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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto desarrolla la alternativa elegida dentro del “Estudio de inundabilidad y propuesta de actuacion
de proteccién ante amenaza por inundacioén en el rio Areta en el concejo de Ripodas (Navarra)” encargado a KREAN
por parte del Concejo de Ripodas en abril de 2025.

Dicho estudio se estructura en varias fases:

e Analisis de los mecanismos de inundabilidad: identificacion de las areas susceptibles a inundaciones y
modelizacién hidraulica.

e Diagnéstico de la situacion actual: evaluacion de las infraestructuras existentes y su capacidad de respuesta
frente a episodios de inundacion.

e Propuesta de medidas de mejora: definicion de actuaciones estructurales que mejoren la resiliencia del
Concejo de Ripodas.

Una vez determinada la propuesta de mejora mas adecuada de acuerdo con los condicionantes actuales, se
desarrolla el presente proyecto de defensa ante las inundaciones consistente en la ejecucion de una nueva mota de
defensa y la elevacién de la rasante de una via peatonal existente.

Este proyecto se financia en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), con cargo al
Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia de la Union Europea — NextGenerationEU. La actuacion se enmarca en
el Componente 5 ‘Preservacion del litoral y los recursos hidricos’, Inversiéon 2: ‘Seguimiento y restauraciéon de
ecosistemas fluviales, recuperacion de acuiferos y mitigacion del riesgo de inundacion’, contribuyendo a los objetivos
del PRTR y cumpliendo la normativa aplicable del Plan, incluido el respeto al principio de ‘no causar un perjuicio
significativo’ (DNSH) y los requisitos de gestion y control establecidos.

Promotor:

Concejo de Ripodas

Iniciativa:

Publica

Término Municipal:

Urraul Bajo (Navarra)

Empresa Consultora:

Krean, S.Coop., con domicilio en Garaia Innovation Centre, Goiru Kalea 7 de Arrasate-Mondragon (Gipuzkoa).

Tfno: 943 - 712488
Fax: 943 - 793878.

E-mail: info@krean.com

http://www.krean.es

Equipo Redactor:

Responsable del proyecto: Juan Carlos Ovalle Cortissoz. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Equipo Redactor: Javier Marquinez Olasolo. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Redaccion del Presupuesto: Daniel Apellaniz de la Fuente. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Delineante Proyectista: Javier Arcaya

Topografia: Guillermo Muerza, S.L.

Fecha:

Febrero/2026/Otsaila
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2. ESTADO ACTUAL

2.1. Entorno fisico de la obra

El ambito del proyecto se sittua dentro del Municipio de Urradl Bajo, al sur de la localidad de Ripodas.

El ambito limita:

al Noroeste, con campos de cultivo del entorno de Ripodas
al Este, con una chopera existente en la margen derecha del rio Areta
y al Sur, con la carretera NA-150.

2.2, Caracteristicas topograficas:

Los terrenos en el entorno del puente sobre el rio Areta y la zona arbolada conforman una plataforma ligeramente
inclinada, siendo la cota maxima en el entorno del puente la 435 m, y el punto mas bajo la zona mas cercana a la
localidad de Ripodas con cotas cercanas a la 433 m.

2.3. Usos y edificaciones existentes:

En la actualidad las parcelas del sector a urbanizar presentan los siguientes usos:
e  Cultivos horticolas
e Zona arbolada
e Via verde peatonal y ciclista

No existe ninguna edificacién dentro del ambito.

24. Cursos de agua existentes:

El ambito se encuentra junto al rio Areta cuyas aguas desembocan en el rio Irati.

Se trata de una zona inundable de acuerdo al estudio de inundabilidad desarrollado previamente por KREAN.
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2.5. Accesos y red viaria:

Los accesos al sector se producen actualmente desde la carretera NA-150 (Pamplona-Aoiz) integrada catalogada
carretera de interés foral dentro de la Red de Carreteras de Navarra.

2.6. Infraestructuras existentes
Se ha realizado peticiones de informacién sobre servicios existentes a las siguientes compafias y Administraciones:
1. Iberdrola
2. Nilsa
3. Telefénica
4. Gas
5. Ayuntamiento de Ripodas

Una vez recibida la informacion se ha constatado la no existencia de los siguientes servicios en las parcelas ocupadas
por el ambito.

1. Obra de drenaje transversal

El resto de los servicios existentes se pueden consultar en el documento de planos y en el Anejo n° 08 “Servicios
Afectados
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3. DATOS DE PARTIDA

3.1. Topografia

Para la realizacién del proyecto se ha empleado un levantamiento taquimétrico realizado por el colaborador de
KREAN Guillermo Muerza en el entorno del rio.

3.2 Geologia y Geotecnia

Para la realizacién del proyecto se ha realizado un encuadre geolégico-geotécnico realizado por KREAN, que plasma
el estado actual de todo el sector y que se recoge en el Anejo n° 4 del proyecto.

3.3. Estudio de inundabilidad

En el Anejo N°3 se incluye el Estudio Hidraulico redactado por KREAN en el que se describen una serie de
alternativas que mejoran la situacion actual respecto a la inundabilidad en la localidad de Ripodas.

En vista de los distintos condicionantes, la solucion desarrollada es la alternativa N°6, que incluye una nueva mota
de proteccioén y la modificacion de la rasante de la via verde peatonal. Este proyecto da lugar a una reduccion de la
mancha de inundacion para los distintos periodos de retorno.

Imagen 1. Calados maximos (m) para avenida T=100 afos
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4. DESCRIPCION DE LA OBRA

Los criterios y objetivos generales que han guiado el presente proyecto son los siguientes:
e Creacion de una nueva mota de proteccion
e Modificacion rasante via verde peatonal

En respuesta a los objetivos marcados y expuestos con anterioridad, se propone una ordenacion caracterizada por
los siguientes aspectos:

4.1. Trabajos Previos y Movimiento de tierras

Se llevara a cabo la retirada del arbolado existente en el ambito de la obra que queda bajo la huella de la nueva
mota. Posteriormente se retirara la capa de tierra vegetal existente hasta un espesor de 40 cm, de la cual se
acopiara para su posterior reutilizacién en tareas de revegetalizacion dentro del ambito de la propia obra.

En el caso de la via verde, se retiraran los elementos existentes (ODT de la via verde, muretes del acceso).

Una vez ejecutados estos trabajos previos se procedera a ejecutar la mota mediante relleno en terraplén de suelo
tolerable con taludes 1,5:1, que ira rematado con una capa de 25cm de tierra vegetal para revegetar la mota por
completa. La altura maxima de la mota es de 1,90 metros.

1,50

Cubicacion

Recubrimieing 25cm Movimiento de Tieras
Tierra veqgetal
T iz Cubicackin Recubrimiento vegetal
- . Recubrimiento 25cm
= R e 2 Tiema vegetal
. : 4
: ; f ; -
15 : R Suslo RS e Cubicacién Desbroce
s g 7. tolerable T i l 1 Retirada 40cm
1 P e el e : Desbroce

.

Imagen 2. Seccion tipo mota

En el caso de la modificacion de la rasante de la via verde en 150 m de longitud aproximadamente hasta la cota
434,50 m, teniendo una altura maxima de 1,50 m respecto a la rasante original.

En el anejo N°05 Movimiento de tierras vienen definidos los listados obtenido del Civil 3D con las cubicaciones de
terreno.
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4.2. Reposicion ODT

En la actualidad existe una pequefia regata que recorre el limite de la parcela agricola recogiendo las aguas que se
vierten sobre la propia parcela, conduciéndolas a una serie de ODT que cruzar la via verde peatonal y la carretera
NA-150.

La primera ODT recoge esta regata y una vez cruzada la via peatonal recoger las aguas de la cuneta de la carretera
y las conduce mediante la ODT de la carretera a una regata que vierte en el rio Irati.

Al realizar el cambio en la rasante del vial perimetral, parte de la cuneta de la carretera queda eliminada por el talud,
por lo que se proyecta conectar la ODT existente del acceso al camino con las de la via peatonal y la carretera. Asi
mismo se renovara la propia ODT de la via peatonal manteniendo las otras dos, recreciendo Unicamente las aletas
de la del acceso al camino.

|Nuevas aletas

Argueta recogida

\
N tubo cuneta y
* cafio Via Verde

\

N

{/ [conenr ) |
", | con cafio -
», | 2500 Nuevo b U8

\
N\

N,
\
S
\
\
S
\
\

Imagen 3. Drenaje proyectado

4.3. Pavimentacion via peatonal

La via peatonal se proyecta con una continuacion de la seccion existente, dejando una via de 3,50 m de ancho con
una superficie de zahorra recebada con arena.

Para evitar caidas por el desnivel, se proyectan barandillas de madera a ambos lados cuando la altura entre
plataformas sea superior a 50 cm.

Finalmente, el talud estara revestido por una capa de tierra vegetal que permita vegetarlo.
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—

Imagen 4. seccion tipo via peatonal

4.4. Reposicion ambiental

Para minimizar el impacto ambiental de la obra, se llevara a cabo el hidrosembrado completo de la mota, asi como
el de los taludes de la via peatonal.

Adicionalmente se llevara a cabo la plantacion de diversas especias de arbolado ( chopo negro, fresno, arce
campestre y olmo comun).
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5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, que implanta la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion y de Ingenieria Civil, se redacta como Documento n° 5 el

correspondiente Estudio Basico de Seguridad y Salud

Memoria
PROYECTO DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RIO ARETA EN EL Febrero/2026/Otsaila 1117
CONCEJO DE RIPODAS (NAVARRA)
Financiado por o e ':“‘“ %
la Unién Europea ﬁ% PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Reciperacon Gobierno % Nafarroako “an
. R CoeE R oeienaset  de Navarra Gobernua | 5554

NextGenerationEU



Cadigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

Promotor: Concejo de Ripodas

6. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
En el Anejo N° 12 de este proyecto se desarrolla el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion.

El estudio de gestién de residuos de construcciéon se redacta de acuerdo con el Decreto 112/2012 por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El estudio realiza la estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente
relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente plan de gestion de residuos
por parte del constructor. En dicho plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.
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7. EIAS

En cumplimiento de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, establece que seran objeto de una
evaluacion simplificada:

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma apreciable, directa o
indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Por otra parte, el articulo 45 de la misma ley establece el contenido del documento ambiental. Este documento se
adapta, légicamente, al tipo de actuacion a realizar.

La motivacién para seguir el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada se fundamenta en que
la totalidad del proyecto se desarrolla en la Zona de Especial Conservacion (ZEC) Rio Areta incluida en la Red

NATURA 2000.

Por tanto, este estudio consistira en la realizacion de una Evaluacion de Impacto Ambiental simplificada.
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8. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO
DOCUMENTO N° 1 - MEMORIA Y ANEJOS
Memoria
01 Eranskina Ezaugarri orokorrak « Anejo 01. Caracteristicas generales
02 Eranskina Kartografia eta topografia « Anejo 02. Cartografia y topografia
03 Eranskina Azterketa Hidraulikoa * Anejo 03. Estudio hidraulico
04 Eranskina Geologia eta geoteknia * Anejo 04. Geologia y geotecnia
05 Eranskina Lur muginemendua « Anejo 04. Movimiento de tierras
06 Eranskina Desjabetzeak * Anejo 06. Expropiaciones

07 Eranskina ingurumen-inpaktuaren azterketa sinplifikatuas Anejo 07. Estudio de Impacto Ambiental
simplificado

08 Eranskina Eragindako zerbitzuak * Anejo 08. Servicios afectados

09 Eranskina Lan plana « Anejo 09. Plan de obra

10 Eranskina Prezioen zuriketa * Anejo 10. Justificacion de precios

11 Eranskina Zuinketaren trazadura « Anejo 11. Trazado replanteo

12 Eranskina Hondakinak kudeatzeko azterlana« Anejo 12. Estudio de gestion de residuos

13 Eranskina Administrazioari jakinarazteko aurrekontua * Anejo 13. Presupuesto para conocimiento de la
administracion

DOCUMENTO N° 2 — PLANOS
(Ver Hoja n° 0.- indice de Planos)
DOCUMENTO N° 3 — PLIEGO DE CONDICIONES
DOCUMENTO N° 4 - PRESUPUESTO
¢ Mediciones
e Cuadro de precios n° 1
e Cuadro de precios n° 2
e  Presupuesto General
e Resumen del Presupuesto

DOCUMENTO N° 5 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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9. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

La disponibilidad del espacio fisico material que las obras definidas en el presente Proyecto van a ocupar, con mayor
o0 menor duracion, exige la afeccion, en mayor o menor medida también, de los derechos y situaciones juridicas de
que aquellos bienes son objeto.

Para conseguir la definicion precisa de los bienes y derechos afectados para poder ocuparlos y para su posterior
inventariado como dominio publico, se ha desarrollado el Anejo n° 06: Expropiaciones, en el que se recoge la relacion
concreta e individualizada de los bienes y derechos afectados, con la descripcion material de los mismos en los
planos y cuadros que se adjuntan.

Considerando que las fincas o terrenos se ocupan con mayor o menor extension o duracién y los derechos sobre
aquéllos, se expropian con mayor o menor intensidad o permanencia, se establecen las siguientes clases de afeccion
expropiatoria.

a) Ocupaciones totales o parciales, definitivas, con expropiacion plena y transmision de dominio, motivadas
por la ejecucion de la obra principal. Se incluyen en este apartado los terrenos ocupados por la nueva mota.

En el citado Anejo figuran la relaciéon de fincas, superficie a ocupar, tipo de la ocupacion (temporal, definitiva o
servidumbre), limites de expropiacion, clase de cultivo y término municipal, que constituyen los datos previos
necesarios para el correspondiente expediente de expropiacion.

En el Plano Parcelario, se recogen a escala 1:500 las fincas afectadas.
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10. PRESUPUESTO GENERAL

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS -..-.oooo oo 5797059 5404
02 PAVIMENTACION ... ..o 778241 73
03 REPOSICION DE SERVICIOS .ooo—oocooooooo oo 1120721 1071
04 CERRAMIENTO Y MOBILIARIO _.—.ooooooooo oo 1251390 118
05 RESTAURACION AMBIENTAL .. 13,280.00 1250
06 SEGURIDAD Y SALUD . 178000 168
07 GESTION DERESIDUOS..._ 80581 06

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  105,519.92
10.00 % Gastos generales......... 10,551.99
6.00 % Beneficio industrial.......  6,331.20

Suma G.G.+B.l. oo 16,883.19

PRESUPUESTO CONTRATA 12240311

I S— 25,704.65

PRESUPUESTO GENERAL  148,107.76

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO CINCO MIL
QUINIENTOS DIECINUEVE EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y OCHO MIL CIENTO SIETE
EUROS con SETENTAY SEIS CENTIMOS
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11. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

La duracién prevista para la ejecucion de las obras a partir de la fecha de firma del Acta de Replanteo es de 2 meses.

El plazo de garantia sera de un (1) afio, que comenzara a contar una vez sea firmada el Acta de Recepcion
Provisional de las Obras.
En Burlada, febrero de 2026

El Ingeniero de Caminos, Canales y El Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos n°® Colegiado: 24.967 Puertos n°® Colegiado: 35.440

Juan Carlos Ovalle Cortissoz Javier Marquinez Olasolo

KREAN, S.Coop. KREAN, S.Coop.
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es la exposicion de las principales tareas de la obra en base a sus caracteristicas, su
peso dentro de la obra y su dificultad técnica.

01 Eranskina. Ezaugarri orokorrak ¢ Anejo 01. Caracteristicas generales
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2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

A continuacion, se enumeran las principales caracteristicas del proyecto:

Ha. SUPERFICIE ACTUACION 0.1953 hA
M? SUPERFICIE PAVIMENTADA OTROS (NO RODADO) 703,88 M?
M3 MOVIMIENTO TIERRAS TERRAPLEN 1605,49 M3

01 Eranskina. Ezaugarri orokorrak ¢ Anejo 01. Caracteristicas generales i
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3. PRINCIPALES UNIDADES DE OBRA

A continuacién, se enumeran las principales actividades de la obra ordenadas segun su presupuesto en orden
descendente.

PROYECTO DE ACTUACION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RIO ARETA EN EL CONECEJO DE RIPODAS (NAVARRA)

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD. EUROS/UD. EUROS A % z
PARDO0D060 Relleno con suelo tolerable 1,620 12 M3 2032 3292084 3813 3813
>20%

PARODOO180 Valla de madera 21000 M 5859 1251390 1449 5262
DESBR_S3 Despeje y relirada mecénica de vegetacdn con densidad alta 195315 m? 528 10,31263 11.94 64.56
120007_AR Zahorra atifical ZA-25 con recebado de arena 17597 M3 3444 6,06041 702 7158
FOG115 Tronzado de fustes a arboles de o >20-<=30 cm 507 82 est 1111 564187 653 TA11
poda Poda de ramas arbolado 40.00 Ud 12000 480000 556 8367
=80%

st o ot 72,24965

01 Eranskina. Ezaugarri orokorrak ¢ Anejo 01. Caracteristicas generales )
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1. INFORMACION TOPOGRAFICA

Para la redaccion de los diferentes documentos del presente proyecto se han utilizado los siguientes productos
cartograficos:

e MDT con resolucion 2m x 2m desarrollado por el Gobierno de Navarra en 2017 y publicado en el portal
IDENA

e Ortofotografias actuales con resolucién de pixel de 0,25 m del Gobierno de Navarra y publicadas en el portal
IDENA

e Para una correcta definicién de las obras proyectadas se realizd un levantamiento topografico en 3D a
escala 1/500 en sistema de coordenadas ETRS 1989 30 N y cotas con referencia NAP.

El trabajo de levantamiento topografico fue realizado por la empresa Guillermo Muerza, S.L. en enero de 2025.

02 Eranskina. Kartografia eta topografia  Anejo 02. Cartografia y topografia
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1. INTRODUCCION

A continuacion se adjunta el estudio hidraulico redactado por KREAN en mayo de 2025.

03 Eranskina. Azterketa hidraulikoa * Anejo 03. Estudio hidraulico. i
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P.08.A6.3 Avenida con periodo de retorno de 50 afios

P.08.A6.4 Avenida con periodo de retorno de 100 afios

P.08.A6.5 Avenida con periodo de retorno de 500 afios

Alternativa 7

P.08.A7.1 Avenida con periodo de retorno de 10 afios

P.08.A7.2 Avenida con periodo de retorno de 25 afios

P.08.A7.3 Avenida con periodo de retorno de 50 afios

P.08.A7.4 Avenida con periodo de retorno de 100 afios

P.08.A7.5 Avenida con periodo de retorno de 500 afios
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I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

El Concejo de Ripodas (Urraul Bajo) encarga a KREAN el presente estudio cuyo titulo es “ESTUDIO DE
INUNDABILIDAD Y PROPUESTA DE ACTUACION DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL
RIO ARETA EN EL CONCEJO DE RIPODAS (NAVARRA)".

El estudio se estructura en varias fases:

e Analisis de los mecanismos de inundabilidad: identificacion de las areas susceptibles a inundaciones y
modelizacién hidraulica.

e Diagnéstico de la situacion actual: evaluacién de las infraestructuras existentes y su capacidad de respuesta
frente a episodios de inundacion.

e Propuesta de medidas de mejora: definicion de actuaciones estructurales que mejoren la resiliencia del
Concejo de Ripodas.

Il. GUIAS Y NORMAS DE REFERENCIA

Se detallan a continuacién las normas y publicaciones que se consideran de aplicacién para el presente estudio:

e “Guia Metodologica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”. Publicacion
del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 2011

e  “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular". Publicacion del Ministerio de Fomento. 1999

Ill. DESCRIPCION DEL AMBITO DEL ESTUDIO HIDRAULICO

El ambito de estudio hidraulico en el rio Areta se define desde unos 900 m aguas arriba del puente de la carretera NA-
150 hasta unos 300 m aguas abajo del mismo. La longitud total del tramo modelizado es de unos 1.200 m (Fig. 1).
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Fig. 1. Ambito del Estudio Hidréulico
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Con el fin de conocer en detalle el ambito de estudio, se ha realizado una visita de campo recorriendo el cauce del rio
Areta y distintos puntos significativos del Concejo de Ripodas y su entorno.

En todo el recorrido, se ha prestado especial interés a aspectos que puedan resultar relevantes a la hora de entender
el comportamiento del flujo del agua en los episodios de inundacion, tales como las estructuras sobre el cauce, su
morfologia, la vegetacion y naturalizacion de las margenes o el grado de ocupacion de la llanura de inundacion.

1. MORFOLOGIA

Analizando las ortofotografias de la zona de estudio correspondientes a los afios 1957 y 2024 (Foto. 1 y Foto. 2) se
realiza una breve descripcion de los cambios morfoldgicos en el rio:

e Reduccion del érea arenosa: El area arenosa o rica en sedimentos ubicada en el interior del meandro (la gran
curva del rio) ha disminuido significativamente en tamafio. En 1950, era un rasgo mucho mas grande y
prominente. Para 2024, se ha reducido considerablemente y parece estar parcialmente cubierta por
vegetacion.

e Aumento de la vegetacion en las riberas: Hay un notable aumento de la vegetacioén a lo largo de las riberas
del rio. La imagen de 1950 muestra una vegetacion menos densa, mientras que la imagen de 2024 indica
una expansion significativa de la cubierta arborea y otras formas de vida vegetal a lo largo del borde del rio.

o Estabilidad/Migracion del Canal: Si bien el curso general del rio sigue siendo similar, puede haber habido
cierta erosién o deposicion bancaria localizada. Es dificil evaluar una migracién significativa del canal sin
mediciones mas detalladas, pero la trayectoria general parece relativamente estable.

e Cambio en el ancho del rio: En algunas secciones, el ancho del rio parece haber cambiado. Algunas areas
parecen ligeramente mas estrechas en 2024 en comparacion con 1950, lo que podria estar relacionado con
una mayor invasion de la vegetacion o la deposicion de sedimentos a lo largo de las orillas.

En resumen, los cambios morfoldgicos mas significativos observados son la reduccion del area arenosa dentro del
meandro y el aumento de la vegetacion a lo largo de las riberas del rio. Estos cambios sugieren un posible cambio en
la dinamica de los sedimentos, los procesos hidroldgicos o las practicas de manejo de la tierra dentro del area
circundante durante las ultimas décadas.
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Foto. 2. Ortofotografia del ambito de estudio, afio 2024. Fuente: IDENA
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lll.2. ESTRUCTURAS

Respecto a las estructuras sobre el cauce, existen 2 puentes dentro del ambito del estudio.

e PR
: N

KREAN

Foto. 4. Vista de la parte superior de los puentes de la NA-150 y Via Verde desde la margen izquierda.

El puente de la carretera NA-150 es una estructura de vigas prefabricadas con un Unico apoyo en el cauce. Tiene una
longitud total entre estribos de 34 m, cada vano es de unos 16,5 m de luz libre m. La altura libre maxima sobre el cauce
es de unos 4,0 m.
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Foto. 5. Vista del puente de la NA-150 desde aguas abajo.

El puente de la Via Verde es una antigua estructura que era utilizada por el Ferrocarril del Irati y actualmente solo se
permite el paso de peatones y ciclistas. La estructura tiene una longitud entre estribos de unos 34 m y esta conformada
por 6 arcos de mamposteria. Cada arco tiene una anchura libre aproximada de 4,3 m y una altura libre maxima en el
centro del arco de unos 4,0 m.

Se detecta en este punto que 4 de los 6 ojos del puente de la Via verde estan parcialmente colmatados por sedimentos
arrastrados por el rio Areta durante diversas avenidas. Ademas, se detectan igualmente ramas de vegetacion
arrastradas por la ultima avenida y que se quedaron atascados en la parte superior de la barra de sedimentos en esos
mismos 4 ojos.

Foto. 6. Vista de la barra de sedimentos y ramas de vegetacion atascadas en 4 de los 6 ojos del puente de la Via
Verde.
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IV. ESTUDIO HIDROLOGICO

El estudio hidroldgico tiene por finalidad la delimitacién de la cuenca vertientes en el ambito de estudio y la
determinacion de los caudales de avenida asociados a dicha cuenca. Esta informacion es la base para el diagnéstico
posterior del comportamiento hidrodinamico del rio Areta dentro del ambito de estudio.

Dadas las particularidades hidrolégicas y orograficas del ambito del proyecto, se ha considerado conveniente la
creacion de un modelo lluvia-escorrentia semi distribuido para determinar los caudales de escorrentia superficial de la
cuenca interceptada. El desarrollo del modelo lluvia-escorrentia se ha realizado siguiendo las recomendaciones de la
“Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables”, en adelante Guia
Metodoldgica, publicada por el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino en el afio 2011.

Para la realizacién de las simulaciones hidrolégicas se ha empleado el programa HEC-HMS v4.12 desarrollado por el
Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers.

IV.1. PLUVIOMETRIA
Los modelos lluvia-escorrentia precisan como datos de entrada eventos de precipitacion reales o sintéticos.

Siguiendo las recomendaciones de la Guia Metodoldégica, se opta por la generacién de tormentas sintéticas utilizando
el método de los bloques alternados. El método se divide en 2 pasos:

e Determinacion de la maxima precipitacion en 24H para los periodos de retorno considerados

e Creacion de bloques de precipitacion a partir de las curvas de intensidad-duracién-frecuencia

IV.1.1. MAXIMA PRECIPITACION EN 24H

Para la obtencion de la maxima precipitacién en 24H para los periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios se ha utilizado
la metodologia definida en la publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”.

La precipitacion maxima en 24H para un periodo de retorno especificado se define mediante la siguiente formula:
PO(PR) = 13 N KT EC. 1

Donde:

P : precipitacion maxima diaria (mm)

Kr: factor de amplificacién para zona geografica y periodo de retorno especificado
El valor de P asi como una variable auxiliar Cv (que sirve para obtener Kt) se obtienen de los mapas de isolineas que
se incluyen en la publicacion mencionada. Para este caso del rio Areta, en las inmediaciones de la localidad de
Ripodas, los valores de P y Cv son de 55 mm y 0,35 respectivamente (Fig. 2).

Entrando en la tabla de factores de amplificacion (Tabla 1) se obtienen los valores de Kr para cada periodo de retorno.

Finalmente, aplicando la ecuacion Ec.1 se obtienen los valores de Po (Tabla 2)

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD Y PROPUESTA DE ACTUACION DE PROTECCION ANTE AMENAZA

POR INUNDACION EN EL RiO ARETA EN EL CONCEJO DE RiPODAS (NAVARRA) Api/2025/abr




Codigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JCO

Fig. 2. Mapa para la obtencién de P (lineas moradas) y Cv (lineas rojas)

PERIODO DE RETORND EN AROS (T)
c, 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 | 1194 1377 1625 | 1823 | 2022 | 2201 231
031 | 0932 | 1198 | 1385 | 1640 | 1854 | 2088 | 22%6 | 2802
0.32 0829 | 1.202 1.400 1671 1884 | 2088 | 2342 | 2663
033 | 0.927 | 1208 | 1415 | 1686 | 1915 | 2144 | 2388 | 2724
034 0524 | 1213 1423 1717 | 1930 | 2174 | 244 2,785
0.35 0.821 1217 1438 1732 1.961 2220 | 2480 | 280
0.36 0.81% | 1225 | 1446 1.747 | 1881 2251 2525 | aw
0.37 0917 | 1232 1461 1778 | 2022 | 2@ 51 2,933
038 | 0914 | 1240 | 1469 | 1793 | 2052 | 2327 | 2617 | 304
0.3% 0.912 | 1243 | 1484 1808 | 2083 | 2357 | 2863 | 3.067
040 | 0909 | 1247 | 1482 | 1839 | 2113 | 2403 | 2708 | 3128
041 0.906 | 1255 | 1507 | 1854 | 2144 | 2434 | 2754 | 3180
042 0904 | 1239 | 1594 1884 | 2174 | 2480 | 2800 | 3250
043 | 0.501 | 1263 | 1.534 | 1.900 | 2205 | 2510 | 2846 | 3311
044 0.858 1270 | 1.541 1915 | 2220 | 255 | 2882 | 3am2
045 | 0.8% | 1274 | 1549 | 1945 | 2251 | 2586 | 2937 | 3.433
048 0834 | 1278 | 1.564 1961 E&] 2632 | 2983 | 34
047 | 0.8%2 | 1286 | 1579 | 1991 | 2312 | 2863 | 3044 | 3555
0.43 0850 | 1285 | 1.565 | 2007 2342 | 2708 | 3098 | 3816
D49 0.887 | 1293 | 1603 | 2022 | 2373 | 2739 | 3128 | 3.677
050 | 0sss | 1297 | 1610 | 2052 | 2403 | 2785 | 3189 | 3738
0.51 0.883 1.301 1625 | 2068 | 2434 | 2815 | 3220 | 3799
052 | 0.881 | 1308 | 1640 | 2008 | 2484 | 2861 | 3281 | 3860

Tabla 1. Factores de amplificacion Kr

10 79

25 95

50 108
100 122
500 156

Tabla 2. Precipitaciones maximas en 24 H para los periodos de retorno de 10, 25, 50, 100 y 500 afios
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IV.1.2. INTENSIDAD Y DURACION DE LAS TORMENTAS DE CALCULO

Para determinar la intensidad de precipitacion para una duracion de tormenta determinada se recurre a expresiones
analiticas que, partiendo de valores como la precipitacion maxima diaria asociada a un periodo de retorno, nos
proporcionan las intensidades de tormentas de diversa duracién. Entre ellas se encuentra la férmula indicada por la
Instruccion de Carreteras 5.2.- IC "Drenaje superficial" cuya expresion es la siguiente:

2801 _ {01
/ I, 28%7-1

Tt
/ 24 / 24 Ec. 2
donde:
e |t intensidad media de precipitacion en mm/h de la tormenta de duracion t horas.

e |24 intensidad media diaria de precipitacion en mm/h correspondiente al periodo de retorno considerado.
Seria igual a P24/24.

e P24 precipitacion total diaria en mm correspondiente al periodo de retorno.
o |4/l2a: cociente entre la intensidad horaria y la diaria. Es independiente del periodo de retorno y en la zona de
estudio tiene un valor de 9; de acuerdo con la figura 2.4 de la mencionada Instruccion 5.2.- IC y presentada

en la Fig. 3 de este estudio.

e t: duracion de la tormenta en horas.

MAR CANTABRICO

FRANCIA

Fig. 3. Mapa para la obtencién del indice de torrencialidad (11/1d)
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En cuanto a la duracion de la tormenta se opta utilizar una duracién de tormenta de 12 h, que es 1,5 veces el tiempo
de concentracion de la cuenca (Tabla 6), y que proporciona valores racionalmente conservadores para la gestion de
los caudales de escorrentia.

IV.1.3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LAS TORMENTAS. HIETOGRAMAS DE CALCULO

Los diferentes hietogramas se han determinado a partir de las intensidades horarias distribuyéndolas alrededor de la
maxima mediante el método de bloques alternados.

Pracipitation (MM}
o

T T T t T
o00g 0300 06:00 &0 12:00 1500

Fig. 4. Hietograma de precipitacion para lluvia de 12H y periodo de retorno de 10 afios
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00:.00 0300 D600 0800 1200 1500

Fig. 5. Hietograma de precipitacion para lluvia de 12H y periodo de retorno de 25 afios
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Fig. 6. Hietograma de precipitacion para lluvia de 12H y periodo de retorno de 50 afios
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Fig. 7. Hietograma de precipitacion para lluvia de 12H y periodo de retorno de 100 afios

25+

204

FIECIRIEANGN (8N}

T T
06.00 1200 15:00

Fig. 8. Hietograma de precipitacién para lluvia de 12H y periodo de retorno de 500 afios

1v.2. MODELO LLUVIA-ESCORRENTIA

Como se ha indicado al inicio del apartado IV, para la creacién del modelo lluvia-escorrentia se ha optado por la
utilizacién del programa HEC-HMS v 4.12.

El programa consta de tres partes principales:

e Modelo de Cuencas

¢ Modelo Meteorolégico

e Especificaciones de Control
Con este modelo se obtendran los hidrogramas de avenida de las distintas cuencas analizadas para los periodos de
retorno de 10, 50, 100 y 500 afios y que seran los datos de entrada a los modelos hidrodinamicos.

En los siguientes apartados se describen con detalle cada una de las tres partes que conforman el modelo lluvia-
escorrentia, enumeradas anteriormente.

IV.2.1. MODELO DE CUENCAS

En este apartado se definen los elementos que constituyen el modelo hidroldgico (cuencas, tramos, nudos), su
caracterizacion fisica, la metodologia de transformacién de lluvia — caudal para cada cuenca o subcuenca y la
metodologia de pérdidas.

Siguiendo las recomendaciones de la Guia Técnica, la transformacion lluvia — escorrentia se realiza mediante el
método del hidrograma unitario y las pérdidas por el Numero de Curva.
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IV.2.1.1. Delimitacion de subcuencas

La delimitacion de las subcuencas en el ambito de estudio y la obtencion de sus parametros fisicos (area, longitud
maxima de cauce, pendiente media) se ha realizado utilizando el médulo de geoprocesamiento incluido en el programa
HEC-HMS v 4.12 a partir del MDT 2x2 publicado por el Gobierno de Navarra en 2017 (Fig. 9).

/&.{.ma o Arata

Fig. 9. Delimitacién de la cuenca del rio Areta hasta el Concejo de Ripodas

En la siguiente tabla se presentan los pardmetros fisicos de las subcuencas:

_ 106,6 30,68 3,07%

Tabla 3. Parametros fisicos de la cuenca de estudio

IV.2.1.2. Pérdidas

La determinacion de la escorrentia neta se realiza a partir de la lluvia neta, la cual se obtiene detrayendo las posibles
pérdidas que puedan existir.

Los métodos de determinacion de lluvia neta se basan en la interpretacién del fendmeno que mayor influencia tiene
en el proceso: la infiltracion.

La infiltracion es el movimiento del agua a través de la superficie del suelo y hacia el interior del mismo, producido por
la accién de las fuerzas gravitacionales y capilares. Las caracteristicas del terreno que definen su capacidad de
infiltracion son: cobertura vegetal, usos del suelo, aire ocluido, lavado de material fino, compactacioén y la temperatura.

Entre los métodos que ofrece el programa HEC-HMS para representar el fendmeno de generacion de escorrentia en
una cuenca se ha escogido, por su simplicidad y por su aceptacion en diversas normas espariolas, el del SCS.

ParaP<P0 Q=0

Para P > PO Se aplica la ecuacion
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q=(P-P)’
P+4p,

donde:
Q = Escorrentia en mm
P = Precipitacion acumulada en mm

Po = Umbral de escorrentia en mm

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Ec. 3

Es necesario definir el umbral de escorrentia Po en mm o, en su caso, el nimero de curva (CN) definido por el SCS.

Ambos parametros se relacionan por la ecuacion:

5000
Po+50

CN =

Ec. 4

La obtencion del Po para cada subcuenca se realiza mediante un geoproceso en QGIS a partir de la tabla 2.3 de la
norma 5.2 IC que relaciona el cadigo de clasificacion de los usos del suelo del CORINE LAND COVER 2000 (CLC

2000) y el Grupo hidrolégico de suelo con el Po.

. Bosque mixto

I:‘ Bosques de coniferas
. Caducifolias y marcescentes

. Grandes formaciones de matorral
. Matorral boscose de bosgue mixto
. Matorral boscoso de coniferas
I:‘ Matorral boscoso de frondosas
. Matorrales subarbustivos

. Mosaico de cultivos anuales
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Fig. 10. Mapa de ocupacion del suelo en la cuenca de estudio

Para el caso del ambito de actuacion, el grupo de suelo corresponde a la letra C.
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Fig. 11. Mapa de grupos hidrolégicos de suelo

Para determinar el umbral de escorrentia segun el uso del suelo también es necesario conocer la pendiente para cada
uso identificado. La pendiente debe estar clasificada como mayor a 3% o menor a 3%. Partiendo del MDT 2x2 se
genera un raster reclasificado de pendientes (Fig. 12).

) Pendientes A % o \\ R

Fig. 12. Mapa de pendientes reclasificadas

Tierras abandonadas >3 10
Tierras abandonadas <3 14
Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano R/N >3 17
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Mosaico de cultivos anuales con prados o praderas en secano R/N <3 19
Mosaico de cultivos agricolas en secano R/N con espacios significativos de >3 17
vegetacién natural y seminatural

Mosaico de cultivos agricolas en secano R/N con espacios significativos de <3 19
vegetacion natural y seminatural

Perennifolias 47
Caducifolias y marcescentes 47
Otras frondosas de plantacion >3 34
Otras frondosas de plantacion <3 42
Bosques de coniferas de hojas aciculares 47
Bosque mixto 47
Otros pastizales mediterraneos >3 14
Otros pastizales mediterraneos <3 25
Grandes formaciones de matorral denso o medianamente denso 34
Matorrales subarbustivos o arbustivos muy poco densos 24
Matorral boscoso de frondosas 34
Matorral boscoso de coniferas 34
Matorral boscoso de bosque mixto 34

Tabla 4. Uso del suelo y umbral inicial de escorrentia para el grupo hidrolégico C

Utilizando varios geoprocesos en QGIS, combinando la informacién de delimitacion de subcuencas, usos del suelo y
pendientes se obtienen los valores de umbral de escorrentia inicial para la cuenca.

Finalmente, utilizando la ecuaciéon EC-4 se obtiene el nimero de curva para la cuenca.

(A TR

Tabla 5. Umbral inicial de escorrentia y Numero de Curva

IV.2.1.3. Escorrentia directa

Se ha empleado el método del HU del SCS, el cual unicamente requiere como dato de entrada el tiempo de retraso
(Tlag) que es un valor directamente proporcional al tiempo de concentracion (ic) de la cuenca

Se define Tlag como el tiempo que transcurre desde el centro de gravedad de la precipitacién neta hasta la punta del
hidrograma. Este parametro es un porcentaje del tiempo de concentracién y existen algunas publicaciones que
recomiendan utilizar un 31% para las cuencas espafiolas, valor que se utiliza en el presente estudio.

El tiempo de concentracién se define como:

0,76
t =03- (_L j Ec. 5
‘ J

1/4

Siendo:
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L(km): Longitud del cauce principal
J(m/m): Pendiente media

_ 30,68 3,07% 7,84 0,31 146

Tabla 6. Tiempo de concentracion y Tlag de la cuenca de estudio

IV.2.2. MODELO METEOROLOGICO

En esta parte del programa de simulacion se deben especificar los hietogramas de precipitacion para los distintos
escenarios a analizar.

Se introducen en este apartado los hietogramas presentados en el apartado 1V.1.3.

IV.2.3. ESPECIFICACIONES DE CONTROL

En este apartado se especifica el intervalo de calculo y la duracion total de la simulacion. Para este caso se ha
establecido una duracién total de simulacion de 14 h y un intervalo de tiempo de calculo de 2 minutos.

IV.3. RESULTADOS DE CAUDALES

Seguidamente se presentan los resultados de los caudales maximos obtenidos en el rio Areta a la altura del Concejo
de Ripodas

Q1o (m3/s) Q25 (M3/s) Qso (M3/s) Q100 (M?/s) Qso0 (M3/s)

_ 65 106 145 191 315

Tabla 7. Caudales maximos en la cuenca de estudio
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V. MODELIZACION HIDRODINAMICA

V.. SELECCION DEL MODELO

Analizando el ambito de actuacion se puede detectar que el rio Areta, a lo largo de su paso por el Concejo de Ripodas,
fluye en cauce natural o seminatural a cielo abierto. El rio es cruzado por un puente vehicular y el antiguo puente del
ferrocarril del Irati, actualmente utilizado como paso para peatones y ciclistas. En estos casos, cuando no hay
desbordamientos, se puede considerar que el flujo es unidimensional.

Por otro lado, cuando el cauce principal no tiene la capacidad hidraulica suficiente para transportar todo el caudal de
avenida, el flujo se desborda especialmente hacia la margen derecha, donde existen zonas urbanizadas. En estas
zonas no se puede considerar que el flujo tiene un comportamiento unidimensional, y se debe considerar como minimo
un comportamiento bidimensional.

Por todo lo anterior, se decide utilizar el programa de simulacién hidrodinamica HEC-RAS 6.6 desarrollado por el
Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de reconocido prestigio mundial, que permite
simular en un Unico modelo los diferentes componentes mencionados anteriormente:

e Moddulo 2D: permite una modelizacion completa de la dinamica fluvial en el cauce principal y las llanuras de
inundacion.
e Modulo de rios 1D: inclusion de obras de paso (puentes, marcos) o de control (aliviaderos).

V.2. FORMULACION NUMERICA

El programa HEC-RAS (River Analysis System) utiliza las ecuaciones de Navier-Stokes simplificadas para modelar el
flujo en canales y zonas inundables. En el caso del flujo en 2D, se emplean las ecuaciones de aguas someras (Shallow
Water Equations, SWE), que asumen flujo incompresible, densidad uniforme y presion hidrostatica. Estas ecuaciones
se promedian en el sentido de Reynolds para aproximar el movimiento turbulento mediante la viscosidad turbulenta.
Ademas, se considera que la escala vertical es mucho menor que las escalas horizontales, lo que permite despreciar
la velocidad vertical y asumir que la presién es hidrostatica.

En algunos casos, el flujo es dominado por el gradiente de presion barotropica (gravedad) y la friccion en el fondo, lo
que permite simplificar las ecuaciones de momento y obtener la aproximacién de onda difusiva (Diffusion Wave
Approximation, DWA). Esta aproximacion es util para reducir el tiempo de calculo, especialmente cuando se utiliza un
enfoque de batimetria subgrid, que permite incorporar detalles topograficos finos en una malla computacional mas
gruesa.

V.2.1. ECUACIONES HIDRAULICAS

Conservacion de la Masa

La ecuacion de conservacion de la masa en forma diferencial para flujo incompresible es:

Oh  O(hu) % a(hv)

Bi+ dx dy =8

Conservacion del Momento

Las ecuaciones de momento en 2D se derivan de las ecuaciones de Navier-Stokes promediadas verticalmente:

d(hu) i a9 (hu2 " 19.’12) g d(huv) - h% -

o | bz 2 ay 9 8z
d(hv)  O(huv) 8 ( 5 1 -;) Oz,
A e St cgh®) = <gh e —
% T I T mgLT Tgm Ny
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donde:
e  h: profundidad del agua
e u, v: componentes de la velocidad en las direcciones x e y
e g: aceleracion debida a la gravedad
e 7 elevacion del lecho

Tox, Tvy : tensiones de friccion en el fondo en las direcciones x e y

Aproximacién de Onda Difusa

En flujos dominados por la friccidon y la gravedad, los términos no estacionarios, de conveccién y viscosos pueden
despreciarse, simplificando la ecuaciéon de momento a:

l —
0= —gVz,— =Vp,— 2+ _(atbV|)V
p pR  ph

Esta aproximacion conduce a la ecuacion de onda difusiva:

Ok
a_; —V-(8Vz)+S+q

donde (3 es un coeficiente que depende de la friccion y la pendiente de la superficie del agua.
V.2.2. METODOS NUMERICOS
Discretizacion de las Ecuaciones

HEC-RAS utiliza métodos de volumenes finitos para discretizar las ecuaciones. La malla computacional esta
compuesta por poligonos no superpuestos, y se emplea una malla dual para calcular derivadas de segundo orden. La
discretizacion de la ecuacion de continuidad es:

El:-l_l — El:} Tl—r}
— Qa7 Y sikuliAr = Qi
' keK (i)

donde {2; es el volumen de la celda, up . es la velocidad normal a la cara k, y Ay, es el area de la cara.

Solucién de las Ecuaciones

El sistema de ecuaciones se resuelve mediante un método iterativo tipo Newton. Para la ecuacién de onda difusa, el
sistema se linealiza y se resuelve iterativamente:

n+1 E : L+l g
”3- + [L,;‘j'u”_j b;
FeC(i)

donde a; ; son coeficientes que dependen de la geometria y la friccion, y b; incluye los términos fuente y

los valores del paso de tiempo anterior.
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V.3. CONSTRUCCION DEL MODELO DE RiO 2D Y 1D

La construccion del modelo de rio acoplado 2D y 1D se realiza en las siguientes fases:

1. Obtencién de datos de topograficos y batimétricos mediante trabajos de campo

2. Creacién de modelo digital de terreno hidraulico (MDT_hid) a partir de los datos de campo y de la
cartografia publicada por el Gobierno de Navarra

3. Generacion de malla flexible del ambito de estudio

4. Interpolacion de datos de elevaciones del MDT a la malla no estructurada

5. Definicion de las condiciones de contorno de entrada y de salida del modelo

6. Definiciéon de coeficientes de rugosidad

7. Introduccion de puentes como elementos de un modelo 1D

8. Acoplamiento de puentes al modelo 2D

V.3.1. TRABAJO DE CAMPO. TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

Durante las primeras semanas de enero de 2025 se llevo a cabo una campafa de trabajos topograficos y batimétricos
cuyo objetivo es obtener una definicion geométrica detallada de los elementos principales que se localizan en el ambito
de estudio: geometria del cauce principal, motas y perfiles de los puentes. En la siguiente figura se presenta el
resultado del trabajo de campo tras el tratamiento de datos realizado en gabinete:

Fig. 13. Cartografia 3D resultante de los trabajos de topografia y batimetria

Asi mismo, en las siguientes figuras se presentan los perfiles de los puentes y pasarela peatonal obtenidos mediante
topografia clasica.

Puente Via Verd_e
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Fig. 14. Perfil de la puente de la Via Verde del Irati
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Puente NA-150

—— 43
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Fig. 15. Perfil del Puente NA-150

V.3.2. MODELO DIGITAL DEL TERRENO (HIDRAULICO)

Partiendo de la cartografia 3D desarrollada con los datos obtenidos en los trabajos de campo y del modelo digital del
terreno en formato raster publicado por el Gobierno de Navarra en 2017 con una resoluciéon de 2m, se genera un
nuevo modelo digital de terreno que se denomina MDT_hidra. Este MDT_hidra incorpora la definicion del cauce
principal obtenido a partir de los trabajos de campo; la geometria de las areas inundables se obtiene del MDT del
Gobierno de Navarra. En la siguiente figura se presenta el MDT_hidra generado con una simbologia de relieve en
sombras. En dicha figura se puede apreciar como actualmente existe en la margen derecha, aguas arriba del puente
de la Via Verde una mota de defensa contra inundaciones de 1,5 m de altura y una longitud de unos 135 m.

Mota existente

o
P —|

“

s -

{1 SEE—

Fig. 16. MDT_hidra generado a partir de los trabajos de campo y del MDT del Gobierno de Navarra.
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V.3.3. GENERACION DE MALLA FLEXIBLE

La utilizacién de una malla flexible en la modelizacién de rios, estuarios y zonas maritimas permite la definicion de
zonas de calculo con diferente nivel de detalle en funcién de las particularidades del flujo y de las estructuras y
obstruccidon que se encuentran a lo largo del tramo tanto en el cauce principal como en las llanuras de inundacion.
Teniendo en cuenta que en la parte flujo que discurre por el cauce principal, las lineas de corriente son
predominantemente paralelas al eje del rio, se define en esta zona un mallado con elementos cuadrangulares con una
anchura maxima de 1m por elemento. En las llanuras de inundacioén el flujo es completamente bidimensional. Al
tratarse de una zona con flujos secundarios, se puede aumentar el tamafio del mallado triangular hasta los 8 m?
(optimizando asi los tiempos de calculo). En la siguiente figura se presenta las malla generada en el ambito de estudio.

Fig. 17. Malla flexible compuesta por elementos cuadrangulares y triangulares.

V.3.4. INTERPOLACION DE DATOS DE TERRENO

Una vez definida la malla flexible, el siguiente paso en la construccion del modelo consiste en la asignacién de los
datos de cota de terreno a todos los elementos que conforman la malla. Para ello se parte del MDT_hidra generado
previamente (raster 2mx2m) asi como de otros MDT particulares para cada puente y pasarela que representan la cota
superior del tablero. La modelizacion de estas estructuras, como se describe en el apartado V.3.7, se realiza con un
madulo especifico de puentes cuando el flujo a través de dichas estructuras es en lamina libre o presurizado. Si el
flujo sobrepasa la cota superior del tablero es el moédulo 2D el que analiza el flujo en esa zona en particular de la
estructura.

Fig. 18. Malla flexible incluyendo cotas de elevacion en el entorno de los puente de la NA-150 y la Via verde
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V.3.5. CONDICIONES DE CONTORNO

En lo concerniente a la modelizacion de un curso fluvial en 2D, es necesario definir minimo dos condiciones de
contorno: condicién de entrada de caudal y condicion de contorno de salida de caudal.

Estas 2 condiciones se definen primeramente mediante polilineas a lo lago de los bordes de malla donde se prevé la
entrada y la salida de caudal (Fig. 19).

Fig. 19. Ubicacién condiciones de contorno en la malla flexible

Una vez definidas en planta la ubicacion de las condiciones de contorno, se procede a la asignacion de los parametros
de entrada: para la entrada de caudal se debe especificar un hidrograma de caudal o un caudal constante, para el
caudal de salida se puede especificar un nivel constante o variable, una relacion Caudal vs Nivel o calado normal
estableciendo una pendiente media aguas abajo.

Las condiciones de entrada de caudal asignadas a los distintos escenarios a simular corresponden a los valores
presentados en la Tabla 7. Cabe sefialar que el tiempo de simulacién para los caudales de disefio se define de tal
manera se garantice que el caudal de salida sea igual al caudal de entrada, generando una foto final de flujo
permanente y que define la maxima zona inundable.

En lo que respecta a la condicidn de salida, se opta por el método de calado normal para una pendiente de 0,5 %.
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V.3.6. COEFICIENTES DE RUGOSIDAD

Uno de los parametros mas importantes en el célculo, por su influencia
en los resultados, es el numero de Manning asociado a cada tramo de rio
y zona de transito. En lo que respecta al cauce y, tras un reconocimiento
de campo del mismo, su valor se obtendra a partir la formulacién
propuesta por Cowan de la forma:

n=(n0+n1+n2+n3+n4).m5
Donde,
- n0 depende del material que conforma el lecho
- n1depende del grado de irregularidad del lecho
- n2 depende del tipo de variacion de la seccién transversal
- n3 depende del efecto relativo de obstrucciones
- 4 depende de tipo de vegetacion existente
- mb5 es funcion de la cantidad de meandros cuyos valores se
encuentran tabulados segun tabla adjunta.
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En lo que respecta a las llanuras de inundacion, la distribucion espacial de la rugosidad depende del uso del suelo
existente. La asignacion de la rugosidad al uso viene dada por la siguiente tabla.

Tabla 8. Asignacion del coeficiente n de Manning en tramos de rio. Fuente: Indicadas en la tabla

Estos valores se cruzan con la capa de usos de suelo disponible en IDENA, generando un SHP de poligonos de
rugosidades (Fig. 20). El médulo2D de HEC-RAS se encarga de asignar los valores de Manning a todos los elementos

de la malla flexible.

Fig. 20. Coeficientes de rugosidad asignados a distintas zonas del dominio del modelo 2D.

V.3.7. PUENTES Y PASARELA

El analisis del flujo a través de los puentes se realiza utilizando el médulo 1D-rios de HEC-RAS que resuelve la
ecuacion de energia en funcion de los factores de pérdida de carga. El médulo resuelve las condiciones de flujo en
lamina libre y presurizado. La estructuras se definen en el modelo mediante la incorporacién de 4 secciones
transversales, las situadas en los extremos aguas arriba y aguas abajo se acoplan al modelo 2D. Las 2 secciones
internas definen las caras de aguas arriba y agua debajo de la estructura. En la siguiente figura se presenta la definicion

de los puentes de la NA-150 y de la Via verde.
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Fig. 21. Definicién en planta y alzado en el entorno del puente de la NA-150.

Fig. 22. Definicién en planta y alzado en el entorno del puente de Via verde.

V.3.8. ACOPLAMIENTO CON EL MODELO 2D

El acoplamiento de los modelos de puentes y pasarela con el modelo 2D se realiza de manera automatica por el
modulo 2D de HEC-RAS
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VI. RESULTADOS DE LA MODELIZACION DEL ESTADO ACTUAL

VI.1. MECANISMOS DE INUNDACION

En los siguientes apartados se procede a analizar los mecanismos de inundacion que se producen en el rio Areta a
su paso por el Concejo de Ripodas tomando como referencia la avenida con un periodo de retorno de 100 afos. En
los demas escenarios, los mecanismos de inundacién son similares. En las sucesivas figuras se presentan estados
temporales de la avenida donde se indican los momentos criticos y caudales estimados de desbordamientos
puntuales. Para una mayor facilidad en la lectura del comportamiento del flujo en distintos instantes se indican en las
sucesivas figuras del evento 3 zonas de analisis:

1. Margen derecha del meandro localizado unos 260m aguas arriba del puente de la Via Verde.
2. Margen derecha del rio, justo aguas arriba del puente de la Via Verde.
3. Margen derecha del rio, 100 m aguas abajo del puente de la NA-150.

El primer desbordamiento se produciria en la zona 2. Se estima que este desbordamiento comienza cuando el caudal
supera los 64 m3/s.

Fig. 23. Inicio de desbordamientos en la zona 2.

Tras el desbordamiento en la zona 2, empieza el desbordamiento en la zona 1 para un caudal de 73 m3/s (Fig. 24).
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Fig. 24. Inicio de desbordamientos en la zonas 1.

Los flujos de los desbordamientos producidos en las zonas 1y 2, bordean la mota existente e interactian entre si, una
parte del flujo retorna al rio y otra circula hacia la zona la urbana. En la zona 3 comienza un desbordamiento cuando
el caudal circulante es de unos 100 m3/s.

w Flujos secundarios r
aLdl 5

Fig. 25. Flujos secundarios de las zonas 1 y2. Inicio de desbordamiento en la zona 3.
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Una vez se llega al caudal maximo de la avenida, 191 m%/s, se consolidan los 2 flujos en el rio: el flujo principal a lo
largo del cauce principal y el flujo secundario a través del poligono de Otsango. Cabe destacar que en la zona 5, antes
del retorno del flujo secundario hacia el cauce principal, el caudal circulante es de 90 m3/s, los otros 30 mS/s retornan
al rio tanto aguas arriba como aguas abajo del puente de la carretera NA-4001 (Fig. 26).

Qprincipal = 145 m*/s

Fig. 26. Zona inundable méxima para la avenida con periodo de retorno de 100 arios.
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VI.2. RESULTADOS GRAFICOS

En los siguientes apartados se presentan de forma grafica los resultados obtenidos para las simulaciones realizadas
en eventos de avenida fluvial para los periodos de retorno de 10, 25, 50 100 y 500 afios.

VI.2.1. PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

Fig. 27.EA. Calados méaximos (m). Avenida de 10 afios. Qmax = 65 m®/s.

VI.2.2. PERIODO DE RETORNO DE 25 ANOS

Fig. 28.EA. Calados maximos (m). Avenida de 25 afios. Qmax = 106 m%/s.
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V1.2.3. PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

Fig. 29.EA. Calados maximos (m). Avenida de 50 afios. Qmax = 145 m%/s.

VI.2.4. PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

Fig. 30. EA. Calados maximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m%s.
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VI.2.5. PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

Fig. 31. EA. Calados maximos (m) y vectores de velocidad. Avenida de 500 afios. Qmax = 315 m%/s.

VI.3. NIVELES DE AGUA EN LOS PUENTES

En todas las simulaciones realizadas para los escenarios de avenida, el puente de la NA-150 y el puente de la Via
Verde del Irati, representan un obstaculo para el flujo en el cauce principal, generando una pérdida localizada que
implica una sobreelevacion de la lamina de agua que se propaga hacia aguas arriba de las estructuras. La magnitud
de esa sobrelevacion depende de las caracteristicas geométricas de la estructura. En las siguientes figuras se
presentan los niveles de la lamina de agua localizada justo aguas arriba de las estructuras, asi como un perfil
longitudinal con la indicacién de los niveles de avenida a lo largo del eje del rio Areta. En la Tabla 9 se presentan de
forma numérica los niveles de lamina de aguas arriba y aguas abajo de las estructuras, la diferencia de nivel y el tipo
de flujo en la estructura (lamina libre, carga parcial o total, flujo sobre tablero parcial o total).

Puente Via Verd

DISTANCIA
AL ORIGEN

COTA TERRENO

Fig. 32. Puente de la Via Verde. Nivel aguas arriba para las avenidas de 10, 25, 50, 100 y 500 afios.
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Station [m]

Fig. 34. Niveles de inundacion a lo largo del eje del rio Areta para las avenidas de 10, 25, 50 100 y 500 afios.

s o A Estado Actual
retorno Cota inferior puente Via Verde (msnm) 433,94

Cota inferior puente NA-150 (msnm) 434,01
Caudal Punta (m3/s) 65
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 432,57
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 432,42
Resguardo puente Via Verde (m) o tipo flujo 1,37
Resguardo puente NA-150 (m) o tipo flujo 1,59
Caudal Punta (m3/s) 106
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 433,09

PR. 25 afios Cota ldmina de agua NA-150 (msnm) 432,95
Resguardo puente Via Verde (m) o tipo flujo 0,85
Resguardo puente NA-150 (m) o tipo flujo 1,06
Caudal Punta (m%/s) 145

PR. 50 afios Cota Ie:\m?na de agua Via Verde (msnm) 433,44
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433,28
Resguardo puente Via Verde (m) o tipo flujo 0,50
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Periodo de Estado Actual
retorno Cota inferior puente Via Verde (msnm) 433,94
Cota inferior puente NA-150 (msnm) 434,01
Resguardo puente NA-150 (m) o tipo flujo 0,73
Caudal Punta (m3/s) 191
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 433,67
PR. 100 afios | Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433,48
Resguardo puente Via Verde (m) o tipo flujo 0,27
Resguardo puente NA-150 (m) o tipo flujo 0,53
Caudal Punta (m3/s) 315
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 434,09
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433,73
Resguardo puente Via Verde (m) o tipo flujo | Carga
Resguardo puente NA-150 (m) o tipo flujo 0,28

Tabla 9. Niveles maximos en puentes para las avenidas de 10, 25, 50, 100 y 500 afios

V1.4. DIAGNOSTICO DEL ESTADO ACTUAL

A partir de la informacion de partida presentada y de los resultados de las simulaciones de los eventos de avenida

generados en el modelo acoplado 2D-1D realizado con el programa HEC-RAS se puede afirmar lo siguiente:

e En todas las simulaciones realizadas para los escenarios de avenida el puente la Via Verde y el puente de la
NA-150 representan un obstaculo para el flujo en el cauce principal, generando una pérdida localizada que
implica una sobreelevacion de la lamina de agua que se propaga hacia aguas arriba de cada estructura. La
magnitud de esa sobrelevacion depende de las caracteristicas geométricas de la estructura.

e Parauna avenida con periodo de retorno de 10 afios, el cauce principal tiene la capacidad hidraulica suficiente
para desaguar todo el caudal, a excepcion de un tramo en la margen derecha, aguas arriba de los puentes,
donde se inunda una parte de la chopera.

e Parauna avenida con periodo de retorno de 25 afos, se constata una inundacion generalizada en la chopera
y la zona inundable llega justo al limite del casco urbano. Aguas abajo del puente de la carretera NA-150 se
observa un ligero desbordamiento del rio hacia la zona de las huertas.

e Para una avenida con periodo de retorno de 50 afios, la inundacion producida aguas arriba del puentes, en
la margen derecha, provoca un primer flujo secundario. Este fuljo afecta el casco urbano y atraviesa la
carretera NA-150. Aguas abajo de los puentes el segundo flujo secundario generado interactia con el primero
generando una gran zona inundable.

e Paraavenidas con periodo de retorno de 100 y 500 afios, el comportamiento hidrodinamico es similar, siendo
las magnitudes mayores en funcion del periodo de retorno.

e Dada la gran capacidad de arrastre de sedimentos del rio en épocas de avenida y las caracteristicas del
puente de la Via verde, estructura de arcos sucesivos, con 5 apoyos en el cauce, en el entorno del puente se

generan grandes depositos de sedimentos y restos de vegetacion que limitan su capacidad hidraulica.
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VII.PROPUESTAS DE ACTUACIONES

En los siguientes apartados se presentan una serie de actuaciones acumulativas en el ambito del estudio que tienen
como objetivo aumentar el nivel de proteccion frente a episodios de inundaciones y que podrian ser acometidas por el
Concejo de Ripodas dentro de sus competencias.

Las alternativas de actuacion son las siguientes:

e Alternativa 1: Sustitucion del puente de la Via verde por una pasarela peatonal

e Alternativa 2: Prolongacion de la mota existente en la chopera

e Alternativa 3: Sustitucion del puente de la Via verde por una pasarela peatonal y prolongacion de la mota
existente en la chopera

e Alternativa 4: Creacién de nueva mota de proteccién en el limite occidental de la chopera

e Alternativa 5: Sustitucion del puente de la Via verde por una pasarela peatonal y creacion de nueva mota de
proteccion en el limite occidental de la chopera.

e Alternativa 6: Creacion de nueva mota de proteccion en el limite occidental de la chopera y elevacion de
rasante de la Via verde

e Alternativa 7: Sustitucidn del puente de la Via verde por una pasarela peatonal, creacién de nueva mota de
proteccion en el limite occidental de la chopera y elevacion de rasante de la Via verde

En las figuras que se presentan a continuacion, se analiza la efectividad de las actuaciones para los periodos de
retorno de 50 y 100 afos, siendo 100 afos el periodo de proteccidn objetivo de las actuaciones. En el anexo de planos,
se presentan las simulaciones realizadas para todos los periodos de retorno contemplados.

VI.1. ALTERNATIVA 1.

La alternativa a analizar a nivel hidrodindmico consiste en demolicion del puente de la Via Verde y su sustitucion por
una pasarela ligera de unos 35 m de luz. Para ser consecuentes con la hidrodinamica del tramo, donde se localiza un
puente vehicular con un unico apoyo en el cauce, y dada la limitacion de recursos econémicos del Concejo de Ripodas,
se propone la definicion de la pasarela mediante una estructura formada por vigas prefabricadas y un Unico apoyo en
el cauce. Este apoyo coincidira en planta con el apoyo de la carretera NA-150.

% i

=% ,‘h -
b- e 1
q > i
! . Demolicién puente Via Verde y ejecucion de
& - “ ] E pasarela peatonal y ciclista
e W,

Fig. 35. Alt 1. Actuacion propuesta.
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Fig. 36. Pasarela tipo estimada.

Seguidamente se presentan los mapas de calados y vectores de velocidad resultantes del calculo para las avenidas
con periodos de retorno de 50 y 100 afios. Para apreciar con mayor claridad la diferencia frente a la situacion actual
se indican los contornos de maxima inundacion, en color rojo, de ese estado actual.

Fig. 37. Alt 1. Calados maximos (m). Avenida de 50 afios. Qmax = 145 m%/s.

ESTUDIO DE INUNDABILIDAD Y PROPUESTA DE ACTUACION DE PROTECCION ANTE AMENAZA

POR INUNDACION EN EL RiO ARETA EN EL CONCEJO DE RiPODAS (NAVARRA) Api/2025/abr 33



Codigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JCO

Zona inundable estado actual

Fig. 38. Alt 1. Calados maximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m¥%/s.

A partir de los resultados presentados en las figuras anteriores, se deduce que con esta alternativa no se consigue
proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de retorno de 50 y 100 afios, y por lo tanto se descarta.
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VII.2. ERNATIVA 2.

Esta alternativa consiste en la prolongacién de la mota existente en la chopera hacia aguas arriba, en una longitud de
unos 120 m, y hacia aguas abajo, en una longitud de unos 100 m.

Prolongacion de mota existente

Fig. 39. Alt 2. Actuaciones propuestas.

Seguidamente se presentan los mapas de calados y vectores de velocidad resultantes del calculo para las avenidas
con periodos de retorno de 50 y 100 afios. Para apreciar con mayor claridad la diferencia frente a la situacién actual
se indican los contornos de maxima inundacion, en color rojo, de ese estado actual.
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Zona inundable estado actual

Fig. 41. Alt 2. Calados maximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m¥%/s.

A partir de los resultados presentados en las figuras anteriores, se deduce que con esta alternativa no se consigue
proteger al nlcleo urbano para una avenida con periodo de retorno de 100 afios y por lo tanto se descarta.
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VII.3. ERNATIVA 3.

Esta alternativa consiste en la adopcion de manera conjunta de las soluciones de las alternativas 1y 2.

Prolongacién de mota existente

Demolicién puente Via Verde y ejecucion de
pasarela peatonal y ciclista

Fig. 42. Alt 3. Actuaciones propuestas.

Seguidamente se presentan los mapas de calados y vectores de velocidad resultantes del calculo para las avenidas
con periodos de retorno de 50 y 100 afios. Para apreciar con mayor claridad la diferencia frente a la situacién actual
se indican los contornos de maxima inundacion, en color rojo, de ese estado actual.
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Fig. 44. Alt 3. Calados maximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m¥%/s.

Esta alternativa cumple los objetivos de proteccion del nicleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo
de 100 afnos. Sin embargo, esta alternativa podria tener un cierto impacto sobre los valores ambientales de la zona,
ya que podria limitar el movimiento lateral del rio hacia la chopera.
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VIl.4. ALTERNATIVA 4.

Esta alternativa consiste en la ejecucion de una nueva mota de proteccion alejada del cauce principal, en el limite
occidental de la chopera, permitiendo un mayor movimiento lateral del rio. Esta mota tendria una altura maxima sobre
el terreno de 1,8 m, 1m de anchura en coronacion, taludes 1,5H:1V y una longitud de 220 m

| Nueva mota de proteccion

Fig. 45. Alt 4. Actuacion propuesta.
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Zona inundable estado actual

Fig. 47. Alt 4. Calados méximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m%s.

A partir de los resultados presentados en las figuras anteriores, se deduce que con esta alternativa no se consigue
proteger al ndcleo urbano para una avenida con periodo de retorno de 100 afios y por lo tanto se descarta.
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VI.5. ALTERNATIVAS.

Esta alternativa consiste en la adopcién de manera conjunta de las soluciones de las alternativas 1 y 4, es decir
sustitucion del puente de la Via verde y creacion de nueva mota de proteccion.

/
| j Demolicién puente Via Verde y ejecuciéon de
; pasarela peatonal y ciclista

Fig. 48. Alt 5. Actuaciones propuestas
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Zona inundable estado actual

Fig. 50. Alt 5. Calados méximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m%/s.

A partir de los resultados presentados en las figuras anteriores, se deduce que con esta alternativa no se consigue
proteger al nicleo urbano para una avenida con periodo de retorno de 100 afios y por lo tanto se descarta.
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VI.6. ALTERNATIVA 6.

A la vista de los resultados presentados en la alternativa 5, donde se observa que, debido a la pendiente descendente
de la via Verde en sentido sureste noroeste, favorece que el desbordamiento dentro de la chopera termine inundando
el nucleo urbano, se planeta la modificacion de la rasante de dicha via. La solucién consiste en levantar la rasante de
la via verde desde el puente hasta unos 40 metros al oeste de la interseccidn con la mota planteada. La nueva rasante
tendria una altura maxima sobre el terreno existente de 1,5 m, y no afectaria la carretera NA-150.

Nueva mota de proteccion

Fig. 51. Alt 6. Actuaciones propuestas
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Fig. 53. Alt 6. Calados maximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m¥%/s.

Esta alternativa cumple los objetivos de proteccion del nicleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo
de 100 afos. No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la zona, ya que no limita el
movimiento lateral del rio hacia la chopera. Aguas abajo del puente de la carretera NA-150 las condiciones no
empeoran con respecto al estado actual. Sin embargo, con esta solucion se seguirian presentando los problemas de
acumulacioén acarreos en el puente de la Via verde del Irati.
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VI.7. ALTERNATIVA7.

Esta alternativa consiste en la adopcién de manera conjunta de las soluciones de las alternativas 1 y 6, es decir
sustitucion del puente de la Via verde, creacién de nueva mota de proteccién y elevacion de la rasante de la via verde.

Nueva mota de proteccion

- Ca
,,‘ :
o v

P —

et

Demolicién puente Via Verde y ejecucion de
pasarela peatonal y ciclista

Fig. 54. Alt 7. Actuaciones propuestas
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Fig. 56. Alt 7. Calados méaximos (m). Avenida de 100 afios. Qmax = 191 m%/s.

Esta alternativa cumple los objetivos de proteccién del nucleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo
de 100 afos. No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la zona, ya que no limita el
movimiento lateral del rio hacia la chopera. Aguas abajo del puente de la carretera NA-150 las condiciones no
empeoran con respecto al estado actual. Ademas, al sustituir el puente de la Via Verde del Irati se reduciria, en gran
medida, la acumulacién de sedimentos en ese punto. De esta manera los puentes tendrian una capacidad de desagle
acorde a sus caracteristicas geométricas y no estarian condicionados por la pérdida de seccidn ocasionada por la
acumulacion de sedimentos.
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VI.8. COMPARATIVA NIVELES DE IN ACION

En la siguiente figura se presenta un eje en planta a lo largo del rio Areta a partir del cual se generan los perfiles de
nivel de inundacion para todos los periodos de retorno y alternativas analizados.

Fig. 57. Eje en planta a lo largo del rio Areta.
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Fig. 59. Niveles de inundacién a lo largo del rio Areta. Periodo de retorno de 25 afios.
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Fig. 61. Niveles de inundacion a lo largo del rio Areta. Periodo de retorno de 100 afos.
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Fig. 62. Niveles de inundacién a lo largo del rio Areta. Periodo de retorno de 500 afios.
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En la siguiente tabla se presenta una comparativa de niveles de agua en los entornos de los puentes para todas las

alternativas y periodos de retorno analizados.

Escenario
E.Actual Alt1 Alt2 Alt3 Alt4 Alt5 Alt6é Alt7
Cota inferior puente Via Verde (msnm) 433.94 43425 433.94 43425 433.94 43425 433.94 434.25
Cota inferior puente NA-150 (msnm) 434.01  434.01 434.01 434.01 434.01 434.01 434.01 434.01
Caudal Punta (m%/s) 65
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 432.57 43223 43254 43223 43254 43223 43254 432.23
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 43242 432.22 43241 43222 43241 43222 43243 432.22
Diferencia nivel EA-Alt Via Verde(m) NA -0.34 -003 -034 -0.03 -0.34 -003 -0.34
Diferencia nivel EA-Alt NA-150(m) NA -0.20 -0.01 -0.20 -0.01 -0.20 0.01 -0.20
Resguardo puente Via Verde (m) 1.37 202 140 202 140 202 140 202
Resguardo puente NA-150 (m) 1.59 1.78 1.47 1.78 1.47 1.78 1.47 1.78
Caudal Punta (m®%s) 106
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 433.09 432.77 433.08 432.77 433.09 432.77 433.08 432.77
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 432.95 432.77 43295 43277 432.94 432.77 432.96 432.77
PR. 25 afos Diferencia nivel EA-Alt Via Verde(m) NA -0.32 -0.01 -0.32 0.00 -0.32  -0.01 -0.32
Diferencia nivel EA-Alt NA-150(m) NA -0.18 0.00 -0.18  -0.01 -0.18 0.01 -0.18
Resguardo puente Via Verde (m) 0.85 1.48 0.86 1.48 0.85 1.48 0.86 1.48
Resguardo puente NA-150 (m) 1.06 1.24 0.93 1.24 0.92 1.24 0.93 1.24
Caudal Punta (m®%s) 145
Cota ldmina de agua Via Verde (msnm) 433.44 433.16 433.51 433.16 433.48 433.16 433.51 433.17
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433.28 433.15 433.35 433.15 433.31 433.15 433.36 433.15
PR. 50 afios  piferencia nivel EA-Alt Via Verde(m) NA -0.28 0.07 -0.28 0.04 -0.28 0.07 -0.27
Diferencia nivel EA-Alt NA-150(m) NA -0.13 0.07 -0.13 0.03 -0.13 0.08 -0.13
Resguardo puente Via Verde (m) 0.50 109 043 109 046 1.09 043  1.08
Resguardo puente NA-150 (m) 0.73 0.86 0.66 0.86 0.7 0.86 0.65 0.86
Caudal Punta (m%/s) 191
Cota lamina de agua Via Verde (msnm) 433.67 433.44 43415 433.52 433.78 433.33 434.31 43353
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433.48 433.42 433.76 433.51 433.58 433.32 433.84 43351
PR. 100 afos Dpiferencia nivel EA-Alt Via Verde(m) NA -0.23 0.48 -0.15 0.1 -0.34 0.64 -0.14
Diferencia nivel EA-Alt NA-150(m) NA -0.06 0.28 0.03 0.10 -0.16 0.36 0.03
Resguardo puente Via Verde (m) 0.27 0.81 Carga 073 0.16 092 Carga 0.72
Resguardo puente NA-150 (m) 0.53 0.59 0.25 0.5 0.43 0.69 0.17 0.5
Caudal Punta (m®%s) 315
Cota ldmina de agua Via Verde (msnm) 434.09 433.81 43441 43419 434.30 434.03 434.79 434.41
Cota lamina de agua NA-150 (msnm) 433.73 433.80 433.86 434.03 433.80 433.91 434.14 434.25
Diferencia nivel EA-Alt Via Verde(m) NA -0.28 0.32 0.10 0.21 -0.06 0.70 0.32
Diferencia nivel EA-Alt NA-150(m) NA 007 013 030 007 018 041 0.52
Resguardo puente Via Verde (m) Carga 044 Carga 0.06 Carga 0.22 Carga Carga
Resguardo puente NA-150 (m) 0.28 0.21 0.15 Carga 0.21 0.1 Carga Carga
Tabla 10. Comparativa de niveles y resquardos en puentes para las alternativas analizadas
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VII.9. DIAGNOSTICO DE LAS PROPUESTAS

A partir de los resultados obtenidos de las distintas simulaciones hidrodinamicas en las 7 alternativas planteadas se
puede afirmar lo siguiente:

Alternativa 1:

¢ No se consigue proteger al nicleo urbano para avenidas con periodos de retorno de 50 y 100 afios.

e Hay una reduccion en el nivel de inundacion de hasta 28 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 2:

¢ No se consigue proteger al nicleo urbano para avenidas con periodos de retorno de 100 aios.

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual. Esto es debido a que en esta alternativa el caudal circulante es mayor en los
puentes es mayor al conectar el flujo en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 3:

e  Cumple los objetivos de proteccion del nucleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo de 100
anos.

o Estaalternativa podria tener un cierto impacto sobre los valores ambientales de la zona, ya que podria limitar
el movimiento lateral del rio hacia la chopera.

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 10 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual. Esto es debido a que en esta alternativa el caudal circulante es mayor en los
puentes al concentrar el flujo en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 4:

¢ No se consigue proteger al nicleo urbano para avenidas con periodos de retorno de 100 aios.

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual. Esto es debido a que en esta alternativa el caudal circulante es mayor en los
puentes es mayor al conectar el flujo en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 5:

* No se consigue proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de retorno de 100 afos.

e Hay una reduccion en el nivel de inundacién de hasta 6 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 6:

e Cumple los objetivos de proteccion del nucleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo de 100
afos.

e No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la zona, ya que no limita el movimiento
lateral del rio hacia la chopera

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 70 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual. Esto es debido a que en esta alternativa el caudal circulante es mayor en los
puentes al concentrar el flujo en esta zona.

e Con esta solucién se seguirian presentando los problemas de acumulacion acarreos en el puente de la Via
verde del Irati.

e Al tratarse de una alternativa con una inversién moderada no se descarta.
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Alternativa 7:

e  Cumple los objetivos de proteccion del nucleo urbano para la avenida con periodo de retorno objetivo de 100
anos.

e No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la zona, ya que no limita el movimiento
lateral del rio hacia la chopera

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba del puente de la via Verde, con
respecto al estado actual. Esto es debido a que en esta alternativa el caudal circulante es mayor en los
puentes al concentrar el flujo en esta zona.

e Con esta solucién se reduciria, en gran medida, la acumulacion de sedimentos en ese punto.
e Alternativa 6ptima.

VIlIl. CONCLUSIONES

A partir del diagnostico del estado actual del cauce y de los resultados obtenidos mediante las simulaciones
hidrodinamicas desarrolladas con el modelo acoplado 2D-1D en el software HEC-RAS, se derivan las siguientes
conclusiones fundamentales:

1. Condiciones hidraulicas del estado actual.

Las estructuras de paso existentes, en particular los puentes de la Via Verde y de la carretera NA-150,
constituyen elementos que restringen la capacidad de desagiie del cauce, generando pérdidas de carga
localizadas que provocan sobreelevaciones significativas de la ldmina de agua aguas arriba. Este efecto se
intensifica con el aumento del caudal asociado a eventos de avenida con mayores periodos de retorno.

2. Comportamiento del sistema en distintos escenarios de avenida.
Se ha constatado que:

o Para eventos con periodos de retorno de 10 afios, el cauce principal presenta capacidad hidraulica
suficiente, salvo en zonas puntuales donde se registran anegamientos en la margen derecha, aguas
arriba de los puentes.

o Para eventos con periodos de retorno de 25 afios o superiores, se producen desbordamientos mas
extensos que afectan progresivamente a la chopera, zonas agricolas y, a partir de T=50 afos, al
nucleo urbano, con la formacion de flujos secundarios que cruzan infraestructuras viales.

o Las condiciones hidrodindmicas asociadas a periodos de retorno de 100 y 500 afios presentan un
comportamiento similar al descrito, aunque con incrementos considerables en las magnitudes de
inundacion.

3. Impacto de la morfologia y acumulaciéon de sedimentos.

La capacidad hidraulica del puente de la Via Verde se ve notablemente reducida por la acumulacion de
sedimentos y restos vegetales, favorecida por su tipologia estructural (estructura de arcos con multiples
apoyos en el cauce) y por la alta capacidad de arrastre del rio en épocas de avenida.
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4. Evaluacion de alternativas
De las siete alternativas de intervencion analizadas:

o Las alternativas 1, 2, 4 y 5 no cumplen con los criterios de proteccién establecidos, quedando
descartadas.

o La alternativa 3, si bien satisface los objetivos hidraulicos, podria generar impactos ambientales
significativos, por lo que también se descarta.

o La alternativa 6 cumple con los objetivos de proteccién y presenta un impacto ambiental bajo; no
obstante, no resuelve completamente el problema de acumulacion de materiales en el entorno del
puente de la Via Verde.

o La alternativa 7 cumple satisfactoriamente con los objetivos hidraulicos y ambientales, reduciendo
ademas de manera significativa la acumulacién de sedimentos en el punto critico mencionado.

5. Seleccion de la alternativa éptima

En funcion de los resultados obtenidos, la Alternativa 7 se considera la solucion més adecuada, al
proporcionar una proteccién efectiva frente a eventos de avenida de hasta 100 afios de periodo de retorno,
mantener la funcionalidad ambiental del sistema fluvial y minimizar los efectos negativos asociados a la
acumulacion de materiales en infraestructuras existentes. Su implementacion representa un equilibrio
adecuado entre eficacia hidraulica, sostenibilidad ambiental y viabilidad técnica y econémica.

Burlada, abril de 2025

El Ingeniero de Caminos, C.y P.

Juan Carlos Ovalle Cortissoz

Colegiado n° 24.967
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ANEXO |. PLANOS
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Avenida con periodo de retorno de 100 afios
Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Resultados de la simulacion. Estado Futuro
Alternativa 1
Avenida con periodo de retorno de 10 afios
Avenida con periodo de retorno de 25 afios
Avenida con periodo de retorno de 50 afios
Avenida con periodo de retorno de 100 afios
Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 2
Avenida con periodo de retorno de 10 afios
Avenida con periodo de retorno de 25 afios
Avenida con periodo de retorno de 50 afios
Avenida con periodo de retorno de 100 afios
Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 3
Avenida con periodo de retorno de 10 afios
Avenida con periodo de retorno de 25 afios
Avenida con periodo de retorno de 50 afios
Avenida con periodo de retorno de 100 afios
Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 4
Avenida con periodo de retorno de 10 afios
Avenida con periodo de retorno de 25 afios
Avenida con periodo de retorno de 50 afios
Avenida con periodo de retorno de 100 afios
Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 5
Avenida con periodo de retorno de 10 afios
Avenida con periodo de retorno de 25 afios
Avenida con periodo de retorno de 50 afios
Avenida con periodo de retorno de 100 afios
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P.08.A5.5 Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 6
P.08.A6.1 Avenida con periodo de retorno de 10 afios
P.08.A6.2 Avenida con periodo de retorno de 25 afios
P.08.A6.3 Avenida con periodo de retorno de 50 afios
P.08.A6.4 Avenida con periodo de retorno de 100 afios
P.08.A6.5 Avenida con periodo de retorno de 500 afios
Alternativa 7
P.08.A7.1 Avenida con periodo de retorno de 10 afios
P.08.A7.2 Avenida con periodo de retorno de 25 afios
P.08.A7.3 Avenida con periodo de retorno de 50 afios
P.08.A7.4 Avenida con periodo de retorno de 100 afios
P.08.A7.5 Avenida con periodo de retorno de 500 afios
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1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona de estudio se encuentra incluida en la denominada geolégicamente como cuenca prepirenaica de Lumbier-
Aoiz. Esta se encuentra, desde el punto de vista geologico, en la parte occidental de la cordillera Pirenaica, en su
vertiente meridional. Esta limitada al norte por el macizo de Oroz-Beteluz y por la cuenca del Ebro al sur. Las rocas
mas antiguas corresponden a calizas, dolomias y calizas arenosas del Cretacico, Paleoceno e llerdiense, en facies
de plataforma. Sobre estas rocas, esencialmente calcareas, se apoya la sucesidon eocena del Cuisisense y
Luteciense. En la parte meridional de la hoja, y en sus tramos basales, el Eoceno presenta calizas y margas de
plataforma o de rampa distal, sin embargo, hacia el norte toda esta sucesion se caracteriza por presentar turbiditas,
constituidas por margas, areniscas y calizas (megacapas). La parte terminal del Eoceno (Bartoniense-Priaboniense)
se caracteriza por el desarrollo de margas y areniscas (Margas de Pamplona e llurdain), aflorantes en la mitad SW
de la hoja, sobre las que se depositan sales, areniscas y lutitas litorales, marcando asi el final de la sedimentacién
marina del Pirineo

Los depdsitos fluviales se encuentran bien representados en el cuadrante SW, donde se observan una serie
oligocena de lutitas y areniscas que indican una sedimentacion aluvial distal. Al final del Oligoceno, y seguramente
ya en el Mioceno, en la zona de Pefa lzaga, tiene lugar la sedimentacion de unos cuerpos arenosos y
conglomeraticos, que dan lugar a una discordancia progresiva, tipica de cuenca piggy back.

En cuanto a la estructura, de norte a sur, se observan una serie de pliegues y cabalgamientos, normalmente
vergentes al sur. Los cabalgamientos, en general presentan un importante salto vertical, lo que parece sugerir que
originalmente fueron fallas previas, posiblemente sinsedimentarias, que posteriormente han sufrido una inversién
estructural durante a la deformacion alpina. Los pliegues, suelen estar relacionados con los cabalgamientos, son
poco apretados y, ocasionalmente, llevan asociado un clivaje de plano axial muy grosero, de desarrollo irregular. Es
llamativo, el hecho de que en numerosos casos los ejes de estos pliegues presentan una fuerte inclinacion, lo que
parece sugerir la existencia de estructuras laterales durante la formacion de estas estructuras. Asimismo, llama la
atencion la estructura 3 que aflora al SW de la hoja, la cual corresponde a la falla de Loiti y parece ser una falla
inversa, muy verticalizada, asociada a un pliegue de plano axial subvertical despegado, seguramente al nivel de las
sales eocenas.

La zona de estudio es la que esta dentro del circulo rojo en el Mapa Geolégico de la zona de Aoiz:
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Fig. 1. Mapa Geoldgico de la Cuenca de Pamplona (Del MAGNA. Escala 1:50.000. Hoja 142 -Aoiz-)

En la zona de estudio los materiales que aparecen son las “margas de Pamplona” del Terciario marino y materiales
aluviales y de terraza fluvial, del Cuaternario.
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2. GEOLOGIA DEL CORREDOR FLUVIAL DEL RIO IRATI

El corredor fluvial del rio Irati atraviesa la serie margosa del Flysch de Irurozqui, que es esencialmente margosa pero
puede intercalar areniscas de grano fino de escaso espesor (1-3 cm) y eventualmente calcarenitas o calizas
arenosas. Este tramo de margas del Bartoniense es potente (1.100m) y ocupan la cuenca de Jaca-Pamplona.

En la zona de Lumbier, la Sierra de Leyre se sumerge bajo estas margas. Desde las calcarenitas lutecienses, que
forman la masa caliza de la Sierra, se pasa a estas margas a través de una alternancia de calcarenitas margosas y
margas. En Lumbier, las calcarenitas margosas e incluso la parte baja de nivel de margas son lutecienses. En
conjunto, podemos dividir la serie en tres partes: una inferior margosa, una intermedia con intercalaciones de arenisca
y otra superior margosa.

El tramo inferior es el mas potente y de una litologia totalmente uniforme: margas gris-azuladas sin estratificacion
aparente, la parte de serie de edad Priaboniense corresponderia a los tramos paleontolégicos E y D. El tramo
intermedio esta constituido por las mismas margas que el inferior, pero con la particularidad de intercalar capas de
arenisca. El tramo margoso superior es muy parecido al inferior, aunque las margas parecen tener un mayor caracter
arcilloso

A lo largo del rio Irati y en la zona que nos ocupa en Ripodas, se encuentran los materiales continentales
Cuaternarios. Estos tienen principalmente trascendencia geomorfolégica por la accion del rio, ademas de la
estratigrafica.

Los depdsitos cuaternarios adquieren bastante importancia, especialmente en esta zona ocupada por las margas de
Pamplona, que se encuentran frecuentemente recubiertas por glacis constituidos por limos y gravas de origen local.
En las proximidades de los rios como se desarrollan terrazas, principalmente en el de Erro y el de Irati, en la zona
que nos ocupa. Las terrazas de este ultimo rio, aguas abajo de Aoiz, son las méas extensas, llegandose a distinguir
hasta tres niveles superpuestos, ademas de la terraza reciente en las proximidades de Ripodas. Morfolégicamente
constituyen superficies analogas a los glacis, con los que frecuentemente se indentan, siendo entonces inseparables
cartograficamente. Su pendiente es menor y su constitucion litoldgica incluye cantos procedentes de la cabecera de
los rios.
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El especial desarrollo del Cuaternario en esta zona del Urraul bajo (Artieda-lumbier) se debe, probablemente, al papel
de presa natural jugado por el anticlinal calizo de la Foz de Lumbier, que habria facilitado las divagaciones fluviales
durante el Cuaternario en esta zona, simultaneamente a la progresiva excavacion de la Foz.

Las margas que a partir de la parte alta del Luteciense Superior y hasta el Priaboniense terminal predominan en la
zona central, eliminan la posibilidad de acuiferos, pero en compensacion, el Cuaternario, muy desarrollado, del Irati,
ofrece agua suficiente para las necesidades locales.

Este rio tiene caracter excavador, en el lecho del cauce suelen aflorar las capas que componen el edificio rocoso.
Uno de los mayores accidentes de la zona es el eje anticlinal de Osa, que esta cortado por este mismo rio.

Las observaciones confirman que el perfil del suelo tiene una estructura sencilla: sobre un sustrato rocoso margoso
se dispone una terraza Cuaternaria formada por gravas en la base y limos de llanura de inundacién por encima
generalmente, aunque este ultimo término puede aparecer intercalado o bajo el anterior.

Las terrazas medias y bajas, dificilmente diferenciables en el mapa, bordean el rio y estan encajadas en el nivel
principal.

Lt L 1ear
X: 641,061,169 m
o Y 4721533707 m

Fig. 2. Mapa geologico del corredor fluvial del rio Arga en la zona de Burlada tomado de la Cartografia Geolégica
1:25.000 (Gobierno de Navarra)

10007 SO. Guerguitiain Rio Irati

Fig. 3. Corte Geoldgico de la zona de Aoiz (Del MAGNA. Escala 1:50.000. Hoja 142 -Aoiz-))
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3. GEOMORFOLOGIA

El rio Esca y el rio Regal son drenajes tributarios discordantes que atraviesan el Cabalgamiento de Leyre y la Falla
de Ruesta, respectivamente. Aguas abajo del pueblo de Yesa, el rio Aragdon pasa a ser un drenaje transversal
subperpendicular al grano estructural y recibe el caudal del rio Irati aguas arriba de la localidad de Sanglesa. El rio
Irati es el drenaje principal en el sector occidental, junto con su afluente el rio Salazar. Estos sistemas fluviales han
excavado una amplia depresién erosiva en margas del Eoceno aguas arriba del Anticlinal de Lumbier, donde han
desarrollado un extenso sistema de terrazas y pedimentos recubiertos. El rio Irati atraviesa perpendicularmente el
Anticlinal de Lumbier, orientado WNW-ESE, a través de un estrecho cafién calizo (Cafién de Lumbier). Aguas abajo,
el rio gira hacia una orientacion ESE-WNW paralela al rumbo a lo largo de un tramo de valle relativamente amplio
asociado con el Cabalgamiento de Loiti y presenta terrazas bien desarrolladas en este sector.

La superficie de una terraza T1 del rio Irati en el flanco norte del Anticlinal de Lumbier se situa a una altura relativa
sobre el canal ascendiendo a la +44 y muestra una inclinacion anémala hacia el norte, aguas arriba.

Estas terrazas registran el encajamiento episédico y la migracion aguas abajo del rio Irati en el lado interno de un
meandro con una seccion transversal del canal, lo cual puede observarse en el curso actual del rio.

ESE WNW
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1. INTRODUCCION

El presente proyecto de ejecucion se ha desarrollado con la metodologia BIM, creando una maqueta digital que

incluye los modelos 3D de la mota y el nuevo vial perimetral. Estos modelos han sido creados mediante la herramienta
de trazado Autodesk Civil 3D v 2026.

La medicién de los materiales de excavacion y relleno para la conformacién de los nuevos terraplenes y firme se han
obtenido desde los modelos 3D.
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2. MOVIMIENTO DE TIERRAS MOTA

2.1. Desbroce mota

L]

- 0.00 0.00
- 6.80 6.80
- 7.78 14.58
- 8.62 23.20
- 9.73 32.93
- 11.49 44.43
- 14.20 58.63
- 19.29 77.92
- 23.55 101.47
- 23.69 125.16
- 19.85 145.01
- 18.43 163.44
- 20.45 183.89
- 18.14 202.03
- 18.51 220.54
- 22.28 242.83
- 23.47 266.29
- 23.52 289.81
- 22.62 312.44
- 24.45 336.88
- 19.93 356.81
- 18.01 374.82
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- 22.83 397.65
- 14.01 411.66
2.2. Relleno suelo tolerable

[ 1]

- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.06 0.29 0.29
- 0.14 1.01 1.31
- 0.75 4.46 5.77
- 1.30 10.26 16.03
- 3.42 23.61 39.63
- 411 37.65 77.28
- 3.58 38.45 115.73
- 2.86 32.19 147.92
- 3.22 30.47 178.40
- 2.84 30.37 208.76
- 0.64 17.39 226.15
- 2.78 17.05 243.20
- 3.72 32.51 275.71
- 5.64 46.81 322.52
- 5.10 53.72 376.23
- 4.08 45.91 42215
- 6.37 52.27 474.42
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- 0.58 34.78 509.20
- 4.40 24.90 534.10
- 4.4 44.05 578.15
- 14.44 81.12 659.27
2.3. Relleno tierra vegetal

[ 1

- 0.38 0.00 0.00
- 0.47 4.26 4.26
- 0.51 4.86 9.12
- 0.57 5.39 14.51
- 0.64 6.08 20.59
- 0.79 7.18 27.78
- 0.98 8.87 36.65
- 1.43 12.06 48.71
- 1.51 14.72 63.43
- 1.45 14.81 78.23
- 1.03 12.41 90.64
- 1.26 11.52 102.16
- 1.29 12.78 114.94
- 0.98 11.33 126.28
- 1.35 11.57 137.85
- 1.44 13.93 151.77
- 1.49 14.67 166.44
- 1.45 14.70 181.14
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1.38 14.14 195.28
1.67 15.28 210.56
0.82 12.45 223.01
1.43 11.26 234.27
1.42 14.27 248.54
5.00 27.61 276.15
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. VIA PEATONAL

3.1. Relleno suelo tolerable

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

1.66 13.52 19.19

2.76 22.11 41.30

3.06 29.08 70.38

4.52 37.93 108.30

4.92 47.34 155.64

5.77 53.55 209.19

5.28 13.01 222.20

19.69 95.48 317.68

4.54 54.76 372.44

4.95 28.65 401.09

- 1.04 5.35 5.67
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- 2.11 35.36 436.45
- 0.53 13.20 449.64
- 0.00 2.66 452.30
- 0.00 0.00 452.30
- 0.00 0.00 452.30
- 0.00 0.00 452.30
- 0.00 0.00 452.30
- 0.00 0.00 452.30

3.2. Relleno tierra vegetal

L |

- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.00 0.00 0.00
- 0.89 4.42 4.42
- 1.03 9.59 14.01
- 0.97 9.99 24.00
- 0.91 9.39 33.39
- 1.31 11.13 44.52
- 1.29 13.01 57.53
- 1.50 13.95 71.48
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- 1.49 14.94 86.41
- 1.84 16.66 103.07
- 1.81 18.30 121.37
- 2.25 20.26 141.64
- 2.14 5.16 146.80
- 4.74 26.29 173.09
- 3.23 21.41 194.50
- 1.65 14.73 209.22
- 1.33 14.92 22415
- 1.08 12.05 236.19
- 0.88 9.83 246.03
- 0.89 8.89 254,92
- 0.88 8.87 263.79
- 0.88 8.80 272.59
- 0.89 8.86 281.45
- 0.00 1.91 283.36

3.3. Relleno zahorra recebada firme

Metros cuadrados  Metros cubicos Metros cubicos

Zahorra recebada con arena  0.00 0.00 0.00

Zahorra recebada con arena  0.00 0.00 0.00
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Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

0.00

0.00

0.00

0.88

0.88

0.88

0.88

0.88

0.88

0.88

0.88

0.88
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Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena

Zahorra recebada con arena
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1. INTRODUCCION

Para una correcta ejecucion de las obras proyectadas es necesaria la ocupacion definitiva de varias parcelas
catalogadas como rusticas, algunas de titularidad publica y otras privadas.

En el presente anejo se indican las parcelas y las superficies ocupadas por las obras proyectadas.

Todas superficies a ocupar deberan ser de titularidad publica antes del inicio de las obras.
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2. TOMA DE DATOS

2.1. Definicion del ambito de la obra.
Se ha estudiado una franja de terreno variable, en funcion de los terraplenes y desmontes resultantes.
2.2. Cartografia empleada.

Se ha partido de la topografia realizada para el proyecto en los tramos de nueva construccion y en aquellos en que ha
sido necesaria una actualizacion.

Asimismo, se han recabado los datos catastrales de las parcelas que los integran.
2.3. Relacion de caracteristicas de la ocupacion.

De todos los datos necesarios para incluir en el expediente de expropiaciones-ocupacion se ha procurado determinar
fundamentalmente las siguientes caracteristicas:

Definicion fisica de cada parcela.
Situacion geografica de la misma.
Identificacion Catastral.

Superficie de expropiacion

Superficie de servidumbre permanente.
Superficie de ocupacion temporal.
Aprovechamiento del terreno.

06 Eranskina. Desjabetzeak * Anejo 06. Expropiaciones ’
PROYECTO DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RiO ARETA EN EL CONCEJO DE Febrero/2026/Otsaila | 4/7
RIPODAS (NAVARRA)

Financiado por e oy Y
la Unién Europea }g% PARA LA TRANGICION ECOLOGICA Recuperacien. Gobierno % Nafarroako | %
- e I R L oeienas " de Navarra Gobernua 4544

NextGenerationEU



Codigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JMO

3. DOCUMENTACION APORTADA

La documentacion final que constituye este Anejo esta formada por dos capitulos diferentes:

e Uno, fundamentalmente literal, integrado por toda la informacién necesaria de cada parcela y que se expone
en el apartado 4.

e Otro, gréfico, con la informacion geométrica de las parcelas analizadas y de las lineas de expropiacion-
ocupacioén dibujadas sobre la cartografia a escala 1/500 realizada, sobre el que se ha representado el eje
proyectado para los diferentes colectores y las lineas que delimitan las superficies que deberan ser
expropiadas - ocupadas.
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4. RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS

Se incluye en este apartado la relacion de propietarios afectados por servidumbres permanente, ocupaciones
temporales 6 expropiaciones.

242 11 160 310000000001403020HA 749,215 Rustica Alamedas
242 11 161 A 3100000000023652720X 120,95 Rustica | |- labor secano
242 11 161 c 3100000000023652720X 381,82 Rustica Fastos
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5. DEFINICION GEOMETRICA DE LAS PARCELAS ANALIZADAS Y DE LAS LINEAS DE

EXPROPIACION Y OCUPACION

Se incluye en este apartado del Anejo la informacion geométrica de las parcelas y las lineas que delimitan las
superficies que deberan ser expropiadas y/6 ocupadas.

Se estima la siguiente ocupacion del terreno:

e Parcelario Rustico:

Superficie de servidumbre permanente: 0 m2.
Superficie de expropiacion: 1.251,98 m2.
Total: 1.251,98 m2.
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1. INTRODUCCION

A continuacion se adjunta el Estudio de Impacto Ambiental simplificado redactado por José Luis Remoén.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA DEL
PROYECTO DE ACTUACIONES DE DEFENSA CONTRA INUNDACIONES
EN EL RIO ARETA (CONCEJO DE RIPODAS, NAVARRA)

1.- INTRODUCCION

El proyecto desarrolla la alternativa elegida dentro del “Estudio de
inundabilidad y propuesta de actuacién de proteccién ante amenaza por inundacién
en el rio Areta en el concejo de Ripodas (Navarra)” encargado a KREAN por parte
del Concejo de Ripodas en abril de 2025.

Dicho estudio se estructura en varias fases:

e Analisis de los mecanismos de inundabilidad: identificacion de las areas
susceptibles a inundaciones y modelizacion hidraulica.

e Diagnéstico de la situacion actual: evaluacion de las infraestructuras
existentes y su capacidad de respuesta frente a episodios de inundacion.

e Propuesta de medidas de mejora: definicion de actuaciones estructurales
gue mejoren la resiliencia del Concejo de Ripodas.

Una vez determinada la propuesta de mejora mas adecuada de acuerdo con
los condicionantes actuales, se desarrolla el presente proyecto de defensa ante las
inundaciones consistente en la ejecucion de una nueva mota de
defensa y la elevacion de la rasante de una via peatonal existente.

El EIA simplificado estudia y valora los impactos ambientales mas
relevantes, principalmente respecto a su incidencia en el medio natural.



2.- MOTIVACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL SIMPLIFICADA

El articulo 7.2.b) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental establece que seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental
simplificada:

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo I ni el anexo II que puedan afectar de
forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

Por otra parte, el articulo 45 de la misma ley establece el contenido del
documento ambiental. Este documento se adapta, légicamente, al tipo de actuacion
a realizar.

La motivacion para seguir el procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental Simplificada se fundamenta en que la totalidad del proyecto se desarrolla
en la Zona de Especial Conservacion (ZEC) Rio Areta incluida en la Red NATURA
2000.

Por tanto, este estudio consistird en la realizacion de una Evaluacion de
Impacto Ambiental simplificada.



3.- OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

El proyecto tiene como objeto la definicidn de actuaciones estructurales que
mejoren la resiliencia del Concejo de Ripodas respecto a la inundabilidad que se
origina en el area de estudio.

Se ha realizado un analisis de los mecanismos de inundabilidad a través de
la identificacion de las areas susceptibles a inundaciones y modelizacién hidraulica.

A partir del analisis anterior, se ha realizado un diagnédstico de la situacion
actual mediante la evaluacion de las infraestructuras existentes y su capacidad de
respuesta frente a episodios de inundacion.

Por ultimo, se definen las actuaciones a realizar en el proyecto
correspondiente redactado por KREAN, S. COOP.

El Concejo de Ripodas se sitia en el municipio de Urradl Bajo. El casco
urbano estd junto a la carretera NA-150, a 43 km de Pamplona y 20,5 km de
Sangliesa. La poblacién actual es de 21 habitantes (2024).

El area del proyecto se localiza entre la carretera NA-150 y la margen
derecha del rio Areta, a lo largo de una longitud de 238 metros. La distancia desde
el inicio de la nueva mota prevista, junto a la carretera, hasta el casco urbano de
Ripodas es de 174 m.

En las siguientes imagenes se muestra el area general del proyecto:
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4.- DESCRIPCION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Los criterios y objetivos generales que han guiado el presente proyecto son
los siguientes:

e Creacion de una nueva mota de proteccion
¢ Modificacién rasante via verde peatonal

En respuesta a los objetivos marcados y expuestos con anterioridad, se
propone una ordenacion caracterizada por los siguientes aspectos:

Trabajos Previos y Movimiento de tierras

Se llevara a cabo la retirada del arbolado existente en el ambito de la obra
que queda bajo la huella de la nueva mota. Posteriormente se retirara la capa de
tierra vegetal existente hasta un espesor de 40 cm, de la cual se acopiara para su
posterior reutilizacion en tareas de revegetacion dentro del ambito de la propia
obra.

En el caso de la via verde, se retiraran los elementos existentes (ODT de la
via verde, muretes del acceso).

Mota

Una vez ejecutados estos trabajos previos se procedera a ejecutar la mota
mediante relleno en terraplén de suelo tolerable con taludes 1,5:1, que ira
rematado con una capa de 25 cm de tierra vegetal para revegetar la mota por
completa. La altura maxima de la mota es de 1,90 metros.

En la siguiente imagen se muestra la seccién tipo de la mota:

1,50
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Modificacion de la rasante

En el caso de la modificacion de la rasante de la via verde en 150 m de
longitud aproximadamente hasta la cota 434,50 m, teniendo una altura maxima de
1,50 m respecto a la rasante original.

La via peatonal se proyecta con una continuacién de la seccién existente,
dejando una via de 3,50 m de ancho con una superficie de zahorra recebada con
arena.

Para evitar caidas por el desnivel, se proyectan barandillas de madera a
ambos lados cuando la altura entre plataformas sea superior a 50 cm.

Finalmente, el talud estara revestido por una capa de tierra vegetal que
permita vegetarlo.

En la siguiente imagen se muestra la seccidn tipo de la via peatonal:
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Reposicion ODT

En la actualidad existe una pequefia regata que recorre el limite de la
parcela agricola recogiendo las aguas que se vierten sobre la propia parcela,
conduciéndolas a una serie de ODT que cruzar la via verde peatonal y la carretera
NA-150.

La primera ODT recoge esta regata y una vez cruzada la via peatonal
recoger las aguas de la cuneta de la carretera y las conduce mediante la ODT de la
carretera a una regata que vierte en el rio Irati.

Al realizar el cambio en la rasante del vial perimetral, parte de la cuneta de
la carretera queda eliminada por el talud, por lo que se proyecta conectar la ODT
existente del acceso al camino con las de la via peatonal y la carretera.



Asi mismo se renovara la propia ODT de la via peatonal manteniendo las
otras dos, recreciendo Unicamente las aletas de la del acceso al camino.

En la siguiente imagen se muestra el drenaje proyectado:

Arqueta recogida
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5.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

En abril de 2025 se finalizo el ESTUDIO DE INUNDABILIDAD Y PROPUESTA
DE ACTUACION DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RIO
ARETA EN EL CONCEJO DE RIPODAS (NAVARRA).

Este estudio contempla 7 alternativas de actuacion:

e Alternativa 1: Sustitucion del puente de la Via verde por una pasarela
peatonal.

e Alternativa 2: Prolongacion de la mota existente en la chopera.

e Alternativa 3: Sustituciéon del puente de la Via verde por una pasarela
peatonal y prolongacién de la mota existente en la chopera.

e Alternativa 4: Creacion de nueva mota de proteccion en el limite occidental
de la chopera.

e Alternativa 5: Sustitucion del puente de la Via verde por una pasarela
peatonal y creacion de nueva mota de proteccion en el limite occidental de la
chopera.

e Alternativa 6: Creacién de nueva mota de proteccion en el limite occidental
de la chopera y elevaciéon de rasante de la Via Verde.

e Alternativa 7: Sustituciéon del puente de la Via verde por una pasarela
peatonal, creacion de nueva mota de protecciéon en el limite occidental de la
chopera y elevacion de rasante de la Via verde

El diagnodstico de las alternativas a partir de los resultados obtenidos de las
distintas simulaciones hidrodinamicas es el siguiente:

Alternativa 1

¢ No se consigue proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de
retorno de 50 y 100 afios.

¢ Hay una reduccién en el nivel de inundacion de hasta 28 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual.

e Se descarta esta alternativa.
Alternativa 2

¢ No se consigue proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de
retorno de 100 afios.

¢ Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual. Esto es debido a que en
esta alternativa el caudal circulante es mayor en los puentes es mayor al conectar
el flujo en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.
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Alternativa 3

e Cumple los objetivos de proteccién del nucleo urbano para la avenida con
periodo de retorno objetivo de 100 afios.

e Esta alternativa podria tener un cierto impacto sobre los valores
ambientales de la zona, ya que podria limitar el movimiento lateral del rio hacia la
chopera.

¢ Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 10 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual. Esto es debido a que en
esta alternativa el caudal circulante es mayor en los puentes al concentrar el flujo
en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 4

¢ No se consigue proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de
retorno de 100 afios.

¢ Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual. Esto es debido a que en
esta alternativa el caudal circulante es mayor en los puentes es mayor al conectar
el flujo en esta zona.

e Se descarta esta alternativa.

Alternativa 5

e No se consigue proteger al nucleo urbano para avenidas con periodos de
retorno de 100 afios.

e Hay una reduccién en el nivel de inundacién de hasta 6 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual.

e Se descarta esta alternativa.
Alternativa 6

e Cumple los objetivos de proteccién del nucleo urbano para la avenida con
periodo de retorno objetivo de 100 afios.

e No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la
zona, ya que no limita el movimiento lateral del rio hacia la chopera

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 70 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual. Esto es debido a que en
esta alternativa el caudal circulante es mayor en los puentes al concentrar el flujo
en esta zona.

¢ Con esta solucion se seguirian presentando los problemas de acumulacién
acarreos en el puente de la Via verde del Irati.
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e Al tratarse de una alternativa con una inversion moderada no se descarta.
Alternativa 7

e Cumple los objetivos de proteccién del nucleo urbano para la avenida con
periodo de retorno objetivo de 100 afios.

e No tendria un impacto significativo sobre los valores ambientales de la
zona, ya que no limita el movimiento lateral del rio hacia la chopera.

e Hay un aumento en el nivel de inundacion de hasta 32 cm, aguas arriba
del puente de la via Verde, con respecto al estado actual. Esto es debido a que en
esta alternativa el caudal circulante es mayor en los puentes al concentrar el flujo
en esta zona.

e Con esta solucion se reduciria, en gran medida, la acumulaciéon de
sedimentos en ese punto.

e Alternativa éptima.
A partir del diagndstico se obtienen las siguientes conclusiones:
1. Condiciones hidraulicas del estado actual.

Las estructuras de paso existentes, en particular los puentes de la Via Verde
y de la carretera NA-150, constituyen elementos que restringen la capacidad de
desaglie del cauce, generando pérdidas de carga localizadas que provocan
sobreelevaciones significativas de la lamina de agua aguas arriba. Este efecto se
intensifica con el aumento del caudal asociado a eventos de avenida con mayores
periodos de retorno.

2. Comportamiento del sistema en distintos escenarios de avenida.
Se ha constatado que:

* Para eventos con periodos de retorno de 10 anos, el cauce principal
presenta capacidad hidraulica suficiente, salvo en zonas puntuales donde
se registran anegamientos en la margen derecha, aguas arriba de los
puentes.

* Para eventos con periodos de retorno de 25 afnos o superiores, se
producen desbordamientos mas extensos que afectan progresivamente a la
chopera, zonas agricolas y, a partir de T=50 afios, al nucleo urbano, con la
formacion de flujos secundarios que cruzan infraestructuras viales.

* Las condiciones hidrodindmicas asociadas a periodos de retorno de 100 y

500 afos presentan un comportamiento similar al descrito, aunque con
incrementos considerables en las magnitudes de inundacion.
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3. Impacto de la morfologia y acumulacion de sedimentos.

La capacidad hidraulica del puente de la Via Verde se ve notablemente
reducida por la acumulacion de sedimentos y restos vegetales, favorecida por su
tipologia estructural (estructura de arcos con multiples apoyos en el cauce) y por la
alta capacidad de arrastre del rio en épocas de avenida.

4. Evaluacion de alternativas
De las siete alternativas de intervencion analizadas:

* Las alternativas 1, 2, 4 y 5 no cumplen con los criterios de proteccidon
establecidos, quedando descartadas.

* La alternativa 3, si bien satisface los objetivos hidraulicos, podria generar
impactos ambientales significativos, por lo que también se descarta.

* La alternativa 6 cumple con los objetivos de proteccion y presenta un
impacto ambiental bajo; no obstante, no resuelve completamente el
problema de acumulacién de materiales en el entorno del puente de la Via
Verde.

* La alternativa 7 cumple satisfactoriamente con los objetivos hidraulicos y
ambientales, reduciendo ademas de manera significativa la acumulacién de
sedimentos en el punto critico mencionado.

Alternativa seleccionada

En funcidon de los resultados obtenidos se opta por la Alternativa 6. Esta
alternativa cumple con los objetivos de proteccion y presenta un impacto ambiental
bajo; no obstante, no resuelve completamente el problema de acumulacion de
materiales en el entorno del puente de la Via Verde. La alternativa 7 supondria la
sustitucién del puente de la Via Verde pero no hay disponibilidad econdmica para
ello.

Conclusion ambiental sobre la alternativa seleccionada

La alternativa seleccionada cumple, en gran parte, los objetivos técnicos
previstos y las actuaciones previstas: modificacion de rasante de la Via Verde y
construccién de la nueva mota. A priori, se considera que esta alternativa es
ambientalmente viable.
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6.- DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL
Clima

La estacién meteoroldégica mas representativa del area del proyecto esta
situada en Artieda, 3,5 km al N del area del proyecto.

En la estacién de Artieda (456 m) la precipitacion media anual (periodo
1954-2024) es de 744,9 mm y la temperatura media (periodo 1954-2024) 12,7°C.

Litologia
Las unidades litologicas del area del proyecto son limos y arenas y gravas.
Erosionabilidad

El trazado del proyecto se encuentra en un contexto general de pendientes
Ilanas (<3%) y, en menor medida, suaves (3-<10%).

La erosionabilidad del area del proyecto es, por tanto, de baja a muy baja.
Hidrologia superficial

El proyecto se desarrolla junto al rio Areta que constituye una corriente
natural permanente.

Flora, Vegetacion y Habitats

El area objeto del proyecto se localiza en el piso bioclimatico
supramediterraneo inferior. La altitud del area de estudio estd comprendida entre
los 433-436 m de altitud.

El ombroclima es subhimedo.

La biogeografia del territorio corresponde al distrito Estellés del sector
Castellano-Cantabrico incluido en la provincia Mediterranea-Ibérica Central de la
region Mediterranea.

La vegetacion potencial serd la vegetacion éptima que exista en equilibrio
con las principales condiciones del medio como el sustrato, clima y topografia. Por
tanto, cada tipo de vegetacion potencial encabezard su serie de vegetacion
correspondiente.

La totalidad del area de estudio se incluye en la Geoserie riparia navarro-
alavesa y castellano-cantabrica (Salico lambertiano-angustifoliae S.; Humulo-Alno
glutinosae S.; Viburno-Ulmo minoris S.).

La descripcion de la vegetacion se realiza por los tramos sefialados en el
siguiente mapa:
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Zona de modificacién de la rasante de la Via Verde

La vegetacion existente en las margenes de la rasante de la Via Verde es
una plantacion de platanos de sombra (Platanus hispanica) con algunas zarzas
(Rubus ulmifolius) en la margen derecha del camino hacia la interseccion con la
zona de la mota.

En la margen izquierda hay una pantalla vegetal plantada de retama de olor
(Spartium junceum).

La modificacion de la rasante se hard de manera que no se produciran
afecciones a los platanos de sombra de las margenes del camino de la Via Verde
aunque podria haber alguna afeccién a las zarzas.

La construccidon de la rasante generara terraplenes a ambos lados del
camino de la Via Verde a lo largo de unos 150 metros.

Wi VERDE

Zona de |la nueva mota

En la zona de la mota mas préxima al rio Areta, entre los pK 0+000 y pK
0+120 hay algunos chopos (Populus nigra) en las proximidades del talud del rio. La
mota se construird en este tramo, en parte, en el campo de cultivo contiguo de
manera que la afeccidn a la vegetacion degradada de ribera sera reducida.

El resto de la mota, entre pK 0+120 y pK 0+230, se construird por el
interior de la plantacién de platanos de sombra (Platanus hispanica) donde también
hay plantados algunos olmos (Ulmus laevis) aunque su presencia es muy inferior a
la de platanos de sombra.
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En la plantacion se observa la presencia de especies arbustivas como zarzas
(Rubus ulmifolius) y alguna trepadora como la madreselva Lonicera periclymenum.

El estrato herbaceo es muy ralo y en el se observa de manera dispersa la
presencia de Arum maculatum.

Por tanto, se afectara a lo largo de aproximadamente 110 m a la plantacién
de platanos de sombra.
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En el siguiente cuadro se muestran los diferentes tipos de vegetacidon
existentes en cada punto:

pK trazado Via Verde L (m) Vegetacion
pK 0+080-pk 0+160 80 PIatan_qs, zarzas y retama de olor
(afeccidn a zarzas)
Total (metros) 80
pK trazado Mota L (m) Vegetacion
) Chopos en margen del rio
PK 0+000-pk 0+120 120 (posible afeccidén a vegetacion de ribera)
pK 0+120-pk 04230 110 Plantacion platanos de sombra
(afeccidn a los platanos)
Total (metros) 230
Flora

El plan de gestion de la ZEC Rio Arteta menciona una serie de especies
vegetales de interés.

En cuanto a la flora existente en la ZEC Rio Areta cabe destacar la orquidea
Epipactis palustris.

También hay otras especies como Cladium mariscus, Salix salviifolia,
Dactylorhiza elata subsp. sesquipedalis, Orchis laxiflora y Arceuthobium oxycedri.

También estd presente en la ZEC Rio Areta la especie Ruscus aculeatus,
frecuente en los bosques de la mitad septentrional de Navarra, asi como en
comunidades arbustivas.

Estas especies no seran afectadas por la ejecucion de las obras.
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Fauna

Las especies de fauna potencial mas relevantes se han obtenido a partir de
la informacion disponible del plan de gestion de la ZEC Rio Areta y son las
siguientes:

e Invertebrados
o Austropotamobius pallipes (cangrejo de rio autdctono)
o Coenagrion mercuriale
o Gomphus simillimus
e Ictiofauna (peces)
o Parachondrostoma miegii (madrilla)
o Cobitis calderoni (lamprehuela)
o Barbus haasi (Barbo colirrojo)
o Barbus graellsii (Barbo de Graells)

e Anfibios
o Alytes obstetricans (Sapo partero comun)
e Reptiles

o Emys orbicularis (Galapago europeo)

o Zamenis longissimus (Culebra de esculapio)
o Coronella austriaca (Culebra lisa europea)
o Lacerta bilineata (Lagarto verde)
o Pordarcis muralis (Lagartija roquera)

° Aves

o Alcedo atthis (Martin pescador)

o Cinclus cinclus (Mirlo acuatico)

o Gypaetus barbatus (Quebrantahuesos)

o Neophron percnopterus (Alimoche comun)

o Gyps fulvus (Buitre leonado)

o Falco peregrinus (Halcdn peregrino)

o Bubo bubo (Buho real)

o Pyrrhocorax pyrrhocorax (Chova piquirroja)
o Milvus milvus (Milano Real)

o Milvus migrans (Milano negro)

o Circaetus gallicus (Aguila culebrera)

o Hieraaetus pennatus (Aguila calzada)

o Sylvia undata (Curruca rabilarga)

o Caprimulgus europaeus (Chotacabras gris)

o Lanius collrio (Alcauddn dorsirrojo)

O
miferos

o Galemys pyrenaicus (Desman ibérico, Desman de los pirineos)
o Mustela lutreola (Visdn europeo)

o Lutra lutra (Nutria comun)

o Mustela putorius (Turdn)

e Ma
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Especies protegidas de fauna y flora

Fauna protegida

En los siguientes cuadros se presenta el grado de proteccidén de las especies
existentes en la ZEC Rio Areta, obtenidos del plan de gestidon de dicha ZEC.

Especie Nombre NA ESP CEE UICN Clase
Austropofamobius pallipes  Cangrejo de rio autéctono PE VU 1I-V Malacostraca
Coenagrion mercuriale = LESFE 1l VU  Insecta
Gomphus simillimus - VU Insecta
Parachondrostoma miegii Madrilla I LC  Osteichthyes
Luciobarbus graellsii Barbo de graells v NT  Osteichthyes
Barbus haasi Barbo culirroyo v VU  Osteichthyes
Cobitis calderoni Lamprehuela IE EN  Osteichthyes
Alytes obstetricans Sapo partera comun LESPE IV NT  Amphibia
Emys orbicularis Galapago europeo SAH LESPE [I-lv VU Reptilia
Lacerta bilineata Lagarto verde LESPE v LC Reptilia
Podarcis muralis Lagartija roquera LESPE v LC Reptilia
Coronella austriaca Culebra lisa europea LESPE v LC Reptilia
Zamenis longissimus Culebra de Esculapio IE LESPE v DD Reptiia
Milvus migrans Milano negro LESPE | NT' Aves
Milvus milvus Milano real VU P E | EN Aves
Gypaetis barbatus Cluebrantahuesos PE PE I EN  Aves
Neophron percnopterus Alimoche Comiun VU Vu | EN Aves
Gyps fulvus Buitre leanadao IE LESPE | NE Aves
Circaetus gallicus Aguila culebrera IE LESPE | LC Aves
Hieraaetus pennatus Aguila calzada IE LESPE | NE Aves
Faico peregrinus Halcon peregrino VU LESPE | NE Aves
Bubo bubo Buho real IE LESPE | NE Aves
Caprimuigus europaeus Chotacabras gris LESPE | Aves
Alcedo atthis Martin Pescador IE LESPE | NT Aves
Cinclus cinclus Mirlo acuatico IE LESPE NE Aves
Sylvia undata Curruca rabilarga LESPE | NE Aves
Lanius collrio Alcaudon dorsirrojo IE LESPE | Aves
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja IE LESPE | NT Aves
Galemys pyrenaicus Desman ibérico IE VU -y vu  Mammalia
Mustela lutreola Visdn europeo VU PE -v - EN  Mammalia
Mustela putorius Turén IE W NT Mammalia
Lutra lutra MNutria paleartica PE LESPE IV NT Mammalia

CEANA: Catdlogo de Especies Amenazadas de Navarra (IE: Interés Especial, VU: Vulnerable,
PE: peligro de extinciéon). CNEA: Catalogo Nacional de Especies Amenazadas y Listado de
Especies Silvestres en Regimen de Proteccion Especial (VU: Vulnerable, PE: peligro de
extincién, LESPE: Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial). CEE:
Directiva Habitats y Directiva Aves (I: Anexo I de la Directiva Aves, II: Anexo II de la
Directiva Habitats, IV: Anexos IV de la Directiva Habitats, V: Anexos V de la Directiva
Habitats) UICN: Lista roja nacional (CR: peligro critico, EN: amenazada, VU: vulnerable, NT:
casi amenazado, LC preocupacion menor, DD: datos insuficientes)
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A partir de las especies anteriores, las que potencialmente podrian ser mas
afectadas serian anfibios, reptiles y aves.

Flora protegida

Las especies vegetales catalogadas en la ZEC Rio Areta son las siguientes:

Epipactis palustris: orquidea catalogada como Vulnerable en el Catélogo de
Especies de Flora Amenazada de Navarra. Aparece sobre substratos muy himedos
como margenes de los cursos de agua y manantiales, humedales, juncales,
praderas inundables y turberas. No se conoce su presencia en el area estricta del
proyecto.

Orchis laxiflora: orquidea catalogada como Vulnerable en el Catalogo de
Especies de Flora Amenazada de Navarra. En suelos humedos y encharcados:
praderas de humedas a pantanosas, humedales someros, bordes de riachuelos,
juncales y zonas de afloramientos de agua. No estd presente en el area del
proyecto pero si en zonas muy proximas como en el barranco de los Conejares. No
obstante, no se producirdn impactos sobre esta poblacidén de orquideas.

Ruscus aculeatus: especie incluida en el anexo V de la Directiva de Habitats.
Planta nemoral, que vive en el sotobosque del hayedo, robledal, quejigal, marojal,
pinar, carrascal y encinar, asi como en sus comunidades derivadas; no falta en los
desfiladeros fluviales abrigados, con atmdsfera hiumeda, bosques mixtos a pie de
cantil y comunidades riparias; también en las grietas de lapiaz y repisas de
roquedos. En el trabajo de campo no se ha observado su presencia.

Habitats de la Directiva de Habitats 92/43/CEE

Los habitats de la Directiva 92/43/CEE existentes en el area de estudio
corresponden a habitats fluviales y son los siguientes:

- Vegetacion arbustiva de los cauces fluviales cantabro-pirenaicos (Salicetum
lambertiano-angustifoliae). Coédigo 3240 de la Directiva de Habitats 92/43/CEE.
Habitat de Interés Comunitario.

No se produciran afecciones a este tipo de vegetacion.

No hay otros habitats de la DH en el area del proyecto ya que las
formaciones arbdreas degradadas de talud no constituyen habitats de la Directiva.

Figuras de proteccion legal

La totalidad del area del proyecto estd incluida en la Zona de Especial
Conservacion (ZEC) Rio Areta.

No hay otras figuras de proteccion ambiental en el area del proyecto y su
entorno préoximo.

20



i 7.- RELACION DE LA ACTUACION CON LA RED NATURA 2000 (ZEC
RIO ARETA)

Los elementos clave de la ZEC Rio Areta son los siguientes:

1 Corredor fluvial

2 Habitats fluviales

3 Habitats no fluviales

4 Cangrejo autoctono

5 Galapago europeo

6 Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela
7 Vison europeo y nutria paleartica

A partir de la revisién del plan de gestion de la ZEC, en la siguiente tabla se
resume la incidencia que la ejecucion del proyecto pueda tener en relacidén a los
elementos clave:

Elemento clave ZEC Rio Areta Incidencia del proyecto
1 Corredor fluvial S1
2 Habitats fluviales SI
3 Habitats no fluviales NO
4 Cangrejo autoctono NO
5 Galapago europeo NO
6 Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela NO
7 Visdn europeo y nutria paleartica NO

1.- Corredor fluvial

El corredor terrestre lo constituye la banda de vegetacion riparia que
acompafia longitudinalmente al cauce del rio. Debido a las caracteristicas
geomorfolégicas de la cuenca, cabe diferenciar por tramos la morfologia del
corredor terrestre.

En el tramo que se corresponde con la Foz de Ugarrdn, el rio transcurre
entre roquedos y vegetacion serial que llega practicamente hasta la propia orilla.
Una vez que el rio sale de esta formacion, el valle se va ensanchando v,
aproximadamente desde Berroya hasta la localidad de Ripodas, los grandes campos
de cultivo dominan el paisaje. No obstante, la vegetacion de ribera ocupa, por lo
general, una anchura suficiente como para garantizar su funcion ecoldgica. En este
tramo los meandros limitan con ripas o taludes donde, por su propio perfil, la
vegetacién es escasa o practicamente nula. En esta zona baja del rio destaca
también alguna plantacion arborea como las de las choperas de produccidon o
platanos de sombra, como en este Ultimo caso en el area del proyecto.

Por lo que al corredor acuatico se refiere, en el cauce del rio existen barreras
transversales artificiales que obstaculizan la continuidad longitudinal del corredor,
suponiendo un problema importante de movilidad para las migraciones de la
ictiofauna. El proyecto no afectara al corredor acuatico.

Por tanto, se producird una afeccién a la parte del corredor terrestre del
corredor fluvial.
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2.- Habitats fluviales

Los habitats fluviales del area del proyecto son la vegetacion arbustiva de
los cauces fluviales cantabro-pirenaicos (Salicetum lambertiano-angustifoliae) que
no sera afectada por el proyecto y las formaciones arbdéreas degradadas de talud.
Estas ultimas podrian ser afectadas en el tramo de mota mas alejado de la Via
Verde.

La mota afectara a la plantacion de platanos de sombra y muy pontualmente
a uma zona de vegetacién degradada de talud tal y como se puede observar en la
cartografia de habitats de la ZEC:

.h.
.

-11 I.'

22



En la siguiente imagen se muestra la vegetacion del entorno del area del
proyecto:

Los recintos afectados por el proyecto son el 26 (cultivos lefiosos, se refiere
a la plantacion de platanos de sombra) y el 24 (formaciones arbdreas degradadas
de talud). En este ultimo recinto la afeccién se producird también sobre el campo
de cultivo.

Los recintos 1 (saucedas arbustivas de lechos pedregosos), 23 (plantaciéon
de especies exdticas), 8 (matorrales de otabera mediterraneos), 10 (tomillares y
aliagares submediterraneos) y 29 (improductivo agua) no seran afectados.

La afeccién que se producira serda muy reducida.

3.- Habitats no fluviales

Los habitats no fluviales mas proximos al area del proyecto son los
matorrales de otabera mediterrdneos (Arctostaphylo crassifoliae-Genistetum
occidentalis) y los tomillares y aliagares submediterraneos (Thymelaeo ruizii-
Aphyllanthetum monspeliensis), ambos habitats de interés comunitario (4090).

El proyecto no afectara a estos habitats.
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4.- Cangrejo autéctono

El cangrejo autdctono (Austrapotamobius pallipes) hasta finales de la década
de los setenta era una especie abundante en los rios navarros. Sin embargo, a
causa de la enfermedad fungica afanomicosis transmitida por cangrejos aléctonos
invasores (Procambarus clarkii o Pacifastacus leniusculus) acabaron con la mayoria
de las poblaciones, quedando algunos nlcleos relicticos en las cabeceras de
pequenos rios o en regatas. Asi, en 1996 fue declarado “En Peligro de Extincién” en
Navarra, y se puso en marcha el Plan de Recuperacion (DF 143/1996).

El proyecto no afectara al cangrejo autdéctono ya que no se produciran
afecciones al cauce.

5.- Galdpago europeo

Los ultimos estudios realizados en la zona prepirenaica de Navarra revelan la
presencia de varios nulcleos poblacionales, algunos de ellos hasta ahora
desconocidos. Se han descubierto y confirmado nucleos de galdpago en las cuencas
de los rios Irati y Areta. También existen citas de ejemplares aislados en el rio Erro,
aunque se desconoce la existencia de nucleos poblacionales.

La poblacién de la cuenca del rio Areta esta representada por tres pequefios
nucleos poblacionales y representa el limite septentrional de la distribucion de la
especie en Navarra.

La mayor parte del rio Areta no ofrece lugares adecuados para la especie
aunque representa un corredor ecoldgico de suma importancia para su dispersion y
colonizacién de nuevas areas.

El proyecto no afectara al galapago europeo ya que no se produciran
afecciones al cauce.

6.- Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela

El tramo de la ZEC Rio Areta entre Eparoz y la confluencia con el rio Irati
estd la Region Salmonicola Mixta, donde las condiciones de temperatura y oxigeno
disuelto son condicionantes para la reproducciéon salmonicola, no asi para la
ciprinicola. Ademas de la trucha, chipa y la locha, en este tramo conviven el barbo
de Graells (Barbus graellsii), madrilla (Parachondostroma miegii), la lamprehuela
(Cobitis calderoni) y el gobio (Gobio lozanoi).

El proyecto no afectara a la comunidad ictica ya que no se produciran
afecciones al cauce.

7.- Visén europeo y nutria paleartica

La estimacién de poblacion del viséon en la ZEC es baja, con densidades
entre 0,5 y 3 ejemplares cada 10 Km. En la actualidad se desconoce la evolucion de
la especie en la ZEC desde 2004.

En el afio 2010 se confirmd la presencia de nutria en las dos estaciones de
muestreo existentes en el rio Areta.
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El proyecto no afectara al visén europeo y a la nutria paleartica ya que no se
produciran afecciones al cauce.

Conclusion sobre los elementos clave de la ZEC Rio Areta

El mayor impacto a los elementos clave de la ZEC se producira sobre los
elementos clave “Corredor fluvial” y “Habitats fluviales”. Este impacto puede
valorarse como BAJO y NO SIGNIFICATIVO.

La afeccién sobre el corredor fluvial y los habitats fluviales, segun la
definicion de los mismos en el plan de gestion de la ZEC, sera reducida y afectara a
una superficie de 110 m lineales de plantacion de platanos de sombra y a 120 m
lineales de vegetacién degradada de talud y se podran aplicar medidas preventivas
y correctoras en cuanto a la disminucion de las anchuras de ocupacion.

El impacto sobre los habitats no fluviales sera nulo pero dada su proximidad
al area del proyecto se valora como MUY BAJO y NO SIGNIFICATIVO.

El impacto sobre el resto de elementos clave (cangrejo autéctono, galadpago
europeo; Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela y vison europeo y nutria
paleartica), todos ellos ligados al agua, se valora como NULO.

Por tanto, el impacto global sobre la ZEC se valora como BAJO y NO
SIGNIFICATIVO.
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8.- MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Paisaje

El paisaje es un atributo definitorio del territorio que no tiene un valor
intrinseco genérico sino una serie de valores especificos. Se considera desde un
punto de vista perceptivo por parte del observador por lo que su valoracion tiene un
elevado grado de subjetividad y, por ello, se incluye en este capitulo.

El paisaje del area de estudio se caracteriza por el contraste entre la
plantacion de platanos de sombra y la vegetacion de ribera del rio Areta con el
entorno dominante de campos de cultivo de cereal de secano contiguos a la zona
de construccion de la mota. También hay que destacar la carretera NA-150 y el
camino de la Via Verde del Irati. En las proximidades del area de estudio esta el
casco urbano de Ripodas.

La construcciéon de la mota serda perceptible desde algunas viviendas de
Ripodas pero, una vez construida quedara integrada en el paisaje.

Como contraste a las zonas mas humanizadas del area del proyecto y su
entorno hay que destacar el rio Areta y su vegetacion natural de ribera asi como
otros tipos de vegetacién de matorrales submediterrdneos y formaciones arboladas
de carrascas en los cabezos y zonas de una cierta pendiente.

El paisaje del area del proyecto se caracteriza por un relieve muy suave que
contrasta con los taludes de fuerte pendiente hacia el rio Areta.

La principal caracteristica del paisaje es el contraste entre un ambiente con
cierta naturalidad en el que destaca el rio Areta y una gran humanizacién en el
entorno del mismo. La plantacidén forestal de platanos de sombra constituye un
valor desde un punto de vista paisajistico y de proteccion del sol de los viandantes
en verano pero no desde una perspectiva natural ya que como tal es un elemento
antropogénico.

La calidad del paisaje del area de estudio es, en términos generales media-
alta. La hidrofilia (apetencia por el agua) esta representada en el area estricta del
proyecto por el rio Areta y la fitofilia (apetencia por la vegetacion arbdrea boscosa)
por la plantacion de platanos de sombra y la vegetacion de ribera del rio Areta.

La sensacion de riesgo que la zona del proyecto transmite es media ya que
la existencia del camino de la Via Verde y de la carretera transmiten una sensacion
de facil salida de las superficies arboladas en el caso de que sea necesario. Como
contraste esta el flujo del rio Areta y los taludes hacia el mismo que pueden
transmitir una sensacién de riesgo.

Accesos

El acceso al area del proyecto se realizard desde la carretera NA-150 vy
desde las pistas del entorno, incluida la Via Verde.

La construccion de la mota exigira también transitar por el campo de cultivo
contiguo a la misma.
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Usos del suelo

La mayor parte del uso del suelo es arbolado, principalmente por la
plantacion de platanos de sombra y las formaciones arboreas degradadas de talud.
También se afectara a una reducida superficie de campos de cultivo de cereal.

El uso forestal contrasta con el uso agricola contiguo que ocupa la mayor
parte del territorio.

Actividades recreativas

En el area del proyecto la actividad recreativa principal es la Via Verde del
Irati que es utilizada por turistas, paseantes, senderistas y ciclistas BTT.

Otras zonas de interés recreativo del entorno como, por ejemplo, el Sendero
Local Carrascal de Ripodas y la Cafiada de los Salacencos.

Hay varios senderos que atraviesan la Via Verde en la zona del proyecto y
que se dirigen principalmente hacia el carrascal de Ripodas y hacia la confluencia
del rio Areta en el rio Irati.

En el entorno de Ripodas hay numerosos caminos agricolas que pueden ser
utilizados como paseos de ocio por los vecinos.

Vias pecuarias

La Via Verde transcurre en el tramo del proyecto (en negro) de manera
paralela a la Traviesa n°© 13, representada en color verde.
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9.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La identificacion y valoracion de impactos ambientales constituye el nlcleo de
la Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada y es el paso previo para establecer
las medidas preventivas y correctoras. Para cada impacto se valora:

* Su signo: positivo (+), negativo (-) o neutro o desconocido (x). Caracteriza
cualitativamente al impacto e indica el alejamiento desde una situacion previa mejor a
otra peor (negativo), la mejora respecto de la situacion inicial (positivo), o un cambio
a otra situacion que no sea ni beneficioso ni adverso o, también, una afeccion
imposible de valorar cualitativamente sin estudios mas profundos (neutro o
desconocido).

* Su intensidad : baja o compatible (B), moderada (M), severa (S) o critica
(C); supone una aproximacion al impacto.

- Bajo o compatible indica una afeccion muy reducida y poco
significativa, cuya recuperacion suele ser inmediata tras el cese de la accién que lo
causa o, si esto no ocurriese, el efecto final supone una afecciéon leve al medio.

- Moderado expresa un impacto medio que no sobrepasa ningun
umbral critico; la recuperacién de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo o, si
esto no ocurriese, el efecto final no supone una alteracion grave del medio.

- Severo indica un impacto fuerte que bordea los umbrales de
fragilidad del elemento del medio afectado.

- Critico supone una afeccion superior a la aceptable, que produce una
pérdida muy fuerte de calidad ambiental o una destruccion o alteracidon notable de un
elemento singular.

* Su permanencia: permanente (P) o temporal (T). Indica la permanencia del
impacto segun sea duradero, continuo o periédico (Permanente) o limitado en su
alcance temporal (Temporal).

* Posibilidad de correccion: Sefialado con un asterisco (*) indica la
posibilidad de adoptar medidas correctoras para minimizar o eliminar la afecciéon. Mide
la reversibilidad, total o parcial, del impacto.

Las valoraciones de los principales impactos y afecciones, considerando las
fases de ejecucion de la obra y de su posterior explotacion, se realizan sobre los
siguientes elementos:

- Hidrologia superficial

- Suelo

- Erosionabilidad

- Flora, vegetacion y habitats
- Fauna

- Red NATURA 2000

- Paisaje

- Accesos actuales

- Usos del suelo

- Actividades recreativas
- Vias pecuarias
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Afecciones al Medio Natural

Afeccidn a la hidrologia superficial

- Fase de construccion

La ejecucidon del proyecto no afectara al curso del rio Areta ya que la mota
se construird en gran parte de su trazado alejada del mismo. No obstante, el tramo
mas alejado de la Via Verde podria ocasionar alguna afeccion muy puntual a la
margen. Por otra parte, existe una pequefia regata que recorre el limite de la
parcela agricola recogiendo las aguas que se vierten sobre la propia parcela,
conduciéndolas a una serie de ODT que cruzar la Via Verde peatonal y la carretera
NA-150.

El impacto se valora como negativo, bajo, temporal y con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacién no se produciran impactos.
El impacto se valora como neutro.

Afeccidén al suelo

- Fase de construccion

La ejecucidn de la obra afectara al suelo sobre el que se construira la mota y
la modificacion de la rasante de la Via Verde y que serd principalmente el que
sustenta a la plantacion de platanos de sombra y, en menor medida, a la
vegetacion degradada de ribera. También se produciran afecciones sobre el campo
de cultivo de cereal.

El impacto se valora como negativo, bajo-moderado, temporal y permanente
y con posibilidad de medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez finalizada la construccion de la mota y de la modificacién de la
rasante de la Via Verde se hara la restitucion de tierras del entorno de la actuacion.

El impacto global se valora como negativo, bajo-moderado, temporal o
permanente y con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

Afeccidn a la erosionabilidad del suelo

- Fase de construccién

La ejecucidon de la obra dara lugar a cambios en la topografia del terreno por
la modificacion por la rasante de la Via Verde y especialmente por la mota. El riesgo
de erosion sera bajo.

El impacto global se considera negativo, bajo, temporal y permanente y con
posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.
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- Fase de explotacion

En la fase de explotacién la erosionabilidad del terreno sera bastante similar
a la actual. No obstante, los taludes de la mota seran los potencialmente mas
erosionables.

El impacto global se considera negativo, bajo, permanente y con posibilidad
de aplicacién de medidas correctoras.

Afeccidén a la flora, vegetacién y habitats

- Fase de construccion

La ejecucién de la obra afectara principalmente a la plantacion de platanos
de sombra y podria afectar a la vegetacion de ribera en la parte mas alejada de la
mota. La afeccion por la modificacion de la rasante de la Via Verde no afectara a los
platanos de sombra aunque podria afectar a algunas zarzas de la margen de la via.

La longitud de los tramos de afeccidn sera la siguiente:

En el siguiente cuadro se muestran los diferentes tipos de vegetacidon
existentes en cada punto:

pK L (m) Vegetacion
Via V: pK 0+080-pk 0+160 80 | Posible afeccion zarzas
Mota: pK 0+000-pk 0+120 120 Zosible afeccién a vegetacion de ribera
egradada
Mota: pK 0+120-pk 0+230 110 | Afeccidn a plantacion platanos de sombra
Total (metros) 310

La cuantificacion de las superficies de afeccion a la vegetacion natural y
seminatural, considerando una anchura de ocupacion de 15 metros (normalmente
las anchuras de ocupacion oscilan entre los 10-20 m) antes de aplicar medidas
preventivas y correctoras, sera la siguiente:

Tipo de vegetacion L (m) | A (m) | Total m2
Posible afeccién zarzas 80 15 1.200
Posible afeccién a vegetacién de ribera 120 15 1.800
Afeccion a plantacion platanos de sombra 110 15 1.650
TOTAL S (m?2) afeccion 4.650

La superficie de afeccidn serd de aproximadamente 4.650 m?, de los que
1.800 m? son de posible afeccién a vegetacion de ribera degradada, y 1.650 m? a la

plantacion de platanos de sombra.

En la siguiente imagen se muestran las zonas de afeccion y los tipos de

vegetacion:
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Los impactos que se pudieran originar a la flora catalogada o de interés se
consideran muy poco relevantes ya que la especie catalogada (Orchis laxiflora) de
la que se conoce su ubicacidon en Ripodas esta suficientemente alejada de la zona
de obras.

El impacto a flora y habitats se valora como negativo, moderado, temporal y
permanente y con posibilidad de medidas correctoras.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacién se producira, inicialmente, una disminucién de la
superficie de vegetaciéon natural y seminatural pero estas superficies volveran a
recuperarse como vegetacion natural una vez realizada la obra tanto por la
aplicacion de las medidas correctoras como de la propia evolucion de la cobertura
vegetal.

El impacto global sobre la vegetacidn se considera negativo, moderado,
temporal y permanente y con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

Afeccién a la fauna

- Fase de construccion

Los movimientos de tierras y de maquinaria que se produzcan en la fase de
construccién asi como los ruidos propios de las obras y las emisiones de polvo
produciran molestias a la fauna del area de estudio y de su entorno mas préximo
dando lugar a desplazamientos de la misma hacia otras zonas cercanas y con
similares caracteristicas a las afectadas por las obras.

Los mayores impactos se produciran en la plantacion de platanos de sombra.
La corta de arboles en algunos puntos podria afectar a algunas especies. En el
trabajo de campo no se han observado nidos en los arboles que pudieran ser
afectados por la mota.

Los anfibios y reptiles junto con algunos mamiferos podrian ser las especies
mas afectadas por las obras. Las especies ligadas al medio acuatico no seran
afectadas.

El impacto se valora como negativo, moderado, temporal y con posibilidad
de aplicar medidas correctoras.

- Fase de explotacion
La restauracién de tierras y la aplicacion de medidas correctoras daran lugar
a que los impactos sobre la fauna sean poco significativos en esta fase de

explotacion.

El impacto se valora como negativo, bajo-moderado, permanente y con
posibilidad de aplicar medidas correctoras.
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Afeccién a la Red Natura 2000

En el capitulo especifico destinado a los impactos sobre los elementos clave
de las Zonas de Especial Conservacion Rio Areta se han valorado estos impactos.

- Fase de construccion

Los principales impactos que se produciran sobre la ZEC Rio Areta se daran
sobre el corredor fluvial y los habitats fluviales, entendiendo por corredor el
conjunto de curso de agua, vegetacion natural de ribera y plantacion de los
platanos de sombra. En cuanto a los habitats fluviales (vegetacién arbustiva de los
cauces fluviales y la vegetaciéon degradada de talud de potenciales olmedas y
fresnedas) cartografiados en el plan de uso y gestién de la ZEC hay que sefalar que
es posible que se produzca una pequefia afecciéon a la vegetacion degradada de
talud.

Otros impactos que potencialmente se pueden producir afectarian al
elemento clave de Habitats no fluviales constituido por matorrales
submediterrdneos aunque en el area estricta del proyecto estos habitats no estan
presentes aunque si en el entorno.

El impacto sobre el resto de elementos clave (cangrejo autéctono, galapago
europeo; Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela y vison europeo y nutria
paleartica), todos ellos ligados al agua, se valora como nulo.

El impacto se valora como negativo, bajo, temporal y con posibilidad de
aplicar medidas correctoras.

- Fase de explotacion
Una vez ejecutadas las obras, los impactos sobre los elementos clave de la
ZEC seran muy reducidos ya que se mantendra la funcionalidad del corredor fluvial

asi como de los habitats fluviales y no fluviales.

El impacto se valora como negativo, bajo, temporal-permanente y con
posibilidad de aplicar medidas correctoras.
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Afecciones al Medio Socioecondmico

Afeccidn al paisaje

- Fase de construccion

El principal impacto paisajistico sera el producido por los movimientos de
tierras y el trasiego de la maquinaria que afectard tanto al paisaje intrinseco,
plantacion de platanos, formacion degradada de talud y cultivos de cereal, como al
extrinseco, ya que desde algunas casas de Ripodas se podran observar los
movimientos de maquinaria.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
aplicacion de algunas medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la obra el paisaje serd muy similar al previo a la misma,
ya que la mota quedara integrada en la plantacion de platanos que es la zona mas
visible. El paso de los afios favorecera la integracion de la mota en el conjunto del
espacio agricola-forestal.

El impacto en esta fase es dificil de evaluar por la importante carga subjetiva
gue tiene esta apreciacién. No obstante, este impacto se considera poco relevante.

El impacto se valora como negativo, bajo, permanente y con posibilidad de
aplicar medidas correctoras.

Afeccién a los accesos actuales

- Fase de construccidn

El acceso al area del proyecto se realizara por la carretera NA-150 y por la
propia Via Verde. También es probable que transcurra por el campo de cultivo
contiguo a la misma.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacion, el camino de la Via Verde y las pistas del entorno
tendran la misma ubicacion que la existente. Las afecciones que puedan

ocasionarse a los campos de cultivo seran restituidas.

El impacto se valora como neutro.
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Afeccién a los usos del suelo

- Fase de construccién

La ejecucién de la obra afectara principalmente a suelo ocupado por la
plantacion de platanos de sombra y las formaciones arboreas degradadas de talud.
También podria producirse afeccién a los campos de cultivo contiguos a la mota.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal y con posibilidad de
medidas correctoras durante la fase de ejecucion de la actuacion.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacion seran reversibles la mayor parte de los impactos
ocasionados en las obras exceptuando la ocupacion de la mota.

Este impacto se valora como negativo, bajo y permanente y con posibilidad
de medidas correctoras.

Afeccién a las actividades recreativas

- Fase de construccién

La ejecucion de las obras ocasionara molestias por el transito de maquinaria
y por polvo a paseantes, senderistas o ciclistas de BTT que transcurran por la Via
Verde.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal y con posibilidad de
medidas correctoras durante la fase de ejecucion de la actuacion.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacién, las posibilidades de desarrollar actividades
recreativas seran las mismas que antes de la ejecucion del proyecto.

El impacto se valora como neutro.

Afeccién a las vias pecuarias

- Fase de construccién

La Via Verde transcurre en el tramo del proyecto de manera paralela a la
Traviesa n° 13 y la ejecucion de la obra en la modificacion de la rasante de la Via
Verde puede afectar a la misma.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal y con posibilidad de
medidas correctoras durante la fase de ejecucion de la actuacion.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacidon, no se produciran afecciones a las vias pecuarias.

El impacto se valora como neutro.
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Resumen de impactos

En la siguiente tabla se resumen las valoraciones de impactos:

ELEMENTO IMPACTADO

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

Hidrologia superficial -BT* X
Suelo -BMTP* -BMTP*
Erosionabilidad -BTP* -BP*
Flora, vegetacion y habitats -MTP* -MTP*
Fauna -MT* -BMP*
Red NATURA 2000 -BT* -BTP*
Paisaje -BT* -BP*
Accesos actuales -BT* X
Usos del suelo -BT* -BP*
Actividades recreativas -BT* X
Vias pecuarias -BT* X

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).
Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacién de medidas preventivas y correctoras: (*)

La mayor parte de los principales impactos en la fase de construccion, antes
de aplicar medidas preventivas y correctoras, seran de signo negativo e intensidad

que varia desde baja hasta moderada.

Los principales impactos en la fase de explotacion, antes de aplicar medidas
preventivas y correctoras, seran de signo negativo e intensidad baja hasta

moderada. También habra impactos neutros.
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10.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Estas medidas van encaminadas a prevenir y corregir los impactos que las
obras a realizar tengan sobre los principales elementos del medio natural. Las
medidas preventivas estan destinadas a evitar los impactos antes de que se
produzcan y las medidas correctoras, propiamente dichas, destinadas a corregir los
impactos que se produzcan en la ejecucion de la obra y que puedan perpetuarse en
el tiempo.

Hay medidas que pueden ser consideradas tanto como preventivas como
correctoras ya que por su naturaleza actian como tales.

Las medidas preventivas estan dirigidas principalmente a disminuir todo lo
posible las superficies de afeccién al medio natural, especialmente a las zonas de
vegetacion natural para minimizar los impactos.

Aplicacion de las medidas preventivas y correctoras

Las medidas preventivas y correctoras de caracter concreto que se
establecen son las siguientes:

- Disminuir la anchura de ocupacién en la zona de la mota de 15 m a 10
metros, incluyendo la calle de trabajo y en la zona de la Via Verde de 15 m a 5 m.

Estas medidas supondran la siguiente disminucién en las afecciones a la
vegetacion natural y seminatural:

Vegetacién L (m) Anch. (m) Total m? Anchlfra (m) Tot?l m?2
Antes MMCC | Antes MMCC | Después MMCC | Después MMCC
Zarzas (posible afeccion) 80 15 1.200 5 400
Veg. Ribera (posible af.) 120 15 1.800 10 1.200
Plantacion platanos 110 15 1.650 10 1.100
TOTAL m? Afecc. 310 4.650 2.700

L: longitud, en m; Anch: anchura, en m; MMCC: medidas correctoras.

La superficie de ocupacion disminuira de 4.650 m? a 2.700 m?, de manera
que la afeccién a a la vegetacion de ribera disminuira de 1.800 m? a 1.200 m?, a la
plantacién de platanos de sombra disminuira de 1.650 m? a 1.100 m? y la posible
afeccion la posible afeccidon a las zarzas de 1.200 m? a 400 m>.

Por tanto, la reduccién de las anchuras de ocupacion serda la medida
preventiva y correctora mas importante de todas junto con las actuaciones de
restauraciéon ambiental que se plantean a continuacion.

- Un aspecto importante a sefialar es que las afecciones a la vegetaciéon de
ribera en la zona de la mota mas alejada de la Via Verde y las que se puedan
producir sobre las margenes de propia Via Verde se consideran como “afecciones
posibles”, es decir, que dependiendo de como se ejecute la obra se pueden producir
o no. Por tanto, en los primeros 60 m de mota, se deberd evitar afectar a la
vegetacion de ribera trabajando desde el campo de cultivo contiguo.
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- En los trabajos de rasanteo de la Via Verde se debera evitar afectar a los
arboles contiguos situados en la margen asi como al seto de retama de olor situado
entre la Via Verde y la carretera. Se debera minimizar la afeccion a las zarzas.

- En los puntos de afeccion (pK) sefalados en los apartados de descripcion
de la vegetacién y de valoracion de impactos se plantean las siguientes medidas
correctoras:

. < s Medidas correctoras
Zonas Afeccion Vegetacion -
‘s . (plantaciones,
restauracion M lineal actual . .
hidrosiembras y otros)
Via Verde: Borde camino (algo Restauracion de tierras
pK 0+080-pk 80 idrosiemb I
0+160 zarzas) Hidrosiembra terraplenes
Restauracion de tierras
Mota: pK Vegetacion ribera (120 Hldrosu_ambra terraplenes
iy Y Plantacién 15 chopos
0+000-pk 230 | m) y plantacion platanos .y
Plantacion 15 fresnos
0+230 (110 m) e
Plantacion 10 arces
Plantacion 6 olmos
Vegetac. M? 310

La hidrosiembra se realizara en los terraplenes tanto de la Via Verde como
de la mota.

Las plantaciones arboreas se realizaran en el terraplén de la mota hacia la
plantacidon de platanos ya que el otro terraplén quedara oculto a lo largo de una
parte de su longitud por vegetacion y en el resto contactara con un campo de
cultivo. Esta plantacion contribuird a diversificar el espacio fluvial del rio Areta
mediante la plantacién de especies autdctonas.

En total se plantaran el siguiente nimero de unidades por especie:

ESPECIE NOMBRE COMUN | UNIDADES | ZONAS A PLANTAR
Populus nigra Chopo 15 Terraplenes mota
Fraxinus angustifolia Fresno 15 Terraplenes mota
Acer campestre Arce campestre 10 Terraplenes mota
Ulmus minor Olmo comun 6 Terraplenes mota
TOTAL UNIDADES DE PLANTA 46

Los arboles a plantar seran de perimetro 6/8 a 10/12 cm, en contenedor y
altura de 2-3 metros. Apertura de hoya, plantacién, relleno de la hoya con tierra
vegetal mejorada con mantillo y primer riego. Incluso suministro, colocacion,
amarre de tutor de madera y tubex. Incluye mantenimiento durante el primer afio:
riego (4 anuales con 70 | por arbol), escardas (2 anuales) de las especies arboladas
y reposicion de marras tras el primer ciclo anual de implantacion.

La distribucién de los arboles en el terraplén sera irregular considerando una
distancia entre los arboles variable.
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Las hidrosiembras se realizaran en los siguientes terraplenes:

ZONA Sm?
Terraplenes Via Verde 300
Terraplenes mota 2.000
Superficie (m?) 2.300

La hidrosiembra se realizara en doble pasada de mezcla de semillas para
césped tipo rustica de bajo mantenimiento de leguminosas con gramineas segun
NTJ 07N, con una dosificacion de 30 g/m2, agua, mulch de fibra vegetal a base de
paja picada y fibra corta de celulosa (200 g/m?2), abono organo-mineral de
liberacion lenta, bioactivador microbiano y estabilizador sintético de base acrilica.
Incluso preparacion previa de terreno y reposicién de superficies fallidas.

En la siguiente imagen se muestran los terraplenes (linea azul clara) de la
Via Verde (lineas negras paralelas) que seran hidrosembrados:

g By librelsiny

.' .
o
o

En las siguientes imagenes se muestran los terraplenes (linea azul clara) de
la mota (lineas negras paralelas) que seran hidrosembrados. La plantacion de
arbolado autdctono se realizara en el terraplén hacia la plantacién de platanos de
sombra:
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- Las plantaciones iran precedidas de la reposicion de tierras procedente de
la que previamente se haya separado de la capa superficial del suelo sobre el que
transcurrira la mota (30-40 cm).

- La composiciéon floristica de la hidrosiembra debe estar formada por las
siguientes especies: Festuca rubra, Lotus corniculatus, Lolium perenne, Dactylis
glomerata, Poa pratensis, Medicago sativa, Trifolium repens, Sanguisorba minor.

- La anchura de calle para trabajar en la construccion de la mota debera ser
lo mas estrecha posible para minimizar, en la medida en que sea posible, la corta
de arbolado.

- Se debera priorizar la poda de ramas de los arboles frente a la corta de
arbolado, siempre y cuando esto sea posible.

- Se debera evitar la corta de olmos, siempre y cuando esto sea posible, en
detrimento de la corta de platanos.

- Se debera evitar cualquier tipo de afeccién al barranco de los Conejares
debido al valor floristico del mismo.

- Se debera evitar la corta de arbolado de la margen del rio Areta en los
primeros metros de la mota, en la zona mas alejada de la Via Verde, trabajando
desde el campo de cultivo colindante.

- Se realizard una prospeccion floristica en el area del proyecto antes del
comienzo de la obra para comprobar “in situ” la presencia o no de especies
vegetales de interés o catalogadas.

- Una parte de los arboles que se corten deberan quedar en el bosque para
incrementar la cantidad de madera muerta del mismo y favorecer el habitat de
diversas especies de fauna, especialmente de invertebrados y aves.

- No se debera afectar al arbolado situado en las margenes de la Via Verde
ni al seto arbustivo de retama de olor.

- Antes de realizar la corta de arbolado deberan sefializarse los ejemplares
arboreos a cortar y avisar al guarderio de Medio Ambiente para que dé el "visto
bueno" a la senalizacién y autorice el apeo de los arboles.

- El apeo de los arboles se realizara de manera que no afecte al resto del
arbolado. Una parte de los arboles cortados seran aprovechados para madera o
lefias. En el caso de que no sea posible su venta se trocearan para su
aprovechamiento como lefias y se depositaran junto al camino mas préximo.

- El arrastre de los arboles se realizard por la banda correspondiente a la
anchura de ocupacidon de manera que no se altere el estado del suelo fuera de esta
banda.

- La fecha de ejecucion de la obra deberd ser en periodo estival-otofial, de
manera que no se produzcan afecciones a la fauna en sus periodos criticos como las
puestas y la nidificacion. Por ello, la fecha de inicio de la actuacién debera ser a
mediados de julio. Se prevé que la duracién de la obra no exceda de 3 meses.
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- No se debera producir afeccion alguna al resto de la vegetacion natural o
seminatural mas proxima a la mota y a la Via Verde, especialmente a los platanos y
olmos de la plantacion existente y a otras especies como fresnos y chopos que
pudieran estar en las margenes de la plantacion.

- Las actuaciones previstas en el proyecto deberan ser replanteadas sobre el
terreno para poder complementar con nuevas medidas preventivas y correctoras a
las expuestas en este apartado con el objeto de minimizar tanto las anchuras de
ocupacion como de trazar la mota por la zona de menor impacto. En las zonas mas
sensibles que se observen sobre el terreno debera utilizarse maquinaria de pequeno
tamafo (retroexcavadoras del tipo a las que se utilizan para pequefias obras en
cascos urbanos).

- En la pequefa regata-acequia por la que escurre el agua del campo de
cultivo colindante a la zona de obras se debera priorizar su mantenimiento,
evitando afecciones a la misma como la corta de la vegetacion de su entorno.

Otras medidas preventivas y correctoras son las siguientes:

- En el caso de que sea necesario realizar podas en algun arbol estas
deberan realizarse con herramienta adecuada para que se hagan cortes limpios.

- En la ejecucién de la obra no se deberan verter tierras y/o piedras en las
laderas forestales, en las margenes o cauces de rios y regatas, en las margenes de
caminos o en los drenajes y cunetas.

- Aprovechamiento de los caminos existentes para acceder a las zonas del
proyecto.

- Se deberad sefializar claramente, mediante replanteo, las anchuras de
ocupacion de las obras delimitando la propia zona de actuacién, zonas de transito
de maquinaria (camiones y bulldozers) y zonas de vertedero, si las hubiese, con el
objeto de que no se produzcan afecciones innecesarias a la vegetacién contigua a la
zona de obras.

- Replanteo sobre el terreno del perimetro de las superficies de ocupacion de
los parques de maquinaria y de las edificaciones temporales auxiliares de manera
que no se produzcan afecciones a la flora, vegetacién y habitats.

- La ubicacion de vertederos, si los hubiese, no debera afectar a zonas de
vegetacion natural (bosques, bosquetes, orlas arbustivas/arbdreas, setos,
matorrales, pastos y proximidades de cauces).

- Los sobrantes de la excavacién, en el caso de que los haya, deberan
trasladarse a vertedero autorizado. En cualquier caso, los vertederos se deberan
tramitar en el Departamento de Medio Ambiente.

- Evaluacion ambiental previa de posibles caminos de servicio o de
modificaciones tanto de trazado o de accesos que se produzcan, no contemplados
en el proyecto y siempre y cuando pudieran afectar a zonas de vegetacion natural,
pero que pudieran ser necesarios para la ejecucion de la obra.
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- Evaluacién ambiental previa de cualquier actuacién relacionada con la
ejecucion del proyecto de abastecimiento que se vaya a llevar a cabo fuera del area
estricta del mismo.

- Ubicacién de las zonas de acopios de materiales, si las hubiese, en zonas
sin vegetacidon natural.

- Los movimientos de tierras a realizar como consecuencia de la construccién
de la mota y del rasanteo de la Via Verde y cualquier actuacion auxiliar de las
mismas deberan ser los menores posibles. Se deberan evitar los movimientos de
tierras innecesarios.

- Senalizacion de las zonas de vegetacion que vayan a ser afectadas por las
obras para proponer, in situ y antes de comenzar las obras, medidas preventivas o
alternativas complementarias que atenlen o eviten los posibles impactos.

- Se deberan dar las instrucciones oportunas a los operarios para evitar
afecciones ambientales innecesarias. En las instrucciones se deberd especificar
claramente que Unicamente se podra afectar a las superficies de terreno
previamente replanteadas. Estas instrucciones se deberan dar por escrito a todo el
personal relacionado con la obra.

- Se debera impedir el vertido de aceites y grasas durante la fase de ejecucion
de las obras en cualquier superficie. También se debera evitar el vertido de estos
elementos en cualquier zona del entorno de las obras que pueda afectar al suelo.

- Limpieza del ambito de actuacion y de su entorno después de terminar las
obras de construccidn eliminando todo tipo de restos sélidos y de basura.

- En relacion a los accesos durante la fase de obras, se debera sefalizar
claramente la zona de obras para evitar accidentes. Para ello, se deberan
establecer medidas de sefializacion suficientes para evitar este riesgo.

- Nombramiento de un responsable ambiental de la obra.

- Todas las medidas preventivas deberan ejecutarse en coordinacion entre la
Direccién de Obra y la Seccién de Impacto Ambiental.

La aplicacion de estas medidas, una parte de ellas de caracter preventivo y

otras claramente correctoras de impactos, daran lugar a una disminucion de los
impactos anteriormente valorados.
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Estima economica de las hidrosiembras, plantaciones y seguimiento

ambiental de la obra

En este apartado se hace una estima de las actuaciones de restauracion
consistentes en hidrosiembras, plantaciones y seguimiento ambiental de la obra:

Hidrosiembras

Hidrosiembras S (m?) €/m?2 Total €

Via Verde 300 1,4 420
Mota 2.000 1,4 2.800
Total hidrosiembra 2.300 1,4 3.220

Plantaciones

ESPECIE Nombre Unidades | Estima €/Ud | Estima €
Populus nigra Chopo negro 15 60 900
Fraxinus angustifolia Fresno 15 60 900
Acer campestre Arce campestre 10 60 600
Ulmus minor Olmo comun 6 60 360
Total plantaciones 2.760

Seguimiento ambiental

Se realizara un seguimiento ambiental de la obra y un informe final cuyo
importe conjunto sera 2.500 € (IVA no incluido).

En resumen, las estimas econémicas para la restauracion ambiental son las

siguientes:

Tipo de actuacion

Estima importe (€)

Hidrosiembra 3.220
Plantaciones restauraciéon ambiental 2.760
Seguimiento ambiental obra 2.500
TOTAL 8.480
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11. MATRIZ DE IMPACTOS FINAL E IMPACTO GLOBAL

En este apartado se valoran los impactos mas importantes que ocasionara el
proyecto una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras, tal y como se

expone en el siguiente cuadro:

ELEMENTO IMPACTADO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
Hidrologia superficial -BT X
Suelo -BTP -BTP
Erosionabilidad -BT -BP
Flora, vegetacion y habitats -BMTP -BP
Fauna -BMT -BP
Red NATURA 2000 -BT X(-B)P
Paisaje -BT -BP
Accesos actuales -BT X
Usos del suelo -BT X
Actividades recreativas -BT X
Vias pecuarias -BT X

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).
Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacién de medidas preventivas y correctoras: (*)

Una parte de los impactos que se produzcan en la fase de construccion, una
vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras disminuyen de magnitud
aunque no de signo debido a que cualquier actuacion sobre el medio siempre
ocasionara impactos o trazas de los mismos que seran continuos e imposibles de
eliminar totalmente. No obstante, otros si que disminuyen a neutros-bajos, bajos o
bajo-moderados como los ocasionados sobre el suelo, la flora, vegetacion vy
habitats, la fauna y la Red Natura 2000. En la fase de explotaciéon, los impactos
predominantes son bajos y varios de ellos neutros.

El IMPACTO AMBIENTAL GLOBAL que ocasionara el PROYECTO DE
ACTUACIONES DE DEFENSA CONTRA INUNDACIONES EN EL RIO ARETA (CONCEJO
DE RIPODAS, NAVARRA) se valora como BAJO-MODERADO en su fase de ejecucién y
BAJO en su fase de explotacidon, considerando que se aplicaran las medidas
preventivas y correctoras que se proponen es este documento.
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12.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental es garantizar el cumplimiento
de las medidas preventivas y correctoras incluidas en el Estudio de Afecciones
Ambientales. Este programa, es, por su propia naturaleza, de caracter abierto, por lo
que podra ser modificado y mejorado siempre y cuando las circunstancias asi lo
aconsejen. Las pautas minimas que habran de seguirse son:

- Nombramiento de un responsable del seguimiento ambiental de la obra.
- Comprobacion de que se aplican las medidas preventivas y correctoras
previstas y de que no se producen alteraciones no previstas, especialmente en lo

referentes a las superficies de ocupacién del suelo que afecten a la vegetacién natural.

- Delimitacion de la superficie a ocupar por las obras previstas y por los
elementos auxiliares.

- Delimitacion de la vegetacion natural que sera afectada.

- Coordinacién entre la fase de construccion y la restauracion ambiental.

- Adopcion, por parte del contratista, de las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua y del suelo por solidos en suspension, combustibles, aceites o

cualquier otro vertido.

- Control sobre la apertura de nuevas superficies de ocupaciéon no previstas
inicialmente. El Contratista tendra que ser autorizado por el responsable ambiental.

- Obligacion de realizar un Informe Ambiental para autorizar las modificaciones
del Proyecto que puedan surgir durante las obras.

- Control del estado de las superficies a restaurar y de la procedencia y calidad
del material a utilizar en las plantaciones.

- Retirada sin compactaciéon ni mezcla con otro tipo de tierra de la capa de
tierra vegetal para poder ser utilizada en las restauraciones. En la excavacion,
transporte y extendido se evitara la compactacion.

El Plan de seguimiento ambiental tendra como objetivo el seguimiento durante

la ejecucion de la obra y en los meses posteriores de las actuaciones restauradoras
gue se realicen, principalmente de la eficacia de la restauracién ambiental.

En Pamplona, a 26 de febrero de 2026

Fdo.: José Luis Remoén Aldabe
Doctor en Ciencias Biolégicas
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ANEXO FOTOGRAFICO

Camino de la Via Verde en el que se modificara la rasante. A la derecha, la plantacién de
platanos de sombra con algunas zarzas y a la izquierda, orla arbustiva plantada de retama
de olor

. > ‘! i\

Aspecto de la plantacion de platanos de sombra or donde ira la mota
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Tramo inicial de la mota entre los campos de cultivo y la vegetacion de ribera constituyendo
la unidad de formacién degradada de talud

de zarzas y escaso estrato herbaceo
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Arum macu/atum especie muy caracterlstlca de Ios bosques de ribera que esta
presente en la plantacion de platanos de sombra

Vista general de Ia pIantaC|on de pIatanos de sombra con presenC|a de algunos
olmos, también plantados
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se pretende exponer con detalle las infraestructuras existentes que son afectadas por las obras
del Proyecto de Urbanizacion, asi como la reposicion de estas. Para ello, se ha solicitado informacion de servicios
existentes que puedan ser afectados por el desarrollo de la obra a los distintos organismos y empresas
suministradoras de servicios, Telefonica, Iberdrola, Nilsa, Ayuntamiento de Urraul Bajo...

Las principales afecciones detectadas son las siguientes:
e Obra de drenaje transversal de la via peatonal
Los Servicios detectados de representan en el plano de infraestructuras existentes, si bien todos ellos

habran de ser verificados en campo previamente y corroborados con las distintas administraciones y
compaiiias al inicio de los trabajos.
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1. NTRODUCCION

En el presente anejo se pretende exponer el plan de obra para obtener una planificaciéon aproximada y por tanto su
plazo de ejecucion de las obras del Proyecto.

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas, debera ser el Contratista quien sefiale el Plan de Obra
definitivo, ajustandose al plazo de ejecucion previsto para las obras.
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2. MEDIOS Y EQUIPOS NECESARIOS

Par la realizacion de la obra se estima necesaria la participacion de los siguientes equipos humanos y materiales:

Equipos de movimiento de tierras

Equipos de obra de fabrica, pozos de registro y arquetas.
Equipos de introduccion de canalizaciones

Equipos de pavimentacion de capas granulares

Equipos de colocacion mobiliario urbano y sefalizacion vertical

La maquinaria y medios por emplear por cada equipo sera:
e Equipo de movimiento de tierras:
A) Personal: - Dos maquinistas

B) Maquinaria: - Excavadora de ruedas
- Dos Camiones dumper

e Equipo de obra de fabrica, pozos de registro y arquetas:

A) Personal: - un oficial encofrador
- un oficial ferrallista
- dos peones

B) Maquinaria: - Grua autoportante

- Camiones hormigonera
- Bomba de hormigén

C) Material: - 50 m2 de encofrado a doble cara
- Elementos de preparacion de armado
- Puntuales y Cimbra

e Equipo de introduccion de canalizaciones:

A) Personal: - 2 oficiales
- 2 peones
B) Maquinaria: - Compactador

- Motoniveladora
- Grua autoportante

e Equipo de pavimentacion de capas granulares:

A) Personal: - 1 oficial
- 2 peones
B) Maquinaria: - Compactador de rodillo

- Motoniveladora
- Camiones dumper

e Equipo de colocacion mobiliario urbano y senalizacion vertical

A) Personal: - 1 oficial
- 2 peones

Ademas de los equipos definidos sera imprescindible la presencia continua del encargado de obra durante la totalidad
de esta.

En base a estos equipos se ha realizado el Plan de Obra que se adjunta en el siguiente apartado.
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3. DIAGRAMA DE GANTT

A continuacion, se presentan el Diagrama de Gantt que define la secuencia de realizacion de cada uno de los tajos
de las actuaciones de las que consta el proyecto segun la duracién estimada de cada una de ellas sefialadas a
continuacion y siguiendo la secuencia logica de realizacion de los trabajos, asi como la posible compatibilizacion de

los tajos en funcion de los medios empleados en la ejecucion de la obra.

PROYECTO DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RiO ARETA EN EL CONCEJO DE RIPODAS (NAVARRA)

DIAGRAMA DE GANTT

Mes 1 2
Semana 1 2 3 4 5 6 7 8

Movimiento de tierras

Pavimentacion

Reposicion de servicios _

Mobiliario

Retauracion ambiental

Gestion de residuos

Seguridad y salud
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1. INTRODUCCION

El objeto de este Anexo es la determinacion de los precios de las distintas Unidades de Obra y Partidas Alzadas,
precios que, una vez obtenidos, serviran para la confeccion de los Cuadros de Precios del Proyecto. La inclusion de
este Anexo es preceptiva en los Proyectos de Obras Publicas.

Por Unidad de Obra se entiende una parte elemental de la misma, que suponga una determinada actuacion
(utilizaciéon de mano de obra y/o maquinaria) generalmente para aplicacién en obra de ciertos elementos, que tendran
el caracter de materiales. La actuacion debe quedar plasmada, por tanto, en la ejecucién de una determinada parte
o elemento, de la obra.

Para un correcto estudio de los precios conviene que las Unidades de Obra escogidas sean lo mas elementales
posibles y estén perfectamente especificadas. Dos Unidades de Obra seran distintas (aunque puedan suponer
actuaciones similares) si el precio resultante es distinto, por variar las cantidades a aplicar, o las caracteristicas de
los materiales, mano de obra o maquinaria, y como tales habra que considerarlas.

En el presupuesto de toda obra hay que tener en cuenta la existencia de dos tipos de costes, que habra que evaluar
en la Justificacion de Precios:

Costes directos:

Son los costes correspondientes a los distintos elementos que interviene directamente en la ejecucion de cada una
de las Unidades de Obra. Esta constituido por:

e Coste de la mano de obra en ella aplicada, incluidos pluses, cargas y seguros sociales.

e El coste de los materiales intervinientes, tanto si quedan integrados en la propia Unidad ejecutada como si
son necesarios para su ejecucion. Se entiende por coste, el correspondiente a pie de obra (excluido el I.V.A.
que se aplica globalmente).

e Los gastos de personal, combustible, energia, amortizacién y conservacion de la maquinaria e instalaciones
directamente aplicables a dicha Unidad de Obra.

Costes indirectos:

Son aquellos derivados de la ejecucion de la obra, pero no imputables a una Unidad de Obra concreta. Estos costes
pueden clasificarse en:

e Los correspondientes a las instalaciones precisas a pie de obra, como son las oficinas, los caminos de
acceso, barracones, laboratorios, pabellones temporales para obreros, etc.

e Los sueldos y salarios del personal técnico, administrativo y de servicios comun al conjunto de la obra. Suele
también englobarse aqui una partida que pretende recoger los posibles imprevistos que puedan surgir,
aspecto de dificil cuantificacion.

La forma usual de calcularlos es asignando un porcentaje que varia entre el 5 y el 6%, e incluyéndolos en las
Unidades de Obra.
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2. PRECIOS DESCOMPUESTOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
DESBR_S3 Despeje y retirada mecanica de vegetacion con densidad alta m?
F06109 Apeo arboles g >20-<=30 cm, densidad > 750 pies/ha 0.2400 pie 3.96 0.95
F06115 Tronzado de fustes a arboles de @ >20-<=30 cm 0.2600 est 1.1 2.89
F08095 Rec.apilado residuos p/roza-desbr.den.25-35 t, pendiente <30% 0.0001 ha 2,805.63 0.28
F08152 Elim.residuos con astilladora, den.residuos 35-50 t/ha 0.0001 ha 11,583.62 1.16
TOTAL PARTIDA........ceerereeerceerceereeseee e 5.28
104006 Desbroce y limpieza espesor maximo 40 cm m?
M01077 Motoniveladora 131/160 CV 0.0400 h 67.87 2.1
TOTAL PARTIDA......cccceererreeseesneesee e snes 2.71
PAR0000060 Relleno con suelo tolerable. M3
_REST001 Material de aportacion 1.0000 m3 15.30 15.30
0010A010 Encargado 0.0050 h. 18.29 0.09
0010A030 Oficial primera 0.0100 h. 22.22 0.22
0010A070 Peon ordinario 0.0200 h. 20.01 0.40
B000000002 Camion basculante 20 tm. 0.0500 h. 33.68 1.68
B000000071 Compactador vibratorio autopropulsado 0.0092 h. 50.61 0.47
MAQ0000014 Retroexcavadora mixta 0.0184 h. 28.17 0.52
MAQ0000028 Dumper 3 m3 0.0277 h. 17.58 0.49
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.1917 % 6.00 115
TOTAL PARTIDA........cceerereceerceerceereeseee e 20.32
PARO0000090 Tierra Vegetal procedente de obra M3
0010A010 Encargado 0.0050 h. 18.29 0.09
0010A030 Oficial primera 0.0500 h. 22.22 1.1
0010A070 Peon ordinario 0.0100 h. 20.01 0.20
B000000002 Camion basculante 20 tm. 0.0462 h. 33.68 1.56
B000000071 Compactador vibratorio autopropulsado 0.0092 h. 50.61 0.47
MAQ0000014 Retroexcavadora mixta 0.0185 h. 28.17 0.52
MAQ0000028 Dumper 3 m3 0.0277 h. 17.58 0.49
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.0444 % 6.00 0.27
TOTAL PARTIDA........eerreeereereee e seaee e 4.71
PARO0000091 Tierra Vegetal de aportacion M3
TV001 Tierra vegetal de aportacion 1.0000 m3 3157 31.57
0010A010 Encargado 0.0050 h. 18.29 0.09
0010A030 Oficial primera 0.0500 h. 22.22 1.1
0010A070 Pedn ordinario 0.0100 h. 20.01 0.20
B000000002 Camion basculante 20 tm. 0.0462 h. 33.68 1.56
B000000071 Compactador vibratorio autopropulsado 0.0092 h. 50.61 0.47
MAQ0000014 Retroexcavadora mixta 0.0185 h. 28.17 0.52
MAQ0000028 Damper 3 m3 0.0277 h. 17.58 0.49
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.3601 % 6.00 2.16
TOTAL PARTIDA.......ccceererreereesseesee e nnes 38.17
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02 PAVIMENTACION
120007_AR Zahorra artificial ZA-25 con recebado de arena M3
MAN002 Oficial 12 0.1800 H. 25.03 4.51
MAN001 Pedn 0.1800 H. 22.52 4,05
MAT006 Arena 0.0500 M3 25.50 1.28
MAT005 Zahorra artificial 1.0500 M3 20.50 21.53
MAQO06 Camion Dumper 0.0100 h. 48.60 0.49
MAQO04 Compactador vibratorio autopropu 0.0200 H. 31.73 0.63
%0001 Costos indirectos e imprevistos 0.3249 % 6.00 1.95

TOTAL PARTIDA.......c.cc ot ecccmneee e s 34.44
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Codigo: 2410000102
Promotor: Concejo de Ripodas

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

R. Proyecto: JCO
Redactor: JMO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03 REPOSICION DE SERVICIOS
M01.02.02 POZO DE REGISTRO DE SANEAMIENTO. D INT 1200 MM Y H<2,65M Ud
MAN002 Oficial 12 2.0000 H. 25.03 50.06
MANO001 Pedn 2.0000 H. 22.52 45.04
M02GE020 Grua telescopica autoprop. 25 t. 0.9000 h. 85.04 76.54
PSA011 MODULO BASE DIAMETRO 1200 1.0000 Ud 310.00 310.00
PSA013 ANILLO DE 1200 mm 1.0000 Ud 159.00 159.00
PSA015 CONO 1200/600 1.0000 Ud 227.00 227.00
PPAMCDRLGOFY XRégistro articulado REXESS 2 @600mm D 400 trafico medio marco redondo 1.0000 Ud 154.39 154.39
no ventilado UA sin marca
PO2EPW011 Pate registro recto/curvo PVC naranja 8.0000 Ud 4.80 38.40
%0001 Costos indirectos e imprevistos 10.6043 % 6.00 63.63
TOTAL PARTIDA......cccceereereeneeseeeseessnnesnes 1,124.06
GFG1F3A5 TUBO DE HA 500 mm MI
BFG3-0C65 Tubo horm.arm.,DN=500mm,PN=6bar,unién campana 1.0000 m 205.30 205.30
BFYD-0CA5 Pp.elem.mont.,p/tub.horm.arm.prefab.,D=500mm,PN=6bar 1.0000 u 5.74 5.74
0010A030 Oficial primera 1.0000 h. 22.22 2222
0010A070 Peon ordinario 1.0000 h. 20.01 20.01
MO02GE020 Grua telescopica autoprop. 25 t. 0.1300 h. 85.04 11.06
%0001 Costos indirectos e imprevistos 2.6433 % 6.00 15.86
TOTAL PARTIDA......cccceereereereeseeesee e snes 280.19
610.0010 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-20 EN CIMIENTOS DE SOLERAS YDE M3
PEQUENA
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ccceereeeeeseeeeeeseessnnesnes 105.00
PAR0000020 Excavacion todo tipo de terreno M3
0010A010 Encargado 0.0100 h. 18.29 0.18
0010A070 Peon ordinario 0.0510 h. 20.01 1.02
C001_00008 Retroexcavadora s/neumaticos 0.0450 h. 38.45 1.73
MO6MR240 Martillo rompedor hidraulico 1000 kg 0.1200 h. 14.63 1.76
MO07CB020 Camion basculante 4x4 14 t. 0.0450 h. 34.26 1.54
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.0623 % 6.00 0.37
TOTAL PARTIDA.......cccerreerrereeseeesee e snes 6.60
PAR0000060 Relleno con suelo tolerable. M3
_REST001 Material de aportacion 1.0000 m3 15.30 15.30
0010A010 Encargado 0.0050 h. 18.29 0.09
0010A030 Oficial primera 0.0100 h. 22.22 0.22
0010A070 Peon ordinario 0.0200 h. 20.01 0.40
B000000002 Camion basculante 20 tm. 0.0500 h. 33.68 1.68
B000000071 Compactador vibratorio autopropulsado 0.0092 h. 50.61 0.47
MAQ0000014 Retroexcavadora mixta 0.0184 h. 28.17 0.52
MAQ0000028 Damper 3 m3 0.0277 h. 17.58 0.49
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.1917 % 6.00 115
TOTAL PARTIDA........eerreeereerceeree e e 20.32
201003 HORMIGON HA-30 M3
MANO01 Pedn 0.1500 H. 22.52 3.38
MANQ02 Oficial 12 0.2700 H. 25.03 6.76
MATO007 Hormigén HA-30 1.0500 M3 155.00 162.75
%0001 Costos indirectos e imprevistos 1.7289 % 6.00 10.37
TOTAL PARTIDA........eerreeereerceeree e e 183.26
202001 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2
MANO02 Oficial 12 0.5000 H. 25.03 12.52
MANO001 Pedn 0.8000 H. 22.52 18.02
MAT008 Madera (a pie de obra) 0.0450 M3 200.00 9.00
%0001 Costos indirectos e imprevistos 0.3954 % 6.00 2.37
TOTAL PARTIDA........ceeereceerceerceereeeeee e 41.91
203001 ACERO PARA ARMAR B-500S Kg
MANO02 Oficial 12 0.0300 H. 25.03 0.75
MANO001 Pedn 0.0300 H. 22.52 0.68
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Codigo: 2410000102
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

R. Proyecto: JCO
Redactor: JMO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
MAT800 Acero B-500S 1.0800 Kg 1.15 1.24
MAT801 Alambre 1,30 mm. 0.0050 Kg 242 0.01
%0001 Costos indirectos e imprevistos 0.0268 % 6.00 0.16

TOTAL PARTIDA.....cco oo eeerrrrrerrree s s s s s 2.84
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Cédigo: 2410000102 R. Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JMO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04 CERRAMIENTO Y MOBILIARIO
PAR0000180 Valla de madera Mi
0010A020 Capataz 0.1000 h. 18.29 1.83
0010A030 Oficial primera 0.4000 h. 2222 8.89
0010A070 Peon ordinario 0.4000 h. 20.01 8.00
HORO0001 Hormigon HM-20 elaborado a mano 0.0500 m3 120.00 6.00
ANC0001 Anclajes y accesorios galvanizados 0.5000 Kg 8.00 4.00
MADQ001 Rollizo madera tratada 10 cm 1.0000 ml 10.50 10.50
MAD0002 Rollizo madera tratada 8 cm 2.0000 ml 8.50 17.00
%0001 Costos indirectos e imprevistos 0.5622 % 6.00 3.37
TOTAL PARTIDA.......coeeecteeecreerecneeeesneeesnnees 59.59
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
05 RESTAURACION AMBIENTAL
poda Poda de ramas arbolado ud
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........ceererrceerceereeereee e e 120.00
PARBIO0004 Hidrosiembra M2
0010B280 Peon jardineria 0.0200 h. 15.68 0.31
0010B270 Oficial 12 jardineria 0.0110 h. 17.83 0.20
MAQ135 Hidrosiembra sobre camién 6.000 . 0.0090 h. 70.00 0.63
MA1103 Abono mineral NPK 15-15-15 0.0400 Kg. 0.50 0.02
MA1104 Material organica especial hidr. 0.0200 Kg. 1.00 0.02
MA1105 Estabilizante organico de suelos 0.0010 Kg. 6.00 0.01
MA1106 Mulch celulésico biodegradable 0.0350 Kg. 2.00 0.07
MA1107 Semillas 0.0120 Kg. 5.00 0.06
%00010600 Costos indirectos e imprevistos 0.0132 % 6.00 0.08
TOTAL PARTIDA......cccceereereereeeeeesee e snes 1.40
PARBIO0005 Plantacion especie arborea gran porte ud
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cccceeeeeeeeseeseeeseesssnennes 60.00
amb.seg1 Vigilancia ambiental PAJ
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......cccceererreereesseeseessneennes 2,500.00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

R. Proyecto: JCO
Redactor: JMO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

06 SEGURIDAD Y SALUD

SysS. SEGURIDAD Y SALUD PA

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA........co e e e nenaneeeeenes 1,780.00
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Cédigo: 2410000102 R. Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JMO
CUADRO DE DESCOMPUESTOS
CODIGO RESUMEN CANTIDAD UD PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
07 GESTION DE RESIDUOS
GR.02 17_01_01CLASIFICACION, CUSTODIA, TRANSPORTE Y GESTION EN Tn
CENTRO AUTORIZADO DE RESIDUOS DE HORMIGON
can11hor canon de gestion de restos de hormigon limpios 0 mezclados 1.0000 ton 13.00 13.00
%ind Costos indirectos e imprevistos 0.1300 % 5.00 0.65
TOTAL PARTIDA.........eerreeerceerceereeeeaee e 13.65
GR.04 17_05_04CLASIFICACION, CUSTODIA, TRANSPORTE Y GESTION EN Tn
CENTRO AUTORIZADO DE TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS
can04roc canon de gestion de tierras y rocas no contaminadas 1.0000 ton 450 4.50
%ind Costos indirectos e imprevistos 0.0450 % 5.00 0.23
TOTAL PARTIDA........ceeereceerceerceereeeeee e 4.73
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Cadigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: IMO

1. INTRODUCCION

En el presente anejo se presentan los informes de definicion geométrica de los ejes de referencia tomados para la
definicion de los viales de proyecto.

La base cartografica utilizada para la elaboracién del proyecto, ha sido calculada utilizando un sistema de referencia
en coordenadas UTM. Por lo que tanto, las coordenadas de las bases de replanteo que se adjuntan al presente
documento como los listados de replanteo del presente anejo se refieren a dicho sistema de coordenadas.

A continuacion, se detallan la naturaleza y contenido de cada uno de los listados aportados.
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

2. LISTADOS

A continuacion, se adjuntan los listados de los ejes de las alineaciones en planta y alzado.

2.1. Alineaciones en planta.

Via verde
Tangent Data
Descripcion PT Station Y X
Inicio: 0+00.000 4,727,187,171 639,030,890
Fin: 0+12.286 4,727,196,772 639,023,225
Tangent Data
Parametro Valor Parametro Valor
Longitud: 12,286 Course: N 38°36'12.2583" W
Tangent Data
Descripcion PT Station Y X
Inicio: 0+12.286 4,727,196,772 639,023,225
Fin: 0+35.409 4,727,214,760 639,008,694
Tangent Data
Parametro Valor Parametro Valor
Longitud: 23,123 Course: N 38°55'54.5650" W
Tangent Data
Descripcion PT Station Y X
Inicio: 0+35.409 4,727,214,760 639,008,694
Fin: 0+46.334 4,727,223,225 639,001,787
Tangent Data
Parametro Valor Parametro Valor
Longitud: 10,925 Course: N 39°12'47.9973" W
Tangent Data
Descripcion PT Station Y X
Inicio: 0+46.334 4,727,223,225 639,001,787
Fin: 0+64.322 4,727,236,831 638,990,021
Tangent Data
Parametro Valor Parametro Valor
Longitud: 17,988 Course: N 40°51'08.2044" W
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Tangent Data

Descripcion PT Station Y
Inicio: 0+64.322 4,727,236,831
Fin: 0+72.346 4,727,243,131
Tangent Data
Parametro Valor Parametro
Longitud: 8,024 Course:
Tangent Data
Descripcion PT Station Y
Inicio: 0+72.346 4,727,243,131
Fin: 0+85.981 4,727,254,443
Tangent Data
Parametro Valor Parametro
Longitud: 13,634 Course:
Tangent Data
Descripcion PT Station Y
Inicio: 0+85.981 4,727,254,443
Fin: 1+13.831 4,727,276,988
Tangent Data
Parametro Valor Parametro
Longitud: 27,851 Course:
Tangent Data
Descripcion PT Station Y
Inicio: 1+13.831 4,727,276,988
Fin: 1+30.491 4,727,290,912
Tangent Data
Parametro Valor Parametro
Longitud: 16,659 Course:
Tangent Data
Descripcion PT Station Y
Inicio: 1+30.491 4,727,290,912
Fin: 1+46.662 4,727,303,932
Tangent Data
Parametro Valor Parametro
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X
638,990,021
638,985,052

Valor

N 38°15'44.8404" W

X
638,985,052
638,977,439

Valor

N 33°56'33.2464" W

X
638,977,439
638,961,089

Valor

N 35°57'00.2194" W

X
638,961,089
638,951,942

Valor

N 33°18'08.9120" W

X
638,951,942
638,942,351

Valor
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Longitud:

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

16,171 Course:

Tangent Data

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

N 36°22'30.8746" W

PT Station Y X
1+46.662 4,727,303,932 638,942,351
1+63.313 4,727,316,249 638,931,146
Tangent Data
Valor Parametro Valor

16,651 Course:

Tangent Data

N 42°17'45.4055" W

PT Station Y X
1+63.313 4,727,316,249 638,931,146
1+70.296 4,727,320,898 638,925,936
Tangent Data
Valor Parametro Valor

6,983 Course:

Tangent Data

N 48°15'13.4059" W

PT Station Y X
1+70.296 4,727,320,898 638,925,936
1+84.587 4,727,331,426 638,916,270
Tangent Data
Valor Parametro Valor

14,292 Course:

Tangent Data

N42°33'11.2478" W

PT Station Y X
1+84.587 4,727,331,426 638,916,270
2+44 285 4,727,378,022 638,878,953
Tangent Data
Valor Parametro Valor

59,697 Course:
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Mota

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

Descripcion
PC:
RP:
PT:

Parametro
Delta:
Radius:
Longitud:
Mid-Ord:
Chord:

Descripcion
Inicio:
Fin:

Parametro
Longitud:

Descripcion
PC:
RP:
PT:

Parametro
Delta:
Radius:
Longitud:
Mid-Ord:
Chord:

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

PT Station Y X
0+00.000 4,727,518,230 639,008,132
0+20.435 4,727,498,580 639,002,526
Tangent Data
Valor Parametro Valor
20,435 Course: S 15°55'28.1316" W
Curve Point Data
Station Y X
0+20.435 4,727,498,580 639,002,526
4,727,471,143 639,098,688
0+57.226 4,727,462,157 638,999,093
Circular Curve Data
Valor Parametro Valor
21°04'48.1849" Type: LEFT
100,000
36,792 Tangent: 18,606
1,687 External: 1,716
36,584 Course: S 05°23'04.0391" W
Tangent Data
PT Station Y X
0+57.226 4,727,462,157 638,999,093
1+01.459 4,727,418,103 639,003,067
Tangent Data
Valor Parametro Valor
44233 Course: S 05°09'20.0533" E
Curve Point Data
Station Y X
1+01.459 4,727,418,103 639,003,067
4,727,413,610 638,953,270
1+40.657 4,727,381,630 638,991,705
Circular Curve Data
Valor Parametro Valor
44° 55' 05.0684" Type: RIGHT
50,000
39,198 Tangent: 20,669
3,792 External: 4,104

38,202 Course:
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Tangent Data

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

Descripcion PT Station Y X
Inicio: 1+40.657 4,727,381,630 638,991,705
Fin: 2+30.310 4,727,312,713 638,934,362
Tangent Data
Parametro Valor Parametro Valor
Longitud: 89,653 Course: S 39°45'45.0150" W
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

2.2. Alineaciones en alzado.

Responsable Proyecto: JCO

Via verde
Porcentaje
P.K. Elevacion de . Ubicacion
pendiente
(%)
0+000.00 435.176m VAV
0+006.75 434.949m |-3.37% VAV
0+010.00 434.925m |-0.73%
0+020.00 434.852m [-0.73%
0+030.00 434.779m |-0.73%
0+040.00 434.705m |-0.73%
0+048.94 434.640m |-0.73% VAV
0+050.00 434.627m |-1.27%
0+060.00 434.500m |-1.27% VAV
0+070.00 434.500m | 0.00%
0+080.00 434.500m | 0.00%
0+090.00 434.500m | 0.00%
0+100.00 434.500m | 0.00%
0+110.00 434.500m | 0.00%
0+120.00 434.500m | 0.00%
0+130.00 434.500m | 0.00%
0+140.00 434.500m | 0.00%
0+150.00 434.500m | 0.00%
0+160.00 434.500m | 0.00%
0+169.85 434.500m | 0.00% VAV
0+170.00 434492m |-5.32%
0+180.00 433.960m |-5.32%
0+190.00 433.427m |-5.32%
0+198.57 432.972m |-5.32% VAV
0+200.00 432.967m |-0.35%
0+210.00 432.932m [-0.35%
0+220.00 432.897m |-0.35%
0+230.00 432.862m |-0.35%
0+240.00 432.827m |-0.35%
0+244.24 432.812m |-0.35%

Redactor: IMO
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Codigo: 2410000263
Promotor: Concejo de Ripodas

Mota

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: IMO

Porcentaje
P.K. Elevacion de . Ubicacion

pendiente

(%)
0+000.00 435.613m
0+010.00 435.565m |-0.48%
0+020.00 435.517m |-0.48%
0+030.00 435.469m |-0.48%
0+040.00 435420m |-0.48%
0+050.00 435372m  |-0.48%
0+060.00 435.324m  |-0.48%
0+070.00 435.276m | -0.48%
0+080.00 435.227m |-0.48%
0+090.00 435.179m |-0.48%
0+100.00 435.131m  [-0.48%
0+110.00 435.083m [-0.48%
0+120.00 435.034m |-0.48%
0+130.00 434.986m |-0.48%
0+140.00 434.938m |-0.48%
0+150.00 434.890m |-0.48%
0+160.00 434.842m | -0.48%
0+170.00 434.793m |-0.48%
0+180.00 434.745m | -0.48%
0+190.00 434.697m | -0.48%
0+200.00 434.649m |-0.48%
0+210.00 434.600m |-0.48%
0+220.00 434.552m |-0.48%
0+230.00 434.504m |-0.48%
0+230.81 434.500m |-0.48%
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Cédigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JMO

1.1. Antecedentes

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta en base al Proyecto de:
PROYECTO DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RIO ARETA EN EL CONCEJO DE
RIPODAS (NAVARRA), redactado por los técnicos Juan Carlos Ovalle Cortissoz y Javier Marquinez Olasolo del Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion, y que tiene por objeto establecer el régimen
juridico de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden,
su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Entre las obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién se encuentra la de incluir en el proyecto
de ejecucion de la obra un estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicion, que contendra como
minimo:

1.° Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada la LER - Listado
Europeo de Residuos (oficial) Decision 2014/955/UE, por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2.° Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3.° Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminaciéon a que se destinaran los residuos que se generaran en la
obra.

4.° Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor
- contratista-s de los residuos, de la obligacion de separacion por fracciones de los residuos segun la normativa vigente.

5.° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccion y demoliciéon dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo
de la direccion facultativa de la obra.

6.° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7.° Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Ademas, el RD determina que, en las obras de demolicién, rehabilitacion, reparaciéon o reforma, el estudio de
gestion de residuos deberd incluir un inventario de los residuos peligrosos que se generaran, promoviendo su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

No se requerira la redaccion de un estudio de gestién de residuos en las obras de construccion y demolicion procedentes
de obra menor de construccion, que no precisen de proyecto firmado por personas profesionales tituladas.

Obligaciones del poseedor (contratista-s) de residuos y de materiales de construccion y demolicion:

- Presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado
por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

- Cuando no proceda a gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracion para su gestion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos (actualizada a la fecha) y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicién efectie unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

El productor - promotor debera disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el Real Decreto 105/2008 este real decreto y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra
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o en sus modificaciones incorporadas al plan de gestién de residuos. La documentacién correspondiente a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

La legislacion de las comunidades auténomas podra exigir la constitucion de una fianza u otra garantia financiera
equivalente, vinculada al otorgamiento de la licencia municipal de obras al productor de residuos de construccion y
demolicion, en cuantia suficiente para garantizar el cumplimiento de las obligaciones que le impone este real decreto.

1.2. Agentes intervinientes

El productor / Promotor:

Se identifica como el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o demoler. Es la persona fisica
ojuridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion: el promotor. En el presente estudio, se identifica como
el productor de los residuos:

Identificacion: Concejo de Ripodas
Direccion: C/ Arriba, 1 31448
Ciudad: Urraul Bajo (Navarra)
CIF/NIF/NIE: P3165100C

Tfno.: 676713900

El poseedor / Contratista principal:

Es la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccidon y demolicidon, que no ostente la
condicion de gestor de residuos. Corresponde a quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se
generan en la misma: el constructor.

Se desconoce en el momento de la redaccion de este estudio de gestion de residuos.
Nota: Debera obtener un NIMA para la obra, de manera previa a empezar los trabajos.

El gestor-es de residuos de construccion y demolicion:

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia
de ostentar la condicion de productor de los mismos.

Este sera designado e identificado por el poseedor de los residuos (constructor) en el “plan de gestién de residuos”, con
anterioridad al comienzo de las obras.

Redactor del presente estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion:

Este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion debe ser redactado por técnico competente. La
persona redactora se identifica a continuacion:

Nombre: Juan Carlos Ovalle Cortissoz/ Javier Marquinez Olasolo

CIF: F20545018

Titulacion: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos / Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos

Colegio Profesional: Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos / Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos

N° colegiado: 24.967/35.440

1.3. Normativa de aplicacién
1.3.1.Normativa Comunitaria

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos y por la
que se derogan determinadas Directivas y que establece un marco juridico para el tratamiento de los residuos en la
Unién Europea (UE)

Directiva (UE) 2018/851 modifica la Directiva 2008/98/CE, que establece unos requisitos minimos de funcionamiento
de los regimenes de responsabilidad ampliada del productor.

Decision de Ejecucién (UE) 2019/1885 de la Comision de 6 de noviembre de 2019 por la que se establecen normas
relativas al calculo, la verificacion y la comunicacion de datos relativos al vertido de residuos municipales de acuerdo
con la Directiva 1999/31/CE del Consejo, y se deroga la Decision 2000/738/CE de la Comision

2003/33/CE: Decision del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los criterios y procedimientos
de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE
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Decision de Ejecucion (UE) 2021/19 de la Comision, de 18 de diciembre de 2020, por la que se establece una
metodologia comun y un formato para la comunicacion de datos sobre la reutilizacion.

Decision de Ejecucion (UE) 2019/1004 de la Comision, de 7 de junio de 2019, por la que se establecen normas relativas
al célculo, la verificacion y la comunicacion de datos sobre residuos.

Directiva (UE) 2015/1127 de la Comision, de 10 de julio de 2015, por la que se modifica el anexo Il de la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Decisién 2000/532/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision 94/3/CE por la que se
establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo
relativa a los residuos y a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos
en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos.

1.3.2.Normativa Estatal

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero

Orden TED/789/2023, de 7 de julio, por la que se establece el método de calculo del coste de emision de gases de
efecto invernadero en vertedero

Orden TED/834/2023, de 18 de julio, por la que se establecen los requisitos minimos de tratamiento previo al depdsito
de residuos municipales en vertedero

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado

Orden APM/397/2018, de 9 de abril, por la que se determina cuando los recortes de espuma de poliuretano utilizados
en la fabricacion de espuma compuesta, se consideran subproductos con arreglo a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados

Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 1802/2008, de 3 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre notificacion de sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, aprobado por Real Decreto 363/1995, de 10 de
marzo.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Programa Estatal de Prevencion de Residuos 2014-2020 y Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-
2022.

Toda aquella normativa de Prevencion y Seguridad y Salud que resulte de aplicacion debido a la fabricacion, distribucion
o utilizacién de residuos peligrosos o sus derivados.

1.4. Ildentificacion de los residuos

La presente identificacion de los residuos esta codificada con arreglo a la LER - Listado Europeo de Residuos (oficial)
Decisién 2014/955/UE y a sus modificaciones posteriores.

Los residuos generados seran tan solo los marcados con X en el siguiente listado, en el que se han incorporado los
residuos mas habituales, teniendo en cuenta que no se consideraran incluidos los materiales que no superen 1 m3 de
aporte y que ademas no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial. Es habitual también
que, previo al inicio de las obras de construccion y demolicion, el promotor haya limpiado la parcela retirando de los
elementos mas contaminantes, asi como restos de materiales, mobiliario urbano, ...
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1.4.1.Tabla general de residuos
Nota: Los residuos potencialmente peligrosos se sefialan con *
LER DESCRIPCION

13.05.02* | Lodos de separadores de agua/sustancias aceitosas

15.01 Envases

15.01.01 | Envases de papel-carton

15.01.02 | Envases de plastico

15.01.03 | Envases de madera

15.01.04 | Envases de metalicos

15.01.05 | Envases compuestos

15.01.06 | Envases mixtos

15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas

16.02 Equipos eléctricos

16.02.09* | Transformadores y condensadores que contienen PCB

16.02.13* | Equipos eléctricos y electronicos con sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, ..)

16.02.14 | Equipos eléctricos y electronicos sin sustancias peligrosas

16.06 Baterias

16.06.01* | Baterias de plomo

16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd

17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y materiales ceramicos

X 17.01.01 | Hormigon

17.01.02 | Ladrillos

17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos

17.01.06 | Mezclas, 6 fracciones separadas, de hormigén, ladrillo, tejas y materiales ceramicos, que
* contienen sustancias peligrosas

17.01.07 | Mezclas de hormigon, ladrillo, tejas y materiales ceramicos sin sustancias peligrosas.

17.02 Madera, vidrio y plastico.

17.02.01 | Madera.

17.02.02 | Vidrio.

17.02.03 | Plastico.

17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminadas por ellas.

17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados.

17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla >10%

17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17.03.01. (< 10%)

17.03.03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados.

17.04 Metales (incluidas sus alineaciones)

17.04.01 | Cobre, bronce, laton.

17.04.02 | Aluminio.

17.04.03 | Plomo.

17.04.04 | Zinc.

17.04.05 | Hierro y acero.

17.04.07 | Metales mezclados.

17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.

17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas.

17.05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje).

17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas.

X 17.05.04 | Tierras y rocas sin sustancias peligrosas

17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

17.05.06 | Lodos de drenaje sin sustancias peligrosas

17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.

17.05.08 | Balasto de vias férreas sin sustancias peligrosas
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17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto.
17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto.
17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas.
17.06.04 | Materiales de aislamiento sin amianto ni otras sustancias peligrosas
17.06.05* | Materiales de construccion que contienen amianto
17.08 Materiales de construccion a partir de yeso.
17.08.01* | Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas.
17.08.02 | Materiales construccién a partir de yeso no contaminados con sustancias peligrosas
17.09 otros residuos de construccion y demolicion.
Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que
17.09.02* | contienen PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen PCB, condensadores que contienen PCB).
17.09.03* Otros rgsiduo; de construccién y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas.
17.09.04 | Residuos mezclados de construccion y demolicidn sin sustancias peligrosas
20.01 Papel y carton
20.01.01 | Papel y carton
20.03 Basuras
20.03.01 | Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en edificios a demoler
Otros

1.4.2.1dentificacion residuos peligrosos

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, en su articulo 4”. Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion (apartado 1, letra b)” los posibles residuos peligrosos conocidos en el momento de la redaccion de este
estudio, se han identificado en el apartado anterior, marcando los mismos (X) y sefialando su numeracion LER con un

asterisco.

La identificacion de estos apartados 1.4.1 y 1.4.2 tiene un caracter previo. La identificaciéon se completara por el
contratista-s en su plan de gestion de residuos. La identificacion y cuantificacién de generacion de residuos real sera
justificada al final de obra mediante el Informe final sobre residuos de construccion y demolicion, que incorporara las
posibles modificaciones al estudio y al plan-es, y que habran sido aprobadas por la direccién facultativa.
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Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccién y demolicion, y su articulo 4, el estudio de gestion de residuos debe incluir una estimacion de la cantidad,
expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicidon que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada la LER - Listado Europeo de Residuos (oficial) (decision
2014/955/UE), por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

1.5. Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en las obras

En este apartado procedemos a la cuantificacion de los residuos, en funcion de la tipologia de las obras y empleando
bases de ratios de residuos de reconocido prestigio.

1.5.1.Estimacioén de pesos y volimenes

A continuacion, se adjunta una tabla con la clasificacion y cuantificacion de los residuos que se estima se van a generar
en as obras contempladas en este proyecto, con las cantidades estimadas para cada fraccion a separar. Estas
cantidades son estimaciones tedricas, que pueden no coincidir con la realidad. La cuantificacion de generacion de
residuos real sera justificada al final de obra mediante el “informe final de residuos de construccion y demolicion” que
recogera las posibles modificaciones durante la obra, aprobadas por la direccion facultativa, segin las acciones

desarrolladas y los residuos obtenidos, asi como otra documentacién fehaciente especificada en el RD 105/2008.

En primer lugar, se estiman los valores de generacién de residuos por el movimiento de tierras previsto:

RESIDUOS POR MOVIMIENTO DE TIERRAS (CALCULO APROXIMADO)

Volumen Densidad Peso residuo
Tipo material de excavacion { m3) {tnfm*) {tn)
17.05.04 Tierra vegetal natural 411.66 m3 1.7 699.82 tn
.1.?-.05.04 . ...rierm’ gfa‘\;‘a‘g‘:,‘r‘arci"as .................................... nmma .1-9 oontn
17.05.04  Excavacion de roca 0.00 m3 2.8 0.00 tn
EETTT IR o  ocos s susancias peigrosss ——————_ami ol

Este es el resumen global de los residuos de construcciéon y demolicion estimados en el proyecto:

RESUMEN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

E;gig& 4 Residuo Peso residuos (Tn) Densidad Velumen generado {(m3)
I Tn Tn ___Tnim3 m’
17.01.01  Hormigdn 5.00 Tn 1.667 3.00 m3
17.01.03  Tejas y Materiales ceramicos 0.00 Tn 1.000 0.00 m3
17.02.01 Madera 0.00 Tn 3.650 0.00 m3
17.02.02  Vidrio 0.00 Th 1.616 0.00 m3
17.02.03  Plasticos 0.00 Tn 8.251 0.00 m3
17.03.02  Mezclas bituminosas con alquitran de hulla <10% 0.00 Tn 0.863 0.00 m3
170407 Metalesmezclados . 000Tn 1o N 000m3
17.05.04  Tiemas y rocas sin sustancias peligrosas: Tierra vegetal natural 699,82 Tn 1.700 411.71 m3
17.05.04  Tiemas y rocas sin sustancias peligrosas: Tierra, gravas y arcillas 0.00 Tn 1.900 0.00 m3
17.05.04  Tierras y rocas sin sustancias peligrosas: Excavacion de roca 0.00 Tn 2.800 0.00 m3
17.05.03" Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 0.00 Tn 1.800 0.00 m3
. Otros residuos de construccidn y demolicion {incluidos los residuos
e mezclados) que contienen sustancias peligrosas g s m3
17.00.04 Residuos mezclados de construccion y demolicion sin sustancias 0.00 Tn e 0.00 m3
peligrosas
20.01.01  Papel - Cartén 0.00 Tn 0.600 0.00 m3
20.03.01 Basuras generadas por los operarios o abandonadas en edificios a 0.00 Tn B 0.00 m3
demaler
Otros (%) 0.00 Tn 1.000 0.00 m3
Otros (*) 0.00 Tn 1.000 0.00 m3
Otros (*) 0.00 Tn 1.000 0.00 m3
TOTALES 704.82 1] -“III m3

Otros ("} codificados segun la pestaia de “listado de residuos™
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1.5.2. Estimacion de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos y su pesos y volumenes son los indicados con asterisco y en rojo en la tabla anterior “TABLA
RESUMEN DE RESIDUOS”.
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1.6. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto

1.6.1. Aspectos generales

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el fin de prevenir la generacion de residuos.
Las medidas definitivas deben llevarse a cabo por el poseedor de los residuos / contratista-s, por lo que las medidas de
este estudio deben considerarse como una serie de directrices a contemplar a la hora de elaborar el “plan de gestion
de residuos”.

Las medidas de disefio que favorecen la disminucion de residuos se han incluido en el propio proyecto, y no son objeto
de este estudio de gestién de residuos en la medida que éste es un Anejo del proyecto al que acompana. En todo caso
se han contemplado medidas de la siguiente naturaleza:

Medidas de disefio adoptadas en el proyecto

En el disefio del movimiento de tierras se han tenido en cuenta la compensacion de tierras y la reutilizacion de las
mismas.

Se utilizaran aridos reciclados en sub-bases, zahorras, .., PVC reciclado en tuberias y otros elementos plasticos,
asi como mobiliario urbano de material reciclado

Se han disefiado instalaciones urbanas facilmente modificables y adaptables: que alargan su vida util, facilitan las
obras de actualizacion y evitan o minimizan los impactos ambientales

Se ha optimizado el calculo de la estructura portante para reducir el peso y, por tanto, la cantidad de materiales a
emplear.

Se prescriben materiales con certificados ambientales

Bajo el concepto de prevencién de residuos en obra, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la
cantidad de residuos de construccion y demolicion (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que consigan
reducir la cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental
como econdmico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencion todas las medidas que mejoren la reciclabilidad de los
productos que con el tiempo se convertiran en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias
peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reduccion en origen de la generacion de RCD.

1.6.2. Medidas de organizacién de obra

Se debera minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como los residuos que se originan
en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes medidas:

Medidas de organizacion de obra

El contratista-s debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra,
racionalizando y planificando la compra y almacenamiento de materiales. Un exceso de materias primas, ademas
de encarecer la obra, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion

Se segregara en origen los residuos generados siempre que sea posible.

Se habilitara una zona o zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas precisos de recogida de
derrames.

Se mantendran cerrados los contenedores de materiales de aportacion a obra y de residuos, para evitar derrames
durante el transporte.

El acopio de los materiales se realizara de forma ordenada, controlando en todo momento la disponibilidad de los
distintos materiales de construccién y evitando posibles desperfectos por golpes, derribos, etc.

Sera necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la
rotura o deterioro de piezas.

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a
granel normalmente servidos con envases.
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Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame por vuelco de los
envases.

Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar su vida util.

Se debera prever la instalacion de un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que se
proceda a su aprovechamiento posterior por parte del constructor.

Control de descarga de materiales defectuosos evitando que entren en obra y se conviertan en residuos.

Se exigiran suministros de productos en palets reutilizables, en lugar de desechables. Igualmente se intentara
limitar la entrada de productos en embalajes desechables, como bolsas y bidones, empleando en su lugar
contenedores o dosificadores reutilizables

Todos aquellos suministros a obra que vengan embalados en paquetes de madera o paletizados, sera el propio
suministrador quien procederd a su retirada una vez acabada su finalidad. Los palés seran devueltos a la empresa
que los suministrd para posteriores utilizaciones.

Se exigiran elementos auxiliares de ejecucion de obra reutilizables (p.ej. encofrados, puntales, etc...)

En el caso de demoliciones, se realizara una demolicion selectiva

Se mantendran reuniones previas con todos los instaladores (electricidad, agua, climatizacion, telecomunicaciones,
etc.) a fin de analizar el proyecto de ejecucion y trazar de una manera racional y exacta todas las instalaciones con
un conocimiento exhaustivo del proyecto. De esta forma, se suministrara a obra el material estrictamente necesario
y se evitaran recortes, elementos sobrantes y excesos de recorridos

1.6.3.Medidas especificas para la prevenciéon de RCD

A continuacion, se describen las medidas a que se deberan adoptar para la prevencion de los diferentes residuos de
construccion y demolicién que se prevén generar en la obra.

El hormigdn sera preferentemente suministrado de central, los pedidos se realizaran ajustando al maximo las
necesidades.

Control de entrada en obra de camiones hormigoneras. Se comprobaran los tiempos de hormigonado desde planta
para evitar vertidos de productos que deban desestimarse.

Aprovechar los restos de hormigén fresco, siempre que sea posible: en la mejora de los accesos, zonas de trafico,
etc., asi como en soleras, bases de aceras, etc... sin requisitos especiales

Las piezas prefabricadas se almacenaran adecuadamente, en su embalaje original si fuera el caso, y en zonas
delimitadas para las que esté prohibida la circulaciéon de vehiculos.

Materiales ceramicos

Los materiales cerdmicos y tejas suministrados a obra seran los estrictamente necesarios, lo cual supondra una
medicion previa a su solicitud al suministrador real.

Los restos de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, se limpiaran de los restos de mortero o colas, para reutilizarlos
siempre que sea posible.

Realizar los cortes con la precisiéon necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la pieza

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran multiplos del médulo de la
pieza, para asi no perder material en los recortes;

Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los
restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc.
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Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y se acopiaran en zonas techadas.

Evitar la compra de colas con componentes peligrosos

Plastico, papel y carton

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales con envases retornables al
proveedor o reutilizacion de envases contaminados o recepcion de materiales con elementos de gran volumen o a
granel normalmente servidos con envases.

Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafio que permita reducir la produccién de residuos de
envoltorios

Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje que tienden a
minimizar los residuos

Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales reciclados,
biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacion

Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestion de embalajes y recogida de los mismos
para su reutilizacién y/o reciclaje mediante gestor autorizado

En cuanto a los tubos de material plastico (PE, PVC, PP...), se pediran para su suministro la cantidad mas justa
posible. Por otro lado, seria conveniente solicitar a las suministradoras que redujesen al minimo los embalajes
empleados para el transporte, prescindiendo en todo caso de todos aquellos que tenga un origen puramente
decorativo

Almacenamiento de productos plasticos en obra; Preferiblemente deberan protegerse de la lluvia, la humedad o el
sol para evitar su deterioro. Por ese motivo, se aconseja mantenerlos en su embalaje original hasta el momento de
su uso. Se dispondran contenedores para el almacenamiento. En el caso de tubos, se recomienda el uso de
separadores a fin de evitar que éstos rueden.

Mezclas bituminosas

En el caso de asfaltados, Se pedira a planta el suministro justo y necesario para la ejecucién de los tajos previstos a
fin de evitar excedentes innecesarios.

Los asfaltos y betunes son materiales que pueden reciclarse en la propia obra, o, fuera de ella, en una central,
mediante procesos en frio o en caliente.

Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de elementos armados

Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosion en el caso de los
metales

Toda la ferralla utilizada en obra vendra previamente montada en taller. El armado de muros se realizara con malla
electrosoldada segun planos de proyecto y sera necesaria la presentacion de los planos de montaje y planillas
previamente a la obra en donde esté especificado la posicion y lugar de cada elemento de ferralla.

Los elementos de estructura (perfiles laminados, placas etc.) vendran cortados desde taller, produciéndose en obra
la soldadura estrictamente necesaria.
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Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan
opciones de valorizacion

Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes

Tierras y rocas sin sustancias peligrosas

La excavacion se ajustara a las medidas del proyecto, evitando sobre excavaciones innecesarias.

Se aprovecharan al maximo posible las tierras de la excavacion para rellenos en la misma obra. Asimismo, antes
de decidir el traslado al vertedero, hay que prever la forma mas sencilla posible para el movimiento de volimenes
de tierra, y que, en algunos casos, se deberan conservar algunos sobrantes de excavacion durante mas tiempo del
previsto, por si mas tarde es necesario un eventual reemplazo de material poco apropiado o contaminado.

Tierras superficiales:

Almacenar las tierras superficiales de manera que no exista peligro de contaminacion con otros residuos

Evitar los dafios que puede ocasionar el trafico de los vehiculos: no se debe permitir circular sobre las tierras
porque se dafa su estructura.

Delimitar un lugar exclusivo para el almacenamiento de las tierras, formando pilas de una altura inferior a dos
metros (si son mas altas, la presion sobre las mismas también dafia su estructura).

La tierra se debe mantener tan seca como sea posible, y la forma mas facil de conseguirlo es utilizandola lo antes
posible.

La tierra, una vez almacenada, sélo debe ser movida para reutilizarla, porque los movimientos causan su deterioro.

Los residuos pétreos se reciclaran como aridos de construccion.

Residuos de construccion y demolicion mezclados sin sustancias peligrosas

Las arenas y gravas se acopiaran sobre una base dura para reducir desperdicios.

Se evitara la generacién de sobrantes de naturaleza pétrea, grava, arena y rocas trituradas, devolviendo en lo
posible al proveedor las partidas sobrantes o utilizandolas en alguna fase de la obra.

Los residuos de corte y serrado de piedra natural o artificial se intentara reducirlos en lo posible, para lo cual, todo
material de peldafiado, umbrales, pavimentos, vierteaguas, recercados de jambas y dinteles, etc. vendra con su
medida exacta a obra evitando su corte. El suministro se realizara en el momento justo de su aplicacion en obra,
evitando acopios y posible rotura de piezas.

Sustancias peligrosas

Aceites minerales y sintéticos

Establecer una sistematica para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado

Recoger en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas

Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén

Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado

Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros RP

Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses de almacenamiento
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Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado

Evitar depdsitos en el suelo

Evitar tratamientos que afecten a la atmdsfera

Inscribir en la Hoja de control interno de RP

Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite

Reducir la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado

Reducir la cantidad generada usando las maquinas en su rango de mayor eficiencia

Productos liquidos

Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin

Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y vertidos por vuelcos accidentales

Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro

Almacenar en sus envases originales cerrados. En lugar seco y ventilado. Evitar condiciones de humedad
extremas. Para evitar derrames, los envases, una vez abiertos, se deberan volver a cerrar cuidadosamente.

Reducir el uso de disolventes

Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes

Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante y, siempre que sea posible,
reutilizarla

Basuras generadas en obra

Imposicion de contenedores para la recogida selectiva en las casetas de obra..

Formacion a los trabajadores respecto a la separacién de los residuos.

1.7. Operaciones de valorizacién o eliminacion de los residuos
1.7.1. Medidas de segregacion

En base al articulo 8 del Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion, deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la supere las siguientes cantidades:

17.01.01 (*) Hormigoén. En todos los casos.
17.01.02/17.01.03 (*) Ladrillos, azulejos, cerdmica y piedra En todos los casos.

17.04 Metales En todos los casos.
17.02.01 Madera En todos los casos.
17.02.02 (*) Vidrio En todos los casos.
17.02.03 Plasticos En todos los casos.
20.01.01 Papel y cartén 0,25 Tn.
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Este cuadro se ha corregido en los apartados indicados con (*) en virtud de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular. Esta Ley determina que, desde el 1 de julio de 2022, los residuos de
la construccion y demolicién no peligrosos deberan ser clasificados en, al menos, las siguientes fracciones
(independientemente de su cantidad): Madera, fracciones de minerales (hormigon, ladrillos, azulejos, ceramica y
piedra), metales, vidrio, plastico y yeso.

Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos
estructurales. Esta clasificacion se realizara de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio
del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

La demolicién se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter obligatorio a partir del 1 de enero de
2024, garantizando la retirada de, al menos, las fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior, previo
estudio que identifique las cantidades que se prevé generar de cada fraccion, cuando no exista obligacion de disponer
de un estudio de gestion de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la jerarquia establecida en la Ley (a)
Prevencion, b) preparaciéon para la reutilizacion, c) reciclado, d) otro tipo de valorizacion, incluida la valorizacion
energética y e) eliminacion)

1.7.2. Prevision de gestion de los residuos

De acuerdo el Articulo 8. Jerarquia de residuos, de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, las autoridades competentes, en el desarrollo de las politicas y de la legislacion en materia
de prevencion y gestién de residuos, aplicaran para conseguir el mejor resultado medioambiental global, la jerarquia de
residuos por el siguiente orden de prioridad:

a) Prevencion,

b) preparacion para la reutilizacion,

c) reciclado,

d) otro tipo de valorizacién, incluida la valorizacion energética y
e) eliminacion.

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la reutilizacion valorizaciéon de los residuos,
como a mejorar su gestion fuera de la obra.

Por otro lado, se favorecera su tratamiento en instalaciones lo mas cercanas posible al punto de generacion, mediante
la utilizacién de las tecnologias y los métodos mas adecuados para asegurar un nivel elevado de proteccion del medio
ambiente y de la salud publica, atendidas las exigencias de eficiencia y de proteccion del medio ambiente en la gestion
de los residuos.

Se debera planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacién o reutilizacién, identificando en cada una fase de obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos
que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su
minimizacion reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

En la tabla adjunta se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales:
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RESUMEN DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS - REUTILIZACION - VALORIZACION - ELIMINACION

Gestion de los residuos (indicar en Tn)
Cédigo Peso Volumen =
LER 2014 Residuo Agrupacién | generado generado L Valorizacion e
(Tn) (m3) Reutilizacién tn Sit Fuerade Eliminacién
Obra
| Tn | Tn Tn n
17.01.01  Hormigdn Aridos 5.00 3.00 0.00 0.00 5.00 0.00
17.01.03  Tejas y Materiales ceramicos Aridos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.02.01  Madera Madera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
y Residuos no .
17.02.02  Vidrio peligrosos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.0203  Plasticos Fdowng 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
peligrosos
17.02.02 Mezclas bituminosas con alquitran de Ree_;iduos no 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
hulla <10% peligrosos
17.04.07 Metales mezclados Metales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
f7iEpy DTERLCCEN NG SUMARCINE PMUIOSSC) 699.82 41171 524.87 0.00 174.96 0.00
Tierra vegetal natural
705104 188y jacas sin SUslancias peligrosass .. .\ aidod  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
........ TB"&. ans Y arclrEas Ot 1 . PR
Tierras y rocas sin sustancias peligrosas: | ; .
17.05.04 il Aridos . 0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. Tierras y piedras que contienen . )
17.05.03 sustancias peligrosas Tierras y aridog 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros residuos de construccion y
. demolicién (incluidos los residuos Residuos
17.02.03 mezclados) que contienen sustanci peligrosos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
peligrosas
Residuos mezclados de construccion y  |Residuos no
17.09.04 demolicion sin sustancias pelig paligrosos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20.01.01 Papel - Carién Raskiio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
peligrosos
Basuras generadas por los operarios o |Residuos no
men DISINTIENINS WET w o ow we e we ow
Otres () 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros(*} 0O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros (*} 0O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TOTALES (TN) 704.82 414.71 524.87

524.87

Es importante sefialar que las medidas de gestion definitivas deben llevarse a cabo por el poseedor de los residuos /
contratista-s, por lo que las férmulas de gestion aqui contempladas deben considerarse como una serie de directrices
a contemplar a la hora de elaborar el “plan de gestion de residuos”.

1.7.3.Operaciones permitidas de reutilizacion, valoracién y eliminacién

Operaciones de reutilizaciéon en la misma obra

Podrian abarcar las siguientes operaciones:

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de pétreos naturales
Reutilizacion de materiales ceramicos: ladrillos, tejas, azulejos, pavimentos, etc.
Reutilizacion de elementos prefabricados
Reutilizacion de otros materiales metalicos: rejas, barandillas, etc.
Reutilizacion de vidrios
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Reutilizacion de sanitarios
Otros

No obstante, no son muy habituales las operaciones de reutilizacién en obra, salvo la reutilizacion de tierras procedentes
de la excavaciones y la reutilizacion de residuos minerales o pétreos u hormigones en aridos reciclados o en
urbanizacion. También es de interés aprovechar los restos de hormigon fresco, siempre que sea posible: en la mejora
de los accesos, zonas de trafico, etc., asi como en soleras, bases de aceras, etc... sin requisitos especiales

Operaciones de valoracion y eliminacién

La Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular contempla las siguientes
operaciones de tratamiento de los residuos, mas alla de la reutilizacion en la propia obra:

ANEXO II: Operaciones de valorizacién

Las operaciones de valorizacion se desagregan y codifican en las siguientes operaciones especificas (sin sub-
epigrafes):

RO01 Utilizacion principal como combustible u otro modo de producir energia

R0O2 Recuperacion o regeneracion de disolventes

R0O3 Reciclado/recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluido el compostaje y otros
procesos de transformacion bioldgica)

R04 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.

RO5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

R06 Regeneracién de acidos o de bases

RO7 Valorizacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion

RO8 Valorizacién de componentes procedentes de catalizadores

R0O9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites

R10 Tratamiento de suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica a los mismos
R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones numeradas de R1 a R10
R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas de R1 a R11
R13 Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas de R1 a R12 (excluido el
almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo)

La valorizacioén in situ, es aquella que se produce en la propia obra donde se genera el residuo, lo cual presupone la
necesidad de una autorizacion ambiental de la posible planta de tratamiento (mévil generalmente) de acuerdo con las
condiciones y permisos contemplados en la legislacion estatal y/o autondmica que le sea de aplicacion.

Operaciones de eliminacion

Anexo lll: Operaciones de eliminacién
Las operaciones de eliminacion se desagregan y codifican en las siguientes operaciones especificas (sin sub-epigrafes):

D01 Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.)
D02 Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacién de residuos liquidos o lodos en el suelo, etc.)

D03 Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyecciéon de residuos bombeables en pozos, minas de sal o almacenes
geologicos naturales, etc.)

D04 Embalse superficial (por ejemplo, vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o lagunas, etc.)

D05 Dep6sito controlado en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas estancas separadas,
recubiertas y aisladas entre si y del medio ambiente)

D06 Vertido en medio acuatico salvo en el mar
D07 Vertido en el mar, incluida la insercién en el lecho marino

D08 Tratamiento bioldgico no especificado en otros apartados del presente anexo que dé como resultado compuestos
0 mezclas que se eliminen mediante cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D12

D09 Tratamiento fisico-quimico no especificado en otros apartados del presente anexo y que dé como resultado
compuestos o0 mezclas que se eliminen mediante uno de los procedimientos numerados D1 a D12

D10 Incineracion en tierra

D11 Incineracion en el mar

D13 Combinacién o mezcla previa a su eliminacién mediante cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D12
D14 Re-envasado previo a cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D13

D15 Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas D1 a D14 excluido el almacenamiento
temporal en espera de recogida en el lugar en que se produjo el residuo.
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1.7.4. Cuadro de opciones de gestion

Para los residuos previstos en el estudio de gestion de residuos y aquellos otros que afiada el plan-es de gestion de
residuos o se evidencien durante el desarrollo de las obras, la siguiente tabla delimita los tratamientos, destinos finales
permitidos y las operaciones de gestion final para los residuos mas habituales en obras de construccién y demolicion.

Se sefialan con X los residuos contemplados en este estudio de gestidon de residuos.

En todo caso la decisién ultima sobre el destino final y operacion de gestion corresponde al poseedor de los residuos-
contratista, quien solicitara la aprobacion de la direccion facultativa en el caso de cambio de las opciones previstas en

esta tabla del EGR.

(la identificacion de los residuos esta codificada con arreglo a la LER - Listado Europeo de Residuos (oficial) Decision

2014/955/UE y a sus modificaciones posteriores)

O RA O
R ) R O R D O ) O
13.05 Lodos aceitosos
13.05.02* | Lodos aceitosos Tratamiento GA de RP R1/D9
Fco/Quim
15.01 Envases
15.01.01 | Envases de papel-carton (sin pictograma) | Reciclado GA de RNP R3/R1
15.01.02 | Envases de plastico (sin pictograma) Reciclado GA de RNP R3/R1
15.01.03 | Envases de madera (sin pictograma) Reciclado GA de RNP R3/R1
15.01.04 | Envases de metalicos (sin pictograma) Reciclado GA de RNP R4
15.01.05 | Envases compuestos Reciclado GA de RNP R3/R4/R1/D5
15.01.06 | Envases mixtos Reciclado GA de RNP R3/R4/R1/D5
15.01.07 | Envases de vidrio Reciclado GA de RNP R5/d5
15.01.10* | Envases vacios de sustancias peligrosas Tratamiento GA de RP R3/R4/R1/D9/D5
Fco/Quim
16.02 Equipos eléctricos
16.02.09* | Transformadores y condensadores que Tratamiento GA de RP R4/D9/D10
contienen PCB Fco/Quim -
Depésito de
seguridad
16.02.13* | Equipos eléctricos y electrénicos con Tratamiento GA de RP R3/R4/D9/D5
sustancias peligrosas (tubos fluorescentes, | Fco/Quim
) Deposito de
seguridad
16.02.14 | Equipos eléctricos y electrénicos sin Reciclado PR de RCD o | R3/R4/R5/D9/D5
sustancias peligrosas GA de RNP
16.06 Baterias
16.06.01* | Baterias de plomo Tratamiento GA de RP R4/R3
Fco/Quim
16.06.02* | Acumuladores de Ni-Cd Tratamiento GA de RP R4
Fco/Quim
17.01 Hormigon, ladrillo, tejas y
materiales ceramicos
X 17.01.01 | Hormigdn Reciclado PR de RCDo |R5/D5
GA de RNP
17.01.02 | Ladrillos ceramicos Reciclado PRde RCDo |R5/D5
GA de RNP
X 17.01.03 | Tejas y Materiales ceramicos Reciclado PR de RCD o |R5/D5
GA de RNP
17.01.06 | Mezclas, 6 fracciones separadas, de Tratamiento GA de RP R5/D5
* hormigon, ladrillo, tejas y materiales Fco/Quim
ceramicos, que contienen sustancias
peligrosas
17.01.07 | Mezclas de hormigodn, ladrillo, tejas y Reciclado PR de RCD o |R5/D5
materiales ceramicos distintas de las GA de RNP
especificadas en el codigo 17.01.06.
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17.02 Madera, vidrio y plastico.
X 17.02.01 | Madera. Reciclado PRde RCDo |R3/R1/D5
GA de RNP
17.02.02 | Vidrio. Reciclado PRde RCDo |R5/D5
GA de RNP
17.02.03 | Plastico. Reciclado PR de RCD o |R3/R1/D5
GA de RNP
17.02.04* | Vidrio, plastico, madera que contienen Tratamiento GA de RP R3/R5/D5
sustancias peligrosas o estan Fco/Quim
contaminadas por ellas.
17.03 Mezclas bituminosas, alquitran de
hulla y otros productos alquitranados.
17.03.01* | Mezclas bituminosas que contienen Tratamiento GA de RP R5/D9/D5
alquitran de hulla >10% Fco/Quim
X 17.03.02 | Mezclas bituminosas distintas de las Reciclado PR de RCDo |R5/R1/D5
especificadas en el codigo 17.03.01. (< GA de RNP
10%)
17.03.03* | Alquitran de hulla y productos Tratamiento GA de RP
alquitranados. Fco/Quim
17.04 Metales (incluidas sus
alineaciones)
17.04.01 | Cobre, bronce, laton. Reciclado PRdeRCDo |R4
GA de RNP
17.04.02 | Aluminio. Reciclado PRde RCDo |R4
GA de RNP
17.04.03 | Plomo. Reciclado PRdeRCDo |R4
GA de RNP
17.04.04 | Zinc. Reciclado PRdeRCDo |R4
GA de RNP
17.04.05 | Hierro y acero. Reciclado PRdeRCDo |[R4
GA de RNP
17.04.06 | Estano. Reciclado PRde RCDo |R4
GA de RNP
X 17.04.07 | Metales mezclados Reciclado PRdeRCDo |R4
GA de RNP
17.04.09* | Residuos metalicos contaminados con Tratamiento GA de RP R4/D5
sustancias peligrosas. Fco/Quim
17.04.10* | Cables que contienen hidrocarburos, Tratamiento GA de RP R3/R4/D5
alquitran de hulla y otras sustancias Fco/Quim
peligrosas.
17.05 Tierra, piedras y lodos de drenaje).
17.05.03* | Tierras y piedras que contienen sustancias R5/D9/D5
peligrosas.
X 17.05.04 | Tierras y rocas no contaminadas Sin Reutilizacion, | R5/D5
tratamiento PR de RCD o
GA de RNP
17.05.05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias D9/D5
peligrosas.
17.05.06 | Lodos de drenaje. Reciclado PR de RCD o |R5/D9/D5
GA de RNP
17.05.07* | Balasto de vias férreas que contienen R5/D5
sustancias peligrosas.
17.05.08 | Balasto de vias férreas. Sin Reutilizacion, R5/D5
tratamiento PR de RCD o
GA de RNP
17.06 Materiales de aislamiento y
materiales de construccion que
contienen amianto.
17.06.01* | Materiales de aislamiento que contienen Tratamiento GA de RP D5
amianto. Fco/Quim
Depdsito de
seguridad
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17.06.03* | Otros materiales de aislamiento que Tratamiento GA de RP D5
consisten en, o contienen, sustancias Fco/Quim
peligrosas.
17.06.04 | Materiales de aislamiento distintos de los Reciclado PRde RCDo |R5/D5
especificados en cédigos 17.06.01 y GA de RNP
17.06.03
17.06.05* | Materiales de construccion que contienen | Tratamiento GA de RP D5
amianto (6). Fco/Quim
Depésito de
seguridad
17.08 materiales de construccion a partir
de yeso.
17.08.01* | Materiales de construccion a partir de yeso | Tratamiento GA de RP R5/D5
contaminados con sustancias peligrosas. Fco/Quim
17.08.02 | Materiales construccion a partir de yeso Reciclado PR de RCDo |R5/D5
distintos de los especificados en cédigo GA de RNP
17.08.01
17.09 otros residuos de construccion y
demolicién.
17.09.02* | Residuos de construccion y demolicion que | Tratamiento PRde RCDo |D9
contienen PCB (por ejemplo, sellantes que | Fco/Quim GA de RNP
contienen PCB, revestimientos de suelo a
partir de resinas que contienen PCB,
acristalamientos doble que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).
X 17.09.03* | Otros residuos de construccién y Tratamiento GA de RP R5/D9/D5
demolicion (incluidos los residuos Fco/Quim
mezclados) que contienen sustancias
peligrosas.
17.09.04 | Residuos mezclados de construccion y Reciclado PR de RCDo |R5/D5
demolicién distintos de los especificados en GA de RNP
los cédigos 17.09.02 y 17.09.03
20.01 Papel y cartéon
X 120.01.01 | Papely carton Reciclado PRdeRCDo |[R3
GA de RNP
20.03 Basuras
X |20.03.01 |Basuras generadas por los operarios y Sin PR de RSU o |R3/R4/R5/D5
basuras abandonadas en edificios a tratamiento / GA de RNP
demoler eliminacion

Leyenda de la tabla:

- RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicién.
- RSU: Residuos Sélidos Urbanos.

- RNP: Residuos no peligrosos.

- RP: Residuos peligrosos (No existentes en el proyecto de referencia).
- GA: Gestor Autorizado.

- PR: Planta de reciclaje de RCD

(*) Residuos potencialmente peligrosos

1.7.5. Aspectos varios de la gestion

En relacion a la gestion de los residuos, su admisién sin realizacion previa de pruebas en vertederos para residuos
inertes, valores limites de lixiviados, parametros organicos, .., yesos, amianto y otros residuos peligrosos, sera de
aplicacion lo dispuesto en el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero y su desarrollo, la Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracién Ambiental de

Euskadi y la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos procedentes de la obra descrita en el presente estudio estaran en
todo caso autorizadas por el Organismo Autonémico correspondiente para la gestion de residuos peligrosos y no

peligrosos de acuerdo con las normativas anteriormente mencionadas.

Respecto a las condiciones de entrega al gestor-es se cumplird lo sefialado en los apartados: 2.3.2. Gestion de los
residuos en obra y entrega al gestor-es - 2.3.3. NIMA: Numero de Identificacion Medio Ambiental - 2.4. Gestion

documental de los residuos y 2.5. Documentacion en el caso de traslado de residuos.
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1.8. Medidas para la separacién de los residuos de obra

Medidas para la separacion de los residuos de obra

En derribos, se procedera a la eliminacién previa de los elementos desmontables y/o peligrosos.

Se realizara la desconstruccion de la infraestructura, llevando a cabo la separacién adecuada de cada fraccion.

La separacion de las fracciones se llevara a cabo por el poseedor/contratista dentro de la obra.

Por falta de espacio fisico en la obra, no resulta viable realizar la separacion de residuos dentro de la obra. En este
caso, el poseedor contratara la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento
de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

En este caso, el poseedor debera obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

Se habilitara una o varias zonas para el almacenamiento de los residuos en contenedores. Estas zonas deberan
tener un acceso facil para la recogida de los mismos.

Existira una zona habilitada exclusivamente para los residuos peligrosos, con tantos contenedores/recipientes como
sea necesario, que permita su almacenamiento por separado. Esta zona sera plana y estara situada fuera del transito
habitual de maquinaria, para evitar derrames accidentales.

Estos residuos no se almacenaran en la obra mas de 6 meses.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccion y el transporte de los residuos de construccion
y demolicion deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro.

En los contenedores/bidones/sacos industriales debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién:
Fraccién de residuo correspondiente, asi como simbolo identificativo

Razén social del gestor, CIF y teléfono

Nudmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
deposito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos o en especial de residuos de amianto, deberan estar
perfectamente sefalizados, identificados y limitado el acceso a los mismos, pudiendo sdélo acceder el personal
especializado o autorizado.

Para mas detalle ver el apartado “Separacion y almacenamiento de residuos en obra” del pliego de
prescripciones técnicas.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES Y OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS

2.1. Definiciones, a efectos de este Estudio de Gestion de Residuos

Persona productora de residuos de construccion y demolicién

Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccidon o demolicion; en aquellas obras
que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de persona productora del residuo la persona fisica o
juridica titular del inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.

La persona fisica o juridica titular que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

Persona poseedora de residuos de construccion y demolicién

Persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construccién y demolicidon y que no ostente la condicion
de persona gestora de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de persona poseedora la persona fisica o juridica
que ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como la o el constructor, subcontratistas o trabajadoras y
trabajadores auténomos. En todo caso no tendran la consideracion de persona poseedora de residuos de construccion
y demolicién quienes trabajen por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan de gestién de residuos (PGR) que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en
la obra.

2.2. Obligaciones de los productores de residuos procedentes de obra mayor

Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor (promotor de las obras) de residuos de
construccion y demolicién procedentes de una obra calificada como «obra mayor», deberan cumplir con las siguientes
obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion, que
tendra el contenido minimo del RD 105/2008.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos que se
generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién ..., asi como prever su retirada selectiva, con el fin de
evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de
residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion y demolicion realmente producidos
en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalaciéon de valorizacion o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto
y, en particular, en el estudio de gestién de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

d) En el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando proceda, en los términos previstos en la
legislacién de las comunidades autdbnomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccién y demoliciéon de la
obra.

2.3. Obligaciones de las personas poseedoras de residuos procedentes de obra mayor
2.3.1.Plan de Gestion de Residuos

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién
que se vayan a producir en la obra, de acuerdo con el RD 105/2008. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2.3.2.Gestion de los residuos en obra y entrega al gestor- es

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.
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La entrega de los residuos de construccion y demolicion a una persona gestora por parte de la persona poseedora
habra de constar en un documento fehaciente en el que figure, al menos, la identificacion de la persona poseedora y
de la persona productora, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad de residuos
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados
codificados con arreglo a la LER — Listado Europeo de Residuos (oficial) Decision 2014/955/UE, o norma que la
sustituya, y la identificacion de la persona gestora de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectie uUnicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

La persona poseedora de los residuos estara obligada, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida
o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién. A tal fin dispondra de un parque de acopios con contenedores o
envases debidamente acondicionados que deberan permanecer cerrados o cubiertos al menos fuera del horario de
trabajo.

2.3.3.NIMA: Nimero de Identificacion Medio Ambiental

Residuos no peligrosos

Segun la legislacién vigente se considera que una obra debe inscribirse en el registro de produccion y gestién de
residuos como productora de residuos no peligrosos (P03) cuando en dicha obra se generen mas de 1000 t de RNP.

Las obras que generen menos de 1000 t de RNP podran utilizar la figura de poseedor P05 y por este procedimiento
crear centros temporales con NIMA y N° de inscripcién al objeto de documentar los traslados de residuos procedentes
de la obra. El procedimiento permite también copiar los residuos de una obra a otra para simplificar el tramite.

Residuos Peligrosos

No existe una definicion legal de cuando una obra en la que se generen RP debe ser considerada como un productor
de residuos peligrosos sometidos a comunicacion. En la Comunidad Autonoma del Pais Vasco se ha tomado como
criterio propio el siguiente: Deberan inscribirse como productores de residuos peligrosos P01 las obras en las que se
generen mas de 10 T de residuos peligroso diferentes al residuo “17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias
peligrosas” y cuya duracién sea superior a 2 afos

Las obras que no cumplan estas condiciones podran utilizar la figura de poseedor P05 y por este procedimiento crear
centros temporales con NIMA y N° de inscripcién al objeto de documentar los traslados de residuos procedentes de
dicha obra. El procedimiento permite también copiar los residuos de una obra a otra para simplificar el tramite.

En el caso de que una obra sea P03 y no cumpla los criterios para inscribirse como P01 podra utilizar el procedimiento
P05 de centros no temporales para la gestion de los RP generados y gestionados desde la obra.

2.4. Gestion documental de los residuos

Al contratar la gestion de los RCD, el poseedor - contratista debe asegurarse que el destino final (gestor autorizado,
planta de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene las autorizaciones pertinentes y la inscripcion en el registro
correspondiente. Asimismo, debera realizar un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD
deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos,
etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental de que
ha sido asi (licencias o autorizaciones administrativas)

El poseedor de los residuos, debera sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados
y demas documentacion acreditativa, que a su vez los entregara a la direccion facultativa si esta lo solicita.

Es obligacion del contratista proporciona al promotor, y la DF si aso6 lo solicita, la documentacién acreditativa (DSC y
DCS), los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la administracién competente.

Las personas poseedoras de residuos de construccién y demolicion dispondran de un archivo fisico o teleméatico, donde
se recojan por orden cronolégico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos
generados en las obras que ejecuten. Cuando proceda se inscribird también el medio de transporte y la frecuencia de
recogida. En el archivo cronolégico se incorporara la informacion contenida en la acreditacion documental de las
operaciones de produccién y gestiéon de residuos. Se guardara la informacion archivada durante, al menos, 3 afos.

La documentacion se tramitara mediante la plataforma Estatal e-SIR.
2.5. Documentacion en el caso de traslado de residuos

De acuerdo con el Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado, entre CCAA y dentro de cada CCAA se deberan mantener, como minimo:
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- El Contrato de Tratamiento

- El Documento de Identificacion

- La Notificacion de Traslado (Quedan excluidos del requisito de notificacion previa, los traslados de residuos
destinados expresamente a analisis de laboratorio para evaluar sus caracteristicas fisicas o quimicas o para
determinar su idoneidad para operaciones de valorizaciéon o eliminacion, aunque deberan ir acompafados del
documento de identificacion)

El acuerdo entre el operador y el gestor de una instalacion de tratamiento de residuos por el que este se compromete
a tratar los residuos una vez que han sido aceptados, y en el que se establece, al menos:

- Las especificaciones de los residuos.

- Las condiciones del traslado.

- Las obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias, en particular, en el caso del rechazo del residuo
por el destinatario.

Y siempre se realizara previo al inicio del traslado.
Este es el esquema de la documentacion requerida:

SITUACION 01/01/2024 GENERACION DE DOCUMENTACION

Es un residuo peligroso

Sl, es Residuo Peligroso NO, es Residuo NO Peligroso

Si

No

MNotificacion
traslade +
Documento
Identificacion

-SIR)

MNatificacion
traslado +
Documento de
Identificacion

> 51R)

Si

éSale de la CCAA?

Si

No

No

éSale de la CCAA?

Si

No

Notificacian
traslado +
Documento
Identificacion

Notificacion
traslado +
Documento
Identificacion

Documento
de

Documento
de

Identificacidn
sin NT

Identificacion
sin NT

"SR] | | eSIR)

2.6. Varios

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra. El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
6rdenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Se debe animar al personal de la obra a
proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos, asi como facilitar la difusidn, entre todo el personal de
la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.
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3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

3.1. Descripcién

Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra: Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo,
la separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon o demolicion generados
dentro de la obra. Se tendra en cuenta el concepto de economia circular en la reduccién de residuos, en la generacion
de estos, en su almacenamiento y segregacion, y en su reutilizacion o reciclado, siendo el transporte a vertedero
siempre la ultima alternativa a considerar.

3.1.1.Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicién generado en la obra, codificado segun la vigente Lista
Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014.

Unidad de Contenedor para RCDs incluso transporte, instalacion, recogida y traslado hasta lugar de reutilizacion,
reciclado o tratamiento.

Metro cuadrado o metro lineal o unidad de desmontaje, embalaje, precintado y etiquetado de residuo peligroso.

Metro cubico o unidad de carga y transporte de RCDs en camién a una distancia determinada, realizada por transportista
autorizado a lugar de reutilizacion, reciclado, valorizacion y/o eliminacion, incluyendo canon y tiempos de carga y espera.

3.1.2.Fracciones de separacion de los residuos

De acuerdo con Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular:

- Apartir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicién no peligrosos deberan ser clasificados
en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, ceramica y
piedra), metales, vidrio, plastico y yeso.

Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o
elementos estructurales.

Esta clasificacion se realizara de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto
de residuos que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

- Las demoliciones se llevaran a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter obligatorio a partir del 1 de
enero de 2024, garantizando la retirada de, al menos, las fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior,
previo estudio que identifique las cantidades que se prevé generar de cada fraccion, cuando no exista obligacion
de disponer de un estudio de gestidon de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la jerarquia establecida
en el articulo 8 de la Ley 7/2022

- Esta Ley no es de aplicacion a los suelos excavados que no superen los criterios y estandares para ser declarados
suelos contaminados y otros materiales naturales excavados durante las actividades de construccién, cuando se
tenga la certeza de que estos materiales se utilizaran con fines de construccion en su estado natural en el lugar u
obra donde fueron extraidos.

Se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para los residuos de yeso, o con yeso, a fin de evitar la
contaminacion de otras fracciones pétreas.

No se admitira la gestiéon en ningun vertedero los residuos que pueden ser objeto de valorizacion tales como vidrio,
papel-cartén, envases, residuos de construccion y demolicion, madera, equipos eléctricos y electronicos, etc.

3.2. Condiciones previas

La direccion facultativa debe comprobar previamente que se ha implantado un sistema para contabilizar el volumen de
residuos generado y realizar un seguimiento del destino de los residuos y materiales al final de su vida util.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacion del érgano competente
en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcioén para cada fraccion de residuo. Como mejor
opcién se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion, reciclaje o
valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos un Plan que acredite como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacion con la gestién de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en
el estudio de gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez
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aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El plan de gestion de residuos debe abarcar tanto los materiales de construccion que formen parte del edificio como los
productos de construccion que formen parte del proceso de edificacién, estableciendo los sistemas para la recogida
separada de materiales in situ para su reutilizacion, reciclaje y otras formas de recuperacion. En su caso, también el
porcentaje minimo de recuperacion.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periédicas a las que asistirdn contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de
los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecuciéon de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de
gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a
la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun
tipo de proteccién de acuerdo con la legislacién aplicable.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la
consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora vigente
y las autoridades municipales

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Autdbnoma exima de la autorizacion administrativa para las operaciones
de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las actividades deberan
quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca dicha Comunidad Auténoma.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacion de residuos en obra durante el suministro, el acopio de materiales
y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitarg a los proveedores que realicen sus suministros con la menor
cantidad posible de embalaje y envases, sin menoscabo de la calidad de los productos.

3.3. Separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacién en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demoliciéon dentro de la obra.

El almacenamiento de los materiales o productos de construccion en la obra debe tener un emplazamiento seguro,
fuera de zonas de transito de la obra, y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas,
manteniendo las condiciones adecuadas de higiene y seguridad mientras se encuentren en su poder.

Se ha de prever en obra los contenedores minimos segun alcance de las actuaciones, de acuerdo con fracciones de
RCDs indicadas anteriormente, las zonas reservadas para el almacenamiento y su sefializacion, las protecciones
previstas para evitar la contaminacion del entorno y los propios residuos, etc.

Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, se
podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra, con la obligacion, por parte del
poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha
cumplido, en su nombre, la obligacién que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos en el
interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar,
como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos
correctamente sefalizadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcién
de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan
tener la capacidad de almacenar la totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la
heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

3.3.1.Residuos no peligrosos

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra -punto verde o limpio- para
almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados durante la
ejecucion de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel
sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben

estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,

inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las
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etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser
clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion
que se detalla en la correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Autébnoma, asi como las ordenanzas
municipales y que como minimo comprendera la denominacién del residuo a contener y su cédigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito
de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nUmero como en volumen, evitando en todo caso
la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo
admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al
transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor
o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza
de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y
transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion, podran almacenarse sin
contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente separados unos de otros para evitar
la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periédicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en funcion de la planificacion
y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran contenedores con la mayor
capacidad posible para cada tipo de residuo.

La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a dos afios cuando
se destinen a valorizacion y a un afo cuando se destinen a eliminacion.

3.3.2.Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra para
el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en
envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos liquidos,
independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacién por derrames accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.
- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en arqueta estanca que actué como depdsito de fugas.
- Oftros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento de los
residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e
indeleble, conteniendo la siguiente informacién:

- Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
- Cddigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

- Fecha de inicio del almacenamiento.

- Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.
3.3.3.Elementos para almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los residuos
generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberan estar
correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la
denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y
deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

- Contenedor de basura con ruedas o similar

- Residuos pequefios de instalacion: Banales pequefios, cables, tubos, bridas, enganches, efc...
- Contenedor metalico autoportante

- Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

- Saca tipo Big Bag
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- Residuos ligeros: Papel y cartdn, plastico de embalaje y banales
- Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Criterios:
Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera
para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todos los materiales afectos se convierten en
peligrosos (RP)

En la obra, el director de ejecucion junto con el contratista definira de acuerdo al plan de gestion de residuos la ubicacion
de:

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios, cartones, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o materiales
ceramicos.

3.3.4.Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la carga y
descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camién por medio de grua torre ni de residuos sobre contenedor ni del propio
contenedor lleno. En caso de que la grua desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno firme y sera el
camion de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacién, cambio o retirada del contenedor/contenedores correctamente
cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de
evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos
0 curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocid con el transportista ya que de esta manera el
camion no deba transportar una carga superior a la autorizada.

3.4. Prescripciones en cuanto a la ejecucion de la obra
3.4.1.Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus trabajadores.
Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.
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Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de seguridad
(control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor
seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por
ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de
lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes,
grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

3.4.2.Demoliciones

En las obras de demolicion, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las partes o
elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para no deteriorarlos
y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, y demas elementos que lo
permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios también debera estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

3.4.3.Residuos de amianto

Manipulacion en obra

Todos los trabajos con amianto se desarrollaran lo sefalado en Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
Al respecto de deben cumplir los siguientes aspectos:

- Cualificacion del contratista

El gremio que debe de hacer el trabajo debe de estar inscrito en el RERA “Registro de Empresas con Riesgo de
Amianto”.

- Plan de Trabajo

El contratista debe de presentar un Plan de Trabajo ante el organismo correspondiente y obtener una autorizacién para
los trabajos antes del inicio de los mismos.

Este plan de trabajo que debera prever, en particular, lo siguiente:

a) Que el amianto o los materiales que lo contengan sean eliminados antes de aplicar las técnicas de demolicion, salvo
en el caso de que dicha eliminacién cause un riesgo aun mayor a los trabajadores que si el amianto o los materiales
que contengan amianto se dejaran in situ.

b) Que, una vez que se hayan terminado las obras de demolicion o de retirada del amianto, serd necesario asegurarse
de que no existen riesgos debidos a la exposicidon al amianto en el lugar de trabajo.

El plan de trabajo debera prever las medidas que sean necesarias para garantizar la seguridad y salud de los
trabajadores que vayan a llevar a cabo estas operaciones

La Nota Técnica de Prevencion-NTP 543 desarrolla los aspectos que debe contemplar el plan de Trabajo.
- Inicio y desarrollo de los trabajos

Después de que el contratista presente la autorizacion del plan de trabajo a la direccidn facultativa, se podran iniciar los
trabajos.

Precauciones durante los trabajos con exposicién al amianto:
. El balizamiento de la zona debe ser claro, con sefiales inequivocas de prohibiciéon de paso y barreras.
. En interiores es habitual confinar las zonas de trabajo creando burbujas de contencién
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. Durante el proceso de encapsulamiento y retirada la zona afectada esta debidamente perimetrada y sélo trabajadores
de la empresa de retirada llevando sus equipos de proteccion entran en la zona. No debe acceder otro personal de
contratas, subcontratas, etc, ni siquiera con mascarilla FFP2.

. Los procedimientos de trabajo deberan concebirse de tal forma que no produzcan fibras de amianto o, si ello resultara
imposible, que no haya dispersion de fibras de amianto en el aire.

. Las fibras de amianto producidas se eliminaran, en las proximidades del foco emisor, preferentemente mediante
captacion por sistemas de extraccion, de forma que no supongan riesgo para la salud publica o el medio ambiente.

. Todos los locales donde se almacene amianto y los equipos utilizados durante su retirada deberan estar en condiciones
de poderse limpiar y mantener eficazmente y con regularidad. Estos lugares deben estar claramente delimitados y
sefalizados de forma que no puedan ser accesibles a otras personas y debe ser objeto de la prohibicion de beber,
comer y fumar.

. Los residuos con contenido de amianto (cubiertas, tuberia, juntas, material de calorifugado, depdsitos, otros materiales
de fibrocemento, etc.) o de materiales que pudieran estar contaminados con fibras de amianto como EPIs desechables,
buzos, cubre calzados, filtros, plasticos de recubrimiento, etc., deberan recogerse y transportarse fuera del lugar de
trabajo lo antes posible, en recipientes cerrados apropiados, que impidan la emision de fibras de amianto al ambiente.

Estos residuos, considerados como peligrosos, correctamente envasados y etiquetados (RD. 952/1997), seran
gestionados de acuerdo a la legislacion vigente (RD.1406/89 Anexo Il) para su transporte en camién autorizado a
vertedero con autorizacion expresa para la recogida de este tipo de residuos.

- Antes de dar por finalizados los trabajos

Una vez que se hayan terminado las obras de demolicion o de retirada del amianto, sera necesario asegurarse de que
no existen restos de amianto en la atmosfera. La empresa de retirada, o una tercera homologada para ello, debe realizar
mediciones para verificar la concentracion de amianto en la atmosfera. La normativa actual indica que esas mediciones
deben realizarse siguiendo el procedimiento MTA/MA051/A04 y valor limite ambiental de exposicion diaria (VLA-ED) es
de 0,1 fibras por centimetro cubico.

Si bien en operaciones en el exterior es raro que las concentraciones den resultados por encima de lo legalmente
establecido, porque las particulas de amianto, los asbestos, enseguida se dispersarian por el aire, también debe
comprobarse.

En las atmdsferas interiores esta medicion es critica, sobre todo si las placas o aislamientos han necesitado mucha
manipulacion, porque habra librado, probablemente, mas fibras en el aire.

Tanto en uno como en otro caso, hasta que las mediciones no sean inferiores a los umbrales legales, no puede
desperimetrarse el area, ni permitirse la realizacion de otros trabajos en la zona.

Disposicion de residuos de amianto

Segun el Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero, los materiales de construccién que contengan amianto y otros residuos de amianto podran eliminarse en
vertederos para residuos no peligrosos, sin realizacion previa de pruebas, a condiciéon de que se cumplan los siguientes
requisitos:

a) Los residuos no deberan contener sustancias peligrosas distintas del amianto aglomerado, incluidas las fibras
aglomeradas mediante un aglutinante o envasadas en plastico o sistemas similares que garanticen la imposibilidad de
emision de fibras durante su manipulacion.

b) En la celda en que se deposite material de construccion que contenga amianto y otros residuos de amianto no se
depositara otro tipo de residuos, y la celda sera suficientemente estanca.

¢) La manipulacion de los residuos de amianto que lleguen al vertedero envasados se realizara de forma que no se
produzca la rotura ni del contenido ni del continente del embalaje.

d) Para evitar la dispersion de fibras, la zona de depdsito se cubrira diariamente y antes de cada operacion de
compactado con material adecuado que no contenga elementos angulosos que puedan producir dafos por
punzonamiento y, si el residuo no estéd envasado, se regara periddicamente.

e) Para evitar la dispersion de fibras se colocara sobre el vertedero o la celda una cubierta superior final de material
adecuado que no contenga elementos angulosos que puedan producir dafios por punzonamiento.

f) En el vertedero o la celda no se efectuara ninguna obra que pudiera provocar la liberacién de fibras (por ejemplo, la
perforacion de agujeros).

g) Una vez clausurado el vertedero o la celda, la entidad explotadora del vertedero conservara un plano con la ubicacion,
en planta y en alzado, de los residuos de amianto, informacion que debera ser remitida al érgano ambiental competente
de la comunidad auténoma.

h) Se tomaran las medidas apropiadas para limitar los usos posibles del suelo tras el cierre del vertedero para evitar el
contacto humano con los residuos.

En los vertederos que reciban solamente material de construccidon que contenga amianto, si se cumplen los requisitos
anteriores, podran reducirse los requisitos establecidos en el anexo |, apartados 3.2 y 3.3 del Real Decreto 646/2020
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Todos los requisitos anteriores se deberan cumplir sin perjuicio de que las operaciones o actividades que se desarrollen
en el vertedero en las que los trabajadores estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto
o de materiales que lo contengan, deberan cumplir con los requisitos aplicables del Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre
la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7

La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

3.4.4.Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que puedan tener
un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la
contaminacion con otros materiales.

Los depositos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar
arrastres hacia la excavacion o las obras de desagtie y de que no se obstaculice la circulacién de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan
verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentaciéon complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya
solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de
las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccién del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacién proxima o vial y
de la profundidad del corte.

Valorizacion de materiales naturales excavados en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron

Segun la Orden APM/1007/2017, de ambito Estatal, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron. Esta
orden es de aplicacion a los residuos no peligrosos consistentes en suelos no contaminados excavados y otros
materiales naturales excavados procedentes de obras de construccion o demolicion, tales como tierras, arcillas, limos,
arenas, gravas o piedras, incluidas en el codigo LER (Lista Europa de Residuos) 17 05 04 (en adelante «materiales
naturales excavados»)

(no es de aplicacion a los materiales naturales cuando al excavar se encuentren mezclados con otros materiales u
objetos distintos a los materiales naturales, tales como restos de hormigén, materiales cerdmicos, metales, plasticos,
maderas, etc., o cuando procedan de suelos que hayan soportado alguna de las actividades potencialmente
contaminantes.)

Estos materiales sélo podran utilizarse, a los efectos de esta orden, en operaciones de valorizacién en sustitucién de
otros materiales que no sean residuos cumpliendo la misma funcion en:

a) Obras de construccion, consistentes en la colmatacion de zonas o de huecos de un emplazamiento con el fin de
mejorar el terreno para el ejercicio de sus funciones en actividades constructivas tales como obras de urbanizacién u
otras similares. Esta definicion incluye la construccion de obras de tierra como terraplenes, rellenos portuarios y otros
similares.

b) Operaciones de relleno, cuyo objeto es la utilizacion de residuos idéneos con fines de rehabilitacion del terreno
afectado por las actividades de las industrias extractivas, restauracion de espacios degradados, acondicionamientos de
caminos o vias pecuarias.

Requisitos relativos a los materiales naturales excavados.

1. La cantidad maxima excavada no podra ser superior a la justificada en los proyectos de origen.

2. La cantidad maxima de los materiales naturales excavados para aplicar esta orden sera la que esté justificada en los
proyectos de destino.

3. Los materiales naturales excavados solo se podran clasificar segin su naturaleza y segun su granulometria cuando
proceda.

4. Los materiales naturales excavados no se mezclaran con otros residuos distintos o0 con sustancias que puedan
contaminarlos, tanto durante la ejecucion de la excavacién como durante las operaciones posteriores de clasificacion y
transporte hasta su entrega a la persona fisica o juridica que llevara a cabo la valorizacion en el lugar que se vayan a
utilizar.

13 Eranskina. Hondakinak kudeatzeko azterlana * Anejo 13. Estudio de Gestion de residuos
PROYECTO DE PROTECCION ANTE AMENAZA POR INUNDACION EN EL RiO ARETA EN EL Febrero/2026/Otsaila 31/34
CONCEJO DE RIPODAS (NAVARRA)

Financiado por o an _\w,.‘_
la Unién Europea ;-‘-3 e oA N B SHCA intinooies 3 Gobierno % Nafarroako | %,
AU, 71 NTODmoGRCo Q. v Resiliencia de Navarra Gobernua ACENDA

NextGenerationEU



Cédigo: 2410000263 Responsable Proyecto: JCO
Promotor: Concejo de Ripodas Redactor: JMO

5. Los materiales naturales excavados deberan cumplir los requisitos establecidos en los Pliegos de Condiciones
Técnicas del proyecto de las obras de destino. Asimismo, cumpliran las condiciones o requisitos que, en su caso, sean
impuestas en las correspondientes autorizaciones administrativas.

Posibles residuos peligrosos:
Tierra y piedras contaminadas

En el caso de suelos potencialmente contaminados se cumplira lo sefialado en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos
y suelos contaminados para una economia circular.

3.4.5.Estructuras de hormigén

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de piezas de
encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se realizaran con
precision para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o peligrosas.
Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las superficies
terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de decantacién o en un
contenedor que hara de balsa de decantacién impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho
contenedor o balsa de decantacion es el de separar la fraccion solida de la liquida para poder tratar el hormigéon como
residuo inerte.

Posibles residuos peligrosos:

-Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes),
siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

-Trapos sucios manchados con residuos toxicos.
-Restos de electrodos de soldadura.

-Botellas y bombonas de gas u oxigeno.
-Envases que han contenido producto toxico.

3.4.6.0bras de fabrica

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran unicamente para
solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para
facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres ultimas hileras de material
ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con carretén
u otros medios de contencidon que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Posibles residuos peligrosos:

-Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengrasantes,
siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc...

-Trapos sucios manchados con residuos toxicos.
3.4.7.Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar trayectos largos
con carretdn u otros medios de contencidn que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el acercamiento de contenedores a los
puntos de generacion de lodos de pulido.
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Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de retractilado.
Posibles residuos peligrosos:

-Sacos de papel que han contenido productos tapa-poros o tapajuntas o morteros indicados como productos téxicos o
peligrosos.

-Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de limpieza y
abrillantado de superficies.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materiales de sellado,
productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

3.4.8.Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en obra.
Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencion estancos adecuados.
Posibles residuos peligrosos:

-Polvo metdlico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

-Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales de sellado,
productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

3.4.9.Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los pequefios
recortes de material.

Posibles residuos peligrosos:

-Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

-Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion, mecanismos con mercurio, etc....
-Pilas y baterias.

3.5. Prescripciones en cuanto al control documental de la gestién

Ver los apartados:
2.4. Gestiéon documental de residuos
2.5. Documentacion en el caso de traslado de residuos (fuera del ambito de la obra)
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4. PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

En este presupuesto los precios unitarios valoran el coste de la gestiéon desglosado por fraccién, incluyendo el importe
estimado del coste de manipulacion y adecuacion de espacios y almacenamiento en obra, medios auxiliares, transporte
a instalacion de gestion de residuos (hasta 20 km), canon etc.

Los materiales reutilizados o valorizados en la misma obra se valoran con coste “0” en el capitulo de gestion de residuos.
Los posibles costes asociados a estas operaciones de reutilizacion o valoracion se tendran en cuenta en el capitulo
correspondiente del presupuesto general.

PRESUPUESTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS: VALORIZACION FUERA DE OBRA Y ELIMINACION

Cadigo Residuo gestionado por valoracion fuera de obra y Peso Precio Ejec. Mat de TN de

LER 2014 eliminacion ‘A""‘p“"’" tn gestion de residuos COSTE DE GESTION
Tn Euros / Tn Euros - €
17.01.01  Hormigén |Aridos 5.00 13.65€ 68.3€
17.05.04 I::f: y rocas sin sustancias peligrosas: Tierra vegetal Tieiras 174.96 4T3€ 8276 €
TOTALES  179.96 895.81 €

Este estudio de gestion de residuos realiza una estimacién de volumenes de gestion de residuos de la obra, asi como
una prevision en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

El contratista-s, como poseedor de los residuos y de materiales de construccion y demolicién, debera presentar a la
propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los
residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra, ajustando y adaptando los volumenes y
naturaleza de los residuos y las operaciones de gestiéon de los mismos, en funcién de la realidad de la obra, las técnicas
constructivas que vaya a aplicar, sus medios y los puntos de gestion de residuos que vaya a considerar, asi como
cualquier otro aspecto que afecte a la correcta gestion de los residuos.

El plan, una vez aprobado por la direcciéon facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra. La elaboracién del plan gestion de residuos y el informe final y su verificacion,
sera a cargo del contratista-s.

En Burlada, febrero de 2026

El Ingeniero de Caminos, Canales y El Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos n° Colegiado: 24.967 Puertos n°® Colegiado: 35.440
Juan Carlos Ovalle Cortissoz Javier Marquinez Olasolo

KREAN, S.Coop. KREAN, S.Coop.
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

105,519.92 €

16% Gastos Generales y Beneficio Industrial 16,883.19 €
TOTAL 122,403.11 €
21% 1.V.A. 25,704.65 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 148,107.76 €
HONORARIOS PROYECTO 15,000.00 €
HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 3,000.00 €
SUMA TOTAL HONORARIOS 18,000.00 €
21% 1.V.A. 3,780.00 €
TOTAL HONORARIOS PROYECTO Y DIRECCION DE OBRA 21,780.00 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 169,887.76 €
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