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1.1 DATOS IDENTIFICATIVOS

Datos de la instalacion

Instalacion eléctrica para dotar de doble suministro el CPD de la UPNA ubicado en el edificio de la
biblioteca del Campus Universitario de Pamplona (Navarra).

Titular

e Promotor: Universidad Publica de Navarra (UPNA), CIF: Q3150012G
e Domicilio: Campus de Arrosadia, 31006 Pamplona (Navarra)

Autor del proyecto

e Nombre: Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
e Titulacion: Ingeniero Industrial, colegiado 526 en el COIINA
e Teléfono: 666 549 559

1.2 ANTECEDENTES

La Universidad Publica de Navarra fue creada en 1987 y a lo largo de los afios hasta la actualidad,
se haido actualizando las instalaciones con las necesidades requeridas del momento cumpliendo
con la normativa del momento.

En el edificio de la Biblioteca del campus universitario, se aloja el CPD y se quiere dotar de doble
suministro eléctrico para evitar que pueda quedarse sin servicio.

1.3 OBIJETO DE PROYECTO

La Universidad Publica de Navarra quiere dotar de doble suministro eléctrico al CPD de la UPNA
ubicado en el edificio de la Biblioteca del Campus Universitario de Pamplona.

Para atender esta demanda, se plantea un nuevo tendido de acometida eléctrica desde el edificio
de talleres a un nuevo cuadro CPD vy asi tener la instalacién alimentada desde dos cuadros
eléctricos (el existente y el nuevo que es objeto de este proyecto) para que en el momento que
uno pueda fallar, siempre quede el 50% del CPD en funcionamiento.

MYA INGENIERIA 6
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1.4 LEGISLACION APLICABLE
En la realizacion de este proyecto se tienen en cuenta las siguientes normativas:

0 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun Decreto 842/2002 del 2 de agosto
de 2002 (B.O.E de 18 de septiembre de 2002) e instrucciones técnicas complementarias
al mismo

0 Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

0 Cddigo Técnico de la Edificacién

0 Orden TMA/851/2021 de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion
de los espacios publicos urbanizados

0 Leyforal 12/2018 de 14 de junio, de Accesibilidad Universal

0 Leyforal 4/2022 de 22 de marzo, de Cambio Climatico y Transicidn Energética

0 UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores
aislados.

0 UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

0 UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

0 UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

0 UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

0 EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE-NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

0 EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE-NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

0 EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

0 EN-IEC 60 269-1 (UNE-NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

0 Reglamento Técnico de Lineas de Alta Tension y sus fundamentos técnicos, aprobado
por el Decreto 223/08, de 15 de febrero.

0 Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones
Eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por
el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

0 Normas NI y los Manuales Técnicos (MT) de I-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U.

La instalacién cumple todas las condiciones técnicas exigidas, de acuerdo a su uso y clasificacion,
como se comprueba en los apartados siguientes. Con arreglo a ellos se efectuard su instalacién,
MYA INGENIERIA 7
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que sera sometida a los Organismos Competentes para la consecuciéon de autorizaciones
administrativas de la instalacién que se proyecta.

1.5 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La Instalacion objeto de la presente Memoria estd compuesta por los elementos que
enumeramos a continuacidén, cuyas caracteristicas técnicas y composicién de cuadros se
relacionan en otro capitulo:

e 1 Cuadro CPD.

La tensidn de servicio de la Acometida General de la Instalacion es 400V.

La Potencia instalada, cuyo cdlculo sera detalla en su capitulo correspondiente, es de 47.400 W
(aunque la instalacion y cdlculos se ha hecho con una potencia de 238,4kW).

Debido al uso del edificio y teniendo en cuenta que usualmente en este tipo de establecimientos
es dificil que todos los aparatos estén en funcionamiento a la vez, aplicaremos un coeficiente
global de simultaneidad del 1.

El cuadro de distribucién llevara dispositivos de mando y proteccion segun la ITC BT 017,
partiendo de ellos los circuitos que alimentaran a los receptores.

Estara provisto de un interruptor general de corte omnipolar, y llevara dispuestos dispositivos de
mando y proteccién en cada una de las lineas que partan del cuadro, cuyas capacidades se
definirdn en el capitulo de cdlculo, asi como su sensibilidad que en todo momento se ajusta a las
prescripciones de la ICT BT 024, llevando una placa indicadora del circuito a que pertenecen y con
indicacion de la intensidad y sensibilidad del mismo.

La Instalacién de puesta a tierra se realizara de la forma dispuesta por la ICT BT 018. La puesta a
tierra ya es existente y se tomara de la misma y se comprobara que el valor es adecuado.

El esquema de conexién de neutro y masas serd TT segun ITC-BT-18, con neutro a tierra y masas
de la instalacidn receptora conectadas a una toma de tierra separada de la toma de tierra de la
alimentacion

La distribucidn del cuadro la podemos observar en el esquema unifilar (VER PLANOS).

1.6 BASES DE DISENO

La Universidad Publica de Navarra tiene una red propia de Media Tensidn. Cada edificio dispone
de un centro de transformacion para el suministro normal y un grupo electrégeno para suministro
de emergencia por fallo de la red.

En el edificio Biblioteca, donde se ubica el CPD, dispone de un centro de transformacion para el
suministro normal del edificio y un grupo electrégeno de 275kVA para el suministro de socorro
por fallo de red, que entra en servicio a través de una conmutacién automatica.
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En este proyecto se ha disefiado un nuevo cuadro eléctrico que alimenta al 50% de los racks, ese
cuadro se alimenta desde otro edificio del campus, edificio Talleres, ahi también tiene un centro
de transformacién que alimenta los servicios normales del edifico y un grupo de 25kVA para los
servicios de emergencias.

Con esta actuacién, ampliamos la potencia de consumo del edifico talleres lo que implica que hay
gue modificar la instalacion general del edificio para acondicionarlo a las nuevas necesidades:

- Cambio del grupo de electrégeno existente.
- Cambio de la conmutacidn de redes automatico del cuadro talleres.
- Nueva proteccion para la acometida al nuevo cuadro CPD.

Hay que tener en cuenta, que este nuevo cuadro CPD, tiene que dar apoyo al cuadro existente
del CPD si en un momento dado falla el suministro en el Edificio Biblioteca (transformador y grupo
electrégeno), por lo que se instalara en el nuevo cuadro un conmutador de redes automatico.

Tension nominal: 3x400/230 V.

Frecuencia nominal: 50 Hz.

MYA INGENIERIA 9
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1.7 POTENCIA A INSTALAR.

Cuadro CPD Nuevo:

ALUMBRADO 400 W

LO1-R 5.900 W
LO2-R 5.900 W
LO3-R 5.900 W
LO4-R 5.900 W
LO5-R 5.900 W
LO6-R 5.900 W
LO7-R 5.900 W
LO8-R 5.900 W

POTENCIA TOTAL INSTALADA 47.600 W

Se ha dejado una prevision para una futura ampliacidn de 12 racks y la potencia total estimada
es de 118.400 W.

1.8

INFLUENCIAS EXTERNAS

En funcién de lo expuesto en el epigrafe 522 de la norma UNE 20460-5-52 y segun la codificacidn
de la norma UNE 20460-3 en sus anexos A y ZB, a continuacidn, se reflejan todas aquellas
influencias externas que aconsejan la eleccion de un determinado tipo de canalizacidn. Debe
indicarse que la edificacion motivo del presente proyecto técnico no dispone de locales de
caracteristicas especiales ni instalaciones con fines especiales.

(0]

Temperatura Ambiente (AA): Se tomard, para la eleccién de las canalizaciones, como
temperatura ambiente local mas elevada la de 309C. Cddigo AAS.

Fuentes externas de calor: Como fuente externa de calor se dispondra de las propias
instalaciones, aparatos y luminarias, y en los circuitos exteriores la radiacion solar. Por lo
que seleccionard una canalizacién que disponga de un método de proteccién tal que
evite los efectos del calor emitido por las citadas fuentes externas.

Presencia de agua (AD): Ante la posibilidad accidental de presencia de agua por rotura
de canalizaciones de agua, se seleccionaran e instalaran las canalizaciones eléctricas de
tal manera que puedan producirse ningun dafio a causa de la penetracién de agua.
Codigo AD1.

Presencia de cuerpos sélidos (AE): A priori no se considera la existencia de cuerpos
sélidos en el emplazamiento a estudio. Codigo AE1.

Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes (AF): A priori no se considera la
existencia de sustancias corrosivas o contaminantes en el emplazamiento a estudio, salvo
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la propia agua, ante el cual ya se han tomado las medidas oportunas en el apartado
anterior. Codigo AF1.

0 Choques mecanicos (AG): Las canalizaciones se elegiran e instalaran tal que se limitaran
los dafios a causa de choques, penetraciones o compresion, durante su instalacion, uso
y mantenimiento, mediante las caracteristicas mecanicas de las canalizaciones vy el
emplazamiento elegido. Cédigo AG1.

0 Vibracion (AH): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a vibraciones en
el emplazamiento a estudio. Codigo AH1.

0 Otros esfuerzos mecdnicos (AJ): Se estima que las canalizaciones estan expuestas a los
siguientes esfuerzos mecanicos:

- Lainstalacién y mantenimiento de las mismas.
- Su peso propio en instalacidn superficial.
- Su peso propio en tendido vertical.

0 Presencia de vegetacién o moho (AK): No se considera que las canalizaciones estén
expuestas a la presencia de vegetacion o moho en el emplazamiento a estudio. Cddigo
AK1.

0 Presencia de fauna (AL): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la
presencia de fauna en el emplazamiento a estudio. Cédigo AL1.

0 Radiacién solar (AN): No se considera que las canalizaciones estén expuestas a la
radiacién solar en el emplazamiento a estudio. Codigo AN1.

0 Riesgos sismicos (AP): Se estima que el riesgo sismico en Madrid no es de influencia para
la eleccidn de las canalizaciones. Cédigo AP1.

0 Viento (AR): No se considera que las canalizaciones estén expuestas al viento en el
emplazamiento a estudio. Codigo AR1.

0 Estructura de los edificios (CB): No se considera que las canalizaciones estén expuestas
al desplazamiento de la estructura del edificio dado que se considera una estructura
estable. Codigo CB1.

Una vez determinadas las influencias externas tomaremos tres métodos de instalacion, de
acuerdo a lo indicado en la tabla 52-B1 de la norma UNE 20460-5-523:

Conductores aislados o cables multiconductores en tubos sobre pared de madera o separados a

una distancia inferior en 0,3 veces al didmetro del tubo, Ref. B1 y B2.

Por todo lo anteriormente indicado, y segln la ITC-BT-20 en las tablas 1 y 2 del apartado 2.2, a
continuacidn, se indican los criterios de eleccién de las canalizaciones en funcidn de los
conductores y cable a instalar, asi como la indicacién de la compatibilidad de los sistemas de
instalacion en funcidn de la situacion de las canalizaciones.
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Tabla 1 Eleccion de las canalizaciones

Tabla 2 Situacion de las canalizaciones

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V y los tubos cumpliran lo
establecido en la ITC-BT-21.

1.9 ACOMETIDA DE EDIFICIO

Se instalara una acometida con conductores de 240 mm2 desde el edificio Talleres hasta el nuevo
cuadro en el edificio Biblioteca.

La acometida discurrird por bandeja en galeria existente.

Galerias visitables:

Limitacion de servicios existentes

Las galerias visitables se usardn, preferentemente, para instalaciones eléctricas de potencia,
cables de control y telecomunicaciones. En ningln caso podran coexistir en la misma galeria
instalaciones eléctricas e instalaciones de gas. Tampoco es recomendable que existan
canalizaciones de agua, aunque en aquellos casos en que sea necesario, las canalizaciones de
agua se situaran a un nivel inferior que el resto de las instalaciones, siendo condicién
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indispensable, que la galeria tenga un desagiie situado por encima de la cota del alcantarillado, o
de la canalizacion de saneamiento en que evacua.

Condiciones generales

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m de anchura minimay 2 m
de altura minima, debiéndose justificar las excepciones. En los puntos singulares, entronques,
pasos especiales, accesos de personal, etc., se estudiardn tanto el correcto paso de las
canalizaciones como la seguridad de circulacién de las personas.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas
ajenas al servicio, pero que permita la salida de las que estén en su interior. Deberan disponerse
accesos en las zonas extremas de las galerias. La ventilacion de las galerias sera suficiente para
asegurar que el aire se renueve 6 veces por hora, para evitar acumulaciones de gas vy
condensaciones de humedad, y contribuir a que la temperatura maxima de la galeria sea
compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 C.

Los suelos de las galerias seran antideslizantes y deberdn tener la pendiente adecuada y un
sistema de drenaje eficaz, que evite la formacién de charcos.

Las empresas utilizadoras tomardn las disposiciones oportunas para evitar la presencia de
roedores en las galerias.

Disposicion e identificacion de los cables

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y
mantenimiento. Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por
ejemplo, en uno de los laterales se instalaran los cables de baja tensidn, control, sefializacion,
etc., reservando el otro para los cables de alta tension).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion
relativa con los demas. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se haran de forma que
no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la instalacion de nuevos cables. Una
vez instalados, todos los cables deberan quedar debidamente sefializados e identificados. En la
identificacidn figurard, también, la empresa a quién pertenecen.

Sujecion de los cables

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos
de sujecién (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc.) para evitar que los esfuerzos
electrodinamicos que pueden presentarse durante la explotacién de las redes de baja tension,
puedan moverlos o deformarlos.

Estos esfuerzos, en las condiciones mas desfavorables previsibles, servirdn para dimensionar la
resistencia de los elementos de sujecion, asi como su separacion.

En el caso de cables unipolares agrupados en mazo, los mayores esfuerzos electrodindmicos
aparecen entre fases de una misma linea, como fuerza de repulsién de una fase respecto a las
otras. En este caso pueden complementarse las sujeciones de los cables con otras que mantengan
unido el mazo.

Equipotencialidad de masas metdlicas accesibles

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u
otros elementos metalicos accesibles a las personas que transitan por las galerias (pavimentos,
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barandillas, estructuras o tuberias metalicas, etc.) se conectaran eléctricamente al conductor de
tierra de la galeria.

Galerias de longitud superior a 400 m

Las galerias de longitud superior a 400 m, ademas de las disposiciones anteriores, dispondran de:
a) lluminaciodn fija en su interior

b) Instalaciones fijas de deteccion de gases toxicos, con una sensibilidad minima de 300 ppm.
¢) Indicadores luminosos que regulen el acceso en las entradas.

d) Accesos de personas cada 400 m

e) Alumbrado de sefializacidn interior para informar de las salidas y referencias exteriores.

f) Tabiques de sectorizacién contra incendios (RF120) segiin NBE-CPI-96.

g) Puertas cortafuegos (RF 90) segin NBE-CPI-96.

1.10 LINEAS A CUADROS

Son los conductores encargados de unir el Cuadro General del Edificio Talleres de baja tensidn
ubicado en planta baja del edificio, con el nuevo cuadro CPD en Edificio Biblioteca.

Los conductores aislados seran de 0,6/1kV y no propagadores del incendio y con emisién de
humos y opacidad reducidas (Cca).

1.11 CUADRO DE MANDO Y PROTECCION

En un armario, se ha prevista la instalacion del cuadro general de proteccion y distribucion, de
donde partiran los circuitos interiores.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccidn de los cuadros serdn:

0 Interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga vy
cortocircuitos. Este deberd de tener un poder de corte minimo de 15 kA en el cuadro
general.

0 Interruptores diferenciales, destinados a la proteccién contra contactos indirectos de
todos los circuitos. Colocaremos diferenciales de sensibilidad 30 mA en todas las lineas.

0 Dispositivos automaticos de corte onmipolar, destinados a la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

En las instalaciones interiores se tendra ademas lo siguiente:
0 No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

0 Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacidn en el que se
realice una derivacién del mismo, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne
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de conexion, de forma que permita la separacion completa de cada parte del circuito del
resto de la instalacién.

0 Lastomas de corriente en una misma habitacidon deben estar conectadas a la misma fase.

0 Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos, pulsadores, etc., instalados en cocinas,
cuartos de bafo, aseos, y en general en locales hiumedos o majados, asi como en aquellos
en que las paredes y techos sean conductores, seran de material aislante.

0 Se utilizaran cajas de empotramiento aislantes.

Los conductores seran de cobre y para el calculo de su seccidn se ha tenido en cuenta:

0 La demanda prevista del abonado, que sera la estimada de aplicar a la potencia de
funcionamiento, un factor de simultaneidad.

0 La maxima caida de tensién admisible, que sera del 1% entre cuadros, el 3% en
alumbrado y el 5 en fuerza.

0 Para mayor seguridad de la instalacién todas las tomas de corriente dispondran de su
puesta a tierra.

Segun lo ordenado en la instruccion ITC-BT-18, se realizard una conexién equipotencial principal
entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagiies, calefaccidn, etc.

El conductor de proteccion de cada circuito vendrd del cuadro correspondiente.

1.12 DESCRIPCION DE LOS CIRCUITOS

CUADRO CPD

La instalacién Ill + N + TT con conductores de 240 mm2 para el suministro protegida por un
interruptor magnetotérmico de 250 A 1V, se plantea de acuerdo a plano de esquema eléctrico,
gue se puede resumir principalmente de la siguiente manera:

0 Circuitos de alumbrado y emergencia, | + N + TT con conductores de 1,5 mm?2 protegidos
por un interruptor magnetotérmico de 10 Ay por un interruptor diferencial de 30 mA y
40 A.

0 Circuito de LO1-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.

0 Circuito de LO2-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.

0 Circuito de LO3-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.

0 Circuito de LO4-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.

0 Circuito de LO5-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.
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0 Circuito de LO6-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.
0 Circuito de LO7-R, I + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.
0 Circuito de LO8-R, | + N + TT con conductores de 6 mm2 protegidos por un interruptor
magnetotérmico de 32 Ay por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado.
0 Circuito de Reserva, | + N + TT protegidos por un interruptor magnetotérmico de 32 Ay
por interruptor diferencial de 30 mA y 40 A superinmunizado. (12 circuitos)
0 Circuito de Aire Acondicionado 3, lll + N + TT con conductores de 16 mm2 protegidos por
un interruptor magnetotérmico de 63 Ay por interruptor diferencial de 300 mAy 63 A
0 Circuito de Aire Acondicionado 4, lll + N + TT con conductores de 16 mm2 protegidos por
un interruptor magnetotérmico de 63 Ay por interruptor diferencial de 300 mAy 63 A
0 Circuito de alimentacién, salida y bypass del SAI.
0 Circuito de alimentaciodn, salida y bypass para una posible opcién de alimentacion entre
cuadros del CPD.
1.13 CABLEADO, TUBOS Y CANALES PROTECTORAS.
Se cumple las indicaciones del REBT. La norma CPR es de aplicacién obligatoria, y el periodo de
convivencia entre normativa antigua y nueva, mientras queden suministros en los almacenistas,
es aceptable.
0 Linea general de alimentacién, RZ1-K, 0.6/1kV, (Cca), no propagador de llama, bajo tubo
compresion fuerte (UNE 50086).
0 Lineas a cuadros secundarios, RZ1-K, 0.6/1kV, (Cca), no propagador de llama, bajo tubo
compresion fuerte (UNE 50086).
0 Distribuciones interiores, H07Z1-K(AS) (Cca), no propagador de llama, bajo tubo
compresion fuerte. (UNE 50086).
1.14 METODO Y FORMA DE CALCULO DEL APARELLAJE ELECTRICO Y
CONDUCTORES
0 Se calcula el consumo de cada equipo.
0 Se distribuyen los circuitos desde el cuadro general a los secundarios.
0 Se calculan las intensidades nominales de cada proteccion y se dimensionan las
secciones de los circuitos.
0 Seredimensionan las secciones por caida de tensién.
0 Se calculan los cortocircuitos en cada uno de los puntos de la instalacidn.
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Se definen las caracteristicas de los interruptores magnetotérmicos para despejar los
c/c previsibles en esos puntos y se tiene en cuenta el refuerzo de los interruptores
colocados aguas arriba.

Se definen las curvas de disparo de los relés térmicos y magnéticos para que haya
selectividad.

Se calcula la energia que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir teniendo
en cuenta la Iccy el tipo de relé instalado (si esta temporizado o no).

Se calcula los kA que deja pasar cada interruptor automatico antes de abrir teniendo en
cuenta la Icc y el tipo de relé instalado (si esta temporizado o no).

Eleccion del aparellaje pasivo ante cortocircuitos (Interruptores, interruptores
diferenciales etc...) adecuado a los KA previsibles en los puntos en que se coloca. Esto
es necesario para que el equipo soporte los KA que deja pasar ese interruptor
automatico y no se produzca la destruccion del cuadro en un eventual cierre sobre
cortocircuito).

Definicion de las secciones minimas de los conductores a las salidas de las protecciones
para su adecuacion a los esfuerzos térmicos producidos en los cortocircuitos. Con esto
se evita el deterioro de las caracteristicas de los aislantes de los conductores con el
consiguiente riesgo de incendio en el cuadro. Puesta a tierra de las masas.

La tierra general estd formada por:

(0]

Toma de tierra: Constituida por un cable de cobre rigido de 35 mm2 de seccidn, hasta la
conexion a tierra del edificio.

A la toma de tierra se conectaran todos los sistemas de tuberias accesibles asi como antena de
radio, TV y pararrayos si lo hubiere.

(0]

Punto de puesta a tierra: Se situara uno en la centralizacién de contadores.

A partir de la centralizacion de contadores, tanto las derivaciones de la linea principal de tierra
como los conductores de proteccion, tienen las mismas caracteristicas y discurren por los
mismos conductos que los conductores activos.

1.15 PRESCRIPCIONES GENERALES DE LA INSTALACION

Tal y como se ha indicado se trata de un lugar clasificado como publica concurrencia.

1.15.1

PRESCRIPCIONES GENERALES

El cuadro general de mando y proteccion debera colocarse en el punto mas préximo
posible a la entrada de la acometida o derivacién individual.

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico.
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0 Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.

0 Enlasinstalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reutna publico,
el nimero de lineas secundarias y su disposicidn en relacion con el total de ldmparas a
alimentar debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a
mas de la tercera parte del total de ldmparas instaladas en los locales o dependencias
que se iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran
protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos
indirectos.

0 Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20

0 Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se
reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.
Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado
interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio
y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes
a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211.002 (segun la tension
asignada del cable), cumplen con esta prescripcién.

0 Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de
retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al
local.

1.15.2 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Segln la ICT BT 28, al ser un local de reunidon con mas de 50 personas ajenas al local, es LOCAL DE
PUBLICA CONCURRENCIA, y al tener una ocupacién prevista de mas de 300 personas, es necesario
disponer de un tipo de suministro complementario segun el articulo 10 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién, como hemos descrito en puntos anteriores, es una instalacion
existente que dispone de suministro de emergencia mediante grupo electrégeno.

1.15.3 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuacidon del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacidn del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve, definiendo corte
breve como: alimentacién automatica disponible en 0,5 segundos como maximo. Ademas, estara
previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal.

Por las caracteristicas del local en estudio se necesitan dos tipos de alumbrado de emergencia
gue se enumeran a continuacion:
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Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar
ocupados.

En rutas de evacuacidn, el alumbrado de evacuacidn debe proporcionar, a nivel del suelo
y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucidn del
alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

La relacidn entre la iluminancia maximay la minima en el eje de los pasos principales sera
menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado ambiente o antipdnico

Segln REBT 2002, es obligatoria la colocacion de alumbrado de seguridad en las
siguientes zonas de los locales de publica concurrencia por lo que en nuestro caso no sera
necesario.

Para este local, el alumbrado de emergencia de le instalacion se realizara con equipos
auténomos alimentados del mismo circuito de alumbrado de la zona, de forma que exista
un interruptor manual que desconecte el alumbrado normal sin desconectar el
alumbrado de emergencia.

1.16 JUSTIFICACION DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

1.16.1 HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO.

No es de aplicacion.

1.16.2 HES5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.

No es de aplicacion.

1.16.3 SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
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No es de aplicacion.

1.16.4 SUAS8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

No es de aplicacion.

1.17 CONDUCTORES DE PROTECCION

Se instalard un conductor de proteccién general de 35 mm? de cobre en las bandejas generales.
Dicho conductor deberad ir alojado al lado de las lineas generales de distribucion de energia, para
garantizar de esta manera que el retorno de las corrientes de cortocircuito por él esté muy cerca
de los conductores activos minimizando en gran medida la inductancia.

A partir del conductor de proteccidn general se haradn derivaciones a las masas instaldandose un
conductor de proteccion de cobre por circuito de seccidén equivalente a la de fase, con un méaximo
de 35 mm?.

1.18 SOBREINTENSIDADES Y SOBRETENSIONES.

La instalacién lll + N + TT desde la caja general de proteccién hasta el cuarto de contadores se
realiza con conductores de 240 mm?2 protegidos desde la propia CGP contra sobreintensidades
mediante fusibles de 400A.

El resto de protecciones contra sobreintensidades se realiza mediante magnetotérmicos de
curva C, segln cuadro adjunto en planos.

En particular, para los Interruptores automaticos, se cumplird lo siguiente:

Para IA modulares fabricados segiin UNE EN 60898 (magnetotérmicos) Icn>lcc mdxima prevista
en el punto de instalacion del IA, Poder de corte minimo del Interruptor General Automatico
(IGA):

I, = 45004
Donde Icn el poder de corte asignado.

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable (o conductor)
contra sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

I<I,<I,

I, <1451,
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Donde,
IB: corriente para la que se ha disefiado el circuito segun la prevision de cargas.

Iz: corriente admisible del cable en funcién del sistema de instalacion utilizado (ver GUIA-BT-19
pto. 2.2.3 y la norma UNE 20460-5-523).

In: corriente asignada del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacion seleccionada.

I: corriente que asegura la actuacion del dispositivo de proteccion para un tiempo largo ( tc
tiempo convencional segun norma).

El valor de I, se indica en la norma de producto o se puede leer en las instrucciones o
especificaciones proporcionadas por el fabricante:

I, = 1,45 - I, (parainterruptores segun UNE EN 60898 6 UNE EN 61009)
I, = 1,30 - I, (parainterruptores segun UNE EN 60947 — 2)

En el caso de fusibles, la caracteristica equivalente a la 12 de los interruptores automaticos es la
denominada If (intensidad de funcionamiento) que para los fusibles del tipo gG toma los valores
siguientes:

I, =1,60-1, sil, > 164
I =1,90 -1, si4A <I, < 164
I =201, sil, <4A

Todo dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos deberd cumplir las dos condiciones
siguientes:

0 El poder de corte del dispositivo de proteccién debe ser igual o mayor que la intensidad
de cortocircuito maxima prevista en su punto de instalacion, tal y como se ha explicado
anteriormente. Se acepta un poder de corte inferior al resultante de la aplicacidn de la
condicién anterior si existe otro dispositivo con el suficiente poder de corte instalado
aguas arriba. En este caso, las caracteristicas de ambos dispositivos deben coordinarse
de forma que la energia que dejan pasar ambos dispositivos de proteccidon no exceda la
gue pueden soportar, sin dafarse, el dispositivo y el cableado situado aguas abajo del
primer dispositivo. La proteccién que combina dos dispositivos de proteccidn en serie,
se denomina proteccion serie o de acompafiamiento.

0 Eltiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca en
un punto cualquiera del circuito, no debe ser superior al tiempo que los conductores
tardan en alcanzar su temperatura limite admisible.

Para los cortocircuitos de una duracién no superior a 5 s, el tiempo t maximo de duracién del
cortocircuito, durante el que se eleva la temperatura de los conductores desde su valor maximo
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admisible en funcionamiento normal hasta la temperatura limite admisible de corta duracidn,
se puede calcular mediante la siguiente férmula:
(12 ' t)LA < (12 : t)Cable = k? - §?
Donde,
t: duracion del cortocircuito en sequndos
S: seccion en mm2
I: corriente de cortocircuito efectiva en A, expresada en valor eficaz
K: constante que toma los valores de la norma UNE 20460-4-43
Para una mayor seguridad y como medida adicional de proteccidn contra el riesgo de incendio,
esta condicidon 2) se puede transformar, en el caso de instalar un IA, en la condicién siguiente,
que resulta mds facil de aplicar y es generalmente mas restrictiva:
Iccmin > Im
Donde,
Icc min: corriente de cortocircuito minima que se calcula en el extremo del circuito protegida por
el IA. La Icc min para un sistema TT corresponde a un cortocircuito fase-neutro.
Im: corriente minima que asegura el disparo magnético, por ejemplo, para un IA de uso
domeéstico y con curva C, se tiene: Im =10 In
No se instala limitador de sobretensiones, ya que no se instala pararrayos en el edificio. De
acuerdo ala GUIA BT-23 no es obligatoria su prescripcion.
1.19 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Toda parte activa estara protegida de tal manera que no pueda producirse contacto con ella. En
caso de derivacién de partes no activas (carcasa), con cualquier conductor activo se dispondra
en todos los equipos de puesta a tierra de los mismos. En caso de contacto directo con cualquier
conductor activo se prevé en todos los circuitos de una proteccion diferencial para la proteccién
de equipos y personas.
La sensibilidad de los interruptores diferenciales serdn inferior o igual a 30 mA., estando
constituidos por automaticos diferenciales con mando de prueba.
A estos efectos se considerara como resistencia del cuerpo humano de 2500 ohmios, valor de
resistencia que dependera en su caso de la tensién aplicada, del estado de la piel,etc.
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El corte automatico se realizard cuando pueda producirse un efecto peligroso en las personas
en caso de defecto, debido al valor y duracidon de la tension de contacto. En este caso la tensidn
limite serd igual a 50 V.

Teniendo en cuenta el esquema TT, se cumplira:

Ry I, <U

Donde,

RA: Resistencia a tierra.

la: Corriente diferencial-residual asignada al interruptor de corte automdtico.
U: Tensidn de contacto limite (50 V.)

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica (ITC-BT-19)

La instalacién presentara un aislamiento como minimo de 0,5 MQ a la tensién maxima de
servicio. El aislamiento se medira con relacion a tierra y entre conductores activos.

La rigidez dieléctrica de la instalacidon sera tal que desconectados todos los aparatos de
utilizacidn, resista una tensién de 2xU+1.000 voltios a frecuencia industrial y durante un minuto,
siendo U la tensidn maxima de servicio expresada en Voltios y con un minimo de 1500V. Este
ensayo se realizara para cada uno de los conductores activos con relacidn a tierra y entre ellos.

Las lineas entre cuadros se protegen de manera alternativa mediante envolventes de cuadros
de clase Il y lineas 0.6/1kV.

1.20 REVISION DE LA TOMA DE TIERRA

Anualmente se debera comprobard la instalacidn de puesta a tierra, midiendo para ello la
resistencia de tierra y reparando los defectos que se encuentren.

1.21 PUESTA A TIERRA DE LAS MASAS

Esta formada por:

- Toma de tierra
- Punto de puesta a tierra: Se situara uno en el local del cuadro general.

MYA INGENIERIA

23



PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL
CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

2581E

A partir de cuadro general, tanto las derivaciones de la linea principal de tierra como los
conductores de proteccidn, tienen las mismas caracteristicas y discurren por los mismos
conductos que los conductores activos.

1.22 OBSERVACIONES

Se procurara que los conductores no vayan por el suelo, cuando esto no sea posible irdn bajo
tubo blindado (ITC BT 019).

Los tubos flexibles al discurrir por superficie de pared serdn siempre blindados, incluso cuando
discurran por huecos de la construccidn tales como bovedillas, falsos techos de escayola, etc.

En ningln caso se permitira la unidn de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexidn; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

En las cajas de derivacidon todas las conexiones se realizaran utilizando bornas, bridas o regletas
de conexidn y estaran situadas a una altura minima de 2 m.

En los cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes vy si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto entre una arandela
metdlica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccidn superior a 6 mm?2
deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando siempre de que las
conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos. (ITC BT
020).

Por un mismo conducto no podran ir mas que los conductores pertenecientes a un mismo
circuito.

Los conductores seran de designacién UNE RZ1-K 0,6/1 KV en las acometidas y H0O7Z1-K en el
resto.

Serd posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de colocados
y fijados éstos y sus accesorios. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados
éstos (ITC BT 019).

Los interruptores diferenciales y magnetotérmicos deberan tener concedida la Marca de
Conformidad a Normas UNE o su equivalente europea o americana v.g. OVE (Austria), KEMA
(Holanda), D (Dinamarca), N (Noruega), S (Suecia), NF (Francia), V.D.E. (Alemania), etc...

El conductor neutro sera de color azul claro, el de proteccidn amarillo-verde y los de fase, negro,
marrén o gris.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos salvo indicacidn contraria seran de:
- 1,1 m. Interruptores, conmutadores, cruzamientos y tomas de corriente en aseos.

- 0,2 m. El resto de tomas de corriente.
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Este Proyecto se ha realizado de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
sus Normas complementarias por lo que cualquier variacién o ampliacidon que se desee efectuar
en la instalacidn debera ser realizada de acuerdo con esta Normativa.

Durante la ejecucién de la obra el instalador llevara actualizados los planos de la instalacion para
el control final de la misma. El instalador entregard dicha documentacidon a la Direccién
Facultativa cuando esta lo requiera.

1.1 CONCLUSION

Se quiere con lo expuesto, atestiguar el propdsito de la propiedad de que la instalacion relne las
condiciones de seguridad, y se ajusta, en todo momento, a las prescripciones del presente
Reglamento.

Pamplona, marzo de 2026
Este documento estd firmado por el Ingeniero Industrial

Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
Numero de colegiado 526
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA PROYECTO
INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL CPD DE
LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

2.CALCULOS

NOTA: LOS EQUIPOS QUE APARECEN EN LOS SIGUIENTES CALCULOS NO SON VINCULANTES, UNICAMENTE SE HAN
UTILIZADO PARA PODER ESTUDIAR EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION.

EN OBRA PODRAN SUSTITUIRSE DICHOS EQUIPOS POR OTROS DE CARACTERISTICAS SIMILARES, SIEMPRE CON EL
VISTO BUENO DE LA DIRECCION FACULTATIVA.
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2.1 CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION.
Para hallar la caida de tension en los diferentes tramos se han utilizado las férmulas:
0 Linea monofasica
AU 2-P-1-100

U o-S-U?
0 Linea trifasica

AU P-1-100

U o-S-U?
Donde,
AU/U es la caida de tension en %
P es la potencia en W.
L es la longitud del tramo considerado en m.
S es la seccién de los conductores en mm?.
oes la conductividad del cobre 57 m/Q mm?>.
U es la tensidon de suministro: 230 V. en lineas monofasicas y 400 V. en lineas trifasicas. A
continuacion, se muestra la tabla de caidas de tension de las diferentes lineas, teniendo en
cuenta que se ha considerado la longitud media del circuito y la potencia total por circuito.
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccién I.Célculo | I.LAdm | C.T.Parc. | C.T.Total
w) (m) (mm?) (A) _(A) (%)
GRUPO ELECTROGENO | 177.400 10 4x240+TTx120 Cu 275.01 | 385 0.13 0.13
TALLERES
CUADRO CPD BIBLIO 152.400 286 4x240+TTx120 Cu 231.89 | 385 2.97 3.21
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CUADRO CPD BIBLIO
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién .Calculo | ILAdm. | C.T.Parc. | C.T.Total
W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%)
ALUMBRADO 200 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.96 17.5 0.14 3.36
ALUMBRADO 200 15 2x1.5+TTx1.5Cu 0.96 17.5 0.14 3.35
SAI 76000 15 4x95+TTx50Cu 115.47 216 0.17 3.39
LO1-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
L02-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO3-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO4-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO5-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO6-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO7-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
LO8-R 5900 20 2x6+TTx6Cu 31.93 41 1.54 4.93
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2.2 CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.
Para el célculo de las corrientes de cortocircuito se considera una intensidad de c/c trifasico de
15 KA y un transformador de 630 KVA.
Las condiciones de cdlculo seran las siguientes:
- Pccenellado de A.T: 500 MVA
- Vccen los transformadores: 5 %
La fdrmula a aplicar se muestra a continuacién:
Vo
lee = > >
Donde,
Icc: Intensidad de cortocircuito en kA.
Vo : Tension compuesta en V.
Rt : Resistencia aguas arriba en mQ
Xt : Inductancia aguas arriba en mQ
El disefio del equipo eléctrico se efectuara teniendo en cuenta los Icc resultante en cada punto.
Para el disefo de los interruptores automaticos se consideraran los colocados aguas arriba para
tener en cuenta el refuerzo del poder de corte.
Denominacion Longitu Seccion lkmaxi | Pde C | lkmaxf Ikminf Curva
d (m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn
GRUPO ELECTROGENO 10 2(4x240+TTx120) Cu | 2.526 4.5 2.505 1962.61 400; 10 In
TALLERES
CUADRO CPD BIBLIO 286 4x240+TTx120 Cu 22.24 25| 5.951 2177.56 | 250;10 In|250
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CUADRO CPD BIBLIO
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | Ikmaxf| lkminf Curva Lméaxi | Fase
(m) (mm?) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | ma (m)
ALUMBRADO 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 3.14 4.5 0.604 290.19 10;C R
ALUMBRADO 15 2x1.5+TTx1.5Cu | 3.14 4.5 0.604 | 290.19 10,C S
SAl 15 4x95+TTx50Cu | 5.401 6 5.093 | 1674.07 | 250; 10In
LO1-R 20 2x6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 | 691.29 32,C T
L02-R 20 2x6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 | 691.29 32,C R
LO3-R 20 2X6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 691.29 32;,C S
L04-R 20 2x6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 | 691.29 32,C T
LO5-R 20 2X6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 691.29 32;,C R
L06-R 20 2x6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 | 691.29 32,C S
LO7-R 20 2X6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 691.29 32;,C T
LO8-R 20 2X6+TTx6Cu 3.138 4.5 1.378 691.29 32;,C R
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA
PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO
EL CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

3.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. MEMORIA

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redacciéon de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacién vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

* Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

* Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

* Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

* Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencién

» Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

* Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

* Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan al maximo estos riesgos
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1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relaciéon de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos
y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de cualquier otro
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores
de reparaciéon o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se
resefian:

* Promotor: Universidad Publica de Navarra; CIF: Q3150012G

* Autor del proyecto: Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

* Constructor - Jefe de obra: No esta asigando

* Coordinador de seguridad y salud: Pablo Mendivil Pérez de Ciriza

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

* Denominacion del proyecto: Instalacién eléctrica para dotar de doble suministro el CPD de la UPNA
ubicado en el edificio de la Biblioteca del Campus Universitario de Pamplona

* Plantas sobre rasante:

* Plantas bajo rasante:

* Presupuesto de ejecucion material: 24.986,48€

* Plazo de ejecucidn: 6 meses

* NUm. max. operarios: 7
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1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

* Direccion: Avd. Catalufia s/n 31006 Pamplona, Pamplona/Irufia (Navarra)

* Accesos a la obra: Avd. Catalufia s/n 31006 Pamplona

* Topografia del terreno:

¢ Edificaciones colindantes: Edificios del Campus Universitario de Arrosadia

¢ Servidumbres y condicionantes:

* Condiciones climaticas y ambientales: El clima de Pamplona es de transicién oceanico-mediterraneo,
templado-frio, con cuatro estaciones definidas: veranos calidos y secos (con picos de calor) e inviernos
frescos y humedos (con heladas y ocasional nieve), lluvias repartidas pero mas frecuentes en
otofio/primavera, y temperaturas medias anuales alrededor de los 14°C, con grandes contrastes
estacionales y presencia del viento Cierzo, adaptandose a un ambiente agradable pero variable.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente el
acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Cimentacion

Existente de hormigdn

1.2.4.2. Estructura de contencion

Existente de hormigdn

1.2.4.3. Estructura horizontal

Existente de hormigdn
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1.2.4.4. Fachadas

Existente

1.2.4.5. Soleras y forjados sanitarios

Existente

1.2.4.6. Cubierta

Existente

1.2.4.7. Instalaciones

Red de Media Tension en todo el campus y cada edificio dispone de su centro de transformacion para el
suministro normal de los edificio y suministro de emergencia mediante grupo electrégeno y hay transferencia
mediante una conmutacién automatica.

1.2.4.8. Particion interior

Existente

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el
consentimiento y bajo la supervisidn del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas préoximos.
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1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

* Desinfectantes y antisépticos autorizados
* Gasas estériles

* Algoddn hidrdfilo

* Vendas

* Esparadrapo

* Apdsitos adhesivos

* Tijeras

* Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mds proximos

Se aporta la informacidén de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil Enla obra
Asistencia primaria HOSPITAL UNIVERSITARIO DE NAVARRA (HUN)
(Urgencias) C. de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra 5,00 km
848 4222 22

La distancia al centro asistencial mas proximo C. de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra se estima en 15
minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacidn de instalaciones provisionales

tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia
obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.
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1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultdaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos

La dotacién minima prevista para los aseos es de:

* 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra
* 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccidon

¢ 1 lavabo por cada retrete

* 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

¢ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

* 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendrd una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacidn se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

* Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
* Desprendimiento de cargas suspendidas.

* Exposicidon a temperaturas ambientales extremas.

* Exposicidn a vibraciones y ruido.

* Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.
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Cortes y heridas con objetos punzantes

Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
Intoxicacidn por inhalacidon de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

Los recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que entraien
mayores riesgos.

Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizardn bajo la supervisién de una persona
cualificada, debidamente instruida.

Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion.

La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcién de su intensidad y voltaje.

No se realizard ningun trabajo dentro del radio de accidn de las maquinas o vehiculos

Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

Casco de seguridad homologado.

Casco de seguridad con barboquejo.

Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
Cinturdén portaherramientas

Guantes de goma

Guantes de cuero.

Guantes aislantes

Calzado con puntera reforzada

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de cafia alta de goma

Mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
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* Ropa de trabajo impermeable.

* Faja antilumbago.

¢ Gafas de seguridad antiimpactos
* Protectores auditivos.

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion
de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto
¢ Cortes y heridas con objetos punzantes

* Proyeccidén de particulas en los ojos

* Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Prevencidn de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidn de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

* Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidn de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

* Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

* Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

* Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

* En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se
ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

* Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superiora 0,4 m

* Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

* Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccidn individual (EPI):
* Calzado aislante para electricistas

* Guantes dieléctricos.
* Banquetas aislantes de la electricidad.
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* Comprobadores de tension.

* Herramientas aislantes.

* Ropa de trabajo impermeable.
* Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes
¢ Cortes y heridas con objetos punzantes
* Proyeccion de fragmentos o de particulas
* Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
* Exposicién a vibraciones y ruido.
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
* Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
* Se retirardn los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
* Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacién
Equipos de proteccidn individual (EPI):
* Calzado con puntera reforzada

* Guantes de cuero.
* Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

* Inundaciones o filtraciones de agua
* Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
* Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera
* El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

* Se retirardn los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI):
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* Guantes homologados para el trabajo con hormigoén

* Guantes de cuero para la manipulacidn de las armaduras

* Botas de goma de caia alta para hormigonado

* Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura

Riesgos mas frecuentes
* Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
* Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
* Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
Medidas preventivas y protecciones colectivas:
* Se protegera la via publica con una visera de proteccidon formada por ménsula y entablado
* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccién individual (EPI):
* Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
* Guantes homologados para el trabajo con hormigoén
* Guantes de cuero para la manipulacidn de las armaduras

* Botas de goma de caia alta para hormigonado
* Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes
* Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
* Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
* Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
* No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccidn individual (EPI):

* Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
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1.5.2.4. Cubiertas

Riesgos mas frecuentes
* Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

* El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

* Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccidn individual (EPI):

* Calzado con suela antideslizante
* Ropa de trabajo impermeable.
* Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.5. Particiones

Riesgos mas frecuentes

* Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

* Exposicién a vibraciones y ruido.

* Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

* Cortes y heridas con objetos punzantes

* Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

* Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

* Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

* El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdan mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidn individual (EPI):

* Casco de seguridad homologado.
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* Cinturdén portaherramientas

* Guantes de cuero.

* Calzado con puntera reforzada

* Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
* Faja antilumbago.

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones en general

Riesgos mas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

* Quemaduras producidas por descargas eléctricas

* Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
* Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

* Se utilizardn solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad vy clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

e Se utilizardn herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI):
* Guantes aislantes en pruebas de tensién
* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
* Banquetas aislantes de la electricidad.

* Comprobadores de tension.
* Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningln caso se admitird la utilizacidn de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.

Relacidn de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
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colectivas:

1.5.3.1. Puntales

* No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicidon una vez hayan entrado en carga, respetandose
el periodo estricto de desencofrado.

* Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

* Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Torre de hormigonado

* Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada".

* Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.

* No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicién.

* En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicardn con la cara de trabajo

situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicién mas segura y
eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano

* Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

* Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacidn en la parte superior o inferior de los
largueros.

* Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

* Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdviles,
guedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

* Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacidn de la escalera sera inferior al 75% respecto
al plano horizontal.
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* El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccién
vertical.

* El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicién frontal (mirando los peldaios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafos, no en los largueros.

* Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas.

* Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturén
de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

* Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

* Se emplearda un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

* Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas.

* Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.3.5. Plataforma elevadora de tijera

La plataforma sélo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.

No se deberd utilizar la plataforma en atmédsferas potencialmente explosivas, bajo condiciones climatoldgicas
adversas como lluvia, nieve o velocidades del viento superiores a 55 km/h, ni con iluminacion insuficiente.

Nunca se deberd trepar por la estructura extensible cuando la plataforma esté elevada.

Al circular con la plataforma, el operador debera seguir siempre con la vista la trayectoria de la misma,
circular por terreno bien asentado, seco, limpio y libre de obstaculos, y respetar las normas de circulacion
establecidas en el recinto de la obra a demoler.

No se debera trabajar cerca de bordes de excavaciones, taludes, zanjas, desniveles y bordillos.

El desplazamiento se llevara a cabo de forma frontal, evitando tanto la realizacion de giros como la
circulacidn en terrenos con pendientes superiores al 30%. El desplazamiento no se realizard nunca en

direccion transversal a la pendiente.

No se debera trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales o elementos similares apoyados
sobre la plataforma para alcanzar un punto de mayor altura.

Se debera conocer y respetar la carga maxima admisible, expresada como el nimero autorizado de personas
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y el peso del equipo que se puede transportar.

Los EPI contra caidas de altura se deberan fijar al punto de enganche que haya dispuesto el fabricante en la
plataforma y nunca a una estructura fija.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:
a) Todas las mdaquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizaciéon de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecdanico sin reglamentacion
especifica.

Relacidn de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

* Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parard el motor, se
conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard la maquina.

* Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.
* La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

* El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

* Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueard la maquina.

* Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

* Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha.
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* Los cambios de posicidn de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura.

* Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante

* Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefalista de trafico.

* Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

* No se circulard con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camion para transporte

* Las maniobras del camidn serdn dirigidas por un sefalista de trafico.

* Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% vy
protegiendo los materiales sueltos con una lona

* Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicidn de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidn debajo de las ruedas

* En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion grua

* El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicion frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

* Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
* La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
* Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

* Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

* La elevacidén se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
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carga.

1.5.4.6. Hormigonera

* Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexidn de la
energia eléctrica

* La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
* Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
* Dispondrd de freno de basculamiento del bombo

* Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

* Las partes mdviles del aparato deberdan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

* No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacién y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.7. Vibrador

* La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable
* La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de paso

* Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

* Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacidén colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

* El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningln
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

* Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

* Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.8. Martillo picador
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* Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

* No se realizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
* Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

* Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.9. Maquinillo

* Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.
* El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI

necesarios.

* Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas.

* Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

* Dispondrd de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

* Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

* Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo.

* Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

* El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
* El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

* Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.10. Sierra circular

* Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra
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Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra.

Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.
Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

El trabajo con el disco agresivo se realizara en himedo.

No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas.

1.5.4.11. Sierra circular de mesa

Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccidn de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas

oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccidn del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningln caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

La instalacidn eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo
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1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

* Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucion

* |a proteccion del disco y de la transmisién estara activada en todo momento

* No se presionard contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura

* No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.
* Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

* Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

* En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacién de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracién localizada.

* Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.

* Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

* La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.
* El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.

* No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

* Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
* En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

* Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.
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* Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

* Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados.

* En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido que establece la legislacion vigente en

materia de proteccién de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacidon de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéaculos, limpia y bien iluminada.

* Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.

* Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

* Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

* Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas
* Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

* Se usaran gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.
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1.6.4. Ruido

* Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
* Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

* Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos

* Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.
* Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
* Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

* Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios

* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones

* Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.

* Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.
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1.7.1. Caida de objetos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
* Se montaran marquesinas en los accesos.
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.
* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.
Equipos de proteccion individual (EPI):
¢ Casco de seguridad homologado.

* Guantes y botas de seguridad.
* Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Se evitara la generacion de polvo de cemento.

Equipos de proteccion individual (EPI):

* Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Se revisara periédicamente la instalacién eléctrica.

El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

* Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

* La maquinaria portatil dispondra de proteccidn con doble aislamiento.
* Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccién individual (EPI):
* Guantes dieléctricos.

* Calzado aislante para electricistas
* Banquetas aislantes de la electricidad.
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1.7.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstdaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

* Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI):

* Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los futuros trabajos de conservacidn, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian
mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de la
primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidon de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores vy
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar téxica deberdn realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicidn de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las
medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

* Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

* Ejecucién de cerramientos exteriores.

* Formacioén de los antepechos de cubierta.

* Colocacion de horcas y redes de proteccion.

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

* Disposicion de plataformas voladas.

* Elevacidn y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucién de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacidn, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,

debiendo estar garantizada la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo
requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.
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1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud,
cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segln se establece en la
legislacién vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacidn de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicidon de riesgos
no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.

2.1. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmadsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacidn de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completada por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Modificado por:

Medidas urgentes en materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las
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condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones
climatolégicas, asi como de promocion del uso del transporte publico colectivo terrestre por parte de
los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de elevadas temperaturas

Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 12 de mayo de 2023

Manipulacidn de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su
ambito de aplicacién a los agentes mutagenos
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:
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Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
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amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de los
equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
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B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccidn individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMIM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios
en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social
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Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n2 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidn General de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del
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Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y
se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para su adaptacidn al principio de reconocimiento mutuo

Real Decreto 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

B.O.E.: 18 de marzo de 2023

DB-HS Salubridad

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.
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B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobados por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009

Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el Documento Basico
DB-HS "Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 23 de junio de 2017

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.

B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:
Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo
Modificados los articulos 2 y 6 por la Orden ECE/983/2019.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011
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Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre y se
regulan determinados aspectos para la liberacién del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 25 de junio de 2019

Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones
en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en
el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.

B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacion: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica.

B.O.E.: 11 de enero de 2023

2.1.5. YS. Senalizacion provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
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B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Senalizacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
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B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Seializacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Seializacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Seializacion de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante
el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucidn, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de la obra "Instalacién eléctrica para
dotar de doble suministro el CPD de la UPNA ubicado en el edificio de la Biblioteca del Campus Universitario
de Pamplona", situada en Avd. Catalufia s/n 31006 Pamplona, Pamplona/Irufia (Navarra), segun el proyecto
redactado por Pablo Mendivil Pérezd de Ciriza. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad
profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecuciéon de la obra o en los futuros
trabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacién".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programay
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud -
o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracion de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la

obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacidén o para trabajos parciales de la misma.
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3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracién en las fases de concepcién, estudio y elaboracién del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencidén en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto
por el que se rige su ejecucioén.

El contratista comunicarad a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidon de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacidn vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de
los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de
la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada
accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar:

* Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.
* Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
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e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacidn de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

* Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

* Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucidon de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores

auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La direccién facultativa

Se entiende como direccién facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y del control de
la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del promotor, no eximen en ninguin caso de las atribuibles
a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacidn de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, es el técnico competente designado por
el promotor, que forma parte de la direccidn facultativa.

Asumirad las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:
* Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando las

decisiones técnicas y de organizacidén, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracidn requerida para la ejecucién
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de las mismas.

* Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva recogidos en la legislacion vigente.

* Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

* QOrganizar la coordinacidon de actividades empresariales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

* Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccidén facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacidn de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecidn a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor,
el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autdnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberan suministrar la informaciéon que indique la forma correcta de utilizaciéon por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el empresario
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designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.

b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.

¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencién ajenos.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacidn de las mismas, se informara al empresario para
que éste adopte las medidas necesarias para su correccién, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la direccidn facultativa.
En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos es

necesaria, especificindose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcidén de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacidén de los reconocimientos sea imprescindible para
evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no
constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcidon de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacién de los primeros auxilios y la evacuaciéon del accidentado.
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Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rdpido contacto con el
centro asistencial mds préximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le mover3, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presidon sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborara el correspondiente
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la
obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar disminucidn de los
niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.
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El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucidon de la
obra, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante
el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la
direccidn facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u drganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A
tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la
direccidn facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucidn de la obra, por la direccidn facultativa o por la Administracién en el caso de obras
publicas, quien debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacion,
visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo
de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracién de contratistas.

La comunicacion contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervisién de
proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autdnomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las administraciones
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publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al contratista afectado y
a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacién se trata de una nueva observacién o supone una
reiteracion de una advertencia u observacidn anterior.

3.1.6.6. Libro de ordenes

En la obra existira un libro de drdenes y asistencias, en el que la direccion facultativa resefiara las incidencias,
drdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de drdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacion

El contratista deberd disponer de un libro de subcontratacién, que permanecerd en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccidn facultativa, el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcién de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

* Fianzas
* De los precios

* Precio basico

* Precio unitario
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* Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

* Precios contradictorios

Reclamacién de aumento de precios

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

* De la revision de los precios contratados

Acopio de materiales

Obras por administracién

* Valoracion y abono de los trabajos

* Indemnizaciones Mutuas

* Retenciones en concepto de garantia
* Plazos de ejecucién y plan de obra

* Liquidacidon econémica de las obras
* Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocardn segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar sometidos
a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el

fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencidn.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaradn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Serdn ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni
perderdn su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccién, accesorios que pueda llevar y
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caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se ha sometido.
Estard redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos a la lengua
oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al
final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el
Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura, iluminacion,
ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y
techos serdn continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material
que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran

provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estardn proximos al drea de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo
llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondran de instalacién de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

* 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
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* 1 retrete por cada 25 hombres o fraccidon y 1 por cada 15 mujeres o fraccidon
¢ 1 lavabo por cada retrete

* 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

* 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran préoximos al drea de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y
puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos
con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla, y
dispondrdn de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente de
contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada operario que
utilice dicha instalacién.

Pamplona, marzo de 2026
Este documento estd firmado por el Ingeniero Industrial

Pablo Mendivil Pérez de Ciriza
Numero de colegiado 526

MYA INGENIERIA 56



PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL 2581E
CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA
PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO
EL CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

4.PLIEGO DE CONDICIONES
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4.1 PLIEGO DE CONDICIONES

4.1.1 Calidad de los materiales

4.1.1.1 Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacidon tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empledndose siempre materiales
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de
aplicacion y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser utilizados en la formay con la
finalidad para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacién de la
reglamentacién de trasposicion de las Directivas de la Unidn Europea deberan cumplir con lo
establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados por el
presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluiran, junto con los equipos y materiales,
las indicaciones necesarias para su correcta instalacidon y uso, debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

¢ Identificacidn del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacién.

e Marcay modelo.

¢ Tensidny potencia (o intensidad) asignadas.

e Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por
el fabricante.

4.1.1.2 Conductoresy sistemas de canalizacion

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los
materiales a utilizar, un certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas
UNE en funcidn de los requerimientos de cada una de las partes de la instalacion.

En caso de omisién por parte del instalador de lo indicado en el pdarrafo anterior, quedard a
criterio de la direccion facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo
caso el instalador debera reponer los materiales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando
antes de su reposicion dichos certificados.

Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento:

e Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.
e Azul claro para el conductor neutro.

e Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

e Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
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Conductores de neutro

La seccidén del conductor de neutro, segun la Instrucciéon ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en
instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no
lineales y los posibles desequilibrios, serd como minimo igual a la de las fases. Para el caso de
redes aéreas o subterraneas de distribucidn en baja tensidn, las secciones a considerar serdn las
siguientes:

e Condos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
¢ Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo
de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

Conductores de proteccion

Cuando la conexidon de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de proteccion
(CGP), por la misma conduccién por donde discurra la linea general de alimentacion se dispondra
el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccién ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de
cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la
misma canalizacidn que éstos y su seccion sera la indicada en la Instruccién ITC-BT-19 en su
apartado 2.3.

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles.
En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada
resistencia, que serd, ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes
combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidn estardan convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccién.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo
de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material
inoxidable, y los tornillos de apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomardn las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

Tubos protectores

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacidn alguna, las siguientes temperaturas:

e 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
e 70°C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.
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Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo
de instalacion y del nimero y seccién de los cables a conducir, se indican en la Instruccidon ITC-
BT-21, en su apartado 1.2. El didametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el
fabricante.

Linea general de alimentacion

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, estaran formados por:

e Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Cca-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 25 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisidon de humos y gases corrosivos (Z1).

Derivaciones individuales

Los conductores a utilizar estaran formados por:

e Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1).

e Cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase Cca-slb,d1,al, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 10 mm? de seccidn, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emisidon de humos y
gases corrosivos (Z1).

Segun la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se
deberda disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de
identificacion de dicho cable serd el rojo, y su seccién minima serd de 1,5 mm?.

Instalacion interior

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran
formados por:

e Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda: mecanismos
(tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco); cajas de empotrar con tornillos de
fijacién, cajas de derivacién con tapas y regletas de conexioén.

e Componentes para la red eléctrica de distribucidn interior de garaje: mecanismos
monobloc de superficie (IP 55) cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion.

e Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de servicios comunes:
mecanismos (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de
superficie (IP 55); cajas de empotrar con tornillos de fijacidn, cajas de derivacién con
tapas y regletas de conexion.
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4.1.2 Normas de ejecucion de las instalaciones

4.1.2.1 Cajas Generales de Proteccion

Caja general de proteccion

El neutro estara constituido por una conexién amovible situada a la izquierda de las fases y
dispondra de un borne de conexidn a tierra para su refuerzo.

La parte inferior de la puerta se encontrara, al menos, a 30 cm del suelo, tal y como se indica en
el siguiente esquema:

Su situacion serd aquella que quede mas cerca de la red de distribucidon publica, quedando
protegida adecuadamente de otras instalaciones de agua, gas, teléfono u otros servicios, segun
se indica en las instrucciones ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Las cajas generales de proteccidén (CGP) se situaran en zonas de libre acceso permanente. Si la
fachada no linda con la via publica, la CGP se situara en el limite entre las propiedades publicay
privada.

En este caso, se situaran en el linde de la parcela con la via publica, segun se refleja en el
documento 'Planos'.

Las cajas generales de proteccion contaran con un borne de conexién para su puesta a tierra.

Sistemas de canalizacion

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacion.
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Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originardn reducciones de seccidn
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la
norma UNE EN 5086-2-

Serd posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de colocados
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, y que en tramos rectos no estardn separados entre si mas de 15 m. El nimero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacidn, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicard a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta
la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo
cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion de agua
en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacién apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el
empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que
la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0,50 m. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmesy en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o
usando los accesorios necesarios.
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En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los
puntos extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberdn interrumpirse los
tubos, quedando los extremos de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente,
uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después
de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el
enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los
angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de
codos o "tes" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y
los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacion

Cuando la linea general de alimentacidn discurra verticalmente, lo hara por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comun, salvo que dichos recintos sean protegidos, conforme a lo establecido en
el CTE DB SI.

La canaladura o conducto serd registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos al
menos cada tres plantas. Sus paredes tendrdn una resistencia al fuego de EI 120 segun CTE DB
SI. Las dimensiones minimas del conducto serdan de 30x30 cm. y se destinard unica vy
exclusivamente a alojar la linea general de alimentacién y el conductor de proteccién.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB Sl y no seran
accesibles desde la escalera o zona de uso comun cuando estos sean recintos protegidos.
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Canaladura o
conducto de obra
de fabrica
empotrado o

P adosado
\ Registro

(E1,60)

Paredes
de obra
(EI120)

Cortafuegos

(EI120)
Canal protectora

accesible mediante

1>30 em util (Se acepta el uso
P>30 cm de tubo)

La ejecucioén de las canalizaciones y su tendido se haran de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.

Cuando el tramo vertical no comunique plantas diferentes, no serd necesario realizar dicho
tramo en canaladura, sino que sera suficiente colocarlo directamente empotrado o en
superficie, estando alojados los conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de
32 mm. Cuando, por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mas
derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas simultdneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por
cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta
las viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberdn discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es posible,
quedardn determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El 120, preparado
exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera
0 zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo establecido en el
CTE DB SI.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables
de la dimension de la canaladura y de resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura.
Su parte superior quedarad instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en
el gréfico siguiente:
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Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el nUmero de tubos protectores que debe
contener. Dichas dimensiones seran las indicadas en la tabla siguiente:

Anchura L [m)
Profundidad P =0,15m (Una fila)|Profundidad P =0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13-24 1.25 0.65
25-36 1.85 0.95
37-48 2.45 1.35

M2 de derivaciones

Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondra el numero de conductos o
canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccidon de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios y seran 'no
propagadores de la llama'. Los elementos de conduccién de cables, de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

4.1.2.2 Centralizacion de contadores

Las centralizaciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de medida,
mando, control (ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada una de las derivaciones individuales
que se alimentan desde la propia concentracion.

Cuando existan envolventes, estaran dotadas de dispositivos precintables que impidan cualquier
manipulaciéon interior, pudiendo constituir uno o varios conjuntos. Los elementos
constituyentes de la centralizaciéon que lo precisen estaran marcados de forma visible para
permitir una facil y correcta identificacidn del suministro a que corresponden.

La centralizacion de contadores estara formada por médulos destinados a albergar los siguientes
elementos:

e Interruptor omnipolar de corte en carga.

MYA INGENIERIA

40



PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL
CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

2581E

e Embarrado general.

¢ Fusibles de seguridad.

e Aparatos de medida.

¢ Embarrado general de proteccion.
¢ Bornes de salida y puesta a tierra.
e Contador de servicios generales.

Sobre el médulo que aloja al interruptor omnipolar se colocara el médulo correspondiente a los
servicios generales.

Se utilizaran materiales y conductores no propagadores de la llama y con emisién de humos y
opacidad reducida conforme a la norma UNE 21027-9 (si el material es termoestable) o a la
norma UNE 211002 (si el material es termoplastico).

Dispondran, ademas, del cableado necesario para los circuitos de mando y control con el
objetivo de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes. El cable tendrd las mismas
caracteristicas que las indicadas en el parrafo anterior, su color serd rojo y tendra una seccién
de 1,5 mm>.

Cumplira las siguientes condiciones:

e Estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio (salvo cuando
existan centralizaciones por planta), empotrado o adosado sobre un paramento de la
zona comun de la entrada, lo mas préximo a ellay a la canalizaciéon para las derivaciones
individuales.

e No tendrda bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los
contadores y demas dispositivos.

e Desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un
pasillo de 1,5 m como minimo.

e Los armarios tendran una caracteristica parallamas minima E 30.

e las puertas de cierre dispondran de la cerradura normalizada por la empresa
suministradora.

e Dispondrd de ventilacidn e iluminacién suficiente. En sus inmediaciones se instalard un
extintor mévil, de eficacia minima 21B, cuya instalacidon y mantenimiento sera a cargo
de la propiedad del edificio. Igualmente, se colocard una base de enchufe (toma de
corriente) con toma de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Los recintos cumplirdn, ademas, con las condiciones técnicas especificadas por la compaiiia
suministradora, y su situacion sera la reflejada en el documento 'Planos’.

4.1.2.3 Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas
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un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didametro o
lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la unidon de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexidn
montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacidon de bridas de conexidn. Las uniones deberan realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela
metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm?
deberan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las
conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de
conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metdlicos con
aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.

4.1.2.4 Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar
a la formacién de arcos permanentes, y no podran tomar una posicidn intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de
65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y
tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

4.1.2.5 Aparatos de proteccion

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte
automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacidn

MYA INGENIERIA

42



PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL
CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

2581E

Excepto los conductores de proteccidn, todos los conductores que forman parte de un circuito,
incluido el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y
cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica
de corte.

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de cortocircuito
antes de que ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdanicos producidos
en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos
cuya capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético.

Situacion y composicion

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual en el local o
vivienda del abonado. Se establecerd un cuadro de distribucién de donde partiran los circuitos
interiores, y en el que se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccidon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un
interruptor diferencial destinado a la proteccidn contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos
a seccion, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucidn, o tipo de conductores utilizados.
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Normas aplicables
Pequerios interruptores automdticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccion
contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tensidén asignada hasta 440 V (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 Ay poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

e 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
e 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
e 400V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100, 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y
25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendrd determinada
por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:

e La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B, C o D), por ejemplo B16.

e Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacidn del
simbolo de las unidades.

¢ (Clase de limitacién de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automdticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna, o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas, los métodos de fabricacidén y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:

¢ Intensidad asignada (In).
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e Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.
¢ Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy |, si se
emplean simbolos.

También llevardn marcado aunque no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusion
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension
asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tensién asignada no
sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12,
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensidon nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente
alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades
asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccidn cumpliran las condiciones generales siguientes:

e Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccién que les corresponda de acuerdo con sus
condiciones de instalacion.
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e Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos
de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su sustitucion con la
instalacidn bajo tensidn sin peligro alguno.

e Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan
cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de
tomar una posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.
Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este
requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

e Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar
protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccidn contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en
el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al
origen de la instalacion) o en la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccidn sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalacidn se ejecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-
41.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a
las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de
los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

e Proteccion por aislamiento de las partes activas.
e Proteccion por medio de barreras o envolventes.
e Proteccion por medio de obstaculos.
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e Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.
e Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en
caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de
corte en un tiempo no superiora5s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacién a una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

e 24V enlos locales o emplazamientos hiumedos o mojados.
* 50Venlos demds casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se empleardn los interruptores
diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

RIS

siendo:
R: Resistencia de puesta a tierra (Q).
Vc: Tensidn de contacto maxima (24V en locales hiumedos y 50V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir
del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la
instalacidn a proteger).

4.1.2.6 Instalaciones interiores que contengan una bainera o ducha.

Todas aquellas instalaciones interiores de viviendas, locales comerciales, oficinas o cualquier
otro local destinado a fines andlogos que contengan una bafiera o ducha, se ejecutaran segun
lo especificado en la Instruccidn ITC-BT-27.

Para este tipo de instalaciones se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones:

¢ VOLUMEN 0: Comprende el interior de la baifera o ducha. En un lugar que contenga una
ducha sin plato, el volumen 0 estara delimitado por el suelo y por un plano horizontal a
0,05 m por encima fel suelo.

e VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por
encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo.
El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafera o
ducha.
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e VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la
bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y
plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

e VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta
comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccién necesario serd el IPX7, y no esta permitida la instalacion
de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizard el grado IPX2 por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en
bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser
instalados aparatos fijos como calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para
bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacidn esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidon habitual serd IPX4, se utilizard el grado IPX2 por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan
producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacion de bloques de alimentacion de
afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también
todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades
moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa aplicable, y que ademas estén
protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3, el grado de proteccidon necesario serd el IPX5 en los bafios comunes cuando se
puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos
protegidos por dispositivos de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria,
caliente, desagtie, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos
los demds elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas,
radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion deberd estar preferentemente
soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente
a los mismos por collares u otro tipo de sujecidén apropiado a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion
de puesta a tierra, cuando existan, y de conexién equipotencial, deben estar conectados entre
si. La seccion minima de estos ultimos estaras de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion ITC-
BT-19 para los conductores de proteccién.

4.1.2.7 Instalacion de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y
conductores de proteccion. Se ejecutara segun lo especificado en la Instruccidn ITC-BT-18.
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Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacidn, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccidon que no formen parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccion de, al menos, 2,5 mm? si disponen de proteccion
mecanica y 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccién y de los conductores de tierra estan definidas en
la Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores
de proteccion, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran
sometidos a esfuerzos mecdnicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste
mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con
los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las
superficies de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafo, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexién de
las masas y los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por medio
del borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma
tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas.

Deberd preverse la instalacidon de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores
de tierra, de proteccién, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios,
también los de puesta a tierra funcional.
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Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita
medir la resistencia de la toma de tierra.

Instalaciones en garajes
Generalidades

Segun lo indicado en la instruccion ITC BT 29 en su apartado 4.2, los talleres de reparacién de
vehiculos y los garajes en que puedan estar estacionados mas de cinco vehiculos seran
considerados como un emplazamiento peligroso de Clase |, y se les dard la distincion de zona 1,
en la que se prevé que haya de manera ocasional la formacién de atmdsfera explosiva
constituida por una mezcla de aire con sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla.

Las instalaciones y equipos destinados a estos locales cumpliran las siguientes prescripciones:

e Por tratarse de emplazamientos peligrosos, las instalaciones y equipos de garajes para
estacionamiento de mas de cinco vehiculos deberan cumplir las prescripciones
sefialadas en la Instruccién ITC-BT-29.

¢ Nosedispondra dentro de los emplazamientos peligrosos ninguna instalacién destinada
a la carga de baterias.

e Se colocaran cierres herméticos en las canalizaciones que atraviesen los limites
verticales u horizontales de los emplazamientos peligrosos. Las canalizaciones
empotradas o enterradas en el suelo se consideraran incluidas en el emplazamiento
peligroso cuando alguna parte de las mismas penetre o atraviese dicho emplazamiento.

e Lastomas de corriente e interruptores se colocaran a una altura minima de 1,50 m sobre
el suelo a no ser que presenten una cubierta especialmente resistente a las acciones
mecanicas.

e Los equipos eléctricos que se instalen deberan ser de las Categorias 1 6 2.

Estos locales pueden presentar también, total o parcialmente, las caracteristicas de un local
himedo o mojado y, en tal caso, deberan satisfacer igualmente lo sefialado para las
instalaciones eléctricas en éstos.

La ventilacidn, ya sea natural o forzada, se considera suficientemente asegurada cuando:

e Ventilacién natural: Admisible solamente en garajes con fachada al exterior en
semisdtano, o con "patio inglés". En este caso, las aberturas para ventilaciéon deberan
de ser permanentes, independientes de las entradas de acceso, y con una superficie
minima de comunicacién al exterior de 0,5% de la superficie del local del garaje.

e Ventilacién forzada: Para todos los demds casos, es decir, para garajes en sdtanos. En
estos casos la ventilacidn sera suficiente cuando se asegure una renovacion minima de
aire de 15 m3/h-m?2.

Cuando la superficie del local en su conjunto sea superior a 1000 m?, en los aparcamientos
publicos debe asegurarse el funcionamiento de los dispositivos de renovacién del aire, con un
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suministro complementario, siendo obligatorio disponer de aparatos detectores de CO que
accionen automadticamente la instalacidn de ventilacion.

4.1.2.8 Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, como minimo, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo
de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y
cuando se instalen en huecos de la construccién estardn separadas de ésta por tabiques
incombustibles no metdlicos.

Deberdn ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

e Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidon que puedan albergar a 100
personas o mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los
establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y
escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

e Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos,
teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles,
establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse
aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacién natural de luz solar
no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién
minima de 1 lux.

e Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de
vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacién para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberan estar
previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1,8 veces la potencia en
vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimentan. El conductor neutro tendra la misma
seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia
a considerar en voltamperios serd la de las ldmparas de incandescencia mas 1,8 veces la de las
[dmparas de descarga.

Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0,90,
y la caida méaxima de tension entre el origen de la instalaciéon y cualquier otro punto de la
instalacidn de alumbrado, no serd superior al 3%.
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Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al
doble de laintensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia,
su capacidad de corte sera, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el
doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se retdina publico, el nimero de lineas debera
ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte
del total de [dmparas instaladas en dicho local.

4.1.2.9 Motores

Segun lo establecido en la instruccién ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicidn
de éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexidn que alimentan a un solo
motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga
del motor. En el caso de que los conductores de conexion alimenten a varios motores, estos
estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases. En los
motores trifdsicos, ademas, debe estar cubierto el riesgo de falta de tensidn en una de sus fases.

4.1.3 Pruebas reglamentarias

4.1.3.1 Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacidn de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de
dar de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para
poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

4.1.3.2 Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension maxima de servicio expresada en
voltios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacién a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione
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en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga
externa de 100.000 ohmios.

4.1.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibird, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacidn, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, seglin corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccién de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador extendera un boletin de
reconocimiento de la indicada revisidn, que sera entregado al propietario de la instalacién, asi
como a la delegacidn correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobari la instalacidon de toma de tierra en la época en
que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran
encontrarse.

4.1.5 Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucidn, se entregard en la Delegacidn del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por
el Colegio profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidn
firmados por un Instalador Autorizado.

4.1.6 Libro de érdenes

La direccién de la ejecuciéon de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico
competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA
PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO
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5.PRESUPUESTO
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EDIFICIO TALLERES

16/03/26

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

1.1

111 u

1.1.2 u

INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE
SUMINISTRO EL CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL
EDIFICO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

N° EXP: 2581E

EDIFICIO TALLERES

ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO

Trabajos de adecuacion de local existente de grupo
electrégeno en edificio Talleres consistente en:

- Desmontaje de puertas de acceso.

- Demolicion de muro de hormigén en masa.

- Levantamiento de un muro EI120.

- Montaje de puertas de acceso con rejillas de
ventilacion en las dos hojas de la puerta.

- Transporte a vertedero.

- Limpieza y pintado.

- Alumbrado.

Estos trabajos se realizaran en coordinacién con el
personal de mantenimiento de la UPNA, ya sea fuera
del horario de trabajo del edificio de Talleresoe nfin
de semana, si creen conveniente cuando no haya
personal ni estudiantes en el edificio.

DESMONTAJE DE PUERTA METALICA

Desmontaje de puerta metalica; incluyendo la retirada de
materiales hasta punto cercano en la obra para su
posterior tratamiento y retirada de los mismos. Gestién a
confirmar con la propiedad.

PUERTA DOBLE HOJA METALICA CON REJILLAS
VENTILACION

Suministro y montaje de puerta metéalica de dos hojas de
38 mm de espesor, 2000x2100 mm, acabado galvanizado
con tratamiento especial para su exposicién a la
intemperie formada por dos chapas de acero galvanizado
de 0,5 mm de espesor con rejillas de ventilacién
troqueladas en vertical en todo el frontal de la puerta,
plegadas, ensambladas y montadas, con camara
intermedia rellena de poliuretano, sobre cerco de acero
galvanizado de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje
a obra. Incluso silicona neutra para el sellado de las juntas
perimetrales. Con cerradura de de 3 puntos y 10 bulones.
Cilindro incluido con sistema de seguridad anti-bumping,
antiganzua y anti-taladro con escudo de proteccion
adicional. Bisagra de alta seguridad.

2,00

1,00

36,38 72,76

979,50 979,50
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ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO

16/03/26

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

1.1.3 m3

1.14 m

1.15 dm

1.1.6 u

1.1.7 m2

DEMOLICION MURO HORMIGON EN MASA A
MAQUINA CON TRANSPORTE

Demolicién de muro de hormigén en masa, a maquina,
incluso limpieza y retirada de escombros sobre camion
basculante, con transporte a vertedero o planta de
reciclaje y canon de vertido, con parte proporcional de
medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.301 y NTE ADD-13.
SELLADO FISURAS MUROS CON RESINA EPOXI
EPOJET

Sellado manual de fisuras en muros de hormigon
agrietados con resina epoxidica bicomponente Epojet de
Mapei. Previa limpieza de grieta y sobre soporte estable.
Aplicado mediante inyeccion. Para un rendimiento de 0,6
kg/m. Aplicacion y preparacion del soporte segln se
especifica en ficha técnica de producto. Producto con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

SELLADO PASOS CABLES ESPUMA INTUMESCENTE
HILTI CFS-F FX

Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos
de cables a través tanto de muro como de forjado, hasta
El 120 mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX.
Ensayado y homologado segin EN 1366-3. Marcado CE.
Medida la unidad instalada.

Perforacion de forjado de hormigén armado con utiles
diamantados.

Perforacion en humedo realizada verticalmente en losa
maciza de hormigén armado, con corona diamantada de
225 mm de diametro.

IMPERMEAB. PARAM. VERTICALES MORTERO
CEMENTOSO NITOCOTE CM650

Impermeabilizacién de paramentos verticales en
estructuras de hormigdén, mortero o albafiileria; realizada
con mortero impermeabilizante cementoso de arido fino,
Nitocote CM650 de Fosroc o equivalente, de naturaleza
hidrofuga resistente al agua, con capacidad para cubrir
imperfecciones del soprte como fisuras, poros,
rugosidades o coqueras; aplicado por medios manuales
(rodillo, brocha o cepillo) en 2 capas, conforme a las
indicaciones del fabricante (rendimiento aprox. 2,5 kg/m2
en 2 capas). Medida la superficie ejecutada. Producto
conforme a EN 1504-2 para proteccién superficial del
hormigén.

30,00

2,00

1,00

1,00

10,00

20,06 601,80

33,33 66,66

36,07 36,07

1.107,29  1.107,29

12,54 125,40
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ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO
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‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

1.1.8 m2

1.1.9 m2

1.1.10 u

1111 u

PARTICION INT. 1 HOJA BLOQUE HORMIG. 40x20x17
cm REVEST. YESO (RI15+BH170+RI15)

Particion interior vertical de fabrica de bloque de hormigén
gris de aridos ligeros para revestir de 17 cm de espesor,
en piezas de dimensiones aprox. de 40x20x17 cm,
recibidas con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ry
arena de rio, de tipo M-5 y rellenos de hormigdén de
dosificacion 330 kg/m3 de cemento; revestido por ambas
caras mediante guarnecido maestreado con yeso negro y
enlucido con yeso blanco/gris de 15 mm de espesor
medio. Totalmente terminado, listo para pintar o capa de
acabado; i/p.p. de replanteo, aplomado, humedecido de
piezas, roturas, formacién de rincones, dinteles,
guarniciones, guardavivos, limpieza y medios auxiliares.
Medido deduciendo huecos. Compatible con particiones
P1.13 segun el Catalogo de Elementos Constructivos del
CTE. U=1.16 W/(m2-K). RA=45 dBA., para ESV
empleados en tabiqueria de uso residencial privado, y para
delimitacion de sectores de incendio en plantas sobre
rasante en edificios con altura de evacuacién hasta 28m
en uso residencial vivienda, residencial publico, docente,
administrativo y con altura de evacuacién hasta 15m en
uso comercial, publica concurrencia y hospitalario.
Resistencia al fuego REI-90. Conforme a CTE DB-SI, CTE
DB-HR, CTE DB-SE-F, NTE-FBB-6, UNE EN-771-3:2011,
UNE EN-998-2:2012, RC-16 y NTE-RPG. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

PINTURA PLASTICA BLANCO/GRIS COLOR
INTERIOR/EXTERIOR BUENA ADHERENCIA

Pintura plastica blanca o pigmentada, lisa mate buena
adherencia en interior o exterior climas benévolos, sobre
placas de cartén-yeso, yeso y superficies de baja
adherencia como enfoscados lisos o fibrocemento, dos
manos, incluso mano de fondo, plastecido y acabado.
Totalmente terminado; i/p.p. de replanteo, limpieza y
medios auxiliares.

LUMINARIA ESTANCA POLICARBONATO TUBO LED
1x25 W

Luminaria estanca para fluorescencia lineal, con carcasa y
cierre de policarbonato, grado de proteccion IP65 - IK08 /
Clase |, seguinUNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; lampara
tubo de LED de 25 W; para alumbrado industrial, espacios
de trabajo y aparcamientos. Con marcado CE segun
Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

PUNTO PULSADOR ESTANCO IP-55 GAMA BASICA
SUPERF.

Punto de alimentacién con pulsador estanco, de montaje
en superficie, realizado con cableado de conductores
unipolares de cobre aislados para una tension nominal de
450/750V de tipo HO7Z1-K (AS) B2ca-sla,dl,al de 1,5
mm2 de secciodn, sin incluir canalizacion; y mecanismo de
pulsador estanco de grado de proteccion IP-55, de gama
basica con acabado estandar. Totalmente montado e
instalado; i/p.p. de conexiones y medios auxiliares
(excepto elevacién y/o transporte). Conforme a REBT:
ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

30,00

200,00

2,00

1,00

53,68  1.610,40

7,81  1.562,00

201,32 402,64

21,72 21,72
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Descripcion de las unidades de obra

Medicién

‘ N.° Orden ‘
1.1.12 u
1.1.13 m
1.1.14 m
1.2

1.21 m

P/P CANAL AL PVC RIGI ENCH/BAN (1,5mm?2)
Suministro e instalacion de parte proporcional de
canalizacion eléctrica (formado por conductor multipolar
de cobre aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-sl1b,d1,al de de 3x1,5mmz2, tubo,
cajas de registro, etc) de aparato de alumbrado o bloque
de emergencia bajo tubo de PVC rigido enchufable o
sobre bandeja (tubo y conductores desde
cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones, con
marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segln
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 5x2,5
mm2

Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro +
proteccion), formado por manguera con conductores
unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 5x2,5 mm2
de seccioén, instalado sobre canalizacion, bandeja (no
incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p.
de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016,
UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y
Declaracién de Prestaciones (CPR) segln Reglamento
Europeo (UE) 305/2011.

CANALIZACION TUBO RIGIDO PVC ENCHUFABLE
D=25 mm

Canalizacion de tubo rigido de PVC enchufable, en color
negro, de diametro 25 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-2-1 y UNE-EN 60423, con
resistencia a compresion de 320 N, y no propagador de la
llama. Instalado en superficie sobre paramentos mediante
soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como
maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y
accesorios. Conforme a REBT: ITC-BT-21.

Total Capitulo 1.1
GRUPO ELECTROGENO

CHIMENEA DOBLE PARED AISLADA INOX
AISI-316L/AISI-304 D=150 mm

Instalacion de chimenea de calefaccién, compuesta por
conductos modulares de doble pared lisa de 150 mm de
diametro interior, aislada con lana mineral de 30 mm de
espesor, fabricada en acero inoxidable AISI-316L para el
conducto interior y en acero inoxidable AlSI-304 para el
conducto exterior. Totalmente montada, con p.p. de piezas
y anclajes necesarios. Producto conforme a Norma
UNE-EN 14989-1y 2, UNE-EN 1856-1 y 2, con marcado
CE y DdP (Declaracién de Prestaciones) segun el
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

3,00

15,00

15,00

18,00

_OMyA
16/03/26
Precio Importe
30,61 91,83
5,89 88,35
5,01 75,15
............... 6.841,57

179,31 3.227,58
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1.2.2 u GRUPO ELECTROGENO WILSON 200 kVA 1,00 22.255,00 22.255,00

Suministro e instalacién de Grupo Electrégeno marca FG
WILSON modelo P200-3 CALG de 200 KVA en servicio de
EMERGENCIA, EN VERSION MANUAL /AUTOMATICO
CABINADO INSONORIZADO, bajo cos f de 0,8 a 400/230
V.y 50 Hz. formado un motor marca PERKINS ENGINE
modelo 1106A-70TAG3 a 1.500 r.p.m. refrigerado por
agua y un alternador marca FG WILSON - LEROY
SOMER y modelo FGL30120 de 4 polos, proteccion 1P23,
autoregulado electronicamente y aislamiento clase H,

El grupo Electrégeno ofertado es para su instalacion en
INTERIOR/EXTERIOR DE SALA, es de Arranque
Manual/Automatico por demanda remota sin control
externo del estado de la conmutacion y esta equipado con
los siguientes accesorios:

- Radiador agua/aire para temperatura de 40°C con
depésito de expansion

- CEE European Certification

- CQMS Certificado Caterpillar de inspeccién final de
producto

- Cabina Insonorizada segun Normativa 2005/88/CEE

- Sistema eléctrico a 12 Vc.c con motor de arranque,
alternador de carga y juego completo de baterias, bornes,
cables y terminales

- Silencioso de escape residencial integrado modelo ES2A
de 25 dB(A)

- Juego completo de filtros de aire, aceite, agua y de
combustible

- Regulador mecénico de velocidad

- Cargador electronico PBCBT de baterias 5 Amp. (230 V)
- Resistencia de caldeo WH-WC1 para motor diesel
(230V)

- NEL1 Neutral grounding connections

- Bancada comin de acero con puntos de izado con
deposito de combustible

integrado de 384 litros de capacidad

- FL2 alarma por bajo nivel de combustible

- Cuadro eléctrico de mando y control FG Wilson modelo
DEEPSEA DSE7410 MKII comunicaciones remotas
RS232, RS485, modbus, ethernet, RTU/TPC

- Interruptor tetrapolar ABB de mando manual de 400 Amp
- Instalacion de cierres y manillas para las 3 puertas del
grupo P200-3CALG caninado insonorizado.

- Armario de Conmutacion Red — Grupo Modelo FGW ATI
400 que realiza la transferencia cuando exista un fallo de
la red eléctrica y da la orden al grupo electrégeno para su
puesta en marcha. El armario de conmutacién consta
de un Interruptor Motorizado de 4 polos x 400 Amp.
Incluye VIGILANTE DE REDES y control de los estados de
la conmutacion. tension: 400/230 V — 50 Hz. y se
suministra en un armario independiente de medidas: 600
de alto x 600 mm. de ancho x 375 mm. de fondo y peso:
40 kgrs

Totalmente montado y conexionado, incluido p.p. de
medios auxiliares.

Incluso puesta en servicio del grupo electrégeno (se
adjunta ficha técnica)

Grupo electrégeno entregado en un lugar accesible para
su descarga en PAMPLONA en ORDEN DE
FUNCIONAMIENTO.
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123 m2

1.2.4 ud

13

131 m

Conducto de ventilacion de seccién rectangular.

Conducto de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y
juntas transversales con vaina deslizante tipo bayoneta.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos.
Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacion de conductos. Conexiones
entre la red de conductos y los ventiladores o cajas de
ventilacién. Comprobacion de su correcto funcionamiento.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada,
segun documentacion grafica de Proyecto, calculada
como producto del perimetro por la longitud del tramo,
medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar, sin descontar las piezas especiales.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
CGT/4-630-6/32 3KW (230/400V50HZ) IE3

Cajas de ventilacion helicoidales, fabricadas en chapa
galvanizada, aislamiento interior ignifugo (MO) de fibra de
vidrio de 25 mm de espesor, panel interior en chapa de
acero perforada, hélice de aluminio tipo aerofoil, con
casquillo de arrastre de acero y motor trifasico, IP55,
Clase F.Marca S&P modelo CGT/4-630-6/32 3kW
(230/400V50Hz) IE3 para un caudal 20.294 m3/h y presion
estatica 5,15 mmwg. Incluso elementos antivibratorios,
elementos de fijacion, variador de frecuencia programable
y accesorios.

Incluye: Colocacion y fijacion de la caja de ventilacién.
Instalacién de variador en cuadro. Conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

Total Capitulo 1.2
CUADRO GENERAL TALLERES

LINEA ACOMETIDA TRIFASICA COBRE 4x240+
1x120mm2

Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x240+1x120
mm2 de seccién, sobre canalizacién (no incluida), formada
por conductores unipolares aislados de cobre, para una
tension nominal de 0,6/1kV, de Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K
(AS) B2ca-sla,d1,al, no propagador de la llama ni del
incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice de
acidez de los gases de la combustién; instalado sobre
canalizacién (no incluida). Totalmente instalada; i/p.p. de
conexiones y medios auxiliares. Conforme a REBT.
Cableado conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4;
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR)
segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

22,00

1,00

20,00

28,71 631,62

2.374,30 2.374,30

............... 28.488,50

201,36  4.027,20
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1.3.2 m  BANDEJA PVC 60x150 mm 20,00 67,54  1.350,80
Suministro y colocacion de bandeja perforada de PVC
color gris, de 60x150 mm y 3 m de longitud, con 1
separador, con cubierta, con p.p. de accesorios y
soportes; montada suspendida. Con proteccidén contra
penetracién de cuerpos sdlidos IP2X, de material aislante
y de reaccioén al fuego M1. Segun REBT, ITC-BT-21.
1.3.3 u MODIFICACION CUADRO TALLERES 1,00 14.469,15 14.469,15

Trabajos de adecuacién del cuadro general de Talleres
para dar suministro al nuevo cuadro CPD del edificio de
biblioteca consistente en:

- Desmontaje de el equipo de conmutacion automatica de
160A.

- Desmontaje de la proteccion general de servicios de
emergencia.

- Suministro e instalacién de nueva conmutacion
automética NSX400N 50kA AC 4P4R 2.3 Schenider
Electric.

- Suministro e instalacion de nueva proteccién general
para acometida a nuevo cuadro CPD NSX250F 36kA AC
4P4R 4.2 Schenider Electric.

- Mecanizado del cuadro para adaptarlo a las nuevas
necesidades.

Incluso P/P de pequefio material y conexiones necesarias
para dejarlo en correcto funcionamiento segun directrices
del personal de mantenimineto de la UPNA.

Estos trabajos se realizaran en coordinacién con el
personal de mantenimiento de la UPNA, ya sea fuera del
horario de trabajo del edificio de Talleres o en fin de
semana, si creen conveniente cuando no haya personal ni
estudiantes en el edificio.

Total Capitulo 1.3

Total Capitulo 1

...................................... 19.847,15

...................................... 55.177,22
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‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién Precio Importe

2

2.1 m

2.2 m

2.3 dm

ACOMETIDA NUEVO CUADRO CPD

LINEA ACOMETIDA TRIFASICA COBRE 4x240+
1x120mm2

Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x240+1x120
mm2 de seccidn, sobre canalizacion (no incluida), formada
por conductores unipolares aislados de cobre, para una
tension nominal de 0,6/1kV, de Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K
(AS) B2ca-sla,d1,al, no propagador de la llama ni del
incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice de
acidez de los gases de la combustidn; instalado sobre
canalizacion (no incluida). Totalmente instalada; i/p.p. de
conexiones y medios auxiliares. Conforme a REBT.
Cableado conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4;
con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR)
segln Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

BANDEJA PVC 100x500 mm

Suministro y colocacion de bandeja perforada de PVC
color gris, de 100x500 mm y 3 m de longitud, sin
separadores y con cubierta, con p.p. de accesorios y
soportes; montada suspendida. Con proteccidén contra
penetracién de cuerpos sdlidos IP2X, de material aislante
y de reaccioén al fuego M1. Segin REBT, ITC-BT-21.
SELLADO PASOS CABLES ESPUMA INTUMESCENTE
HILTI CFS-F FX

Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos
de cables a través tanto de muro como de forjado, hasta
El 120 mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX.
Ensayado y homologado segin EN 1366-3. Marcado CE.
Medida la unidad instalada.

Total Capitulo 2

286,00 201,36 57.588,96

58,00 105,44  6.115,52

5,00 36,07 180,35

...................................... 63.884,83
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3 EDIFICIO BIBLIOTECA
3.1 u CUADRO CPD EXISTENTE 1,00 318,97 318,97
Modificacion de Cuadro CPD Existente, consistente en:
- Desconectar las lineas LO1-R hasta L08-R y dejar las
protecciones como reserva.
- Recoger el cableado que alimenta a las lineas que se
desmantelan y dejarlo segln indicaciones del equipo de
mantenimiento de la UPNA. Si se pueden aprovechar para
cablear las tomas desde el nuevo cuadro, se valorara.
3.2 u SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA 2,00 42.034,25 84.068,50

LIEBERT APM2 90 kVA.

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) modular
modelo APM2 90 KVA, compuesto por un rack con
capacidad de crecimiento de hasta 120 kVA, equipado con
tres médulos de 30 kVA definido de acuerdo con los
siguientes requisitos técnicos:

GENERAL:

* Potencia nominal: 90 kVA (3 x 30 kVA)

* Potencia activa nominal: 90 kW (3 x 30 kW)

* Topologia: On-Line doble conversion (clase 1, VFI segun
IEC62040-3).

* Clase 1 segun IEC62040-3.

» Médulos de potencia y baterias conectables en caliente.
* Funcion suspension: Arranca y apaga modulos en
funcion de la carga, para disminuir el desgaste y aumentar
el rendimiento.

 Capacidad de conexién de 4 equipos en paralelo de
hasta 480 kVA / 480 kW.

» Rendimiento AC/AC: 97% (en doble conversion); 99%
(modo ECO).

» Rendimiento AC/AC: 98,8% (en modo Online Dinamico)
* El modo online dindmico asegura un comportamiento de
clase 1 ante las méas severas condiciones como fallo de
red, fallo de la carga, etc.

* Proteccion contra retorno de tension por la linea de
by-pass (back feed protection).

* Ruido audible: <65 dBA (segun estado de cargay
cantidad de mdédulos instalados)

« Control por procesador DSP

» Sistema de gestion inteligente de baterias.

» EMC (emisiones electromagnéticas): clase C2
(proteccion y emisiones) segun IEC/EN 62040-2.

RECTIFICADOR:

* Tension de entrada: 400 V, 3F+N+T; 50Hz, 60 Hz +10%.
» Tension de entrada admisible por el rectificador sin
descargar baterias: 305 V — 477 V con carga del 100%;
228 V — 478 V con carga del 70%.

* Tecnologia: rectificador a IGBT de tres niveles controlado
mediante PWM con control vectorial.

» THDI de entrada < 3%.

* FP de entrada > 0,99

* Corriente de insercién < | maxima

» Arranque suave en rampa con pendiente programable;
tiempo de retardo de arranque programable.

INVERSOR:
* Tension de salida: Trifasica 400 V (380V / 415V
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ajustable)

« Estabilidad de la tensién de salida: +1%

» Frecuencia: 50/60 Hz +0,1%
e THDu: <1%.

* FP de la carga: 1 (mddulos de 30 kVA, 30 kW). Sin
desclasificacion de potencia activa ni aparente de salida

con carga capacitiva.

» Capacidad de sobrecarga: 150% durante 1 min, 125%

durante 10 min, 105% continuo.

» Capacidad de cortocircuito: >150% durante 200 ms.

 Tecnologia: Inversor a CoolMos de tres niveles

controlado mediante PWM, sin transformador en el

ondulador.

BYPASS ESTATICO:

» Puente de tiristores en la linea de reserva.

* Bypass unico centralizado.

» Sobrecarga: 170% durante 1 h; 1.000 % durante 100 ms.

BYPASS MANUAL MAS CUADRO COMPLETO DE

INTERRUPTORES

* El equipo incorpora de serie un cuadro completo de

interruptores en el propio bastidor del armario, el

interruptor de entrada principal, de entrada auxiliar, de

salida, y de bypass manual.

* El Interruptor de bypass manual con sefial al inversor

para su proteccién ante un cierre accidental.

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES:

* Pantalla grafica y mimico de bloques con medidas de
todos los parametros eléctricos de entrada y salida,

registros de eventos, estado de

las baterias, etc.

» Puerto de comunicacion RS-232.

* Tarjeta de entradas/salidas de contactos libres de

potencial.

* Tarjeta de red Ethernet, IEC 485, etc. Protocolos de
comunicacion HTTP, Modbus, SNMP, BacNet, etc.

* Software para el cierre de sistemas operativos ante un
final de la autonomia tras un corte prolongado de

alimentacion.

« Sistema de supervisién y telemantenimiento LIFE
gestionado y vigilado por el fabricante desde sus oficinas,
de forma tal que, ante situaciones de alarma del SAl o de
su entorno eléctrico, de arranque al plan de contingencia
contemplado en el contrato de mantenimiento, que genere
llamadas y correos electronicos de aviso al personal de
mantenimiento, que elabore informes automaticos
mensuales con, como minimo, la siguiente informacion:

registros de eventos; gréaficos de tendencias de

temperatura de baterias e interna del SAl, carga por fase
(activa y aparente) y minimos y maximos de tensién y

corriente, resultados de los test

SISTEMA DE BATERIAS:

 Baterias de Pb-acido herméticas sin mantenimiento de
10-12 afios de vida media segun Eurobat, montadas en

armario externo al equipo.

» Autonomia: 30 minutos a 90 kVA / 90 kW de carga.

GARANTIA DEL EQUIPO:

de baterias, etc.




/A

MyA INGENIERIA

Pag.: 11

PRESUPUESTO

_OMyA

EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio

Importe

3.3 u

 Garantia por 2 afios desde la puesta en marcha del
equipo, y cubrird todas las piezas del mismo, la mano de
obra y desplazamiento de los técnicos que se precisen
para sus intervenciones.

SERVICO TECNICO DEL FABRICANTE:

« El fabricante del sistema de SAI dispondra de Servicio
Técnico propio Nacional para dar cobertura de
mantenimiento e intervenciones incluso fuera de horario
laboral incluso (24h x 7d)

DESCONEXION, RETIRADA Y RECICLAJE DEL
ANTIGUO SAI NXA 120 KVA:

« El fabricante del sistema dispondréa de Servicio Técnico
propio Nacional para realizar la desconexién del antiguo
SAl fuera de horario laboral incluso (24h x 7d), asi como la
retirada y reciclaje del mismo.

NUEVO CUADRO CPD 1,00 28.570,17
Suministro e instalacion de NUEVO CUADRO CPD segun
esquema unifilar adjunto a proyecto, compuesto por
bastidores metalicos desmontables marca Schneider o
equivalente segun detalle en planos formado por
estructuras autocoplantes con los laterales abiertos
internamente dejando una prevision de 30% por posibles
ampliaciones, panelados ciegos laterales al exterior con
aberturas superiores e inferiores para ventilacion de
componentes interiores, con perfiles y rieles de fijacién de
componentes, pletinas de conexion y distribucion, puerta
transparente de vidrio IP 30, embarrados superiores y
laterales, bornes de tierra, marcado de lineas y de
elementos de proteccion, albergando en su interior todos
los aparatos de proteccion y mando, interruptores
automaticos y diferenciales con contactos asociados de
estado, sefializacion de funcionamientos y alarmas:

- lud. INT.INTERPACT INS400 4P ESTANDAR

- lud. PM5110 15H CL0.5 1DO MODBUS MID

- 3ud. T1 400/5 DOBLE SALIDA BARRAS 32X65

- lud. STI 3P+N 500V

- 2ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 250A TMD

- lud. TA25,250A 4P LCD 400V

- 3ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 200A TMD

- 2ud. BOBINA MX 220-240V 50/60HZ 208-277V 60HZ

- 1ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 200A TMD

- 1ud. M.ROTATIVO DIRECTO NSX100-250 NEGRO

- lud. DISP. ENCLAV.MANDO ROT

- 1ud. RONIS 1351-500 P/COMPAC E INTERPACT

- 2ud. IID 2P 40A 30MA AC

- 4ud. IC60N 2P 10A C

- 2ud. INT.AUT Schneider iC60N 2P 16A C 6000A Acc

- lud. IID 2P 25A 30MA AC

- 6ud. INT MAG ACTI9 IC60N, 2P, 6 A, CURVA C, 6000
A/10 K

- 6ud. CBS-40A, CENTRAL DE RELE DIFERENCIAL
TIPO A

- 2ud. TRANSFORMADOR DIFERENCIAL, WGC-80

- 20ud. TRANSFORMADOR DIFERENCIAL, WGC-25

- 20ud. INT.AUT Schneider iC60N 2P 32A C 6000A Acc

28.570,17




Pag.: 12
r \ PRESUPUESTO _OMyA

MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26

‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe

- 1ud. ARMADURA P ANCHO650+150.PROF 400.ALTO
2M

- 1ud. FONDO ATORNILLADO P IP30,ANCHO 800MM

- lud. TECHO P IP30.ANCHO 800MM,PROF 400MM

- lud. PUERTA PLENA P IP30,A800MM+PANTALLA

- 2ud. MARCO PIVOTANTE TAPAS P ANCHO 650MM

- lud. CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 800MM

- lud. PLACA PASACABLE P IP30
A650+150MM.P400MM

- lud. ZOCALO P(4PILARES+2TAPAS)A800

- 1ud. ARMADURA P ANCHO 650.PROF 400.ALTO 2M
- lud. PUERTA PLENA P IP30,ANCHO 650MM

- lud. TECHO P IP30.ANCHO 650MM,PROF 400MM

- 1ud. FONDO ATORNILLADO P IP30,ANCHO 650MM

- lud. CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 650MM

- lud. PLACA PASACABLE P IP30 A650MM.P400MM

- lud. ZOCALO P(4PILARES+2TAPAS)A650

- lud. 2 PAREDES LATERALES P IP30,PROF. 400MM

- lud. 2 PAREDES LATERALES ZOCALO P
PROF.400MM

- 4ud. LINERGY LGY PERFIL VERTICAL 630A 1,67M

- 3ud. LINERGY LGY SOPORTE VERT.PASILLO
LATERAL

- lud. LINERGY LGY 12 TOPES SOPORTE INFERIOR
- lud. PLACA SOP. P 2NSX-CVS630 O 1INS630 VERT.
- lud. TAPA G/P INS630 VERT.ROTATIVO

- lud. TAPA G/P 1 APARATO DE 96X96 3 MOD

- lud. TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM

- lud. PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO

- lud. TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT.

- lud. PLACA SOPORTE P TRANSFERPACT 100-630A
3P/4AP

- lud. TAPA P TRANSFERPACT 100-250A,11 MOD

- lud. TAPA G/P PLENA 5 MODULOS, ALTO 250MM

- lud. TAPA G/P PLENA 3 MODULOS, ALTO 150MM

- lud. PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO

- lud. TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT.

- lud. TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM

- 1ud. PLACA SOP. P NSX-CVS250 HOR.FIJO/ZOC(4P)
- 7ud. TAPA P NSX-CVS250 HOR.MAN/ROT/TELEM 4P
- 7ud. CARRIL MODULAR P,ANCHO 650MM

- 7ud. TAPA G/P ACTI9, 3 MODULOS, ALTO 150MM

- lud. TAPA G/P PLENA 1 MODULO, ALTO 50MM

- 5ud. OBTURADOR ACTI9

Incluso enclavamiento mecéanico en los interruptores para
el SAlI como para la alimentacion del cuadro CPD
existente y evitar alimentacion en paralelo. Sefializacién de
todos los terminales y lineas mediante anillas adecuadas,
bornes de conexion con terminales adecuados al calibre
de cable con cadigo de colores, plano de esquema unifilar
plastificado en interior de cuadro DIN A3, tomas de tierra
en puertas y elementos metalicos con malla flexible, mano
de obra completo y colocado. Todo el material para dejar
el cuadro perfectamente montado y en correcto
funcionamiento.
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Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

34 u

35 u

MODIFICACION BIE EXISTENTE

Partida alzada a justificar de cambio de ubicacion de BIE
existente por actuacion de obra civil de ejecucién de una
sala de instalaciones para el montaje del nuevo cuadro
CPD Biblioteca:

- Modificacién de trazado de tuberia de incendios de acero
galvanizado.

- Cambio de ubicacion de armario, desmontaje y montaje
en el punto que marque el personal de mantenimiento de
la UPNA.

- Puesta en marcha de la instalacién y certificado de la
misma.

Estos trabajos se realizaran en coordinacién con el
personal de mantenimiento de la UPNA, ya sea fuera del
horario de trabajo del edificio de Biblioteca o en fin de
semana, si creen conveniente cuando no haya personal ni
estudiantes en el edificio.

INSTALACION ELECTRICA EN NUEVO LOCAL
Instalacion eléctrica de nuevo local para alojamiento del
nuevo cuadro CPD ubicado en el edificio Biblioteca:

- 3ud. Suministro e instalacién de P/P de canalizacion
eléctrica (formado por conductor multipolar de cobre
aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K
(AS) B2ca-s1b,d1,al de de 3x2,5mm2, tubo, cajas de
registro, etc) de aparato de otros usos bajo tubo de PVC
rigido enchufable o sobre bandeja (tubo y conductores
desde cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones,
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR)
segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

- lud. Suministro e instalacion de parte proporcional de
canalizacion eléctrica (formado por conductor multipolar
de cobre aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-sl1b,d1,al de de 3x2,5mmz2, tubo,
cajas de registro, etc) de aparato de otros usos bajo tubo
de PVC rigido enchufable o sobre bandeja (tubo y
conductores desde cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones, con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.

- 2ud. Suministro e instalaciéon de luminaria THORN
FREJA de 29W IP44. Total luminous flux: 4200 Im. CCT
adjustable via switch for 3000K, 3500K or 4000K. Lifetime:
100.000hrs @L70. Chromaticity tolerance (initial
MacAdam): 3. Lumen package adjustable on site by 3
steps (FLEX @ 4000K: Flex 1: 4200 Im (29W), Flex 2:
3150 Im (22W), Flex 3: 2100 Im (15W)). Dimensions: 1255
x 170 x 60 mm, weight: 2.25 kg. Conexionado y en
correcto funcionamiento.

- lud. Suministro e instalacion de luminaria de emergencia
estanca de 250lum. Conexionado y en correcto
funcionamiento.

- 1ud. Suministro e instalacién de Base enchufe 16A
estanca superficie IP-55. Conexionado y en correcto
funcionamiento.

1,00

1,00

601,62 601,62

1.130,27 1.130,27
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Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio Importe

3.6 m

3.7 m

3.8 m

3.9 m

3.10 m

LINEA ACOMETIDA TRIFASICA COBRE 4x120+1x70
mm?2

Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x120+1x70
mm2 de seccidn, sobre canalizacion (no incluida), formada
por conductores unipolares aislados de cobre, con
aislamiento en polietileno reticulado (XLPE) y cubierta en
PVC, para una tension nominal de 0,6/1kV, de conductor
tipo RV y clase de reaccion al fuego Eca, conforme a EN
50575:2014+A1:2016 (CPR CE EU-305/2011). Totalmente
instalada; i/p.p. de conexiones y medios auxiliares.
Conforme a REBT: ITC-BT-07, ITC-BT-09 e ITC-BT-11.
BANDEJA PVC 60x150 mm

Suministro y colocacién de bandeja perforada de PVC
color gris, de 60x150 mm y 3 m de longitud, con 1
separador, con cubierta, con p.p. de accesorios y
soportes; montada suspendida. Con proteccion contra
penetracién de cuerpos soélidos IP2X, de material aislante
y de reaccién al fuego M1. Segin REBT, ITC-BT-21.
CABLEADO CIRCUITO INT. MONOFASICO 0,6/1 kV 3x6
mm?2

Cableado de circuito interior monofasico (fase + neutro +
proteccion), formado por manguera con conductores
unipolares de cobre aislados para una tensiéon nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 3x6 mm2
de seccidn, instalado sobre canalizacién, bandeja (no
incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p.
de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016,
UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y
Declaracién de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento
Europeo (UE) 305/2011.

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 3x1x95
mm2

Cableado de circuito interior trifasico (3 fases), formado
por manguera con conductores unipolares de cobre
aislados para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo
RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al de 3x1x95 mm2 de seccion,
instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas) o
sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE
21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) seguin Reglamento Europeo (UE)
305/2011.

CABLEADO CIRCUITO INT. TRIFASICO 0,6/1 kV 4x1x95
mm2

Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro),
formado por manguera con conductores unipolares de
cobre aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 4x1x95 mm2 de
seccién, instalado sobre canalizacién, bandeja (no
incluidas) o sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p.
de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e
ITC-BT-20. Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016,
UNE 21031-3 y UNE 21176; con marcado CE y
Declaracién de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento
Europeo (UE) 305/2011.

15,00

8,00

136,00

5,00

20,00

106,21 1.593,15

67,54 540,32

6,78 922,08

54,44 272,20

71,34  1.426,80




Pag.: 15
~1 \ PRESUPUESTO _OMyA

MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26
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3.11 dm SELLADO PASOS CABLES ESPUMA INTUMESCENTE 5,00 36,07 180,35

HILTI CFS-F FX

Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos
de cables a través tanto de muro como de forjado, hasta
El 120 mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX.
Ensayado y homologado segin EN 1366-3. Marcado CE.
Medida la unidad instalada.

Total Capitulo 3 ...eeveviieeee e e 119.624,43
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‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 u SEGURIDAD Y SALUD 1,00 2.300,00 2.300,00

Partida para medidas de seguridad y salud en obras de
construccién, incluyendo materiales necesarios de
sefializacién, vallados, protecciones colectivas e
individuales y la realizacién de documentacién necesaria
para cumplir con la normativa vigente.

Total Capitulo 4 ........cccovvnnnneen.

.............. 2.300,00
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MyA INGENIERIA TRAMITACIONES 16 /03 /26
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
5 TRAMITACIONES
5.1 u TRAMITACION Y LEGALIZACION INST. BAJA TENSION 1,00 1.000,00  1.000,00

CON PROYECTO

Gastos de tramitacién y control administrativo de
instalacion de baja tensidn, en instalaciones que requieren
proyecto.

Incluso:

Preparacion de la Documentacién final de obra de la
instalacion eléctrica, segun necesidades de la Propiedad e
instrucciones de la D.F., que incluye: Planos finales de las
instalaciones realmente ejecutadas, Certificados de las
diferentes partes de la instalacién, Presupuesto final con
mediciones de las instalaciones realmente ejecutadas,
especificaciones Técnicas , Homologaciones y
documentacion de conformidad a normas de los aparatos
y el0ementos de la instalacién, etc.

Coordinacion con las compafias suministradoras de
energia, Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones
de mantenimiento y actuacion, formalizacion de contrato
de Mantenimiento.

NOTA:

Las especif icaciones que se desar rol lan en este
presupuesto contemplan el suministro, instalacion,
montaje, puesta en marcha y pruebas de todo el
equipamiento de la instalacion objeto de este proyecto,
incluidos accesorios.

La ejecucién de la instalacién debera cumplir con las
exigencias de la reglamentacién que les afecte en su
ultima revision.

Forman parte del proyecto para su valoracion, todos los
documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de
condiciones, especificaciones técnicas y planos), donde se
detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion,
trazados, ubicaciones y cumplimiento de la normativa.

Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con
los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos
ni precios complementarios en la adjudicacion y posterior
realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil,
equipos de elevacién, transporte, etc.

Total Capitulo 5

Total Presupuesto

...................................... 1.000,00

...................................... 241.986,48
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MyA INGENIERIA EDIFICIO TALLERES 16 /03 /26
N ipcion de los capitul

Orden Descripcion de los capitulos Importe
1 EDIFICIO TALLERES 55.177,22
1.1 ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO 6.841,57
1.2 GRUPO ELECTROGENO 28.488,50
1.3 CUADRO GENERAL TALLERES 19.847,15
2 ACOMETIDA NUEVO CUADRO CPD 63.884,83
3 EDIFICIO BIBLIOTECA 119.624,43
4 SEGURIDAD Y SALUD 2.300,00
5 TRAMITACIONES 1.000,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL .....ccoveveveieeereeveeen 241.986,48

El presente presupuesto asciende a la cantidad de:

DOSCIENTOS CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS

CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

Documento firmado electrénicamente por el Ingeniero Industrial
D. Pablo Mendivil Pérez de Ciriza. Colegiado numero 526

NOTAS:

- Todos los materiales seran los indicados en presupuesto o de calidad igual o
superior a juicio de la direccion facultativa.

- Las unidades de obra de este presupuesto se entienden descompuestas tal como
aparecen en la documentacion complementaria al presupuesto que se facilitara a
quien

lo solicite.

- Los precios de las unidades de obra resultantes de las modificaciones en obra de

estos presupuestos, se realizaran con los mismos criterios que se han seguido en los
de

este presupuesto

16 de Marzo de 2026
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO 16/03/26
[0}
.N. Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
1 EDIFICIO TALLERES
1.1 ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO
111 u Desmontaje de puerta metalica; incluyendo la retirada de
111 materiales hasta punto cercano en la obra para su posterior
tratamiento y retirada de los mismos. Gestion a confirmar con
la propiedad.
h  Ayudante 1,00 18,55 18,55
h  Peon especializado 1,00 17,83 17,83
Clase: Mano de Obra 36,38
Coste Total 36,38
1.1.2 u  Suministro y montaje de puerta metdlica de dos hojas de 38
112 mm de espesor, 2000x2100 mm, acabado galvanizado con
tratamiento especial para su exposicion a la intemperie
formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de
espesor con rejillas de ventilacién troqueladas en vertical en
todo el frontal de la puerta, plegadas, ensambladas y
montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano,
sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con
garras de anclaje a obra. Incluso silicona neutra para el
sellado de las juntas perimetrales. Con cerradura de de 3
puntos y 10 bulones. Cilindro incluido con sistema de
seguridad anti-bumping, antiganzua y anti-taladro con escudo
de proteccion adicional. Bisagra de alta seguridad.
h  Oficial 12 carpintero 2,50 20,90 52,25
h  Ayudante carpintero ) 2,50 18,90 47,25
u PUERTA DOBLE HOJA METALICA CON REJILLAS 1,00 880,00 880,00
VENTILACION
Clase: Mano de Obra 99,50
Clase: Material 880,00
Coste Total 979,50
1.1.3 m3 Demolicién de muro de hormigén en masa, a maquina,
113 incluso limpieza y retirada de escombros sobre camion
basculante, con transporte a vertedero o planta de reciclaje y
canon de vertido, con parte proporcional de medios auxiliares,
sin medidas de proteccién colectivas. Medicion de volumen
realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.301 y NTE ADD-13.
h Capataz 0,05 20,47 1,02
h  Peon ordinario 0,10 17,71 1,77
h  Retroexcavadora hidraulica neumaticos 100 CV 0,08 50,31 4,02
h  Martillo rompedor hidraulico 600 kg 0,06 11,41 0,68
h ~ Camion basculante 4x4 de 14 t 0,05 34,92 1,75
m3 Canon de escombros a vertedero 1,00 10,82 10,82
Clase: Mano de Obra 2,79
Clase: Maquinaria 17,27
Coste Total 20,06
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO 16/03/26
[0}
.N. Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
1.14 m  Sellado manual de fisuras en muros de hormigén agrietados
114 con resina epoxidica bicomponente Epojet de Mapei. Previa
limpieza de grieta y sobre soporte estable. Aplicado mediante
inyeccion. Para un rendimiento de 0,6 kg/m. Aplicacién y
preparacion del soporte segun se especifica en ficha técnica
de producto. Producto con marcado CE y DdP (Declaracién
de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
h  Oficial primera 0,35 20,84 7,29
h  Pedn especializado 0,35 17,83 6,24
kg Resina epoxidica Epojet 0,60 33,00 19,80
Clase: Mano de Obra 13,53
Clase: Material 19,80
Coste Total 33,33
1.15 dm Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos de
115 cables a través tanto de muro como de forjado, hasta El 120
mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX. Ensayado y
homologado segun EN 1366-3. Marcado CE. Medida la
unidad instalada.
h  Pedn especializado 0,08 17,83 1,43
u Espuma intumescente Hilti CFS-F FX 0,70 49,48 34,64
Clase: Mano de Obra 1,43
Clase: Material 34,64
Coste Total 36,07
1.1.6 u Perforacion en himedo realizada verticalmente en losa
116 maciza de hormigon armado, con corona diamantada de 225
mm de didmetro.
h  Oficial primera 0,35 20,84 7,29
Perforacién de forjado de hormigén armado con Utiles 1,00 1.100,00 1.100,00
diamantados.
Clase: Mano de Obra 7,29
Clase: Material 1.100,00
Coste Total 1.107,29
1.1.7 m2 Impermeabilizacién de paramentos verticales en estructuras
117 de hormigén, mortero o albafiileria; realizada con mortero
impermeabilizante cementoso de arido fino, Nitocote CM650
de Fosroc o equivalente, de naturaleza hidréfuga resistente al
agua, con capacidad para cubrir imperfecciones del soprte
como fisuras, poros, rugosidades o coqueras; aplicado por
medios manuales (rodillo, brocha o cepillo) en 2 capas,
conforme a las indicaciones del fabricante (rendimiento aprox.
2,5 kg/m2 en 2 capas). Medida la superficie ejecutada.
Producto conforme a EN 1504-2 para proteccién superficial
del hormigon.
h  Oficial primera 0,17 20,84 3,54
h  Ayudante 0,17 18,55 3,15
kg Mortero imperm. cementoso arido fino Nitocote CM650 3,33 1,72 5,73
% Pequefio Material 0,01 12,42 0,12
Clase: Mano de Obra 6,69
Clase: Material 5,73
Clase: Medio auxiliar 0,12
Coste Total 12,54
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ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO
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NO
Actividad

Descripcién de las unidades de obra Rendimient

0 Precio Importe

1.1.8 m2

118

1.1.9 m2

119

s pi

Particién interior vertical de fabrica de bloque de hormigén
gris de aridos ligeros para revestir de 17 cm de espesor, en
piezas de dimensiones aprox. de 40x20x17 cm, recibidas con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 R y arena de rio, de tipo
M-5 y rellenos de hormigén de dosificacion 330 kg/m3 de
cemento; revestido por ambas caras mediante guarnecido
maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco/gris
de 15 mm de espesor medio. Totalmente terminado, listo
para pintar o capa de acabado; i/p.p. de replanteo, aplomado,
humedecido de piezas, roturas, formacién de rincones,
dinteles, guarniciones, guardavivos, limpieza y medios
auxiliares. Medido deduciendo huecos. Compatible con
particiones P1.13 segun el Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE. U=1.16 W/(m2-K). RA=45 dBA., para
ESV empleados en tabiqueria de uso residencial privado, y
para delimitaciéon de sectores de incendio en plantas sobre
rasante en edificios con altura de evacuacion hasta 28m en
uso residencial vivienda, residencial publico, docente,
administrativo y con altura de evacuacion hasta 15m en uso
comercial, publica concurrencia y hospitalario. Resistencia al
fuego REI-90. Conforme a CTE DB-SI, CTE DB-HR, CTE
DB-SE-F, NTE-FBB-6, UNE EN-771-3:2011, UNE
EN-998-2:2012, RC-16 y NTE-RPG. Materiales con marcado
CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) seglin Reglamento
Europeo (UE) 305/2011.

FABRICA BLOQUE HORMIGON GRIS 40x20x17 cm
GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

1,05
2,10

30,32 31,84
10,40 21,84

Resto de obra

53,68

Coste Total

Pintura plastica blanca o pigmentada, lisa mate buena
adherencia en interior o exterior climas benévolos, sobre
placas de cartdn-yeso, yeso y superficies de baja adherencia
como enfoscados lisos o fibrocemento, dos manos, incluso
mano de fondo, plastecido y acabado. Totalmente terminado;
i/p.p. de replanteo, limpieza y medios auxiliares.

Oficial 12 pintura

Ayudante pintura

Emulsion fijadora muy penetrante obra/madera
exterior/interior

Pintura plastica exterior/interior alta adherencia
Pequefio material

0,15
0,15
0,08

0,30
0,20

53,68

19,71 2,96
18,07 2,71
8,25 0,66

4,34 1,30
0,91 0,18

Clase: Mano de Obra
Clase: Material

5,67
2,14

Coste Total

7,81
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA ADECUACION LOCAL GRUPO ELECTROGENO 16/03/26
No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
1.1.10 u Luminaria estanca para fluorescencia lineal, con carcasay
1110 cierre de policarbonato, grado de proteccién IP65 - IKO8 /
Clase I, segunUNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; lampara tubo
de LED de 25 W; para alumbrado industrial, espacios de
trabajo y aparcamientos. Con marcado CE segun
Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
h  Oficial 12 electricista 0,30 20,19 6,06
h  Ayudante electricista 0,30 18,90 5,67
u  Luminaria estanca TUBO LED 1x25 W i/ lampara 1,00 188,24 188,24
u Pequefio material 1,00 1,35 1,35
Clase: Mano de Obra 11,73
Clase: Material 189,59
Coste Total 201,32
1.1.11 u  Punto de alimentacién con pulsador estanco, de montaje en
1111 superficie, realizado con cableado de conductores unipolares
de cobre aislados para una tension nominal de 450/750V de
tipo HO7Z1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 1,5 mm2 de seccion,
sin incluir canalizacién; y mecanismo de pulsador estanco de
grado de proteccion IP-55, de gama basica con acabado
estandar. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de
conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o
transporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20,
ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
h  Oficial 12 electricista 0,30 20,19 6,06
h  Ayudante electricista 0,30 18,90 5,67
m  Cable Cu 450/750V HO7VZ1-K (AS) B2ca-slb,d1,al - 1x1,5 12,00 0,34 4,08
mm?2
u Pulsador estanco superf. gama basica IP-55 1,00 5,48 5,48
% Pequefio Material 0,02 21,29 0,43
Clase: Mano de Obra 11,73
Clase: Material 9,56
Clase: Medio auxiliar 0,43
Coste Total 21,72
1.1.12 u  Suministro e instalacion de parte proporcional de canalizacién
1112 eléctrica (formado por conductor multipolar de cobre aislado
para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-slb,d1,al de de 3x1,5mmz2, tubo, cajas de registro, etc)
de aparato de alumbrado o bloque de emergencia bajo tubo
de PVC rigido enchufable o sobre bandeja (tubo y
conductores desde cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones, con marcado CE y Declaracién de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
ml Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1l,al - 1x1,5mm2 30,00 0,38 11,40
ml TUBO PVC RIGIDO ECH CON P/P D=20 8,00 0,86 6,88
h  Oficial 12 electricista 0,30 20,19 6,06
h  Ayudante electricista 0,30 18,90 5,67
% Pequefio Material 0,02 30,01 0,60
Clase: Mano de Obra 11,73
Clase: Material 18,28
Clase: Medio auxiliar 0,60
Coste Total 30,61
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Actividad
1.1.13 m Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro +
1113 proteccion), formado por manguera con conductores
unipolares de cobre aislados para una tension nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 5x2,5 mm2 de
seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas)
0 sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3
y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,08 20,19 1,62
h  Oficial 22 electricista 0,08 18,90 151
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al - 5x2,5 mm2 1,05 2,47 2,59
% Pequefio Material 0,03 5,72 0,17
Clase: Mano de Obra 3,13
Clase: Material 2,59
Clase: Medio auxiliar 0,17
Coste Total 5,89
1.1.14 m Canalizacién de tubo rigido de PVC enchufable, en color
1114 negro, de diametro 25 mm; fabricado conforme a UNE-EN
61386-1, UNE-EN 61386-2-1 y UNE-EN 60423, con
resistencia a compresion de 320 N, y no propagador de la
llama. Instalado en superficie sobre paramentos mediante
soportes de tipo abrazadera separados cada 50 cm como
maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y accesorios.
Conforme a REBT: ITC-BT-21.
h  Oficial 12 electricista 0,10 20,19 2,02
h  Ayudante electricista 0,10 18,90 1,89
m  Tubo PVC rigido enchuf. 320N acom. - D=25 mm 1,08 0,80 0,86
% Pequefio Material 0,05 4,77 0,24
Clase: Mano de Obra 3,91
Clase: Material 0,86
Clase: Medio auxiliar 0,24
Coste Total 5,01
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Actividad Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
1.2 GRUPO ELECTROGENO
121 m Instalacién de chimenea de calefaccion, compuesta por
121 conductos modulares de doble pared lisa de 150 mm de
diametro interior, aislada con lana mineral de 30 mm de
espesor, fabricada en acero inoxidable AISI-316L para el
conducto interior y en acero inoxidable AlSI-304 para el
conducto exterior. Totalmente montada, con p.p. de piezas y
anclajes necesarios. Producto conforme a Norma UNE-EN
14989-1y 2, UNE-EN 1856-1y 2, con marcado CE y DdP
(Declaracion de Prestaciones) segun el Reglamento Europeo
(UE) 305/2011.
h  Oficial 12 fontanero calefactor 0,50 21,03 10,52
h  Oficial 22 fontanero calefactor 0,50 19,16 9,58
m Chimenea doble pared aislada AISI-316L/AISI-304 D=150 1,00 111,73 111,73
mm
u Codo 30/45/90° doble pared AlSI 316L/304 D=130-180 mm 0,15 107,95 16,19
u  Colector hollin doble pared AlISI 316L/304 D=130-180 mm 0,15 42,72 6,41
u  Sombrerete antiviento doble pared AlSI 316L/304 D=130-180 0,15 78,85 11,83
mm
u Abrazadera unién doble pared AlISI-316L/304 D=80-180 mm 0,35 7,44 2,60
u Anclaje chimenea doble pared AISI 316L/304 D=80-180 mm 0,35 19,81 6,93
% Pequefio Material 0,02 175,79 3,52
Clase: Mano de Obra 20,10
Clase: Material 155,69
Clase: Medio auxiliar 3,52
Coste Total 179,31
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Actividad
1.2.2 u  Suministro e instalacion de Grupo Electrégeno marca FG

122

jn s

WILSON modelo P200-3 CALG de 200 KVA en servicio de
EMERGENCIA, EN VERSION MANUAL /AUTOMATICO
CABINADO INSONORIZADO, bajo cos f de 0,8 a 400/230 V.
y 50 Hz. formado un motor marca PERKINS ENGINE modelo
1106A-70TAG3 a 1.500 r.p.m. refrigerado por agua y un
alternador marca FG WILSON - LEROY SOMER y modelo
FGL30120 de 4 polos, proteccién IP23, autoregulado
electrénicamente y aislamiento clase H,

El grupo Electrogeno ofertado es para su instalacion en
INTERIOR/EXTERIOR DE SALA, es de Arranque
Manual/Automatico por demanda remota sin control externo
del estado de la conmutacién y esta equipado con los
siguientes accesorios:

- Radiador agua/aire para temperatura de 40°C con depésito
de expansion

- CEE European Certification

- CQMS Certificado Caterpillar de inspeccion final de producto
- Cabina Insonorizada segun Normativa 2005/88/CEE

- Sistema eléctrico a 12 Vc.c con motor de arranque,
alternador de carga y juego completo de baterias, bornes,
cables y terminales

- Silencioso de escape residencial integrado modelo ES2A de
25 dB(A)

- Juego completo de filtros de aire, aceite, agua y de
combustible

- Regulador mecanico de velocidad

- Cargador electrénico PBCBT de baterias 5 Amp. (230 V)

- Resistencia de caldeo WH-WC1 para motor diesel (230V)

- NEL1 Neutral grounding connections

- Bancada comun de acero con puntos de izado con deposito
de combustible

integrado de 384 litros de capacidad

- FL2 alarma por bajo nivel de combustible

- Cuadro eléctrico de mando y control FG Wilson modelo
DEEPSEA DSE7410 MKII comunicaciones remotas RS232,
RS485, modbus, ethernet, RTU/TPC

- Interruptor tetrapolar ABB de mando manual de 400 Amp

- Instalacién de cierres y manillas para las 3 puertas del grupo
P200-3CALG caninado insonorizado.

- Armario de Conmutacion Red — Grupo Modelo FGW ATI
400 que realiza la transferencia cuando exista un fallo de la
red eléctrica y da la orden al grupo electrégeno para su
puesta en marcha. El armario de conmutacion consta de
un Interruptor Motorizado de 4 polos x 400 Amp. Incluye
VIGILANTE DE REDES y control de los estados de la
conmutacion. tension: 400/230 V — 50 Hz. y se suministra en
un armario independiente de medidas: 600 de alto x 600 mm.
de ancho x 375 mm. de fondo y peso: 40 kgrs

Totalmente montado y conexionado, incluido p.p. de medios
auxiliares.

Incluso puesta en servicio del grupo electrégeno (se adjunta
ficha técnica)

Grupo electrégeno entregado en un lugar accesible para su
descarga en PAMPLONA en ORDEN DE
FUNCIONAMIENTO.

Oficial 12 electricista 2,00 20,19
Oficial 22 electricista 2,00 18,90
Instalacién de cierres y manillas para las 3 puertas del grupo 1,00 689,00

40,38
37,80
689,00
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N° N . - .
L Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
u  Grupo electrégeno trifasico 50 Hz 200 kVA 1,00 19.945,00 19.945,00
u Armario de conmutacion ATI400 1,00 1.485,00 1.485,00
h  Gria telescopica autopropulsada 20 t 1,00 57,82 57,82
Clase: Mano de Obra 78,18
Clase: Maquinaria 57,82
Clase: Material 22.119,00
Coste Total 22.255,00
1.2.3 m2 Conducto de chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y
123 juntas transversales con vaina deslizante tipo bayoneta.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y
posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y
fijacién de conductos. Conexiones entre la red de conductos y
los ventiladores o cajas de ventilacion. Comprobacién de su
correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada,
segun documentacién gréafica de Proyecto, calculada como
producto del perimetro por la longitud del tramo, medida entre
los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin
descontar las piezas especiales.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Ud Repercusion, por m2, de material auxiliar para fijacion a la 1,00 1,50 1,50
obra de conductos autoportantes para la distribucion de aire
en ventilacion y climatizacion.
m2 Chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y juntas 1,05 8,01 8,41
transversales con vaina deslizante tipo bayoneta, para la
formacién de conductos autoportantes para la distribucion de
aire en ventilacion y climatizacion.
h  Oficial 12 montador de conductos de chapa metdlica. 0,45 22,63 10,18
h  Ayudante montador de conductos de chapa metalica. 0,45 19,15 8,62
Clase: Mano de Obra 18,80
Clase: Material 9,91
Coste Total 28,71
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No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
1.2.4 Ud Cajas de ventilacion helicoidales, fabricadas en chapa
124 galvanizada, aislamiento interior ignifugo (MO) de fibra de
vidrio de 25 mm de espesor, panel interior en chapa de acero
perforada, hélice de aluminio tipo aerofoil, con casquillo de
arrastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase F.Marca S&P
modelo CGT/4-630-6/32 3kW (230/400V50Hz) IE3 para un
caudal 20.294 m3/h y presion estatica 5,15 mmwg. Incluso
elementos antivibratorios, elementos de fijacién, variador de
frecuencia programable y accesorios.
Incluye: Colocacidn y fijacion de la caja de ventilacion.
Instalacién de variador en cuadro. Conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.
Ud CGT/4-630-6/32 3KW (230/400V50HZ) IE3 1,00 1.723,34 1.723,34
Ud Accesorios, variador y elementos de fijacion de caja de 1,00 450,00 450,00
ventilacion helicoidal.
h  Oficial 12 montador. 4,81 22,63 108,85
h  Ayudante montador. 4,81 19,15 92,11
Clase: Mano de Obra 200,96
Clase: Material 2.173,34
Coste Total 2.374,30
1.3 CUADRO GENERAL TALLERES
1.3.1 m Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x240+1x120 mm2
131 de seccion, sobre canalizacién (no incluida), formada por
conductores unipolares aislados de cobre, para una tension
nominal de 0,6/1kV, de Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS)
B2ca-sla,d1,al, no propagador de la llama ni del incendio,
con baja opacidad de humos y bajo indice de acidez de los
gases de la combustion; instalado sobre canalizacion (no
incluida). Totalmente instalada; i/p.p. de conexiones y medios
auxiliares. Conforme a REBT. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declaracion
de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,28 20,19 5,65
h  Oficial 22 electricista 0,28 18,90 5,29
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al - 1x120 mm2 1,00 20,63 20,63
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al - 1x240 mm2 4,00 41,46 165,84
% Pequefio Material 0,02 197,41 3,95
Clase: Mano de Obra 10,94
Clase: Material 186,47
Clase: Medio auxiliar 3,95
Coste Total 201,36
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1.3.2 m  Suministro y colocacion de bandeja perforada de PVC color
132 gris, de 60x150 mm y 3 m de longitud, con 1 separador, con
cubierta, con p.p. de accesorios y soportes; montada
suspendida. Con proteccion contra penetracién de cuerpos
sélidos IP2X, de material aislante y de reaccion al fuego M1.
Segun REBT, ITC-BT-21.
h  Oficial 12 electricista 0,25 20,19 5,05
h  Ayudante electricista 0,25 18,90 4,73
m Bandeja perforada PVC 60x150 mm 1,00 13,75 13,75
m  Cubierta bandeja PVC 150 mm 1,00 8,35 8,35
m  Accesorios bandeja 60x150 mm 0,20 1,10 0,22
m  Soporte techo bandeja 60x150 mm 0,20 6,19 1,24
m  Separador h=100 mm 2,00 17,10 34,20
Clase: Mano de Obra 9,78
Clase: Material 57,76
Coste Total 67,54
1.3.3 u Trabajos de adecuacion del cuadro general de Talleres para
133 dar suministro al nuevo cuadro CPD del edificio de biblioteca
consistente en:
- Desmontaje de el equipo de conmutacién automatica de
160A.
- Desmontaje de la proteccién general de servicios de
emergencia.
- Suministro e instalacién de nueva conmutacion automatica
NSX400N 50kA AC 4P4R 2.3 Schenider Electric.
- Suministro e instalacién de nueva proteccion general para
acometida a nuevo cuadro CPD NSX250F 36kA AC 4P4R 4.2
Schenider Electric.
- Mecanizado del cuadro para adaptarlo a las nuevas
necesidades.
Incluso P/P de pequefio material y conexiones necesarias
para dejarlo en correcto funcionamiento segun directrices del
personal de mantenimineto de la UPNA.
Estos trabajos se realizaran en coordinacién con el personal
de mantenimiento de la UPNA, ya sea fuera del horario de
trabajo del edificio de Talleres o en fin de semana, si creen
conveniente cuando no haya personal ni estudiantes en el
edificio.
h  Oficial 12 electricista 16,00 20,19 323,04
h  Oficial 22 electricista 16,00 18,90 302,40
u  NSX400N 50KA AC 4P4R 400A 2.3 SCHEINDER 2,00 2.100,00  4.200,00
u BOBINAS MX 220-240 50/60Hz LV429387 SCHEINDER 2,00 80,00 160,00
u TAG63 400A 4P LCD 400V TA63D4L4004TPE SCHEINDER 1,00 5.600,00 5.600,00
u MODULO SALIDA ARRANQUE GENSET Y ALARMA 1,00 200,00 200,00
TPCDIO17 SCHEINDER
u NSX250F 36KA AC 4P4R 250A 2.3 SCHEINDER 1,00 2.000,00 2.000,00
u MT250 CMUN 220-240V CA SCHEINDER 1,00 1.400,00  1.400,00
% Pequefio Material 0,02 14.185,44 283,71
Clase: Mano de Obra 625,44
Clase: Material 13.560,00
Clase: Medio auxiliar 283,71
Coste Total 14.469,15




/A

Pag.: 11

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA ACOMETIDA NUEVO CUADRO CPD 16/03/26
No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
2 ACOMETIDA NUEVO CUADRO CPD
2.1 m Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x240+1x120 mm2
131 de seccion, sobre canalizacién (no incluida), formada por
conductores unipolares aislados de cobre, para una tension
nominal de 0,6/1kV, de Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS)
B2ca-sla,d1,al, no propagador de la llama ni del incendio,
con baja opacidad de humos y bajo indice de acidez de los
gases de la combustion; instalado sobre canalizacion (no
incluida). Totalmente instalada; i/p.p. de conexiones y medios
auxiliares. Conforme a REBT. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declaracion
de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,28 20,19 5,65
h  Oficial 22 electricista 0,28 18,90 5,29
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al - 1x120 mm2 1,00 20,63 20,63
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al - 1x240 mm2 4,00 41,46 165,84
% Pequefio Material 0,02 197,41 3,95
Clase: Mano de Obra 10,94
Clase: Material 186,47
Clase: Medio auxiliar 3,95
Coste Total 201,36
2.2 m  Suministro y colocacién de bandeja perforada de PVC color
21 gris, de 100x500 mm y 3 m de longitud, sin separadores y con
cubierta, con p.p. de accesorios y soportes; montada
suspendida. Con proteccion contra penetracion de cuerpos
sélidos IP2X, de material aislante y de reaccion al fuego M1.
Segun REBT, ITC-BT-21.
h  Oficial 12 electricista 0,35 20,19 7,07
h  Ayudante electricista 0,35 18,90 6,62
m Bandeja perforada PVC 100x500mm 1,00 52,00 52,00
m Cubierta bandeja PVC 500 mm 1,00 30,85 30,85
m  Accesorios bandeja 100x500 mm 0,20 4,41 0,88
m  Soporte techo bandeja 100x500 mm 0,20 40,11 8,02
Clase: Mano de Obra 13,69
Clase: Material 91,75
Coste Total 105,44
2.3 dm Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos de
115 cables a través tanto de muro como de forjado, hasta EI 120
mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX. Ensayado y
homologado segun EN 1366-3. Marcado CE. Medida la
unidad instalada.
h  Peon especializado 0,08 17,83 1,43
u Espuma intumescente Hilti CFS-F FX 0,70 49,48 34,64
Clase: Mano de Obra 1,43
Clase: Material 34,64
Coste Total 36,07
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Actividad
3 EDIFICIO BIBLIOTECA
3.1 u Moadificaciéon de Cuadro CPD Existente, consistente en:
31 - Desconectar las lineas LO1-R hasta L08-R y dejar las
protecciones como reserva.
- Recoger el cableado que alimenta a las lineas que se
desmantelan y dejarlo segun indicaciones del equipo de
mantenimiento de la UPNA. Si se pueden aprovechar para
cablear las tomas desde el nuevo cuadro, se valorara.
h  Oficial 12 electricista 8,00 20,19 161,52
h  Oficial 22 electricista 8,00 18,90 151,20
% Pequefio Material 0,02 312,72 6,25
Clase: Mano de Obra 312,72
Clase: Medio auxiliar 6,25
Coste Total 318,97
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Actividad

Descripcion de las unidades de obra

F%endimient% Precio

Importe

3.

3.2

2 u

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAIl) modular
modelo APM2 90 KVVA, compuesto por un rack con capacidad
de crecimiento de hasta 120 kVA, equipado con tres mdédulos
de 30 kVA definido de acuerdo con los siguientes requisitos
técnicos:

GENERAL:

- Potencia nominal: 90 kVA (3 x 30 kVA)

- Potencia activa nominal: 90 kW (3 x 30 kW)

- Topologia: On-Line doble conversién (clase 1, VFI segdn
IEC62040-3).

e Clase 1 segun IEC62040-3.

- Mdédulos de potencia y baterias conectables en caliente.
 Funcion suspension: Arranca y apaga modulos en funcion
de la carga, para disminuir el desgaste y aumentar el
rendimiento.

e Capacidad de conexion de 4 equipos en paralelo de hasta
480 KVA / 480 kKW.

- Rendimiento AC/AC: 97%0 (en doble conversion); 99%6
(modo ECO).

- Rendimiento AC/AC: 98,8%0 (en modo Online Dinamico)

= El modo online dinamico asegura un comportamiento de
clase 1 ante las mas severas condiciones como fallo de red,
fallo de la carga, etc.

< Proteccion contra retorno de tension por la linea de by-pass
(back feed protection).

- Ruido audible: <65 dBA (segun estado de carga y cantidad
de modulos instalados)

= Control por procesador DSP

- Sistema de gestion inteligente de baterias.

- EMC (emisiones electromagnéticas): clase C2 (protecciéon y
emisiones) segun IEC/EN 62040-2.

RECTIFICADOR:

= Tension de entrada: 400 V, 3F+N+T; 50Hz, 60 Hz +10%.
- Tension de entrada admisible por el rectificador sin
descargar baterias: 305 VV — 477 V con carga del 100%b6; 228 VV
— 478 V con carga del 70%b6.

- Tecnologia: rectificador a IGBT de tres niveles controlado
mediante PW M con control vectorial.

= THDiI de entrada < 3%.

- FP de entrada = 0,99

= Corriente de inserciéon < | maxima

- Arranque suave en rampa con pendiente programable;
tiempo de retardo de arranque programable.

INVERSOR:

e Tension de salida: Trifasica 400 Vv (380V / 415 V ajustable)
- Estabilidad de la tensién de salida: *=1%b6

e Frecuencia: 50/60 Hz +=0,1%0

« THDu: <1%6.

- FP de la carga: 1 (mddulos de 30 kVA, 30 kW). Sin
desclasificacion de potencia activa ni aparente de salida con
carga capacitiva.

- Capacidad de sobrecarga: 15026 durante 1 min, 125%%6
durante 10 min, 105%6 continuo.

- Capacidad de cortocircuito: >150%b durante 200 ms.

= Tecnologia: Inversor a CoolMos de tres niveles controlado
mediante PWM, sin transformador en el ondulador.

BYPASS ESTATICO:

- Puente de tiristores en la linea de reserva.

- Bypass uUunico centralizado.

= Sobrecarga: 170% durante 1 h; 1.000 26 durante 100 ms.

BYPASS MANUAL MAS CUADRO COMPLETO DE
INTERRUPTORES

< El equipo incorpora de serie un cuadro completo de
interruptores en el propio bastidor del armario, el interruptor
de entrada principal, de entrada auxiliar, de salida, y de
bypass manual.

= El Interruptor de bypass manual con sefial al inversor para
sSu proteccién ante un cierre accidental.

CONECTIVIDAD Y COMUNICACIONES:

- Pantalla grafica y mimico de bloques con medidas de todos
los parametros eléctricos de entrada y salida, registros de
eventos, estado de las baterias, etc.

= Puerto de comunicacion RS-232.

- Tarjeta de entradas/salidas de contactos libres de potencial.
- Tarjeta de red Ethernet, IEC 485, etc. Protocolos de
comunicacion HTTP, Modbus, SNMP, BacNet, etc.

- Software para el cierre de sistemas operativos ante un final
de la autonomia tras un corte prolongado de alimentacion.

- Sistema de supervision y telemantenimiento LIFE
gestionado y vigilado por el fabricante desde sus oficinas, de
forma tal que, ante situaciones de alarma del SAIl o de su
entorno eléctrico, de arranque al plan de contingencia
contemplado en el contrato de mantenimiento, que genere
llamadas y correos electréonicos de aviso al personal de
mantenimiento, que elabore informes automaticos mensuales
con, como minimo, la siguiente informaciéon: registros de
eventos; graficos de tendencias de temperatura de baterias e
interna del SAI, carga por fase (activa y aparente) y minimos
Y maximos de tensioén y corriente, resultados de los test de
baterias, etc.

SISTEMA DE BATERIAS:

- Baterias de Pb-acido hermeéticas sin mantenimiento de
10-12 afios de vida media segun Eurobat, montadas en
armario externo al equipo.

- Autonomia: 30 minutos a 90 kVA / 90 kW de carga.

GARANTIA DEL EQUIPO:

- Garantia por 2 afios desde la puesta en marcha del equipo,
Yy cubrira todas las piezas del mismo, la mano de obra y
desplazamiento de los técnicos que se precisen para sus
intervenciones.

SERVICO TECNICO DEL FABRICANTE:

- El fabricante del sistema de SAIl dispondra de Servicio
Técnico propio Nacional para dar cobertura de mantenimiento
e intervenciones incluso fuera de horario laboral incluso (24h
x 7d)

DESCONEXION, RETIRADA Y RECICLAJE DEL ANTIGUO
SAI NXA 120 KVA:

- El fabricante del sistema dispondra de Servicio Técnico
propio Nacional para realizar la desconexién del antiguo SAI
fuera de horario laboral incluso (24h x 7d), asi como la
retirada v reciclaje del mismo.
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/ 03/ 26
N ipcion de | idades de ob dimi i
Actividad Descripcion de las unidades de obra endimiento Precio Importe
h Oficial 12 electricista 1,00 20,19 20,19
h Oficial 22 electricista 1,00 18,90 18,90
SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA LIEBERT 1,00 41.995,16 41.995,16
APM2 90 kVA.
Clase: Mano de Obra 39,09
Clase: Material 41.995,16
Coste Total 42.034,25
3.3 u Suministro e instalacion de NUEVO CUADRO CPD segun

3.3

esquema unifilar adjunto a proyecto, compuesto por
bastidores metalicos desmontables marca Schneider o
equivalente segun detalle en planos formado por estructuras
autocoplantes con los laterales abiertos internamente dejando
una prevision de 30% por posibles ampliaciones, panelados
ciegos laterales al exterior con aberturas superiores e
inferiores para ventilacion de componentes interiores, con
perfiles y rieles de fijacion de componentes, pletinas de
conexion y distribucién, puerta transparente de vidrio IP 30,
embarrados superiores y laterales, bornes de tierra, marcado
de lineas y de elementos de proteccion, albergando en su
interior todos los aparatos de proteccién y mando,
interruptores automaticos y diferenciales con contactos
asociados de estado, sefializacion de funcionamientos y
alarmas:

- 1ud. INT.INTERPACT INS400 4P ESTANDAR

- 1ud. PM5110 15H CLO.5 1DO MODBUS MID

- 3ud. Tl 400/5 DOBLE SALIDA BARRAS 32X65

- 1ud. STI 3P+N 500V

- 2ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 250A TMD

- lud. TA25,250A 4P LCD 400V

- 3ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 200A TMD

- 2ud. BOBINA MX 220-240V 50/60HZ 208-277V 60HZ

- 1ud. NSX250F 36KA AC 4P4R 200A TMD

- lud. M.ROTATIVO DIRECTO NSX100-250 NEGRO

- lud. DISP. ENCLAV.MANDO ROT

- 1ud. RONIS 1351-500 P/COMPAC E INTERPACT

- 2ud. IID 2P 40A 30MA AC

- 4ud. IC60N 2P 10A C

- 2ud. INT.AUT Schneider iC60N 2P 16A C 6000A Acc

- lud. IID 2P 25A 30MA AC

- 6ud. INT MAG ACTI9 IC60N, 2P, 6 A, CURVA C, 6000 A/10
K

6ud. CBS-40A, CENTRAL DE RELE DIFERENCIAL TIPO A
- 2ud. TRANSFORMADOR DIFERENCIAL, WGC-80

20ud. TRANSFORMADOR DIFERENCIAL, WGC-25
20ud. INT.AUT Schneider iC60N 2P 32A C 6000A Acc

- lud. ARMADURA P ANCHOG650+150.PROF 400.ALTO 2M
- 1ud. FONDO ATORNILLADO P IP30,ANCHO 800MM

- lud. TECHO P IP30.ANCHO 800MM,PROF 400MM

- lud. PUERTA PLENA P IP30,A800MM+PANTALLA

- 2ud. MARCO PIVOTANTE TAPAS P ANCHO 650MM

- 1ud. CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 800MM

- lud. PLACA PASACABLE P IP30 A650+150MM.P400MM
- lud. ZOCALO PMAPILARES+2TAPAS)A800

- lud. ARMADURA P ANCHO 650.PROF 400.ALTO 2M

- lud. PUERTA PLENA P IP30,ANCHO 650MM

- lud. TECHO P IP30.ANCHO 650MM,PROF 400MM

- lud. FONDO ATORNILLADO P IP30,ANCHO 650MM

- 1ud. CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 650MM

- lud. PLACA PASACABLE P IP30 A650MM.P400MM

- lud. ZOCALO PAPILARES+2TAPAS)A650

- 1lud. 2 PAREDES LATERALES P IP30,PROF. 400MM

- lud. 2 PAREDES LATERALES ZOCALO P PROF.400MM
- 4ud. LINERGY LGY PERFIL VERTICAL 630A 1,67M

- 3ud. LINERGY LGY SOPORTE VERT.PASILLO LATERAL
- lud. LINERGY LGY 12 TOPES SOPORTE INFERIOR

- 1ud. PLACA SOP. P 2NSX-CVS630 O 1INS630 VERT.

- lud. TAPA G/P INS630 VERT.ROTATIVO

- lud. TAPA G/P 1 APARATO DE 96X96 3 MOD

- lud. TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM

- lud. PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO

- 1lud. TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT.

- lud. PLACA SOPORTE P TRANSFERPACT 100-630A
3P/4aP

- 1ud. TAPA P TRANSFERPACT 100-250A,11 MOD

- lud. TAPA G/P PLENA 5 MODULOS, ALTO 250MM

- lud. TAPA G/P PLENA 3 MODULOS, ALTO 150MM

- lud. PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO

- lud. TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT.

- lud. TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM

- lud. PLACA SOP. P NSX-CVS250 HOR.FI1JO/ZOC((4P)

- 7ud. TAPA P NSX-CVS250 HOR.MAN/ROT/TELEM 4P

- 7ud. CARRIL MODULAR P,ANCHO 650MM

- 7ud. TAPA G/P ACTI9, 3 MODULOS, ALTO 150MM

- 1ud. TAPA G/P PLENA 1 MODULO, ALTO 50MM

- 5ud. OBTURADOR ACTI9

Incluso enclavamiento mecanico en los interruptores para el
SAIl como para la alimentacion del cuadro CPD existente y
evitar alimentacion en paralelo. Sefalizacion de todos los
terminales y lineas mediante anillas adecuadas, bornes de
conexion con terminales adecuados al calibre de cable con
codigo de colores, plano de esquema unifilar plastificado en
interior de cuadro DIN A3, tomas de tierra en puertas y
elementos metalicos con malla flexible, mano de obra
completo y colocado. Todo el material para dejar el cuadro
perfectamente montado vy en correcto funcionamiento.
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26
[0}
ActiI:I/idad Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
h  Oficial 12 electricista 42,00 20,19 847,98
u INT.INTERPACT INS400 4P ESTANDAR 1,00 419,06 419,06
u PM5110 15H CL0.5 1DO MODBUS MID 3,00 591,77 1.775,31
u TI1400/5 DOBLE SALIDA BARRAS 32X65 3,00 47,33 141,99
u STI3P+N 500V 1,00 32,18 32,18
u TA25,250A 4P LCD 400V 1,00 3.865,93  3.865,93
u NSX250F 36KA AC 4P4R 200A TMD 4,00 1.094,12 4.376,48
u NSX250F 36KA AC 4P4R 250A TMD 2,00 1.282,53  2.565,06
u RONIS 1351-500 P/ICOMPAC E INTERPACT 1,00 109,95 109,95
u M.ROTATIVO DIRECTO NSX100-250 NEGRO 1,00 77,49 77,49
u BOBINA MX 220-240V 50/60HZ 208-277V 60HZ 2,00 86,74 173,48
u DISP.ENCLAV.MANDO ROT 1,00 21,79 21,79
u RONIS 1351-500 P/ICOMPAC E INTERPACT 2,00 113,61 227,22
u |ID 2P 40A 30MA AC 2,00 81,60 163,20
u INT.AUT Schneider iC60N 4P 32A C 6000A Acc 20,00 32,08 641,60
u INT.AUT Schneider iC60N 4P 16A C 6000A Acc 2,00 28,82 57,64
u IC60N 2P 10AC 4,00 28,31 113,24
u INT MAG ACTI9 IC60N 2P, 6A, CURVA C, 6000A 10K 6,00 31,05 186,30
u CBS-40A, CENTRAL DE RELE DIFERENCIAL TIPO A 6,00 471,28  2.827,68
u TRANSFORMADOR DIFERENCIAL WGC-25 20,00 42,38 847,60
u TRANSFORMADOR DIFERENCIAL WGC-80 2,00 101,99 203,98
u RECONECTAD.AUTOM.ARA AUX.IC60 3-4P 2,00 248,72 497,44
u INT.DIF Schneider ilD 2P 40A 30mA A-si Inst Acc 1,00 128,99 128,99
u |ID 2P 25A 30mA AC 1,00 81,97 81,97
u PLACA PASACABLE P IP30 A650MM.P400MM 1,00 108,44 108,44
u ARMADURA P ANCHO650+150PROF 400 ALTO 2M 1,00 656,97 656,97
u PUERTA PLENA P IP30, A 800mm+PANTALLA 1,00 532,18 532,18
u FONDO ATORNILLADO P IP30, ANCHO 800mm 1,00 551,07 551,07
u TECHO IP30 ANCHO 800MM, PROF 400MM 1,00 91,68 91,68
u ZOCALO P (4PILARES +2TAPAS)A800 1,00 403,58 403,58
u PLACA PASACABLE P IP30 A650+150MM.P400MM 1,00 165,12 165,12
u MARCO PIVOTANTE TAPAS P ANCHO 650MM 2,00 207,43 414,86
u CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 800MM IP30 1,00 60,96 60,96
u ARMADURA P ANCHO 650.PROF 400.ALTO 2M 1,00 592,57 592,57
u PUERTA PLENA P IP30, ANCHO 650MM 1,00 384,36 384,36
u FONDO ATORNILLADO P IP30, ANCHO 650MM 1,00 397,97 397,97
u TECHO P IP30.ANCHO 650MM,PROF 400MM 1,00 70,06 70,06
u ZOCALO P(4 PILARES+2TAPAS) A650 1,00 277,57 277,57
u 2 PAREDES LATERALES ZOCALO P PROF 400MM 1,00 135,80 135,80
u 2 PAREDES LATERALES P IP30,PROF. 400MM 1,00 397,97 397,97
u CUBIERTA SE BRAND PRISMASET P 650MM IP30 1,00 53,29 53,29
u LINERGY LGY PERFIL VERTICAL 630A 1,67M 4,00 129,32 517,28
u LINERGY LGY 12 TOPES SOPORTE INFERIOR 1,00 15,93 15,93
u LINERGY LGY SOPORTE VERT.PASILLO LATERAL 3,00 109,54 328,62
u PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO 1,00 96,82 96,82
u TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT. 1,00 36,23 36,23
u TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM 1,00 15,14 15,14
u PLACA SOP. P NSX-CVS250 HOR.FIJO/ZOC(4P) 1,00 110,66 110,66
u TAPA P NSX-CVS250 HOR.MAN/ROT/TELEM 4P 1,00 38,74 38,74
u TAPA G/P PLENA 5 MODULOS, ALTO 250MM 1,00 24,86 24,86
u TAPA G/P ACTI9, BMODULOS, ALTO 150MM 1,00 18,37 18,37
u CARRIL MODULAR P, ANCHO 650MM 7,00 24,79 173,53
u OBTURADOR ACTI9 5,00 8,44 42,20
u TAPA G/P PLENA 1 MODULO, ALTO 50MM 1,00 15,54 15,54
u TAPA G/P ACTI9,3 MODULO, ALTO 150MM 7,00 19,12 133,84
u PLACA SOP. P 2NSX-CVS630 O 1INS630 VERT. 1,00 174,07 174,07
u TAPA G/P INS630 VERT.ROTATIVO 1,00 48,01 48,01
u TAPA G/P 1 APARATO DE 96X96 3 MOD 1,00 44,96 44,96
u TAPA G/P PLENA 2 MODULOS, ALTO 100MM 1,00 15,14 15,14
u PLACA SOP. P 3NSX-INS-CVS250 VERT.FIJO 1,00 96,82 96,82
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26
No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
u TAPA G/P 3 NSX-CVS250 VERT. 1,00 36,23 36,23
u PLACA SOPORTE P TRANSFERPACT 100-630A 3P/4P 1,00 255,87 255,87
u TAPA P TRANSFERPACT 100-250A,11 MOD 1,00 93,10 93,10
% Pequefio Material 0,02 28.009,97 560,20
Clase: Mano de Obra 847,98
Clase: Material 27.161,99
Clase: Medio auxiliar 560,20
Coste Total 28.570,17
3.4 u Partida alzada a justificar de cambio de ubicacién de BIE
34 existente por actuacion de obra civil de ejecucion de una sala
de instalaciones para el montaje del nuevo cuadro CPD
Biblioteca:
- Modificacién de trazado de tuberia de incendios de acero
galvanizado.
- Cambio de ubicacion de armario, desmontaje y montaje en
el punto que marque el personal de mantenimiento de la
UPNA.
- Puesta en marcha de la instalacién y certificado de la
misma.
Estos trabajos se realizaran en coordinacion con el personal
de mantenimiento de la UPNA, ya sea fuera del horario de
trabajo del edificio de Biblioteca o en fin de semana, si creen
conveniente cuando no haya personal ni estudiantes en el
edificio.
h  Oficial 12 fontanero calefactor 10,00 21,03 210,30
h  Ayudante fontanero 10,00 18,90 189,00
m  Tubo acero galvanizado soldar 10,00 18,26 182,60
I Pintura esmalte sintético brillo Rojo Fuego 0,20 11,00 2,20
% Pequefio Material 0,03 584,10 17,52
Clase: Mano de Obra 399,30
Clase: Material 184,80
Clase: Medio auxiliar 17,52
Coste Total 601,62
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

procdp2a

EDIFICIO BIBLIOTECA

16/03/26

NO
Actividad

Descripcién de las unidades de obra R

Rendimient

0 Precio Importe

35 u

35

ccccc o

%

Instalacioén eléctrica de nuevo local para alojamiento del
nuevo cuadro CPD ubicado en el edificio Biblioteca:

- 3ud. Suministro e instalacién de P/P de canalizacién
eléctrica (formado por conductor multipolar de cobre aislado
para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-slb,d1,al de de 3x2,5mmz2, tubo, cajas de registro, etc)
de aparato de otros usos bajo tubo de PVC rigido enchufable
0 sobre bandeja (tubo y conductores desde
cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones, con
marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) segln
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

- lud. Suministro e instalacion de parte proporcional de
canalizacion eléctrica (formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tensiéon nominal de 0,6/1kV de tipo
RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,al de de 3x2,5mm2, tubo, cajas de
registro, etc) de aparato de otros usos bajo tubo de PVC
rigido enchufable o sobre bandeja (tubo y conductores desde
cuadro).Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones, con
marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segln
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

- 2ud. Suministro e instalacién de luminaria THORN FREJA
de 29W IP44. Total luminous flux: 4200 Im. CCT adjustable
via switch for 3000K, 3500K or 4000K. Lifetime: 100.000hrs
@L70. Chromaticity tolerance (initial MacAdam): 3. Lumen
package adjustable on site by 3 steps (FLEX @ 4000K: Flex
1: 4200 Im (29W), Flex 2: 3150 Im (22W), Flex 3: 2100 Im
(15W)). Dimensions: 1255 x 170 x 60 mm, weight: 2.25 kg.
Conexionado y en correcto funcionamiento.

- 1ud. Suministro e instalacién de luminaria de emergencia
estanca de 250lum. Conexionado y en correcto
funcionamiento.

- 1ud. Suministro e instalacion de Base enchufe 16A estanca
superficie IP-55. Conexionado y en correcto funcionamiento.

Oficial 12 electricista
Ayudante electricista
P/P CANALI OU PVC RIGI ENCH / BAN (2,5)
P/P CANAL AL PVC RIGI ENCH/BAN (1,5mm2)
Luminaria THORN FREJA de 29W
Bloque autén. emergencia estanca - 250 Im
Base enchufe 16A estanca superf. IP-55
Pequefio Material
Clase: Mano de Obra
Clase: Material
Clase: Medio auxiliar
Resto de obra
Coste Total

16,00
16,00

1,00
3,00
2,00
1,00
1,00
0,03

20,19 323,04
18,90 302,40
23,09 23,09
30,61 91,83
143,90 287,80
66,67 66,67
2,52 2,52
1.097,35 32,92

625,44
356,99

32,92
114,92

1.130,27
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA EDIFICIO BIBLIOTECA 16/03/26
No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
3.6 m Linea eléctrica de acometida trifasica de 4x120+1x70 mm2
36 de seccion, sobre canalizacién (no incluida), formada por
conductores unipolares aislados de cobre, con aislamiento en
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta en PVC, para una
tension nominal de 0,6/1kV, de conductor tipo RV y clase de
reaccion al fuego Eca, conforme a EN 50575:2014+A1:2016
(CPR CE EU-305/2011). Totalmente instalada; i/p.p. de
conexiones y medios auxiliares. Conforme a REBT:
ITC-BT-07, ITC-BT-09 e ITC-BT-11.
h  Oficial 12 electricista 0,18 20,19 3,63
h  Oficial 22 electricista 0,18 18,90 3,40
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al - 1x120 mm2 4,12 20,63 85,00
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-sla,dl,al - 1x70 mm2 1,03 11,75 12,10
% Pequefio Material 0,02 104,13 2,08
Clase: Mano de Obra 7,03
Clase: Material 97,10
Clase: Medio auxiliar 2,08
Coste Total 106,21
3.7 m  Suministro y colocacion de bandeja perforada de PVC color
132 gris, de 60x150 mm y 3 m de longitud, con 1 separador, con
cubierta, con p.p. de accesorios y soportes; montada
suspendida. Con proteccion contra penetracién de cuerpos
sélidos IP2X, de material aislante y de reaccion al fuego M1.
Segun REBT, ITC-BT-21.
h  Oficial 12 electricista 0,25 20,19 5,05
h  Ayudante electricista 0,25 18,90 4,73
m Bandeja perforada PVC 60x150 mm 1,00 13,75 13,75
m  Cubierta bandeja PVC 150 mm 1,00 8,35 8,35
m  Accesorios bandeja 60x150 mm 0,20 1,10 0,22
m  Soporte techo bandeja 60x150 mm 0,20 6,19 1,24
m  Separador h=100 mm 2,00 17,10 34,20
Clase: Mano de Obra 9,78
Clase: Material 57,76
Coste Total 67,54
3.8 m Cableado de circuito interior monofasico (fase + neutro +
37 proteccion), formado por manguera con conductores
unipolares de cobre aislados para una tension nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-sla,d1,al de 3x6 mm2 de
seccion, instalado sobre canalizacion, bandeja (no incluidas)
0 sobre paramento. Totalmente realizado; i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20.
Cableado conforme EN 50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3
y UNE 21176; con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,08 20,19 1,62
h  Oficial 22 electricista 0,08 18,90 1,51
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,al - 3x6 mm2 1,05 3,29 3,45
% Pequefio Material 0,03 6,58 0,20
Clase: Mano de Obra 3,13
Clase: Material 3,45
Clase: Medio auxiliar 0,20
Coste Total 6,78
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No Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
3.9 m Cableado de circuito interior trifasico (3 fases), formado por
38 manguera con conductores unipolares de cobre aislados para
una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-sla,dl,al de 3x1x95 mm2 de seccidn, instalado sobre
canalizacion, bandeja (no incluidas) o sobre paramento.
Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a
REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN
50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con
marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segln
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,08 20,19 1,62
h  Oficial 22 electricista 0,08 18,90 1,51
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,al - 1x95 mm2 3,03 16,41 49,72
% Pequefio Material 0,03 52,85 1,59
Clase: Mano de Obra 3,13
Clase: Material 49,72
Clase: Medio auxiliar 1,59
Coste Total 54,44
3.10 m Cableado de circuito interior trifasico (3 fases + neutro),
39 formado por manguera con conductores unipolares de cobre
aislados para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K
(AS) B2ca-sla,dl,al de 4x1x95 mm2 de seccion, instalado
sobre canalizacién, bandeja (no incluidas) o sobre paramento.
Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a
REBT: ITC-BT-19 e ITC-BT-20. Cableado conforme EN
50575:2014+A1:2016, UNE 21031-3 y UNE 21176; con
marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segln
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
h  Oficial 12 electricista 0,08 20,19 1,62
h  Oficial 22 electricista 0,08 18,90 1,51
m Cable Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,al - 1x95 mm2 4,03 16,41 66,13
% Pequefio Material 0,03 69,26 2,08
Clase: Mano de Obra 3,13
Clase: Material 66,13
Clase: Medio auxiliar 2,08
Coste Total 71,34
3.11 dm Sistema de sellado contra el fuego de pasos de manojos de
115 cables a través tanto de muro como de forjado, hasta EI 120
mediante Espuma Intumescente Hilti CFS-F FX. Ensayado y
homologado segun EN 1366-3. Marcado CE. Medida la
unidad instalada.
h  Peon especializado 0,08 17,83 1,43
u Espuma intumescente Hilti CFS-F FX 0,70 49,48 34,64
Clase: Mano de Obra 1,43
Clase: Material 34,64

Coste Total

36,07
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA SEGURIDAD Y SALUD 16/03/26
N ipcion de las unidades de ob i

Actividad Descripcion de las unidades de obra F 0 Precio Importe
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 u Partida para medidas de seguridad y salud en obras de
41 construccion, incluyendo materiales necesarios de

sefializacion, vallados, protecciones colectivas e individuales

y la realizacién de documentacion necesaria para cumplir con

la normativa vigente.

Coste Total 2.300,00
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS procdp2a
MyA INGENIERIA TRAMITACIONES 16/03/26
[0}
.N. Descripcién de las unidades de obra Rendimiento Precio Importe
Actividad
5 TRAMITACIONES
5.1 u Gastos de tramitacion y control administrativo de instalacion

5.1

de baja tension, en instalaciones que requieren proyecto.
Incluso:

Preparacion de la Documentacion final de obra de la
instalacion eléctrica, segun necesidades de la Propiedad e
instrucciones de la D.F., que incluye: Planos finales de las
instalaciones realmente ejecutadas, Certificados de las
diferentes partes de la instalacion, Presupuesto final con
mediciones de las instalaciones realmente ejecutadas,
especificaciones Técnicas , Homologaciones y
documentacion de conformidad a normas de los aparatos y
el0ementos de la instalacion, etc.

Coordinacién con las compafiias suministradoras de energia,
Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones de
mantenimiento y actuacién, formalizacién de contrato de
Mantenimiento.

NOTA:

Las especif icaciones que se desar rol lan en este
presupuesto contemplan el suministro, instalacion, montaje,
puesta en marcha y pruebas de todo el equipamiento de la
instalacion objeto de este proyecto, incluidos accesorios.
La ejecucién de la instalacion debera cumplir con las
exigencias de la reglamentacion que les afecte en su Ultima
revision.

Forman parte del proyecto para su valoracion, todos los
documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de
condiciones, especificaciones técnicas y planos), donde se
detalla el disefio y funcionamiento de la instalacion, trazados,
ubicaciones y cumplimiento de la normativa.

Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los
planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni
precios complementarios en la adjudicacion y posterior
realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil,
equipos de elevacion, transporte, etc.

Tramitacion y control administrativo instalaciones BT 1,00 450,00 450,00
c/proyecto

Clase: Material 450,00

Coste Total 1.000,00




PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL 2581E
CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL CAMPUS
UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA Y BAJA TENSION PARA
PROYECTO INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO
EL CPD DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA DEL
CAMPUS UNIVERSITARIO DE PAMPLONA

ANEXO: FICHAS TECNICAS

MYA INGENIERIA 58
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CGT/4-630-6/32 3KW (230/400V50HZ) IE3

Cajas de ventilacion helicoidales, fabricadas en chapa galvanizada, aislamiento interior ignifugo (M0) de fibra de vidrio
de 25 mm de espesor, panel interior en chapa de acero perforada, hélice de aluminio tipo aerofoil, con casquillo de
arrastre de acero y motor trifasico, IP55, Clase F.Marca S&P modelo CGT/4-630-6/32 3kW (230/400V50Hz2) IE3 para un

caudal 20.294 m*/h y presién estatica 5,15 mmwg.

5146661800 - CGT/4-630-6 3KW (230/400V50HZ) IE3

Punto requerido Curva(s)
Caudal 20.000 m*/h
Presion Estatica 5,00 mmwg Pfs PIkW] [ n(%]
Temperatura 20 °C [mmCE
Altitud Om L 90
Densidad 12 Kg/ m? 30 + + 30
Frecuencia 50 Hz L 30
Punto de trabajo
Caudal 20.294 m¥/h > T2 b
Presion estatica 5,15 mmwg
Presion dindmica 20,2 mmwg r 60
Presién total 25,3 mmwg 20T T 20
Potencia Util 2,10 kW E 50
Potencia Util (eje) max 2,39 kw 5 L 1s
Factor de Servicio Req 0% t 40
Rend Total 66,6 %
Velocidad descarga 18,1 m/s 0 L 110 E 30
Velocidad aspiracion 0
Velocidad ventilador 1468 rpm L o0
Potencia especifica 0,42 W/I/s o | Los
Construccion Lo
Didmetro impulsion 630 mm
Palas 6 0 ‘ ‘ ‘ ‘ Qv 0,0 -0
Inclinacion 300 0 5000 10000 15000 20000 | -
Cod Producto 5146661800
Cod Genérico (94636030003
Peso 9700 kg Caracteristicas acusticas
Caracteristicas del motor
Numero de Polos 4 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Total
Potencia motor 3 kW
Tensiéon 3-230/400V-50Hz Aspiracion (LwA) 55 67 74 80 81 80 75 67 86
Intensidad motor T0A/63A
indice de proteccién P55 Aspiracion LpA @ 1,5m 40 | 52 5 | 65 | 66 | 65 | 60 | 52 7
Clase motor F
Eficiencia Motor IE3
Intensidad Arranque 49,2 A
Dimensiones (mm)

A B C D E F S T

808 ‘ 653 ‘ 570 ‘ 40 ‘ 650 ‘ 370 754.5 616

S&P Sistemas de Ventilacion, S.L.U / 08150 Parets del Valles, Barcelona, ??Espafia / Teléf 3.571.93.00 Fax 93.571.93.01 /e-mail: consultas@solerpalau.com

0218 | Id de seleccion eb8ccfea-3f8b-4a4a-8c81-42f0a114842e
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CGT/4-630-6/32 3KW (230/400V50HZ) IE3

Datos ErP

Tipo de ventilador

Rendimiento maximo "[%]

Tipo de Instalacion

Categoria de Eficiencia

N

Variador de velocidad

Ao fabricacion

Potencia en el punto de maxima eficiencia (kW)
Caudal en el punto de maxima eficiencia [m3/h]
Presion en el punto de maxima eficiencia [Pa]
Factor de correccién

Elementos suministrados con el ventilador
Velocidad en el punto de maxima eficiencia
Specific ratio ERP

Informacion del Fabricante

Cédigo del producto

Reciclado/desmontaje

Mantenimiento

Elementos adicionales

S&P Sistemas de Ventilacién, S.L.U / 08150 Parets del Valles, Barcelona, Esparia / Teléfono 93.571.93.00

61,6

Total

N65,3

Placa de caracteristicas de
Producto

2,613

17.637

328

No

Manual de instrucciones

1465

1,00

S&P

5146661800

Manual de Instrucciones

Manual de Instrucciones

Catélogo y de acuerdo a la ISO

5801

Fax 93.571.93.01 /e-mail: consultas@solerpalau.com

12/3/2026, 10:26:15 - EasyVent v.20260218 | Id de seleccion eb8ccfea-3f8b-4a4a-8c81-42f0a114842e
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CBS-40A

CBS-40A, Central de Relé diferencial tipo A

Codigo: P12A70.

> Médulos: 3

> Relé prealarma: Si

> N° relés: &

>1An (A):0,03...30A

> Alimentacion: 110 ... 230 V~
> Retardo: 0,1... 5, INS, SEL

> Fijacion: Carril DIN

Descripcion

o Equipo equivalente a 4 redes de proteccion diferencial. Dispone de & reles programables independientes.
o Cuatro entradas para conectar los transformadores toroidales externos de la serie WGC / WGS.

o Relé tipo A superinmunizado, con filtrado de corrientes de alta frecuencia y alta inmunidad. Medida en
verdadero valor eficaz (TRMS).

O Reducido tamafio de 3 médulos

o Dispone de 5 salidas programables independientes (4 relés de disparo por diferencial y 1 relé prealarma).

Fecha creacion: 20/01/2026 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 1de &
aviso, para mejorar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.
No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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ultrainmunizados Pagina 2 de 4

CBS-40A

Codigo: P12A70.

Especificaciones

Alimentacion en alterna

Categoria de la instalacion
Consumo
Frecuencia

Tension nominal

Caracteristicas mecanicas

CAT Il 300V
7,5 VA

50 ... 60 Hz
10 ...230V~

Tamafo (mm) ancho x alto x fondo
Envolvente

Peso Neto (kg)

Caracteristicas ambientales

52.5 x 118 x 74 (mm)
Plastico VO autoextinguible

0,26

Grado de proteccion

IP 30, IP 40 (Frontal)

Humedad relativa (sin condensacion) 5.95%

Temperatura de almacenamiento -20...+70°C

Temperatura de trabajo -10 ... +60 °C
Caracteristicas eléctricas

Sensor Tipo A: WGC
Entradas digitales

Impedancia de entrada 94 kQ

Aislamiento 3kV

Tipo Contacto libre de potencial
Normas

Seguridad eléctrica, Altitud max. (m)
Seguridad eléctrica, Categoria de la instalacion

Sequridad eléctrica, Grado de contaminacion

2000
CAT 111 300V ~
2

Normas |IEC 60947-2-M, IEC 62020-1, UNE-EN 60068-2-1, UNE-EN 60068-2-2, UNE-EN
60068-2-78
Interface usuario
LED 2
Teclado 3 teclas
Tipo display LCD (negativo)

Salidas digitales de relé

Cantidad
Corriente maxima

Tension maxima de contactos abiertos

Fecha creacion: 20/01/2026 -

aviso, para mejorar su fiabilidad, funciona

No acepta responsabilidad alguna por los pos

va el derecho de realizar ca

4
6A
230V~+15%

bios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 2 de 4

le falta de informacion en el mismo
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Codigo: P12A70.
Vida eléctrica 60 x 10°
Vida mecanica 10 x 10°
Potencia maxima de conmutacion 1500 VA
Salidas digitales de transistor
Tipo Optoaislada
Corriente maxima 0.TA
Tension maxima 9..48V~/Vcc
Proteccién diferencial
Tipo Tipo A ultrainmunizado
Sensibilidad (1An), A 0.03-0.1-0.3-0.5-1-3-5-10-30 A
Tiempo de retardo (tA) INS-(S)-0.1-0.2-0.3-0.4-0.5-0.8-1-2-3-5 s
CBS-40A/400A
Central de Relé diferencial tipo A ultrainmunizados
cODIGO TIPO N° relés 1An (A) Relé prealarma Alimentacion Comunicaciones Protocolo
P12A70. CBS-40A 4 0,03..30A 10 ... 230 V~
P12A71. CBS-400A &4 0,03..30A 10 ... 230 V~ RS-485 Modbus/RTU
Otras tensiones de alimentacion distintas a 230 Vca, consultar
Fecha creacion: 20/01/2026 - CIRCUTOR, SAU se reserva el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 3 de &4

aviso, para me;

ar su fiabilidad, funcionalidad, disefio o por otros motivos.

No acepta responsabilidad alguna por los posibles errores, inexactitud o la posible falta de informacion en el mismo
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CBS-40A

Codigo: P12A70.

Dimensiones Conexiones

Fecha creacion: 20/01/2026 - CIRCUTOR, SAU se

dise

el derecho de realizar cambios técnicos o modificar el contenido/imagenes de este documento sin previo Pagina 4 de &4

ra mejorar su fiabilidad, fun

sabilidad alguna por los po nexactitud o |a posible falta de informacion en el mismo



FG WILSON P200-3 CALG

Oferta N°: JA 15137/26V R.1

DESCRIPCION TECNICA:

Grupo Electrégeno marca FG WILSON fabricacion
Caterpillar y modelo P200-3 CALG de 200 KVA
(160 Kw) en servicio de emergencia y de 180 KVA (144
kW) en servicio continuo (PRP) accionado por motor
diesel, marca PERKINS Engine modelo 1106A-
70TAG3, a 1.500 r.p.m., segun ISO3046, refrigerado
por agua mediante radiador y acoplado a un alternador
trifdsico marca FG WILSON - LEROY SOMER
modelo FGL30120 de 4 polos, cos- de 08, a
400/230 Vcc y 50 Hz, auto-excitado, sin escobillas,
un cojinete, proteccion IP23, auto-regulado
electronicamente y aislamiento clase H, equipado con
los siguientes accesorios:

Radiador agua/aire para refrigeracion para 40° C con deposito de expansién

Sistema de arranque eléctrico a 24 Vcc, con motor de arranque, alternador de carga y
baterias de plomo- acido para el arranque, bornes cables y terminales.

Filtros de aire, aceite y de combustible

Regulador mecanico de velocidad

Soportes antivibratorios colocados entre bancada metalica y conjunto motor-alternador.
Consumo de combustible (I/h): Continua 39.8 (100% de la carga) /Emergencia 43.2

(100% de la carga)

Capacidad total de aceite: 16,5 litros

Capacidad del carter: 14,9 litros

Cuadro de mando y control FG Wilson modelo DEEPSEA DSE7410 MKII
Pintura general con imprimacién anticorrosion.

Certificado de pruebas en Fabrica y marcado CEE

Certificado Caterpillar de inspeccion final de producto (CQMS)

DATOS TECNICOS DEL MOTOR:

Marca: PERKINS ENGINE
Modelo: 1106A-70TAG3
Velocidad de giro: 1500 r.p.m
NO de cilindros: 6 en Linea
Ciclo: 4-tiempos
Diametro/Carrera: 105/135 mm

Tipo de regulacion: Electrénico G5

Clase de regulador: ISO 8528 G2
Cilindrada: 7.0 Litros
Tension/Tierra: 12/Negativa

Amperios del cargador de baterias: 85A



FG WILSON P200-3 CALG Oferta N°: JA 15137/26V R.1

DATOS TECNICOS DEL ALTERNADOR ELECTRICO DE POTENCIA:

Marca: FG WILSON - LEROY SOMER

Modelo: FGL30120

NO de cojinetes: 1

Clase de aislamiento: H

Forma de onda NEMA=TIF: 50

Forma de onda IEC=THF: 2

fndice de proteccion: 1P23

Sistema de excitacion: SHUNT

Modelo de AVR: R120.

Tension de suministro V503: 400/230 V - 50 Hz

CUADRO DE MANDO Y CONTROL FGWILSON MODELO DSE7410 MKII

FG Wilson integra en sus equipos la serie DSE7400 que es una sofisticada red de encendido
automatico con pantalla remota mono (DSE7410) (DSE7420) mddulo de control repleto de
caracteristicas lideres en la industria para mejorar el control de un solo grupo electrogeno. El
modulo puede ser utilizado en una amplia gama de aplicaciones de grupos electrégenos. Los
modulos DSE7400 son compatibles con motores electronicos (CAN) y no electronicos (captacion
magnética / deteccion del alternador) y ofrecen un nimero completo de entradas, salidas flexibles
y amplias protecciones del motor para que el sistema se puede adaptar facilmente para cumplir
con los requisitos de la industria.

Caracteristicas:

e Deteccidn de captacion magnética y CAN

e Entradas / salidas configurables (11/8)

e Comunicaciones remotas (RS232, RS485, Ethernet, Modbus, RTU / TCP)
* Registro de eventos configurable (250)

e Editor de PLC integral

¢ Monitoreo de potencia (kW h, kVAr, kv Ah, kV Ar h)

* Proteccion de potencia inversa

* Proteccion contra sobrecarga de kW

e Cambio de carga, desprendimiento de carga y carga ficticia, salidas.
* Registro de datos (HDD / USB)

« Software de PC - DSE Configuration Suite



FG WILSON P200-3 CALG

Oferta N°: JA 15137/26V R.1

DIMENSIONES Y PESOS GRUPO ELECTROGENO FGW P200-3 CALG

Modelo G.E Longitud Anchura Altura Peso Seco Peso Con Liquidos
(mm) (mm) (mm) (kg)
P200-3 CALG 3.515 1.326 1.681 2.074 (*) 2.381 (**)

(*) En seco: con aceite lubricante / (**) Con liquidos: diesel.

GENERAL:

> Sistema de refrigeracion:

Radiador instalado en bancada con ventilador incorporado y accionado por el propio motor
diesel, disefiado para trabajar a una temperatura ambiente de funcionamiento de 40° C. Incluye
un depdsito de expansion. El cuerpo del radiador se ha disefiado de tal forma que admita una
posible entrada suciedad funcionando con normalidad.

> Sistema de filtrado:

El motor lleva incorporado filtros secos de aire, de aceite y de gasoil. Todos los filtros son
reemplazables. El motor se suministrara con sus niveles éptimos de aceite en el motor diesel (27
litros) de aceite API C14 15W-40 vy liquido refrigerante + DCA en el circuito de refrigeracion del
motor.

> Sistema de eléctrico:

Sistema eléctrico a 24 Vcc., incluyendo:
. Motor de arranque tipo axial arranque 24 vol. c.c
« Alternador de carga con regulador de tensién 70 Amp. 24 Vcc.
. Bomba eléctrica de auto llenado de combustible 12 V c.c.
. Cargador electronico de baterias PBC5 24 Vcc. — 230 V.
. Juego de baterias de arranque de plomo con soporte de sujecidn, cables y terminales.



FG WILSON P200-3 CALG Oferta N°: JA 15137/26V R.1

> Sistema de escape:

El motor se suministra con un silencioso de escape tipo Residencial ES2 de 25 dB(A)
suministrado en el interior de la Cabina del grupo electrégeno.

BANCADA DE ACERO PESADO:

El motor y el alternador iran montados sobre una bancada que estara fabricada con perfiles
de acero, con puntos de izado para un facil manejo. Tanto el motor como el alternador iran
apoyados sobre la bancada mediante soportes antivibratorios. El motor se suministrara con
su nivel optimo de aceite API CH4/C14 15W40 vy liquido refrigerante + DCA en el circuito de
refrigeracion.

La bancada incluird un deposito de combustible de 384 LITROS DE CAPACIDAD incluyendo
indicador de nivel, tapén de vaciado, boca y tapén de llenado, tuberias flexibles de
alimentacion y retorno a motor, completamente conexionadas. Incluye FL2 sefal de alarma
por bajo nivel de combustible.

INTERRUPTOR DE PROTECCION:

Se incluye, montado en armario sobre el propio grupo, un interruptor tetrapolar magnetotérmico
marca ABB, 4 polos 400 Amp. y mando manual, protegido en armario metalico en interior de grupo

electrégeno.

ACCESORIOS :

Manual de funcionamiento y mantenimiento de motor Perkins y Alternador
Esquemas eléctricos de conexién de Cuadro de Mando y Control DSE7410 MKII
CEE del grupo electrogeno FGW modelo P200-3 vigente

Certificado Caterpillar de inspeccion final de producto (CQMS)

Test de pruebas en carga del grupo electrégeno en fabrica.

Guia rapida de manejo del equipo de Mando y Control DSE7410 MKII

Seguro de transporte del equipo hasta destino en obra

YV V V V V V V

NORMATIVAS:

El grupo electrégeno FGW P200-3 cumple o excede las siguientes normas internacionales:
AS1359, AS2789, BS4999, ABGSM TM3, BS5000,BS5514, DIN6271, AGSA101P, DIN 6280,
IEC 34/1, ISO 3046/1, 1S08528, JEM1359, VDE0530, NEMA MG1-22, 89/392/EEC,
89/336/EEC, todas ellas acreditadas bajo la Norma de fabricacién 1SO9001 - ISO 14001

Certificado CATERPILLAR de fabricacion ISO 9001:2015
Certificado CATERPILLAR de fabricacion ISO 14001:2015
Certificado CATERPILLAR QMS (Quality Management System)
Certificado GRUPONORTE SL ISO 9001:2015 (ER-1585/2006)
Cabina Insonorizada segiin Normativa Europea 2005/88/CE

vV V V V V
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24 - 220 kVA Range (CAL / CALG)

cordiciongs mids disrat Dssfadas con un Ssloms de madults cubrtan con cormponentss inercambiables que taciitan [ reparacion
in sty Las pusras desmontables y bos paneles de acceso proposcionan una entrada dptma para las tneas de mantenimiento y seracio,

D una duracion y una robuster extrermas, ke carenas estén disefiadas pars esistir frente 3 la cormosion y a los dafios omsionados por
e uss, y cuentan con capacidad para resistin ef manejo tosco comitn en muchas obras.

Dlmefadas gracias 2 la irvestigacion y el desarsollo continuos por parte de nuestios ingeniens sspecaiistas, todas las carenas FG
Wilson son resstentes 4 b intempernie e incorpomn silencisdones de escape montados en s intenor
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refrigerante » Areen galvanizado opcional protegido con pintua
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Cuadros de control

FOLLELD DE
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TAcE de utilizar y de altn mvel e conTaguracin de O5E

o Carantiza que o médulo de conbrol se pueda
utilizar con la mas moderna tecnologia de
molones slectrinicos
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Laracteristcas y opciones
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Paneles de conmutacion de carga

La gama ra ¥WIlS0n O paneies o ransrerancla oe Cargd INtengentes e oimece urangquinca.
Lz gama de paneles de conmutacidn de carga de FG Wilson ofrece una respuesiz controlada
electronicamente ante los cortes de suministro eféctrico. Con opdones flexibles, ampliables y un elevado

= i cam L LT I 1 e s R B ol Fr AR e s e - L T R T 1

Ventajas Caracteristicas
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Linea de alimentacion desde Edificio Talleres hasta Nuevo Cuadro CPD
en Edificio Biblioteca RZ1—K(AS) 0,6 /1kV Cu 4x1x240+1x120mm?2.
Trazado por galerfa existente.
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Nuevo grupo electrogeno de 200KVAs FG WILSON mod. P200—3 CALG version cabinada
de 3.515x1.326x1.681mm (longitud x ancho x alto) con cuadro de control automatico.

LTnea de alimentacion desde Edificio Talleres hasta Nuevo Cuadro CPD en Edificio
Biblioteca RZ1—K(AS) 0,6/1kV Cu 4x1x2404+1x120mm2. Trazado por galeria existente.
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Nuevo armario de baterfas SAlI 9OKVA de 1.800x1.200x850mm (alto x

ancho x profundo).

Nuevo SAI 90KVA de 1.600x600x825mm (alto x ancho x profundo).

Nuevo cuadro CPD de 2.100x1.450x400mm (alto x ancho x profundo).

LTinea de alimentacion desde Edificio Talleres hasta Nuevo Cuadro

CPD en Edificio Biblioteca RZ1-K(AS) 0,6 /1kV Cu
4x1x240+1x120mm2. Trazado por galerfa existente.

NOTA:

OBRA CIVIL DE CERRAMIENTO DEL NUEVO LOCAL PARA ALBERGAR

EL NUEVO CUADRO Y SAl

NO ES OBJETO DE ESTE PROYECTO
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4 \v4
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v4

250A
NSX250F
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4x240+TTx120 mm2 Cu
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NUEVO SAl DE 90KVA (AMPLIABLE A 120KVA)
PROYECTO:

INSTALACION ELECTRICA PARA DOTAR DE DOBLE SUMINISTRO EL CPD
DE LA UPNA UBICADO EN EL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA

DEL CAMPUS UNIVERSITARIO DE PAMPLONA
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2° CUADRO CPD BIBLIOTECA
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