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Memoria descriptiva

Identificacion y objeto del proyecto

Titulo del proyecto
Objeto del proyecto
Situacion

1.2.- Agentes

Promotor

Proyectista

Proyectista y
direccion de obra

1.3.- Informacioén previa: antecedentes y condicionantes de partida.

Estudio previo

Referencia Catastral

Emplazamiento

Datos de la planta

Antecedentes

PUESTA EN VALOR DE ALJIBE
PUBLICO
LARRAGA, NAVARRA

Ayuntamiento de Larraga S.L. NIF: P3114100E
Plaza de los Fueros N°1, Larraga C.P.: 31251 (Navarra)

RUBEN SANTOS ALBILLO

ARQUITECTO

CIF/NIF: 44648819t

COAVN — N° Colegiado: 5573 COAVN

C/ Monte Campamento N°35 3°A — 31016 PAMPLONA, NAVARRA
Tfno: 606 74 19 47

rubensantosarquitecto@gmail.com

El presente Proyecto de Ejecucion se elabora para exponer las caracteristiq
generales y particulares de la reconstruccion de un aljibe.
Se trata de un edificio de obra nueva, se ubica en la parcela rustica 763 poliga
2 de Larraga.

310000000001238889SM

El edificio se encuentra en la localidad de Larraga, en la zona nordeste del cag
urbano. Se trata de un edificio aislado de planta baja mas cubierta en las ¢
se ubican espacios diafanos. Se tratan de un espacio cubierto por una cubig
pero completamente abierto al exterior.

Se trata de una planta rectangular de dimensiones 12 x 5 metros. Con una alt
libre interior de 3,76 metros.

Se trata de un edificio dispone actualmente de un muro de contencion de tier
que compone la parte norte del antiguo aljibe y la solera de cal. Previamente
ha realizado un anteproyecto con el encaje de la distribucion y volumetria p
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adaptar el edificio a la situacion propuesta.
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1.4.- Descripcion del proyecto

Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos

previstos, relacién con el entorno.

Descripcion
general del
edificio

Programa de
necesidades

Uso caracteristico
del edifico

Otros usos
previstos
Relacién con el
entorno

Espacios
exteriores
adscritos

El edificio se proyecta mediante conceptos de arquitectura tradicional y
patrimonial con el fin de poner en valor el aljibe que se encuentra extramuros
del castillo que corona el cerro de Larraga.

Se propone una construccion formada por una sucesion de arcos y cubierta
inclinada de teja a dos aguas como se supone de estas construcciones. La
fachada principal se compone mediante una arqueria de acceso compuesta
por 5 arcos de medio punto, siendo los dos ultimos (este) los que marcan el
acceso al interior del aljibe. En el interior del aljibe, se proponen una Unica nave
mediante una sucesion de 3 arcos de medio punto que ocupan todo el ancho
del aljibe. La estructura propuesta es de pilares y vigas con encofrado perdido
de ladrillo y aprovechando su orientacion sur, se proyecta una fachada con

numerosos y amplios huecos para aprovechar la captacion solar en invierno y
meses frios.

Se propone una cubierta inclinada de teja a dos aguas con desarrollo este-
oeste

El espacio interior es un espacio didfano para poder albergar cualquier
actividad cultural que se requiera.

Se trata de un espacio publico para la realizacion de actividades culturalespy
puesta en valor del aljibe.
Publica concurrencia.

No dispone de otros usos

El edificio dispone de una gran relacion con el entorno, sirviendo de plataforma
para la contemplacion de los parajes que se encuentran en el entorno dé
Larraga, asi como una adaptacion original a la topografia existente
posibilitando el acceso al mismo desde varias cotas.

4

1

Frente al acceso principal, se plantea la realizacion de una explanada tipo plaza
orientada al sur para el uso y disfrute de los vecinos y vecinas de Larraga.

138A923FC23

No se dispone de accesos exteriores adscritos.
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Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Cédigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de “Seguridad estructural”, “Seguridad en caso de incendio”,
“seguridad de utilizacion y accesibilidad”, “Higiene, saludo y proteccion del medio ambiente”,
“proteccion frente al ruido” y “Ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3
de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en
los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigdencias basicas impuestas por el CTE.

Exigencias basicas del CTE no aplicables en el presente proyecto.

Exigencias béasicas SUA: Sequridad de utilizacién y accesibilidad

Exigencia basica SUA 5. Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones,
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para mas de 3.000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (&mbito de aplicacion) de la Exigengi
Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto no es de aplicacion.
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ESTATALES H
AN 2¢
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificio (RITE) Q g:
o ¢
REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técniq a§ £¢
complementarias (ITC) BT 01 aBT 5 1. (-2 b3
RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI) I;/IISS:TDU%
RCD Produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.
R.D. 235/13 Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energéticas de

edificios.




AUTONOMICAS

Justificacién del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y otras

normativas.

Normas de disciplina urbanistica:

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo.

- Clasificacion del suelo: Urbano.
- Planeamiento de aplicacion: Departamento de Ordenacion y Territorio.

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion.

- Otros planes de aplicacion: No es de aplicacion.

Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y

evacuacion.
Descripcion de la
geometria del
edificio
Accesos

Evacuacion

Altura il

Se trata de un inmueble con un claro componente ortogonal. El edifico se abre
predominantemente al sur con grandes aberturas. Se distribuye planta baja
mas cubierta plana transitable. Tiene una geometria rectangular, disponiendo
de aberturas en todas sus fachadas.

El acceso al interior se realiza desde la fachada sur del edificio, mientras que
el acceso a la cubierta se realiza desde la parte norte del mismo

La evacuacion de la vivienda se realiza a través de la puerta de acceso a la
misma.

La altura (til de la planta baja es de 3,76 metros en toda su extension, 0$g3 ©
puntos en l0os que se atraviesan los arcos, se dispone de una altura de 3,E4§ I
metros. S
o
O <
| (™
Z||o
EXP FECHA
DATA
| T8
O] <3
L 88
Sl
S it
[o0] 88
csv
VISADO
BISATUA
=8
© |




SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

PLANTA BAJA UTIL m? CONSTRUIDA m2
01-INTERIOR ALJIBE 64,82 75,90
SUP TOTAL PB \ 64,82 \ 75,90
TOTAL | 64,82 | 75,90
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Descripcion general de los pardmetros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el
proyecto.

Sistema estructural

La estructura del inmueble se realiza mediante estructura portante de hormigén armado, tanto vertical
como horizontal con encofrado perdido de ladrillo macizo. Tanto los pilares como las vigas de cubierta
se establecen de hormigdn armado y son las viguetas las que se componen de madera. La

cimentacion se realiza con zapatas aisladas de hormigén armado en el encuentro de los pilares con
el terreno.

Sistema de compartimentacion
No se dispone compartimentacion interior fija.
Sistema de envolvente

Se trata de un espacio semiexterior que no dispone de envolvente térmica ya que se trata de una plaza
cubierta. La fachada tiene 2 aberturas sin cerramiento térmico en sus lados largos (norte y sur) y una
abertura en cada lado corto (este y oeste).

La solera en contacto con el terreno esta compuesta por una lamina impermeable tipo EPDM en
contacto con el terreno existente, un encachado de grava espesor variable para formar la pendiente
de entre 12 a 20 cm, y una solera de hormigdn blanco pulido, pero con tratamiento antideslizante.

La cubierta inclinada se compone de una estructura de madera apoyada en los arcos mediante correas
y cabios de madera y teja ceramica tradicional cobre rastreles.

Sistema de acabados

Revocos de mortero de cal exterior e interior.

Levante de muros

N2026A0133]

Acabado de hormigén blanco con tratamiento antideslizante en el interior del aljibe.

| 3

Teja ceramica tradicional.

Tarima de alerce en techo de planta baja.

Rejas de cierre de todos los huecos de acero imprimado en gris oscuro.
Sistema de acondicionamiento ambiental

3938A923FC23

Al tratarse de un abierto al exterior tipo plaza o atrio, no se propone ningun sistema |d
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Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Mo se dispone de suministro de agua.

Evacuacion de Las aguas pluviales se verteran al terreno de forma controlada mediante su
aguas

sistema drenante.

Suministro eléctrico  No se dispone de suministro eléctrico, por ello se implantara una placa

fotovoltaica para la alimentacion de las luces de emergencia.

Telefoniay TV No existe.

Telecomunicaciones No dispone.

Recogida de El municipio dispone de sistema de recogida de residuos.
residuos

1.5. Prestaciones del edificio

Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

- Resistir todas las acciones en influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los costos de
mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabili
de un comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

8

- Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuep
Su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB SI)

N2026%0133
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- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalacior
adecuados para hacer posible el control y la extinciéon del incendio, asi coma
transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcan
un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

Q_J$g

N

1382 P3FCHB

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de bomberos. El espacio extefi
inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para
intervencion de los servicios de extincion.

Verificable en www.coavn org/verificacion
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- Elacceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condicio
de separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.
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- La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantenegs
su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedaii
cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales soft
resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio
mayor resistencia.
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- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fueg

combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)



- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los
usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y ndcleos de comunicacion se han disefado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que
se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han proyectado se manera que se
reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

- El diseno del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con
elementos de proteccion y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento,
para limitar el riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

- El dimensionado de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha realizado
de acuerdo al Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefado de manera que se
permite a las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacion por
el edificio en los términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y
en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
- Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o,

D
p

en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de danos, con el fin de limitar el riesgo €
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos cof]

consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o)«
condensaciones.

20260133 [
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El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados |€
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecus
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestign
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Se ha previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminariq
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con caudal suficien
de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.
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Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento,
la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos q
puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control
consumo de agua. BISATUA
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Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion'y los punt

terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmer
patégenos.
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El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residug|

generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con|l
escorrentias.
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- Proteccién frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos



y del ruido vy vibraciones de las propias instalaciones del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

- Ahorro de Energia (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas

tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar
problemas higrométricos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednen unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria (ACS) la incorporacion de sistemas
de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

Prestaciones en relacién a los requisitos funcionales del edificio

- Utilizacion

D

()]

- En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando

espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuadg
programa requerido.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercad
cumpliendo los minimos establecidos por las normativas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios.

N2026A0133 |
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- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (conforfy

03/02/2026

g8
g
e

al i
al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacigngl| <&
asf como de telefonia y audiovisuales. O <=
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- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previstey %
en el proyecto. g:o 5
Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE —J 2%
Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones quésapo
superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacién a los requisitos basicos de seguridag®PATIA

habitabilidad.

Limitaciones de uso del edificio
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- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto.

- El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
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requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva
licencia.




- Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales en cuanto
a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias

- Aguellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

Limitaciones de uso de las instalaciones

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso
de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

Pamplona a 19 de enero de 2026
Rubén Santos Albillo.
ARQUITECTO NC°colegiado 5573 COAVN
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

Forjado de viguetas de madera aserrada y capa de compresion de hormigon.
Pilares y vigas de hormigdn armado.

2.3. Sistema de envolvente

Solera
/—Puerta y reja metalica
/ ——Tubo drenaje @100
=
™~ S d Encachado grava
™ = —Solera Hormigon blanco
\F il —Lamina impermeable
Ilh" 7 ’ 7 S 'y, s
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||llllllllh|||||| xS e S S S S
///////////\/5////// d
// LSS //
///////////'\
/ S S A —
M| w©
% 28
o
< 1]
|
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Z||o
| 58
O] <3
| £3
| gs
AN 2=
o , l|lo| %
Listado de capas: Espesor A conductividad termlcago b
. Ve m ‘LE)U‘
1.- Soler de hormigén blanco 12 cm 1,00=] 5
2.- Encachado de grava Variable 15-20 cm 2.0Qsap0
o . ISATUA
3.- Lamina impermeable 1cm 0,034
4.- Terreno -cm 200} §
Espesor total: 33 cm =
=
O




Fachadas

Parte ciega de fachadas

Revoco de mortero de cal

Puerta y reja metalica

Listado de capas:

1.- Pilares ladrillo macizo manual
Espesor total:

Proteccioén frente a la humedad

Huecos en fachada
Rejas de acceso:

Dimensiones
Detalle de calculo (Ur)

2.4. sistema de compartimentacion
Compartimentacion interior vertical

No existe compartimentacioén interior

A (W/mK) conductividad

Espesor térmica
66 cm 1,00
66 cm

Grado de impermeabilidad minimo: 3
Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R1+B2+C2+ H1+J1+N1

Ancho x Altura: variables
Transmitancia térmica, U: - m2k/w

N2026A0133]
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2.5. Sistemas de acabados

Acabado de mortero de cal en paramentos exteriores sobre muros.
Fabrica de ladrillo en acabados interiores y exteriores

Solera de hormigén en planta baja

Acabado de teja tradicional

Rejas y puertas metalicas

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Datos de partida.

El edificio se sitla en el término municipal del Larraga (Navarra) en un entorno de clase EO siendo de
una altura de 5,12 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica C, con un grado de exposicion al
viento V2 y zona pluviométrica lll, por lo que el grado de impermeabilidad es de 3.

El tipo de terreno de la parcela (arcilla semidura) presenta n coeficiente de permeabilidad de 1 x 10®
cm/s, sin nivel freatico (presencia de agua: baja) siendo su preparacion con colocacion de un suelo
elevado sin intervencion, V1.

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Muros De gravedad con impermeabilizacion exterior. —
Suelos No es de aplicacion en este caso RS
Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 4 ) Q
O[]
AN
S
- >
Objetivo Z||o
El objeto es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basjéo .
HS 1 Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes célculos, digho g»
cumplimiento. Q| 2
O] <3
. L 88
Prestaciones e
AN| 22
o ¢
Se limite el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificip g 25
en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, |q&2| &2
escorrentias del terreno o de condensaciones, el minimo prescrito por el Documento Basico HS 1
Proteccion frente a la humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir
penetracion o, en su caso, facilitar su evacuacion sin producir danos.
=
© |




Bases de célculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3 respectivamente del
Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Datos de partida

Vivienda NUmero de ocupantes

Objetivo

El objeto es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del
edificio cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, justificando
mediante los correspondientes célculos dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma
acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacion de dichos residuos.

Bases de célculo

El disefio y dimensionado se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida y
evacuacion de residuos.

. (] [«
FONTANERIA g N
: <
Datos de partida O N
AN 2
Tipos de suministros individuales Cantidad 23
Viviendas 0 ERS
Oficinas 0 ] ¢
Locales 0 o] B
| 3¢
O <3
Objetivo N 1
El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agug| §¢
justificandolo mediante los correspondientes calculos. o F
P taci VISADO
restaciones BISATUA
El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumq akee =z
equipamiento higiénico previsto de forma sostenible, aportando caudales suficientes para |sii ‘3‘
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos &2 #z3
incorporando medios de ahorro y control de agua. g
, 2
Bases de calculo O

El diseno y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3y 4 respectivamente del DB HS 4
suministro de agua. Para el célculo de las pérdidas de presion se utilizan las formulas de Colebrook-
White y Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de friccion y de la pérdida de carga,
respectivamente.




EVACUACION DE AGUAS
Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es Unica para pluviales.

Objetivo

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de agua, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas

garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las

precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a los

apartados 3y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas.

INSTALACIONES TERMICAS DEL INMUEBLE

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
Altitud sobre nivel del mar: 455 m

Temperatura seca en invierno: 0 °C

Humedad relativa en invierno: 0%

Velocidad del viento: 12,9 m/s

Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienes
e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficien

Verificable en www.coavn org/verificacion
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energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE I'ISS:TDU%

Bases de célculo

Las bases de célculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas en
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
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VENTILACION
Datos de partida

Tipo Area Total (m?2)
Viviendas 0
Trasteros y zonas comunes 0
Aparcamientos y garajes 0
Almacenes de residuos 0

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire

interior y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

Presentaciones

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,

eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de for
que se dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y
garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Bases de célculo

El disefio y el dimensionado se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB

ma
se

HS

Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presion se utiliza la formula de Darcy-

Weisbach.
ELECTRICIDAD
Datos de partida

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, pus

establecerse la potencia total instalada y demanda por la instalacion:

| ®N2026A0133]

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT

a BTOS.
Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de b
tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida, se preserva
seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y
previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Bases de célculo

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

Potencia total prevista por instalaciéon: CPM-1 p

Concepto P Unitaria (kW) NUmero p

Edificio sin iluminacién 0 1 1
)

138A923ECh3
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REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tension. Seleccion e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificio. Proteccion contra las
sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

EN-IEC 60 947-2: 1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

EN-IEC 60 947-2: 1996: Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada
por intensidad diferencial residual.

UN-IEC 60 947-3: 1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

EN-EIC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

EN 60 898: Interruptores automaticos para instalacion domésticas y analogas para la
proteccion consta sobre intensidades.

INSTALACIONES DE ILUMINACION

Datos de partida
Recintos -y

1 | Espacio publico MBS
2K
Obijetivo 3 =
- o . ., o qllo
Los requerimientos de disefno de la instalacion de alumbrado del edificio son dos: Qs
Z||o
- Limitar el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una iluminacjorf i
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriorgs, m
incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal. o tE
. . . . . .y . , AN| 2°¢
- Proporcionar dichos niveles de iluminacion con un consumo eficiente de energia. Ol 28
L 88
i ™| g5
Prestaciones S g
<| s¢
La instalacién de alumbrado normal proporciona el confort visual necesario para el desarrollo de |28 hg
actividades previstas en el edificio, asegurando un consumo eficiente de energia. S
) » ) o VISADO
La instalacion de alumbrado de emergencias, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra ggsatua
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonaf el .
edificio, evitando las situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefnales indicativas de Iaﬁ §
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. " :

Bases de célculo Z

o N . RIS
El disefio y el dimensionado de la instalacion del alumbrado normal y de emergencia se realizan|e®

base a la siguiente normativa:

- DB HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
- DB SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
- UNE 12464-1: Norma Europea sobre iluminacion para interiores.




PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Vivienda.
- Altura de evacuacion del edificio: 0,0 metros.

Sectores de incendio y locales 0 zonas de riesgo especial en el edificio
Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector de incendio Publica concurrencia

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios considerados se
disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafnos
derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccion, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limitan el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada
sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control
y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB Sl 4 ‘Instalaciones de proteccion
contra incendios’, se han dispuesto las siguientes dotaciones:

(] [«
En el Sector de incendio, de uso publica concurrencia: g 8
. ” . T BN
- Extintores portatiles adecuados a la clase de fuego prevista, con la eficacia minima exigjdgg N
segun DB Sl 4. Qs
Z||o
Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupante® ik
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, | <&
facilitando al mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios. 0 %5
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedags| £:
. . . )
cumplirse las anteriores prestaciones. S| s
<| s
Bases de célculo &l
—| 2z
El diseno y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a 'QﬁSADo
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccion de [lasaTua
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico|dg
seguridad en caso de incendio. seigEis
Para las instalaciones de proteccién contra incendios contempladas en la dotacién del edificio, | st 522
diseno, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en %:
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, asi como en sus disposicioneg
complementarias y demas reglamentaciones especificas de aplicacion.




PARARRAYOS

Datos de partida

Edificio ‘publico’ con una altura de 5,12 m y una superficie de captura equivalente de 1.647 mz2.
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos
durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de
proteccion contra la accion del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el rayo y el tipo de instalacion necesaria se
determinan con base a los apartados 1y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo
causado por la accion del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo B del
Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interior, y los
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Bésico para la red de tierra.

En este caso concreto, y tras comprobar mediante las férmulas necesarias la necesidad de un sistema
de proteccién contra los rayos, se considera que no es necesaria. 2 ©
ol o
<| 1
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1.1. Seguridad estructural

Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos

- DB SE F: Féabrica

- DB SE M: Madera

- DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- CE: Cdédigo Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

Documentacion

El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

Exigencias béasicas de seguridad estructural (DB SE)
Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
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- Determinaciéon de situaciones de dimensionado. S o8

- Establecimiento de las acciones. I E

- Andlisis estructural. N

- Dimensionado. =T
Situaciones de dimensionado i
. . VISADO

- Persistentes: Condiciones normales de uso. BISATUA

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado. B
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las qug
puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

&

COLEGIO G

Periodo de servicio (vida util)

C%VN

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 anos.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.




Estados limite dltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

Deformacion excesiva.

Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limites de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

Acciones

El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
El correcto funcionamiento del edificio.
La apariencia de la construccion.

Clasificacién de acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

Valores caracteristicos de las acciones

Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con posicjan

constante y calor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.
Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (Uso y acciong
climaticas).
Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de gra
importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).
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Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento de DB SE AE (VER 3@
apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE). Q
e

o . N| 3

Datos caracteristicos de las acciones 2 i
o £

La definicion geomeétrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto. @ 5t
Caracteristicas de los materiales VISADO
BISATUA

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

Modelo para el andlisis estructural

Se realiza un célculo espacial en dos dimensiones por métodos digitales, considerando |

elementos que definen la estructura: muros de bloque de hormigédn celular, pilar de fabrica
perfiles de madera.

A

NAVARRA

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados

de libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el plano para cada elemento, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.




A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento
lineal de los materiales.

Calculos por ordenador

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando
por tanto un célculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion de la accion sismica
se realiza un anélisis espectral.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion
del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de
las variables obtenidas a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eq, estab = Ed desestab

- Eqestao: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
- B4 desestan: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq = Eq4

- Rq: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.
- Eq Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes de seguridad

N2026A0133

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran |q
acuerdo con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacién

| 3

= 2yg Gyt var Wor Qa+ Zya Wa Qx

- =1
Sin coeficientes de combinacién

- Xy G+ 2ya Wa Qu
- = > 1
-  Donde:
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Gi Accion permanente VISADO

Py Accioén de pretensado

Qx: Accion variable

Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yp. Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va1.  Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai.  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

‘C%VN

w,:  Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
W.:  Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento




E.L.U. de rotura. Hormigén: CE

Persistente o transitoria

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Coeficientes parciales de seguridad (Y)

Coeficientes de combinacion (W)

Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acomparfiamiento (Wy)
Carga permanente (G) 1,000 1,350 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,500 1,000 1,000
E.L.S. Flecha. Madera: CTE DB SE-M
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (Y)

Coeficientes de combinacion (W)

Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acompafiamiento (Wy)
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 1,000 0,700
Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (Y)

Coeficientes de combinacion (W)

Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acomparfiamiento (Wy)
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 0,500 0,300
Cuasipermanente _m
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W) 8 c“\l)
Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acomparfiamiento (4 c)g 8
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - - (‘9, N
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 0,300 0,300 8 %
Z||Oo
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: CE / CTE DB SE-C
Persistente o transitoria o ;m
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W) (I_e % é
Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acomparfiamiento (4 C)Q g;
Carga permanente (G) 1,000 1,600 - - 2 82
Sobrecarga (Q) 0,000 1,600 1,000 0,700 % fg
—| 8%
E.L.U de rotura. Madera: CTE DB SE-M yoano
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acomparfiamiento (4
Carga permanente (G) 0,800 1,350 - - —~
Sobrecarga (Q) 0,000 1,500 1,000 0,700 %:
S

Accidental incendio

Coeficientes parciales de seguridad (Y)

Coeficientes de combinacion (W)

Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acompanamiento (Wa
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 0,500 0.300




Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acompafiamiento (Wy)
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 1,000 1,000
Desplazamientos
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (Y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable Principal (Wp) | Acompafiamiento (Wy)
Carga permanente (G) 1,000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1,000 1,000 1,000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3. del documento CTE DB SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como
el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2. de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta
tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes
de acuerdo a los indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condicione:
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales dg |§
practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos, sg
estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, sumalq g

as
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las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de ||
tabiquerias.
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Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura: @ =5
O 2
Flechas relativas para los siguientes elementos o i
o N[ 2>
Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles Tat_mqu_es Resto de casos | : g
ordinarios | =%
- | 53
Integridad de los M| £2
elementos Caracteristica &
constructivos (flecha G+Q 1/500 1/400 1/300 VISADO
activa) BISATUA
Confort de usuarios Caracteristioa de
. . sobrecarga 1/350 1/350 1/350 2
(flecha instantanea) Q g
Apariencia de la obra Casi permanente ¢
(flecha total) G+ WeQ 1/300 1/300 1/300 "E
=
Desplazamientos horizontales o
Local total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
Q/h < 1/250 A/H < 1/500




Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
Acciones en la edificacion (DB SE AE)
Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de
longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del material por el que
esté compuesta Madera de abeto en nuestro caso. En elementos superficiales (losas y
muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor e(m) por el peso
especifico del material.

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como
pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso
especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en
cuenta los calores especificados en el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bésjco

SE-C.
Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

N2026A0133]
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Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1. del documento DB SE AE.
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Cargas superficiales generales de planta

- | gf
Planta Carga superficial (kN/m?2) Ol <
Planta baja 2,00 @l &5
Cubierta 3,00 @ if
D i
Viento
VISADO
Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.3 Viento del documento DB SE ABISATUA

ICIAL

Caracteristica Valor ¢
Presién dindmica (qy) 0,5 kN/m2
Coeficiente de exposicion (Ce) 2,5 E
Coeficiente edlico o de presion (Cp) 0,8/-0,4 %:
S
Accion del viento - ge = Qb X Ce X Cp 1,00 kN/m2 Presion* —

*Los célculos se realizan con la fuerza de presiéon y no de succion debido a que es méas desfavorable para la estructura
calculada

Acciones térmicas



No se han considerado acciones de este tipo en el célculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5. del documento DB SE AE

Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. Las
condiciones que se deben estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a este caso de que sea
necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

Incendio

Norma: CTE DB Sl — Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras

Datos por planta

F. comp

Revestimientos de elementos

Inferior (vigas)

Pilares y muros

Ladrillo macizo /
mortero de cal

Planta R. req
Planta baja R 90
Planta primera R 90

Ladrillo macizo /
mortero de cal

Notas:

- R.req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe

mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F.comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion

Cargas aplicadas en las subestructuras

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m
- Incrementos de temperatura: °C

N2026A0133]
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Peso propio de los elementos:

CUBIERTA PLANA
N° CAPAS ESPESOR (cm) | KN/m?
1 TEJA CERAMICA 4 0.15
2 ENRASTRELADO 6 0.05
3 TARIMA DE ABETO 1.9 0.50
TOTAL 15 0,70
Cargas Variables (Q).
Sobrecarga de uso:
CATEGORIAS DE USO | SUBCATEGORIA | KN/m2 | KN
G Cubiertas accesibles Unicamente (G2) Cubiertas con 0 2
para conservacion inclinacion superior a
40°

Tabla 1: Db SE-AE Capitulo 3.1.1, punto 2.

Reduccion de las sobrecargas: No se ha reducido la sobrecarga en los elementos estructurales
verticales ni horizontales.

Viento

;N

La accion del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada pu
expuesto, o presion estética, ge: gb*ce*cp, siendo: gb: Presion dinamica del Viento.

ce: Coeficiente de exposicion. cp: Coeficiente edlico o de presion.

En cada ficha justificativa de la justificacion de las piezas de madera que constituyen la estruct
de la cubiertay muros de paja, se considera el viento teniendo en cuenta los siguientes parametr
segun el anejo “D” del Db- SE.AE.

El edificio esta emplazado en una rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, co
arboles o construcciones pequefas. Se trata de un entorno con un grado de aspereza ll.

Altura del edificio: 9 m
Situado en la zona de viento “C”.

ge =qgb.Ce.Cp/gb = 1,00 KN/m?2
Ce = Tabla 3.4

Cp = Varia segun la zona de la cubierta, su inclinacion y tamano de la superficie afectada. Vés
tabla 2 y tabla 3.

Se han tenido en cuenta dos vientos dominantes. Uno de ellos, el viento con una direccion Nort

H
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Nor-Oeste afecta transversalmente al edificio. Para este viento transversal hay ademas d
situaciones posibles segun el angulo de desvio sobre la ortogonal al edificio. Hay una situacion
succién y otra de presion.

de

El viento Oeste y Sur-Oeste afecta longitudinalmente al edificio. Se plantean 3 hipétesis de viento:



Viento transversal Nor y Nor-Oeste A (Succion).

Viento transversal Nor y Nor-Oeste B (Presion). Viento longitudinal Oeste y Sur-Oeste.

Tabla 2: Presion estatica de viento transversal en cubierta a dos aguas.

Presion estatica del viento longitudinal para la Zona de la cubierta y paredes.

m
x
k-l
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Tabla 3: Presion estética de viento longitudinal en cubierta a dos aglias
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Nieve:

Zona climética: Zona 2 segun en anejo “E” del Db-SE.AE Altitud topogréfica: 394 m sobre el nivel
del mar.

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal: sk=0.7 KN/mz2.




Acciones accidentales (A).

Sismo:_No se ha considerado.
Incendio:
Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DbSI.

El método simplificado propuesto por el DB establece que no es necesario tener en cuenta las
acciones derivadas del incendio.

Respecto al calculo estructural de los elementos de madera del edificio no es necesario prevenir
cargas especificas por la intervencion de los bomberos.

-Resistencia al fuego de elementos estructurales:

Publica concurrencia® R90 R 90

Tabla 4: CTE-Db-SI, Seccién SI6, tabla 3.1

En el método de la seccion reducida propuesto para el célculo de la capacidad portante de los
elementos estructurales de madera, bajo la accion accidental de incendio se considera:

una seccion reducida de madera, obtenida eliminando de la seccion inicial la profundidad eficaz de
carbonizacion def= dchar,n+ k0.d0 siendo: dchar,n=1un.t (Velocidad de Carbonizacion. Tiempo de
exposicion) dO=7mm kO =1 para un tiempot 20 minutos en superficie no protegida.

Superficie inicial del elemento

1
e | 2

Limite de la seccién residual —
3 Limite de la seccién eficaz 8 cq\lj
A ol o
d - Vg <| |
char,n O N
ANl |o
S| @
K 2 Z||o
0do | o te e R
g | 28
gf 1o L= N
O] <3
| g8
Sl
| s
Figura 1: CTE- Db-SI, figura E.1. del anejo E -Velocidad de carbonizacién de célculo: 3 g
; B
VISADO
- . BISATUA
‘ un (mm/min)
Confieras y haya g2 18
. . 7 SEZ 5565 3
Madera maciza con densidad caracteristica  290kg/m3 0.8 83¢ sig 2
saggss
Tabla 5: CTE-Db-SI, tabla E.1 del anejo E E
La resistencia de célculo y los parametros de rigidez se consideran constantes durante el incendl @C‘
tomando como tales los valores caracteristicos multiplicados por el siguiente factor ki = 1.25 (para

madera maciza). ¢) el factor kmog = 1

La estructura de madera de la cubierta no estéa protegida frente a la carga de fuego, por tanto, debe
considerarse su célculo. En las fichas justificativas del Anejo B se justifica mediante el método




simplificado de la seccion reducida, el cumplimiento del CTE que para el sector de uso considerado
y altura establece una resistencia de la estructura de 30 minutos (Tabla 4).

Impacto de vehiculos:
No se considera el impacto de vehiculos desde el exterior de edificio, el CTE lo prescribe a no ser

que lo establezca la ordenanza municipal, que este caso no lo hace. No se aplican fuerzas de
impacto sobre elementos horizontales ya que todos estan situados a una altura de 1.80m.
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Cimientos (DB SE-C)
Bases de calculo

Método de célculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y

estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite
ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian
para las situaciones de dimensionado pertinentes.

- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

- Situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion.

- Situaciones extraordinarias, que se refieres a unas condiciones excepcionales en las que se
puede encontrar, 0 a las que puede estas expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teorfa de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1
DB SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2. DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion

y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el
edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se ha utilizado valores adecuados para:

- Las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion.

- Las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sob
la cimentacion.

- Los parametros del comportamiento mecéanico del terreno.

- Los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccjo
de la cimentacion.

- Los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

N2026R0133
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Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacidon se han tenido en cuenta tanto las accioné

gue actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a traves d
terreno en que se apoya el mismo.

D
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Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en |cg
modelos correspondientes los valores de célculo para las distintas variables que describen los efectas

O G

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

UITE!
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de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del terreno. SBEEEE

Para las acciones y para las resistencias de célculo de los materiales y del terreno, se han adoptg
los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1. del documento DB SE-C.
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Descripcion, materiales y dimensionado de elementos

Sistema de cimentacion adoptado: Se trata de una cimentacion directa superficial formado por zapatas
corridas de hormigdn armado para apoyo de muros de fabrica.

Se carece de estudio geotécnico. Las caracteristicas del terreno se han determinado mediante un
reconocimiento del terreno por la D. F. y una recopilacion de datos de estudios geotécnicos hechos
previamente mediante técnico competente en construcciones colindantes.

La D.F. ha realizado en el mismo ambito urbano tres edificaciones de la misma tipologia, con los
mismos resultados mostrados en este proyecto, y sabiendo que en las anteriores excavaciones se
llegd al estrato resistente a 1 metro de profundidad.

Las cimentaciones de las zapatas se conciben en la hipétesis de que el suelo situado debajo de las
mismas se halla aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante las
investigaciones realizadas para estudiarlos. El suelo no presenta sintomas de alteracion estructural
aparentey si asi surgiese durante su excavacion, la D.F. se asegurara de aplicar los medios necesarios
para garantizar la resistencia del soporte.

Tipo de construccion: C-0

Grupo de terreno: T-1

Caracteristicas del terreno: Arcilla dura y Tufa:

Presion admisible: Situaciones persistentes 0.147 MPa
Situaciones sismicas y accidentales 0.221MPa

Tipo _de Hormigdn utilizado: Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25, Control
Estadistico

Acero utilizado: Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S, Control Normal

Sobre la superficie de la excavacion y debajo de las zapatas de hormigon se extendera una capald
hormigén de limpieza de 10 cm con un hormigén en masa H-10/P/20 N/mm2, con tamafio maximo d
arido de 20 mm.

N2&26n0133 ]
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La geometria de la cimentacion se puede comprobar en los planos adjuntos.
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NCSE-02 -ACCION SISMICA: RD 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Normalq & ::
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) S °’
L 8§
AMBITO DE APLICACION g gg
Clasificacion de la construccion: De importancia normal. & ﬁ
™ £Z
Valor de aceleracion sismica basica, ab < 0,04 g. S
VISADO

No sera necesaria la aplicacion de la Norma en este edificio al ser una construccion de importanGsgsatua

normal con fachadas bien arriostradas entre si en todas las direcciones cuando la accidn sismijc
béasica sea inferior a 0,04 g.

QO

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS

Cimentacién

Referencia Zapata del muro
Zapata aislada: 0,80 x 0,80

C%VN

Zapata 1

Vuelos: izq.: 0, der.: 0 canto:0,80
Zapata aislada: 1,40 x 1,20
Vuelos: izg.: 0 der.: 0 canto: 0,80

Zapata 2




Materiales

Arido
Elemento Hormigén fox V. Tamano Ec
(MPa) ¢ naturaleza MAaximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25, Qqntrol 25 | 1,50 | Cuarcita 15 27264
Estadistico
Elemento Acero Fye Y
(MPa) °
Todos B 500 S 500 1,15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con la instruccion de hormigén estructural CE atendiendo al
elemento estructural considerado.

Elementos estructurales de madera (DB SE M)

Para el célculo de los elementos estructurales de madera se ha aplicado el Db-SE Madera. La
aplicacion de los procedimientos se lleva a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que
en el DB se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE y con las condiciones
generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la

ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y
respectivamente de la parte | del CTE.

Bases de calculo y materiales.

Propiedades de los materiales

N2026A0133]
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Como valores caracteristicos de las propiedades de los materiales, Xk se tomaran los establecidos|{én| s
el capitulo 4 del Db-SEM. o 52
| B¢
La madera empleada para los elementos estructurales que la cubierta es madera maciza asignadg %
. . . - . . M| 2%
las clases resistentes C18 y C24. Los valores de resistencia y rigidez y densidad asociados a estag i2
clases resistentes se muestran en la tabla 7 y tabla 8. g:o H
™| £°
FProbiedades Clase resistente —| &%
P c14 c16 c18 c20 c22 c24 c27 c30 C35 Cc40 c45 c50 csv
Resistencia (caracteristica) en
N/mm? VISADO
- BISATUA
- Flexion Frik 14 16 18 20 22 24 27 30 35 40 45 50
- Traccion paralela frox 8 10 11 12 13 14 16 18 21 24 27 30 2899 I8
- Traccion perpendicular. fLook 0.4 0,4 0.4 0.4 04 0.4 0.4 0,4 0,4 0.4 0,4 0,4 %Eé %g% g
039 %8 2
- Compresion paralela Foox 16 17 18 19 20 22 22 23 25 26 27 29 %Eé %g%
-Compresion perpendicular fes0k 2,0 2,2 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,1 3,2 oo> Z<3
- Cortante | 3.0 3,2 3.4 3,6 3,8 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Rigidez, en kN/mm?

- Modulo de elasticidad
paralelo medio

- Moddulo de elasticidad
paralelo 5°-percentil

Eo,medio 7 8 9 9,5 10 11 11.5 12 13 14 15 16

Eox 4,7 5.4 6,0 6.4 6,7 7,4 7.7 8,0 8,7 9.4 10,0 10,7

‘C%VN

- Module de elasticidad

perpendicular medio Eoomedioc| 0,23 0,27 0,30 0,32 0,33 0,37 0.38 0,40 0,43 0,47 0,50 0,53

= Modulo transversal medio Gmedio 0.44 0,50 0.56 0.59 0,63 0.69 0,72 0,75 0.81 0.88 0.94 1,00
Densidad, en kg/m?
- Densidad caracteristica Pk 290 310 320 330 340 350 370 380 400 420 440 460

- Densidad media Pmedio 350 370 380 390 410 420 450 460 480 500 520 550




Tabla 7: CTE- Db-SE-M tabla E.1 del anejo E.

. Clase Resistente

Propledades GL24h GL28h GL32h GL36h
Resistencia (caracteristica), en N'mm?

- Flexion frmg.k 24 28 32 36

- Traccion paralela fio,ak 16,5 19,5 22,5 26

- Traccion perpendicular fi.90,9k 04 0,45 0,5 0,6

- Compresion paralela feo0x 24 26,5 29 31

- Compresion perpendicular feo0.gk 2.0 30 3.3 3,6

- Cortante fugk 27 32 3,8 43

Rigidez, en kN/mm?
- Modulo de elasticidad

paralelo medio Eogmedio 11,6 12,6 13,7 14.7
- Modulo de elasticidad

paralelo 5%-percentil Eogx 9.4 10,2 11,1 1.9
- Médulo transversal medio Gg, medio 0,72 0,78 0,85 0,91
Densidad, en kg/m’

Densidad caracteristica Pak 380 410 430 450

Tabla 8: CTE-Db-SE-M tabla E.3 del anejo E.
Factores de correccion de la resistencia:

Se tendran en cuenta los factores correctores que se establecen en el capitulo 2, punto 2.2.1.1 del
documento basico SE-M del CTE:

1) Madera maciza:

factor de altura ky: En piezas de madera aserrada de seccion rectangular, si el canto en flexién o la ma-
yor dimension de la seccion en traccion paralela es menor que 150 mm, los valores caracteristicos f,x ¥
fiox pueden multiplicarse por el factor k.

ky, =(150/h)%?<1,3 2.1)
siendo:

N2026A0133]
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h canto en flexién o mayor dimension de la seccion en traccion, [mm].

Factores que afectan al comportamiento estructural de la madera: Q| ose
Ol <3
‘7 . | 28
- Clases de duracién de las acciones. ™| i<
A s
o %
Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones <| o¢
= : | 83
Clase de duracién Duracion aproximada acumulada de la Accién M| £
accién en valor caracteristico ——
Permanente mas de 10 afos Permanente, peso propio
Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales n¢ VISADO
itinerantes BISATUA
Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m 2822 38
Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m 3§§ EE8 g
Instantanea algunos segundos sismo g =

OLEGIO O
OE ARQUITI
EUSKAL HE
ARKITEKTOI
ELKARGO Of

Tabla 9: CTE-Db-SE-M, tabla 2.2 del Capitulo 2, punto 2.2.2.1 -Clases de servidigz |

o

A los elementos que forman la cubierta principal se consideran con una clase de servicio 1y a

elementos que conforman el alero, durmientes exteriores y elementos del porche abierto,
consideran con una clase resistente 2.

(7]
(¢



Clase de servicio 1: Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera
correspondiente a una temperatura de 20+ 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el
65% unas pocas semanas al ano. La estructura de madera esta expuesta a un ambiente interior.

Clase de servicio 2: Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera
correspondiente a una temperatura de 20+ 2°C y una humedad relativa del aire que solo exceda el

85% unas pocas semanas al ano. La estructura de madera esta expuesta a un ambiente exterior a
cubierto.

Valor de célculo de las propiedades del material y de las uniones:
Se define como Xd=kmod* (Xk/OM) siendo:
Xk :Valor caracteristico de la propiedad del material
OM : Coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material, segun tabla 10
kmod : Factor de modificacion segun tabla 11.
Coeficiente parcial de seguridad OM

Situaciones persistentes y transitorias:
- Madera maciza

1,30
- Uniones 1,30
Tabla 10: CTE-Db-SE-M, tabla 2.3 del Capitulo 2, punto 2.2.3 Valores del factor kmod
Clasc Clasc de duracldn de la carga
Material Morma ﬂ? . Parmanants Larga  Madia Corta Instantanas
Anrvicin
X X 3 1 £, [, i (LR (LR 14] 1.10
Pl ErE rmsEc=s I_T”::.T;'ﬁ” 1aue o [ER u1k] £y, Fid (LA 1] [R5 4] 1100 —
A [ ST [$ ] 4 Mt Lh, il L} &b

Tabla 11: CTE- Db-SE-M, tabla 2.4 del Capitulo 2, punto 2.2.

P
&
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De manera analoga se define el valor de la capacidad de carga de calculo, (referida a una unién o|U
sistema estructural). Rd=kmod*(Rk/OM) siendo: Rk Valor caracteristico de la capacidad de carga

g8
g
e

OM coeficiente parcial de seguridad para la propiedad segun tabla 8. kmod factor de modificacid
segun tabla 9.

Si una combinacion de acciones incluye acciones pertenecientes a diferentes clases de duracion
factor kmod debe elegirse como el correspondiente a la accion de mas corta duracion.

Estados limite Ultimos

138A923PCc23 3| 2
Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgorrlo
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El paso de las solicitaciones de calculo a tensiones de calculo se realiza segun las férmulas clasiq
de Resistencia de Materiales salvo en las zonas que exista un cambio brusco tensional. Se comprug

el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas en relacion con la direccion de
fibra de la pieza.

Sga
w
>
O
0o

T8
b
S

TOS
‘ARRO

mmmmm

LEGIO OFICIAL

ARQUITI
ARKITEKTOI
ELKARGO Of

VASCO:

En las fichas justificativas del Anejo A se muestra la verificacion de los estados limite Ultimo para

situacion persistente o transitoria, determinada mediante una combinacién de acciones a partir de
expresion:

c%\m

NAVARRA

.2176,1‘Gk,j +vp P+ vy Qg + _21"/Q,i “Wo,i - Qi
1=z (=2

Los valores de los coeficientes de seguridad, U, se establecen en la tabla 12.

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, z, se establecen en la tabla 13.



m

Tipo de verificacion Tipo de accién

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
Tabla 12: CTE- Db-SE, tabla 4.1 del Capitulo 4
Yo W W2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
- Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
- Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 0,5 0,3
- Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0,7 0,6
- Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
- Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
- Cubiertas transitables (Categoria F) m
- Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
- para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
- para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 0,6 0.5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

Tabla 13: CTE- Db-SE, tabla 4.2 del Capitulo 4

En las fichas justificativas del anejo B se muestra la verificacion de los estados limite ultimo para ur
situacion extraordinaria, determinada mediante una combinacion de acciones a partir de la expresip

_Zj"le,j'Gk,j +yp P+ Agtvqivr Qe+ _21“.’Q,\'W2,i Qg
1= i~

Gk : Accion permanente, Qk: Accion variable, Ad: Accion accidental

Estados Iimite de servicio

En las fichas justificativas del Anejo A se muestra la verificacion de los estados limite de
servicio para unas combinaciones de acciones de acuerdo con los criterios del punto 4.3.2 de DB-

SE:

- Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles, se

determinan mediante una combinacién de acciones de tipo caracteristica:
;le + P + Qk.1 -+ Z:]“uo,i'Qk.i
iz =

- Los efectos debidos a las acciones de corta duracion de pueden resultar reversibles, se

determinan mediante una combinacion tipo frecuente:

=1

26K+ P +wqq Qg+ Z1‘If2,1 “Qy
i~

- Los efectos debidos a las acciones de larga duracion se determinan mediante una

combinacion de acciones del tipo casi permanente:
2 Gk +P+ 2 wai-Qy
jz1 iz1

N2026A0133 |
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En el caso de la madera, para la verificacion del estado limite de servicio hay que considerar
la deformacion diferida que produce las cargas de larga duracion y que esta en funcion del

material y la clase de servicio.

Sdit = Oini"W2'Kyef

Los valores de kdef se muestran en la tabla 14
Los valores de z2 se muestran en la tabla 13. Para las cargas permanentes se adoptara z2=1

Material Tipo de producto 1 Clase dezservmo 3
Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UNE EN 636
Parte 1 0,80 - -
Parte 2 0,80 1,00 -
Parte 3 0,80 1,00 2,50
Tablero de virutas orientadas (OSB) UNE EN 300
0SB/2 225 - -
OSB/3, OSB/4 1,50 2,25 -

Tabla 14: CTE- Db-SE-M, tabla 7.1 del Capitulo 7

Teniendo estos criterios en cuenta, el CTE establece la deformacién que ha de verificarse, en las

barras que componen la estructura:

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, para cualquier
combinacién de acciones caracteristica, considerando solo las deformaciones que se

producen después de la puesta en obra del elemento, la expresion de célculo de la

deformacion queda:

i = jinice). Kaet + jinica.n). (1+ 22 Kaen)lZo jinicai. (1+ Z2 Kaef)

2. Cuando se considere el confort de los usuarios, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la
expresion de célculo de la deformacion queda:

N2026A0133]
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” O

3. Cuando se considere la apariencia de la obra, ante cualquier combinaciéon de acciones | & gi

casi permanente, la expresion de célculo de la deformacion queda: 2| 8¢

| 8

. . N . M =z

} = Jini@). (1 +kdef)-|- 1Z2,jinii). (1 +kdef) —l 2

La limitacion de las flechas para las piezas de la cubierta es el siguiente, considerando la limitacié IS:TDU(;
por el CTE en el punto 4.3.3.1 del DB-SE, a:

I/300 para el criterio de integridad. 1/350 para el criterio de confort*. /300 para el criterio de aparien |a B30 s

*Nota: En la cubierta no se ha considerado que se deba cumplir con esta exigencia ya que la cubierta solamente es accesjb,
para mantenimiento. Se ha considerado 1/300 como flecha maxima.

i3

C%VN




Fichas justificativas.

Las verificaciones de las piezas mas desfavorables en el calculo o consideradas como representativas
en la estructura, se justifican en cada una de las fichas justificativas presentadas. En estas fichas se
define la geometria de las barras, coacciones en los apoyos y se establecen las cargas que afectan al
modelo de célculo correspondiente. Se definen las hipétesis de carga que se han tenido en cuenta y
las combinaciones de carga consideradas. Se obtienen los indices de aprovechamiento de las piezas
ante las distintas solicitaciones para la combinacién de acciones que resulte mas desfavorable. Se

obtiene el aprovechamiento por flecha y las deformaciones para cada uno de los criterios establecidos
en el capitulo anterior.

A continuacion, se recoge la siguiente comprobacion:

- Viga Cubierta.
- Cabio Cubierta.

- Pamplona a 19 de enero de 2026
- Rubén Santos Albillo.
- ARQUITECTO Ne°colegiado 5573 COAVN

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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Aljibe Larraga
Viga cubierta

StoraEnso

Arquitecto Rubén Santos Albillo

A120

Espafa

Rubén Santos Albillo

19/01/2026

Verificador Rubén Santos Albillo

114

Sistema

q.=0,18 [kh/m]

vano 1

3,450 m]

indice de aprovechamiento total

ULS ‘ ULS Fuego ‘ SLS

*Product data

Seccion: Viga de madera 18/20

Www poz

180 mm

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

‘ Vibracion Apoyos Vano

Ancho de la secciéon Altura de la seccion Area

[cm] [cm] [mm?]

18 20 36.000

ly
[mm*]

120.000.000

Iz
[mm*]

97.200.
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Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida inicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto
especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condiciones de uso.




Aljibe Larraga A120 2/14

* Viga cubierta Espafa 19/01/2026

Storaenso Arquitecto Rubén Santos Albillo Rubén Santos Albillo Verificador Rubén Santos Albillo

Seccion Fuego: Viga de madera 18/20

Ancho de la seccién Altura de la seccion Area ly 1z
s [cm] [em] [mm?  [mm?] [mm¢]
=
= 2,2 12,1 2.662 3.247.862 107.367
zmm
Clase de resistencia al fuego:R 90 Tiempo 90 min
Estratigrafia para proteccion al fuego : Sin ki d d d d d
elementos adicionales de proteccién al fuego oo char0,h  Teth charly ety
(1 [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
1 7 72,0 79,0 72,0 158,0
Valores del material
_ (o] [«
Material ok fiok ft00k feok fe,00,k fux fek min Eo,mean Grean Eos M
2K
[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?  [N/mm?] [N/mm?] c_<o R
AN
ol 2]
C16 conifera 16,00 10,00 0,40 17,00 2,20 3,20 0,80 8.000,00 500,00 5.400,00 % 8
EXP FECHA
DATA
carga é%
N| B¢
L O <2
Combinaciones de cargas % g8
| E2
o 2
Tipo de caso de carga Tipo Duracion Kmod  Vine Vsup Wo [Wet|Was&
| §8
M| €3
LC1 Peso propio de la estructura G Permanente 0,6 08 135 1 1= 122
LC2 Carga permanente G Permanente 0,6 08 1,35 1 VISADO
BISATUA
LC3 Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sélo accesibles para mantenimiento) Q Corta duracion 0,9 0 1,5 0 0
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NAVARRA

LC1:Peso propio de la estructura
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Aljibe Larraga

* Viga cubierta

StoraeEnso Arquitecto Rubén Santos Albillo

Rubén Santos Albillo

A120

3/14

Espafia 19/01/2026

Verificador Rubén Santos Albillo

Carga uniformemente distribuida

vano Ok
[kN/m]
1 0,18

LC2:Carga permanente

Carga uniformemente distribuida

vano Ok
[kN/m]
1 0,385

LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (s6lo accesibles para mantenimiento)

Carga uniformemente distribuida

vano dk
[kN/m]
1 1.1

ULS Combinaciones

Regla de combinacién
LCO1 1,35/0,80 *LC1 + 1,35/0,80 * LC2

LCO2 1,35/0,80 *LC1 + 1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Combinaciones Fuego

Regla de combinacién

LCO3 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO4 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condiciones de uso.




Aljibe Larraga A120

Viga cubierta Espafa

¥

StoraeEnso Arquitecto Rubén Santos Albillo

Rubén Santos Albillo

4/14

19/01/2026

Verificador Rubén Santos Albillo

SLS Caracteristico Combinacion

Regla de combinacién
LCO5 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO6 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3

SLS Casi permanente Combinacion

Regla de combinacién
LCO7 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO8 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

-2,00 — Momentos [kNm]

4,00

5,00 Esfuerzo de cortante [kN]

5,00 —

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

min M=0,00 [kNm]
max M=3,61 [kNm]
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min Q=-4,17|[
max Q=4,17|[
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ULS Comprobacion a flexion

vano dist. fnx fook frok Ym Kmod Ksysz Knmy Knmz ki fny.d fnzd fro0
[m]  [N/mm?  [N/mm?7  [N/mm? [] [-] [l [l [-] [] [N/mm?]  [N/mm?]
1 1,73 16,00 17,00 10,00 1,30 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 11,08 11,08 6,92
vano Myg Mg  Neg Nig  Omya Om.zd Ocgd Otd indice
[kKNm] [KNm] [kN] [kN] [N/mm?3 [N/mm?  [N/mm?  [N/mm?]
1 3,61 0,00 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00 0,00 LCO2
ULS Analisis de cortantes
vano dist. f,x Ym Kmoda kKny  fug Vq4 Tvd indice
m  [N/mm?  [-] [-] [l [N/mm?]  [kN]  [N/mm?]
1 0,2 3,20 1,30 0,90 1,00 1,48 3,69 0,15 LCO2
ULS Comprobacion del pandeo
vano M4 M4 Ned  Omyad Om,zd Ocd indice
[KNm] [kNm] [kN] [N/mm? [N/mm? [N/mm?]
1 3,61 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00 LCO2
ULS Comprobacion del vuelco lateral
vano M, M.q Ned  Omyd Omzd Ocd indice
[kKNm] [kNm] [kN] [N/mm? [N/mm? [N/mm?]
1 3,61 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00 LCO2

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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Analisis de tensiones en flexion

My = 3,61
Myg = 0,00
Neg = 0,00
O = 0,00
Omyd = 3,01
Omzd = 0,00

kNm

kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm? <

indice de aprovechamiento

Comprobacion a pandeo

Myg = 3,61
M, = 0,00
Neg = 0,00
Oca = 0,00
Omyd = 3,01
Omzd = 0,00

kNm

kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm? <

indice de aprovechamiento
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Ym =
Kmod =
Ksysyy =
Knmy =
Knmz =
k =
froa =
fm,y,d =

fm,z,d =

Ym =
kmod =
ksys,y =
ksys‘z =
I(h,m,y =
kh,m,z =
fo0d =
fm,y,d =

fm,z,d =

16,00

16,00

1,30

0,90

1,00

1,00

1,00

1,00

6,92

11,08

11,08

16,00

1,30

0,90

1,00

1,00

1,00

1,00

11,77

11,08

11,08

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

138A923FC23

o
1]
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

‘C%VN

N2026A0133]
03/02/2026

%

g
g8
g
=

NAVARRA

Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida inicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto
especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de edificaciones. Para mas informacion, consulte las condiciones de uso.




Aljibe Larraga
Viga cubierta

StoraeEnso Arquitecto Rubén Santos Albillo

Rubén Santos Albillo

A120

714

Espafia 19/01/2026

Verificador Rubén Santos Albillo

Comprobacién a pandeo lateral

Myq = 3,61 kNm fnk = 16,00

M4 = 0,00 kNm

Ned = 0,00 kN Ym = 1,30
Kmod = 0,90
Ksys.y = 1,00
Knmy = 1,00
Knmz = 1,00
ki = 1,00

Ocd = 0,00 N/mm? feo0d = 11,77

Omyd = 3,01 N/mm? fnyd = 11,08

Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd = 11,08

indice de aprovechamiento
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Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

000 Momentos [kNm]
' min M=0,00 [kNm]
max M=0,85 [kNm]
.-'1':!,.
’-32,!/
1,00
100 Esfuerzo de cortante [kN]
B min Q=-0,98 [kN]
max 2=0,98 [kN]
‘™ [
28
0,00 9’: ad
PN Q|
’ 7 ol L2
Al ™
Z||o
EXP FECHA
DATA
1,00 o Eé
oN| B¢
Of =g
L 28
™| 23
ULS Fuego Comprobacioén a flexion < i
| §8
vano dist. fm,k fg,o,k ft,o,k Ym kmod kﬁ ksys,z kh,m,y kh,m,z kI fm,y,vs! fm,z,d ft,O,d fc,),dCSV i
2 2’ 2 2 2’ 2 VI% Do
[(m]  [N/mm?  [N/mm?  [N/mm? [] [-] [-] [l [-] [l [-] [Nf/mm?  [N/mm?]  [N/mm?]  [N'ge?dtua
1 1,73 16,00 17,00 10,00 1,30 090 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 11,08 11,08 6,92 M 7399 3¢
vano Mys My Neag Neg  Omya  Omza  Oca Ota indice gg0 288 *
dw® SE%
[kNm] [kNm] [kN] [kN] [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?] E
=
1 3,61 0,00 0,00 0,00 3,01 0,00 0,00 0,00 LCO2 QO
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ULS Fuego Anilisis de cortantes

vano dist. f Ym Kmod Knv ki fuq \'A Tvg indice
[m]  [N/mm? [] [-] [-] [-] [N/mm?  [kN]  [N/mm?]

1 0,12 3,20 1,00 1,00 1,00 125 2,68 0,91 0,51 LCO3

ULS Comprobacion del pandeo

vano Myq M. Ned  Omyad Om,zd Ocd indice
[kNm] [kNm] [kN] [N/mm? [N/mm? [N/mm?]

1 0,85 0,00 0,00 15,75 0,00 0,00 LCO3

ULS Fuego Comprobacion del vuelco lateral

vano My,d MZ,d NC,d Om,zd Om,y,d Ocd indice

[kNm] [kNm] [kN] [N/mm? [N/mm? [N/mm?]

1 0,85 0,00 0,00 0,00 15,75 0,00 LCO3 —
™| ©
M
2 &
Andlisis de tensiones en flexion Fuego g N
AN
ol L2
Myq = 0,85 kNm fnk = 16,00 N/mm? %l 8
EXP FECHA
M,q = 0,00 kNm fokz = 16,00 N/mm? DC”:
Nia = 0,00 kN Ym = 1,00 - . Eé
N| gl
kmod = 1,00 - 8 ‘é g
Keysy = 1,00 - o ¢
L
Knmy = 1,04 - ™ < %
csv -
khmz = 1,30 - VISADO
BISATUA
k = 1,00 -
2822 38
kfi = 1,25 - %E% %Eg g
03% Zlo 2
9gg 3¢
Otq = 0,00 N/mm? fod = 12,50 N/mm? 9ss 35
Omyd = 15,75 N/mm? fry.d = 20,88 N/mm?2 %:
Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd = 26,00 N/mm?

indice de aprovechamiento
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Comprobacion a pandeo

Mya = 0,85 kNm fnk = 16,00 N/mm?
Mz,d = 0,00 kNm
Neg = 0,00 kN Ym = 1,00 -
Kmod = 1,00 -
Ksysy = 1,00 -
Keys,z = 1,00 -
Knmy = 1,04 -
Khmz = 1,30 -
Ocd = 0,00 N/mm? feo0d = 21,25 N/mm?
Omyd = 15,75 N/mm2 fnya = 20,88 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd = 26,00 N/mm?
indice de aprovechamiento
™
ol
ol |o
Comprobacién a pandeo lateral Fuego g Q
SIS
My = 0,85 kNm s = 16,00 N/mm? Q[0
Z||o
M,q = 0,00 kNm B FECHA
Neg = 0,00 kN Vi = 1,00 - £
™M =g
| T8
Kmod = 1,00 - 8 % é
Keysy = 1,00 - o ¢
L
Knmy = 1,04 - o £
(':S_V Sz
Khmz = 1,30 -
hmz VISADO
K = 1.00 BISATUA
| = l -
2822 38
kn = 1,25 - fhigEis
03% TLo Z
9gg 32
Oeq = 0,00 N/mm2 fooa = 21,25 N/mm?
Omya = 15,75 N/mm? frya = 20,88 N/mm? %:
8
Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd = 26,00 N/mm? —

indice de aprovechamiento
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Comprobacién en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

Deformacién char inst [mm]

2,00 T -

4,00

Deformacidn char [mm]

2,00 — =

4,00

Deformacion q.p. [mm]

1,00—

2,00

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0
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max W=1,10 1G9 £ ¢
—] 2%

min W=0,00 [mm]
max W=2 14 [mm]

min W=0,00 [mm]
max W=324 [mm]
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Winst = W[char,inst]

vano Ky Limite Wimt Weae indice
[-] [mm]  [mm]

1 0,6 L/350 9,9 21 22 %

Wsin = W[char,inst] + w[q.p.]*kdef

vano Kg Limite Wimt Weae, Indice
[-] [mm]  [mm]

1 0,6 L/500 6,9 2,8 40 %

Whetfin = W[Q.p.] + w[q.p.]*kdef
vano Ky Limite Wjmit Weac. Indice
[ [mm]  [mm]

1 06 L/300 115 18 15 %

Reaccion en el apoyo

Tipo de caso de carga

Peso propio de la estructura

Carga permanente

Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (solo accesibles para mantenimiento)

© 2026 - Calculatis by Stora Enso - Version 8.03.0

kmod

0,6

0,6

0,9

Av

Bv

[kN]

0,31

0,31

0,67

0,67

1,90

0,00

0,31

0,31

0,67

0,67

1,90

0,00
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Documentos de referencia para el calculo

Titulo en inglés
EN 338

EN 1995-1-1

EN 1995-1-2

EN 14080

UNE EN 1995-1-1

UNE-EN 1995-1-2

Fire safety in timber buildings - technical

guildeline for Europe

National specifications concerning ONORM EN
1995-1-2, national comments and national
supplements, chapter 12

UNE EN 1995-1-2_NA

UNE EN 1995-1-1_NA

ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3

CERTIFICATE NO. EUFI29-20000564-C

LVL G by Stora Enso_Structural design manual
column&beam_ V01

ETA 20_0291 LVL G by Stora Enso

Exencion de responsabilidad

El programa ha sido creado para ayudar a los ingenieros en su trabajo diario. Es un software de ingenieria que se ocupa de cuestiones complejas de célculo espfugturaly |
analisis de acondicionamiento de edificaciones. Por lo tanto, este programa solo podra ser utilizado por ingenieros cualificados y experimentados, con un conoc| r:%

profundo del disefio, calculo estructural y acondicionamiento ambiental aplicado a estructuras de madera. El usuario del programa esta obligado a revisar todos lo&ia
entrada, sin importar si éstos han sido introducidos por el usuario o han sido proporcionados por defecto por el programa, asi como a comprobar la plausibilidad ¢

resultados.

Descripcion
Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Estructuras de madera - Madera laminada encolada y madera maciza encolada - Requisitos. EN
14080

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para Europa; publicada por SP
Technical Research Institute of Sweden

ONORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre ONORM EN 1995-1-2,

comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego - Aclaraciones
nacionales segun UNE EN 1995-1-2, comentarios nacionales y suplementos nacionales|

503/02/2026
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UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de¢
Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

o
8
3
>

ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados en territorid
— Eurocadigo 5: Proyecto de estructuras de madera — Part 1-1: General- Common rules|a
for buildings; chapter 7.3
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Design manual
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La utilizacién de los resultados del programa no debe ser la base de cualquier hecho o decision. Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida
unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de
edificaciones. El usuario tiene la posibilidad de realizar impresiones desde el programa. No esta permitida la modificacién de ninguno de estos datos.

Stora Enso Wood Products GmbH no asume ninguna garantia con respecto al software. El programa ha sido desarrollado con la maxima diligencia, sin embargo Stora Enso
Wood Products GmbH, ni explicita ni implicitamente, ofrece ninguna garantia en cuanto a la exactitud, validez, vigencia e integridad de los datos y la informacién
proporcionados por el programa. Stora Enso Wood Products GmbH tampoco asume ninguna garantia en relacion con el uso general del programa, su idoneidad para un
propdsito especial o de la compatibilidad del software con otros de terceros o proveedores.
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Stora Enso Wood Products GmbH sélo es responsable de los dafios causados por negligencia grave o dolo a través de Stora Enso Wood Products GmbH; la
responsabilidad por negligencia leve queda excluida. Esto no se aplica a lesiones personales. Bajo las condiciones anteriormente mencionadas, Stora Enso Wood Products
GmbH tampoco sera responsable de fallos operativos o de la pérdida de programas y/o datos de sistema de procesamiento de datos del usuario.

Legislacion aplicable: Estas condiciones de uso se regiran por la legislacion de Austria excluyendo, sin embargo, cualquier conflicto legal y cualquier legislacion relativa a la
Convencioén de la Compraventa Internacional de Mercancias (CISG).
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Sistema

LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (solo accesibles para mantenimiento)

indice de aprovechamiento total

ULS ULS Fuego ‘ SLS ‘ Vibracion Apoyos Vano

**Product data

Seccion: Viga de madera 12/16
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Ancho de la seccion Altura de la seccion Area ly Iz VISADO

[cm] [cm] [mm?] [mm¢] [mm?]

Wi |

12 16 19.200  40.959.990  23.040.00
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Seccion Fuego: Viga de madera 12/16

Ancho de la seccién Altura de la seccion Area ly 1z
g [em] [em] (e [mmé] [mm]
El
E 1 10,5 1.050 964.687 8.750
10 mim
Clase de resistencia al fuego:R 60 Tiempo 60 min
Estratigrafia para proteccion al fuego : Sin ki d d d d d
elementos adicionales de proteccién al fuego oo char0,h  Teth charly ety
(1 [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
1 7 48,0 55,0 48,0 110,0
Valores del material
_ (o] [«
Material ok fiok ft00k feok fe,00,k fux fek min Eo,mean Grean Eos M
2K
[N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? [N/mm? [N/mm? [N/mm?  [N/mm?] [N/mm?] c_<o N
AN
ol 2]
C16 conifera 16,00 10,00 0,40 17,00 2,20 3,20 0,80 8.000,00 500,00 5.400,00 % 8
EXP FECHA
DATA
carga § %
N| B¢
L O <2
Combinaciones de cargas % g8
| E2
o 2
Tipo de caso de carga Tipo Duracion Kmod  Vine Vsup Wo [Wet|Was&
| §8
M| €3
LC1 Peso propio de la estructura G Permanente 0,6 08 135 1 1= 122
LC2 Carga permanente G Permanente 0,6 08 1,35 1 VISADO
BISATUA
LC3 Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (sélo accesibles para mantenimiento) Q Corta duracion 0,9 0 1,5 0 0
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Carga uniformemente distribuida

vano Ok

[kN/m]
1 0,09599999
2 0,09599999
3 0,09599999
4 0,09599999

LC2:Carga permanente

Carga uniformemente distribuida

vano dk
[kN/m]
(o] [
1 0,21 ) S
o
2 0,21 < |
Ol N
S| 2]
3 0,21 NS
Z||o
4 0,21 &P TR
LC3:Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (s6lo accesibles para mantenimiento) O E 5
LL| 88
™| =5
Carga uniformemente distribuida a(o s 8
vano Jk csv
VISADO
[kN/m] BISATUA
1 0,6 2829 3%
03% “Lo z
2 0,6 95g k¢
3 0,6 E
=8
4 0,6 O
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ULS Combinaciones

Regla de combinacién
LCO1 1,35/0,80 *LC1 + 1,35/0,80 * LC2

LCO2 1,35/0,80 *LC1 +1,35/0,80 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Combinaciones Fuego

Regla de combinacién
LCO3 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO4 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

SLS Caracteristico Combinacion

Regla de combinacién
LCO5 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO6 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * LC3

SLS Casi permanente Combinacion

Regla de combinacién
LCO7 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO8 1,00/1,00 *LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3
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Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) - Resultados

Momentos [kNm]

min M=-0 16 [kNm]
max M=0_11 [kNm]
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ULS Comprobacion a flexion

vano dist.
[m]
1 0,51
2 1,1
3 0,0
4 0,0
vano M4
[kNm]
1 -0,16
2 -0,15
3 -0,15
4 -0,12

fm,k

[N/mm?]

16,00
16,00
16,00
16,00
M4
[kNm]
0,00
0,00
0,00

0,00

fc,o,k

ft,O,k

[N/mm?]  [N/mm?]

17,00
17,00
17,00
17,00

Nea

[kN]

0,00

0,00

-0,30

-0,22

10,00

10,00

10,00

10,00

Nta Om,y,d

kN]  [N/mm?]

0,25 0,31
0,31 0,30
0,00 0,30
0,00 0,24
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Ym

[

]
1,30
1,30
1,30

1,30

Kmod
[-]

0,90
0,90
0,90

0,90

Om,zd

[N/mm?]

0,00

0,00

0,00

0,00

Esfuerzo de cortante [kN]

ksys,z

1,00
1,00
1,00

1,00

[N/mm?]
0,00
0,00
0,02

0,01

Knmy
]
1,00
1,00
1,00
1,00

Otd

kh,m,z

1,05
1,05
1,05

1,05

[N/mm?]

0,01

0,02

0,00

0,00

1,00

1,00

1,00

1,00

indice

fny,d
[N/mm?]
11,08
11,08
11,08

11,08

LCO2
LCO2
LCO2

LCO2

min Q=-0,76 [kN]
max Q=0,75 [kN]

fm,z,d ft,o,d fc,o,d
[N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?]
11,58 6,92 1,77

11,58 6,92 11,77
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ULS Anilisis de cortantes

vano dist.
[m]

1 0,35

2 0,94

3 0,16

4 0,16

ULS Comprobacion del pandeo

vano M4

[kNm]
1 -0,16
2 0,16
3 0,15
4 0,12

ULS Comprobacion del vuelco lateral

vano M4

[kNm]
1 -0,16
2 0,16
3 0,15
4 0,12
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fv,k
[N/mm?]
3,20
3,20
3,20

3,20

M4
[kNm]
0,00
0,00
0,00

0,00

M, q
[kNm]
0,00
0,00
0,00

0,00

Ym
[

1,30
1,30
1,30

1,30

Nea
[kN]
0,00
-0,30
-0,30

-0,22

Nea
[kN]
0,00
-0,30
-0,30

-0,22

Kmod
[

0,90
0,90
0,90

0,90

Om.,y.d

[N/mm?]

0,31

0,31

0,30

0,24

Om.y.d

[N/mm?]

0,31

0,31

0,30

0,24

kny  fua Va

[ [N/mm?] [kN]

1,00 1,48 0,43

1,00 1,48 0,57

1,00 1,48 0,54

1,00 1,48 0,35
Om,zd Ocd
[N/mm?]  [N/mm?]
0,00 0,00
0,00 0,02
0,00 0,02
0,00 0,01
Om,zd Ocd
[N/mm?]  [N/mm?]
0,00 0,00
0,00 0,02
0,00 0,02
0,00 0,01

Tvd
[N/mm?]
0,03
0,04
0,04

0,03

indice

indice

indice

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2
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Analisis de tensiones en flexion

My = -0,16
Myg = 0,00
Neg = 0,25
O = 0,01
Omyd = 0,31
Omzd = 0,00

kNm

kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm? <

indice de aprovechamiento

Comprobacion a pandeo

Myq = -0,16
M, = 0,00
Neg = -0,30
Oca = 0,02
Omyd = 0,31
Omzd = 0,00

kNm

kNm

kN

N/mm?2

N/mm?2

N/mm? <

indice de aprovechamiento
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Ym =
Kmod =
Ksysyy =
Knmy =
Knmz =
k =
froa =
fm,y,d =

fm,z,d =

Ym =
kmod =
ksys,y =
ksys‘z =
I(h,m,y =
kh,m,z =
fo0d =
fm,y,d =

fm,z,d =

16,00

16,00

1,30

0,90

1,00

1,00

1,05

1,00

6,92

11,08

11,58

16,00

1,30

0,90

1,00

1,00

1,00

1,05

11,77

11,08

11,58

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?

N/mm?
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Comprobacién a pandeo lateral

Myq = -0,16 kNm fnk = 16,00 N/mm?
M4 = 0,00 kNm
Ned = -0,30 kN Ym = 1,30 -

Kmod = 0,90 -

Ksys.y = 1,00 -

Knmy = 1,00 -

Knmz = 1,05 -

ki = 1,00 -
Ocd = 0,02 N/mm?2 feo0d = 1,77 N/mm?
Omyd = 0,31 N/mm? fnyd = 11,08 N/mm?
Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd = 11,58 N/mm?2

indice de aprovechamiento
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Comprobacion en estado limite ultimo (ELU) en situacion de incendio - Resultados

Momentos [kNm]

min M=-004 [kNm]
max M=0,02 [kNm]
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ULS Fuego Comprobacion a flexion

vano dist.
[m]

1 0,51

2 1,1

3 0,0

4 0,0

vano M4

[kNm]
1 0,16
2 0,15
3 -0,15
4 0,12

fm,k

[N/mm?]

16,00
16,00
16,00
16,00
M4
[kNm]
0,00
0,00
0,00

0,00

feox frox Ym Kmod
(N/mm?] [N/mm?] ] [
17,00 10,00 1,30 0,90
17,00 10,00 1,30 0,90
17,00 10,00 1,30 0,90
17,00 10,00 1,30 0,90
Nca Nt Om,y,d Om,zd
[kN] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?]
0,00 0,25 0,31 0,00
0,00 0,31 0,30 0,00
-0,30 0,00 0,30 0,00
-0,22 0,00 0,24 0,00
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Esfuerzo de cortante [kN]

Ksi Ksysz  Khmy
[ [l -]
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
Ocd Otd
[N/mm?]  [N/mm?]
0,00 0,01
0,00 0,02
0,02 0,00
0,01 0,00

Kn,m,z
[l
1,05
1,05
1,05

1,05

indice

ki

1,00

1,00

1,00

1,00

LCO2

LCO2

LCO2

LCO2

min Q=-0,15 [kN]
max Q=0,16 [kN]
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11,08 11,58 6,92 1172§ i
11,08 11,58 6,92 11,720| §%
—] 2z
11,08 11,58 6,92 11,77
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ULS Fuego Anilisis de cortantes

vano dist.
[m]

1 0,41

2 0,11

3 0,11

4 0,11

ULS Comprobacion del pandeo

vano M4

[kNm]
1 -0,04
2 0,04
3 -0,03
4 -0,02

fv,k
[N/mm?]
3,20
3,20
3,20

3,20

M4
[kNm]
0,00
0,00
0,00

0,00

Ym
[

1,00
1,00
1,00

1,00

Nea
[kN]
0,00
-0,07
-0,07

-0,05

Kmod
[

1,00
1,00
1,00

1,00

Om.,y.d

[N/mm?]

2,01

2,01

1,53

1,23

kh,v

1,00
1,00
1,00

1,00

1,25

1,25

1,25

1,25

o'm,z,cl

[N/mm?]

0,00

0,00

0,00

0,00

ULS Fuego Comprobacién del vuelco lateral

vano M4

[kNm]
1 -0,04
2 0,04
3 -0,03
4 -0,02
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M, q
[kNm]
0,00
0,00
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0,00

Nea
[kN]
0,00
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-0,05

om,z,d

[N/mm?]

0,00

0,00

0,00

0,00

Omy.d

[N/mm?]

2,01

2,01

1,63

1,23

[N/mm?]
2,68
2,68
2,68

2,68

[N/mm?]
0,00
0,06
0,06

0,04

Ocd
[N/mm?]
0,00
0,06
0,06

0,04

Va

[kN]
0,11
0,13
0,13

0,09
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indice

Tvd
[N/mm?]
0,16
0,19
0,19
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Anadlisis de tensiones en flexién Fuego

Myq = -0,04 kNm foni =
Mzq = 0,00 kNm fz =
Nia = 0,06 kN Vm =
Kmod =
Keysy =
Knmy =
Knmz =
k =
ki =
Otd = 0,06 N/mm? fioa =
Omyd = 2,01 N/mm? fryd =
Omzd = 0,00 N/mm? < frzd =

indice de aprovechamiento

Comprobacion a pandeo

My,q = -0,04 kNm fnk =

M,q = 0,00 kNm

Nea = -0,07 kN Vo =
Kmod =
ksys‘y
Ksys.z
Khmy =
Knmz =

Ocd = 0,06 N/mm? fo04 =

Omyd = 2,01 N/mm? fryd =

Omzd = 0,00 N/mm? < fnzd =

indice de aprovechamiento
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Comprobacioén a pandeo lateral Fuego

Oc,d =

0m.y.d =

Om,zd =

-0,04 kNm
0,00 kNm
-0,07 kN
0,06 N/mm?
2,01 N/mm?
0,00 N/mm?
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Comprobacién en estado limite de servicio (ELS) - Resultados

Deformacién char inst [mm]

min W=-0 04 [mm]
max W=0,06 [mm]
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Deformacidn char [mm]

min W=-0 02 [mm]
max VW=0,07 [mm]

Deformacion g.p. [mm]
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Winst = W[char,inst]

vano Kges Limite Wimt¢ Weae, Indice

[l [mm]  [mm]
1 06 L350 29 01 2%
2 06 L350 31 00 1%
3 06 L350 31 00 1%
4 06 L350 14 00 0%

Wsin = W[char,inst] + w[q.p.]*kdef

vano Kges Limite Wimt¢ Weae. Indice

[ [mm]  [mm]
1 06 LS00 20 01 3%
2 06 LiB00 22 00 1%
3 06 LS00 22 00 1%
4 06 LS00 10 00 0%
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Whetfin = W[Q.p.] + w[q.p.]*kdef
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Reaccioén en el apoyo
Tipo de caso de carga Kmod By By Cv Cy Dv Dy Ev En
[kN]
Peso propio de la estructura 0,6 0,10 0,00 0,20 0,00 0,09 0,00 0,01 0,00
0,10 0,00 0,0 0,00 0,09 0,00 0,01 0,00
Carga permanente 06 023 000 023 000 0,20 0,00 0,02 0,00
0,23 0,00 0,23 0,00 0,20 0,00 0,02 0,00
Sobrecarga de uso cat. H: cubiertas (solo accesibles para mantenimiento) 0,9 0,68 0,00 0,78 0,00 066 0,00 0,47 0,00
-0,03 0,00 -0,12 0,00 -0,10 0,00 -0,12 0,00
(o]
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Documentos de referencia para el calculo

Titulo en inglés
EN 338

EN 1995-1-1

EN 1995-1-2

EN 14080

UNE EN 1995-1-1

UNE-EN 1995-1-2

Fire safety in timber buildings - technical

guildeline for Europe

National specifications concerning ONORM EN
1995-1-2, national comments and national
supplements, chapter 12

UNE EN 1995-1-2_NA

UNE EN 1995-1-1_NA

ONORM EN 1995-1-1_NA, chapter 7.3

CERTIFICATE NO. EUFI29-20000564-C

LVL G by Stora Enso_Structural design manual
column&beam_ V01

ETA 20_0291 LVL G by Stora Enso

Exencion de responsabilidad

El programa ha sido creado para ayudar a los ingenieros en su trabajo diario. Es un software de ingenieria que se ocupa de cuestiones complejas de célculo espfugturaly |
analisis de acondicionamiento de edificaciones. Por lo tanto, este programa solo podra ser utilizado por ingenieros cualificados y experimentados, con un conoc| r:%

profundo del disefio, calculo estructural y acondicionamiento ambiental aplicado a estructuras de madera. El usuario del programa esta obligado a revisar todos lo&ia
entrada, sin importar si éstos han sido introducidos por el usuario o han sido proporcionados por defecto por el programa, asi como a comprobar la plausibilidad ¢

resultados.

Descripcion
Madera estructural - Clases resistentes. EN 338

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera - Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Estructuras de madera - Madera laminada encolada y madera maciza encolada - Requisitos. EN
14080

EN 1995-1-1 - Eurocédigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y
reglas para edificacion.

EN 1995-1-2 - Eurocodigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

Seguridad contra incendios en edificios en madera - Guia técnica para Europa; publicada por SP
Technical Research Institute of Sweden

ONORM EN 1995-1-2 - Austria - Especificaciones nacionales sobre ONORM EN 1995-1-2,

comentarios y suplementos nacionales, capitulo 12

UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego - Aclaraciones
nacionales segun UNE EN 1995-1-2, comentarios nacionales y suplementos nacionales|

503/02/2026
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UNE EN 1995-1-2 - Espafia -Anejo nacional al Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de¢
Parte 1-1: Reglas generales y reglas para edificacion.

o
8
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ONORM EN 1995-1-1 - Austria - Anejo nacional — Parametros determinados en territorid
— Eurocadigo 5: Proyecto de estructuras de madera — Part 1-1: General- Common rules|a
for buildings; chapter 7.3
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La utilizacién de los resultados del programa no debe ser la base de cualquier hecho o decision. Cualquier utilizacién de los resultados del programa esta permitida
unicamente si éstos han sido comprobados exhaustivamente y validados por un ingeniero o arquitecto especialista en estructuras y/o acondicionamiento higrotérmico de
edificaciones. El usuario tiene la posibilidad de realizar impresiones desde el programa. No esta permitida la modificacién de ninguno de estos datos.

Stora Enso Wood Products GmbH no asume ninguna garantia con respecto al software. El programa ha sido desarrollado con la maxima diligencia, sin embargo Stora Enso
Wood Products GmbH, ni explicita ni implicitamente, ofrece ninguna garantia en cuanto a la exactitud, validez, vigencia e integridad de los datos y la informacién
proporcionados por el programa. Stora Enso Wood Products GmbH tampoco asume ninguna garantia en relacion con el uso general del programa, su idoneidad para un
propdsito especial o de la compatibilidad del software con otros de terceros o proveedores.
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Stora Enso Wood Products GmbH sélo es responsable de los dafios causados por negligencia grave o dolo a través de Stora Enso Wood Products GmbH; la
responsabilidad por negligencia leve queda excluida. Esto no se aplica a lesiones personales. Bajo las condiciones anteriormente mencionadas, Stora Enso Wood Products
GmbH tampoco sera responsable de fallos operativos o de la pérdida de programas y/o datos de sistema de procesamiento de datos del usuario.

Legislacion aplicable: Estas condiciones de uso se regiran por la legislacion de Austria excluyendo, sin embargo, cualquier conflicto legal y cualquier legislacion relativa a la
Convencioén de la Compraventa Internacional de Mercancias (CISG).
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2.1. Sl 1 Propagacion interior
Compartimentacién en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1. (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante
elementos cuta resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2. (CTE DB Sl
1 Propagacion interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen con una resistencia al fuego El, t-C5, siendo
1t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o bien la
cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y dos puertas.

El uso principal del proyecto es Vivienda y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio
Resistencia al fuego del elemento
Sup. Construida (m2) | Uso previsto compartimentador ©
Sector ) )
Paredes y techos Puertas
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyectp—-
Sector de Publica Bl |©
. . 2.500 75,90 . EI 90 EI90 El> 30-C5 - RN
incendio concurrencla Q|2
| | N
Notas: O [§
M Segln se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Para los usos no contemplados en este S O]
Documento Basico procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios| coo
etc. =4
@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2.(CTE DB S| 1 propagacion interior). e
@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI", al tratarse de elementos portantes y compartimentadores del § 5
incendio. ob| 3%
| B¢
O] <3
| 88
o gt
[o0] 88
VISADO
BISATUA
2
AN




Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se

compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en
los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales

como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya
seccion de paso no exceda de 50 cm2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccion de paso y
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado;
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(1-0) ('t es el tiempo de resistencia al
fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente
de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (1-0) (‘t" es el tiempo de resistencia al
fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se

establecen en la tabla 4.1. (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

(] [«
Sl
Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cableﬁ |
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensjo S
(REBT-2020). e
Z||o
Reaccién al fuego s
Revestimiento i
Situacion del elemento Techos y paredes op| &8
Suelos @ |au| &2
@) b I
. . o 58
Locales de riesgo especial B-s1, dO Br-s1 | || 55
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos®, P| ¢
b P B-s3, d0 Br-s2 O || =t
suelos elevados, etc. %P 88
Notas: (] 22

(1) csf

@

Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techps

o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente

fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego seré la que ge

indica, pero incorporando el subindice ‘L’

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que
esté protegida por otra que sea El 30 como minimo.
Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.

=
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Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al materj
situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejempla
patinillos), asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto co

CONVN| goet
VAN
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una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicién no es aplicable.




S| 2 Propagacioén exterior

Medianeras y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de
la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre
zonas de riesgo especial alto y otras zonas, 0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras

zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una
resistencia al fuego minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con
una resistencia al fuego menos de El 60, cumplen el 50% de la fachada exigida entre zonas con

resistencia menos que El 60, hasta la bisectriz del &ngulo formado por las fachadas del edificio objeto
y el colindante.

No existe separacion con otros edificios.

Propagacion horizontal

Plantas Fachada Sesseetan @ Separacién horizontal minima (m) ©
Angulo® | Norma | Proyecto
- - No No procede
Notas:

O]

Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.
@

Se consideran aquf las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre las conas de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2. (CTE DB Sl 2).

Distancia minima en proyeccién horizontal ‘d(m)’, Tomando valores intermedios mediante interpolacién lineal en la
tabla del punto 1.2. (CTE DB SI 2).

Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachdd

paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de 0°. jar] c“\lj

ol O

<| 1

9l

La limitacion del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectla reservando U & 4
\ ;o . . ;. . ™
franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima El 60, en las unionez| (o

N
>
<

verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas m
altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zong

F”Im

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida
dicha franja puede reducirse en la dimension del citado saliente.

No existe en el proyecto objeto de esta memoria riesgo de propagacion vertical, ya que es un inmuep
exento compuesta en exclusiva por planta baja y cubierta transitable.

138R923FC23

csv

S| 3 Evacuacién de ocupantes
Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de |lgg
definidas en el apartado 1 (DB S| 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de usé
‘Comercial’ o ‘Publica Concurrencia’, ni establecimientos de uso ‘Docente’, ‘Hospitalario’, ‘Resideng
Publico’ o ‘Administrativo’, de superficie construida mayor de 1.500 m2.

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacién
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Verificable en www.coavn org/verificacion
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El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad

de ocupacion indicados en la tabla 2.1. (DB Sl 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de
incendio del edificio.




En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2. (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarios y la longitud maxima de evacuacion asociados, se determinan segun
lo expuesto en la tabla 3.1. (DB Sl 3), en funcion de la ocupacion calculada. En los casos donde se
necesite o0 proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto
4.1. (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de céalculo de capacidad de las escaleras,
como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado
en latabla4.1. (DB Sl 3).

S ™ @ p Numero de Longitud del Anchura de las
Planta G| P s o salidas recorrido © (m) salidas © (m)
(m2) | (m2/p Norma | Proyecto | Norma | Proyecto | Norma | Proyecto

Sector de incendio (Publica concurrencia: Vestibulo general), ocupacion:1,5 personas.

Planta baja: 64,82 m2 - 2 m2/persona = 31 personas
Notas:
M Superficie Util con ocupacion no nula, Sui (M?2). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad
de ocupacion no nula, considerando también el caracter simultdneo o alternativo de las distintas conas del
edificio, segun el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2. (DB Sl 3)
@ Densidad de ocupacién, pecup (M2/p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada planta,
segln latabla 2.1. (DB Sl 3)
®  Ocupacion del calculo, Pcac en nUmero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de
calculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta

e

considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacion de flujo ge

personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignaciéon del punto 4.1 CTC:;_
(DB SI 3)- —
@ Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evaouaci’NEE
establecidos en la tabla 3.1. (DB Sl 3). (‘{3
®  Longitud méxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, enc
funcién del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1. (DB Sl 3). EJ
®  Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas dés¢
planta del recorrido de evacuacion, en funcién de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementps—

de evacuacion (puntos 4.1.y 4.2. de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara comprendida entre 0,60
y 1,23 m, segun la tabla 4.1. (DB SI 3). oD
~N
O
&
En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB Sl 1), se considera @ N
sus puntos ocupables son origen de evacuacion, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la sal d%
de cada zona. ™

o
@
<

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo esped
hasta sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuac]
y numero de salidas necesarias y ejecutadas.

Senalizacién de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefales de evacuacion, definid

en la norma UNE 23034: 1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

c%\&
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a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificio de uso ‘Residencial Vivienda’ o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.




Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sgae
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en las normas
UNE 23035-1: 2003, UNE 23035-2: 2003 y UNE 23035-4: 2003 y su cumplimiento se realizara confory
a lo establecido en la norma UNE 23035-3: 2003.

Control de humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control de humo de incendio, por no existir er
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

a)
b)

c)

S| 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

Se dispondran senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefhales indicativas
y en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma tal que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion, debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero
en ninguin caso sobre las hojas de las puertas.

Las senales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforma a lo establecido en el apartado 4 (DB Sl 3).
Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB
SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para
la evacuacion de personas con discapacidad, o a un a salida del edificio accesible, se
senalizaran mediante las senales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d)
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio 0 a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas

acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.
La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimentg

el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente 3
zona.

202640133
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Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.
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Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1.QGFATUA

personas,
Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mism:

ICIAL
TOS

1=~
10,

QU
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

C
D

sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para

evacuacion de mas de 500 personas.
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Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio dispone de los equipos € instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la

tabla 1

.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en

funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y




equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1. de CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 513/2017m de 22 de mayo), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En los locales y zonas de riesgo especial del edificio se dispone la correspondiente dotacion de
instalaciones indicada en la tabla 1.1 (DB Sl 4), siendo ésta nunca inferior a la exigida con caracter
general para el uso principal del edificio.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

. Bocas de Sistema de Instalacion
., Extintores . . Columna o »
Dotacion e () incendio detecciony | automatica de
portatiles . seca Y
equipadas alarma extincion

Sector de incendio (Uso ‘Publica concurrencia))
Norma No No No No No
Proyecto No No No No No
Notas:

M Se indica el nUmero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos
de evacuacion quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion,
de acuerdo a la tabla 1.1, DB S| 4.
Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida; de polvo quimico ABC polivalente, de
eficacia 21A-144B-C.

Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de

extincion) estan sefnalizados mediante las correspondientes sefnales definidas en la norma UNE 2303
1. La dimensioén de dichas senales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes|

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10y 20 m.
- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado norm:
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscent
sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1: 20
UNE 23035-2: 2003 y UNE 23035-4: 2003 y su mantenimiento se realizara conforma a lo establec
en la norma UNE 23035-3:2003.

N2026A013%]
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S| 5 Intervencién de los bomberos
Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0,0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2. (CTE DB SI 5)
no es necesario justificas las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para
los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edifico.

Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0,0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2. (CTE DB SI 5),
no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de
extincion de incendios.

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura
Introduccién

- Referencias:
- R.req.: Resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- am Distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB Sl — Anejo C — Formula C.1.).
- amin Distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento

estructural.
- Comprobaciones:
- Generales: —
- Distancia equivalente al eje: am = amin (se indica el espesor del revestimiento necesarios) Q
para cumplir esta condicion cuando resulte necesario) 2 &
- Particulares: QY
- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos element )§ R
, . o
estructurales en los que la norma asi lo exige.
Datos generales 5
Datos por planta 5:; o
Revestimiento de elementos de | |&5| &<
oN| 2
Planta R. req. F. comp. : ___madera o 58
Inferior (forjados y . 28
. Pilares y muros| | 9| £
vigas) @5
Planta baja ElI90 No - Si °
Planta cubierta - No - Si VISADO
BtSATUA
Comprobaciones: 2hal
Se estudian y dimensionan todos los elementos de la estructura para una resistencia requerida dg R
90 minutos. En los cabios se debera aplicar barniz ignifugo con R30 adicional. %:
S

- Pamplona a 19 de enero de 2026
- Rubén Santos Albillo.
- ARQUITECTO Ne°colegiado 5573 COAVN




3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Discontinuidades en el pavimento

NORMA PROYECTO
Resaltos de juntas <4mm 0 mm
Elementos salientes del nivel del pavimento <12mm 0 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las < 45° 0°
personas.
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo, = 059 0%
excepto para acceso desde espacio exterior. B
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm 0 mm
Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion = 08m i
de las zonas de circulacion -
Numero minimo de escalones en zonas de circulacion que no
incluyen un itinerario accesible.
Excepto en los siguientes casos:
a) En zonas de uso restringido.
e 3 -
b) En las zonas comunes de los edificios de uso
Residencial Vivienda.
c) Enlos accesosy en las salidas de los edificios.
d) En el acceso a un estrado o escenario.
Desniveles é g
N
Proteccién de los desniveles § §
—
Barrera de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas 23
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. | h = 550 mm EE
Con diferencia de cota 'n’.
Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico H. = 500. mm o
Diferenciacion a 250 mm del bordeg °’
L 88
Caracteristicas de las barreras de proteccion % H
Altura ('2 B
NORMA PROYECTO | g P02
Diferencia de cota de hasta 6 metros > 900 mm 980 mm |
Otros casos > 1.100 mm 1.000 mm | 882 2%
Huecos de escalera de anchura menor de 400 mm. = 900 mm - 3
=
© |




Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico):

0.55m<H<6m

Resistencia

H>6m

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales.

Ver tablas 3.1. y 3.2. (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

NORMA PROYECTO

No son escalables - - _gi ©
o . 300 < Ha < =S
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 1.050 mm | |||
500 mm 3
7 . . . . N N
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal | 500 < Ha < 0 312
con mas de 15 cm de fondo en la altura accesible 800 mm Q ]
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera =< 100 mm 100mm | = =%
Altura de la parte inferior de la barandilla < 50 mm 0 5
N
@<10cm (,_2 §§
o <§
| s
% 88
s 32
=] &3

s< 5cm csv
VISADO
BISATUA

‘C%VN
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Limpieza de los acristalamientos exteriores

NORMA PROYECTO
Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde i
el interior (ver figura)
Dispositivos de bloqueo en posicion invertida en
acristalamientos reversibles.
Arco de
— méxime alcance
//
;| 085m 0.85m |
| T |
l\ 0,85 1.30m 1.30m
SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Impacto
Impacto con elementos fijos
NORMA PROYECTQ || |©
. . = — DN
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido =2m - =SS
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >22m - O[S
- N
Altura libre en umbrales de puertas >2m 226m ||o| L
= C ™
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y ~oom i Z| o
que estén situados sobre zonas de circulacion. 7 T SRR
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con ~015m i H
altura comprendida entre 0,15y 2 m, medida a partir del suelo - ob :m
Se disponen de elementos fijos que restringen el acceso a S m
elementos volador con altura inferior a 2 m. op| i
N gg
Impacto con elementos practicables X i
©| £3
NORMA PROYECTQ[® ¢
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas
. . . . . . . VISADO
laterales a vias de circulacion no invade el pasillo si éste tiene CUMPLE | gi§aTUA
una anchura menos de 2,50 metros.
Imparto con elementos frégiles
NORMA PROYECT(Q 84 2%
Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de i 5 -
impacto con barrera de proteccion g




Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin

barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
Diferentica de cota entre ambos lados de la superficie .
. Nivel 2 -
acristalada entre 0,55 my 12 m.
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie .
. Nivel 1 -
acristalada mayor que 12 m
Otros casos Nivel 3 -
i 150q —
HK]I'I'I'I'I ﬂl]mm
Mom) | b 30 mm
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Senalizacion inferior 085<h<1/1 i -
™ 3|2
Senalizacion superior 15<h<17m - 2|2
Altura del travesano para sefalizacion inferior 0,85 <h<1,1 i > S
m 3|12
Separacion de montantes <06m - _;E'_ 3
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTQ || = :
Senalizacion inferior 085<h<1/1 i Z;
m b gk
Senalizacion superior 15<h<17m - Dl T
Altura del travesanio para senalizacion inferior 0,85 <h<11 i <D i
m B
Separacion de montantes =06m - VISADO
Atrapamiento BISATUA
NORMA PROYECTQ (]
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) ~02m i
hasta el objeto fijo mas proximo. 7 5
Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de i i EC
accionamiento para elementos de aperturay cierre automaticos S




az= 200 mm! |

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tenian dispositivo para su boqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo
de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, faciimente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de persona.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el
Anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierra automatico y puertas equipadas con herrajes

especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método d%— =
ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000. @ g
o
, , . . vy N
SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada - S
ANl |o
. . 7 o
Alumbrado normal en zonas de circulacion g »
o
NORMA | PROYECTD*f &
Zona lluminancia minima (lux) m
Exclusiva para personas [—o0aieras 20 - @
. N| 29
Exterior para p Resto de zonas 20 - O 28
7 . | 38
Para vehiculos o mixtas 20 - | 5
C <
Exclusiva para personas |—caleras 100 - 2 i
Interior para p Resto de zonas 100 - @ 1
Para vehiculos o mixtas 50 - F] 22
Factor de uniformidad media fu = 40% 70% | yisapo
: BISATUA
Alumbrado de emergencia
Dotacién:
Contaran con alumbrado de emergencia:
Recorridos de evacuacion - §
Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m? - S
Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion -

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la -
instalacion de alumbrado

Las sefales de seguridad




Disposicion de las luminarias

NORMA

PROYECTO

| Altura de colocacién

h=2m

Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida

Senalando el emplazamiento de un equipo de seguridad

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directa)

En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccion y las intersecciones de pasillo

Caracteristicas de la instalacién

Sera fija

Dispondréa de fuente propia de energia

normal

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion debe alcanzar, al menos, el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se debe garantizar (durante una hora desde el fallo)

NORMA | PROYECTO
lluminancia en el eje
> 1 lux -
y L central
Vias de evacuacion de anchura < 2m . .
lluminancia en la banda > 0,5 i
central luxes 1
Pueden ser tratadas o L
Vias de evacuacion de anchura > 2m como varias bandas de - % I
anchura < 2m N
N O
- O |
| |
Z||o
NORMA [ PROYECTD[ *#*
Relacion entre iluminancia maxima y minima a lo largo de la linea = 401 ) 5
central T VI
L . o . lluminanci d| 23
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad, instalaciones de a=5 FARE
proteccion contra incendios y cuadros de distribucion del alumbrado Iu;es % £
Valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra > 40 - %P fg
—| &%
. .7 ~ 0 >3
lluminacion de las senales de seguridad
VISADO
NORMA | PROYECT(BisATUA
Luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 2cd/me| | .
Relacién entre la luminancia méxima/minima dentro del color blanco o <101 101 Bt
de seguridad - ' A
Relacion entre la luminancia Loiancas, Y 12 luminancia Leoior > 10 = O O] =0
< 1511 15:1 ||&
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel de = 50% >5s 5s S
iluminacion 100% > 60s 60 s




SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. Previstos para mas de 3.000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Procedimiento de verificacion

Datos de partida

Edificio ‘publica concurrencia’ con una altura de 5,12 m y una superficie de captura equivalente de
1.409 m2.
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos
durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

Prestaciones

2=
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Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las correspondientes instalaciones|d
proteccion contra la accion del rayo.

Bases de calculo

g8
I
>5

La necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el rayo y el tipo de instalacion necesaria|'s
determinan con base a los apartados 1y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesg
causado por la accién del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo B d
Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interior, y |
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Bésico para la red de tierra.
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En este caso concreto, y tras comprobar mediante las férmulas necesarias la necesidad de un sistem
de proteccién contra los rayos, se considera que no es necesaria.
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- Pamplona a 19 de enero de 2026
- Rubén Santos Albillo.
- ARQUITECTO Ne°colegiado 5573 COAVN
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3.4. SALUBRIDAD
HS 1 Proteccioén frente a la humedad

Emplazamiento

El edificio se sitla en el término municipal del Larraga (Navarra), en un entorno de clase ‘EQ’ siendo
de una altura de 5,12 metros en su parte mas alta. Le corresponde, por tanto, una zona edlica ‘C’, con
grado de exposicion al viento 'V2', y zona pluviométrica Il

El tipo de terreno de la parcela (tufa a 1 metro de profundidad) presenta un coeficiente de

permeabilidad de 1 x 10-8 cm/s, sin nivel freatico (presencia de agua: baja), siendo su preparacion
con colocacion de subbase.

Fachadas y medianeras descubiertas

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachas se obtiene de la tabla 2.5. de CTE DB HS
1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondiente al lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6.y 2.7. de CTE DB HS 1.

Clase de entorno en el que esta situado el E0®

edificio

Zona pluviométrica de promedios 2

Altura de coronacioén del edificio sobre el 5,12 m®

terreno

Zona edlica c®

Grado de exposicion al viento Vv2© —
Grado de impermeabilidad 3@

Notas:

Clase de entorno del edificio E1 (Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aisladp
tales como arboles o construcciones pequefias).

Este dato se obtiene de la figura 2.4., apartado 2.3. de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
Para edificio de méas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, |&
grado de exposicién al viento debe ser estudiado segun lo dispuesto en DB SE-AE
@ Este dato se obtiene de la figura 2.5., apartado 2.3 de DB HS 1.

Este dato se obtiene de la tabla 2.6., apartado 2.3 de DB HS 1.

'N2026A0133
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®  Este dato se obtiene de la tabla 2.5., apartado 2.3 de DB HS 1. Q %%
Condiciones de las soluciones constructivas 2 :g
0 0 . g o0 § g
Fachada de ladrillo macizo manual caravista R1+ 02 5
Revestimiento exterior Si
Grado de impermeabilidad alcanzado 3 (R1+C2, tabla 2.7., CTE DB HS 1) ;'SS:%;
Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

- R1 El revestimiento exterior debe tener una resistencia media a la filtracion. Se considera qu
proporcionan esta resistencia los siguientes: 6

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas

- Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgadgz |
- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de ur

\CIEP

NAVARRA
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acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.
- Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion.
- Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,

compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.



Composicion de la hoja principal:
- C2 debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior 0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente.

- 24 cm de blogue ceramico, blogue de hormigén o piedra natural.

Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre las juntas de dilatacion contiguas sea como
maximo la que figura en la tabla 2.1. Distancia entre juntas de movimiento de fabricas
sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentables

De piedra natural 30

De piezas de hormigdn celular en autoclave 22

De piezas de hormigdn ordinario 20

De piedra artificial 20

De piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida 20

De piezas de hormigdn ligero de piedra pdémez o arcilla expandida 15 ol [o

De ladrillo ceramico Retraccion final  del Expansion final por humedad g 8
mortero (mm/m) de la pieza ceramica P N
<0,15 < 0,15 30 q/|S
< 0,20 < 0,30 20 S §
= 0,20 < 0,50 15
< 0,20 <075 12
= 0,20 < 1,00 8

) Pyede interpolarse linealmente

FBAD23FC23

En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducia
en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y yn
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeabless
y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 CRisapo
y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachag&SATUA
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilig
chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que és
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fija
mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura) %7
g
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revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia er
juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.




3 =5 cm

4 1.- Sellante

/ 2.- Relleno

7. 3.- Enfoscado
4.- Chapa
metélica
5.- Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm

por encima del nivel del suelo exterior para evitas el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succion
sea menos que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse

la union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).

1

—

1.- Zdcalo

2.- Fachada

3.- Barrera impermeable
4.- Cimentacién

5.- Suelo exterior

=30 cm

|

=15 cm| f{f
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3
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- Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera impermeable en el extei

de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. de DB HS 1 Proteccion fren
a la humedad o disponiendo un sellado.
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Encuentros de la fachada con los forjados: VISADO

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continug
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase siguiente figura):

a) Disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo|de> =%
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principgc

con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado y proteger@
de la filtracion con un goterdn.

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que

sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada
de fabrica.



=15 cm

2.- Perfil con goterdn

4.- Armadura
5.- 18 hilada
[.- Interior

E.- Exterior

=2 cm

e S—

o

- Cuando en otros casos se disponga una junta d
anteriormente mencionadas.

i

3

E

Encuentro de la fachada con los pilares:

1.- Revestimiento continuo

3.- Junta de desolidarizacion

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo

sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menos espe
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piez

Sor
as,

debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la

siguiente figura).

.- Interior
E.- Exterior

\\\\\\\1‘*\\\\\\\\\\\\%\\\\\{ 3
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, pé
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de
forma que su borde superior esté situacion como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se dispor
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5
como maximo (véase la figura siguiente).
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b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m co

maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recog
dispuesto en el fondo de la camara.

ida




1.- Hoja principal

2.- Sistema de evacuacion

3.- Sistema de recogida

4.- Camara

5.- Hoja interior

6.- Llaga desprovista de mortero
7.- sistema de recogida y
evacuacion

|.- Interior

E.- Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un

llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 =10 em 2

N :

-

/ ! 1.- Hoja principal
| 2.- Barrera impermeable
| | 3.- Sellado
. | | 4.- Cerco
W ! 5.- Precerco
, i | 6.- Hoja interior
I |
4
6 5

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, ds

rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue & €
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un gotef

en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinter

0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe serimpermeap

o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la pg

trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° comn
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado d@

o
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paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 carBATUA

como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas del goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella
puente hacia la fachada.
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1.- Pendiente hacia el exterior
2.- Goteron
3.- Vierteaguas

4.- Barrera impermeable

6 5.- Vierteaguas
6.- Seccidon
7 7.- Planta
=2 cm
£ [.- Interior
P E.- Exterior

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse

otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la

cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramen
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables 0 deben disponerse so

una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Debeg
disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2
cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sea

impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plar

horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pig
metalica y otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar

agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben:

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para ev
que el agua se filtre a través de ellos.

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricad
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior|gg, |

resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2. de DB HS 1 Proteccion fre
a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate.
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c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia

evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion g
produzca el mismo efecto.

ue




- La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.
Justificacién de Cubiertas

Condiciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los siguientes elementos:

a) Sistema de formacion de pendientes

b) Barrera contra el vapor

c) Capa separadora bajo aislante térmico

d) Aislamiento térmico

e) Capa separadora bajo capa impermeable
f) Capa de impermeabilizacion

k) Sistema de evacuacion de aguas

Condiciones de los componentes

Sistema de formacion de pendientes

Si — Estructura de madera

Si — Lamina transpirable y estanca al vapor.
No dispone de aislamiento térmico.

No

Si — Dispone de tarima de madera

Si — Lamina EPDM

Si — Dispone de canalones y bajantes.

4.- El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, sebe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor a la
obtenida en la tabla 2.10. en funcién del tipo de tejado.

Tejado @
Notas:

Teja ceramica tradicional®

2%

M En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccidn superpuestos se establece como pendiente
minima la menor de las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

@ Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

@ Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicién normal y una situacion
climética desfavorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima
establecida en norma UNE 127100:1999 (“Tejas de hormigén. Codigo de préctica para la concepcién y el
montaje de cubiertas con tejas de hormigén”) 6 en norma UNE 136020:2004 (“Tejas ceramicas. Codigo
de préctica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas”)

Aislante térmico

Capa de impermeabilizacion

Juntas de dilatacion

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
Encuentro de cubierta con elementos pasantes

Cubierta plana

Alero
Cumbreras y limatesas

Canalones

No dispone de aislamiento térmico
La impermeabilizacion se realiza lamina EPDM.
No se prevén juntas de dilatacion debido a la
reducida superficie de la misma.

Se cumplen las condiciones dispuestas en este
punto
Cumple con las condiciones dispuestas en este
punto

Cumple con las disposiciones de este punto
Cumple con las condiciones dispuestas en este
punto

Cumple
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3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
El inmueble de proyecto es un recinto abierto al exterior sin cerramientos.
3.6. AHORRO DE ENERGIA

El Documento Béasico DB HE — Ahorro de Energia no aplica al inmueble que se esté desarrollando en
esta memoria y proyecto de ejecucion.

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTQOS Y DISPOSICIONES
4.2. REBT — REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Se realiza una prevision de instalacién ya que actualmente no se dispone de Acometida Eléctrica
hasta el punto de proyecto.

- Pamplona a 19 de enero de 2026
- Rubén Santos Albillo
- ARQUITECTO N°colegiado 5573 COAVN
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