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Memoria

1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

El rio Robo discurre por la zona sur del ntcleo urbano de Puente la Reina - Gares (Navarra) hasta su entronque con el
rio Arga al suroeste de la localidad, junto al Puente Nuevo. A lo largo de su paso por la localidad el rio atraviesa cinco

puentes, antes de desaguar en el rio Arga.

En la siguiente imagen se muestra la localizacion de los cinco puentes sobre el rio Robo.

El primer puente, el situado aguas-arriba, hacia el este, es el conocido como Puente de los Padres Reparadores, ya
que se sitla en las inmediaciones del Colegio de los Padres Reparadores. El puente une la calle Padre Guillermo Zicke
con la zona del paseo que discurre por el margen izquierdo del rio Robo hasta la zona de las instalaciones deportivas

y una urbanizaciéon préxima al cementerio (ver plano "Situacion")
En el plano "Emplazamiento" se localiza el puente y su situacion respecto al casco urbano de Puente la Reina.

El Puente de lo PP. Reparadores es antiguo y el mas pequefio de los cinco, constituyendo un estrechamiento
significativo de la seccion del rio en este tramo. Ademas, dispone de una pila central, por lo que la seccién de paso

bajo el puente queda reducido a dos espacios.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 1
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En situacion de avenida, esta reduccion de la seccion vy la pila central pueden provocar un taponamiento que reduzca
o anule los pasos bajo el puente, de forma que el puente suponga una barrera o presa que puede provocar

inundaciones en el cercano nucleo urbano e incluso la rotura del puente.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 2



Esta situacidon preocupa a los vecinos de la localidad y el ayuntamiento ha decidido valorar la posibilidad de demoler
el puente actual y construir en su lugar una pasarela que permita una mayor permeabilidad al rio de forma que se

elimine y/o reduzca la situacion de peligro anteriormente descrita.

Para ello, el ayuntamiento de Puente la Reina se ha puesto en contacto con las sociedades Trail Project y Proyectos y
legalizaciones Solla Galdeano S.L. (Prolesogal) para valorar la viabilidad técnica y econémica de la sustitucion del

puente actual por una pasarela.

2. OBJETO

El objeto de este documento es analizar y valorar la sustitucion del puente actual por una pasarela que comunique
ambos margenes a la vez que aumenta la permeabilidad del rio Robo y la reduzca la vulnerabilidad de la zona a las

inundaciones y posibles taponamientos del puente.



3. DATOS DEL PROYECTO

3.1. LUGAR

e  Municipio: Puente la reina / Gares
e Paraje: Rio Robo — Colegio padres Reparadores

e Poligono/Parcela. Poligono 1, parcelas 347 y 348; zona entre ambas parcelas.

3.2. PROMOTOR

El proyecto para la sustitucion de la pasarela de los Padres Reparadores sobre el rio Robo en el término municipal de

Puente la reina — Gares (Navarra) ha sido promovido por el ayuntamiento de Puente la Reina /Garesko udala.

3.3. EQUIPO REDACTOR

Coordinadores Labat Yanguas, Ifigo

Ingeniero Técnico de Obras Publicas, colegiado en Navarra con el n2 024860

Bezunartea Barasoain, Roberto
Ingeniero Técnico Industrial, colegiado en Navarra con el n2 2366.

Master en Evaluacién de Impacto Ambiental.
Master en Evaluacién de Riesgos

Colaboradores Agirre Bereziartua, Unai

Doctor Ingeniero Agrénomo, colegiado en Navarra con el n® 1409

Galdeano Goicoa, Pedro

Ingeniero Técnico de Minas, colegiado en Bilbao con el n2 1163.
Master en Evaluacién de Impacto Ambiental

Israel Rio Rodriguez

Ingeniero Técnico de Minas, colegiado en Bilbao con el n22400

Mendivil Odériz, Jon

Graduado en Ciencias Ambientales
Master en Biodiversidad: Conservacion y Evolucién
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4. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL Y PROGRAMA DE NECESIDADES

En este apartado se describira la situacidn actual del Puente de los Padres Reparadores y la problematica asociada al
mismo.

4.1. SITUACION DEL PUENTE

El puente de los PP. Reparadores se sitla sobre el rio Robo, en la zona sureste del nucleo urbano de Puente la Reina.

Su localizacién se muestra en los planos “Situacion” y “Emplazamiento”.

Como se observa, el extremo norte del puente se sitUa al final de la Plaza Padre Guillermo Zicke y el extremo sur en
la parcela 347 del poligono 1 por el que discurre un camino por el margen izquierdo del rio Robo hacia la zona de las

instalaciones deportivas y la urbanizacion proxima al cementerio.

El puente se sitla en las coordenadas X: 597510y Y: 4725152 (Coordenadas UTM, Datum ETRS89).

4.2. DESCRIPCION DEL PUENTE

Se ha realizado una visita a la zona y se han tomado datos topograficos con el GPS Leica GS16 con correcciones

procedentes de Red de Geodesia Activa de Navarra.

En el plano “Estado actual Puente” se observa su localizacién, donde se sombreado en rojo el tablero del mismo.

El tablero del puente es de aproximadamente 5,00 m de largo y 2,10 m de ancho, sobre el que se disponen dos
barandillas tubulares. El tablero estd formado por vigas metélicas, piedra y hormigdn y se encuentra en un estado

precario-
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En base al Modelo Digital de Elevacion de 2017 con marco de 0,5 m del Gobierno de Navarra y los datos tomados con
GPS se ha obtenido la topografia de la zona. Asi se ha representado el perfil del terreno en el eje del puente, sobre el

gue se ha reproducido el puente segun las medidas tomadas.
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El tablero del puente se encuentra apoyados sobre estribos de piedra de silleria y una pila central del mismo material.
Los pasos de agua tienen una anchura de 1,78 y 1,87 my la pila central una anchura de 0,90 m. La altura libre desde

el punto tomado en la base hasta el corddn inferior es de 2,35 my la altura del tablero de 25 cm.
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4.3. PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades o estudio de la problematica es el apartado en el que se describe el motivo de la

necesidad de la sustitucién del puente.

Como se ha sefialado en apartados anteriores, este puente dispone de una seccion de paso para el rio reducida en
comparacion con otros puentes del mismo tramo. La seccion del paso izquierdo es de 4,18 m? y el derecho de 4,39

m2. En el plano "Estado actual puente" se muestra la situacién y descripcion grafica del puente.
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Ademas de estas dos secciones, la pila que se encuentra en la zona central obstaculiza el flujo y puede dar lugar a
taponamiento por los materiales arrastrados por el rio en situacion de avenida (troncos, sedimentos, restos vegetales,

etc.). En caso de producirse el taponamiento de uno de los dos ojos del puente (o los dos) se produciria el

N
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embalsamiento de las aguas, generando un salto con la elevacién de la lamina aguas arriba y la aceleracién del flujo

una vez superado el salto.

Si se observa el resultado de la modelacién elaborada en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables

(SNCZI) se observa que en esta zona, debido al estrechamiento de la seccion ya se produce este efecto.

Es preciso sefialar que los modelos de los que se obtienen las manchas de inundacidon no tienen en cuenta el efecto
que produce las reducciones de seccidon por taponamientos. Por tanto, podria producirse una inundacion mayor de

la considerada, afectando al nucleo urbano de Puente la Reina.

Segun se ha podido comprobar en el IDENA en esta zona existe un Bien de Interés Cultural (BIC) como es la Iglesia del
Crucifijo estando el puente dentro de su entrono de protecciéon. Ademas, entre la iglesia y el puente se encuentra un

centro educativo, el colegio de los Padres Reparadores.

En la siguiente imagen se muestra la situacion de las zonas inundables respecto a estos elementos.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 8
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4.4. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Ante esta situacidn, el ayuntamiento pretende valorar la posibilidad de modificar este puente, para aumentar la

permeabilidad de la zona y reducir su peligrosidad en caso de avenida por los motivos anteriormente descritos.

Tras la visita realizada y viendo el estado del puente, su modificacion parcial o reparacién no se considera viable,

optando por la retirada del puente actual y la construccion de uno nuevo.

Este nuevo puente o pasarela, ademas de cumplir con su funcion de comunicar ambos margenes del rio, debe mejorar
de forma sustancial las condiciones hidraulicas para mejorar la inundabilidad de la zona y la posibilidad de

taponamientos.
Para ello, el nuevo disefio debe incluir los siguientes aspectos:

e Eliminacion de la pila central para evitar que obstaculice el paso de los elementos que arrastre el rio.

e Retranqueo de los estribos del puente, de forma que se reduzca el efecto del estrechamiento de la seccion
del rio.

e Elevacién del tablero para un aumento de la seccién disponible de pasoy el resguardo que pudiera disponer

el puente.

Con estas premisas, se ha realizado un predisefio de una pasarela para ser incluida en esta Memoria Valorada. En

posterior proyecto constructivo se definird con mayor detalle el disefio de la pasarela, pudiendo sufrir modificaciones.

El predisefio propuesto se basa en una estructura metalica que se apoya sobre zapatas de hormigén armado y
escollera. La estructura dispondra de pilares en los margenes que sujeten tensores de acero que posibiliten una

estructura ligera y seccion de vigas reducida.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 9
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Como se observa en laimagen y en planos, la seccion de paso para el rio es de 21,49 m?, aumentando en un 251% la

actual.

En el plano "Comparacidon de puentes" se observa la diferencia entre el puente actual y el propuesto. En el plano

"Pasarela nueva" se describe la ubicacién de la pasarela.

Con este disefio se cumplen los objetivos propuestos en el apartado anterior.

5. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

En el siguiente apartado de describe la zona donde se desarrolla el proyecto, desde los distintos dmbitos con

incidencia en el mismo.

5.1. LOCALIZACION

El puente de los PP. Reparadores se sitla sobre el rio Robo, en la zona sureste del nicleo urbano de Puente la Reina.

Su localizacién se muestra en los planos “Situacion” y “Emplazamiento”.

Como se observa, el extremo norte del puente se sitla al final de la Plaza Padre Guillermo Zicke y el extremo sur en
la parcela 347 del poligono 1 por el que discurre un camino por el margen izquierdo del rio Robo hacia la zona de las

instalaciones deportivas y la urbanizacién proxima al cementerio.

El puente se sitda en las coordenadas X: 597510y Y: 4725152 (Coordenadas UTM, Datum ETRS89).



5.2. ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

Con motivo de este proyecto se ha realizado un estudio geoldgico y geotécnico de la zona, realizado por la empresa

GEEA Gedlogos S.L., que se adjunta en Anejos.

En resumen, la localizacién del proyecto se encuentra sobre materiales cuaternarios de terraza aluvial (indicado en

color gris claro, 527), los cuales se encuentran depositados sobre las areniscas, limolitas y arcillas terciarias (color

amarillo, 384) de edad Mioceno (Terciario).

J

Se han realizado dos sondeos uno a cada lado del rio Robo, a partir de los cuales se ha establecido el siguiente perfil

litologico:

Nivel geotécnico O, rellenos antrépicos. Arenas y arcillas con cantos y restos de escombros puntuales. El
espesor de este nivel inicial observado en los sondeos ha sido de 3,30 m en el sondeo S1y de 2,60 m en el
sondeo S2.

Nivel geotécnico |, arenas y gravas de cantos de tamafio variable en matriz areno limosa, interpretadas como
depdsitos aluviales cuaternarios. Este nivel se observa Unicamente en el sondeo S2 con un espesor de 70 cm,
con la base a 3,30 m.

Nivel geotécnico Il, limolitas y areniscas de grano fino y medio hasta grueso y microconglomerado
pertenecientes al sustrato rocoso terciario de la zona. Se observa un pequefio perfil de alteracion en su zona
superficial con un espesor de 60 cm observando ambos sondeos. Dicho perfil presenta una alteracion de
grado variable entre Y y Ill, por lo que en el sondeo S1 se observa mas blando, provocando el rechazo del SPT
en el sondeo S2. Por debajo, a partir de los 3,90 m en ambos sondeos aparece el sustrato rocoso poco

alterado y sano, formado por areniscas muy compactas.
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Se considera como opcidon de cimentacion mas adecuada la realizacién de una cimentacion semiprofunda mediante
pozos para apoyar los estribos en la roca sana, areniscas terciarias (NG Il), con una carga de trabajo no superior a

11,00 kg/cm?, a partir de 3,90 m de profundidad.

Los asientos estimados se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma para el tipo de edificacion

considerado y la solucion de cimentacién propuesta.

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha observado la aparicion de nivel fredtico a 2,70-2,80 m de

profundidad. Este nivel serd solidario con el nivel del agua del rio a lo largo del tiempo

El contenido en sulfatos en los analisis realizados clasifica a los suelos como materiales no agresivos al hormigdn,
aunque el ensayo realizado al agua freatica la clasifica como agresiva con tipo de exposicién XA2 (ataque medio), por
lo que se considera necesario el uso de cementos sulforresistentes en la fabricacién de los hormigones a utilizar en

obra.

La excavabilidad del terreno no resultara problematica en los niveles geotécnicos formados por los rellenos y los
depdsitos cuaternarios, asi como en el perfil mas alterado del sustrato rocoso. Si que se requerird el uso de martillo

en el sustrato rocoso sano.

5.3. ESTUDIO HIDRAULICO

La obra se desarrolla sobre el rio Robo, tributario del rio Arga y con el que une sus aguas a 775 m de la localizacién de

la obra.



El objeto del proyecto es la ampliacion de la seccién hidraulica disponible del rio Robo. Por tanto, la sustitucién de la
pasarela constituye una mejora evidente de las condiciones en caso de avenida y su efecto sera el de la reduccion de

las zonas inundables.

La memoria valorada presentada en mayo de 2024 para obtener la financiacién de la obra se presentd en el organismo

de cuenca, e este caso la Confederacién Hidrografica del Ebro (en adelante CHE).

La respuesta de la CHE recoge que:

Vil - Las acluacknes y obras propuesies son acortes & o5 orilercs de este organisma, Les obras
sUponEn una mejora de capacidad de desagle de la obra de pasa ¥ del cauce en este punto

Los caudales clreulantes por este cauce se hen determmnado mediente la aplicscion CALIMAX
del CEDEX, obteniendn valores de 239 m™'s para avenidas de 100 afios de periodo de rstomo y 312
s, en el case de avenadas de 500 afos de periodo Ge retoma

S bien, sungue la capaodad de desagle de la obra de pass eun no s suficienle para &l penodo
de retomo de 100 afos (239 mis) v de 500 afos (312 miis), (a8 existencia de otros 4 puentes en gl
entorms del rio Robo & su paso por la localidsd de Puente s Reina, los cuales va limitan ks capacidsd de
desagle an asla 2ona nos hace concluir qua &l nuevo puanbte as acorde al compartarmients hidraulico
de la zona

Le seccion de paso es de 2478 m* {aumentando en un 289% la aciual)

Con |a realizacion de las obras no se esperan dafos &l domink publico Mdrausos nia 1ecencs n
Alleracion del régirmen & comenbes o aumento de los fesgos de danios por Inundacanes

La autorizacion queda autorizada por el organismo de cuenca, estableciendo una serie de condiciones particulares y

generales recogidas en el anejo adjunto.



5.4. SERVICIOS AFECTADOS

En la zona de actuacion existen una serie de servicios que se han identificado.

En el plano “Servicios afectados” se muestran aquellos servicios identificados y susceptibles de verse afectados por
los trabajos y que se desarrollan a continuacion.

5.4.1. Comunicacidn peatonal sobre el rio Robo

El primer servicio afectado por la obra es, evidentemente, el propio paso de un margen a otro del rio Robo en esta

zona. Este paso quedara cortado desde el comienzo de la obra y no serd restablecido hasta la finalizacion del mismo.

Durante la obra se desviara el trafico peatonal por el puente entre las calles Cortes de Navarra y el Paseo de Otsabidea.

5.4.2. Conduccion de fibra optica

Actualmente, en el lado de aguas debajo de la pasarela existente se observa un tubo de PVC que contiene, segln se
ha podido conocer por el equipo redactor, de comunicaciones de fibra dptica. Esta conduccién, cuyas fotos se

presentan a continuacion forman parte de la red de fibra dptica que une Puente la reina / Gares y Obanos.




La presencia de este elemento condiciona la demolicion de la pasarela actual, por lo que se procedera a su desvio

mientras dure la actuacion.

Para ello se colocaran dos postes a cada lado de forma que se realice la conexién aérea de la fibra, debidamente

protegida, entre los puntos de desvio planteados por el duefio de la infraestructura.

Posteriormente, una vez sustituida la pasarela, se colocard en el lado de aguas abajo un tubo de PCV sujeto a la

pasarela, de forma similar al actual.

5.4.3. Conduccion de agua de abastecimiento

El equipo redactor ha tenido conocimiento de la existencia de una conduccion de la Mancomunidad de Valdizarbe
para el abastecimiento de la urbanizacion Zabalzagain y del depdsito de Zabalzagain. Esta conduccion es una tuberia

de Fundicion Nodular de 250 mm enterrada que cruza aguas arriba de la pasarela el rio Robo.

Se ha consultado el IDENA para conocer el trazado de la misma, pero al contrastarlo con técnicos de la Mancomunidad
sefialan que el trazado no se corresponde al finalmente ejecutado en la obra. No habiendo constancia documental
del trazado finalmente ejecutado, se ha designado un drea susceptible de albergar el trazado de la tuberia. Esta zona
se ha delimitado gracias a la informacién aportada por el técnico de la mancomunidad vy las distintas ortofotos

analizadas., a partir de la arqueta sefialada por el técnico de la mancomunidad (coordenadas 597527 / 4725135).
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En esta zona se realizara una excavacion de inspeccion para tratar de determinar el trazado de la tuberia en la zona

mas proxima a la pasarela. En caso de encontrarse demasiado cerca de la misma de forma que obstaculice el
desarrollo de las labores, se planteara su desvio provisional.
5.4.4. Conduccion de aguas pluviales

En el margen derecho o norte existen una conduccion de aguas pluviales que vierte sus aguas aguas arriba del puente

de los Padres Reparadores. Este servicio no se vera afectado por las obras.
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6. DISENO DE LA PASARELA

La pasarela se ha disefiado de forma que no necesite un apoyo central y disponer de la mayor seccion hidrdulica
posible. Asimismo, se ha tratado de dar mayor longitud a la misma, con el fin de aumentar de esta forma también la

seccion hidraulica.

Con el fin de mantener la rasante similar a la actual y a la vez, tener una estructura ligera que no precise de vigas
ligeras, se ha disefiado un puente con un apoyo en el lado izquierdo, donde se dispone de una mejor zona de trabajo

y asiento. Este apoyo sostiene mediante unos tirantes la estructura principal de la pasarela.
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Como se observa en la imagen, la estructura queda apoyada sobre la losa de hormigdén armado del lado izquierdo. La
losa de hormigdn armado estard unida al pozo de cimentacién. En el lado derecho, no es estructuralmente necesaria

la losa pero se entiende conveniente su construccion para mejorar la zona de uniéon de la pasarela y el margen

derecho.

El apoyo del lado izquierdo tendrd una altura de 3,195 m y estara unida a la losa en su base y mediante unos tirantes.

Hacia el lado derecho el apoyo sostiene mediante tirantes la pasarela, que estard unida al apoyo aproximadamente a

9,00 m.
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La anchura de la pasarela serd de 1,945 m con un paso libre de 1,803 m. En ambos lados dispondrd de una barandilla

de madera con pasamanos. El suelo serd de tarima de madera.

b
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En ambos lados se colocaran rampas de hormigdn en masa para unir la rasante de la pasarela con el terreno de ambos

margenes.

Tanto un margen como el otro quedaran reperfilados y protegidos mediante una escollera para cubrir dicho talud. La

escollera se unira con hormigdn de forma que las piedras queden unidas y evitar su arrastre.
Los detalles del calculo estructural de la pasarela se adjuntan en Anejos.

La definicion de las acciones y sus combinaciones, asi como el establecimiento de los coeficientes de ponderacion, a
considerar en el proyecto de puentes y pasarelas metalicas estan recogidas en la instruccion espafiola IAP-11:
Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, cuyo ambito de aplicacion esta

integramente contenido dentro del Eurocddigo 0: Bases de calculo y del Eurocddigo 1: Acciones sobre las estructuras.
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En el dmbito de aplicacidon de dicha normativa se incluyen las estructuras asimilables a los puentes, las pasarelas para

peatones, ciclistas o ciclomotores y a las obras de acompafiamiento, como son las escaleras y rampas de acceso.

7. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

En este apartado se realizard una descripcion del proceso productivo, incluyendo las distintas fases constructivas y
labores que posteriormente se valoraran econémicamente en el presupuesto.

7.1. IMPLANTACION EN OBRA, CERRAMIENTO Y SENALIZACION

El primer paso es comun a este tipo de obras y consistird en la implantacion en obra de los elementos necesarios

(casetas, acopios de materiales, etc.).

Para ello se ocupard un area de obra en cada uno de los dos margenes en el que se podra acopiar el material necesario,

instalar las casetas, etc. En la siguiente imagen se muestran dichas zonas.

A su vez, se precedera a la delimitacién de la obra mediante el cierre del paso a vehiculos y personas, atendiendo a lo

sefialado en el apartado del Plan de Seguridad de Proyecto.
A su vez, se sefializara la prohibicién de paso y recomendaciones alternativas de paso en coordinacion con el
ayuntamiento, Guarderio de Medio Ambiente, etc.

7.2. IDENTIFICACION, SENALIZACION Y DESVIO DE SERVICIOS AFECTADOS

Se debera tener en cuenta las conducciones existentes en el puente actual y su corte o desvio provisional.

Los servicios afectados deberdn tenerse en cuenta para que puedan seguir prestando el servicio tal y como lo hacen

en la actualidad, ocasionando el menor perjuicio posible a los propietarios de estas infraestructuras y los usuarios de
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las mismas. Para ello deberdn ser identificados en obra, puesto en conocimiento de la Direccién de Obra, adoptando

en cada caso las medidas necesarias para evitar su deterioro o interrupcion del servicio.
En apartados anteriores de este documento se han identificado tres servicios:

e Paso peatonal por la pasarela: el paso sera cerrado por la propia obra y sefializado el desvio al siguiente
puente situado aguas abajo, entre las calles Cortes de Navarra y paseo Otsabidea.

e Conduccién de fibra dptica. Existe una conduccion de fibra ptica sujeta a la pasarela actual por su lado aguas
abajo. Esta comunicacion sera desviada entre las dos arquetas existentes a ambos lados de la pasarela
mediante la colocacion de postes que sujeten el cable de fibra entre ambos margenes.

e Tuberia de abastecimiento de la Mancomunidad de Valdizarbe. Se desconoce el trazado exacto de la tuberia.
Se ha delimitado un area en el que es posible que se encuentre dicha conduccién. En fases iniciales de obra
serd necesario realizar catas de inspeccion con el objeto de descubrir el trazado de la tuberia para su

sefializacion.

7.3. CIMENTACIONES

En esta obra se colocaran las cimentaciones de la nueva pasarela antes de realizar la demolicion de la pasarela actual.
De esta forma se evita la afeccidén al rio, la invasion del cauce y la necesidad de realizar ataguias, desvios, etc.. La
cimentacion se realizard por medio de pozos de cimentacion a una distancia mayor que los estribos existentes

actualmente.

Una vez se construyan las cimentaciones, se procedera a la demolicion de la pasarela actual.

7.3.1. Preparacion, desbroces y demoliciones

En primer lugar, se realizara el replanteo de la zona exacta a la que se construiran las cimentaciones.

Esta localizacion, asi como las zonas de maniobra de maquinaria necesarias seran sefialadas en el terreno.

En las zonas de cimentaciones se realizara la demolicién del pavimento necesaria para poder excavar la cimentacion
de forma segura y cdmoda para la maquinaria.

7.3.2. Movimiento de tierras

El movimiento de materiales

Con el fin de poder realizar correctamente la posterior construccién de las cimentaciones, se excavarad la zona

estrictamente necesaria, con el talud mas vertical posible.

La excavacion se realizara mediante retroexcavadora, hasta encontrar el Nivel Geotécnico Il en forma de roca sana,
retirando los 60 cm correspondientes a la roca meteorizada. El fondo de excavacion debera habilitar una planta

geomecdanicamente homogénea en la roca sana, estimada a una profundidad de 3,90 m.

El material de excavacion excedente serd llevado a destino (obra, vertedero y/o gestor).



7.3.3. Construccion de cimentaciones

La cimentacidn se realizard mediante un pozo de cimentacion de hormigdn en masa en el margen izquierdo, que sera
vertido en el hueco excavado anteriormente y que se asentara sobre el nivel geotécnico Il de roca sana y cuya
resistencia se ha comprobado superior a 11 Kg/cm? en el Estudio Geotécnico. El pozo tendrd 1,00 m de largo y 2,50

m de ancho, con una altura de 3,43.

De forma previa y/o simultédnea al vertido del hormigdn, puede ser necesario realizar el bombeo del agua que pueda

alumbrar en el hueco excavado.
El vertido se realizara de forma continuada hasta alcanzar las dimensiones sefialadas en este proyecto (ver planos).

Sobre este pozo de cimentacion se colocara una losa de hormigdén armado de 3,50 m de largo, 2,70 m de ancho y 0,60

m de afio.

Segun el disefio y el cdlculo estructural realizado, no es necesaria la colocacion de una losa en el lado derecho. No
obstante, se entiende conveniente apoyarlo sobre una losa de hormigén armado que mejore la estabilidad del

conjunto. A estos efectos se realizara una losa de 1,00 m de largo y 2,70 m de ancho con una altura de 0,60 m.

7.4. PREPARACION, DESBROCES Y DEMOLIONES

Una vez realizada la cimentacion, se procedera con la demolicién de la pasarela actual. Para la demolicidn se deberd

tener en cuenta la existencia y desvio de los servicios afectados.
La primera labor a ejecutar serd el desmontaje de la barandillas y tablero del puente actual.
Posteriormente se retirardn la pila central y los estribos de piedra.

Tanto los elementos metalicos como las piedras de serdn entregados a gestor de residuos autorizado.

7.5. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Una vez retirados los estribos se realizara remocion de las tierras para reperfilar el talud del cauce para que adopte

formas armoniosas, lineas suavizadas paralelas a las lineas de corriente y una anchura mayor que el actual.
El balance neto desmonte/terraplén sera 0, de forma que no se generen excedentes de tierras.

En caso de que resultado del reperfilado se produzca un excedente de tierras, éstas seran gestionadas de la misma

forma que se ha descrito en el apartado anterior.

7.6. MONTAIJE DE LA PASARELA

Una vez colocadas las cimentaciones, se colocard la estructura metalica de la pasarela. Dicha estructura se fabricara

en taller y sera ensamblado en el lugar, incluyendo la colocacion de postes.
Posteriormente se colocard el suelo y la barandilla de madera.

Se procederd al tratamiento de madera, pintado, etc. recomendado por el fabricante para la pasarela.



7.7. RETIRADA DE ELEMENTOS, LIMPIEZA Y FIN DE OBRA

Una vez colocada la pasarela, se procedera a la retirada de elementos de cierre, limpieza y retirada de elementos de

obra, incluyendo la sefializacion.

8. PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

La duracion total de la obra se estima en 2 meses desde su comienzo.

El plan de obra se detallarad en Proyecto, pero se estima en las siguientes fases:

MES 1 2

SEMANA 1 2 3 4 1 2 3 4

IMPLANTACION

DEMOLICION

MOV. TIERRAS

CIMENTACIONES

ESTRUCTURA

RETIRADA

9. AFECCIONES AMBIENTALES Y MEDIDAS CORRECTORAS

La obra no se desarrolla sobre ningn Espacio Natural Protegido por sus valores ambientales.

En cuanto a la afeccién sobre el Dominio Publico Hidraulico se solicité a la Confederacion Hidrografica del Ebro la

autorizacion para llevar a cabo la actuacion.
La actuacion ha sido autorizada por el organismo de cuenca. Esta autorizacion se incluye en Anejos.

En el transcurso de esta tramitacion se solicité informe al Servicio de Biodiversidad y Gestion Piscicola del

departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra. Este informe se adjunta en Anejos.

Serdn de obligado cumplimiento todas aquellos condicionantes generales y particulares recogidos tanto en la
autorizacién de la Confederacion Hidrografica del Ebro como el Servicio de Biodiversidad y Gestion Piscicola. En
especial se realizara una pesca eléctrica con el fin de reducir el impacto sobre la fauna del tramo de rio afectado. La

valoracion de esta medida en concreto se ha recogido en prespuesto.



Para realizar la obra se dara aviso de forma previa al Servicio de control del Dominio Publico Hidraulico de la

Confederacioén, asi como al Guarderio de Medio Ambiente.

10. SEGURIDAD Y SALUD

Segun la normativa vigente, las obras de construccion han de contar con un plan de Seguridad y Salud. Esto conlleva
unas obligaciones con cuanto a los medios asignados a la obra, tanto de proteccion colectiva, EPI’s, personal y gestidn
de documentacion. Esto ha de estar debidamente justificado de acuerdo al Estudio de Seguridad y Salud con el
correspondiente presupuesto. De forma general se establece una cantidad del 4% del presupuesto de ejecucion

material (PEM).

11. GESTION DE RESIDUOS

El Estudio de Gestién de residuos de Construccion y Demolicién se debe redactar para el cumplimiento del RD
105/2008, del 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicion que se establece en su articulo 4. Es obligacién incluir en el Proyecto de ejecucién de la obra un Estudio
que refleje como llevar a cabo la gestion de los mismos. De forma genera se establece una cantidad en torno al 2%

del presupuesto de ejecucion material (PEM).

El Estudio de Gestidn de Residuos se adjunta en Anejos.

12. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucidn Material de la obra sustitucion del Puente de los Padre Reparadores, asciende a

CUARENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS VEINTE EUROS Y SESENTA Y UN CENTIMOS (47.220,61 £€).

El presupuesto base de licitaciéon (sin IVA), incluyendo gastos generales y beneficio industrial es de CINCUENTA Y

CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS Y NOVENTA Y UN CENTIMOS (54.775,91 €).

El presupuesto final de licitacion, incluyendo IVA es de SESENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y OCHO EUROS Y
OCHENTA Y CINCO CENTIMOS (66.278,85 €).
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Cadiga Capiuls Teital €
o1 DERMOLISION 2674 54
02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 1406832
03 CIMENTACIONES 4.352 40
04 PASARELA 25 800,00
05 ACABADOS 1.0, 00
08 SERVICIDS AFECTADOS 200000
aF SEGURIDAD ¥ SaLUD 1.250,00
08 GESTION DE HEEIDLH}]S 3.286,95
08 MEDIDAS CORRECCION AMBIEMNTAL 1.430,00
FRESUPLESTO DE EJECUCKIN MATERIAL 47 220,61
10 % Gastos generales 4. 722 08
§i % Beneficio industrial 2.833,24
Suma 54 77591
21 % WA de contrata 11.502:84
PRESUPLUESTO BASE DE LICITACION 0627885

En este presupuesto no se incluyen los gastos de honorarios de elaboracién de Estudio Geotécnico, Proyecto

constructivo y Direccion de Obra.

Beriain octubre de 2025

Ifiigo Labat Yanguas Roberto Bezunartea Barasoain

Ingeniero Técnico de Obras Publicas, colegiado n2 024860 Colegiado n2 2366 del Colegio de Graduados e Ingenieros técnicos

industriales de Navarra
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1- MEMORIA

1.1 Objeto

El presente Estudio Bdasico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento
el Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre, por lo que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, en el marco de la Ley
31/1995 del 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor
debera designar un Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.
Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Bésico de Seguridad y
Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién a su propio
sistema de ejecucién de la obra.

1.2 Proyecto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto para definir y
presupuestar todos los trabajos necesarios para la sustitucion del puente de los Padres
Reparadores en Puente la Reina / Gares. Se estiman 2 meses de trabajo con un nimero
maximo de operarios de 6.

1.3 Emplazamiento de la obra
Los trabajos de van a efectuar en el término municipal de Puente la Reina / Gares, sobre

el rio Robo en la zona sur del final de la plaza Padre Guillermo Zicke. Las coordenadas

aproximadas son 597512 / 4725148 (UTM Huso 30 ETRS89).

1.4 Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye los
centros de asistencia sanitaria:



Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Primeros auxilios y asistencia sanitaria

Nivel de asistencia Nombre y ubicacién Distancia aprox. (km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En vehiculos de obra
Asistencia primaria Centro de salud de Puente | 0,800 m

la Reina / Gares

Asistencia especializada Hospital Universitario de | 21 Km

Navarra en Pamplona

Observaciones En caso de accidente, acudir al centro de salud indicado.
Si es necesario acudir al hospital, siempre al Hospital

Universitario de Pamplona.

Centro de Salud de Puente la Reina / Gares
Calle San Pedro, 22

Teléfono: 948 34 80 03

Hospital Universitario de Navarra

Calle Irunlarrea, 3 Pamplona

Teléfono: 848 42 22 22

1.5 Maquinaria de obra

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra sera la siguiente:

e Motosierra

e Taladros de baterias

e Generador

e Desbrozadora manual

e Radial

e Todoterreno provisto de remolque
e Minicompactador tdndem 1-3 t

e Dumper obra, 2500 |

e Hormigonera fija 250 L

e Bandeja vibrante manual

e Retrocargo 71/100 CV, cazo 0,9-0,18 m3
e Motobomba hasta 30 CV
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e Grua autopropulsada telescopica de 70t de capacidad.
e Camion volquete grua 101/130 CV

e Compresor31/70 CV y martillos

e Grupo motosoldador hasta 30 C

Esta maquinaria es la contemplada en el proyecto pero el contratista puede optar por
usar la misma maquina para realizar la funcidn de otra siempre que el resultado final sea
el mismo y no se condicione la seguridad de la ejecucién del trabajo.

Esta maquinaria ademds de cumplir la reglamentacién especifica debera estar conforme
con los requisitos esenciales de seguridad y salud establecidos en la normativa vigente.
Deberan llevar el correspondiente marcado “CE” seguido de las dos ultimas cifras del
afo en la que se haya puesto la marca.

1.6 Trabajos previos a la realizacion de la obra
Accesos

Antes de proceder al vallado del perimetro de la obra y antes del inicio de las mismas,
se estableceran accesos cémodos y seguros, tanto para personas como para los
vehiculos y maquinaria. Siempre que sea posible se separaran por medio de vallas la
calzada de circulacion de vehiculos de las del personal, senalizdndolas ambas
debidamente.

Cerramiento

Se procedera al cerramiento perimetral de la obra, de tal forma que con ello se impida
el paso de personas y vehiculos ajenos a la misma.

Dada la caracteristica de la obra se utilizaran vallas tipo Ayuntamiento.
Sefalizacion

De modo general, se contemplara la siguiente sefalizacién en la obra, si bien en cada
caso se dispondra de la adecuada en funcion de las situaciones no prevista y que puedan
ir surgiendo en cada momento.

e En la obra se instalara un cartel con los teléfonos de interés mas usuales e
importantes, que se puedan utilizar en caso de accidente o incidentes en el recinto
de la propia obra. Dicho cartel debera de estar en un sitio visible y junto al teléfono,
para poder hacer uso del mismo, si fuera necesario, en el menor tiempo posible.

e Enlas entradas del personal a la obra se instalaran las siguientes sefalizaciones :

e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.
e Obligatoriedad del uso del Casco en el recinto de la obra.
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e Peligro de cargas suspendidas.
e Obligatorio el uso de Calzado de seguridad.
e Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
e Cartel anunciador de los riesgos que se pueden encontrar en la obra.
e Asi como todas aquellas que se reflejan en las fichas adjuntas del presente Estudio
de Seguridad y Salud.

Se sefializara con malla balizadéra el vaciado y terraplen, y colocard la sefializacion de
riesgo de caida a distinto nivel, hasta la completa instalacidn de la proteccion perimetral,
con elementos resistentes y suficientemente rigidos.

En aquellas zonas donde pueda existir un riesgo de incendio por almacenamiento de
material combustible, se colocara sefial de prohibido hacer fuegos y de fumar.

Se colocard préximo a la ubicacion del botiquin de primeros auxilios, la sefal
correspondiente para poder ser facilmente localizado visualmente.

En los trabajos superpuestos o solapados en distintos niveles, y en operaciones de
desencofrado se colocard la sefial de riesgo de caida de objetos por desplome o por
manipulacion.

En todas las zonas de acopios de materiales, se colocard sefial del riesgo de caida al
mismo nivel, o choques contra objetos inmdviles.

1.7 Trafico rodado

En la medida de los posible y mientras duren las obras, esta previsto que la actuacion
del contratista asi como los diversos subcontratistas y auténomos, mantendran en buen
estado las vias de transito rodado y peatonales con el objetivo de evitar los posibles
accidentes. Cuando se vaya a restringir el acceso de peatones con motivo de las obras,
estd prevista la sefializacién de las otras vias alternativas.

Para ello se prevé que por la empresa contratista se utilizard personal debidamente
formado en la regulacién del trafico rodado, y asi mismo se les dard la debida formacion
e informacién para con su deber de cumplir con todos aquellos requisitos de la
legislacién vigente en materia de regulacién del trafico rodado.

Asi mismo se prevé que antes de iniciar las obras, el uso previsto del control y regulaciéon
del trafico rodado, deberd acordarse previamente con las Autoridades competentes.

1.8 Servicios de higiene y bienestar

Al ser una obra de escasa entidad situada en el medio rural y con multiples tajos a lo
largo de la traza, segun el RD/486/97, no es necesaria la colocacion de servicios
higienicos y lugares de descanso. No obstante, se cree opotuno establecer un punto
base de referencia a concretar con el Ayuntamiento promotor donde poder colocar un
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maodulo prefabricado que albergue los vesturarios, Como se preve un nimero maximo
de 6 trabajadores, este mddulo deberd ser de por lo menos 12 m?2. Deberd contener una
taquilla por trabajador asi como una banqueta. No esta previsto instalar un comedor al
poder desplazarse los trabajadores al comedor mas cercano.

Todas las instalaciones se mantendran limpias, por lo que se organizara un servicio de
limpieza para que diariamente sean barridas y fregadas con los medios necesarios.

Todos los residuos deberan de permanecer en cubos o contenedores de basura, y
retirados diariamente.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para
guardar la ropa y el calzado. Segun el Anexo IV, del RD. 1627/97.

Se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo indicado por la
legislacidn vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.(6 Kg.).

1.9 Medidas contra incendios

En las maquinas tanto fijas como mdviles, y accionadas por energia eléctrica, estas
tendran las conexiones de corriente bien realizadas, y en los emplazamientos fijos se
instalara toma de tierra.

e Prohibido terminantemente fumar en operaciones tales como
e Abastecimiento de combustible

e Preparacién de pinturas con disolventes

e Operaciones de soldadura

e Pintura a pistola

e Aplicacidn de desencofrantes

1.10 Plan de emergencia

Ante la prevision de cualquier posible siniestro en el presente Estudio de Seguridad se
obliga a la empresa contratista a la designacién de Jefe de 12 intervencién, Jefe de 22
intervencion, asi como todas las funciones del resto del personal que pueda haber en
la obra en cada momento, e incluso se llevaran a cabo las practicas o simulacros
necesarios que demuestren la eficacia del Plan de Emergencia previsto.

1.11 Botiquin

En la presente obra se dispondra siempre de un botiquin para primeros auxilios con el
material reglamentario, el cual debera de estar en lugar bien sefializado, para un uso
rapido y eficaz del mismo, y siempre con el material al completo.
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2- PLIEGO DE CONDICIONES

2.1 Objeto del Pliego

El presente Pliego de Condiciones técnicas particulares de seguridad y salud, es un documento
contractual de esta obra que tiene por objeto:

e Exponer todas las obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo, de la
Empresa Contratista adjudicataria del proyecto, con respecto a este estudio de
seguridad y salud.

e Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en los casos determinados
por el proyecto constructivo y exponer las normas preventivas que son propias de la
empresa contratista.

e Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencién que se prevé utilizar
con el fin de garantizar su éxito.

e Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencion decidida
y su administracién.

Todo eso con el objetivo global de conseguir la obra sin accidentes ni enfermedades
profesionales.

2.2 Normativa legal para obras
La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estard regulada por la
Normativa de obligada aplicacidon que a continuacidn se cita.

Esta relacién de textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa
especifica que pudiera encontrarse en vigor.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccién en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre
de Prevencién de Riesgos Laborales.

Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista, Subcontratista
y Trabajadores Auténomos e introduce las figuras del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la elaboraciéon del proyecto y durante la ejecucion de las obras.

El Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, que tiene por objeto
promover la Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la aplicacion de medidas y el
desarrollo de las actividades necesarias para la prevencién de riesgos derivados del trabajo. El
art. 36 de la Ley 50/1998 de acompafiamiento a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47,
48 y 49 de esta Ley.

A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la prevencién de los riesgos
profesionales para la proteccidn de la seguridad y salud, la eliminaciéon o disminucién de los
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riesgos derivados del trabajo, la informacidn, la consulta, la participacién equilibrada y la
formacidn de los trabajadores en materia preventiva, en los términos sefalados en la presente
disposicion.

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a desarrollar por
las Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, los trabajadores y sus respectivas
organizaciones representativas.

Se tendra especial atencidn a:

Capitulo |

Objeto, ambito de aplicaciones y definiciones.

Capitulo Il

Derecho y obligaciones, con especial atencién a:

Art. 14. Derecho a la proteccidn frente a los riesgos laborales.
Art. 15. Principios de la accidn preventiva.

Art. 16. Evaluacién de los riesgos.

Art. 17. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

Art. 18. Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.
Art. 19. Formacidn de los trabajadores.

Art. 20. Medidas de emergencia.

Art. 21. Riesgo grave e inminente.

Art. 22. Vigilancia de la salud.

Art. 23. Documentacion.

Art. 24. Coordinacién de actividades empresariales.

Art. 25. Proteccién de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos.
Art. 29. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos.
Capitulo IV

Servicios de prevencion

Art. 30.- Proteccion y prevencién de riesgos profesionales.

Art. 31.- Servicios de prevencion.

Capitulo V

10
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Consulta y participacién de los trabajadores.

Art. 33.- Consulta a los trabajadores.

Art. 34.- Derechos de participacién y representacion.

Art. 35.- Delegados de Prevencidn.

Art. 36.- Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.
Art. 37.- Garantias y sigilo profesional de los Delegados de Prevencién.
Art. 38.- Comité de Seguridad y Salud.

Art. 39.- Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.
Art. 40.- Colaboracién con la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Capitulo VII

Responsabilidades y sanciones.

Art. 42.- Responsabilidades y su compatibilidad.

Art. 43.- Requerimientos de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Art. 44.- Paralizacion de trabajos.

Art. 45.- Infracciones administrativas.

Art. 46.- Infracciones leves.

Art. 47.- Infracciones graves.

Art. 48.- Infracciones muy graves.

Art. 49.- Sanciones.

Art. 50.- Reincidencia.

Art. 51.- Prescripcidn de las infracciones.

Art. 52.- Competencias sancionadoras.

Art. 53.- Suspension o cierre del centro de trabajo.

Art. 54.- Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, que desarrolla la ley anterior en su nueva dptica en torno a la planificacion de la
misma a partir de la evaluacién inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente
adopcidn de las medidas adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de
que tales aspectos reciban tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece

11
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prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos d y e de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Especial atencion al siguiente articulado del Real Decreto:

Capitulo I: Disposiciones Generales.
Capitulo II: Evaluacion de los riesgos y planificacidn de la accion preventiva.
Capitulo Ill: Organizacidn de recursos para las actividades preventivas.

Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero
en relacidn con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como Servicios
de Prevencion ajenos a la Empresa; de autorizacion de las personas o entidades especializadas
gue pretendan desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas;
de autorizacién de las entidades Publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de Prevencion de Riesgos laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos
laborales (BOE del 13 de diciembre del 2003), y en especial a :

Capitulo Il Articulo décimo puntos Seis y Siete.
En todo lo que no se oponga a la legislacién anteriormente mencionada:

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
en Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de mano) segun Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre Anexo IV.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso-lumbares para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacidon de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, sobre Certificado profesional de Prevencionistas de
riesgos laborales.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 833/1998, sobre residuos téxicos y peligrosos.
Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

En especial a la ITC-BT-33: Instalaciones provisionales y temporales de obras-.

12
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Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Reglamento de los servicios de la empresa constructora.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971, con especial
atencion a:

Parte Il

Condiciones generales de los centros de trabajo y de los mecanismos y medidas de proteccion
(cuando no sea de aplicacion el RD 486/1997 por tratarse de obras de construccidon temporales
o moviles).

Art. 17.- Escaleras fijas y de servicio.

Art. 19.- Escaleras de mano.

Art. 20.- Plataformas de trabajo.

Art. 21.- Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas de paredes.

Art. 23.- Barandillas y plintos.

Art. 24.- Puertas y salidas.

Art. 25 a 28.- lluminacién.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Art. 36.- Comedores

Art. 38 a 43.- Instalaciones sanitarias y de higiene.
Art. 44 a 50.- Locales provisionales y trabajos al aire libre.

Tener presente en los articulos siguientes la disposicion derogativa Unica de la Ley 31/1995 de
8 de noviembre.

Art. 51.- Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.
Art. 52.- Inaccesibilidad a las instalaciones eléctricas.

Art. 54.- Soldadura eléctrica.

Art. 56.- Maquinas de elevacion y transporte.

Art. 58.- Motores eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

13
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Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.
Art. 61.- Equipos y herramientas eléctricas portatiles.
Art. 62.- Trabajos en instalaciones de alta tension.

Art. 67.- Trabajos en instalaciones de baja tensidn.
Art. 69.- Redes subterraneas y de tierra.

Art. 70.- Proteccidon personal contra la electricidad.

Hasta que no se aprueben las normas especificas correspondientes, se mantendra en vigor los
capitulos siguientes para los lugares de trabajo excluidos del dmbito de aplicacién de la Norma
Basica de la Edificacidon «NBE-CPI/96: condiciones de proteccidn contra incendios en los
edificios», aprobada por R.D. 2177/1996, 4 octubre.

Art. 71 a 82.- Medios de prevencidn y extincidn de incendios.

Ordenanza de trabajo para las Industrias de la Construccidn, Vidrio y Cerdmica de 28 de agosto
de 1.970, con especial atencion a:

Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
Art. 183 a 291.- Construccién en general.
Art. 334 a 341.- Higiene en el trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio), por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad del Trabajo en la industria de la Construccion.

Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo (BOE del 27 de julio - rectificado en el BOE de 4 de
octubre-), por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las maquinas. Modificado por
los RRDD 590/1989, de 19 de mayo (BOE de 3 junio) y 830/1991, de 24 de mayo (BOE del 31).
Derogado por el RD 1849/2000, de 10 de noviembre (BOE 2 de diciembre).

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por el que se dictan
disposiciones de aplicaciéon de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de os Estados miembros sobre maquinas. Modificado por RD 56/1995, de 20 de
enero (BOE de 8 de febrero).

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre -rectificado en el BOE
de 24 de febrero de 1993-), por el que se regulan las condiciones para la comercializacidn y libre
circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificado en el BOE 22 de marzo-
), por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las
condiciones para la comercializacién y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de de los
equipos de proteccion individual.

14
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Resolucién de 30 de abril de 1998 (BOE del 4 de junio -rectificada en BOE de 27 de julio-), por la
gue se dispone la inscripcidon en el registro y publicacién del Convenio Colectivo General del
Sector de la Construccién.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacidén de la edificacion.

Real decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real decreto 379/2001 de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento
de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1 a la MIE-APQ-
7.

Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio (BOE de 7 de julio), por el que se aprueba una nueva
Instruccién Técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de elevacién y
manutencién referente a gruas torre para obras y otras aplicaciones.

Convenio Colectivo del Grupo de Construccidén y Obras Publicas que sean de aplicacidn.
Capitulo IV.- Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidon General de Arquitectura.

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, aprobado por resolucién de 4 de
mayo de 1992 de la Direccién General de Trabajo, en todo lo referente a Seguridad y Salud en
el trabajo.

Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo esté relacionado
con la seguridad y salud.

Ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

2.3 Obligaciones

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor,
reflejadas en los Articulos 3 y 4; Contratista, en los Articulos 7, 11, 15 y 16; Subcontratistas, en
el Articulo 11, 15y 16 y Trabajadores Auténomos en el Articulo 12.

El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad y Salud
quede incluido como documento integrante del Proyecto de Ejecucién de Obra. Dicho Estudio
de Seguridad y Salud serd visado en el Colegio profesional correspondiente.
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El Real Decreto 1627/1997 indica que cada contratista deberd elaborar un Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente este Estudio de
Seguridad y Salud constara de los mismos apartados, asi como la adopcidn expresa de los
sistemas de produccidn previstos por el constructor, respetando fielmente el Pliego de
Condiciones. Las propuestas de medidas alternativas de prevencién incluirdn la valoracion
econdmica de las mismas, que no podran implicar disminucién del importe total ni de los niveles
de proteccién. La aprobacién expresa del Plan quedard plasmada en acta firmada por el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y el representante
de la empresa constructora con facultades legales suficientes o por el propietario con idéntica
calificacion legal.

La Empresa Constructora cumplird las estipulaciones preventivas del Plan de Seguridad y Salud
gue estara basado en este Estudio de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los
dafios que se deriven de la infraccidon del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas o
empleados.

Se abonard a la Empresa Constructora, previa certificacion del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, las partidas incluidas en el documento
Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad no
incluidos en el Presupuesto, durante la realizacién de la obra, éstos se abonaran igualmente a la
Empresa Constructora, previa autorizacién del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

El Promotor vendra obligado a abonar al Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra los honorarios devengados en concepto de aprobacion del Plan de
Seguridad y Salud, asi como los de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

Para aplicar los principios de la accidon preventiva, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio de Prevencion o
concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la Empresa.

La definicidn de estos Servicios, asi como la dependencia de determinar una de las opciones que
hemos indicado para su desarrollo, estd regulado en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
31/95 en sus articulos 30 y 31, asi como en la Orden del 27 de junio de 1997 y Real Decreto
39/1997 de 17 de enero.

El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencidn de riesgos
laborales dard lugar a las responsabilidades que estan reguladas en el articulo 42 de dicha Ley.

El empresario deberd elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la
documentacidn establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

El empresario debera consultar a los trabajadores la adopcion de las decisiones relacionadas en
el Articulo 33 de la Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
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La obligacién de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos esta regulada en el
Articulo 29 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencidn ateniéndose a los
Articulos 35y 36 de la Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud segun se dispone en los Articulos 38 y 39
de la Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

2.3.1 Condiciones particulares

A) El comité de seguridad y salud

- Si el nUmero de trabajadores no excede de 50, no es necesaria la constitucidn de un Comité de
Seguridad y Salud en el trabajo, no obstante, se recomienda su constitucién conforme a lo
dispuesto en el articulo 38 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, con las competencias y facultades que le reconoce el articulo 39.

B) Delegados de prevencion (Articulo 35 de la Ley 31/1995).

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencién serdn designados por y entre los representantes del personal, en
el dmbito de los drganos de representacidn previstos en las normas a que se refiere el articulo
34 de esta Ley, con arreglo a la siguiente escala:

De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencién.

De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencidn.

De 501 a 1.000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion.
De 1.001 a 2.000 trabajadores 5 Delegados de Prevencién.
De 2.001 a 3.000 trabajadores 6 Delegados de Prevencién.
De 3.001 a 4.000 trabajadores 7 Delegados de Prevencién.
De 4.001 en adelante 8 Delegados de Prevencidn.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion serd el Delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado
de Prevencién que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nimero de Delegados de Prevencién se tendran en cuenta los
siguientes criterios:

a) Los trabajadores vinculados por contratos de duracién determinada superior a un afio se
computaran como trabajadores fijos de plantilla.
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b) Los contratados por término de hasta un afio se computaran segun el numero de dias
trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacidn. Cada doscientos dias trabajados o
fraccidon se computaran como un trabajador mas.

Segun el Art.36. de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales son competencias de los
Delegados de Prevencion:

a) Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accidn preventiva.

b) Promovery fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

c) Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su ejecucion, acerca de las decisiones
a que se refiere el articulo 33 de la presente Ley.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencion
de riesgos laborales.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley,
no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nUmero minimo de trabajadores
establecido al efecto, las competencias atribuidas a aquél en la presente Ley serdn ejercidas por
los Delegados de Prevencion.

2. En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencién, éstos estaran
facultados para:

a) Acompaniar a los técnicos en las evaluaciones de caracter preventivo del medio ambiente de
trabajo, asi como, en los términos previstos en el articulo 40 de esta Ley, a los Inspectores de
Trabajo y Seguridad Social en las visitas y verificaciones que realicen en los centros de trabajo
para comprobar el cumplimiento de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales,
pudiendo formular ante ellos las observaciones que estimen oportunas.

b) Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de esta Ley, a la
informacidn y documentacion relativa a las condiciones de trabajo que sean necesarias para el
ejercicio de sus funciones y, en particular, a la prevista en los articulos 18 y 23 de esta Ley.
Cuando la informacién est3d, sujeta a las limitaciones resefiadas, sélo podrd ser suministrada de
manera que se garantice el respeto de la confidencialidad.

c) Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de los trabajadores
una vez que aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo presentarse, aun fuera de su
jornada laboral, en el lugar de los hechos para conocer las circunstancias de los mismos.

d) Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las personas u
drganos encargados de las actividades de proteccién y prevencion en la empresa, asi como de
los organismos competentes para la seguridad y la salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo
dispuesto en el articulo 40 de esta Ley en materia de colaboracidn con la Inspeccién de Trabajo
y Seguridad Social.
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e) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado
de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos y
comunicarse durante la jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal
desarrollo del proceso productivo.

f) Recabar del empresario la adopcién de medidas de caracter preventivo y para la mejora de
los niveles de proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin
efectuar propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusion
en el mismo.

g) Proponer al érgano de representacion de los trabajadores la adopcién del acuerdo de
paralizacién de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

h) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control del estado
de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a cualquier zona de los mismos y
comunicarse durante la jornada con los trabajadores, de manera que no se altere el normal
desarrollo del proceso productivo.

i) Recabar del empresario la adopcion de medidas de caracter preventivo y para la mejora de los
niveles de proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar
propuestas al empresario, asi como al Comité de Seguridad y Salud para su discusién en el
mismo.

j) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcién del acuerdo de
paralizaciéon de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo 21.

3. Los informes que deban emitir los Delegados de Prevencién a tenor de lo dispuesto en la letra
c) del apartado 1 de este articulo deberan elaborarse en un plazo de quince dias, o en el tiempo
imprescindible cuando se trate de adoptar medidas dirigidas a prevenir riesgos inminentes.
Transcurrido el plazo sin haberse emitido el informe, el empresario podrd poner en practica su
decision.

4. La decision negativa del empresario a la adopcién de las medidas propuestas por el Delegado
de Prevencion a tenor de lo dispuesto en la letra f) del apartado 2 de este articulo deberd ser
motivada.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38 de esta Ley,
no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nimero minimo de trabajadores
establecido al efecto, las competencias atribuidas a aquél en la presente Ley seran ejercidas por
los Delegados de Prevencion.

C) Los servicios de prevencién (Articulos 30y 31 de la Ley 31/1995)

1.En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituirda un servicio de
prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

19



Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

2.Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamaio de la empresa,
asi como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucidn en la misma, con
el alcance que se determine en las disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del
articulo 6 de la presente Ley.

Los trabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaborardn entre si y, en su caso, con los
servicios de prevencion.

3.Para la realizacion de la actividad de prevencién, el empresario deberd facilitar a los
trabajadores designados el acceso a la informacién y documentaciéon a que se refieren los
articulos 18 y 23 de la presente Ley.

4.Los trabajadores designados no podran sufrir ningln perjuicio derivado de sus actividades de
proteccion y prevencion de los riesgos profesionales en la empresa. En el ejercicio de esta
funcidn, dichos trabajadores gozardn, en particular, de las garantias que para los representantes
de los trabajadores establecen las letras a), b) y c) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56
del texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Esta garantia alcanzarad también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencion,
cuando la empresa decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto en el articulo siguiente.

Los trabajadores a que se refieren los parrafos anteriores deberdn guardar sigilo profesional
sobre la informacidn relativa a la empresa a la que tuvieran acceso como consecuencia del
desempenio de sus funciones.

5.En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podrd asumir personalmente
las funciones sefaladas en el apartado 1, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad
en el centro de trabajo y tenga la capacidad necesaria, en funcidn de los riesgos a que estén
expuestos los trabajadores y la peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine
en las disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

6.El empresario que no hubiere concertado el Servicio de prevencidon con una entidad
especializada ajena a la empresa deberd someter su sistema de prevencién al control de una
auditoria o evaluacidn externa, en los términos que reglamentarios establecidos.

Los Servicios de prevencion ajenos, segun Articulo 19 del Real Decreto 39/1997 deberan asumir
directamente el desarrollo de las funciones sefialadas en el apartado 3 del articulo 31 de la Ley
de Prevencidén de Riesgos Laborales que hubieran concertado, teniendo presente la integracion
de la prevencién en el conjunto de actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos
de la misma, sin perjuicio de que puedan subcontratar los servicios de otros profesionales o
entidades cuando sea necesario para la realizacion de actividades que requieran conocimientos
especiales o instalaciones de gran complejidad.

Por otro lado, el apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
establece:
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3. Los servicios de prevencidn deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcidn de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:

a) El disefio, aplicacién y coordinacién de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacién de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de los
trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacion de las prioridades en la adopciéon de las medidas preventivas adecuadas y
la vigilancia de su eficacia.

d) La informacidén y formacion de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacidn con los riesgos derivados del trabajo.
D) Funciones que deberan realizar los recursos de prevencion en esta obra

Conforme se establece en el Capitulo 1V, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995 por las
modificaciones introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales), estos deberan:

a) Tener la capacidad suficiente
b) Disponer de los medios necesarios
c) Ser suficientes en numero

Vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de
trabajo durante el tiempo que se mantenga la situacion que determine su presencia.

Serdn trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran conocimientos,
cualificacion y experiencia necesarios en las actividades o procesos por los que ha sido necesaria
su presencia y contaran con la formacidn preventiva necesaria y correspondiente, como minimo
a las funciones de nivel basico.

2.4 Seguros

Seguro de responsabilidad civil y todo riesgo de construccién y montaje.

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura de
responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafos a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia;
imputables al mismo o a personas de las que debe responder; se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.
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El Contratista viene obligado a la contratacién de su cargo en la modalidad de todo riesgo a la
construccion durante el plazo de ejecucién de la obra con ampliacién de un periodo de
mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

2.5 Condiciones facultativas
2.5.1 Coordinadorde sys.

- Esta figura de la Seguridad y Salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5 y 6 de la Directiva
92/57 C.E.E. -Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de
construcciones temporales o moviles-. El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre transpone a
nuestro Derecho Nacional esta normativa incluyendo en su dmbito de aplicacién cualquier obra
publica o privada en la que se realicen trabajos de construccién o ingenieria civil.

- En el Articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regula la figura de los Coordinadores en materia
de seguridad y salud, cuyo texto se transcribe a continuacion:

Articulo 3. Designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud.

1. En las obras incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 1627/97, cuando en la
elaboracion del proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el promotor designard un
coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra.

2. Cuando en la ejecuciéon de la obra intervenga mds de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de
los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra.

3. La designacidn de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracion
del proyecto de obra y durante la ejecucidn de la obra podrd recaer en la misma persona.

4. La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

- En el articulo 8 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales aplicables al
proyecto de obra.

2.6 Obligaciones en relacion con la seguridad
La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplird y hara cumplir las obligaciones
de Seguridad y Salud, y que son de sefialar las siguientes obligaciones:

a) Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente.

b) Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencion a todos los trabajadores
propios, a las empresas subcontratistas y los trabajadores auténomos de la obra, y hacerla
cumplir con las condiciones expresadas en los documentos de la Memoria y Pliego, en los
términos establecidos en este apartado.

c) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial,
subcontratada o auténoma, los equipos de proteccién individual especificados en la Memoria,
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para que puedan utilizarse de forma inmediata y eficaz, en los términos establecidos en este
mismo apartado.

d) Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas, mantenerlas en
buen estado, cambiarlas de posicién y retirarlas solo cuando no sea necesaria, siguiendo el
protocolo establecido.

e) Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores, mantenerles en buen
estado de confort y limpieza, hacer las reposiciones de material fungible y la retirada definitiva.
Estas instalaciones podran ser utilizadas por todos los trabajadores de la obra,
independientemente de si son trabajadores propios, subcontratistas o auténomos.

f) Establecer un riguroso control y seguimiento en obra de aquellos trabajadores menores de 18
anos.

g) Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que trabajen en obra.
h) Cumplir lo expresado en el apartado actuaciones en caso de accidente laboral.

i) Informar inmediatamente a la Direccidn de Obra de los accidentes, tal como se indica en el
apartado comunicaciones en caso de accidente laboral.

j) Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencién nombrados
en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.

k) Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefializarlos debidamente.

[) Colaborar con la Direccién de Obra para encontrar la solucién técnico-preventiva de los
posibles imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los cambios de ejecucién o bien
debidos a causas climatolégicas adversas, y decididos sobre la marcha durante las obras.

Ademas de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse cargo de:
12 Redactar el plan de seguridad y salud:

Redactar el Plan de Seguridad, basandose en el Estudio de Seguridad. Una vez finalizado, lo
presentara al Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion.

22 Informar a la direccién general de trabajo de la apertura del centro y del plan de seguridad:

Conforme establece el Articulo 19 del RD 1627/97 informara a la autoridad laboral de |a apertura
del centro.

2- Aviso previo a la autoridad laboral:
Realizar el Aviso previo de inicio de obra

2- Comunicacidon a las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos del plan de
seguridad:
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Entregar a las Empresas Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y Salud que afecte a su
actividad, asi como las Normas de Seguridad y Salud especificas para los trabajadores que
desarrollan dicha actividad.

Se solicitara a todas las empresas subcontratistas la aceptacidn de las prescripciones
establecidas en el Plan de Seguridad para las diferentes unidades de obra que les afecte.

2- Nombramiento del técnico de seguridad y salud:

Nombrara el representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, del
Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra con cardcter exclusivo para esta obra

2- Nombramiento por parte de las empresas subcontratistas de sus representantes de
seguridad y salud:

Deberd exigir que cada Empresa Subcontratista nombre a su Representante de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma

72-Nombramiento de la comisién de seguridad y salud en obra:

Formalizard el Nombramiento de la Comisién de Seguridad y Salud en Obra que estara integrada
por:

- Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra designado por la Empresa Contratista

- Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas Subcontratistas o
trabajadores Auténomos, y

- Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de la obra nombrado por el Promotor.

Estos miembros se iran incorporando o cesando segln se inicie o finalice la actividad de la
empresa a la que representan.

82-Control de personal de obra:

Se realizara el Control semanal del Personal de Obra. El objetivo fundamental de la formalizacién
del presente protocolo es conseguir un adecuado control de la situacion legal de los trabajadores
dentro de las empresas a las que pertenecen, ademds de dejar constancia documental.

Permite el conocimiento del nimero de trabajadores presentes en obra, los cuales son los Unicos
autorizados a permanecer en la misma y a la vez comprobar el dimensionamiento correcto de
las instalaciones higiénico-sanitarios de la obra.

El Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista o los Servicios de personal, deberan
entregar este documento semanalmente al Coordinador de Seguridad y Salud o Direccidn
Facultativa.

Obligaciones en materia de seguridad y salud que deben desarrollar cada una de las diferentes
personas que intervienen en el proceso constructivo:
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(Las empresas de prevencion, la direcciéon facultativa, la Administracion, la Inspeccién, los
propios subcontratistas, los trabajadores auténomos, etc. dispondran de esta informacién.)

A) Obligaciones del coordinador de seguridad.

El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera el encargado de
coordinar las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi como aprobar el Plan de
Seguridad.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucién de obras serd
designado por el Promotor, conforme se especifica en el Articulo 3 apartado 2 de dicho R.D.
1627/97

En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra":

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

12. Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos
o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

29, Al estimar la duracion requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el dltimo parrafo del
apartado 2 del articulo 7, la direccidn facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria
la designacion de coordinador.

d) Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

Ademas de las especificadas en el RD 1627/97, en esta obra, cuando no exista una norma oficial
de certificacion administrativa de Seguridad, los Equipos de Trabajo deberan disponer de la
garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique que los mismos responden a las
prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentacion vigente en nuestro pais, en las
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condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. El Contratista elegira entre los productos
del mercado aquel que reuna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacidn segun sus
prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacidon interna debera contar con el V2B2 del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud para esta obra.

Ademas de las especificadas en el RD 1627/97, en esta obra, cuando no exista una norma oficial
de certificacién administrativa de Seguridad, las Maquinas deberdn disponer de la garantia
escrita del fabricante o suministrador que certifique que los mismos responden a las
prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentacién vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. El Contratista elegira entre los productos
del mercado aquel que reuna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacién segun sus
prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna deberd contar con el V2B2 del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud para esta obra.

B) Obligaciones del técnico de seguridad.

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, sera el Técnico de
Seguridad y Salud en ejecucion de obra. Las funciones especificas del Técnico de Seguridad y
Salud en ejecucion de obra, las cuales comprenderdan como minimo:

Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucién de la obra o Direccién Facultativa de la misma.

Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas cumplir.

Programar y Coordinar las medidas de prevencién a instalar en obra seguln la marcha de la
misma. Todo ello con el Coordinador de Seguridad y Salud.

Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacion, controles y actas del sistema
organizativo implantado en obra.

Formar parte como miembro y presidente de la Comisidon de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a la
obra.

Para poder ejercer de Técnico de Seguridad y Salud se debera contar con la titulacién de Director
de ejecucion de obras (Arquitecto Técnico), asi como contar con la suficiente formacion y
practica en materia de Seguridad y Salud, realizando las funciones a pie de obra.

El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra remitira una copia de la Autorizacion del
uso de Protecciones colectivas (Acta nimero: 8) y de la Autorizacién del uso de Medios Auxiliares
(Acta nimero: 9), del reconocimiento médico (Acta nimero: 13) a:
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e el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién Facultativa,
e |a Empresa Subcontratista,

e los Servicios de Prevencidn de la Empresa Contratista, y

e ala Comisién de Seguridad y Salud en obra.

C) Obligaciones de los representantes de seguridad.

Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y Salud en ejecucion
de obra con caracter exclusivo para la misma, las funciones especificas del Representante de
Seguridad y Salud en ejecucion de obra, las cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la suya propia en
materia de Seguridad y Salud.

Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que afectaran a los
trabajadores de su empresa en su especialidad.

Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinador de Seguridad y Salud o
Direccién Facultativa.

Cumplimentar la documentacién, controles y actas requeridas por el Técnico de Seguridad y
Salud de la Empresa Contratista.

Formar parte como miembro de la Comisidn de Seguridad y Salud en obra y participar en las
reuniones mensuales de la misma.

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos laborales afectas a su
especialidad.

Fomentar entre sus companferos la mentalizacién y cumplimiento de las medidas de proteccién
personales y colectivas.

Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en ejecucién de
obras, debera ser el encargado o jefe de colla, disponer de suficiente formacién y practica en
materia de Seguridad y Salud, y realizar sus funciones con presencia a pie de obra.

D) Obligaciones de la comision de seguridad.
La Comisién de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las siguientes funciones:
Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de la obra.

Participacidn en la programacion de las medidas de Prevencion a implantar seguin la marcha de
los trabajos.

Expresar su opinidn sobre posibles mejoras en los sistemas de trabajo y prevencion de riesgos
previstos en el Plan.

Recibir y entregar la documentacidn establecida en el sistema organizativo de Seguridad y Salud
de la obra.
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Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacion periddica que
proceda con respecto a su actuacion en la obra.

Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo reiterado o peligro
grave.

Cumplir y hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas.

Fomentar la participacidon y colaboracién del personal de obra para la observancia de las
medidas de prevencién.

Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra.

Se reunirdn mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual (Acta nimero: 5)

F) Obligaciones del contratista y las subcontratas en materia de seguridad y salud.

1. Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas deberan:

a) Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se
refiere el articulo 7.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinacidn de actividades empresariales previstas en el articulo
24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que
les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderdan solidariamente de las consecuencias
que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del
apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor no
eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

G) Obligaciones de los trabajadores auténomos.
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Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autébnomos deberan tener
presente:

1. Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera
establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18
de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

2. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

2.7 Estudio y estudio basico

- Los Articulos 5y 6 del Real Decreto 1627/1997 regulan el contenido minimo de los documentos
que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben de ser elaborados, los cuales
reproducimos a continuacion:

Articulo 5. Estudio de seguridad y salud.

El estudio de seguridad y salud a que se refiere el apartado 1 del articulo 4 sera elaborado por
el técnico competente designado por el promotor. Cuando deba existir un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de obra, le correspondera a
éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad, dicho estudio.

1. El estudio contendra, como minimo, los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan
de utilizarse o cuya utilizacién pueda preverse; identificacidon de los riesgos laborales que puedan
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ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefalado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluird la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar
dotado el centro de trabajo de la obra, en funcidn del nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del entorno en
gue se realice la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que
hayan de utilizarse, determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi
como las prescripciones que se habrdn de cumplir en relacién con las caracteristicas la utilizacién
y la conservacion de las maquinas, utiles herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion
y comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de las
especificaciones técnicas necesarias.

d) Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que
hayan sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacidon y ejecucién del
estudio de seguridad y salud.

2. Dicho estudio deberd formar parte del proyecto de ejecucion de obra o, en su caso, del
proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger las medidas preventivas
adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la obra.

3. El presupuesto para la aplicacidn y ejecucién del estudio de seguridad y salud deberd
cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total como a la
valoracion unitaria de elementos, con referencia al cuadro de precios sobre el que se calcula.
Sélo podran figurar partidas alzadas en los casos de elementos u operaciones de dificil prevision.

Las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el presupuesto del estudio de seguridad y
salud podran ser modificadas o sustituidas por alternativas propuestas por el contratista en el
plan de seguridad y salud a que se refiere el articulo 7, previa justificacion técnica debidamente
motivada, siempre que ello no suponga disminucién del importe total, ni de los niveles de
proteccion contenidos en el estudio. A estos efectos el presupuesto del estudio de seguridad y
salud debera ir incorporado al presupuesto general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes exigidos por la
correcta ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y
los criterios técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados.
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4. El estudio de seguridad y salud a que se refieren los apartados anteriores debera tener en
cuenta en su caso, cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra, debiendo estar
localizadas e identificadas las zonas en las que se presten trabajos incluidos en uno o varios de
los apartados del anexo Il, asi como sus correspondientes medidas especificas.

5. En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplardn también las previsiones y
las informaciones utiles para efectuar en su dia en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores.

Articulo 6. Estudio bdsico de seguridad y salud.

1. El estudio basico de seguridad y salud a que se refiere el apartado 2 del articulo 4 sera
elaborado por el técnico competente designado por el promotor. Cuando deba existir un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra, le
correspondera a éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad, dicho estudio.

2. El estudio bdsico debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra. A tal
efecto, debera contemplar la identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. En su caso, tendra en cuenta
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del anexo Il.

3. En el estudio basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores.

Todos los documentos exigibles y su contenido han sido desarrollados para la obra objeto de
este Estudio de Seguridad y forman parte del mismo.

2.8 Informacidn y formacion

La empresa contratista queda obligada a transmitir las informaciones necesarias a todo el
personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma
tengan un conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas
a adoptar en determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los
equipos de proteccion individual necesarios.

Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los trabajadores, la
Empresa les transmitird la informacidon especifica necesaria, que tendran los siguientes
objetivos:

e Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia
de Seguridad y Salud.
e Comprendery aceptar su aplicacion.
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e Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevenciéon de riesgos
laborales.

e Esta empresa contratista permitira la participacién a los trabajadores, en el
marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el
trabajo, recogiendo sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de
proteccion de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucién de la obra.

19) Establecimiento de un plan de formacién:

Se establecera mediante las Fichas del Procedimiento constructivo de todas las unidades de la
obra.

A cada operario deberd entregarse la Ficha de Procedimiento constructivo de las faenas y tareas
gue desempeiia, para que tenga conocimiento y sepa como realizar la practica habitual de sus
funciones dentro de las medidas de seguridad establecidas en la Planificacién de la actividad
preventiva de la obra.

La Ficha de procedimiento incluye:
- El proceso practico constructivo de realizacion de la unidad de obra en cuestién.

- Las medidas preventivas a adoptar para realizar la misma con las debidas garantias de
seguridad

- Los medios auxiliares necesarios para la realizacién de dicha unidad de obra
- Las Protecciones colectivas necesarias
- Los EPIs necesarios

- Incluye asi mismo las fichas de la Maquinaria empleada, Talleres, Operadores, etc. que
garantizan la informacion necesaria sobre todo el proceso.

- Al incluir todas las Fichas de Procedimiento necesarias en el proceso constructiva de la obra,
estamos estableciendo en definitiva el Plan de Formacion., y se establece como ha de llevarse a
cabo las operaciones de trabajo y se justifican todas las medidas de seguridad adoptadas.

29) Formacion a los trabajadores:

A cada operario se entregara para su conocimiento y dentro de las medidas de seguridad
establecidas en la Planificacion de la actividad preventiva, los manuales siguientes:

- Manual de primeros Auxilios.
- Manual de prevencion y extincion de incendios.
- Simulacros.

Estos Manuales permitirdn a los operarios tener conocimiento sobre las actuaciones y buenas
practicas en el caso de primeros auxilios o en caso de emergencia.

32



Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

El simulacro de emergencia incluido en la informacion, permitird el entrenamiento del operario
para estar preparado a hacer frente a situaciones de emergencia.

La Formacién a los trabajadores se justificara en un Acta.

También se informard a las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos sobre las
Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e Inminente.

Asi mismo se les hard entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia
gue tendra vigor durante el desarrollo de la obra.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra como minimo habra recibido las instrucciones
basicas impartidas por los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista o el Técnico de
Seguridad y Salud a pie de obra. Los trabajadores dejaran constancia con su firma en el acta
correspondiente.

39) Informacidn a los trabajadores:

Se reunira al personal de Obra y se le informard y entregara documentacion sobre el proceso
constructivo, los Riesgos que entrafia, los equipos de proteccion Individual y Colectivo a utilizar
por cada uno.

La empresa contratista transmitira las informaciones necesarias a todo el personal que
intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar
en determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos
de proteccidn individual necesarios.

Cuando los trabajadores se incorporen en la obra se les hard entrega de estas normas, debiendo
firmarlas para dejar constancia en el acta correspondiente de esta entrega.

Todo ello realizado con el fin de informar y concienciar a los trabajadores de los riesgos
intrinsecos a su actividad y hacerlos participes de la seguridad integral de la obra.

Asi mismo informara sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave
e Inminente.

Hard entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia.

Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los trabajadores, la
Empresa les transmitird la informacidon especifica necesaria, que tendran los siguientes
objetivos:

a) Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia de Seguridad
y Salud.

b) Comprender y aceptar su aplicacion

c) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.
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Independientemente de la informacién de tipo convencional que reciban los trabajadores de las
empresas subcontratistas y auténomos, la Empresa contratista les transmitirad la informacién
especifica necesaria, que tendran los siguientes objetivos:

a) Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia de Seguridad
y Salud.

b) Comprender y aceptar su aplicacion
c) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de riesgos laborales.
49) Establecimiento de un sistema de consulta y participacion de los trabajadores:

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo la empresa contratista permite y
regula la participacién a los trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la
seguridad y a la salud en el trabajo en esta obra, para ello le dard unas - Fichas de sugerencia de
mejora -, de tal manera que en ellas el trabajador pueda hacer sugerencias y propuestas de
mejoras de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucion de la
obra.

2.9 Accidente laboral

2.9.1 Actuaciones

Actuaciones a seguir en caso de accidente laboral:

- El accidente laboral debe ser identificado como un fracaso de la prevencién de riesgos. Estos
fracasos pueden ser debidos a multitud de causas, entre las que destacan las de dificil o nulo
control, por estar influidas de manera importante por el factor humano.

- En caso de accidente laboral se actuard de la siguiente manera:

a.- El accidentado es lo mds importante y por tanto se le atendera inmediatamente para evitar
la progresion o empeoramiento de las lesiones.

b.- En las caidas a diferente nivel se inmovilizara al accidentado.

c.- En los accidentes eléctricos, se extremara la atencidon primaria en la obra, aplicando las
técnicas especiales de reanimacién hasta la llegada de la ambulancia.

d.- Se evitara, siempre que la gravedad del accidentado lo permita segun el buen criterio de las
personas que le atienden, el traslado con transportes particulares por la incomodidad y riesgo
gue implica.

Notificacion de accidentes:

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se levantard un Acta del Accidente. El
objetivo fundamental de la formalizacién de este documento es dejar constancia documental
de los posibles accidentes que puedan ocurrir en la obra.
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Deberd ser cumplimentado con la mayor brevedad posible para que forme parte de las
diligencias a cumplimentar en caso de accidente con consecuencia de dafos personales. En este
caso se transcribirdn al Libro de Incidencias los hechos acaecidos.

Investigacion de accidentes:

Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se realizara una Investigacidon de
Accidentes. El objetivo fundamental de la formalizacién de este documento es dejar constancia
documental de la investigacidn de los posibles accidentes que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible.

2.9.2 Comunicaciones

Comunicaciones en caso de accidente laboral:

A.) Accidente leve.

- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- Alla Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segun la legislacién vigente.

B.) Accidente grave.

- Al Coordinador de seguridad y salud.

- A la Direccidn de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.

C.) Accidente mortal.

- Al Juzgado de Guardia.

- Al Coordinador de Seguridad y Salud.

- Ala Direccidn de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.
- A la Autoridad Laboral segun la legislacion vigente.

2.9.3 Actuaciones administrativas

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral:

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizard las siguientes actuaciones
administrativas:

A.) Accidente sin baja laboral.
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Se redactard la hoja oficial de accidentes de trabajo sin baja médica, que se presentard a la
entidad gestora o colaboradora dentro del Plazo de los 5 primeros dias del mes siguiente.

B.) Accidente con baja laboral.

Se redactara un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentard a la entidad gestora o
colaboradora dentro del Plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la fecha del accidente.

C.) Accidente grave, muy grave o mortal.

Se comunicara a la Autoridad Laboral, por teléfono o fax, dentro del Plazo de 24 horas contadas
a partir de la fecha del accidente.

2.10 Aprobacion certificaciones

El Coordinador en materia de seguridad y salud o la Direccién Facultativa en su caso, seran los
encargados de revisar y aprobar las certificaciones correspondientes al Plan de Seguridad y Salud
(basado en el Estudio) y seran presentadas a la Propiedad para su abono.

Una vez al mes la Constructora extendera la valoracién de las partidas que, en materia de
Seguridad y Salud se hubiesen realizado en la obra. La valoracién se hara conforme al Plan de
Seguridad y Salud (basado en el Estudio de Seguridad y Salud) y de acuerdo con los precios
contratados por la Propiedad. Esta valoracién serd visada y aprobada por la Direccién Facultativa
y sin este requisito no podra ser abonada por la propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se estipule en
el contrato de obra.

Se tendrd en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del apartado de seguridad, sélo las
partidas que intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omisidn de medios
auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de plantearse una revisidn de precios, el Contratista comunicara esta proposicién a la
Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacidn previa del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

2.11 Precios contradictorios

En el supuesto de aparicion de riesgos no evaluados previamente en el documento de la
Memoria de Seguridad y Salud que precisaran medidas de prevencién con precios
contradictorios, para su puesta en la obra, deberan previamente ser autorizados por parte del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra o por la Direccion
Facultativa en su caso.

2.12 Libro incidencias

El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 regula las funciones de este documento.

Dicho libro sera habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que pertenezca el
técnico que aprueba el Plan de Seguridad y Salud.
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Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra o, en su caso, por la Direccion Facultativa en el plazo de veinticuatro horas desde la
fecha de la anotacion. Las anotaciones podran ser efectuadas por la Direccién Facultativa de la
obra, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, los
contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas competentes.

Las anotaciones estardn, Unicamente relacionadas con el control y seguimiento y especialmente
con la inobservancia de las medidas, instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en
los Planes de Seguridad y Salud respectivos.

2.13 Libro de 6rdenes

-Las érdenes de Seguridad y Salud, se recibirdn de la Direccién de Obra, a través de la utilizacién
del Libro de Ordenes y Asistencias de la obra. Las anotaciones aqui expuestas, tienen categoria
de ordenes o comentarios necesarios para la ejecucion de la obra.

2.14 Paralizacion de trabajos

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la Direccion Facultativa
observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertird al Contratista de ello,
dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13, apartado 12 del Real Decreto 1627/1997, y quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacién de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la paralizacién deberd
dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los subcontratistas afectados por la
paralizacidn, asi como a los representantes de los trabajadores de éstos.

2.15 Servicios de higiene y bienestar

La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pié de obra que
dispondra de lo siguiente:

A) Vestuarios dotados con percheros, sillas y calefaccidn: La superficie de los vestuarios ha sido
estimada alrededor de 2 m? por trabajador que deba utilizarlos simultdneamente.

Para cubrir las necesidades se instalaran tantos moédulos como sean necesarios.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.
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Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas
informativas de régimen interior que la Direccién Técnica de la obra proporcione.

B) Botiquin, cuyo contenido minimo sera: Agua oxigenada, Alcohol de 969, Tintura de yodo,
Mercurocromo, Amoniaco, Algoddn hidrdfilo, Gasa estéril, Vendas, Esparadrapo,
Antiespasmédicos, Banda elastica para torniquete, guantes esterilizados, Jeringuillas
desechables, termdmetro clinico, Apdsitos adhesivos, Paracetamol, Acido acetil salicilico,
Tijeras, Pinzas.

Se dispondrd de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de
urgencia de los centros hospitalarios mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia,
etc.

En la obra se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en
caso de accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
Se revisard mensualmente su contenido y se repondrd inmediatamente lo usado.
Condiciones generales aplicables a los servicios de higiene y bienestar
- Todas las dotaciones estaran en numero suficiente,

- La empresa se comprometerd a que estas instalaciones estén en funcionamiento antes de
empezar la obra.

- Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacién necesaria.

- Se dispondra la colocacién en la obra de contenedores para recogida de las basuras y
desperdicios que periddicamente se llevardn a un basurero controlado.

2.16 Equipos de proteccion individual

- El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre de Prevencién de Riesgos laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la eleccidn, utilizacién por los trabajadores en el trabajo y
mantenimiento de los equipos de proteccidn individual (EPI’s).

Los EPI's deberdn utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores
que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccidon
colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

El Anexo Ill del Real Decreto 773/1997 relaciona una -Lista indicativa y no exhaustiva de
actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion de equipos de
proteccion individual-.
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El Anexo | del Real Decreto 773/1997 detalla una -Lista indicativa y no exhaustiva de equipos de
proteccién individual-.

En el Anexo IV del Real Decreto 773/1997 se relaciona las -Indicaciones no exhaustivas para la
evaluacidn de equipos de proteccion individual-.

El Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que deben
cumplir los equipos de proteccion individual (EPI’s), el procedimiento mediante el cual el
Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo tipo de EPI cumple las exigencias
esenciales de seguridad requeridas en este Real Decreto, y el control por el fabricante de los
EPI’s fabricados, todo ello en los Capitulos I, V y VI de este Real Decreto.

El Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e Higiene
en el Trabajo - Comunidad Europea, modifica algunos articulos del Real Decreto 1407/1992.

Respecto a los medios de proteccién individual que se utilizardn para la prevencidn de los riesgos
detectados, se deberan de cumplir las siguientes condiciones:

A.) Las protecciones individuales deberan estar homologadas.
- El equipo debe poseer la marca CE -segln R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre-.

- Si no existe en el mercado un determinado equipo de protecciéon individual que tenga la marca
CE, se admitiran los siguientes supuestos:

a.) Que tenga la homologacién MT.

b.) Que tenga una homologacién equivalente, de cualquiera de los Estados Miembros de la
Unién Europea.

c.) Si no existe la homologacién descrita en el punto anterior, serd admitida una homologacion
equivalente existente en los Estados Unidos.

- De no cumplirse en cadena, ninguno de los tres supuestos anteriores, se entendera que el
equipo de proteccién individual esta expresamente prohibido para su uso en esta obra.

B.) Los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del apartado anterior,
tienen autorizado su uso durante el periodo de vigencia.

C.) De entre los equipos autorizados, se utilizaran los mas cémodos y operativos, con la finalidad
de evitar las negativas a su uso por parte de los trabajadores.

D.) Se investigaran los abandonos de los equipos de proteccion, con la finalidad de razonar con
el usuario y hacer que se den cuenta de la importancia que realmente tienen para ellos.

E.) Cualquier equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, sera sustituido
inmediatamente, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio, asi como el
Nombre de la Empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo, con el fin de dar la maxima
seriedad posible a la utilizacidn de estas protecciones.
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F.) Una vez los equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejaran en un acopio ordenado,
gue serd revisado por la Direccidon de obra para que autorice su eliminacion de la obra.

Entrega de EPIS:

Se hard entrega de los EPIs a los trabajadores. Se normalizard y sistematizara el control de los
Equipos de Proteccién Individual para acreditar documentalmente la entrega de los mismos.

El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la entrega de
acuse de recibo del equipamiento individual de proteccién (E.P.l.) que cada Empresa
Subcontratista esta obligada a facilitar al personal a su cargo.

2.17 Equipos de proteccion colectiva
- El Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, en su Anexo IV regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud que deberdn aplicarse en las obras, dentro de tres apartados.

Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.

Disposiciones minimas especificas a los puestos de trabajo en las obras en el interior de los
locales.

Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el exterior
de los locales.

La Ordenanza de Trabajo de Construccion, Vidrio y Cerdmica, de 28 de agosto de 1970, regula
las caracteristicas y condiciones de los andamios en los Articulos 196 a 245.

Directiva 89/392/CEE modificada por la 91/368/CEE para la elevacién de cargas y por la
93/44/CEE para la elevacidn de personas sobre los andamios suspendidos.

Orden 2988/1998 de la Comunidad de Madrid, sobre requisitos minimos exigibles para el
montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras
de construccion.

Mantenimiento de los equipos de proteccidon colectiva.

Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que garantice la
idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta tarea debe de ser
realizada por el Delegado de Prevencidn, apartado -d-, articulo 36 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, quien revisara la situacidon de estos elementos con la periodicidad que se
determine en cada caso y que como pauta general se indica a continuacion.

- Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas, antepechos, etc.
(semanalmente).

- Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc.
(semanalmente).
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- Estado del cable de las gruas torre independientemente de la revisidn diaria del gruista
(semanalmente).

- Instalacién provisional de electricidad, situacidn de cuadros auxiliares de plantas, cuadros
secundarios, clavijas, etc. (semanalmente).

- Extintores, almacén de medios de proteccidn personal, botiquin, etc. (mensualmente).

- Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc. (semanalmente).
Condiciones particulares de las protecciones colectivas.

A) Instalacién eléctrica provisional de obra:

a) Red eléctrica:

- La instalacién provisional de obra estard de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones
complementarias.

- Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4.

- En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc) seran aplicables las
prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24

- Durante la fase de realizacion de la instalacidon, asi como durante el mantenimiento de la
misma, los trabajos se efectuaran sin tensidn en las lineas verificandose esta circunstancia con
un comprobador de tension.

b) Toma de tierra:
- Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

- Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado seran de
2.5 mm.

- Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm. de didametro como minimo, las de cobre de 14
mm. de didmetro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 mm. de lado como
minimo.

B) Cables de sujecion de cinturdn de seguridad y anclajes:

- Los cables de seguridad, una vez montados en la obra y antes de su utilizacidn, seran
examinados y probados con vistas a la verificacion de sus caracteristicas y a la seguridad del
trabajo de los mismos.

- Estas pruebas se repetirdn cada vez que éstos sean objetos de traslado, modificaciones o
reparaciones de importancia.

- Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcién protectora.
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C) Redes:

- La Norma UNE 81-65-80 establece las caracteristicas y requisitos generales que han de
satisfacer las redes de seguridad utilizadas en determinados lugares de trabajo para proteger a
las personas expuestas a los riesgos derivadas de caida de altura.

- La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se harda mediante la utilizacion
de redes sobre pescantes tipo horca. Asi mismo se protegerd el desencofrado mediante redes,
ancladas al perimetro de los forjados.

- Las redes utilizadas seran de poliamida, de 100 x 100 mm., con soportes tipo horca colocadas
a 4,50 m., salvo que el replanteo no lo permita. En ningulin caso los pescantes rebasaran los 5,00
m. de separacion.

- Llevaran cuerda perimetral de cerco anudada a la malla y para realizar los empalmes, asi como
para el arriostramiento de los tramos de malla a las pértigas, y sera mayor de 8 mm.

- El extremo inferior de la red se amarrard a horquillas metalicas embebidas en el forjado
separadas como maximo 1,00 m., el atado de los médulos entre si sera con cuerda de poliamida
de didmetro 3 mm.

- Los tramos de malla se coserdn entre ellos con el mismo tipo de cuerda de poliamida y nunca
con alambres o cable, de forma que no dejen huecos.

D) Mallazos:

- Los huecos horizontales interiores se protegeran con mallas electrosoldadas de resistencia y
malla adecuada, siendo indicado cuando estos son de reducido tamafio (normalmente menor
de 2 m22).

- En obra disponemos de mallas de acero electrosoldado, en diferentes elementos estructurales,
por lo que es un elemento comun.

- Las mallas se componen de dos sistemas de alambre o barras paralelos, de acero estirado en
frio, o trefilado, formando reticula ortogonal y unidos mediante soldadura eléctrica en sus
puntos de contacto.

- Por su condicién de resistencia a esfuerzos cortantes de cada nudo soldado, es ideal para la
retencién de materiales y objetos en la proteccién de huecos horizontales.

- Las ventajas que pueden obtenerse con el empleo de mallas electrosoldadas son: facil
colocacién en obra, ahorro de trabajo, buen anclaje, supresion de ganchos, etc.

E) Vallado de obra:
- Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, seguin planos y antes del inicio de la obra.

- Tendran al menos 2 metros de altura.
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- Dispondran de portdn para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente
para acceso de personal.

- Esta deberd mantenerse hasta la conclusién de la obra o en su caso a su sustitucién por el
vallado definitivo.

F) Proteccion contra incendios:

- En los centros de trabajo se observaran las normas que, para prevencién y extincién de
incendios, establecen los siguientes apartados de este capitulo y en el Plan de Emergencia que
acompana a este Pliego de Seguridad y Salud. Asimismo, en las industrias o trabajos con riesgo
especifico de incendio, se cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos
generales o especiales, dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos
ministeriales, en el dmbito de sus respectivas competencias, asi como las correspondientes
ordenanzas municipales.

- Los extintores seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente tal como establece el
Plan de emergencia.

G) Tableros:

- La proteccidon de los riesgos de caida por los huecos existentes se realizard mediante la
colocacién de tableros de madera.

- Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra y pequefos huecos para conductos de
instalaciones.

- La utilizacion de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estardn formados por un
cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones
transversales, tal como se indica en los Planos.

H) Barandillas:

- Se colocaran barandillas en el perimetro de todas las plantas del inmueble, asi como en los
huecos interiores del mismo que represente un riesgo potencial de caida, a medida que se van
realizando los forjados.

- Asi mismo se colocaran barandillas en el perimetro de la zona de excavacidon y en todos aquellos
puntos de la obra donde exista un potencial riesgo de caida.

- Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencidn de personas (150 Kg/ml).

- Tendran listén intermedio, rodapié de 20 cm. y pasamanos, con la resistencia adecuada para
la retencién de personas.
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- Asi mismo las escaleras estaran todas ellas con barandillas tanto en las rampas como en las
mesetas.

- La altura sera al menos de 90 cm., siendo recomendable la utilizacién de barandillas con altura
de 1,00 metros.

1) Vallas auténomas de limitacion y proteccion.

- Tendran como minimo 95 cm. de altura estando construidas con tubos metdlicos.

- Dispondran de puerta de acceso para vehiculos y puerta independiente de acceso de personal.
- Esta debera mantenerse hasta la conclusion de la obra o su sustituciéon por el vallado definitivo.
Criterios generales de utilizacién de las protecciones colectivas:

Respecto a los medios de proteccidn colectiva que se utilizaran para la prevencion de los riesgos
detectados en la Memoria de Seguridad, se deberdn cumplir las siguientes condiciones:

A.) La proteccion colectiva ha sido disefiada en funcién de la tipologia concreta de la obra,
teniendo una atencion especial a la sefializacién.

B.) Las protecciones colectivas de esta obra, estaran disponibles para su uso inmediato antes de
la fecha decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucién de la obra.

C.) Las protecciones colectivas seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad
de uso reconocida.

D.) Las protecciones colectivas serdn instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo
que requiera su montaje. Queda prohibido el comienzo de un trabajo o actividad que requiera
proteccion colectiva, hasta que esta esté montada completamente dentro del dmbito del riesgo
que neutraliza o elimina.

E.) Para al montaje de las protecciones colectivas, se tendrd en cuenta las directrices de la
Direccidn de obra.

F.) Se desmontard inmediatamente, toda proteccion colectiva que se esté utilizando, en la que
se observen elementos deteriorados con disminucién efectiva de su calidad real. Se sustituira a
continuacién el componente deteriorado y se volvera a montar la proteccion colectiva una vez
resuelto el problema.

G.) Durante la realizacion de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicidn de la
instalacion de la proteccion colectiva prevista. De todas formas, se adoptaran las medidas
apropiadas en cada caso con el visto bueno de la Direccién de obra.

H.) Las protecciones colectivas proyectadas en estos trabajos, estan destinadas a la proteccion
de los riesgos de todos los trabajadores de la obra. Es decir, trabajadores de la empresa principal,
los de las empresas subcontratadas, empresas colaboradoras, trabajadores auténomos, visitas
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de los técnicos de la direccién de obra o de la propiedad y visitas de las inspecciones de
organismos oficiales o de invitados por diferentes causas.

I.) La empresa contratista realizard el montaje, mantenimiento y retirada de la protecciéon
colectiva por sus medios o mediante subcontratacién, respondiendo delante de la Direccién de
obra, segln las cldusulas penalizadoras del contrato de adjudicacidon de obra y del Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto.

J.) El montaje y uso correcto de la proteccidn colectiva definida, es preferible al uso de equipos
de proteccidn individual para defenderse de un riesgo idéntico.

K.) En caso de accidente a alguna persona por el fallo de las protecciones colectivas, se procederd
segun las normas legales vigentes, avisando ademas sin retardo, a la Direccion de obra.

L.) La Empresa contratista mantendrd en la posicion de uso previsto y montadas, las
protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que se realice la investigacidon
pertinente del fallo, con la asistencia expresa de la Direccion.

Autorizacién para utilizacién de las protecciones colectivas:

Se revisara y posteriormente se autorizard la utilizacion de las Protecciones Colectivas. El
objetivo fundamental de la formalizacion del presente protocolo es dejar constancia
documental del estado y uso de las protecciones colectivas a utilizar en la obra.

Serd necesaria la previa autorizacién del Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién
Facultativa para la utilizacién de las protecciones.

Mensualmente se revisardn todas las protecciones colectivas presentes en obra para su
autorizacion de uso.

2.18 Senalizacion

- Los medios a adoptar en la organizacién de esta obra son los encaminados a la sefalizacién
visual. Los camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefiales acusticas, ciertos
productos pueden emanar mal olor, pero suelen llegar a la obra con las sefializaciones
montadas. Los medios utilizados frecuentemente estan tipificados y el mercado ofrece una
amplia gama de productos que cubren perfectamente las demandas en los siguientes grupos de
medios de sefializacion:

1) Balizamiento: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan
provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefios trabajos temporales
como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

2) Etiquetas, cintas, guirnaldas, luminosos y destellantes: En esta obra se utilizaran las sefiales
gue se estimen oportunas, acompafiadas con frases que se pueden redactar en colores distintos,
llamativos, que especifiquen peligros ¢ indicaciones de posicidn, situacién, advertencia,
utilizacién o modo de uso del producto contenido en los envases.
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3) Sefiales: Las que se utilizardn en esta obra responderdn a convenios internacionales y se
ajustaran a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

3.1) Seializacién de obra.

- Esta sefializacién cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997 que
desarrolle los preceptos especificos sobre sefalizacidon de riesgos en el trabajo segin la Ley 31
de 8 de noviembre de 1.995 de prevencién de riesgos laborales.

3.2) Sefializacion vial.

- Esta seiializacidn cumplird con el nuevo -Cédigo de Circulacion- y la Instruccién de Carreteras
8.3-IC.

Caracteristicas técnicas de las sefiales.
- Se utilizaran senales nuevas y normalizadas segun la Instruccién de Carreteras 8.3-IC.
- En el montaje de las sefiales debera tenerse presente:

a) Se ha de tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que circulen por
la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada altura mientras se instala
una sefial.

b) Se tendrd siempre presente, que normalmente la sefializacion vial se monta y desmonta con
la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los conductores que no saben que se
encontraran con esta actividad circulen confiadamente, por tanto, es una operacién critica con
un alto riesgo tanto para a los operarios que trabajen como para a los usuarios de la via que se
pueden ver sorprendidos inesperadamente.

2.19 Utiles y herramientas portatiles
- La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 regula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 94 a 99.

- El Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Los Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.
Autorizacién de equipos de trabajo:

Se revisara y posteriormente se autorizara el uso de equipos de trabajo. El objetivo fundamental
es dejar constancia documental de la conformidad de recepcién de los Equipos de Trabajo en
funcion del cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en el R.D. 56/1995, de 20
de enero por el que se modifica el anterior R.D. 1.215/1997, de 18 de junio sobre utilizacién de
Equipos de Trabajo a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra.

Los Equipos de Trabajo a utilizar en obra deberdn ser nuevos siempre que sea posible. En caso
de que estos equipos sean reutilizados y en funciéon de sus tipos deberan disponer de sus
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proyectos técnicos especificos de instalacién y puesta en marcha o los certificados del fabricante
o empresa de alquiler en el que se indique que han sido revisados y que se encuentran en
perfecto estado de utilizacién en obra.

No se podra utilizar ninglin equipo de trabajo motorizado que no cumpla con los requisitos
indicados en el parrafo anterior, los cuales deberan ser comprobados por el Coordinador de
Seguridad y Salud o Direccién Facultativa, quien procederd a dar su visto bueno.

Cuando no exista una norma oficial de certificacién administrativa de Seguridad, los Equipos de
Trabajo deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique
gue los mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentacién
vigente en nuestro pais, en las condiciones de servicio y utilizacidén por él descritas. El Contratista
elegira entre los productos del mercado aquel que redna las condiciones de calidad y seguridad
en su utilizacién segln sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados
gue lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el visto bueno del Coordinador en materia
de Seguridad y Salud para esta obra.

Existird en el almacén una reserva de accesorios y recambios para los equipos de obra, con el fin
de garantizar la reposicién de los mismos.

En esta prevision se tendra en cuenta la vida util de los Equipos de Trabajo y su fecha de
caducidad.

El control afectara a todo equipo incluido en el dmbito de aplicacién de los Reales Decretos
56/1995, de 20 de enero por el que se modifica el anterior R.D. 1.215/1997, de 18 de junio sobre
utilizacidon de Equipos de Trabajo a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra, y se
realizard por el empresario responsable del equipo, asegurandose de que han sido
comprendidas las condiciones de recepcidn, montaje, utilizacién y mantenimiento por parte de
sus operadores y usuarios.

Autorizacion de medios auxiliares:

Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacion de los medios auxiliares de obra (Acta
numero: 9). El objetivo fundamental de la formalizaciéon del presente documento es dejar
constancia documental del estado operativo y uso de los medios auxiliares a utilizar en la obra.
En esta obra se entienden por medios auxiliares aquellos elementos no motorizados (Andamios
tubulares, plataformas, andamios colgados, torretas de hormigonado, andamios de fachada,
plataformas de E/S de materiales, etc.). Los elementos motorizados tienen la consideracién de
maquinas y cumpliran lo establecido en el documento correspondiente.

Los medios auxiliares a utilizar en obra deberdan ser nuevos y siempre que sea posible
homologados por organismo competente. En caso de ser reutilizados se comprobara su estado,
vida util y se realizara prueba de servicio. Los medios provenientes de empresas dedicadas al
alquiler de estos elementos contardn con certificado de revisidn, puesta a punto y uso, emitido
por ésta.

47



Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Serd necesaria la previa autorizaciéon del Coordinador de Seguridad y Salud o Direccidn
Facultativa para la utilizacién de los medios auxiliares.

En cada montaje serd revisado este tipo de medios para su autorizacion de uso.

2.20 Maquinaria

- La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, regula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 100 a 124.

- Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacién
y Manutencién referente a carretillas automotoras aprobada por Orden de 26 de mayo de 1989.

- Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.

- Reglamento de Seguridad en las Maquinas, Real Decreto 1595/1986, de 26 de mayo,
modificado por el Real Decreto 830/1991 de 24 de mayo.

- Aplicacién de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, Real Decreto 1435/1992, de 27 de
noviembre, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

Autorizacién de utilizacién de maquinas:

Se revisara y posteriormente se autorizard el uso de maquinas a utilizar en la obra. El objetivo
fundamental es dejar constancia documental de la conformidad de recepciéon de las Maquinas,
en funcion del cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en el R.D. 1.495/1986,
de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas, asi como en
el R.D. 1.435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de
la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros sobre maquinas a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra.

Las Maquinas a utilizar en obra deberan ser nuevas siempre que sea posible. En caso de que
estos equipos sean reutilizados y en funcidn de sus tipos deberan disponer de sus proyectos
técnicos especificos de instalacidn y puesta en marcha o los certificados del fabricante o
empresa de alquiler de maquinaria en el que se indique que han sido revisados y que se
encuentran en perfecto estado de utilizacién en obra.

No se podra utilizar ninguna mdaquina motorizada que no cumpla con los requisitos indicados en
el parrafo anterior, los cuales deberdn ser comprobados por el Coordinador de Seguridad y Salud
o Direccién Facultativa, quien procedera a dar su visto bueno.

Cuando no exista una norma oficial de certificacién administrativa de Seguridad, las Maquinas
deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique que los
mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas por la reglamentacion vigente en
nuestro pais, en las condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. El Contratista elegira
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entre los productos del mercado aquel que redna las condiciones de calidad y seguridad en su
utilizacidn segun sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que
lo avalen.

Para dicha normalizacidon interna debera contar con el V2B2 del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud para esta obra.

Existird en el almacén una reserva de accesorios y recambios para la maquinaria, con el fin de
garantizar la reposicion de los mismos.

En esta previsidn se tendrd en cuenta la vida util de las Maquinas, su fecha de caducidad.

El control afectara a toda maquina incluida en el ambito de aplicacién de los Reales Decretos
1.495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas,
asi como en el R.D. 1.435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, y se realizara por el empresario responsable
de la maquina asegurandose de que han sido comprendidas las condiciones de recepcion,
montaje, utilizacién y mantenimiento por parte de sus operadores y usuarios.

2.21 Instalaciones provisionales

- Se atendran a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en su Anexo IV.

- El Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Instalacion eléctrica:

- La instalacidn eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los planos, debiendo ser realizada
por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn -Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto- y sus instrucciones
técnicas complementarias que lo desarrollan.

- El calibre o seccidn del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica
que ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacidn prevista.

- Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tensién asignada
minima 450/750 V, con cubierta de policloropreno o similar, segiin UNE 21.027 6 UNE 21.150 y
aptos para servicios moviles.

- Para instalaciones interiores los cables seran de tensién asignada minima 300/500 V, segun
UNE 21.027 6 UNE 21.031, y aptos para servicios moviles.

- La distribucidn desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se
efectuard mediante canalizaciones enterradas.
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- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizard a una altura minima de
2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuard enterrado. Su instalacién sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se
sefalizard el -paso del cable- mediante una cubricidon permanente de tablones que tendran por
objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del -paso eléctrico- a los
vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm; el cable ird ademas
protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable
en caliente.

- Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

- Los conductores de la instalacidn se identifican por los colores de su aislamiento, a saber:
Azul claro: Para el conductor neutro.

Amarillo/verde: Para el conductor de tierra y proteccion.

Marrén/negro/gris: Para los conductores activos o de fase.

- En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de
mando, proteccidon y maniobra para la proteccion contra sobre intensidades (sobrecarga y
cortocircuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado
como de fuerza.

- Dichos dispositivos se instalaron en los origenes de los circuitos, asi como en los puntos en los
que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion,
sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados.

- Para la prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido
es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).

- Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos seran las indicadas en
la ITC-BT-24, teniendo en cuenta:

a) Medidas de proteccién contra contactos directos:

Se realizaran mediante proteccion por aislamiento de las partes activas o por medio de barreras
o envolventes.

b) Medidas de proteccidn contra contactos indirectos:

Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos estd asegurada por corte
automatico de la alimentacién, segin esquema de alimentacion TT, la tension limite
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convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente alterna 6 60 V en corriente
continua.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacién eléctrica
de los circuitos mediante un transformador individual.

Instalaciones provisionales para los trabajadores:

La Empresa pondrd conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pié de obra que
dispondrd de lo siguiente:

A) Vestuarios dotados con percheros, sillas y calefaccion

B) Botiquin, cuyo contenido minimo sera: Agua oxigenada, Alcohol de 969, Tintura de yodo,
Mercurocromo, Amoniaco, Algodén hidréfilo, Gasa estéril, Vendas, Esparadrapo,
Antiespasmédicos, Banda elastica para torniquete, guantes esterilizados, Jeringuillas
desechables, termdometro clinico, Apdsitos adhesivos, Paracetamol, Acido acetil salicilico,
Tijeras, Pinzas.

- Estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de empezar la obra.

- Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacién necesaria.

- Se prevé la colocacién en la obra de contenedores para recogida de las basuras y desperdicios
que periddicamente se llevaran a un basurero controlado.

2.22 Otras reglamentaciones aplicables

- Serd de aplicacién cualquier normativa técnica con contenidos que afecten a la prevencion de
riesgos labores.

- Entre otras seran también de aplicacion:

Real Decreto 53/1992, -Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra las radiaciones ionizantes-

Real Decreto 1316/1989, -Exposicion al ruido-

Real Decreto 664/1997 y Orden 25-3-98, sobre -Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo-

Real Decreto 665/1997, -Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo-

Ley 10/1998, -Residuos-

Orden de 18-7-91, -Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles-
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Orden de 21-7-92, sobre -Almacenamiento de botellas de gases a presién-

Real Decreto 1495/1991, sobre -Aparatos a presion simple-

Real Decreto 1513/1991, sobre -Certificados y marcas de cables, cadenas y ganchos-

Real Decreto, 216/1999, -Seguridad y Salud en el ambito de las empresas del trabajo temporal-

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

Condiciones particulares para el control y estadistica de la obra:
a) indices de control.
- En esta obra se llevardn los indices siguientes:

1. indice de incidencia: Es el promedio del nimero total de accidentes con respecto al nimero
medio de personas expuestas por cada mil personas.

I.I. = (N2 total de accidentes / N2 medio de personas expuestas) x 1000

2. indice de frecuencia: Para representar la accidentabilidad de la empresa, y corresponde al
numero de siniestros con baja acaecidos por cada milléon de horas trabajadas.

I.F. = (N2 total de accidentes / N2 total de horas trabajadas) x 1000000
Considerando como el numero de horas trabajadas:
N? total de horas trabajadas = N2 trabajadores expuestos al riesgo x N2 medio horas trabajador

3. indice de gravedad: Representa la gravedad de las lesiones, y corresponde al nimero de
jornadas perdidas por cada mil trabajadas.

I.G. = (N2 jorn. no trabajadas por accidente en jornada de trabajo con baja / N2 total horas
trabajadas) x 1000

4. Duracion media de incapacidad: Representa el tiempo promedio que han durado los
accidentes de la empresa, y corresponde al nimero de jornadas perdidas por cada accidente
con baja.

D.M.I. = Jornadas no trabajadas / N2 de accidentes
B) Estadisticas.

a) Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen
de la obra hasta su terminacidn, y se complementaran con las observaciones hechas por el
Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

b) Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de
deficiencias.

52



Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

c) Los indices de control se llevardn en un estadillo mensual con gréficos de dientes de sierra,
gue permitan hacerse una idea clara de la evolucidn de los mismos con una somera inspeccidon
visual; en abscisas se colocardn los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del
indice correspondiente.

2.23 Condiciones para obras

- Una vez al mes, esta Constructora extendera la valoracién de las partidas que en materia de
seguridad se hubiesen realizado en la obra; la valoraciéon se hard conforme se ha establecido en
el Presupuesto y de acuerdo con los precios contratados por la propiedad.

- El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule
en el contrato de la obra.

- A la hora de redactar el presupuesto de Seguridad y Salud, se ha tenido en cuenta solo las
partidas que intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios
auxiliares sin los cuales la obra no se podria realizar.

- En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto, se definiran total y
correctamente las mismas, y se les adjudicara el precio correspondiente, procediéndose para su
abono tal como se indica en los apartados anteriores.

- En caso de plantearse una revisién de precios el Contratista comunicard esta proposicién a la
propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo estipulado en las Condiciones de indole
Facultativo.

3- PRESUPUESTO

Los gastos necesarios para cumplir con el Estudio Basico de Seguridad y Salud se
entienden comprendidos dentro del presupuesto de ejecucidon material de las obras.

En Beriain, octubre de 2025
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2. PLIEGO DE CONDICIONES



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES



(NDICE GENERAL

1 DISPOSICIONES GENERALES.....ciiitieteeteeteeet ettt ettt ettt sttt ettt e sbe e st s s e neesneesnees 5
1.1 Naturaleza del pliego de prescripciones técnicas partiCulares .......ccceccveeeeccrveeeeciiveeesecnneenn 5
(IO o] [ ol o Sl P T o] o] = USSP 5
1.3 LocCalizacion de 135 ODras...c.cuieieeiiiieieeeee ettt et ettt s e e s 5
1.4 Direccion e inSpeccion de 185 ODras ittt e e e e s saaeee s 5
1.5 DOCUMENTOS QUE S AETINEN .uiiiiiiiiee ettt e e e e e e e rarae e e eataeeesennaeeean 7
1.6 Trabajos preparatorios para la ejecucion de 1as 0bras ......uceeeeeccieieecciee e 8
1.7 Desarrollo y control de 125 0Bras ...t e e e e aaee s 9
1.8 Precauciones especiales durante la ejecucion de 1as 0bras....cccucvueeeeccveeeviiieeeeiieee e 9
1.9 Modificaciones de 12 0Bra ... e ettt 10
1.10 Medicion y abono de 135 0Bras ...uiiiiciiie et 10
1.11 Gastos por cuenta del CONTratista. .t e e e e e e 11
1.12 Contratacion de PEIrSONAI ....uiiicciiieeeiieee e et e ectee e ee e e e e e e e tbe e e e e abeeeeesnbeeeeenreeeeennses 11
IR R VoY = L= PSPPSR 11
1.14 Plazo d@ GArantia .ueeiucueeeeeciiee et ecitee e st e e st e e s sbte e e e sae e e e s bbe e e e s abee e e e abaeeesnbeeeeennrees 12
1.15 DiSPOSICIONES VAIIAS cetieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieeteeeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeeaeeaseeeeeeeseseeeees 12
1.16 ReSOIUCION del CONTIATO ueetieriterieieteeie ettt ettt st st ettt e b e sae e s e 12
1.17 LIDIO 0 OFdENES .. ittt ettt ettt b et sae e st et e b e be e sbeesaeesane e 12
1.18 Confrontacidn de planos Y MEdidas ...ueeeecieeeeiiiie et ree e e e e e 13
1.19 COMIENZO A€ 135 ODIaS .cuueiiuieriiireiete ettt st s s 13
1.20 ACCESO @ 185 ODIaS . .uiiiieiieitierite ittt s sttt 13
1.21 Desvios y sefializacidn. Desvios provisioNales....cuuei i ieeeeiieeeeriieeseeieeeesieee e siee e e 14
IR o] o ol Tollo] a1 ol 10 q ol o] [o]={Tor= -y 17
1.23 Precios CONTradiCtorios .uee s eeeriee ittt see ettt e e st e s e s sme e e sneeesneeenns 17
1.24 Ejecucién de obras por Administracion y ayuda a otros gremios ..eeeecveeeeecveeeeeeveeeeenne 18
1.25 Mediciones valoraciones y CertifiCation@s.. .. iiieicieee e 18
1.26 Plazo A€ ©JECUCION ciiuiiiieiciiee e ecttee ettt e e et e e e tre e e e tae e e e sabe e e e s abaeeeasbaeeeenteeeeensees 18
1.27 PrescripCiones COMPIEMENTATiaS . i uiieeeiieeeeiiteeeerreeeesre e e e sbee e e sareeeessabreeeeeabeeeeennsees 18

2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES ....o.vvveveeeeeteteteteteteseseeseeesesssesesesesssssesssssssssssesesesssnsenns 19

B R CT=Y =T =] Ll = Lo LR 19



2.2 Procedencia de [0S Materiales uuuuuuuuuueureieiiiiiiiiiiiiei s aaaaaasasaassannsnnnnnnnns 19

2.3 Calidad, recepcion, prescripCioNes Y ENSAYO0S ccuuuie i rreeerrrreereerirreeessarreeessaeeeesssseeessseeeessnns 19
2.6 HOMMIGONES ettt s 20
A o= 4 o PSP OO PPN 27
2.8 IMABIA 1ttt ettt ettt sttt ettt e bt sttt e b e bt s bt sh et et e bt e bt e nhe e shte st e eate e b e e reenrees 31
W A | oo T4 - TS TSP PP PRSPPSO 32
2.10 Mallas electroSOldadas .. ..eeceeerieeeiiieriee ettt et as 41
R ot 1V = o] [0 o =L PPPPPPR 41
2.12 Pasarela MEtaAliCa. i ettt ettt ettt et s nee e s b e e nnee s 44
2.13 Elementos dIVUIBATIVOS ..uueeiiciiiee et e ettt ettt ee e e e tte e e e ebte e e e e bte e e e ebaeeeeenbaneaeeans 46

2.14 Materiales N0 eSPECITICAUOS ..uuiiiiiiiiee ittt ecte e e e etre e e e e bae e e s e beeeeeebaeeaeenes 47



1 DISPOSICIONES GENERALES

1.1 Naturaleza del pliego de prescripciones técnicas particulares
1.1.1 Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares sobre el Proyecto para
sustitucion del puente de los Padres Reparadores en Puente la Reina / Gares constituye
un conjunto de instrucciones para el desarrollo de dichas obras y contiene las condiciones
técnicas referentes a los materiales, instalaciones y detalles de ejecucién, a que ha de
someterse los trabajos.

Para todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él
sera de aplicacion la Ley Foral 2/2018 de Contratos Publicos

1.1.2 Aplicacién

Las prescripciones de este pliego se aplicardn a las obras contenidas en el presente
proyecto.

1.2 Objeto de las obras

Este capitulo tiene por objeto la realizacién de las obras descritas en la memoria vy
comprende, por tanto, todos los trabajos y cuantas obras y operaciones sean necesarias
para que el mismo quede ejecutado de acuerdo con los planos y prescripciones de este

pliego.

Todas estas obras que se describen seguidamente figuran en el proyecto con arreglo al
cual deberan ejecutarse, salvo las modificaciones ordenadas por el Director de las Obras
autorizadas por la superioridad.

En los planos figuran las referencias planimétricas y altimétricas, asi como las
delimitaciones necesarias para la correcta ubicacién y realizacién de las obras.

1.3 Localizacién de las obras

Las obras se localizan en los parajes que figuran en la memoria del Proyecto, en los
términos municipales que en la misma se reflejan.

1.4 Direccién e inspeccién de las obras
1.4.1 Direccion de las obras

La direccidn, el control y la vigilancia de las obras estaran encomendadas a la Direccion
de Obra.



1.4.2 Director de las obras

Se tratard de un técnico Licenciado capacitado para la ejecucion de su labor y se
encargara de las decisiones a tomar en cada caso para el buen desarrollo de las labores
especificas en el proyecto.

1.4.3 Inspeccion de las obras

Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por personal competente de la
administracion. Tanto el Director de la Obra como el contratista pondran a su disposicion
los documentos y medios necesarios para el cumplimiento de su misién.

1.4.4 Funciones del Director de Obra
Las funciones del Director del obra seran las siguientes:

e Garantizar que las obras se ejecutan ajustadas al proyecto aprobado o a
modificaciones debidamente autorizadas.

e Exigir al contratista el cumplimiento de las obligaciones contractuales.

e Definir e interpretar aquellas condiciones técnicas que los Pliegos dejan a su
decision.

e Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacién de
planos, condiciones de materiales y sistemas de ejecucién de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones de contrato.

e Estudiarlasincidencias o problemas que surjan e impidan el normal cumplimiento
del contrato.

e Participar en las recepciones de obra y redactar las liquidaciones de obra
conforme a las normas legales establecidas.

e Acreditar al contratista las obras realizadas conforme a lo dispuesto en los
documentos del contrato.

e Participar en las recepciones de obra y redactar las liquidaciones de obra
conforme a las normas legales establecidas.

El contratista estd obligado a prestar su colaboracidon al Director de las obras para el
normal cumplimiento de sus funciones.

1.4.5 Representante del contratista

Un vez adjudicadas definitivamente las obras al contratista, designara una persona que
asumira la direccién de los trabajos que se ejecuten y que actle como representante suyo
ante la Administracién y Direccion de Obra. El representante no podra ausentarse sin
previo aviso al Director de las Obras.

1.4.6 Partes e informes



El contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad y reparos, a elaborar en su
caso los partes e informes establecidos sobra las obras siempre que asi le sea requerido.

1.4.7 Ordenes del contratista

Las ordenes al contratista seran dadas por escrito quedando este obligado a firmar el
recibi de la orden.

1.4.8 Diario de las obras

A partir de la orden de iniciacion de las obras se abrird un libro en el que se haran constar,
las incidencias ocurridas y las érdenes dadas al contratista.

1.5 Documentos que se definen
1.5.1 Memoria

La memoria describe la localizacién de la obra, descripcion del medio, los objetivos, las
actuaciones a ejecutar y los materiales a emplear en la obra.

1.5.2 Anexos

Se desarrollan varios apartados mencionados en la memoria y se incluye un pequefio
reportaje fotografico.

1.5.3 Planos

Constituye el conjunto de documentos que definen geométricamente las obras y las
ubican geograficamente. Contienen la localizacion de las rutas balizadas asi como el paso
por las travesias de las localidades.

1.5.3.1 Contradicciones, omisiones y errores

En caso de contradiccion entre Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
prevalece lo prescrito en este ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas y omitido en los planos deberd ejecutarse.

1.5.3.2 Planos de detalle

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras deberan
estar suscritos por el Director de las Obras, sin cuyo requisito no podran
ejecutarse los trabajos correspondientes.

1.5.4 Presupuesto

Se detalla el listado de materiales necesarios, las mediciones y los precios
descompuestos.



1.5.5 Pliego de prescripciones técnicas particulares

constituye un conjunto de instrucciones para el desarrollo de dichas obras y contiene las
condiciones técnicas referentes a los materiales, instalaciones y detalles de ejecucién, a
que ha de someterse los trabajos.

1.5.6 Estudio basico de Seguridad y Salud

Prevision de los procedimientos, equipos y medios auxiliares a emplear en la obra,
exponiendo los riesgos laborales previstos y las medidas a adoptar para evitarlos y/o
reducirlos, asi como los servicios sanitarios a disponer en la obra, todo ello segun lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

1.5.7 Documentos que se entregan al contratista
e Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al contrato como documentos
contractuales son los siguientes:

1. Memoria.
2. Anexos.

3. Planos.

SN

. Presupuesto.

Ul

. Pliego de prescripciones técnicas particulares.

6. Estudio basico de seguridad y salud.

Documentos informativos.

Se podran suministrar otro tipo de datos y documentos con caracter informativo,
pero sin caracter contractual. Los errores de estos datos no eximiran de la ejecucién
de las obras al contratista.

1.6 Trabajos preparatorios para la ejecucién de las obras
1.6.1. Replanteo previo a la tramitacion del expediente de contratacion.

Aprobado el proyecto y previamente a la tramitacién del expediente de contratacion de
las obras se procedera a efectuar el replanteo de aquel, que consistira en comprobar la
realidad geométrica de la obra y cuantos aspectos sean bdsicos para la viabilidad del



proyecto. Una vez realizado el replanteo, se incorporara un acta con su resultado, junto
con el proyecto, al expediente de contratacion (Articulo 165 de la Ley Foral 2/2018).

1.7 Desarrollo y control de las obras
1.7.1 Replanteo de detalle de las obras

El Director de las Obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion
de las obras y suministrara al Contratista la informacidon que necesite para poder
realizarlas.

El Contratista deberd proveerse, a su costa, de todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control
o referencia que se requieran.

1.7.2 Equipos de herramientas y maquinas

El contratista queda obligado como minimo a situar en las obras a los equipos de
magquinaria y herramientas necesarios para la correcta ejecuciéon de las mismas, segun se
especifica en el Proyecto o Pliego de Prescripciones.

El Director de Obras debera aprobar los equipos y maquinaria que deberan ademas estar
en perfecto estado de funcionamiento.

1.7.3 Ensayos

Cualquier tipo de ensayo deberd realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte el
Director de Obras.

1.7.4 Acopio y reconocimiento de materiales

El adjudicatario se abstendra de hacer acopio de materiales sin contar con el debido
asentimiento del Director de la Obra, quien podrd exigir la presentacion previa de las
muestras que considere oportuno.

1.7.5 Otros materiales

Los demads materiales que hayan de emplearse en la obra y para los que no se detallan
especificamente las condiciones, deberdn ser de primera calidad, sin taras, ni
desperfectos, y podran ser rechazados por causa justificada por el Director de Obra.

1.8 Precauciones especiales durante la ejecucién de las obras
1.8.1 Clima

Durante la época de realizacion de los trabajos, estos podran ser suspendidos por el
Director de obra, cuando las condiciones meteoroldgicas lo justifiquen.



1.8.2 Incendios

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control
de los incendios y a las instrucciones complementarias que figuren en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las que se dicten por el Director de la Obra.

1.8.2 Crecida del Rio Arga y los barrancos del entorno de las obras.

A pesar de preverse |los trabajos en los meses de verano o inicio del otofio donde es mas
improbable las crecidas del Rio Arga y los barrancos del entorno de la obra, serd muy
importante tener en cuenta estos riesgos ante fuertes tormentas que puedan darse en
estas fechas para tomar las medidas de precaucion pertinentes.

1.9 Modificaciones de la obra

En el caso de que por razones técnicas imprevistas que hagan imposible la ejecucion de
los trabajos tal y como estaba previsto, el Director de la Obra podra ordenar la variacion
técnica que considere oportuno.

1.10 Medicién y abono de las obras
1.10.1 Condiciones generales de medicion y abono

Todos los precios unitarios se entenderan que incluyen las herramientas, maquina y
mano de obra necesaria para su ejecucion.

Las mediciones, con caracter general, se realizaran sobre el terreno y se expresaran en
las unidades contempladas en el proyecto.

El abono serd el resultado de multiplicar las mediciones por el precio unitario de cada
clase de trabajo y de aplicar los porcentajes correspondientes.

1.10.2 Medicidén de las obras

La forma de realizar las mediciones y las unidades de medida a utilizar seran las definidas
en la memoria y en el presente Pliego.

Todas las mediciones bdasicas deberan ser confirmadas por el Director de Obra.
1.10.3 Abono de las obras

Al adjudicatario se le abonara la obra que realmente ejecute con sujecion al Proyecto o a
sus modificaciones autorizadas.

A las distintas obras ejecutadas realmente se les aplicaran los precios que aparecen en
los presupuestos.



Cuando el contratista, con autorizacion del Director de Obra, emplease voluntariamente
mejores materiales o componentes mas sofisticados o en general cualquier modificacién
mas beneficiosa, no tendra derecho sino a lo que le corresponderia si hubiera construido
la obra con estrecha sujecién a lo proyectado.

Las partidas alzadas de este proyecto deben justificarse, y se abonaran consignando las
unidades de obra que comprenden los precios de contrato.

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra
no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso que se realice la restitucidn necesaria para
ajustar la obra a la definicién del Proyecto, en cuyo caso seran por cuenta del Contratista
todos los gastos que ello ocasione.

1.11 Gastos por cuenta del contratista

Seran por cuenta del contratista, siempre que en el contrato no se prevea explicitamente
lo contrario, los siguientes gastos:

e Gastos de proteccién de materiales contra el deterioro.

e Gastos de limpieza y evacuaciéon de desperdicios o basuras.

e Gastos de reparacion de la red viaria deteriorada por las obras.

e Gastos de retirada de materiales rechazados, deteriorados y los de correccién de
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas
y ensayos.

e Gastos de medicién de los trabajos realizados.

e Gastos derivados de obras y trabajos auxiliares no contemplados explicitamente en el
Proyecto y cuyo objeto sea facilitar o simplificar la ejecucion de las unidades de obra
presupuestadas.

1.12 Contratacién de personal

El contratista queda obligado a la contratacion de la mano de obra a emplear en la
ejecucion de los trabajos previstos.

En contratista contratard la mano de obra a emplear de acuerdo con la legislacion y
convenios colectivos vigentes, corriendo de su cuenta los gastos de todo tipo de seguros
y el transporte de personal operativo, que debera realizarse en vehiculos debidamente
autorizados para este tipo de transporte y dentro de las normas de seguridad y
circulacién en vigor.

1.13 Materiales



En contratista adquirird o dispondra de la herramienta, maquinaria y material apropiado
a emplear en los trabajos descritos. La herramienta y maquinaria a utilizar sera la
adecuada a cada trabajo, estara siempre en perfectas condiciones de uso para el buen
rendimiento y la buena ejecucion de las faenas previstas, siendo la Direccién Técnica del
proyecto la encargada de controlar su estado, quien podrd exigir la sustitucion o
reparacion necesaria a tales fines.

1.14 Plazo de garantia

El plazo de garantia, a contar desde la recepcidn de las obras, serd de TRES ANOS, durante
los cuales el Contratista tendrda a su cargo la conservacién ordinaria de aquellas,
cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran
motivados por causa de fuerza mayor.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que
durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiesen quedado asi
indicado en el acta de recepcion de las obras.

Si durante dicho periodo de garantia la Direccién de Obra viese la necesidad de poner en
servicio provisional todas o algunas de las obras, los gastos de explotacién o los dafios
gue por uso inadecuado se produjeran no seran imputables al Contratista, teniendo éste
en todo momento derecho a vigilar dicha explotacién y exponer cuantas circunstancias a
ella pudiera afectarle.

1.15 Disposiciones varias

Todas las cuestiones técnicas que surjan entre el adjudicatario y el contratante cuya
resolucidn no esté prevista en las prescripciones de este Pliego se resolveran de acuerdo
con la legislacion vigente en la materia, Ley Foral 2/2018 de Contratos Publicos de
Navarra, y demas disposiciones vigentes en la materia.

1.16 Resolucion del contrato

En caso de resolucién del contrato, por cualquiera de los motivos establecidos en el
Articulo 175 de la Ley Foral 2/2018 de Contratos con la Administracion Publica de
Navarra, el Adjudicatario se halla obligado a concluir aquellas unidades de obra ya
iniciadas. Caso de negarse, la Administracién podra incautar, mediante Acta y en
presencia del Contratista o su Delegado de obra los materiales necesarios para su
terminacién.

1.17 Libro de érdenes

El "Libro de drdenes" sera diligenciado previamente por la Administracién, se abrird en la
fecha de comprobacion del replanteo, se cerrara en la de recepcién definitiva.



Durante dicho plazo de tiempo estara a disposicién de la Direccion de Obra, que cuando
proceda, anotard en él las dérdenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de
su Delegado, cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y a firmar
a los efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de
una posterior autorizacién de tales transcripciones por la Direccidn de la Obra, con su
firma en el libro indicado.

1.18 Confrontacion de planos y medidas

El Contratista deberda confrontar, inmediatamente después de recibirlos todos los
documentos que le hayan sido facilitados y deberd informar prontamente al Director de
las Obras sobre cualquier contradiccién. El Contratista deberd confrontar los planos y
comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera responsable por cualquier error que
hubiera podido evitar de haberlo hecho.

1.19 Comienzo de las obras

La ejecucion efectiva de las obras debera comenzar dentro de los quince dias siguientes
a la firma del Acta de comprobacion del replanteo.

Se entiende por ejecucion efectiva a la de unidades de obra de abono.

Dicho plazo para el comienzo de las obras deberad quedar reflejado en el programa de
trabajos tanto de licitacion como de ejecucion.

1.20 Acceso a las obras

Salvo los previstos en los planos, los caminos a las obras y a los distintos tajos serdn
construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo. En todo caso, el plan de acceso
debera ser aprobado por el Director de Obra.

El Director de Obra podra exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecucién de otros
nuevos si fuese preciso para poder realizar debidamente la inspeccion de las obras.

Los caminos de acceso estaran realizados de forma que no interfieran la ejecucién y
funcionamiento de las obras definitivas. En el caso de que se produjeran interferencias,
las modificaciones necesarias para proseguir las obras serdn también por su cuenta y
riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados,
durante la ejecucién de las obras, por su cuenta y riesgo.



Los caminos particulares o publicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras
y que hayan sido especialmente dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su
cuenta si asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su
conservacion.

La propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de
todos los caminos de acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de
conservacion.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion
de caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran
gestionadas por el Contratista quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones
correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras
la ocupacion temporal.

Los accesos a los tajos por parcelas particulares deberdn realizarse en época donde no
estén cultivadas.

1.21 Desvios y sefializacion. Desvios provisionales

1.21.1 Definicién

Se define como desvios provisionales y sefializacion durante la ejecucidn de las obras, al
conjunto de obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para mantener la circulacidon por los
viales existentes en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccién
12, Clausula 23 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de
Obras del Estado, Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre La Orden Ministerial de 14 de
Marzo de 1960, las aclaraciones complementarias que se recogen en la 0.C. n2 67-1-1960
de la Direccion General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre sefializacion de
obras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la
terminacién de las obras.

1.21.2 Normas generales

El Contratista estard obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras,
con el Ingeniero Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones
particulares referentes a las medidas de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones
escritas que se consideren eventualmente necesarias y cualquier otra prescripcion que
se considere conveniente.



El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier
variacion de los trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras
guedaran interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las
disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios
0 sus bienes por efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la
responsabilidad de aquéllos recaerd sobre el Contratista, el cual asumird las
consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podrd realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o
condiciones que puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de
adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras,
éstas deberdan ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno
de los elementos utilizados en las mismas y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene caracter de necesidad absoluta
en todos los casos de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacién. Tal
caracter deberd ser decidido en todo caso por el Ingeniero Director, a quien compete
cualquier decision al respecto.

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las
normas vigentes en el momento de la construccion, siendo de cuenta y responsabilidad
del Contratista el establecimiento, vigilancia y conservacién de las sefiales que sean

necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas
las personas ajenas a la obra y vallard toda zona peligrosa, debiendo establecer la
vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al trafico y a las personas
gue hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico
en todo momento durante la ejecucion de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca
un accidente o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad
recaera sobre el Contratista, el cual asumird todas las consecuencias de caracter legal.



A la terminacion de las obras, el Contratista deberd dejar perfectamente limpio vy
despejado el tramo de calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de
desperdicios de cualquier tipo que existieran alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del
Contratista, seran efectuadas por el personal de conservacién, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos
de realizacion imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el
Ingeniero Director podra dictar al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en
derogacion de las presentes normas.

1.21.3 Senalizacion vy balizamiento de las obras

El Contratista colocara la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacion vy
caracteristicas que indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el presente
Proyecto. Asimismo, cuidard de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron
destinados, durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la
finalizacion de las obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que
sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacion se relacionan, siempre y
cuando no estén en contradiccion con el proyecto de Seguridad:

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacion o de la
zanja cuando se prevea paso de peatones paralelo a la direccion de la misma y no menos
de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacioén o al eje de la
zanja, la zona acotada se ampliard a dos veces la profundidad de la excavacidon o zanja en
este punto, siendo la anchura minima 4 m vy limitandose la velocidad en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se
dispondra a una distancia no menor de 2 m de borde.

En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios
trabajando en el interior, se mantendra uno de retén en el exterior.

La iluminacién se efectuard mediante [dmparas situadas cada 10 m.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estaran provistas de escaleras que rebasen 1
m la parte superior del corte.

En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.



En zona rural las zanjas estaran acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma
riesgo para peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad > 1,30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Como complemento a los cierres de zanja se colocaran todas las sefiales de trafico
incluidas en el cédigo de circulacion que sean necesarias.

1.22 Condiciones climatoldgicas

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderan los trabajos o se tomaran
las medidas necesarias de proteccion.

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegeran o
incluso se retiraran a un lugar 6ptimo, todos los materiales que pudieran verse afectados.
Ademas, se protegeran con los medios adecuados todas las partes de la obra que
pudieran verse dafiadas. El Contratista no podrad solicitar ningun tipo de abono o
indemnizacion por los dafios causados por los agentes meteoroldgicos.

1.23 Precios contradictorios

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucioén, Precios Contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccién
Facultativa, en base a criterios similares del Cuadro de Precios y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la elaboracion de las demas unidades del Proyecto.

En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la
Direccion Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Precios Unitarios los recogidos en el Presupuesto.

No obstante, lo dicho, y en caso de no mediar acuerdo, la Direccion Facultativa se reserva
la posibilidad de disponer la realizacién de las unidades de obra en cuestién por un
tercero incluso durante el desarrollo de la obra contratada.

También podra la Direccion Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por
escrito al Adjudicatario la realizacion inmediata de estas unidades de obra, aunque no
exista acuerdo previo en los precios, dejando esta valoracion a posteriori. Siempre sera
necesario que quede constancia escrita de esta orden y el Adjudicatario quedara obligado
a presentar por escrito en el plazo de cinco dias desde dicha orden, justificacion de la
valoracion de la unidad sobre cuya valoracién se aplicard lo dispuesto en el primer parrafo
de este articulo.



El Contratista no tendrd derecho a la fijacién de precios contradictorios por aumento o
disminucién, impuesto por la obra, de las cantidades de cada unidad de obra fijadas en
el presupuesto, cualquiera que sea su cuantia, toda vez que se aplicaran los precios
ofertados que arrojan el coeficiente de adjudicacion que corresponde.

1.24 Ejecucion de obras por Administracion y ayuda a otros gremios

En el caso de ejecucion de unidades de obra o trabajos por Administracion, asi como en
los de ayudas a otros gremios no previstos en el Presupuesto de este Proyecto o en los
Contradictorios que se acuerdan previamente entre Direccion Facultativa y Adjudicatario,
se utilizaran como Precios Unitarios los recogidos en el Presupuesto del Proyecto.

Sobre estos precios se aplicara el % del paso de Ejecucién Material a Ejecucion por
Contrata y afectado por la baja del contrato, no admitiéndose ningln tipo de sobreprecio
o coeficiente.

Para el abono de estos trabajos sera condicion absolutamente necesaria la presentacién
y la firma diaria de conformidad de la Direccidn Facultativa o su representante autorizado
de partes diarios con especificacion de la mano de obra, maquinaria y materiales
empleados. Sin dicha firma de conformidad el Adjudicatario no podra exigir abono alguno
y estard a la valoracion que en su caso dictamine la Direccién Facultativa

1.25 Mediciones valoraciones y certificaciones

Las mediciones se realizaran mensualmente por la Direccién, teniendo en cuenta las
prescripciones de este Pliego.

Cuando parte de las obras han de quedar definitivamente ocultas, el Contratista esta
obligado a comunicarlo a la Direccién con suficiente antelacion, con el fin de tomar los
datosy confeccionar los planos que la definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

Tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas y a los precios
contratados, se redactard mensualmente la relacion valorada.

Al resultado obtenido se aumentara el porcentaje correspondiente para obtener la
valoracion por contrata que, multiplicada por el coeficiente de adjudicacion,
proporcionara la relacion valorada mensual.

Tomando como base la relacién valorada, se extendera el certificado mensual.

Se seguird fielmente lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
1.26 Plazo de ejecucién

El plazo de Ejecucién de la obra en su conjunto se fija en seis (6) meses.

1.27 Prescripciones complementarias



Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones
especiales que al efecto se dicten, por quien corresponda u ordene el Ingeniero Director
de la Obra, serd ejecutado obligatoriamente por el Contratista aun cuando no esté
estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién
y con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas de los Pliegos. En aquellos
casos en que no se detallen en estos las condiciones, tanto de los materiales como de la
ejecucion de la obra, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de
buena construccion.

2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1 Generalidades

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucidn de las obras deberan reunir
las caracteristicas indicadas en este Pliego y contar con la conformidad del Director de
Obra.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos
materiales que considere no respondan a las condiciones del Pliego, o que sean
inadecuados para el buen resultado de los trabajos. Estos deberan retirarse de la obra, a
cuenta del Contratista, dentro del plazo que sefiale su director.

2.2 Procedencia de los materiales

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de
Obra, salvo en los casos que de manera explicita se estipule que hayan de ser
suministrados por la propiedad. El Contratista notificara, con suficiente antelacién, al
Director de Obra la procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos
necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacién.

La aceptacion de una procedencia, no anula el derecho al Director de Obra de rechazar
aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el
caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacién de determinadas
marcas y tipos de material a emplear.

2.3 Calidad, recepcidn, prescripciones y ensayos

2.3.1 Condiciones generales.



Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las condiciones que
se establecen en los Pliegos y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo
gue se realice con materiales no ensayados o, sin estar aprobados por el Director de Obra,
sera considerado como defectuoso, o incluso, rechazable.

2.3.2 Normas oficiales

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas
oficiales establecidas en relacidon a su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir los
vigentes 30 dias antes del anuncio de licitacién, salvo las derogaciones que se
especifiquen en el presente Pliego, o que convengan de mutuo acuerdo.

2.3.3 Examen y prueba de los materiales

No se procederd al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en
los términos y forma que prescriba el Director de Obra o Técnico en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la inspeccion del Director de
Obra o del Técnico en quien delegue.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposiciéon conveniente para que pueda
asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean
conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo que
se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en la
misma.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripcién formal se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de Obra dard orden al
Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o
llenen el objeto a que se destinen.

En los casos de empleo de elementos parcial o totalmente realizados fuera del ambito de
la obra, el control de calidad de los materiales se realizard en los talleres o lugares de
preparacion.

2.6 Hormigones
2.6.1 Normativa
Serd de aplicacion la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.6.2 Caracteristicas




Todos los hormigones estaran fabricados con cemento que posea la marca de calidad
AENOR.

La consistencia de todos los hormigones sera pldstica, salvo que a la vista de ensayos al
efecto la Direccidn de Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito
al Contratista, quedando éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia
restantes que especifique aquella de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacién del hormigén se hard mediante vibradores, cuya frecuencia de
funcionamiento, expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000).

En el caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior, en los ensayos de control,
a la carga de rotura exigida, el Contratista estard obligado a aceptar las medidas
correctoras que adopte la Direccion de la obra, reservandose siempre ésta el derecho a
rechazar el elemento de obra o bien a considerarla aceptable, pero abonable a precio
inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

2.6.3 Analisis y ensayos

El control de calidad se ajustard a lo previsto en el capitulo XV de la Instruccion.
El nivel de control en los ensayos serd normal.

El Contratista suministrara sin cargo a la Direccién de Obra o a quien ésta designe, las
muestras necesarias para la ejecucion de los ensayos.

2.6.4 Ejecucion de las obras

La ejecucién de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes:

Preparado del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la
tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro
de agua vy aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de Obra, podra comprobar la calidad
de los encofrados pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de éstos si a su juicio no
tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigén
y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras.



No obstante, estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendra hiumedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigdn
Debera cumplirse lo que sobre en particular sefiala la Instruccion EHE-08.

Se utilizaran, en cualquier caso y salvo en los casos contemplados en el Proyecto,
hormigones procedentes de central y fabricados con cemento con marca de calidad
AENOR.

Transporte del hormigon

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocaciéon sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir sin presentar disgregacion,
intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

Puesta en obra del hormigdn

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricaciéon
del hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se
emplean conglomerados o aditivos especiales; pudiéndose aumentar, ademas, cuando
se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando
concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara
la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién o
desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio
(1.5 m) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con
rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo
en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del
hormigdn, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.



Compactacion del hormigon

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizara siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en
los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se
obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis
mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la
masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a la velocidad constante.

Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

Los valores éptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma 'y
dimensiones de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto,
establecer cifras de validez general. Como orientacidon se indica que la distancia entre
puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa
vibrada una humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco
tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se
reducird el ritmo del hormigonado, y el Contratista procedera a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no
se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresiéon vy alli donde su efecto sea menos
perjudicial alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida
a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte
de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya
guedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin
gue el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también,



en este Ultimo caso, un chorro de agua vy aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de |a junta, sin llegar a
encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberdn eliminarse previamente las
partes dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de
cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccion de Obra, para su V2 B2 o reparos, la disposicion y forma de las
juntas entre tongadas o limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta
ejecucioén de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacién de la
fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no sera nunca inferior a
quince dias (15 d.).

Hormigonado en tiempo lluvioso, frio o caluroso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar
la calidad del hormigén.

En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo
de los cero grados centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigdén, no habran de producirse deterioros locales en los
elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

Sino es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha
pérdida de resistencia, se realizaradn los ensayos de informacion (véase instruccion EHE-
08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose en su caso,
las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y
problemas de todo tipo que esto origine seran de cuenta y riesgo del mismo.



Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas
oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el
transporte como en la colocacion del hormigdn.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serda necesario mantener
permanentemente hiumedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos,
o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la
desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspenderd el hormigonado salvo
autorizacién expresa de la Direccion de Obra.

Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdn a un proceso de
curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete
dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento
lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de
estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente
aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas
operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccion EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdn con sacos, arena,
esterillas de paja y otros materiales andlogos y mantenerlos himedos mediante riesgos
frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales
sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica
(restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que,
disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre
gue tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que
se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la
retencion de la humedad inicial de la masa.



En cualquier caso, es preferible el curado mediante productos filmégenos, debido a que
dependen menos de la disposicién de los operarios y garantizan un curado mucho mas
uniforme, evitando ademas el riesgo de deslavado.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidad.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y
rellenara con mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio
hormigdn. En ningln caso se permitirda la adicién de otro tipo de mortero e incluso
tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindamica que
pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ninguln
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en
el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas
y los procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

Prevencidn y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su
naturaleza, puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en
la ejecucion de la obra, las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o
reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigén frente a las
acciones fisicas y al ataque quimico, sino también la corrosién que puede afectar a las
armaduras metdlicas, debiéndose, por tanto, prestar especial atencién a los
recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En estos casos, los hormigones deberdan ser muy homogéneos, compactos e
impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra
la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién
EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacién correspondiente.



2.6.5 Mediciéon v abono

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del Presupuesto
en metros cubicos (m3) realmente ejecutados seglin los planos del Proyecto,
entendiéndose que en ello se comprenden todos los trabajos, medios y materiales
precisos, para la completa realizacion de las unidades de obra correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccidn de obra se hard
por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros,
medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las toleradas o que presente defectos.

En la aplicacién de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario
para el adecuado vertido del hormigdn en los casos que asi fuese necesario el mismo.

2.7 Acero
En este capitulo se encuentra incluido tanto el acero para armaduras como el laminado.

2.7.1 Normativa

Para el acero de armaduras serd de aplicacion la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Para el acero laminado ademas se aplicara la norma MV 102/1964 y 104/1996.

2.7.2 Caracteristicas

El acero a emplear como armaduras cumplird las condiciones siguientes:

e Carecer de suciedad, grasa u oxido no adherente en el momento de su
colocacién.

e FEl acero a emplear en barras serd de alta adherencia B-500-S. Limite elastico
no inferior a 500 N/mm?.

2.7.3 Andlisis y ensayos

El control de calidad de las armaduras se realizara mediante ensayos a nivel normal y se
ajustard a lo dispuesto en la Instruccion EHE-08.

2.7.4 Ejecucidon de las obras. Armaduras




Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y oxido no
adherente. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre
si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la
distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras
durante el vertido y compactacién del hormigdn y permitiendo a éste envolverlas sin
coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del
trasdos de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes serdn los indicados en los Planos, o en caso contrario, se
dispondran de acuerdo con lo previsto en la Instruccién EHE-08.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de Ia
Direccion de Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

2.7.5 Medicién y abono de armaduras

Las armaduras de acero empleadas en hormigdén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos, con inclusion de
solapes.

Los pesos unitarios de cada barra de acero corrugado seran los marcados en la norma
UNE-10080:2006, para cada didmetro y tipo de acero.

2.7.6 Acero laminado

Para la ejecucién de las obras de acero laminado se seguiran las siguientes directrices.
Montaje

La sujecién provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos,
grapas u otros procedimientos que resistan los esfuerzos que puedan producirse por las
operaciones de montaje.

En el montaje se realizard el ensamblaje de los distintos elementos de modo que la
estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller, con las tolerancias
establecidas en el apartado correspondiente. Se comprobara, cuantas veces sea preciso,
la exacta colocacion relativa a sus diversas partes.

No se comenzara el roblonado, atornillado definitivo o soldado de las uniones de montaje
hasta que no se hayan comprobado que la posicidn relativa de los elementos de cada
unién coincida exactamente con la posicion definitiva.



Si se han previsto elementos de correccion no se comenzaran las operaciones de cada
unién hasta que se hayan comprobado que la posicién relativa de los elementos a unir es
la debida y que la desviacion entre la forma actual y la definitiva podra ser anulada con
los citados medios de correccion.

En las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando
se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Tolerancia de los perfiles y chapas

Las tolerancias dimensionales y en peso para la recepcién de los perfiles y chapas son las
establecidas en la norma MV 102.

Protecciones

Las superficies que hayan de quedar en contacto con las uniones de la estructura se
limpiaran en la forma especificada y no se pintaran, salvo expresa indicacion contraria,
en cuyo caso estas superficies se uniran estando fresca la pintura.

Las superficies que hayan de quedar en contacto con las uniones con tornillos de alta
resistencia no se pintaran nunca y recibirdn una limpieza o tratamiento de acuerdo con
las normas ya establecidas.

Las superficies que hayan de soldarse, no estaran pintadas ni imprimidas en una zona de
anchura minima de 100 m/m desde el borde la soldadura. Si se precisa una proteccién
temporal, se pintaran con pintura facilmente eliminable y se procederd a una cuidadosa
eliminacién antes del soldeo.

Superficies contiguas al terreno

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de los pilares y partes
estructurales que puedan estar en contacto con el terreno queden embebidas en
hormigdn.

No se pintardn estos elementos: para evitar su oxidacion, si han de permanecer algin
tiempo a la intemperie, se recomienda su proteccion con lechada de cemento.

Condiciones de la pintura
La pintura se llevara en recipientes cerrados, con la etiqueta de su fabricante.

La pintura en los elementos estructurales envueltos por otros materiales, o al aire en
interiores, asegurara una proteccion no menor que la proporcionada por dos capas de
pintura tradicional que contenga 30% de linaza cocida y en los elementos expuestos a la
intemperie, no menor que la proporcionada por tres capas de la misma pintura.



Antes del pintado, se presentaran muestras de pintura para realizar los analisis y ensayos
prescritos en el proyecto y se pintardn muestras para juzgar el color y acabado.

Preparacion de las superficies

Las superficies que hayan de pintarse se limpiaran cuidadosamente eliminando todo
resto de suciedad, cascarilla, 6xido, gotas de soldadura, escoria, etc. de forma que
queden completamente limpias y secas.

La limpieza se realizara con rasqueta y cepillo de puas de alambre o bien cuando asi se
especifique, por decapado, chorro de arena u otro tratamiento.

Las manchas de grasa se eliminaran con disoluciones alcalinas.
Ejecucion del pintado

En la ejecucion del pintado deben tenerse en cuenta las condiciones de uso indicadas por
el fabricante de la pintura.

Cuando el pintado se realice al aire libre, no se efectuara en tiempo de heladas, nieve o
lluvia, ni cuando del grado de humedad del ambiente sea tal que se prevean
condensaciones en las superficies a pintar.

Entre la limpieza y la aplicacion de la capa de imprimacion transcurrird el menor espacio
de tiempo posible, no siendo recomendable mas de ocho horas.

Entre la capa de imprimacién y la segunda capa transcurrird el menor espacio de tiempo
posible y transcurrira el plazo de secado fijado por el fabricante de la pintura y si no esta
especificado, un minimo de treinta y seis horas.

Ilgualmente, entre la segunda vy la tercera capa, cuando existan.
Pintado en taller

Todo elemento de la estructura recibira en el taller una capa de imprimacion antes de ser
entregados a montaje.

Pintado en obra

Después de la inspeccidon y aceptacion de la estructura montada, se limpiaran las cabezas
de roblones y tornillos, se picara la escoria y se limpiaran las zonas de las soldaduras
afectadas en obra, y si se hubiese deteriorado la pintura en alguna zona, se limpiard esta,
dando a continuacion sobre todo ello, la capa de imprimacion con la misma pintura
empleada en el taller.



Transcurrido el plazo de secado, se dard a toda la estructura la segunda capa de pintura
y cuando asi esté especificado, la tercera capa.

No se pintaran los tornillos galvanizados o con otra proteccién antioxidante.
Roblones y tornillos

Los roblones y tornillos utilizados en la estructura de acero cumpliran las normas:
MV 105/1967 - 105/1968 - 107/1968

2.7.7 Medicién v abono del acero corrugado v laminado

Las armaduras de acero empleadas en hormigdén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos planos, con inclusiéon de
solapes.

Los pesos unitarios de cada barra de acero corrugado seran los marcados en la norma
UNE-10080:2006, para cada didametro y tipo de acero.

El abono de las mermas y despuntes se considerard incluido en el kilogramo (kg) de
armadura. Normalmente se considerard un 10% del peso total de armadura. Las
estructuras de acero laminado referentes a la pasarela se abonaran dentro de la partida
contemplada para ésta.

2.8 Madera

2.8.1 Madera para construccion

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demas medios
auxiliares, debera cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazoén.

* Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de

dos (2) afios.

* No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de

hongos.

* Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que

perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de
nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la
menor dimensidn de la pieza.



* Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor
dimensién de la pieza.

* Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.
* Dar sonido claro de percusion.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar
su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidente.

La madera de construccion escuadrada sera madera sin puntas de aristas vivas y llenas.
No se permitird en ningun caso el empleo de madera sin descortezar.

2.8.2 Madera para mobiliario en zona del observatorio de aves

Materiales

El contenido de humedad de la madera sera de entre el 15 y el 12 %. No presentardn
alabeos, fendas, acebolladuras ni atagues de hongos o insectos. La desviacién maxima de
las fibras respecto al eje serd menor de 1/16. El espesor de los anillos de crecimiento sera
uniforme. Los nudos seran sanos, no pasantes y de didmetro inferior a 15 mm, distando
entre si 300 mm como minimo.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas
anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por
la direccion de obra.

2.8.3 Medicién y abono.

La medicion y abono del aparcamiento de bicicletas se realizard por unidad realmente
colocada segun tipologia y precios indicados en el Presupuesto.

La medicién y abono de la caseta del observatorio de aves se realizara por unidad segun
el precio contemplado en el Presupuesto.

Los encofrados se medirdn por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigdn medidos
sobre planos, y se abonaran por aplicacién de los precios correspondientes a las
mediciones respectivas.

2.9 Zahorras

2.9.1 Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o



parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.
Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

e Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

e Preparacién del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
e Extensidn, humectacion, si procede, y compactaciéon de la zahorra.

2.9.2 Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estard a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccién.

2.9.3 Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o
depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de
meteorizacion o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o
a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar
la inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para
el medio ambiente o para los elementos de construccion situados en sus proximidades
se empleara la NLT-326.

Composicion quimica



El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3),
determinado segun la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los
materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento
(1%) en los demas casos.

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgdnica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segin el anexo C de la
UNE 146130, deberd ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
debera cumplir lo indicado en la tabla 1. De no cumplirse esta condicién, su valor de azul
de metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberad ser inferior a diez (10), y simultdneamente,
el equivalente de arena no deberd ser inferior en mds de cinco unidades a los valores
indicados en la tabla siguiente.

TABLA 1

EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIA TRAFICO PESADO

T2aT4
TOOaT1 Arcenesde T3y T4
arcenes de TOOa T2

EA>40 EA>35 EA>30

En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra
disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 1.

Plasticidad

El material serd "no plastico", segin la UNE 103104, para las zahorras artificiales, en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite liquido de las
zahorras naturales, segin la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y su indice de
plasticidad, segiin la UNE 103104, serd inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41
y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrad admitir, tanto para las



zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun la UNE
103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior
a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtn la UNE-EN 1097-2, de los 4ridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente.

TABLA 2

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA

ARTIFICIAL
CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0aT2 | T3, T4y arcenes

30 35

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles
serd superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2, cuando se
trate de aridos naturales.

Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segtn la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales serd del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de
calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del
cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

2.9.4 Tipo y composicion del material

La granulometria del material, segiin la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro
de alguno de los husos fijados en la tabla 3 para las zahorras artificiales y en la tabla 4
para las zahorras naturales.



Aungue en este apartado se indican las caracteristicas de los diferentes tipos de zahorra
que distingue el PG-3, es importante sefialar que en el presente Proyecto sélo se
admitirdn como zahorras artificiales aquellas de huso ZA-25.

TABLA 3

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (%
en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (
ZAHORRA

ZA25 100|75-100| 65-90 |40-63|26-45|15-32|7-21 |4-16 | 0-9

ZA20 - | 100 |75-100/45-7331-54|20-40 9-24 | 5-18 | 0-9

ZAD20 - | 100 |65-10030-5814-37/0-15 | 0-6 | 0-4 | 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal,
gue se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento
en masa.

TABLA 4

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (%
en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (
ZAHORRA

ZN40 100/80-95|65-90| 54-84 35-63 22-46|15-35| 7-23 |4-18 | 0-9

ZN25 - | 100 |75-95|65-90 |40-68|27-51|20-40| 7-26 | 4-20 | 0-11

ZN20 - - 100 |80-100|45-75|32-61|25-50|10-32| 5-24 | 0-11



(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal,
gue se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento
en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que
los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

2.9.5 Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con
las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la zahorra.

2.9.6 Preparacién del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicién del agua de compactacion se
realizard en central. También se permite la humectacion in situ.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion
y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las
Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su
uniformidad.

2.9.7 Extension de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extensién de la zahorra,
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la
compactacion.

2.9.8 Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacién de la tongada,
gue se continuard hasta alcanzar la densidad adecuada. La compactacion se realizard
segln el plan aprobado por el Director de las Obras.

La compactacion se realizard de manera continua y sistematica. Las zonas que, por su
reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagile, muros o
estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no
resulten inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.



2.9.9 Control de calidad

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una
marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12
del PG-3, los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de procedencia del
material no seran de aplicacidon obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, seglin el resultado de los ensayos. El reconocimiento se
realizard de la forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la
toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion,
o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccion previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3) o
fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la
UNE-EN 933-9.

indice de lajas, seglin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sdlo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

El Director de las Obras comprobara ademas:

La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.

La exclusion de vetas no utilizables.

Control de la fabricacién



Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafos superiores al
maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc.

En su caso, se vigilarad la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus
accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevarad a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demads casos se podra llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la
tarde:

Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9.

Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.

Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

Proctor modificado, segin la UNE 103501.

indice de lajas, seglin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sdlo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m3) de material producido, o una (1) vez al
mes si se fabricase menos material:

Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si
considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de



recepcion de la unidad terminada (apartado 4.5.8.4) se hubieran aprobado diez (10) lotes
consecutivos.

Control de la puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por
el Director de las Obras.

La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas de cada compactador.

Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como
transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectdémetro
(1/hm).

Si durante la construccidon se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.



Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear
u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en
la realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de
la densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, seguin la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara
a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa.

Se comparard la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del
Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobard la anchura de la capa.

Se controlard la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucidon y siempre antes de la extensidn de la siguiente capa, mediante la
determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), seguin la NLT-330, que debera
cumplir lo especificado en el apartado 4.5.6.4.

2.9.10 Medicién y abono

La zahorra se abonara por metros ctbicos (m?3) medidos sobre los planos de Proyecto. No
seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la
compensacién de una merma de espesores en las capas subyacentes.

2.10 Mallas electrosoldadas

Se estard a lo dispuesto en el articulo 242 del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), asi como del articulo 33.1.1 de la
Instruccion EHE-08.

Las mallas electrosoldadas estaran formadas por barras de acero corrugado soldadas a
maquina.

Se abonardn por metro cuadrado (m?) realmente instalada medido sobre los planos de
proyecto.

2.11 Excavaciones

Consisten en el conjunto de operaciones necesarias para abrir la superficie necesaria para
la construccidn de la cimentacién de los marcos y tubos prefabricados de hormigon en
los regachos, acequias y canales.

2.11.1 Ejecucion de las obras




El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacidn suficiente, el comienzo
de cualquier excavacion a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno.

Una vez efectuado el replanteo, la excavacién continuard hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos o replanteo y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada, segln se ordene. No obstante, la direccién de obra podrd modificar tal
profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de
asegurar un apoyo o cimentacién satisfactorios.

Cuando la excavacion en zanja se realice en terreno no urbano se procedera primero a
eliminar la capa de tierra vegetal que serd acopiada para su posterior reposicion una vez
rellena la zanja. El coste de estas operaciones se encuentra incluido en el precio de la
unidad.

Cuando aparezca agua en las zanjas 0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacion no
incluida en el precio de la excavacion de acuerdo con el Presupuesto.

El Contratista estd obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se
obtenga de la excavacion (no incluido en la unidad) y que no esté prevista su utilizacién
en rellenos u otros usos, asi como a la demolicién y retirada de antiguas canalizaciones,
arquetas, pozos de registro, etc.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asi mismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos
apoyen sobre material meteorizable, la excavacion de los Ultimos treinta centimetros (30
cm), no se efectuard hasta momentos antes de construir aquellos.

Las excavaciones terminadas tendran la rasante y anchura exigida en los Planos o
Replanteo, con las modificaciones que acepte la Direccion de Obra.

En esta unidad quedan incluidos los trabajos de demolicion de pequefias obras de fabrica
o elementos de piedra u hormigén de pequefio volumen que aparezcan durante la
excavacion.

Si el Contratista desea aumentar la anchura de la zanja necesitara la aprobacién por
escrito del Director de Obra. Dado que una anchura de zanja da lugar a mayores cargas
sobre la tuberia, el Director de Obra podra exigir al Contratista la mejora de la calidad de
la tuberia.

Si es posible, se procurard instalar la tuberia en una zanja mas estrecha situada en el
fondo de la zanja cuya anchura se haya aumentado. De esta forma se corta el incremento



de la carga debida al relleno. Esta subzanja debe superar la arista superior de la tuberia
en 30 cm.

En caso de aumento de anchura de la excavacién, seran por cuenta del Contratista los
sobrantes debidos al sobreancho y se abonaran los volumenes tedricos segun proyecto,
salvo autorizacion por escrito del Director de Obra.

Si se encontrase roca por encima de la cota de fondo de excavacién se podran modificar
las anchuras para permitir el apoyo de la tablestaca en la roca subyacente. En este caso
la sobreexcavacién correspondiente sera de abono de acuerdo con las instrucciones del
Director de Obra.

Los taludes de excavaciones seran lo que, segun la naturaleza del terreno permitan la
excavacion y posterior ejecucion de las unidades de obra que deben ser alojadas en
aquellas con la maxima facilidad para el trabajo, estando obligado el Contratista a adoptar
todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo el empleo de
entibaciones, aun cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado
de la inspeccion y vigilancia de las obras de la Direccion de Obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen
inestables en una longitud superior a 10 m., el Contratista deberad solicitar de la Direccién
de Obra la aprobacion del nuevo talud, sin que por ello resulta eximido de cuantas
obligaciones y responsabilidades se expresan.

El material excavado susceptible de utilizacion en la obra no sera retirado de la zona sin
permiso del Director de Obra. Si se careciese de espacio para su apilado, éste se hara en
vertederos separados, de acuerdo con las instrucciones del Director de Obra.

Si el material excavado se apila junto a la excavacion, el borde del caballero estara
separado 1 m. como minimo del borde, si las paredes de ésta estan sostenidas con
entibacion o tablestacas. Esta separacion serd igual a la mitad de la altura de excavacion
no sostenida en el caso de excavacion en desmonte o excavacién en zanja sin entibacién
total.

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento en entibaciones y
tablestacas, si bien el Contratista propondra al Director de Obra, de acuerdo con el
Proyecto, el sistema de entibacién o tablestacado de cada tramo de obra para su
aprobacion.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacion el sistema que empleara
para el descenso del nivel fredtico en las zonas en que fuese necesario. El Contratista
tomara las medidas adecuadas para evitar los asientos del terreno cercano a la zanja por
el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel freatico.



La aprobacién por parte del Director de Obra del sistema de entibacion, tablestacado y
de descenso del nivel freatico no exime al Contratista de sus responsabilidades.

2.11.2 Medicidn y abono

La excavacion se abonard por aplicacién de los precios correspondientes segun sus
respectivas definiciones en el Presupuesto, a los volimenes en metros cubicos (m?3)
medidos segun perfiles tomados sobre el terreno con limitacion a efectos de abono, de
los taludes y dimensiones maximas sefialadas en los planos y con la rasante determinada
en los mismos o en el Replanteo no abonandose ningln exceso sobre éstos a no ser que
a la vista del terreno, la Direccion de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los
volumenes seran los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente
estan comprendidas en los precios unitarios, incluyendo el acopio del material que vaya
a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean necesarias para la
permanencia de las unidades de Obra realizadas, excepto la entibacion que en caso de
ser necesaria se abonardan los metros lineales (m) ejecutados a los precios
correspondiente del cuadro de precios establecido independientemente.

Se considera asi mismo incluido en el precio de la unidad tanto la demolicion como la
retirada de todos los elementos subterraneos tales como canalizaciones, arquetas, pozos
de registro, etc., no abonandose aparte en ningln caso.

No se incluye ni la carga, ni el transporte a vertedero autorizado de los materiales (tierras)
resultantes de la excavacion.

2.12 Pasarela metalica

Requisitos de calculo

Acciones a considerar (IAP-11)

La definicién de las acciones y sus combinaciones, asi como el establecimiento de los
coeficientes de ponderacidén, a considerar en el proyecto de puentes y pasarelas
metalicas estan recogidas en la instruccion espafiola |AP-11: Instruccion sobre las
acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera, cuyo ambito de aplicacion
esta integramente contenido dentro del Eurocddigo O: Bases de calculo y del Eurocédigo
1: Acciones sobre las estructuras. En el ambito de aplicacién de dicha normativa se
incluyen las estructuras asimilables a los puentes, las pasarelas para peatones, ciclistas o
ciclomotores y a las obras de acompafiamiento, como son las escaleras y rampas de
acceso.

Sobrecarga de Uso. En las zonas de uso peatonal de los puentes, se supondra aplicada
una sobrecarga uniforme de 5kN/m?.



Vibraciones. Serd necesario comprobar mediante estudios dindmicos la adecuada
respuesta vibratoria de las pasarelas de madera. Como refleja la IAP-11 se considerara
verificado el estado limite de servicio de vibraciones en pasarelas peatonales si sus
frecuencias naturales se sitlan fuera de los rangos criticos de vibracién: entre 1,25y 4,60
Hz para vibraciones verticales y entre 0,5y 1,2 Hz para las vibraciones laterales. Para ello
se determinardn en proyecto los parametros dindmicos estructurales (Moddulos
principales de vibracién y sus frecuencias correspondientes).

Proceso de fabricacion

El proceso de fabricacion, se realizarda mediante pre-fabricacién en instalaciones
adecuadas donde se pueda presentar el puente previamente para su verificacion,
comprobacién y validacion. In situ solo se verificara el proceso de montaje y colocacion
del puente.

Se procedera a visitar la adecuacion de las instalaciones.

Certificados y ensayos

Se exigirdn los siguientes certificados y ensayos verificados por centro tecnoldgico
independiente, sobre los siguientes aspectos:

1. Cdlculo de la estructura conforme a las normativas referidas
2. Certificado de propiedades mecanicas: clases resistentes

3. Certificado de ensayo dinamico en el que se determinen los pardmetros
dindmicos estructurales (modos de vibracion y sus frecuencias
correspondientes)

Ensayos:

1. Ensayos estaticos: el proyecto de la pasarela incluird un “Protocolo para la
realizacion de Prueba de Carga”, en el que se definiran los pasos y los
parametros que la pasarela debera verificar durante la ejecucion de una
prueba de carga.

2. Ensayos dindamicos: la norma IAP-11 sefiala como preceptivas las pruebas de
carga dindamicas en zonas de transito peatonal en las que se prevea que las
vibraciones puedan causar molestias a los usuarios.

Pliego de condiciones técnicas en pasarelas.

En la presente unidad de obra se verificara:

1.- Proyecto Técnico de ejecucién de la pasarela de metdlica ofertada; Incluyendo
planos de conjunto y detalle para que la obra quede perfectamente definida
(incluidas placas de anclaje) y cimentacién propuesta.

2.- Sobrecarga de uso de 500 kg/m?. Proyecto de ejecucién presentado ajustado a la
normativa IAP-11, y por tanto a esa sobrecarga de uso indicada.

3.- Modelo vibratorio tedrico del proyecto presentado ajustado a la normativa IAP-
11 y con un rango de vibraciones donde frecuencia natural de la estructura se
sitUe por encima de 4,6 Hz para vibraciones verticales y longitudinales.



4.- Propuesta de Prueba de carga dindmica, en la que se calcule experimentalmente
la frecuencia natural real de la pasarela y sus modos de vibracion certificada por
Organismo Técnico Independiente.

5.- Protocolo de Prueba de carga estdtica para la pasarela ofertada por si la Direccién
Facultativa decidiera realizarla y certificacién de la misma, si se realizara, por
Organismo Técnico Independiente.

6.- El Calculo de la Huella de carbono del proyecto del proyecto presentado
certificado por Organismo Técnico Independiente segun lo establecido en el RD
163/2014.

7.- Certificados técnicos:
e Elcdlculo de las estructuras ofertadas.
e C(Calidad de la pintura protectora utilizada.
e Método de aplicacién empleado.
e Tipo de acero de los herrajes y proteccion.

8.- Certificados técnicos para el puente con comprobacion de ensayos normalizados
y verificados por Organismo Técnico Independiente.

e Ensayo de analisis de vibraciones mediante IMPACT HAMMER PCB
PIEZOTRONICS.

e Ensayo de ondas de impacto. Microsecond Timer

e Ensayo de frecuencia de resonancia mediante PLG (Portable Lumber
Grader)

9.- Se facilitara Libro de mantenimiento redactado por empresa externa vy
especializada

La superficie estard compuesta por tarima de madera ranurada de 28 mm de espesor.
Ademads de esto, se instalara un rodapiés de madera en toda la longitud de la barandilla.
La madera estara tratada en autoclave clase 4. La madera utilizada, cumpliendo las
caracteristicas técnicas obligatorias, deberd provenir de explotaciones forestales
gestionadas de forma sostenible (segun los estandares definidos por el FSC, PEFC o
equivalente) y/o ser reciclada.

Se abonard por unidad de pasarela metalica instalada, incluyendo transporte y montaje.
La cimentacidon de apoyo se medira en otra unidad diferente.

2.13 Elementos divulgativos
2.13.1 Material impreso

De cara a la promocién del producto, es necesaria la elaboracion de folletos atractivos
donde se refleje la ruta y se ofrezca la informacion mas importante. Este material esta
pensado para repartir en los alojamientos de la zona, en la oficina de turismo del Valle asi
como en diferentes ferias y eventos.



Las medidas seran de 420 x 330 mm, plegado a 105 x 135 mm. El papel serd de 135
gramos estucado en mate.

Deberd incluirse una pequefiia descripcién del recorrido, perfil altimétrico, plano con el
recorrido y los datos basicos como longitud y desnivel positivo acumulado.

Deberd estar incluido los logotipo de los promotores del proyecto asi como el de las
entidades de financian el mismo.

También deberan aparecer las recomendaciones asi como toda la informacion descrita
en el apartado del panel informativo.

Debera editarse en castellano y euskera.

Esta unidad se abonara por unidad impresa salvo el disefio que se abonara segun la
partida correspondiente contemplada en el Presupuesto.

2.14 Materiales no especificados

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego ni en las
disposiciones enumeradas, cumpliran las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o
Normas aprobadas con caracter oficial en los casos en que dichos documentos sean
aplicables, en todo caso se exigirdn muestras de ensayos y certificados de garantia para
su aprobacién por la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no rednen, a su juicio, las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y
sin que el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.

En Beriain, octubre de 2025.
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3. AUTORIZACION DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO
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SIREF SR. PRESIDENTE DE ESTA CONFEDERACION
NREF 2024-0-1024

ASUNTO

RESOLUCION DE EXPEDIENTE

Examinado el expediente cuyas circunstancias se resefian a continuacion:

CIRCUNSTANCIAS:

Solicitante: AYUNTAMIENTO DE PUENTE LA REINA/GARES

Objeto: REPARACION PUENTE

Cauce: RIO ROBO

Municipio: PUENTE LA REINA O GARES - PUENTE LA REINA/GARES (NAVARRA)

HECHOS:

I.- El interesado realiza la peticion con fecha de Registro de entrada 30 de mayo de 2024,
aportando la siguiente documentacion:

- Solicitud
- Memoria y planos.

I.- Las obras consisten en la eliminacion del puente actual "puente de los Padres Reparadores"
y sustitucién por un nuevo puente de mayor capacidad de desagtie.

Tal y como se describe en la memoria:

El puente de los PP. Reparadores es antiguo y el més pequefio de los cinco que cruzan el rio
Robo en Puente la Reina, constituyendo un estrechamiento significativo de la seccién del rio en este
tramo.

El tablero del puente es de aproximadamente 5,00 m de largo y 2,10 m de ancho, sobre el
que se disponen dos barandillas tubulares. El tablero estd formado por vigas metélicas, piedra y
hormigén.

El tablero del puente se encuentra apoyado sobre estribos de piedra de silleria y una pila
central del mismo material. Los pasos de agua tienen una anchura de 1,78 y 1,87 my la pila central
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una anchura de 0,90 m. La altura libre desde el punto tomado en la base hasta el cordon inferior es
de 2,35 my la altura del tablero de 25 cm.

El nuevo puente o pasarela, ademéas de cumplir con su funcion de comunicar ambos méargenes
del rio, debe mejorar de forma sustancial las condiciones hidraulicas para mejorar la inundabilidad de
la zona y disminuir la posibilidad de taponamientos.

Para ello, el nuevo disefio debe incluir los siguientes aspectos:

» Eliminacion de la pila central para evitar que obstaculice el paso de los elementos que
arrastre el rio.

» Retranqueo de los estribos del puente, de forma que se reduzca el efecto del estrechamiento
de la seccion del rio.

*Elevacién del tablero para un aumento de la seccién disponible de paso y el resguardo que
pudiera disponer el puente.

El nuevo puente propuesto se basa en una estructura metalica con entramado de madera que
se apoya sobre zapatas de hormigén armado y escollera. La estructura dispondra de pilares en los
margenes que sujeten tensores de acero que posibiliten una estructura ligera y seccion de vigas
reducida.

La seccién de paso es de 24,78 m? (aumentando en un 289% la actual).

Tras eliminar el puente actual, se excavara el terreno hasta alcanzar la topografia final,
incluyendo las excavaciones de las cimentaciones. Sobre esta base se colocara una escollera
hormigonada hasta alcanzar la cota -0,50 m de la pasarela. La zapata tendra unas dimensiones de
2,00 de largo, 2,00 m de ancho y 0,50 m de altura.

Las caracteristicas finales de la nueva obra de paso son:

Longitud de la pasarela: 13 m
Longitud libre de la pasarela: 9 m
Distancia entre estribos: de 6 a 9 m.
Altura: 3,10 m.

Ill.- Los caudales circulantes por este cauce se han determinado mediante la aplicacion
CAUMAX del CEDEX, obteniendo valores de 239 m*s para avenidas de 100 afios de periodo de
retorno y 312 m?/s, en el caso de avenidas de 500 afios de periodo de retorno.

IV.- Solicitado informe, de acuerdo con el articulo 25.3 del Texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, a la Comunidad Auténoma de
NAVARRA con fecha 8 de octubre de 2024, (acuse de recibo 08 de octubre de 2024), contesta con
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fecha 17 de octubre de 2024 informando favorablemente las actuaciones solicitadas con la expresion
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de un condicionado, que se recoge en las condiciones particulares.

V.- Se prescinde de la solicitud de informe al Ayuntamiento correspondiente tal y como es
preceptivo segun el articulo 58.2 de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases de
Régimen Local, en su redaccion dada por la Ley 11/1999, de 21 de abril, dado que el mismo
solicitante es el encargado de emitir dicho informe.
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VI.- El tipo de actuacién es uno de los supuestos contemplados en el articulo 126.2 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y
por lo tanto se prescinde del trdmite de Informacién Publica.

VII.- Las actuaciones y obras propuestas son acordes a los criterios de este organismo. Las obras
suponen una mejora de capacidad de desagie de la obra de paso y del cauce en este punto.

Los caudales circulantes por este cauce se han determinado mediante la aplicacion CAUMAX
del CEDEX, obteniendo valores de 239 m*/s para avenidas de 100 afios de periodo de retorno y 312
m?s, en el caso de avenidas de 500 afios de periodo de retorno.

Si bien, aunque la capacidad de desagiie de la obra de paso aun no es suficiente para el periodo
de retorno de 100 afios (239 m®/s) y de 500 afios (312 m?s), la existencia de otros 4 puentes en el
entorno del rio Robo a su paso por la localidad de Puente la Reina, los cuales ya limitan la capacidad de
desagie en esta zona, nos hace concluir que el nuevo puente es acorde al comportamiento hidraulico
de la zona.

La seccién de paso es de 24,78 m2 (aumentando en un 289% la actual).

Con la realizacién de las obras no se esperan dafios al dominio publico hidraulico ni a terceros ni
alteracion del régimen de corrientes o aumento de los riesgos de dafios por inundaciones.

VIII.- Con fecha 11 de noviembre de 2024 informé el expediente el Area de Control del Dominio
Publico Hidraulico, proponiendo otorgar la autorizacion solicitada con arreglo a las condiciones
generales que sean de aplicacién y a las particulares que se indican.

VISTOS el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, el Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidroldgica,
aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y demés disposiciones
concordantes.

FUNDAMENTOS DE DERECHO:

I.- El expediente se ha tramitado correctamente, siguiendo las prescripciones reglamentarias.
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I.- De conformidad con lo dispuesto en el articulo 30 del texto refundido de la Ley de Aguas, en
relacion con el articulo 33 del Reglamento de la Administracion Publica del Agua y de la Planificacion
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Hidroldgica, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, le corresponde al Presidente de la
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Confederacion Hidrografica del Ebro resolver el presente expediente.

En consecuencia,
LA COMISARIA DE AGUAS que suscribe, propone lo siguiente:

A. AUTORIZAR, a los efectos de la proteccion del dominio publico hidraulico y del régimen de
las corrientes, a AYUNTAMIENTO DE PUENTE LA REINA/GARES a realizar REPARACION
PUENTE, en RiO ROBO, en el término municipal de PUENTE LA REINA O GARES - PUENTE LA
REINA/GARES (NAVARRA), de acuerdo con la documentacién aportada por el peticionario y el
proyecto suscrito por Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L., y que obra en el expediente.

La autorizacion queda condicionada al cumplimiento de las condiciones generales habituales
gue sean de aplicacion y las particulares siguientes:

CONDICIONES PARTICULARES:

12.- Las obras se llevaran a cabo en el plazo maximo de DOCE (12) MESES, contados a partir
de la fecha de notificacion de la presente. Debera darse cuenta a la Confederacion Hidrogréafica del
Ebro de la finalizacion de los trabajos para, si se estima oportuno, realizar la inspeccion de los
mismos. Si las obras no se llevasen a cabo en el plazo establecido, el solicitante podra solicitar una
prorroga UN (1) MES antes de la finalizaciéon de dicho plazo.

22.- Queda expresamente prohibido efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las
aguas y acumular residuos o sustancias que puedan constituir un peligro de contaminacién de las
aguas o degradacion de su entorno.

32.- Sera responsable el beneficiario de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse al
interés publico o privado como consecuencia de las obras realizadas, quedando obligado a la
ejecucion a su costa de las obras complementarias que se consideren necesarias para evitar que se
produzcan.

42 - Se concede la autorizacion, dejando a salvo el derecho de propiedad y sin perjuicio de
tercero. Esta Confederacion declina cualquier responsabilidad por el uso indebido de las obras objeto
de esta autorizacion.

52.- Las obras autorizadas se ubican previsiblemente en zona inundable (avenida de 500 afios),

por lo que se recuerda al peticionario la conveniencia de analizar los riesgos y, en consecuencia,
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adoptar las medidas adecuadas, con arreglo a lo previsto en la legislacion de Proteccion Civil al
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efecto.
62.- No podran efectuarse ampliaciones ni modificaciones sustanciales en las obras que se
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legalizan sin la previa autorizacién de este Organismo.
72.- Debe cumplirse el condicionado del 6rgano medio ambiental del Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente, Servicio de Biodiversidad y Gestién Piscicola, Seccion de

Gestidn Piscicola:

- Con una semana de antelacién al inicio de los trabajos se avisara al Servicio de
Basozainak/Guarderio de Medio Ambiente de la Demarcacién de Estella Norte (948 554 824 ¢
686504345, gmaestellanorte@navarra.es), para poder supervisar las obras y determinar la
necesidad de realizar la pesca eléctrica.

- Los trabajos deberan respetar la vegetacion de ribera existente, por lo que la actuacién
afectara a lo minimo imprescindible y, en caso de ser precisa una afeccién puntual, el terreno
deberd ser restaurado una vez concluidas las obras.

- Con el objeto de restaurar a las posibles afecciones, se estima conveniente la
plantacion de especies autdctonas de ribera, como pueden ser fresnos, olmos y chopos en las
inmediaciones de la nueva pasarela.

- La zona de actuacién es un hébitat caracteristico del vison europeo por lo que, para no
interferir en el periodo reproductivo de la especie, los trabajos se llevaran a cabo entre el 1 de
septiembre y el 1 de abiril.

- En la medida de lo posible, se tratara de hacer los trabajos desde la orilla, minimizando
la entrada de maquinaria pesada en el cauce cubierto por agua. La entrada de la maquinaria
pesada en el cauce:

- Requerira el desvio de aguas con tubos o ataguias para evitar el enturbiamiento y/o
contaminacion de las aguas y la retirada de la fauna piscicola

- Se producird de modo consecutivo e inmediato a la finalizacion de la retirada de la fauna
piscicola, en caso contrario ésta no seria efectiva.

- El promotor afrontara los trabajos de retirada de fauna piscicola, encargdndoselos a una
empresa especializada mediante la técnica de pesca eléctrica. Para ello, deben tenerse en
cuenta las siguientes consideraciones:

- El responsable de la empresa contactara con el Servicio de Basozainak/ Guarderio de
Medio Ambiente de la Demarcacién correspondiente con una antelacién minima de 48 horas.

- Los trabajos seran realizados por el personal de la empresa y seran supervisados por
el personal de Guarderio de Medio Ambiente.
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- La fauna recogida se depositara en un contenedor adecuado para su traslado al rio.
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Se intentara que el transporte de los contenedores sea breve y cada poco tiempo se aporte
agua fresca.
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- Los movimientos de tierras que se realicen en las inmediaciones del cauce se haran
fuera de periodos de lluvia para evitar arrastres de sdlidos al cauce.

- Durante los trabajos como la colocacion de barandillas, se instalaran medidas (como
redes) para evitar la caida de materiales al cauce.

- Queda expresamente prohibido cualquier tipo de vertido al cauce, con especial cuidado
en el manejo de sustancias contaminantes como el gasoil, aceites u hormigon. Un vertido de
hormigén fresco en el cauce provoca la muerte inmediata de la fauna piscicola.

- Todos los restos de obra seran trasladados a un Gestor de Residuos autorizado y en los
términos establecidos en la propia normativa.

82.- Debe avisarse al Servicio de Policia de Cauces antes de empezar las obras (teléfonos:
948252577 / 649 86 96 59; correo electronico: aazanza@chebro.es).

92.- Ante la posibilidad de un incremento de caudal por encima de los valores ordinarios
durante la época de ejecucion, que podrian conllevar el arrastre de la maquinaria y equipos de
trabajo, el peticionario debera controlar de forma periddica los caudales del rio Ebro a través de los
datos proporcionados por estaciones de aforo proximas (que puede consultarse en la pagina web de
este Organismo, www.chebro.es), de manera que se puedan retirar estos equipos evitando de este
modo las afecciones que podrian suceder aguas abajo como consecuencia de su desplazamiento
por la corriente.

102.- Durante el periodo de ejecucion de las obras, deberan tomarse las medidas adecuadas

para garantizar en todo momento el desaglie y evitar que, ante posibles avenidas, las aguas
pudieran desbordarse de su cauce por la zona afectada por las obras.

112.- Los trabajos referentes a esta autorizacion se efectuaran de forma ordenada, continua y
progresiva, sin dafiar al cauce ni a las margenes.

122.- Los escombros y materiales de desecho deberan ser retirados y trasladados a vertedero
debidamente legalizado.

132.- Se respetaran en lo posible los taludes naturales actuales del cauce que resulten afectados
por las obras, procurando reponer la morfologia y la vegetacién de éstos, quedando bien estabilizados y

142.- Los trabajos se realizardn en época de estiaje para evitar que, ante posibles avenidas las
aguas pudieran desbordarse de su cauce por la zona afectada por las obras.
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152.- Se extremaran las medidas tendentes a preservar la vegetacion, minimizando la afeccion
de la misma a lo imprescindible para realizar la actuacion.

© o
Lo
=E=]
G =
=
° S
SN
S~
o
)
-

162.- La alineacion de la defensa sera sensiblemente paralela a las lineas de corriente,
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independientemente de como se hubiera realizado en ocasiones anteriores, sin quiebros ni angulos
pronunciados, con el fin de favorecer el curso de las aguas.

172.- El dep0sito de productos, que no podra rebasar en ningun caso los limites prefijados en la
presente autorizacion, se hara sensiblemente paralelo al curso de las aguas sin formar
escalonamientos, alteraciones bruscas, salientes ni sobreelevaciones que puedan desviarlas
peligrosamente, siendo responsable el beneficiario de los dafios y perjuicios que a causa de ello
pudieran producirse y de su cuenta las modificaciones que la Administracion ordene llevar a cabo, en
cualquier momento, para evitarlos.

182.- La defensa debera quedar enrasada con el talud original. Las piedras que conforman la
escollera no seran lajosas, su forma sera regular y su tamafio uniforme. Se dispondran, una a una,
con un talud suave que permita facilmente el acceso al cauce y formaran una estructura autoestable
frente a la accion del rio y frente a los empujes del terreno.

CONDICIONES GENERALES:

12.- Se concede esta autorizacion a titulo precario, dejando a salvo el derecho de propiedad y
sin perjuicio de tercero, quedando obligado el beneficiario, a su costa, a eliminar parcial o totalmente
las obras, dejando parte o toda la zona afectada del cauce y margenes en su primitiva situacion
cuando la Administracién lo ordene por causa que estima justificada.

22.- El beneficiario queda obligado a respetar a lo largo de la margen, que ha de quedar apta y
practicable, la servidumbre de paso de 5 m. establecida en el texto refundido de la Ley de Aguas.
Para ello, se evitara la instalacion de vallados, depdsitos de materiales, etc., en dicha franja.

32.- Se concede autorizacion para la utilizacion de los terrenos de Dominio Publico Hidraulico
necesarios para las obras, con la obligacion de respetar la servidumbre existente y las que pudieran
ser decretadas por la autoridad competente. Los terrenos mantendran en todo caso su caracter
demanial, sin que puedan ser destinados a usos distintos del autorizado, ni establecerse sobre ellos
otras construcciones, ni ser objeto de cesion, permuta, etc., sin previa autorizacion.

42.- La maquinaria y equipos trabajaran en una zona potencialmente inundable, por lo que se
recuerda al peticionario la conveniencia de analizar los riesgos y adoptar las medidas adecuadas
frente a éstos; no siendo responsable este Organismo de cuenca de futuras afecciones a causa de
esta circunstancia.
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52,- Queda expresamente prohibido el vertido de escombros en los cauces, que deberan ser
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transportados a vertedero controlado, quedando expresamente prohibido depositarlos en forma de
cordones o en cualquier otra forma a lo largo de las margenes, siendo responsable el peticionario de
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los dafios y perjuicios que por dicho motivo pudieran ocasionarse, debiendo realizar por su cuenta los
trabajos que, en evitacion de ellos, se ordenasen por la Administracion.

62.- Queda expresamente prohibido efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las
aguas y acumular residuos o sustancias que puedan constituir un peligro de contaminacion de las
aguas o degradacién de su entorno.

72.- Esta autorizaciébn no exime al beneficiario de la obligacién de obtener las oportunas
licencias municipales para la ejecucion de las obras, asi como las autorizaciones que pudiesen ser
necesarias de otros Organismos de la Administracion General del Estado, Autonémica o Local, aun
cuando se tratase de Organos de esta misma Confederacion.

82.- Al amparo de la presente no podran efectuarse la captacion de aguas del cauce ni el
aprovechamiento de los bienes situados en los cauces, que requeriran la correspondiente
autorizacion.

92.- Los plazos fijados en el condicionado particular de la autorizacion se computan desde que
el titular acuse recibo de su notificacién y, en su defecto, desde la publicacion del correspondiente
edicto en el Boletin Oficial del Estado.

102.- Las obras quedardn sometidas a la inspeccién y vigilancia de la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro, siendo de cuenta del beneficiario las remuneraciones y gastos que por dichos
conceptos puedan originarse.

112.- El beneficiario queda obligado a cumplir las disposiciones de la normativa medioambiental
vigente para la conservacion de las especies acuicolas y, en general, las normas de caracter
industrial, laboral, administrativo y fiscal que sean aplicables a esta autorizacion.

122.- Podra revocarse esta autorizacion por incumplimiento de cualquiera de estas condiciones
y en los casos previstos en las disposiciones vigentes.

132.- El titular de la autorizacién quedara obligado, incluso en caso de revocacién de la misma,
a dejar el cauce en condiciones normales de desagiie, pudiéndose adoptar las medidas necesarias
para asegurar el cumplimiento de esta obligacion.

142 - Serd responsable el beneficiario de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse en el
interés publico o privado como consecuencia de las obras realizadas, quedando obligado a su
indemnizacion y a la ejecucién, a su costa, de las obras complementarias que se consideren
necesarias para evitar que se produzcan. En cualquier caso, la titular de la infraestructura autorizada
serd responsable subsidiaria de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse, tanto durante su
ejecucion como en un futuro.
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152.- Si como consecuencia de variaciones del régimen hidraulico por causas naturales o por la
ejecucion de obras de conservacion o proteccién del cauce ejecutadas por la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro o previstas en el Plan Hidrolégico de la cuenca del Ebro, hubiera necesidad de
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realizar modificaciones en las obras que se autorizan, o incluso retirarlas, éstas serian por cuenta del
solicitante.

162.- Las obras autorizadas se ubicardn en zona previsiblemente inundable, por lo que se
recuerda al peticionario la conveniencia de analizar los riesgos y, en consecuencia, adoptar las
medidas adecuadas, con arreglo a lo previsto en la legislacion de Proteccion Civil al efecto.

172.- La Administracién no respondera de los dafios que se produzcan en la obra autorizada
por efecto de las corrientes. Este Organismo de cuenca declina cualquier responsabilidad por las
afecciones que se pudieran producir o derivar como consecuencia de las obras realizadas ante una
situacién de inundacién del ambito en el que se ubica.

182.- El beneficiario queda obligado a informase sobre el estado de la masa de agua en la que
va a actuar en referencia a la presencia de larvas o adultos de mejillon cebra. Si las aguas se
encuentran infectadas por la plaga debera:

- Aplicar, tanto en la maquinaria de trabajo como en los elementos que entren en contacto con
aguas infectadas, los protocolos de desinfeccion elaborados explicitamente por la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro para evitar la propagacion de larvas o adultos de mejillén cebra a aguas no
infectadas.

- Asi mismo se tendra presente al planear cualquier actuacion en cauces, la prohibicion de
mover aguas previsiblemente infectadas a otras masas de aguas libres de mejillén cebra.

192.- Toda modificacion de la presente autorizacion requerira la previa aprobacion de la
Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

208.- Las presentes condiciones generales podran ser modificadas por las condiciones
particulares de la autorizacion.

Y EL PRESIDENTE, de acuerdo con la propuesta, resuelve segun la misma.
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ESTUDIO GEOLOGICO Y GEOTECNICO PARA LA SUSTITUCION
DE LA PASARELA DE LOS PADRES REPARADORES
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1 INTRODUCCION

Se solicita a GEEA GEOLOGOS, a requerimiento de PROLESOGAL, la prestacion de ser-
vicios profesionales con relacion al proyecto de sustitucion de la pasarela de los Padres Repa-

radores en Puente la Reina (Navarra) sobre el rio Robo.

Forln Aol D el Mok Selmd me

P e
-".

r

Imagen del plano catastral de la zona de estudio.

Los servicios recogidos en el presente informe, tratan de caracterizar el terreno, identi-
ficar los diferentes tipos de materiales, obtener las resistencias de estos y proponer el tipo de
cimentacion mas adecuada para el tipo de construccidon que se piensa realizar, la profundidad
de la misma, sobre que materiales debe estar apoyada y la carga a la que se podran calcular

las cimentaciones que se utilicen.

Los gedlogos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la
realizacion de ensayos geotécnicos “in situ”, segun consta en el Real Decreto 1378/2001 de 7
de diciembre, en el que se definen las funciones del Geologo. Los ensayos de laboratorio se han
realizado en nuestro laboratorio, acreditado por el gobierno de Navarra, para la realizaciéon de
los mismos. Las conclusiones de unos y otros ensayos, obtenidas por los Geologos que firman el
informe, han permitido la realizacion del mismo, que se encuentra avalado por la misma ley

anteriormente comentada y por el Ilustre Colegio Oficial de Geologos de Espana.

Siendo estas cuestiones las que se exponen en este informe con fecha 17 de octubre de
2025.
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2 METODOLOGIA

Una vez indicados los objetivos de la investigacion, el método ha sido ordenado de la si-

guiente manera:

Antecedentes del lugar

1. IGME// Mapa geoldgico de Espaia, hojas 141 (Pamplona), escala 1:50.000.

2. Gobierno de Navarra//Mapa geologico de Navarra, hoja 141-lll (Puente la Reina),
escala 1:25.000.

3. Estudios previos realizados en la zona.

Datos de proyecto y estudios realizados

1. NUmero de ensayos realizados en campo: dos sondeos mecanicos (anexo 2).
2. Caracterizacion de horizontes de cimentacion en laboratorio (anexo 4).

3. Plano de ubicacion de ensayos de campo (anexo 5).

Contenidos en informe.

1. Descripcion geoldgica, hidrogeolodgica y sismica (apartado 3).
2. Reconocimiento geotécnico (apartado 4)

3. Estimacion de cargas admisibles y asientos (apartado 5y 8)
4. Ensayos de laboratorio (apartado 6)

5. Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 7)
6. Cota de cimentacion y tipologia de cimentacion (apartado 8)

7. Excavabilidad, estabilidad de taludes (apartado 9).
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3 CARACTERISTICAS DEL TERRENO

3.1  MARCO GEOLOGICO, CARTOGRAFIA

La zona de estudio esta situada en un dominio de transicion estratigrafica y estructural.
Por un lado, se encuentra entre la zona Cantabrica y el macizo Altoaragonés, y por otro entre
el continente del macizo del Ebro y los depositos profundos del norte de Navarra. La sedimen-
tacion registrada es de plataforma marina hasta el Eoceno final, a partir del cual se hace con-

tinental.

El estilo tipicamente pirenaico, con sus zonas pirenaica, prepirenaica y subpirenaica y sus
largas estructuras, se ve interrumpido gradualmente por el Oeste. Las sierras subpirenaicas se
sumergen antes de llegar a Navarra; el prepirineo pierde su identidad al Oeste de la Sierra de

Leire y el area pirenaica termina contra los macizos de Quinto Real y Maya.

Por otro lado, las unidades cantabricas se pueden identificar hasta la linea de diapiros Es-

tella-Dax.

Estratigraficamente, limitandonos al area de Puente la Reina, el sustrato rocoso esta
constituido por materiales terciarios de edad Mioceno (Aragoniense), constituidos por argilitas,
limolitas y areniscas en paleocanales, que van perdiendo importancia hacia el techo del tramo.

Se trata de un cambio lateral de facies de la unidad Conglomerados del Perdon.

Sobre este conjunto terciario, se ha encajado la actual red de drenaje, representada en
la zona por los rios Arga y Robo. Esta dinamica ha modelado el actual relieve y ha dado lugar
durante el cuaternario a dos tipos de depositos: unos de caracter lineal, asociados a los propios

cauces (terrazas aluviales), y otros de origen lateral a los mismos (glacis y conos de deyeccion).

En concreto el area objeto de estudio, se encuentra sobre materiales terciarios recubier-
tos por depositos cuaternarios cuaternarios constituidos por gravas, arenas de grano fino, limos

y arcillas.

En la siguiente imagen se observa la cartografia geologica de la zona en la que se empla-

za la parcela, cuya situacion se marca en el circulo rojo, extraida del visor IDENA.
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La pasarela se encuentra situada sobre materiales cuaternarios de terraza aluvial (indi-
cado en color gris claro, 527), los cuales se encuentran depositados sobre las areniscas, limoli-

tas y arcillas terciarias (color amarillo, 384) de edad Mioceno (Terciario).

En el anexo 1 del presente informe, se presenta el mapa geoldgico y leyenda de la zona

de estudio.

3.2 HIDROGEOLOGIA

El sustrato rocoso terciario, presenta en su conjunto una permeabilidad de baja a muy
baja en funcion de su litologia, considerandose a escala global como un acuicludo o im-
permeable. Localmente, puede presentar una mayor permeabilidad a favor de diaclasado

abierto, preferentemente en los niveles mas superficiales, por descompresion y /o alteracion.

Los materiales superficiales observados en los sondeos, rellenos y depdsitos aluviales
formados por gravas, se consideran permeables, con una permeabilidad por porosidad, estima-

da en valores elevados, en general superiores a 10 cm/s.

El perfil de meteorizacidon del sustrato rocoso se considera impermeable, con un valor
de coeficiente de permeabilidad entre 103 y 10° cm/s e incluso inferior, mientras que el sus-
trato rocoso sano se considera impermeable con un valor en torno a 107 cm/s, si bien podria

ser superior en funcion del grado de fisuracion del macizo rocoso en cada punto.

Durante la realizacion de los sondeos se observo entrada de agua a 2,80 metros en el

sondeo S1y a 2,70 metros en el sondeo S2.
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3.3 SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
para la consideracion de la accidén sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion
de aquellas edificaciones y obras a las que les sea aplicable, de acuerdo con las especificacio-
nes dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-
02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.0.E. n°244 de 11
de octubre de 2002).

La zona de estudio, Puente la Reina (Navarra), presenta unas caracteristicas sismicas
tales que la aceleracion sismica basica es de ap=0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad,
y el coeficiente de contribucion Kv=1, si bien, en la actualizacion del mapa de riesgo sismico
realizada a fecha de octubre de 2015, se incrementa el valor de la aceleracion sismica basica

para esta zona, a a»,=0,08g.

Si la aceleracion sismica basica (ap) es igual o mayor de 0,04g debera tenerse en cuenta

los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables.

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de cons-
truccion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colecti-
vidad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un ser-

vicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos).

No es obligatoria la aplicacion de esta Norma en los casos de construcciones de modera-
da importancia, en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica (ap) sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad, como es el caso

que nos ocupa.

La aceleracion sismica de calculo vendra dada por la siguiente expresion:

ac=SxpXxap

Siendo:

ap Aceleracion sismica basica (para a»>0,04g)
p coeficiente adimensional de riesgo

S Coeficiente de ampliacion del terreno
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En el caso que nos ocupa la ap seria igual a 0,04, el coeficiente de riesgo seria igual a 1,
considerando la obra de Normal Importancia, y finalmente el coeficiente de ampliacion del

terreno S seria igual a 0,89.

De esta forma, se tiene:

20 Acelaracion sismica de caloula 003552 A, =8=p=a,

e Acalkeraciin seimice baska o.04

proeficieEne sdmensmona = nesgo i 1.0 Hormal mp. 1 2 Especal e

5 Cosficienia da ammpliaciin ded 1ermenn 0,89 ParapxZa, <010 S=GN25
Faralig=Cpxa,=04dyg 5=0M 26+ 2351 (praydg - 01T -Gl 26)
Paald4g<p a4, =10

El cosficierte O deperde del lermsno E

hipo |: roca compacta C=1

lipo 0 meca fraciyada Suelo granidar darsd o colasid duna C=1.3

lipo: [i: =uelo granular de compacidad media o cobesivo de consistencia fimne a muy firme C=1.6
tipo Iy suedo graruler susito o cohesse Hands C=20
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4 TRABAJOS DE CAMPO

Para establecer las caracteristicas geotécnicas del terreno, se ha realizado un recono-

cimiento geologico que ha consistido en la realizacion de dos sondeos mecanicos.

También se ha recopilado informacion de numerosos estudios previos realizados por
GEEA GEOLOGOS en la zona, y se ha realizado un reconocimiento visual del area afectada por

el proyecto.

El sondeo a rotacion con extraccion de testigo nos permite reconocer hasta la profundi-
dad requerida la naturaleza del terreno. De los dos sondeos realizados, se han extraido dos
muestras para caracterizar los materiales y determinar la agresividad del terreno con relacion

a los sulfatos que pudieran existir y que puedan afectar a las cimentaciones.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las con-
clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que con-
tienen el mapa geoldgico y la leyenda (anexo 1), el registro y las fotografias de los sondeos
(anexo 2), perfil de correlacion (anexo 3), ensayos de laboratorio (anexo 4) y un croquis con la

ubicacion de los ensayos realizados (anexo 5).

4.1 DESCRIPCION DE LOS SONDEQS

Para la descripcion de los materiales extraidos en los sondeos se han seguido los crite-

rios propuestos por la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.5.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE Decoloracion de superficies de discontinuidades principales.
METEORIZADA
LIGERAMENTE La decoloracion indica la alteracion de la roca matriz y de las superficies de

Il METEORIZADA d1scoth1nu1dad. Toqa la, roca matriz puede estar decolorada y puede ser
apreciablemente mas débil que en su estado sano.

Menos de la mitad del material de la roca esta descompuesto y/o
MODERADAMENTE | desintegrado en forma de suelo. Pueden presentarse zonas de roca sana y

METEORIZADA decolorada, bien formando un marco continuo bien como bloques o nicleos
sanos.

Mas de la mitad de la roca estd descompuesta y/o desintegrada en suelo.
\% MUY METEORIZADA | Pueden presentarse zonas de roca sana o decolorada bien formando un
marco continuo bien como bloques o nucleos sanos.

COMPLETAMENTE | Toda la roca esta descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. La
METEORIZADA estructura original del macizo permanece fundamentalmente intacta.

Vi SUELO RESIDUAL Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del macizo y
material. Se produce un gran cambio de volumen, pero el suelo no ha sido
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| | | transformado de modo significativo. |

Los sondeos se llevaron a cabo el dia 14 de julio de 2025, con una profundidad de inves-
tigacion de 6,00 metros en ambos sondeos, con un total de 12 metros perforados. Para su reali-
zacion se empled una maquina de rotacion, tipo RL48-L montada sobre orugas, utilizandose un
diametro maximo de perforacion de 113 mm. Los testigos recuperados, asi como las correspon-
dientes muestras, fueron colocados en cajas plastificadas que, debidamente organizadas (ver

anexo 2), fueron examinadas por personal técnico especializado.
La ubicacion de los sondeos se muestra en el anexo 5.

La columna litologica reconocida en los sondeos esta compuesta por los siguientes nive-
les:

S1 Litologia

0,00-3,30 | Rellenos. Arcillas y arenas con cantos y fragmentos de ladrillos, raices, etc.

3,30-3,90 | Limolitas alteradas. Perfil de meteorizacion con grado de alteracion IV-IIl. Terciario.

3.90-6.00 Areniscas de grano fino y medio, a grueso y microconglomerado. Sustrato rocoso sano.
’ ’ Terciario.

Se observa entrada de agua en el sondeo a 2,80 metros de profundidad.

S2 Litologia

0,00-2,60 | Rellenos. Arcillas y arenas con cantos y fragmentos antropicos.

Arenas y gravas de cantos de tamafo variable en matriz areno limosa. Depésitos aluviales
2,60-3,30 | \aternarios

3.30-3.90 Limolitas y argilitas marrones y grises alteradas. Perfil de meteorizacion con grado de alte-
’ ’ racion V-lll. Terciario.

3,90-6,00 | Areniscas de grano fino y medio/grueso. Sustrato rocoso sano. Terciario.

Se observa entrada de agua en el sondeo a 2,70 metros de profundidad.

En el anexo 2 del presente informe se encuentran los perfiles litoldgicos y las fotografias

de las cajas de los sondeos realizados.

Ensayo estandar de penetracion (S.P.T.)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion de los sondeos, se han rea-
lizado ensayos de penetracion estandar (S.P.T.), con objeto de estimar la resistencia, asi co-
mo la mayor o menor compacidad de los diferentes estratos atravesados, a partir de la de-
terminacion de la resistencia del suelo a la penetracion de un toma-muestras tubular de ace-

ro, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE 103-800.
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Basicamente el ensayo viene definido por el nimero de golpes necesarios para hincar
30 cm un tubo toma-muestras normalizado, mediante una maza de 63,5 kg de peso, que cae

desde una altura de 75 cm.

Cuando el terreno es arenoso - limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck (norma-
lizado), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior, mientras
que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de diametro y

60° de angulo en punta.

Durante la ejecucion de los sondeos se han realizado varios ensayos de penetracion es-
tandar (S.P.T.), de cara a comprobar la compacidad de los materiales atravesados. En la si-

guiente tabla se muestra la profundidad y los valores obtenidos en los ensayos realizados:

Sondeo | Profundidad | Valores SPT | Nso(*) Litologia
1,50-2,10 4-4-10-7 14 Rellenos (NG 0)
S1 3,00-3,60 4-5-3-2 8 Rellenos-perfil (NG 0-11)
3,90-3,93 50R! 3 R Roca (NG II)
- 1,50-2,10 14-9-8-10 17 Rellenos (NG 0)
3,00-3,14 11-50R| 14 R Gravas-perfil (NG I-1I)

Se han realizado tres ensayos sobre los rellenos, registrando valores de N3, de 14, 17 y 8,
si bien en este ultimo caso el ensayo acabo en el nivel inferior formado por el perfil de meteo-
rizacion.

El segundo ensayo realizado en el sondeo S2 se inicid en las gravas aluviales, pero debido
al escaso espesor de éstas, se alcanzod el techo del perfil de meteorizacion, lo que provoco el
rechazo del ensayo. El tercer ensayo del sondeo S1 se realiz6 sobre el sustrato rocoso, alcan-
zandose el rechazo de forma rapida en el primer tramo del mismo, lo que corrobora su caracter

rocoso.
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5 CALCULO DE TENSIONES

5.1 ESTIMACION DE LA PRESION VERTICAL ADMISIBLE DE SERVICIO A PARTIR DEL SPT

Para obtener la capacidad portante de los materiales atravesados en los sondeos, utili-

zamos los ensayos SPT, que son también ensayos de resistencia (Desing Manual DM-7).

En tal caso la presion de hundimiento del terreno cohesivo vendria definido por la for-

mulacion de Terzaghi:
Pi=Cc X Nc+gxNg+1/2yxBxN,
Segun este método, la presion vertical de hundimiento se compone de tres términos que

permiten evaluar el aporte de capacidad soporte debido a la residencia del terreno, a su peso

propio y a la sobrecarga al nivel de cimentacion.

Siendo:

Pw, la presion vertical de hundimiento

¢, la cohesion del material

q, la sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacion

Y, el peso especifico del terreno

B, el ancho del cimiento

Nc, Ng, Ny, los factores de capacidad de carga, dependientes del angulo de ro-

zamiento interno del material.

Para el caso de los materiales perforados en los sondeos, tanto los rellenos como las

gravas aluviales se consideran como suelos granulares.

Para el caso de suelos granulares la situacion del analisis mas desfavorable coincide con
la hipotesis de corto plazo, es decir, sin permitir el drenaje de las presiones intersticiales. Esta

consideracion implica que la cohesion del material es nula.

Asi, para el caso de los rellenos antropicos, considerando un valor de N3, medio de 13,
obtenemos un angulo de rozamiento interno de 34,31°, a partir del cual se calcula mediante la
formulacion de Terzaghi una carga admisible de 1,18 kg/cm?. Este valor debe considerarse co-
mo orientativo, ya que al tratarse de un relleno antropico heterogéneo, puede no ser represen-

tativo del conjunto del relleno.

Para las gravas aluviales consideramos un valor de N3, de 11 (extraido del primer tramo
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del ensayo SPT iniciado en este nivel en el sondeo S2). A partir de este valor, obtenemos un
angulo de rozamiento de 29,22°, del cual se obtiene un valor de carga admisible de 0,55

kg/cm?.

El perfil de meteorizacion del sustrato rocoso se considera un suelo cohesivo. En este
caso, la situacion del analisis mas desfavorable coincide con la hipétesis de corto plazo, es de-
cir, sin permitir el drenaje de las presiones intersticiales. Esta consideracion implica que el

angulo de rozamiento interno del material es nulo.

Asi para un valor de N3, de 5 (tomado a partir de los dos Ultimos valores de Nis registra-
dos en el ensayo SPT en el sondeo S1 a 3,00 metros de profundidad), obtenemos un valor de
carga admisible de 0,54 kg/cm?. Este valor es muy bajo y contrasta con el rechazo obtenido en
este mismo nivel en el segundo ensayo SPT realizado en el sondeo S2. Esta variabilidad en los
resultados de los SPT es normal y ldgica si tenemos en cuenta que este perfil presenta un grado

de alteracion que puede variar de forma importante de unas zonas a otras.

5.2 ESTIMACION DE CARGAS ADMISIBLES EN EL SUSTRATO ROCOSO

Para el calculo de las cargas admisibles se ha seguido la metodologia de Serrano y Olalla

(1993) para macizos rocosos homogéneos e isotropos.

El macizo rocoso lo componen los materiales terciarios de la formacién areniscas, limoli-
tas y argilitas. Para el calculo de la carga admisible gadm S& han tomado los datos geomecanicos
de la formacion sana (nivel Il). Se ha realizado un ensayo de rotura a compresion simple en el

que se ha obtenido un valor de rotura de 686,70 kg/cm?.

Como parametros de partida para realizar el calculo, obtenemos el indice RMR (Bieniaws-

ki, 1989) que se utiliza para estimar la calidad del macizo rocoso:

Parametros de clasificacion

Resistencia de la matriz rocosa 7
(Compresion simple Kg/cm?)
R.Q.D. 17
Separacion discontinuidades 10
Caracteristicas discontinuidades 12
Condiciones hidraulicas 15
Correccion orientacion discont. -7
Valoracion 54
RMR
Clasificacién [l Media

La carga de hundimiento se estima a partir de los siguientes parametros:
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i - inclinacion de la carga con respecto a la vertical.

o1 - presion vertical actuante en el contorno situado junto a la cimentacion correspon-

diente a la sobrecarga de tierras por encima de la base de las zapatas.
a - inclinacion de la superficie del terreno junto a la zapata.

Para nuestros calculos, consideramos que los valores de i; y el de a son iguales a cero, y

como valor de gy tomamos 0,72 Kg/cm? (para un espesor medio de rellenos y material cuater-
nario de 4,00 metros, con densidad media 1,80 g/cm?).

La carga de hundimiento Py se obtiene de la expresion:

P.=8 EQNB _Z)
en donde:
mao,
p= 8
y
8s
T

Siendo m y s los parametros del criterio de Hoek y Brown (1980) y oci el valor de la resis-

tencia a compresion simple. Los valores de m y s se obtienen a partir del indice RMR y son, pa-

ra un macizo rocoso de calidad media (lll), de arenisca y sin alterar, iguales a:

m 0,647

S 0,0035

(RocLab, 2001)

Por otra parte, Ng es el coeficiente de carga y se obtiene en funcion de la inclinacion de

las cargas (iz) y de la sobrecarga externa normalizada (o) actuando alrededor de la zapata,
que se determina como:

_| 91
On =|— +Z

B

El valor del coeficiente Ng se obtiene a partir de un grafico que relaciona estos dos facto-
res.

Asi, para un valor de resistencia a compresion simple del sustrato rocoso sano de o =
686,70 Kg/cm?

B = 55,48
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¢ =0,067
Oo1 = 0,08
Ng = 7,00

Pn = 384,65 Kg/cm?

La carga admisible, q.am, Vendra determinada por el cociente de la presion de hundimien-
to por un factor de seguridad (F) determinado en funcion del valor del RMR y del valor de o,
que toma en este caso el valor F = 35 (Coeficiente de seguridad para una probabilidad de rotu-
ra < 10 (Serrano y Olalla, 1996)).
Asi, de los calculos realizados se estima una carga admisible para el sustrato rocoso
sano igual a 10,99 = 11,00 kg/cm?.
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6 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los resultados de los ensayos se han obtenido de acuerdo con la Normativa o, en su de-
fecto, a través de técnicas habituales en mecanica de suelos. Cada ensayo tiene un grado de

precision recogido en la Norma asignada y, generalmente, en la bibliografia técnica.

Las caracteristicas de los sucesivos materiales localizados en los ensayos, mas alla de los
puntos analizados, se pueden inferir a partir de los resultados en los mencionados puntos. Aho-
ra bien, es necesario considerar que el conjunto no presenta variaciones litologicas y/o meca-
nicas bruscas. Esta condicion previa puede ser, en ocasiones, incorrecta, declinando esta em-
presa toda responsabilidad derivada de la proyeccion de los resultados fuera de los puntos de

ensayo.

Sobre la base del perfil litoldgico, obtenido de los sondeos realizados, se seleccionaron
varias muestras representativas de los tipos de terrenos reconocidos, para ser trasladadas al
laboratorio acreditado, donde fueron examinadas por personal técnico especializado, realizan-
dose los oportunos ensayos de clasificacion y caracterizacion geomecanica. Las muestras ensa-
yadas se recogieron en el sondeo 51 de 4,60 a 4,80 metros y en el sondeo S2 de 2,60 a 3,30
metros de profundidad. También se recogié una muestra de agua del nivel freatico en el son-
deo S2.

El nimero y tipo de ensayos ejecutados, se han realizado segun la siguiente normativa:

Ensayo Norma aplicada NUmero
Contenido en sulfatos UNE 83.963:08/Erratum 11 3
Granulometria de suelos UNE 103101/95 1
Limites de Atterberg UNE 103103/94 103104/93 1
Humedad natural UNE 103300/93 1
Densidad de un suelo UNE 103301/94 1
Resistencia compresion simple UNE 22950/90 1

6.1 RESUMEN DE TRABAJOS REALIZADOS

Se adjunta a continuacion un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, cu-
yo informe desarrollado puede consultarse en el anexo 4, adjunto al final de la presente me-

moria.
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S1M1 S2M1 S2
N.° referencia N21778 N21779 N21780
Profundidad (m) 4,60-4,80 2,60-3,30 2,70
Pasa tamiz 0,4-0,08 (%) 46-30
Limite liquido (%) 20,0
Limite plastico (%) 14,0
indice de plasticidad (%) 6,0
Humedad natural (%) 6,50
Densidad humeda/seca (gr/cm?3) 2,57/2,41
Tension de rotura (kg/cm?) 686,70
Sulfatos (mg/kg, mg/l) 0 0 681
Clasificacion ASTM/AASHTO SW/A-2-4
Tipo de suelo Arenisca Arenas/gravas | Nivel freatico

El contenido en sulfatos en los analisis realizados, clasifica a los materiales como no

agresivos al hormigon, mientras que el agua freatica si que se clasifica como agresiva, con tipo

de exposicion XA2 (ataque medio).

La muestra S2M1 se clasifica como SW (arena bien graduada, arena con grava con pocos

finos o sin finos) segun Casagrande, y como A-2-4 (grava y arena arcillosa o limosa) segin la

AASHTO.
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7 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

El objeto de toda caracterizacion geotécnica es definir las caracteristicas de los diferen-
tes estratos y niveles litoldgicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un
adecuado planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, empujes del terreno,

etc.

Los niveles geotécnicos definidos en base a los horizontes litoldgicos observados en el

sondeo realizado son los siguientes:

» Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos. Arenas y arcillas con cantos y restos de es-

combros puntuales. El espesor de este nivel inicial observado en los sondeos ha sido
de 3,30 metros en el sondeo 51 y de 2,60 metros en el sondeo S2. De forma orientati-

va se estiman los siguientes parametros geotécnicos a partir de un valor de N3y medio

de 13:
Naturaleza Granular
Peso especifico aparente y (g/cm3) 1,70-2,00
Cohesion drenada cq (kg/cm?) 0,00
Angulo de rozamiento drenado (°) 34,31
Médulo de elasticidad E (kg/cm?) 87,00
Carga admisible (kg/cm?) 1,18

» Nivel geotécnico |, arenas y gravas de cantos de tamafo variable en matriz areno

limosa, interpretadas como depositos aluviales cuaternarios. Este nivel se observa
Unicamente en el sondeo S2 con un espesor de 70 cm, con la base a 3,30 metros. Se-
gun Casagrande se clasifican como SW (arena bien graduada, arenas con gravas con
pocos finos o sin finos) y como A-2-4 (grava y arena arcillosa o limosa) segin AASHTO.

Los parametros geotécnicos calculados para este nivel, considerando un valor de N3

de 11, son:
Naturaleza Granular
Peso especifico aparente y (g/cm?) 1,90-2,00
Cohesion drenada cq (kg/cm?) 0,00
Angulo de rozamiento drenado (°) 29,22
Modulo de elasticidad E (kg/cm?) 144,92
Carga admisible (kg/cm?) 0,55

» Nivel geotécnico Il, limolitas y areniscas de grano fino y medio hasta grueso y mi-

croconglomerado pertenecientes al sustrato rocoso terciario de la zona. Se observa

un pequeno perfil de alteracion en su zona superficial con un espesor de 60 cm obser-
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vado en ambos sondeos. Dicho perfil presenta una alteracion de grado variable entre
V y lll, por lo que en el sondeo S1 se observa mas blando, provocando el rechazo del
SPT en el sondeo S2. Por debajo, a partir de 3,90 metros en ambos sondeos aparece el
sustrato rocoso poco alterado y sano, formado por areniscas muy compactas. Sobre
una muestra de estas areniscas se ha realizado un ensayo de resistencia a compresion
simple en el que se ha obtenido un valor de tension de rotura de 686,70 kg/cm?. A
partir de este valor, se calcula una carga admisible de 11,00 kg/cm?. Los parametros

geotécnicos que se asocian al macizo rocoso en estado sano, son:

Naturaleza Roca
Peso especifico aparente y (g/cm?) 2,40-2,60
Resis. compresion simple (kg/cm?) 686,70
Cohesion drenada cq (kg/cm?) 25,29
Angulo de rozamiento drenado (°) 22,82
Mddulo de elasticidad E (kg/cm?) 49.120,00
Carga admisible (kg/cm?) 11,00
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8 SOLUCIONES DE CIMENTACION

A continuacion, se expone el desarrollo de las posibles soluciones que se consideran co-
mo validas a utilizar en el disefo de la cimentacion. La eleccion de la mas adecuada es potes-
tad del técnico proyectista de la obra, una vez considerados otros factores ademas de los es-

trictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos estan realizados a partir
de los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas a

lo largo del presente informe.

En la zona de estudio se prevé la construccion de una pasarela apoyada en dos estribos,

uno en cada orilla del rio Robo.

De acuerdo con las pruebas de campo realizadas, el subsuelo de la parcela se encuentra
formado por un sustrato rocoso compuesto principalmente por areniscas terciarias, que se ob-
servan sanas a partir de 3,90 metros de profundidad (en los puntos de sondeo realizados). So-
bre ellas aparece un pequeno nivel de gravas aluviales y un relleno de potencia variable de

entre 2,60 y 3,30 metros.

Asi, teniendo en cuenta el resultado de los ensayos de campo, se propone como opcion
de cimentacion mas conveniente la ejecucion de una cimentacion semiprofunda mediante
pozos para apoyar los estribos en la roca sana, areniscas terciarias (NG Il), con una carga de

trabajo no superior a 11,00 kg/cm?, a partir de 3,90 metros de profundidad.

El apoyo de la cimentacidon debera realizarse desde una planta geomecanicamente ho-
mogénea, por lo que se deberan alcanzar en todos los puntos de apoyo los mismos o similares
materiales que asi lo garanticen. En caso de detectar humedades y/o blandones que puedan
afectar a alguno de los puntos de apoyo, estos deberan ser saneados y corregidos definitiva-
mente mediante la realizacion de obras de drenaje que asi lo garanticen durante el periodo de

vida de la estructura construida.

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha observado la aparicion de nivel
freatico a 2,70-2,80 metros de profundidad. Este nivel sera solidario con el nivel del agua del

rio a lo largo del tiempo.

El contenido en sulfatos en los analisis realizados clasifica a los suelos como materiales
no agresivos al hormigén, aunque el ensayo realizado al agua freatica, la clasifica como agresi-
va con tipo de exposicion XA2 (ataque medio), por lo que se considera necesario el uso de ce-

mentos sulforresistentes en la fabricacion de los hormigones a utilizar en obra.
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8.1 CALCULO DE ASIENTOS

La cimentacion se realizara sobre el sustrato rocoso sano de la zona, formado por arenis-
cas terciarias. A continuacion, se expone una estimacion de posibles asientos de acuerdo con la

carga a aplicar y el modulo de elasticidad del material de apoyo.
Estimamos los asientos a través de la expresion de modelos elasticos isotropos, donde:

_ KBg1-v?)
E

S

siendo:

S= Asiento total.

K = Coeficiente.

B = Ancho de zapata.

q = Carga aplicada.

v = Coeficiente de Poisson.

E = Modulo de elasticidad.

Para una carga admisible de 11,00 kg/cm?, considerando valores de E para el nivel geo-
técnico NG Il de 49.120,00 kg/cm?, el asiento maximo estimado para diferentes anchos de za-

patas son los siguientes:

Ancho B (m) 1,00 1,50 2,00 2,50
Asiento (cm) 0,02 0,04 0,05 0,06

Los valores obtenidos se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma para

el tipo de edificacion considerado.

Asientos Admisibles (Segun NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacion”)

Asiento Méaximo (mm)

Diferencial (mm/m)
Tipo de terreno Granular | Cohesivo
Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios convencionales 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de porticos| 50 75 2,0
de hormigon y acero de pequena rigidez
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Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en esta tabla, o bien entre dos
zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacion, superior al indicado
en la misma, se rebajara la presion de disefio de la zapata que asiente mas, aumentando sus

dimensiones hasta que cumpla.
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9 EXCAVABILIDAD Y TALUDES

9.1 EXCAVABILIDAD

La excavabilidad del terreno no resultara problematica en los niveles geotécnicos forma-
dos por los rellenos (MG 0), depdsitos cuaternarios (NG I), ni en el perfil mas alterado del sus-
trato rocoso (primeros 60 cm del mismo). Si que se podria requerir el uso de martillo en el sus-

trato rocoso menos alterado y sano (NG Il) a partir de 3,90 metros de profundidad.

9.2 ESTABILIDAD DE TALUDES

Si bien no se prevén grandes movimientos de tierra, se dan a continuacion algunas consi-

deraciones de cara a la estabilidad de los taludes de excavacion en caso de que se realicen.

Los materiales que forman los niveles geotécnicos 0 y I, rellenos y arenas y gravas aluvia-
les, son considerados como suelos. Para los taludes de excavacion en suelos se recomiendan
taludes provisionales maximos 2H:3V (54°), aunque los rellenos de urbanizacion en caso de no

presentar cohesion pueden requerir taludes mas tendidos 2H:1V (27°).

En caso de requerirse taludes mas verticalizados se recomienda la realizacion de solucio-
nes de contencion previas al vaciado como son muros pantalla, pantallas de micropilotes o pilo-

tes.

Otros factores que pueden incidir en la desestabilizacion de los taludes son: los agentes
atmosféricos, las surgencias de aguas freaticas, las sobrecargas, o conducciones subterraneas
paralelas a la excavacion, aspectos que se deberan controlar en el momento de realizacion de

la obra.
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10 CONCLUSIONES

- Se solicita a GEEA GEOLOGOS, a requerimiento de PROLESOGAL, la prestacion de servicios
profesionales con relacién al proyecto de sustitucion de la pasarela de los Padres Reparado-

res en Puente la Reina (Navarra) sobre el rio Robo.

- El perfil litolégico interpretado para el subsuelo de la parcela de estudio esta formado por

los siguientes niveles:

» Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos. Arenas y arcillas con cantos y restos de es-

combros puntuales. El espesor de este nivel inicial observado en los sondeos ha sido

de 3,30 metros en el sondeo S1 y de 2,60 metros en el sondeo S2.

» Nivel geotécnico |, arenas y gravas de cantos de tamafo variable en matriz areno

limosa, interpretadas como depositos aluviales cuaternarios. Este nivel se observa

Unicamente en el sondeo S2 con un espesor de 70 cm, con la base a 3,30 metros.

» Nivel geotécnico Il, limolitas y areniscas de grano fino y medio hasta grueso y mi-

croconglomerado pertenecientes al sustrato rocoso terciario de la zona. Se observa
un pequeno perfil de alteracion en su zona superficial con un espesor de 60 cm obser-
vado en ambos sondeos. Dicho perfil presenta una alteracion de grado variable entre
V y lll, por lo que en el sondeo S1 se observa mas blando, provocando el rechazo del
SPT en el sondeo S2. Por debajo, a partir de 3,90 metros en ambos sondeos aparece el

sustrato rocoso poco alterado y sano, formado por areniscas muy compactas.

- Se considera como opcion de cimentacion mas adecuada la realizacion de una cimentacion
semiprofunda mediante pozos para apoyar los estribos en la roca sana, areniscas tercia-
rias (NG Il), con una carga de trabajo no superior a 11,00 kg/cm?, a partir de 3,90 metros

de profundidad.

- Los asientos estimados se encuentran dentro de los margenes permitidos por la norma para

el tipo de edificacion considerado y la solucidon de cimentacion propuesta.

- Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha observado la aparicion de nivel frea-
tico a 2,70-2,80 metros de profundidad. Este nivel sera solidario con el nivel del agua del

rio a lo largo del tiempo.
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— El contenido en sulfatos en los analisis realizados clasifica a los suelos como materiales no

agresivos al hormigon, aunque el ensayo realizado al agua freatica la clasifica como agresi-

va con tipo de exposicion XA2 (ataque medio), por lo que se considera necesario el uso de

cementos sulforresistentes en la fabricacion de los hormigones a utilizar en obra.

- La excavabilidad del terreno no resultara problematica en los niveles geotécnicos formados

por los rellenos y los depdsitos cuaternarios, asi como en el perfil mas alterado del sustrato

rocoso. Si que se requerira el uso de martillo en el sustrato rocoso sano.

- Quedamos a disposicion del peticionario para cualquier duda que pueda surgir en relacion a

lo expuesto en el presente informe.

Fdo.: JAVIER ARNEDILLO RUIZ-AGUIRRE
GEOLOGO Col. N.° 3.078

Fdo.: GUILLERMO ERICE LACABE
GEOLOGO Col. N.° 2.577

Estella, 17 de octubre de 2025.

Fdo.: EDUARDO ARANA RICO
GEOLOGO Col. N.° 3.461
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ANEXO N.° 1

MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA



GEEA GEOLOGOS, S.L.
Estella: P.I. Miguel de Eguia, C/Zaraputz 2, 31200
Pamplona: P. Ind. Areta, C/Irumuga 45, 31620 Huarte
Logroio: C/Baltasar Gracian 11, 1° Oficina 5, 26006

Obra: Construccion de pasarela en Puente la Reina (Navarra).

Ref. Informe: ES/GE078/0525
Hoja: Gob. De Navarra 1:25.000 Puente la Reina (Hoja 141-111)
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ANEXO N.° 2

COLUMNAS DE SONDEOQS Y FOTOGRAFIAS



PERFIL LITOLOGICO SONDEO DE RECONOCIMIENTO
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Tipo de Sonda RL48-L

M.l.: Muestra inalterada; R: Rechazo; Su: Ensayo Vanetest, C.S.: Ensayo de compresion simple.
B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo

E.:1/75
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B: Bateria simple; T: Bateria doble tubo; W: Corona de Widia; D: Corona de diamante; C: Corona de carburo

E.:1/75




ANEXO N.° 3

PERFIL DE CORRELACION
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ANEXO N.° 4

ACTAS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO



Ensayo SUELOSAGRESIVOS
GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83963:08/ Erratum 11
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80620 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21778. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE 4,6 A4,8METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
RESULTADO ENSAYO

SO,~ (mg/kg de suelo seco)

S0, (mg/kg de suelo seco)=411600* m/M

03, GEA F /}

_~ 7 Q ‘L' 9 G () \
2 g X ‘,“ J“\
'uuT s | - 'J“\

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra

En Estella a 29 de julio de 2025

Hoja 1 de 4




Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103300/93
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80621 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21778. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE 4,6 A4,8METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
DATOSENSAYO
TARA + SUELO + AGUA (gr) = 1585,20
TARA + SUELO (gr) = 1520,50
TARA (gr) = 525,00

RESULTADO DEL ENSAYO

HUMEDAD NATURAL (%) 6,50

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))

En Estella a 29 de julio de 2025

Hoja 2 de 4




Ensayo DETERMINACION DE LA
GEEA GEOLOGOS S.L. DENSIDAD DE UN SUELO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103301/94
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80622 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21778. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE 4,6 A4,8METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
DATOSENSAYO
PESO MUESTRA HUMEDA (gr) = 441,00
PESO CON PARAFINA (gr) = 457,40
PESO SUMERGIDO (gr) = 267,40
HUMEDAD (%)= 6,50
RESULTADO DEL ENSAYO
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) = 2,57
DENSIDAD SECA (gr/cm3) = 241

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra ((http://www.cfnavarra.es/obraspublicas/obras/labora.htm))

En Estella a 29 de julio de 2025

Hoja 3 de 4




GEEA GEOLOGOS S.L.

Ensayo

RESISTENCIA A COMPRESION UNIAXIAL

DE PROBETASCILINDRICASDE ROCA

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 22950/90
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80623 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21778. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S1M1DE 4,6 A4,8 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
DATOS PROBETA
PESO (9) 1454,25  |SUP. BASE (cm’) 39,59
DIAMETRO. (mm) 71,00  |VOL.PROBETA (cm’) 554,29
ALTURA (mm) 140,00 DENS. PROB. (g/cm3) 2,62

RESULTADO DEL ENSAYO

LECTURA PRENSA (Tm) 27,23
ESBELTEZ 1,97
COEFICIENTE (K) 1,00
CARGA ROTURA CORREGIDA 27,19
TENSION DE ROTURA (Kg/cm?) 686,7

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica" de Gobierno de Navarra

En Estella a 29 de julio de 2025

Hoja 4 de 4




GEEA GEOLOGOS S.L.

Ensayo

GRANULOMETRIA DE SUELOS
POR TAMIZADO

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103101/95
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80624 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21779. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 M1 DE 2,6 A 3,3 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
CALCULOSPREVIOS
A Muestratotal secaal aire 3200,0
B Gruesos lavados 1360,9
C=(A-B)*f Fraccion fina seca 1838,5
D=(B+C) Muestra total seca 3199,4
E Frac. finaensayada seca al aire 161,3
F=E*f Frac. fina ensayada seca 161,2
CIF 11,4
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muestra total
Grs. en parte Grs. en
U.N.E. ASTM finaensayada Muestra total Gramos %
125 5
100 4 0,0
80 3 0,0
63 25 0,0
50 2 0,0
40 15 31994 100
25 1 157,4 3042,0 95
20 3/4 114,8 2927,2 91
12,5 12 305,1 2622,1 82
10 3/8 149,9 24722 7
5 4 378,0 2094,2 65
2 10 255,7 1838,5 57
0,4 40 31,4 358,0 1480,5 46
0,08 200 45,7 520,8 959,7 30
100
\\
N
920 \\
80 AN
70 N
60 ‘\\
§( \\~~
: 50 \\\\
°© 40 T~
\
\~
30
20
10
0
100 10 1 0,1 0,01
Aberturaen mm.
/]
DN\
o\
AT
¥ )
. ' / "Guillermo Erice
won / Director Técnico
Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.
Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra
En Estella a 29 de julio de 2025 Hoja 1 de 3



GEEA GEOLOGOS S.L.

Ensayo

DETERMINACION DE
LIMITESDE ATTERBERG

Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 103103/94 103104/93
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80625 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21779. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 M1 DE 2,6 A 3,3 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA

CALCULOLIMITE LIQUIDO

CALCULOLIMITE PLASTICO

Ne de golpes 17 26 - Referenciatara 3 5
Referenciatara 4 13 a=(t+s+a)-(t+s) Agua 0,65 0,73
a=(t+s+a)-(t+s) Agua 2,88 2,71 t+s+a Tara+ suelo + agua 14,45 15,44
t+sta Tara+ suelo + agua 25,78 25,75 t+s Tara+ suelo 13,80 14,71
t+s Tara+ suelo 22,90 23,04 t Tara 9,19 9,49
t Tara 9,31 9,25 s=(t+9)-t Suelo 4,61 5,22
S=(t+s)-t Suelo 13,59 13,79
w=100* (als) 9% Humedad 21,2 19,7 w=100* (als) % Humedad 141 14,0
100
RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITELIQUIDO = 20,0
50
2 40
[a)
w
3
T - LIMITEPLASTICO = 14,0
8
S
T T - __|
20 T8 o=—== =
7 INDICE PLASTICIDAD = 6,0
10 e
10 20 30 @
NUMERO DE GOLPES
<cOLO G
(€ B “",‘\
l' AE : | - 1 '-/‘“!

Director Técnico

Uillefmo Erice

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

En Estella a 29 de julio de 2025

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica" de Gobierno de Navarra

Hoja 2 de 3



Ensayo SUELOSAGRESIVOS
GEEA GEOLOGOS S.L. DETERMINACION ION SULFATO
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83963:08/ Erratum 11
31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
ESTUDIOS GEOLOGICOS T.yF. 948554811 AN80626 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21779. Referencia Informe...... EN-583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2 M1 DE 2,6 A 3,3 METROS
TIPO DE MUESTRA ALTERADA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
RESULTADO ENSAYO

SO,~ (mg/kg de suelo seco)

S0, (mg/kg de suelo seco)=411600* m/M

03, GEA F /}

_~ 7 Q ‘L' 9 G () \
2 g X ‘,“ J“\
'uuT s | - 'J“\

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.

Se prohibe la reproduccién del acta sin autorizacién expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacién y Obra Publica" de Gobierno de Navarra

En Estella a 29 de julio de 2025

Hoja 3 de 3




Ensayo DETERMINACION DEL CONTENIDO
GEEA GEOLOGOS S.L. DEN ION SULFATO, AGUAS
Calle Zaraputz 2 Pol.Ind. Miguel de Eguia Norma UNE 83956:08
m 31200 Estella, Navarra Acta n® N° Copia
T.yF. 948 5548 11 ANB80637 Copia 1. PROLESOGAL
Referencia Muestra.... N21780. Referencia Informe...... EN.583
PROCEDENCIA SONDEO REF. CLIENTE S2
TIPO DE MUESTRA AGUA PETICIONARIO PROLESOGAL
FECHA ENTRADA 17 DE JULIO DE 2025 DEN. OBRA PUENTE LA REINA
DATOSENSAYO
- Referenciatara B
M M uestra ensayada (ml) 300
m, Taracrisol (g) 28,3320
my Tara Crisol + Peso residuo (g) 28,4974
m=m,-m;g Residuo calcinado en mufla (g) 0,1654
RESULTADO ENSAYO
SO, =m* 4116
SO, (mg/l) = 681

Los resultados hacen referencia a la muestra ensayada. GEEA Gedlogos se hace responsable de los mismos tan sélo en el caso de muestras tomadas en obra por su personal.
Se prohibe la reproduccion del acta sin autorizacion expresa del Laboratorio.

Laboratorio inscrito en la lista de "Laboratorios de Control para la Calidad de la Edificacion y Obra Publica” de Gobierno de Navarra

En Estella a 30 de julio de 2025

Hojaldel



ANEXO N.° 5

PLANO DE UBICACION DE PRUEBAS DE CAMPO



Zaraputz 2, Pol. Ind. Miguel de Eguia
948 554 811

A Delegacion ESTELLA
_?;_1200 Estella - Navarra

GEOLOGOS S.L.

Obra: Construccion de pasarela en Puente La Reina (Navarra).

Referencia: ES/GEQ78/0525

Sin escala

Escala 1/500

& Sondeo mecanico



5. INFORME DEL SERVICIO DE BIODIVERSIDAD Y GESTION PISCICOLA
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OBJETO: PUENTE LA REINA -"SUSTITUCION DEL PUENTE DE LOS PADRES
REPARADORES (EXPTE AYUDAS PRTR 2024, )

REFERENCIA: Codigo Expediente: 0003-0102-2024-001450
Tipo de Expediente:

UNIDAD GESTORA: Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente
Servicio de Biodiversidad y Gestion Piscicola
Gestion Piscicola
Tfno.: 848 421 488
Direccion: Gonzalez Tablas 9, Baja 31005 Pamplona
Correo-Electrénico: medio.fluvial@navarra.es

Con fecha 08/08/2024, la Seccién de Obras Hidraulicas solicita informe a la Seccién de
Gestion Piscicola, sobre la compatibilidad de las actuaciones en materia de su competencia,
para las actuaciones recogidas en la memoria técnica valorada de "SUSTITUCION DEL
PUENTE DE LOS PADRES REPARADORES EN EL TERMINO MUNICIPAL DE PUENTE LA
REINA - GARES", presentada en la convocatoria de subvenciones a entidades locales para el
desarrollo de actuaciones de proteccion y adaptacion al riesgo de inundacién e integracion
ambiental en nucleos urbanos de TODA NAVARRA en el marco del Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia, financiado por la Unién Europea- NextGenerationEU.

El Ayuntamiento de Puente la Reina promueve la ejecucion de las obras de sustitucion
del puente de los Padres Reparadores en el rio Robo situado al este de dicha localidad. El
puente se situa en las coordenadas X: 597510y Y: 4725152,

Se encuentra situado fuera de la Red Natura 2000.
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El Puente de lo PP. Reparadores es antiguo y el mas pequefo de los cinco que cruzan
el rio Robo en Puente la Reina, constituyendo un estrechamiento significativo de la seccion del
rio en este tramo.

El tablero del puente es de aproximadamente 5,00 m de largo y 2,10 m de ancho, sobre
el que se disponen dos barandillas tubulares. El tablero esta formado por vigas metalicas,
piedra y hormigon.

El tablero del puente se encuentra apoyados sobre estribos de piedra de silleria y una
pila central del mismo material. Los pasos de agua tienen una anchura de 1,78 y 1,87 my la
pila central una anchura de 0,90 m. La altura libre desde el punto tomado en la base hasta el
cordon inferior es de 2,35 m y la altura del tablero de 25 cm.

B.aa
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El ayuntamiento ha decidido valorar la posibilidad de demoler el puente actual y
construir en su lugar una pasarela que permita una mayor permeabilidad al rio.

Este nuevo puente o pasarela, ademas de cumplir con su funcién de comunicar ambos
margenes del rio, debe mejorar de forma sustancial las condiciones hidraulicas para mejorar la
inundabilidad de la zona y disminuir la posibilidad de taponamientos.

Para ello, el nuevo disefo debe incluir los siguientes aspectos:

* Eliminacion de la pila central para evitar que obstaculice el paso de los elementos que
arrastre el rio.

» Retranqueo de los estribos del puente, de forma que se reduzca el efecto del
estrechamiento de la seccion del rio.

*Elevacién del tablero para un aumento de la seccién disponible de paso y el resguardo
que pudiera disponer el puente.

El predisefio de la pasarela propuesto se basa en una estructura metalica con
entramado de madera que se apoya sobre zapatas de hormigdbn armado y escollera. La

estructura dispondra de pilares en los margenes que sujeten tensores de acero que posibiliten
una estructura ligera y seccién de vigas reducida.

1340
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I

Como se observa en la imagen y en planos, la seccion de paso para el rio es de
24,78 m?, aumentando en un 289% laactual.

La primera labor a ejecutar sera el desmontaje de la barandillas y tablero del puente
actual. Posteriormente se retiraran la pila central y los estribos de piedra.

Una vez retirados los elementos artificiales, se excavara el terreno hasta alcanzar la
topografia final, incluyendo las excavaciones de las cimentaciones.

Sobre esta base se colocara una escollera hormigonada hasta alcanzar la cota -0,50
m de la pasarela. La zapata tendrd unas dimensiones de 2,00 de largo, 2,00 m de ancho y
0,50 m de altura.
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En esta cota, se dispondra una zapata de hormigén armado sobre la que apoyara la
pasarela.

Posteriormente se colocara el suelo y la barandilla de madera.

Se procedera al tratamiento de madera, pintado, etc. recomendado por el fabricante
para la pasarela.

La duracion total de la obra se estima en 2 meses desde su comienzo.
] 13000
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Analizada la documentacion aportada y estudiando la zona afectada, se informa
FAVORABLEMENTE sobre las mismas siempre y cuando se cumpla con el siguiente
condicionado:

- Con una semana de antelacién al inicio de los trabajos se avisara al Servicio de
Basozainak/Guarderio de Medio Ambiente de la Demarcacion de Estella Norte (948 554 824 6
686 504 345, gmaestellanorte@navarra.es), para poder supervisar las obras y determinar la
necesidad de realizar la pesca eléctrica.
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- Los trabajos deberan respetar la vegetacion de ribera existente, por lo que la actuacién
afectara a lo minimo imprescindible y, en caso de ser precisa una afecciéon puntual, el terreno
debera ser restaurado una vez concluidas las obras.

- Con el objeto de restaurar a las posibles afecciones, se estima conveniente la plantacion de
especies autoctonas de ribera, como pueden ser fresnos, olmos y chopos en las inmediaciones
de la nueva pasarela.

- La zona de actuacién es un habitat caracteristico del visén europeo por lo que, para no
interferir en el periodo reproductivo de la especie, los trabajos se llevaran a cabo entre el 1 de
septiembre y el 1 de abril.

- En la medida de lo posible, se tratara de hacer los trabajos desde la orilla, minimizando la
entrada de maquinaria pesada en el cauce cubierto por agua. La entrada de la maquinaria
pesada en el cauce:

o Requerira el desvio de aguas con tubos o ataguias para evitar el enturbiamiento y/o
contaminacion de las aguas y la retirada de la fauna piscicola

o Se producira de modo consecutivo e inmediato a la finalizaciéon de la retirada de la
fauna piscicola, en caso contrario ésta no seria efectiva.

- El promotor afrontara los trabajos de retirada de fauna piscicola, encargandoselos a una
empresa especializada mediante la técnica de pesca eléctrica. Para ello, deben tenerse en
cuenta las siguientes consideraciones:

o El responsable de la empresa contactara con el Servicio de Basozainak/ Guarderio
de Medio Ambiente de la Demarcacion correspondiente con una antelacién minima
de 48 horas.

o Los trabajos seran realizados por el personal de la empresa y seran supervisados
por el personal de Guarderio de Medio Ambiente.

o La fauna recogida se depositara en un contenedor adecuado para su traslado al rio.
Se intentara que el transporte de los contenedores sea breve y cada poco tiempo se
aporte agua fresca.

- Los movimientos de tierras que se realicen en las inmediaciones del cauce se haran fuera de
periodos de lluvia para evitar arrastres de solidos al cauce.

- Durante los trabajos como la colocacion de barandillas, se instalaran medidas (como redes)
para evitar la caida de materiales al cauce.

- Queda expresamente prohibido cualquier tipo de vertido al cauce, con especial cuidado en el
manejo de sustancias contaminantes como el gasoil, aceites u hormigén. Un vertido de
hormigon fresco en el cauce provoca la muerte inmediata de la fauna piscicola.

- Todos los restos de obra seran trasladados a un Gestor de Residuos autorizado y en los
términos establecidos en la propia normativa.
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- Este informe no exime al promotor de obtener otros permisos o autorizaciones necesarias
segun la legislacién vigente.

Pamplona/lrufia, 09 de agosto de 2024

EL ING. FORESTAL DE LA SECC. DE GESTION PISCICOLA, Antonio Garcia Garcia
LA JEFA DE SECCION DE GESTION PISCICOLA, Maria Eugenia Hernando Pascual

EL DIRECTOR DE SERVICIO DE BIODIVERSIDAD Y GESTION PISCICOLA, Enrique Eraso
Centelles
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I. MEMORIA DEL EGR



1. MEMORIA INFORMATIVA

Se redacta este Estudio de Gestidn de Residuos de Construccién y Demolicidn en cumplimiento del Real Decreto
105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de demolicidn
que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccidn y demolicion la de
incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestidon de Residuos de Construccién y Demolicion que refleje como
llevarad a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccidén y demolicidon que se

vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la direccidon de obra y

aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
Este Estudio de Gestidn los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea

de residuos.
Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion de separacion establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto

105/2008.

Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y

demolicidn dentro de la obra.

Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién que formara parte

del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

2. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la

gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se desprenda o del

que tenga la intencion u obligacién de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o sustancias que
pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En Ultima

instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las



operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa
nacional y comunitaria. También tendran consideracion de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan

contenido residuos o productos peligrosos.
Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicidn anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan

suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construccién y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion de residuo se

genera en una obra de construccion y de demolicion.
Codigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segtn la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion o
demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideraciéon de productor de

residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccidn o demolicién.

Poseedor de residuos de construccion y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos
de construccion y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En todo caso, tendra la
consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccidén o demolicidn, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de

poseedor de residuos de construccion y demolicidn los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin compactar
con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen que realmente ocupan

en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una tedrica

masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o registrados por el

organismo autondmico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos enumeradas en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacidn de residuos vy la lista europea

de residuos".
Reutilizacidén: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.

Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o para otros

fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracidn con recuperacion de energia.



Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin

poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

Eliminacidn: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccidn, total o parcial,
realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio

ambiente.

3. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

3.1. PREVENCION EN TAREAS DE DERRIBO

En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccidn selectiva y de

desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valoracién de los residuos.

Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a

reutilizacidn, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.

En el caso concreto de esta obra se tratara de evitar en la medida de lo posible los materiales existentes en el

derrumbe por los rebotes del gunitado.

3.2. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al maximo

las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes

priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de dificil o imposible

reciclado.
Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de

llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en su caso gestion de residuos.
Se priorizard la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitard su deterioro y se

devolveran al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacidn a los proveedores que generen en obra mas

residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Se intentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para

evitar retallos.



3.3. PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacidn o la ejecucién con derroche de material

especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacidn de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacién de

residuos por lo que se favorecerd su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mddulo del tamafio de las piezas

que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacidn,

especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la propia

obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no

reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras para lo que

se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencidn de residuos y correcta

gestion de ellos.

Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se desincentivara la generacidn

de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

3.4. PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre

materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.
Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de almacenamiento, caducidad y

conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en obra
se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se

extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para

garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.



4. CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacion, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestidon de los residuos de
construccién y demolicidn, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.

Dado que no se tiene la certeza de que los residuos de tierras y piedras existentes puedan ser finalmente aportados
en otras obras de construccidn o en labores de restauracion (operaciones R5 o R10 respectivamente) se incluyen

como residuos a gestionar.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar publicados en el pais sobre
volumen vy tipificacién de residuos de construccién y demolicion mas extendidos y aceptados, corrigiendo estos

valores en funcién de las particularidades de esta obra.

De esta forma se establece una "estimacion inicial" pero serd el fin de obra el que determine en Ultima instancia los

residuos obtenidos.

En nuestro caso nos encontramos con una obra con capacidad de reutilizar la totalidad de los residuos de tierras y
pétreos generados. Las excavaciones que afecten a zonas de sal seran gestionadas en la zona existente asociada a

la actividad habitual de la empresa Saldosa que es quien desarrolla la recuperacion de los residuos de sal.

Los residuos previsibles estaran asociados a los suministros de materiales y a los elementos auxiliares que se

empleen, en su mayor parte para las obras de fabrica (pozos, cunetas, etc.).

- s Cantidad Volumen
Codigo LER Descripcion (Peso) aparente (m?)
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 1t 0,7
170201 Madera. 0,55t 1
170203 Plastico. 0,01t 0,5
170407 Metales mezclados. 0,05t 0,01
170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. 309,89 t 222
Residuos mezclados de construccidn y demolicion distintos de los
170904 o 246t 176
especificados en los codigos 17 09 01, 1709 02 y 17 09 03.




5. SEPARACION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccidon y gestion de los residuos de construccién y demolicion los
residuos de construcciéon y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere

las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigon 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t.
Madera 1t.
Vidrio 1t.
Plastico 0,5 t.
Papel y cartdn 0,5 t.

Se procederad a la separacidn y gestién diferenciada de la totalidad de las fracciones identificadas.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacidn, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el articulo
5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y de demolicion

se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente delimitadas y sefializadas. Para
cada fraccién se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge y se mantendran

ordenadas.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo momento el nombre

del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro en su caso.
Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando en todo caso

la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de obra con
lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan provocar su mezcla o

contaminacion.



7. OPERACION DE TRATAMIENTO FINAL

Se detalla a continuacidn el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados segun
las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de este mismo

documento.

La seleccion de operaciones de gestion se realiza estableciendo las siguientes prioridades:

1. Preparacion para la reutilizacion.

2. Reciclado.

3. Otro tipo de valorizacidn, incluida la valorizacion energética.
4. Eliminacion.

Por las caracteristicas de la obra no es posible la reutilizacion de los residuos en ella y no se tiene conocimiento de

obras en las que pudieran ser empleados.

Para el caso de la fraccion pétrea se ha considerado que no es viable su tratamiento para fabricacidon de aridos
reciclados dado que no puede garantizarse la idoneidad del material. Por ello se ha optado por considerar su gestion
en operaciones de valorizacion mediante rehabilitacion de espacios afectados. Caso de no ser posible esta gestion

deberd procederse a su eliminacion en operaciones D5.

Cadigo LER Descripcidn C?:;;ia;d Operacion final
RS, Reutilizacio fabricacio
170101 Hormigdn, morteros y derivados. 1t >- Reut |zaF|on en abr|c§C|on
de materiales de drenaje
170201 Madera. 0,5t R5. Reciclado por gestor externo
170203 Plastico. 0,01t R5. Reciclado por gestor externo
170407 Metales mezclados. 0,05t R5. Reciclado por gestor externo
Tierra y piedras distintas de las especificadas en R10. Reutilizacién en obra.
17 4
050 el cddigo 17 05 03. 309,891 Reperfilado de masa de residuos
Residuos mezclados de construccion vy
170904 demolicidn distintos de los especificados en los 246 t R5. Reciclado por gestor externo
codigos 1709 01, 1709 02y 17 09 03.

8. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra estara
obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le
incumban en relacidn con los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra. El plan, una
vez aprobado por la direccidon facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.



El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio
de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccidn y demolicién se
destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de

valorizacién y en ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y de
demolicidn, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los

residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién acreditativa de
que los residuos de construccién y demolicién producidos en la obra han sido gestionados en la misma ¢ entregados
a una instalacion de valorizacion é de eliminacidén para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion sera

conservada durante cinco afios.

En las obras de edificacidn sujetas a licencia urbanistica la legislacién autondmica podra imponer al promotor
(productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente, que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de construccién y
demolicidn de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestidn de residuos del presupuesto de la

obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento de gestion

de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los residuos peligrosos.
Gestidn de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no

hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte

su posterior valorizacién o eliminacién.

Se debe asegurar en la contratacién de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio son centros
con la autorizacion autondmica del organismo competente en la materia. Se debe contratar sdlo transportistas o

gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumplirdn los preceptos dictados por el RD 396/2006 sobre la

manipulacidn del amianto y sus derivados.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, seran retiradas

y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al riesgo de los

residuos generados.



Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones periddicas a las que
asistiran contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se
evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacién generada

para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacidn de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros autorizados. Asi mismo se deberd
contratar solo transportistas o gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un
estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada

retirada y entrega en destino final.
Derribo y Demolicién

En los procesos de derribo se priorizard la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen

residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo.

Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizacion se retirara antes de

proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro.

En la planificacién de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los

que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos de separacidn.
Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se debe sefializar y

segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan seializarse correctamente, indicando el tipo de

residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptard las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la mezcla de residuos valorizables con

aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se

dedicardn a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda de
material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del titular del

contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotardn de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco: razén social, CIF, teléfono y

namero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrdn
la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora

de dichos residuos en la ubicacién de la obra,



Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra de
procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones

de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y de demolicidn.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el gestor al que se

le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los residuos recibidos,
especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, y el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden

MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidon y demolicion efectie Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar

también el gestor de valorizacidn o de eliminacidn ulterior al que se destinan los residuos.

Segln exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha
de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacién se realizara al Ministerio

de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento. Este documento

se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino

final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con documentacion grafica.

9. NORMATIVA

LEY 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccidén y gestion de los residuos de

construccién y demolicion en el dmbito de la Comunidad Foral de Navarra.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccién y demolicion.



REAL DECRETO 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,

Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de Residuos Toxicos

y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

REAL DECRETO 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en

vertedero.

ORDEN MAMY/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos (BOE nim. 43, de 19 de febrero de 2002; Correccion de errores BOE 61, de

12 de marzo de 2002)

10. PRESUPUESTO

El coste de gestion de los residuos ha quedado integrado en el presupuesto general de la obra.



ll. PICTOGRAMAS



Estudio de gestion de residuos

Los residuos quedaran contenidos en sus correspondientes recipientes y etiquetados de acuerdo con el Reglamento

CLP.

Pictogramas

Sustancias peligrosas identificacion ~ Cantidad - -~ Palabra de
que componen ia mezcla I— del producto nominal advertencia de peligro—
(" =)
I— Mortero Ignifugo @
= COMPOSICION ..ooceonsamsnsanes masa/volumen
Tolueno 700 g/l
Butanona 150 g/l
D (L S R T A DR 100 g/l
Peligro

H225: Liquidos y vapores muy inflamables
H302: Nocivo en caso de ingestion

H304: Puede ser mortal en caso de ingestion y penetracion en las vias respiratorias
H315: Provoca irritacion cutanea

H361: Se sospecha que puede dafiar al feto
P102: Mantener fuera del alcance de los nifios

P280: Uevar guantes/prendas/gafas/méscara de proteccion
P331: NO provocar el vémito

O

Industria Quimicas Bellver S.A.
Avda. levante, 211 Nave 4 Pol. Ind. Antraix
76012 Palma de Mallorca
664.123.456./ 123.123.678
\ J
— Indicacion/es L— Consejo/s de Identificacion
de peligro prudencia del proveedor

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.
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Estudio de gestion de residuos

Los peligros mas significativos estan identificados por los simbolos (pictogramas) e indicaciones de peligro que se

especifican en la imagen siguiente:

&

Dafio al medio ambiente Explosivo Corrosivo
Comburente Inflamable Dafios a la salud
. s Atencion
Toxico Gases apresion i otros pictogramas)

En las siguientes tablas se muestran las correspondencias (de caracter orientativo) entre las clases y pictogramas de
peligro entre el antiguo Reglamento Europeo (RE) y el nuevo Reglamento Europeo 1272/2008 (CLP), que regula la
clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y que pretende armonizar la clasificacién y etiquetado

a nivel global, ya que se basa en el Sistema Global Armonizado (SGA) de las Naciones Unidas.

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.



Estudio de gestion de residuos

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE

FISICOS FISICOS DE PELIGRO ADVERTENCIA
(RE) (CLP) CLP
Explosivos Explosivos ' Peligro/Atencion

Inflamables Inflamables y Peligro/Atencién

muy inflamables

! Sin pictograma

Extremadamente Extremadamente
inflamables inflamables

Comburentes ~ Comburentes ‘ Peligro/Atencién

Gases a presidn Atencion

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 17



Estudio de gestion de residuos

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE
FisIcos FISICOS DE PELIGRO ADVERTENCIA

(RE) (cLP)
Sustancias o Pelgro/Atencion/
sin palabra de

mezclas
autorreactivas’ advertencia

{ Sin pictograma

Liquidos y Peligro
solidos
pirofancos

Sustancas y mezclas
que expenmentan
calentamiento
espontane.
Sustancias y mezclas
que, en contacto
con el agua,

desprenden gases
inflamables

Perdxidos organicos Peligro/Atenciony
sin palabra de
advertencia

/ Sin pictograma

Peligro/Atencicn

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 18



Estudio de gestion de residuos

PELIGROS
PARA LA
SALUD (RE)

Irritantes

PELIGROS
PARA LA
SALUD (CLP)
Irritacion
cutanea, ocular y
vias respiratorias/
Puede provocar
somnolencia o

PICTOGRAMA
DE PELIGRO
CLpP

PALABRA DE
ADVERTENCIA

Atencion

vértigo
Nocivos

Atencion

Toxicos

Toxicos / Puede
perjudicar

a determinados
drganos

Peligro / Atencién

Muy téxicos

Mortal

por inhalacién,
ingestion o en
contacto con la
piel / Perjudica a
determinados
drganos

SOOOC ©

Peligro

Acumulativos

Puede provocar
dafios en

los érganos

tras exposiciones

prolongadas o
repetidas

No existe

Corrosivos

Corrosion cutanea
y ocular

Peligro

Sequedad y
grietas piel

Sequedad y

grietas piel

=.
§§‘

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L.
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Estudio de gestion de residuos

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE
PARA LA PARA LA DE PELIGRO ADVERTENCIA

SALUD (RE) SALUD (CLP) CLP

Neurotéxicos  Neurotéxicos ‘; Peligro / Atencion

Efectos Efectos No existe

irmeversiblesy  imeversibles y pictograma

graves graves

Sensibilizantes  Sensibilizantes Peligro/ Atencion
respiratorios o
cutaneos

Carcinogénicos, Carcinogénicos, Peligro/ Atencion

mutagénicosy  mutagénicos y
toxicos parala  téxicos para la
reproduccion  reproduccion

PELIGROS PELIGROS PICTOGRAMA  PALABRA DE

PARA EL PARA EL DE PELIGRO ADVERTENCIA
MEDIO MEDIO

AMBIENTE AMBIENTE

(RE) (CLP) cLp

Peligrosos para  Peligrosos para Peligro/Atencion/
el medio el medio sin palabra de
ambiente acuatico y advertencia

0zZono

Proyectos y legalizaciones Solla Galdeano, S.L. 20



7. CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: Eurocddigos 3y 4

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidon de pretensado

Qk Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500




E.L.U. de rotura. Acero laminado: Eurocodigos 3 y 4

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Caracteristica

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ay, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 02: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z . Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax|Ay|Az|0x|0y|6,| Dependencias| Ux | Uy Uz
N2 0.000(18.000{0.000 | X | X | X |X|X|X - - - - Empotrado
N4 0.000|9.000 |0.000 | -|-|=-|-|-|- - - - - Empotrado




Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z o.lo.lo.lp d . U U U Vinculacién interior
(m) (m) (m) Ax|Ay|Az|0x|0y|0, Dependencias| Ux y z
N5 0.000(19.000({3.000 |- |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N7 0.000(21.000{0.000 | X | X |X|X|X|X - - - - Empotrado
N8 -2.200| 0.000 | 0.000 [ X | X |[X|-|-|- - - - - Empotrado
N9 -2.200/9.000|0.000 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N10 -2.200(18.000|/0.000 | X |- [X|-|-|- Recta 0.000/1.000{0.000 Empotrado
N11 -2.200/-1.000{3.000 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N12 -2.200(19.000|/3.000 |- |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N13 -2.200/-3.000| 0.000 [ X | X |X|-|-|- - - - - Empotrado
N14 -2.200{21.000{/0.000 [ X | X |X|-|-|- - - - - Empotrado
N15 -2.200| 0.000 |-0.200( X | X [X|- |- |- - - - - Empotrado
N18 -2.200/-3.000|-0.200| X | X [X |- |- |- - - - - Empotrado
N19 -2.200(18.000{-0.200( X | - [X |- |- |- - - - - Empotrado
N21 -2.200(21.000{-0.200(| X | X [ X |- |- |- - - - - Empotrado
N23 0.000| 5.000 [0.000 | X | X |X|-|~-|- - - - - Empotrado
2.1.2. Barras
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy Ot y
Tipo Designacion (kp/cm2) |V |(kp/cm?) |(kp/cm?2)|(m/m°C) (t/m3)
Acero laminado|S275 (EN 10025-2)/2140672.8/0.300(|825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
2.1.2.2. Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza Lo?rg"‘i§Ud Lb Lb
P . Perfil(Serie) Bxy | P Sup. Inf.
Tipo Designacion (Ni/NF) | (Ni/NF) Indifr(i)ggwnable Deformable Inciiftorrenr;ible (m) | (m)
Acero | S275 (EN CHS
lami N4/N5 | N4/N5 (83.0x4.0 0.523 9.831 0.086 1.00/1.00| - -
aminado| 10025-2) (CHS)
HE 140 B
N2/N5 | N2/N5 (HEB) - 3.109 0.053 1.00/1.00| - -
CHS
N7/N5 | N7/N5 [83.0x4.0 - 3.517 0.089 1.00/1.00| - -
(CHS)
UPN 300
N8/N9 | N8/N10 (UPN) 0.100 8.755 0.145 1.00/1.00| - -
N9/N10 | N8/N10 tJLTIL\‘Ni’OO 0.145 8.755 0.100  |1.00/1.00] - | -
HE 140 B
N8/N11 | N8/N11 (HEB) - 3.109 0.053 1.00/1.00| - -




Descripcion
Material Barra Pieza LO’(‘ESUCI Lb Lb
° ; Perfil(Serie) Bry | Bxz | | omm:
Ni/Nf Ni/Nf
Tipo Designacién (Ni/NF) | (Ni/NP) Indec:)frci)gzwnable Deformable Intjeiiign;qac)ble (m) | (m)
CHS
N9/N11 | N9/N11 |83.0x4.0 0.523 9.831 0.086 1.00/1.00| - -
(CHS)
CHS
N9/N12 | N9/N12 |83.0x4.0 0.523 9.831 0.086 1.00|1.00| - -
(CHS)
HE 140 B
N10/N12/N10/N12 (HEB) - 3.109 0.053 1.00/1.00| - -
CHS
N13/N11|N13/N11/83.0x4.0 - 3.517 0.089 1.00/1.00| - -
(CHS)
CHS
N14/N12|N14/N12|83.0x4.0 - 3.517 0.089 1.00/1.00| - -
(CHS)
HE 200 B
N15/N8 | N15/N8 (HEB) - 0.050 0.150 1.00/1.00| - -
HE 200 B
N18/N13/N18/N13 (HEB) - 0.200 - 1.00/1.00| - -
HE 200 B
N19/N10|N19/N10 (HEB) - 0.050 0.150 1.00/1.00| - -
HE 200 B
N21/N14|N21/N14 (HEB) - 0.200 - 1.00/1.00| - -
UPN 300
N23/N4 | N23/N2 (UPN) - 3.855 0.145 1.00/1.00| - -
UPN 300
N4/N2 | N23/N2 (UPN) 0.145 8.855 - 1.00/1.00| - -
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior
2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N4/N5, N7/N5, N9/N11, N9/N12, N13/N11 y N14/N12
2 [N2/N5, N8/N11 y N10/N12
3 |N8/N10 y N23/N2
4 |N15/N8, N18/N13, N19/N10 y N21/N14
Caracteristicas mecanicas
Material o A | Avy | Avz Iyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion P (cm2)|(cm2)|(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado|S275 (EN 10025-2)] 1 |CHS 83.0x4.0, (CHS)| 9.93 |8.93 |8.93 | 77.64 | 77.64 |155.29
2 |HE 140 B, (HEB) 43.00/25.20| 7.31 |1509.00| 549.70 | 20.16
3 |UPN 300, (UPN) 58.80(24.00(|24.12(8030.00| 495.00 | 37.40
4 |HE 200 B, (HEB) 78.10|45.00(13.77|/5696.00(2003.00| 59.70




Caracteristicas mecanicas
Material . A Avy | Avz Iyy Izz It
Ref. Descripcion
Tipo Designacion 2 (cm2)|(cm?)|(cm?2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4. Tabla de medicién
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado|S275 (EN 10025-2)| N4/N5 |CHS 83.0x4.0 (CHS)| 10.440 | 0.010 |81.36
N2/N5 |HE 140 B (HEB) 3.162 0.014 |106.74
N7/N5 |CHS 83.0x4.0 (CHS)| 3.606 0.004 | 28.10
N8/N10 [UPN 300 (UPN) 18.000 | 0.106 |830.84
N8/N11 |HE 140 B (HEB) 3.162 0.014 |106.74
N9/N11 |CHS 83.0x4.0 (CHS)| 10.440 | 0.010 |81.36
N9/N12 |CHS 83.0x4.0 (CHS)| 10.440 | 0.010 |81.36
N10/N12|HE 140 B (HEB) 3.162 0.014 |106.74
N13/N11|CHS 83.0x4.0 (CHS)| 3.606 | 0.004 | 28.10
N14/N12|CHS 83.0x4.0 (CHS)| 3.606 0.004 | 28.10
N15/N8 |HE 200 B (HEB) 0.200 0.002 |12.26
N18/N13|HE 200 B (HEB) 0.200 0.002 |12.26
N19/N10|HE 200 B (HEB) 0.200 0.002 |12.26
N21/N14|HE 200 B (HEB) 0.200 0.002 |12.26
N23/N2 [UPN 300 (UPN) 13.000 | 0.076 |600.05
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Desianacion Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
P J (m) | (m) | (m) [(m3) (m3)]| (m3) | (ka) | (kg) | (kg)
CHS 83.0x4.0(42.138 0.042 328.38
CHS 42.138 0.042 328.38
HE 140 B 9.487 0.041 320.23
HE 200 B 0.800 0.006 49.05
HEB 10.287 0.047 369.27
UPN 300 31.000 0.182 1430.90
UPN 31.000 0.182 1430.90
Acero
laminado |S275 (EN 10025-2) 83.424 0.271 2128.55




2.1.2.6. Medicion de superficies

Acero laminado: Medicidon de las superficies a pintar
. . Superficie unitaria|Longitud|Superficie
Serie Perfil . (m2/m) (r%) E)mz)
CHS |CHS 83.0x4.0 0.261 42.138 | 10.987
HEB HE 140 B 0.826 9.487 7.836
HE 200 B 1.182 0.800 0.946
UPN UPN 300 0.980 31.000 | 30.380
Total| 50.149

2.2. Resultados
2.2.1. Nudos

2.2.1.1. Desplazamientos
Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.2.1.1.1. Hipétesis

Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm)| (mm) | (mm) (mRad) (mRad)/(mRad)
N2 Peso propio 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Peso propio 0.000/0.016 | -1.891 | -0.325| 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.030 | -3.570 |-0.575| 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{0.148|-17.850/-2.873 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000{0.021 | -2.499 | -0.402| 0.000 | 0.000

N5 Peso propio 0.000{-0.191| 0.027 | 0.246 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2|0.000|-0.358| 0.057 | 0.176 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{-1.792| 0.286 | 0.878 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000{-0.251| 0.040 | 0.123 | 0.000 | 0.000

N7 Peso propio 0.000/0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000/0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N8 Peso propio 0.000| 0.000| 0.000 |-0.051| 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 |-0.109| 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000/0.000 | 0.000 |-0.545| 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-0.076| 0.000 | 0.000
N9 Peso propio 0.000{-0.019| -1.993 | -0.127| 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000|-0.033| -3.672 |-0.274 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{-0.167/-18.360/-1.370 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000{-0.023| -2.570 | -0.192 | 0.000 | 0.000
N10 Peso propio 0.000(-0.038| 0.000 | 0.556 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000|-0.068| 0.000 | 1.195 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 0.000{-0.339| 0.000 | 5.975 | 0.000 | 0.000




Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)/(mRad)

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{-0.047| 0.000 | 0.837 | 0.000 | 0.000

N11 Peso propio 0.000{0.202 | 0.029 |-0.224| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.370| 0.059 |-0.125| 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{1.848| 0.296 |-0.623| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{0.259| 0.041 |-0.087| 0.000 | 0.000

N12 Peso propio 0.000{-0.231| 0.025 |-0.003| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2|0.000|-0.426| 0.052 |-0.361| 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{-2.132| 0.260 |-1.803| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{-0.298| 0.036 |-0.252| 0.000 | 0.000

N13 Peso propio 0.000/0.000| 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N14 Peso propio 0.000{0.000| 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.000| 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.015 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000

N15 Peso propio 0.000/0.000| 0.000 |-0.048| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.000| 0.000 |-0.104 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-0.520| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-0.073| 0.000 | 0.000

N18 Peso propio 0.000/0.000| 0.000 |-0.001| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N19 Peso propio 0.000/0.073 | 0.000 | 0.556 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000|0.171 | 0.000 | 1.195 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000|0.856 | 0.000 | 5.975 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{0.120| 0.000 | 0.837 | 0.000 | 0.000

N21 Peso propio 0.000{/0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.003 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.013 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 | 0.000

N23 Peso propio 0.000/0.000| 0.000 |-0.585| 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m2/0.000| 0.000 | 0.000 |-1.134| 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 0.000{ 0.000| 0.000 |-5.670| 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.000| 0.000 |-0.794| 0.000 | 0.000
2.2.1.1.2. Combinaciones

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Dx By Dz & &y G
(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

N2 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion 25 oy 27 & = (e

(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N4 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000| 0.045 | -5.461 | -0.900 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000(0.193 |-23.311|-3.773 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.066 | -7.960 | -1.302 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2(0.000| 0.214 |-25.810| -4.175 | 0.000 | 0.000

N5 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000(-0.550| 0.085 | 0.422 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m2 0.000(-2.342| 0.371 | 1.300 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000(-0.801| 0.125 | 0.545 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m?2(0.000(-2.593| 0.411 | 1.423 | 0.000 | 0.000

N7 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

N8 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000| 0.000 | 0.000 |-0.160| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.705| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.236| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 |-0.781| 0.000 | 0.000

N9 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000(-0.052| -5.665 | -0.401 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000(-0.219|-24.025|-1.771 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000(-0.075| -8.235 | -0.593 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2|0.000|-0.242|-26.596| -1.963 | 0.000 | 0.000

N10 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000(-0.106| 0.000 | 1.751 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m?2 0.000(-0.444| 0.000 | 7.726 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000(-0.153| 0.000 | 2.587 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000(-0.492| 0.000 | 8.563 | 0.000 | 0.000

N11 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000(0.571| 0.088 |-0.349 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000(2.419| 0.384 |-0.972| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000(0.830 | 0.130 |-0.436| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2(0.000| 2.678 | 0.426 |-1.059 | 0.000 | 0.000

N12 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000(-0.658| 0.077 |-0.363 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000(-2.789| 0.336 |-2.166 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000(-0.956| 0.113 |-0.616 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000|-3.088| 0.373 |-2.418 | 0.000 | 0.000

N13 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.004| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 |-0.005| 0.000 | 0.000

N14 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.006 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.021 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.008 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 | 0.024 | 0.000 | 0.000

N15 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.152| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.672| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.225| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 0.000 | 0.000 |-0.745| 0.000 | 0.000

N18 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.004| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2(0.000| 0.000 | 0.000 |-0.004 | 0.000 | 0.000

N19 Desplazamientos |PP+FORJADO100daN/m?2 0.000| 0.245 | 0.000 | 1.751 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m2 0.000(1.101| 0.000 | 7.726 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0.000|0.364 | 0.000 | 2.587 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m2{0.000| 1.221 | 0.000 | 8.563 | 0.000 | 0.000

N21 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.018 | 0.000 | 0.000




Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion 25 oy 27 & = (e
(mm)| (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 | 0.007 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m2|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.020 | 0.000 | 0.000
N23 Desplazamientos|PP+FORJADO100daN/m?2 0.000| 0.000 | 0.000 |-1.718| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m? 0.000|0.000 | 0.000 |-7.388| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+NIEVE70daN/m?2 0.000|0.000 | 0.000 |-2.512| 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+US0O500daN/m2+NIEVE70daN/m?2|0.000| 0.000 | 0.000 |-8.182 | 0.000 | 0.000
2.2.1.1.3. Envolventes
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion oX; DY o7 € y er
(mm)| (mm) | (mm) |[(mRad)/(mRad)|(mRad)
N2 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.045 |-25.810|-4.175| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.214 | -5.461 | -0.900 | 0.000 | 0.000
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000(-2.593| 0.085 | 0.422 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|-0.550| 0.411 | 1.423 | 0.000 | 0.000
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 |-0.781| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.160| 0.000 | 0.000
N9 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000(-0.242|-26.596|-1.963 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|-0.052| -5.665 | -0.401 | 0.000 | 0.000
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/-0.492| 0.000 | 1.751 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|-0.106| 0.000 | 8.563 | 0.000 | 0.000
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.571 | 0.088 |-1.059 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 2.678 | 0.426 |-0.349| 0.000 | 0.000
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000|-3.088| 0.077 |-2.418 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|-0.658| 0.373 |-0.363| 0.000 | 0.000
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 |-0.005| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.006 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.024 | 0.000 | 0.000
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 |-0.745| 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.152| 0.000 | 0.000
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | -0.004 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.002| 0.000 | 0.000
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.245| 0.000 | 1.751 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente|0.000| 1.221 | 0.000 | 8.563 | 0.000 | 0.000
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.000 | 0.005 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.020 | 0.000 | 0.000
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.000 |-8.182| 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.000 |-1.718| 0.000 | 0.000

2.2.1.2. Reacciones

Referencias:




Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.2.1.2.1. Hipotesis

Reacciones en los nudos, por hipotesis
Reacciones en ejes globales
Referencia Descripcién RX Ry Rz Mx | My | Mz

(t) (t) (t) | (m) (t-m) (t-m)

N2 Peso propio 0.000| 0.078 | 1.333 |-0.655|0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.141 | 2.281 |-1.379|0.000/0.000

USO 500 daN/m?2 0.000| 0.705 |11.407|-6.894|0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.099 | 1.597 |-0.965|0.000/0.000

N7 Peso propio 0.000| 0.431 |-0.636|-0.003|0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.826 |-1.239|0.000(0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000| 4.130 |-6.197|-0.002|0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.578 |-0.868|0.000 |0.000/0.000

N8 Peso propio 0.000| -2.326 | 1.329 | 0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| -4.994 | 2.212 | 0.000 |0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000{-24.971|11.058|0.000 |0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| -3.496 | 1.548 | 0.000 |0.000/0.000

N10 Peso propio 0.000| 0.000 | 1.362 |0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.000 | 2.270|0.000(0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000| 0.000 |11.352/0.000 |0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.000 | 1.589 |0.000 |0.000/0.000

N13 Peso propio 0.000| -0.472 |-0.666|0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| -0.857 |-1.278|0.000 |0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000| -4.286 |-6.392|0.000 |0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| -0.600 |-0.895|0.000 |0.000/0.000

N14 Peso propio 0.000| 0.529 |-0.728/0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.972 |-1.404|0.000(0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000| 4.862 |-7.019/0.000 [0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.681 |-0.983|0.000 |0.000/0.000

N15 Peso propio 0.000| 2.282 | 0.002 |0.000 |0.000|0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 4.905 | 0.000 | 0.000{0.000(0.000

USO 500 daN/m?2 0.000|24.527| 0.000 | 0.000 |0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 3.434 | 0.000 | 0.000 |0.000|0.000

N18 Peso propio 0.000| 0.017 | 0.006 |0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.005 | 0.000 | 0.000{0.000(0.000

USO 500 daN/m2 0.000| 0.023 | 0.000 | 0.000 |0.000/0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.003 | 0.000 |0.000 |0.000|0.000

N19 Peso propio 0.000| 0.000 | 0.002 [0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000 |0.000(0.000

USO 500 daN/m?2 0.000| 0.000 | 0.000 |0.000 |0.000|0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| 0.000 | 0.000 |0.000 |0.000/0.000

N21 Peso propio 0.000| -0.029 | 0.006 | 0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| -0.031 | 0.000 | 0.000 |0.000(0.000

USO 500 daN/m?2 0.000| -0.155 | 0.000 | 0.000 |0.000|0.000

NIEVE 70 daN/m?2 0.000| -0.022 | 0.000 | 0.000 |0.000/0.000

N23 Peso propio 0.000| -0.509 | 0.119 | 0.000 |0.000/0.000
FORJADO 100 daN/m2|0.000| -0.967 | 0.258 | 0.000 |{0.000(0.000




Reacciones en los nudos, por hipotesis

Reacciones en ejes globales

Referencia Descripcién Rx Ry Rz Mx | My | Mz

(t) (t) (t) | (tm) [(t-m) (t-m)

USO 500 daN/m?2 0.000| -4.835 | 1.290 | 0.000 |0.000/0.000
NIEVE 70 daN/m? 0.000| -0.677 | 0.181 | 0.000 |0.000/0.000

2.2.1.2.2. Combinaciones

Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacion

Reacciones en ejes globales

Referenci N N o " " "
a Tipo Descripcién X y z X y z
> > ® | ® | ® | Em |EmEm)
N2 |Hormigon en PP+FORJADO100daN/m?2 00016519 | 3.614 | -2.034 | 0:00 | 0-00
cimentaciones 0 0 0
1.6-PP+FORJADO100daN/m> 0901 0.266 | 4.414 | -2.428|°3°| 0 °
PP+1.6-FORJADO100daN/m? 9901 0303 | 4.983 | -2.862 | %% | 00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m> 0901 0.350 | 5.783 | -3.255| 3% | 0 9°
0.00 - Jo.00]0.00
PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 301 1347 |21.866 | 5 pes | V00 | O
0.00 - Jo.00]0.00
. 2 . 2
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m 30| 1394 |22.665| ;5 eq | 200 |00
0.00 - Jo.00]0.00
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 30| 1432 |23.235| 5 5or | 200 |08
0.00 - Jo.00]0.00
. . 2 . 2
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m 30| 1.478 |24.034| ;4 a6 | 200 |00
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 0.377 | 6.169 | -3.579 0'80 0'80
1.6-PP+FORJADO100daN/m2-+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 0.423 | 6.969 |-3.972|%3°| 0 °
PP+1.6-FORIADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 0.461 | 7.538 | -4.406 | 00| 03°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 0901 0508 | 8.338 | -4.799 | 000|020
PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m?2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 1.167 | 18.946 |, 300 0'80 0'80
1.6:PP-+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m2 | %20 | 1.213 |19.7a5| |, 7o 1000|090
PP+1.6-FORJIADO100daN/m2+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 | % 9% | 1.251 |20.314| ;5 7, 090 | O F°
1.6-PP+1.6-FORJIADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | | ,oc |51 14| - | 0.000.00
m2 o |t A4 95521 0 | o
PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2+0.8-NIEVE70daN/m> 0901 1426 |23.143| 5 | 030 0F°
1.6:PP-+FORJADO100daN/m2+1.6US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | 900 | 1.473 |23.0a3] 5., | 000|090
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.6-US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | O 9% | 1511 |24.512 oo | 090 | OF°
1.6:PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m | 0.00 | | oo | 5e 35| - | 0.00 | 0.00
2 o | L 312115058 0 | 0
Tensiones sobre el terreno | PP+FORIADO100daN/m?2 0901 0.219 | 3.614 |-2.034|°3°| 0 8°
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m?2 0'80 0.924 | 15.021 | -8.929 0'80 o.go
PP+FORJADO100daN/m?2+ NIEVE70daN/m? 0901 0.318 | 5.211 | -2.999| % 3°| 09°
PP-+FORIADO100daN/m>2+US0500daN/m?2+NIEVE70daN/m? 0901 1,023 | 16.618 | -0.894 | 000 | 000
N7 |Hormigon en PP+FORJADO100daN/m2 0001 4 557 | -1.875 | -0.003 | 0:00 | 0-00
cimentaciones 0 0 0
1.6-PP+FORIADO100daN/m> 0901 1516 | -2.257 | -0.005 | 90°| 0:0°
PP+1.6-FORJADO100daN/m2 0901 1.753 | -2.619 | -0.004 | ©3°| 09°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m> 9-901 3,011 | -3.000 | -0.006 | %% | 90
0.00 - 0.00 | 0.00
2 . 2 -
PP-+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m 301 7.865 | |, Sgq| -0-006 | 20O




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci 2 2 a N N %
a Ti D . < s X Yy V4 X Yy z
L= SRS ® | ® | ® | (Em) |Em)(Em)
0.00 - 0.00 | 0.00
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m?2 01 8123 |,,7,,|-0.008| 90|08
0.00 - 0.00 | 0.00
. . 2 -

PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m 30| 8360 | |, 5s,|-0.007 | 22008
0.00 - 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m?2 301 8.619 |, gy -0.008| %00 |08
PP-+FORJADO100daN/m>+1.6-NIEVE70daN/m? 0901 2,182 | -3.263 | -0.004 | 0 3°| 03°
1.6-PP+FORJADO100daN/m2-+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 2.441 | -3.645 | -0.006 | 200 | 90
PP+1.6-FORJADO100daN/mz2+1.6-NIEVE70daN/m2 0901 2.678 | -4.007 | -0.004 | ©3°| ©3°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0901 5,937 | -a.388 | -0.006 | ©3°| ©3°
PP-+FORJADO100daN/mz2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 0901 6.807 | | 50q | 0006 | 00| 03°
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m? | %00 | 7.066 | | oo | -0.008 | %00 | 00
PP+1.6:FORJIADO100daN/m2+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 | ©9°| 7.303 | | 5, |-0.006 | 030 | O9°
1.6-PP+1.6-FORIADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | - .| - | oo 10.00 0.00
m2 o |7 11.329| 0o | o
PP-+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m>2+0.8-NIEVE70daN/m? 0901 8.327 | |, 4gq | -0.007| 30| 080
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | 8.586 | ¢ | -0.008 | 00| 00
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 8.823 | |3 50g| -0.007 0'80 0'80
1.6-PP+1.6-FORIADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m | 0.00 | ¢ oo | - | o o0 10.00 [ 0.00
2 0o | % 13.609| 0| o
Tensiones sobre el terreno | PP+FORJADO100daN/m2 0'80 1.257 | -1.875 | -0.003 0'80 0'80
PP-+FORJADO100daN/m?+US0500daN/m? 9901 5387 | -8.072 | -0.005 | %% | 90
PP+FORJADO100daN/m?2+NIEVE70daN/m? 0'80 1.835 | -2.743 | -0.004 0'80 0'80
PP-+FORJADO100daN/m?+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m> 0901 5.965 | -8.939 | -0.006 | %% | 90
Ng  |Hormigon en PP+FORJADO100daN/m?2 0.00 | - 350 3.541 | 0.000 | ©:90|0-00
cimentaciones 0 0 0
1.6:PP+FORJADO100daN/m? 090 8716 | 4.338 | 0.000 | 20| %0
0.00| - 0.00 | 0.00
PP+1.6-FORJADO100daN/m2 010317 4868 | 0.000 | 00|08
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m? 0| o 5] 5665 | 0.000 | 020100
0.00| - 0.00 | 0.00
PP+FORJADO100daN/m?2+1.6-USO500daN/m> 301 15 53| 21.234] 0.000 | 90|08
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+FORJIADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m?2 30 6660 |22:031| 0.000 | 020108
0.00| - 0.00 | 0.00
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m? 301 o0 370 22561 0.000 | %008
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m? 0| weq|23.358| 0.000 | 020108
0.00| - 0.00 | 0.00
PP+FORJADO100daN/m?2+1.6-NIEVE70daN/m> 015 914 6:018 | 0.000 | 90|08
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m? 30| 00| 6815 | 0.000 | 020108
0.00| - 0.00 | 0.00
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 01 s o10| 7-345 | 0.000 | 90|08
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0| os | 8142 | 0.000 | 020108
PP-+FORJADO100daN/mz2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 gy |18:403] 0.000 | 000|090
1.6-PP+FORJADO100daN/m2-+1.12-US0500daN/m?2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 42977 | 19200 0.000 0'80 0'80
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m>+1.6-NIEVE70daN/m2 | ©0° | = _119.730 | 0.000 | 00| 00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | - 0.00 | 0.00

6 20.527 | 0.000
m 0 |45.273 o | o
PP-+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 000 0 22472 0.000 | 000|000




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci ° r N " " "
@ Tipo Descripcién (t); (tg (tz) (t-r)r(1) (t-r¥1) (t-ri)
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %00 | = 123270 0.000 | 0| 090
PP+1.6:FORJADO100daN/m?2+1.6-US0500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m2 | ©9%| .o © ~123.799 | 0.000 | 90| O9°
1.6:FP+1.6-FORIADO100caN/m?+1.6-USO500daN/m?+0.8-NIEVE7OdaN/m  0.00 | = |4 547 .gop | 000 0.00

Tensiones sobre el terreno |PP+FORJADO100daN/m?2 0'80 -7.320 | 3.541 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m?2 0'80 32 991 | 14:599 | 0.000 0'80 o.go
PP-+FORJADO100daN/m?+NIEVE70daN/m? 090 o816 5089 | 0.000 | 290|090
PP-+FORJADO100daN/m>2+USO500daN/m>2+NIEVE70daN/m? 090 g, 16147 0.000 | 030|000

nio |Hormigén en PP+FORIADO100daN/m? 0.90 | 5,000 | 3.632 | 0.000 | 20 0:00
1.6-PP+FORJADO100daN/m2 9901 0.000 | 4.449 | 0.000 | °2%| %0

PP+1.6-FORJADO100daN/m? 9901 0.000 | 4.995 | 0.000 | 93°| *9°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2 9901 0.000 | 5.812 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/mz+1.6-USO500daN/m2 9901 0.000 | 21.796 | 0.000 | ©3°| *3°
1.6-PP+FORIADO100daN/m>2+1.6:USO500daN/m?2 9901 0.000 |22.613| 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 9901 0.000 | 23.159 | 0.000 | 93°| ©9°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 9901 0.000 |23.976 | 0.000 | °0%| 0
PP-+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.000 | 6.175 | 0.000 | ©3°| ©9°
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.000 | 6.992 | 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 9901 0.000 | 7.538 | 0.000 | 93°| 0 9°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.000 | 8.355 | 0.000 | %] 0
PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 0-901 0.000 | 18.890 | 0.000 | 3°| ©:9°
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 | %2 | 0.000 |19.707 | 0.000 | *%| %0
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVEZ0daN/m2 | %20 | 0.000 | 20.252 0.000 | %% | 090
L6-PP+1.6-FORIADOL00daN/ M7 +1.12:USOS00daN/me-+1.6-NIEVEZ0aN/ | 0.00 | ¢ 004 |51 6o | 0,000 | %00 | 0:00
PP+FORJADO100daN/m?2+1.6-USO500daN/m?2+0.8-NIEVE70daN/m2 0-90 1 0.000 |23.068 | 0.000 | %] %0
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m? | 2% | 0.000 |23.885| 0.000 | %20 | 020
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | 0.000 | 24.430 | 0.000 | %] 00
1.6:FP+1.6:FORIADOLO0GaN/m+1.6-USOS00GaN/m?+0.8-NIEVE70daN/m | 0.00 | 000 | 55,247 | 0,000 | O:00 | 0-00

Tensiones sobre el terreno |PP+FORIJADO100daN/m2 9901 0.000 | 3.632 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/mz2+US0500daN/m? 0901 0.000 | 14.985 | 0.000 | ©3°| %9°
PP+FORJADO100daN/m>2+NIEVE70daN/m2 9901 0.000 | 5.222 | 0.000 | %] 0
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m2 0'80 0.000 | 16.574| 0.000 0'80 0'80

niz | Hormigonen PP+FORJADO100daN/m? 0.00 | 4 330 | -1.944| 0.000 | 000 | 0:00
1.6-PP+FORJADO100daN/m? 0901 1613 -2.343 | 0.000 | ©3°| 0 8°

PP+1.6-FORJADO100daN/m2 0-901.1.844 | -2.711 | 0.000 | 00| 00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2 09012127 -3.110 | 0.000 | ©3°| *8°
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 0-80 -8.187 12‘-171 0.000 o.go o.go




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci N o o " " "
° TPo DD ®| © | & | em|emen
1.6-PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 0901 8470 | |, 50| 0.000 | 220|090
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 0-80 8701 | |, 55| 0.000 0.80 o.go
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m> 0901 8.985 | 53, 0.000 | 200|090
PP+FORJADO100daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m?2 09012200 | -3.376 | 0.000 | 9 3°| 0 3°
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 0901 2,573 | -3.775 | 0.000 | %] 90
PP+1.6-FORJADO100daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m? 0'80 -2.804 | -4.143 | 0.000 0'80 0.(())0
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 3,087 | -4.542 | 0.000 | 93°| 08°
PP+FORJADO100daN/m>2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 0'80 -7.090 | ;1 555 | 0.000 0'80 0.(())0
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 -7.373| 4 934 | 0-000 0'80 0'80
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 | ©9° | -7.604 | |, 30| 0.000 | 9% | O9°
1.6-PP+1.6-FORIADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | _ oo - | o "10.00 [ 0.00
m2 o | 7887 11.701] O 0| o
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 -8.667 | | ggy | 0-000 0'80 0'80
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | -8.950 | ;% | 0.000 | 00| 00
PP+1.6:FORJIADO100daN/m2+1.6:USO500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m2 | ©9% | -9.181| = | 0.000 | %9%| 090
1.6:PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m | 0.00 | ¢ 4oc| = | o 000 | 0-00 | 0.00
2 0 : 14.053| 0 0
Tensiones sobre el terreno | PP+FORIADO100daN/m?2 0.901-1.330 | -1.944 | 0.000 | ©3°| 09°
PP+FORJADO100daN/m>2+US0500daN/m? 0'80 -5.615 | -8.336 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORIADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0901 -1.930 | -2.839 | 0.000 | ©3°| 0 °
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m?2+NIEVE70daN/m2 0'80 -6.215 | -9.231 | 0.000 0'80 0'80
N1 | ones PP+FORJIADO100daN/m= 0901 1.501 | -2.132 | 0.000 | 93°| 0 8°
1.6-PP+FORJADO100daN/m? 9901 1819 | -2.569 | 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m? 0-901 2.085 | -2.974 | 0.000 | 00| 990
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m> 0901 5,402 | -3.411 | 0.000 | 93°| 08°
PP+FORJADO100daN/m?2+1.6-USO500daN/m> 0901 9280 | |55, | 0.000 | 020|090
1.6-PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 0901 9.508 | 5700 | 0.000 | 990|080
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m? 0901 9.864 | |, 505 | 0.000 | 200|000
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 090 110,181 |, 50 | 0000 | 030|080
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 2.590 | -3.704 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+FORIADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 2,008 | -4.141 | 0.000 | ©3°| 08°
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 3.174 | -4.546 | 0.000 0'80 o.go
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 0901 3401 | -4.983 | 0.000 | 93°| 0 °
PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m2-+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 8.036 | || tps| 0.000 0'80 o.go
1.6:PP+FORJADO100daN/m?+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70dan/m2 | 00| 8.353 | . | 0.000 | 020|020
PP+1.6-FORJADO100daN/m?+1.12-US0500daN/m>+1.6-NIEVE70daN/m2 | ©0° | 8.619 | 7 | 0.000 | 00| 000
1.6:PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | g o2- | = | o 00p | 0-00 | 0.00
m2 0 | 897 |12.845| O 0| o
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 9.825 | |, 4| 0.000 o.é)o 0'80




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci N o o " " "
: e R ® | ® | © |cm |emem
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %0 |10.142| |, 1oc | 0.000 | 000|090
PP+1.6-FORJADO100daN/m>+1.6-USO500daN/m>2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 10.408 | |, 5o, | 0.000 0'80 0'80
1.6:FP+1.6:-FORIADO100caN/m?+1.6-USO500daN/m?+0.8-NIEVE7OdaN/m  0.00 | 15 706 = | gog | 000 0.00

Tensiones sobre el terreno |PP+FORJADO100daN/m2 0'80 1.501 |-2.132 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2 0901 6363 | -9.151 | 0.000 | %0%| 90
PP+FORIADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 0901 2.182 | -3.115 | 0.000 | 93°| 0 °
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m2 0'80 7.044 | 10734 | 0,000 0'80 o.go

NS e eaciones PP+FORJADO100daN/m? 0901 7,187 | 0.002 | 0.000 | 20| 020
1.6-PP+FORJADO100daN/m2 9901 557 | 0.002 | 0.000 | %] %0

PP+1.6-FORJADO100daN/m? 990 110.131 | 0.002 | 0.000 | 93°| % $°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2 9-90111.500 | 0.002 | 0.000 | %] %
PP+FORJADO100daN/m?2+1.6-USO500daN/m?2 090 146.430 | 0.002 | 0.000 | 93°| % 9°
1.6-PP+FORIADO100daN/m>2+1.6:USO500daN/m?2 9-90147.799 | 0.002 | 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 0'80 49.373| 0.002 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 9-90 150,742 | 0.002 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 12.681| 0.002 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 9-90 114,051 0.002 | 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 15.625| 0.002 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 9-90116.994 | 0.002 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 090 140.151 | 0.002 | 0.000 | 3°| %8°
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>+1.6-NIEVE70daN/m2 | %00 |41.520 | 0.002 | 0.000 | %] %0
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVEZ0daN/m2 | %20 43.094 | 0.002 | 0.000 | *%| 090
L6-PP+1.6-FORIADOL00GaN/ M7 +1.12:USOS00daN/m?-+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 |44 464 0,002 | 0.000 | %20 | 0:00
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m>+0.8-NIEVE70daN/m? 0-90 149,177 0.002 | 0.000 | *2%| %20
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m? | %20 | 50.546 | 0.002 | 0.000 | %2 | 020
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 52,120 | 0.002 | 0.000 | %] %0
1.6:FP+1.6-FORIADOLO0GaN/m+1.6-USOS00GaN/m?+0.8-NIEVE70daN/m | 0.00 | 53 455 | 0,002 | 0,000 | O:00 | 0-00

Tensiones sobre el terreno |[PP+FORJADO100daN/m?2 0'80 7.187 | 0.002 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORJADO100daN/mz2+US0500daN/m? 090131714 0.002 | 0.000 | 93°| % °
PP+FORJADO100daN/m>2+NIEVE70daN/m2 9-90 10,621 | 0.002 | 0.000 | %] 0
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m2 0'80 35.148| 0.002 | 0.000 0'80 0'80

nig | Hormigonen PP-+FORJADO100daN/m? 9-99 1 0.022 | 0.006 | 0.000 | %] %0
1.6-PP+FORJADO100daN/m? 0901 0.032 | 0.010 | 0.000 | 3°| 0 °

PP-+1.6-FORJADO100daN/m? 9-90 1 0.024 | 0.006 | 0.000 | %] %0
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m> 0901 0.034 | 0.010 | 0.000 | 3°|8°
PP+FORJADO100daN/mz+1.6-USO500daN/m2 9-90 1 0.059 | 0.006 | 0.000 | %] %0




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci N o o " " "
: e Descripeion ® | ® | © |cm|emem
1.6-PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 9901 0.069 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP-+1.6-FORJIADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 0-901 0.062 | 0.006 | 0.000 | ©3°| 09°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m> 9901 0.072 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/m=+1.6-NIEVE70daN/m> 0-901 0.027 | 0.006 | 0.000 | ©3°|09°
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.037 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m> 9901 0.030 | 0.006 | 0.000 | 3°| % °
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 0.040 | 0.010 | 0.000 | 93°| *8°
PP+FORIADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 990 0.053 | 0.006 | 0.000 | 3°| % °
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m2 | %% | 0.063 | 0.010 | 0.000 | %] 00
PP+1.6-FORJIADO100daN/m?+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 | % 9° | 0.056 | 0.006 | 0.000 | 3% | O9°
L6-PP+1.6-FORIADOL00daN/ 7 +1.12:USOS00daN/m?-+1.6-NIEVEZ0daN/ [ 0.00 | ¢ ocs | g 010 | 0,000 | %00 0:00
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 0.062 | 0.006 | 0.000 0'80 0'80
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | 0.072 | 0.010 | 0.000 | 0| %0
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.6-US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | 0.065 | 0.006 | 0.000 | ©0° | ©2°
1.6:PP+1,6:FORIADOLO0GaN/m?+1.6-USOS00GaN/m?+0.8-IEVE70daN/m | 0.00 | ¢ 075 010 | 0,000 | 000 | 0-00

Tensiones sobre el terreno | PP+FORIADO100daN/m?2 0901 0.022 | 0.006 | 0.000 | 3°|%9°
PP+FORIADO100daN/m2+US0500daN/m2 9901 0.045 | 0.006 | 0.000 | %] %0
PP+FORIADO100daN/m2+NIEVE70daN/m2 9901 0.025 | 0.006 | 0.000 | 3°|%9°
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m?2+NIEVE70daN/m2 0'80 0.048 | 0.006 | 0.000 0'80 0'80

ws e o commooicosnm
1.6-PP+FORJADO100daN/m? 9991 0.000 | 0.002 | 0.000 | *2%| %0
PP+1.6-FORJADO100daN/m? 0-90 1 0.000 | 0.002 | 0.000 | *2%| %90
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m? 9991 0.000 | 0.002 | 0.000 | *2%| %0
PP+FORIADO100daN/m2+1.6-US0500daN/m> 0-90 1 0.000 | 0.002 | 0.000 | %] %90
1.6-PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 990 0.000 | 0.002 | 0.000 | 3°| % °
PP+1.6-FORJADO100daN/m>+1.6-USO500daN/m2 9991 0.000 | 0.002 | 0.000 | %] %0
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2 9901 0.000 | 0.002 | 0.000 | 93°| % °
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 0.000 | 0.002 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.000 | 0.002 | 0.000 | 93°|%8°
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 0.000 | 0.002 | 0.000 0'80 o.go
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 0.000 | 0.002 | 0.000 | ©3°| % $°
PP+FORIADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 9-99 1 0.000 | 0.002 | 0.000 | *%| %0
1.6:PP+FORJADO100daN/m?+1.12:US0500daN/m2+1.6-NIEVE70dan/m2 | 2% | 0.000 | 0.002 | 0.000 | %20 | 020
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.12-US0500daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 0.000 | 0.002 | 0.000 0'80 o.go
L6-PP+1.6-FORIADO100daN/m?+1.12:USOS00daN/m?-+1.6-NIEVE70daN/ | 0.00 | g 05 | 0,002 | 0.000 | 000 | 0:00
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 0.000 | 0.002 | 0.000 o.é)o 0'80




Reacciones en los nudos, por combinaciéon
Combinacién

Reacciones en ejes globales

Referenci ° r N " " "
@ Tipo Descripcién (t); (tg (tz) (t-r)r(1) (t-r¥1) (t-ri)
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | 0.000 | 0.002 | 0.000 | *%| %90
PP+1.6:FORJADO100daN/m?2+1.6-US0500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m2 | % 9% | 0.000 | 0.002 | 0.000 | 3% | 09°
16-PP+1,6:FORIADOLO0GaIN/m?+1.6-USOS000aN/m?+0.8-IEVE70daN/m  0.00 | o 000 | 0,002 | 0,000 | 000 | 0-00

Tensiones sobre el terreno |PP+FORJADO100daN/m2 0'80 0.000 | 0.002 | 0.000 0'80 0'80
PP-+FORJADO100daN/m2+USO500daN/m?2 9-90 1 0.000 | 0.002 | 0.000 | %] %
PP+FORIADO100daN/m2-+NIEVE70daN/m? 999 0.000 | 0.002 | 0.000 | 93°| % 3°
PP+FORIADO100daN/m2+US0500daN/m2-+NIEVE70daN/m? 0-901 0.000 | 0.002 | 0.000 | 93°| %8°

nz1 |Hormigén en PP+FORIADO100daN/m? 0.90 | 5,060 | 0.006 | 0.000 | ©:20 | 0:00
1.6-PP+FORJADO100daN/m2 9901 .0.078 | 0.010 | 0.000 | %] %0

PP-+1.6:FORJADO100daN/m? 0.901-0.079 | 0.006 | 0.000 | 3°| % °
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m2 9901 .0.007 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/mz+1.6-USO500daN/m2 0.901-0.309 | 0.006 | 0.000 | 3°| % °
1.6-PP+FORIADO100daN/m>2+1.6:USO500daN/m?2 9-901.0.327 | 0.010 | 0.000 | %] 90
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m?2 0.90-0.328 | 0.006 | 0.000 | 3°|%9°
1.6:PP+1.6-FORJADO100daN/m?2+1.6-USO500daN/m> 9901 -0.345 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m2 0'80 -0.095 | 0.006 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+FORJADO100daN/m2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 -0.113 | 0.010 | 0.000 | %] 90
PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 090 -0.114 | 0.006 | 0.000 | °3°| *9°
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 9901 .0.132 | 0.010 | 0.000 | %] 90
PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m2 0-901-0.269 | 0.006 | 0.000 | 93°| %9°
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m>+1.6-NIEVE70daN/m2 | %0 | -0.287 | 0.010 | 0.000 | %] %0
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVEZ0daN/m2 | %20 | -0.288 | 0.006 | 0.000 | %00 | 090
L6-PP+1.6-FORIADOL00daN/M?+1.12:USOS00daN/me-+1.6-NIEVEZ0aN/ | 0.00 | o 306 | 0,010 | 0,000 | %00 | 0:00
PP+FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 -0.327 | 0.006 | 0.000 o.go 0'80
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m? | 2% | -0.344 | 0.010 | 0.000 | %20 | 020
PP+1.6:FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | -0.345 | 0.006 | 0.000 | 0% | %0
1.6:FP+1.6:FORIADOLO0GaN/m+1.6-USOS00daN/m?+0.8-IEVE70daN/m | 0.00 | g 363,019 | .00 | 0:00 | 0-00

Tensiones sobre el terreno |PP+FORIJADO100daN/m2 9-901-0.060 | 0.006 | 0.000 | *%| %
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2 0-901-0.216 | 0.006 | 0.000 | 3°| % 8°
PP+FORJADO100daN/m>2+NIEVE70daN/m2 9-901 0.082 | 0.006 | 0.000 | %] %0
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m2+NIEVE70daN/m2 0'80 -0.238 | 0.006 | 0.000 0'80 0'80

N23 L ones PP+FORJADO100daN/m? 0-901 1,476 | 0.377 | 0.000 | %] 90
1.6-PP+FORJADO100daN/m? 09011781 0.449 | 0.000 | 93°| 0 8°

PP-+1.6-FORJADO100daN/m? 0-901 2.056 | 0.532 | 0.000 | 00| 0
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m> 09012362 0.603 | 0.000 | 93°| 08°
PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m? 09019212 | 2.440 | 0.000 | 0°| 000




Reacciones en los nudos, por combinaciéon

i Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci o = o Y - -
0 o TN X y z X y z
b= S ® | ® | ® | &m |&mtm)
1.6-PP+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m> 090195517 | 2,512 | 0.000 | %] 90
PP-+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-US0500daN/m?2 0.901.9.792 | 2.595 | 0.000 | ©3°| 0 8°
0.00| - 0.00 | 0.00
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-USO500daN/m> 01 0097 | 2667 | 0.000 | 90|08
PP+FORIADO100daN/m?2+1.6-NIEVE70daN/m2 0.901.2.559 | 0.666 | 0.000 | 90| 0 9°
1.6-PP+FORJADO100daN/m2-+1.6-NIEVE70daN/m> 0901 2,864 | 0.738 | 0.000 | 00| 00
PP+1.6-FORJADO100daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m? 0901 3139 | 0.821 | 0.000 0'80 0'80
1.6-PP+1.6-FORJADO100daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m> 09013445 | 0.892 | 0.000 | 3°| 0 °
PP+FORJADO100daN/m>2+1.12-USO500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m? 0901 7.974| 2.110 | 0.000 0'80 0'80
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.12-USO500daN/m?+1.6-NIEVE70daN/m2 | %2 | -8.279 | 2.182 | 0.000 | % | 00
PP+1.6-FORJADO100daN/m?+1.12-US0500daN/m>2+1.6-NIEVE70daN/m?2 0'80 -8.554 | 2.265 | 0.000 0'80 0'80

. . 2 . 2 .

L6-PP+1.6-FORIADOL00daN/ 7 +1.12:USOS00daN/m?-+1.6-NIEVEZ0daN/ [ 0.00 | g gy | 5 337 | g.0p0 | 000 0:00
PP-+FORJADO100daN/m?+1.6-USO500daN/m>2+0.8-NIEVE70daN/m? 0901 .9.753 | 2.585 | 0.000 | 93°| % °
1.6:PP+FORJADO100daN/m2+1.6:US0500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m2 | %20 | = | 2.656 | 0.000 | 00| 00
PP+1.6-FORJADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8-NIEVE70daN/m?2 0'80 10.333| 2740 | 0.000 0'80 0'80
1.6:PP+1.6-FORIADO100daN/m2+1.6-USO500daN/m2+0.8:NIEVE70daN/m | 0.00 | = | oo | o 000 | 000 | 0.00
2 0 |10.639| % ' 0| o
Tensiones sobre el terreno | PP+FORJADO100daN/m2 0'80 -1.476 | 0.377 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORJADO100daN/m>2+US0500daN/m? 9901 6311 | 1.667 | 0.000 | %0%| 90
PP+FORJADO100daN/m?2+NIEVE70daN/m? 0'80 -2.153 | 0.558 | 0.000 0'80 0'80
PP+FORJADO100daN/m2+US0500daN/m?2+NIEVE70daN/m2 0901 6.988 | 1.847 | 0.000 | 20%| %0

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado
limite de equilibrio en la cimentacion.

2.2.1.2.3. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacién Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My | Mz
®) ®) ®) (tm) |(t-m)|(t-m)

N2 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.219 | 3.614 |-15.058|0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 1.557 |25.312 | -2.034 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.219 | 3.614 | -9.894 (0.000|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 1.023 | 16.618 | -2.034 |0.000|0.000

N7 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000| 1.257 [-13.609| -0.009 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 9.081 | -1.875 | -0.003 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 1.257 | -8.939 | -0.006 (0.000|0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 5.965 | -1.875 | -0.003 |0.000|0.000

N8 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000|-54.462| 3.541 | 0.000 [0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -7.320 | 24.597 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000|-35.787| 3.541 | 0.000 (0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -7.320 | 16.147 | 0.000 |0.000|0.000

N10 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 3.632 | 0.000 [0.000/0.000
Valor méximo de la envolvente|0.000| 0.000 |25.247 | 0.000 |0.000/0.000




Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion R Ry Rz Mx My Mz
(t) (t) (t) (t:m) |(t:m)]|(t-m)
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 3.632 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 16.574 | 0.000 |0.000|0.000
N13 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000| -9.465 |[-14.053| 0.000 [0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -1.330 | -1.944 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| -6.215 | -9.231 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -1.330 | -1.944 | 0.000 |0.000|0.000
N14 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000| 1.501 [-15.428| 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000|10.726 | -2.132 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 1.501 |-10.134| 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 7.044 | -2.132 | 0.000 |0.000|0.000
N15 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000| 7.187 | 0.002 | 0.000 (0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 53.489 | 0.002 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 7.187 | 0.002 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 35.148 | 0.002 | 0.000 |0.000|0.000
N18 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.022 | 0.006 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.075 | 0.010 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.022 | 0.006 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.048 | 0.006 | 0.000 |0.000|0.000
N19 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 [0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000 |0.000|0.000
N21 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |0.000| -0.363 | 0.006 | 0.000 [0.000(0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -0.060 | 0.010 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| -0.238 | 0.006 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -0.060 | 0.006 | 0.000 |[0.000|0.000
N23 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [0.000|-10.639| 0.377 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -1.476 | 2.811 | 0.000 |0.000|0.000
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |0.000| -6.988 | 0.377 | 0.000 (0.000/0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000| -1.476 | 1.847 | 0.000 |0.000|0.000

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar el estado

limite de equilibrio en la cimentacion.

2.2.2. Barras

2.2.2.1.

Esfuerzos

Referencias:

N:
Vy

Vz:

Mt
My
Mz

Esfuerzo axil (t)

: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

: Momento torsor (t:m)

Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)




2.2.2.1.1. Hipétesis

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

N4/N5|Peso propio N 0.752 | 0.755 | 0.758 | 0.760 | 0.763 | 0.766 | 0.769 | 0.771 0.774
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.001 | 0.010 | 0.019 | 0.028 0.037
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.057 | -0.018 | 0.010 | 0.026 | 0.031 | 0.025 | 0.007 | -0.022 | -0.062
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N 1.449 | 1.449 | 1.449 | 1.449 | 1.449 | 1.449 | 1.449 | 1.449 1.449
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 0.001
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.007 | 0.006 | 0.004 | 0.003 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.003 | -0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

USO 500 daN/m?2 N 7.247 | 7.247 | 7.247 | 7.247 | 7.247 | 7.247 | 7.247 | 7.247 7.247
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.036 | 0.029 | 0.021 | 0.014 | 0.006 | -0.001 | -0.009 | -0.016 | -0.024
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N 1.015 | 1.015 | 1.015 | 1.015 | 1.015 | 1.015 | 1.015 | 1.015 1.015
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 0.001
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.005 | 0.004 | 0.003 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra
0.000 m[0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m

Barra Hipotesis Esfuerzo

N2/N5|Peso propio N -1.071 | -1.059 | -1.046 | -1.034 | -1.021 | -1.009 | -0.996 | -0.984 | -0.972
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.012 | -0.008
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My -0.022 | -0.006 | 0.007 | 0.019 | 0.030 | 0.039 | 0.046 | 0.052 | 0.056
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2 N -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750 | -1.750
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.032 | 0.029 | 0.025 | 0.022 | 0.018 | 0.015 | 0.011 | 0.008 | 0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m2 N -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748 | -8.748
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046 | 0.046
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.162 | 0.145 | 0.127 | 0.109 | 0.091 | 0.073 | 0.056 | 0.038 | 0.020
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225 | -1.225
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006 | 0.006
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.023 | 0.020 | 0.018 | 0.015 | 0.013 | 0.010 | 0.008 | 0.005 | 0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m

N7/N5|Peso propio N 0.768 | 0.771 | 0.774 | 0.777 | 0.780 | 0.782 | 0.785 | 0.788 | 0.791
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489 | 1.489
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 N 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447 | 7.447
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My -0.002 | -0.002 | -0.003 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043 | 1.043
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.100 m(1.194 m|2.289 m|3.383 m|4.478 m|5.572 m|6.666 m|7.761 m|8.855 m

N8/N9|Peso propio N -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266 | -0.266
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.238 | 0.188 | 0.137 | 0.087 | 0.036 | -0.014 | -0.065 | -0.115 | -0.166
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.468 | 0.235 | 0.057 | -0.065 | -0.132 | -0.144 | -0.101 | -0.002 | 0.152
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479 | -0.479
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.497 | 0.387 | 0.278 | 0.168 | 0.059 | -0.050 | -0.160 | -0.269 | -0.379
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.929 | 0.446 | 0.082 | -0.163 | -0.287 | -0.292 | -0.177 | 0.058 | 0.413
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 N -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397 | -2.397
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 2.484 | 1.936 | 1.389 | 0.842 | 0.295 | -0.252 | -0.799 | -1.347 | -1.894
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 4.647 | 2.228 | 0.408 | -0.813 | -1.435 | -1.458 | -0.883 | 0.292 | 2.065
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336 | -0.336
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.348 | 0.271 | 0.195 | 0.118 | 0.041 | -0.035 | -0.112 | -0.189 | -0.265
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.651 | 0.312 | 0.057 | -0.114 | -0.201 | -0.204 | -0.124 | 0.041 | 0.289
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.145 m|1.239 m|2.334 m|3.428 m|4.522 m|5.617 m|6.711 m|7.806 m|8.900 m

N9/N10|Peso propio N -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278 | -0.278
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.200 | 0.149 | 0.099 | 0.048 | -0.002 | -0.053 | -0.103 | -0.154 | -0.205
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.150 | -0.041 | -0.176 | -0.257 | -0.282 | -0.251 | -0.166 | -0.025 | 0.171
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495 | -0.495
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.451 | 0.342 | 0.232 | 0.123 | 0.013 | -0.096 | -0.206 | -0.315 | -0.424
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.409 | -0.025 | -0.339 | -0.533 | -0.608 | -0.563 | -0.397 | -0.113 | 0.292
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 N -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473 | -2.473
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 2.255 | 1.708 | 1.161 | 0.614 | 0.067 | -0.480 | -1.028 | -1.575 | -2.122
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 2.044 | -0.125 | -1.695 | -2.667 | -3.039 | -2.813 | -1.987 | -0.563 | 1.460
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346 | -0.346
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz 0.316 | 0.239 | 0.163 | 0.086 | 0.009 | -0.067 | -0.144 | -0.220 | -0.297
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.286 | -0.018 | -0.237 | -0.373 | -0.425 | -0.394 | -0.278 | -0.079 | 0.204
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m

N8/N11|Peso propio N -1.118 | -1.106 | -1.093 | -1.081 | -1.069 | -1.056 | -1.044 | -1.031 | -1.019
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
Vz -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My -0.035 | -0.019 | -0.003 | 0.010 | 0.022 | 0.033 | 0.042 | 0.049 | 0.054
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797 | -1.797
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000
My 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 N -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986 | -8.986
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008 | 0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258 | -1.258
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

N9/N11|Peso propio N 0.789 | 0.792 | 0.794 | 0.797 | 0.800 | 0.803 | 0.805 | 0.808 0.811
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz -0.037 | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.000 | 0.009 | 0.018 | 0.028 0.037
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.060 | -0.020 | 0.008 | 0.025 | 0.030 | 0.025 | 0.008 | -0.021 | -0.060
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N 1.483 | 1.483 | 1.483 | 1.483 | 1.483 | 1.483 | 1.483 | 1.483 1.483
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.002
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

USO 500 daN/m?2 N 7.417 | 7.417 | 7.417 | 7.417 | 7.417 | 7.417 | 7.417 | 7.417 7.417
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 | 0.002 0.002
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.007 | 0.005 | 0.003 | 0.001 | -0.001 | -0.003 | -0.005 | -0.007 | -0.009
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 | 1.038 1.038
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.001 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.001 | -0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|{2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

N9/N12|Peso propio N 0.801 | 0.804 | 0.807 | 0.809 | 0.812 | 0.815 | 0.818 | 0.820 0.823
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.001 | 0.010 | 0.019 | 0.028 0.037
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.057 | -0.018 | 0.009 | 0.025 | 0.030 | 0.024 | 0.006 | -0.023 | -0.063
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1.500 | 1.500 1.500
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 0.001
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.007 | 0.005 | 0.003 | 0.002 | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.006 | -0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

USO 500 daN/m?2 N 7.498 | 7.498 | 7.498 | 7.498 | 7.498 | 7.498 | 7.498 | 7.498 7.498
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.035 | 0.026 | 0.017 | 0.008 | -0.001 | -0.010 | -0.019 | -0.028 | -0.037
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 | 1.050 1.050
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vz 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 0.001
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My 0.005 | 0.004 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.004 | -0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo

0.000 m|(0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m

N10/N12|Peso propio N -1.171 | -1.159 | -1.146 | -1.134 | -1.122 | -1.109 | -1.097 | -1.084 | -1.072
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.097 | -0.093 | -0.089 | -0.085 | -0.081 | -0.077 | -0.072 | -0.068 | -0.064

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.192 | -0.155 | -0.120 | -0.086 | -0.054 | -0.023 | 0.006 | 0.033 | 0.059

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898 | -1.898
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111 | -0.111

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.335 | -0.292 | -0.248 | -0.205 | -0.162 | -0.118 | -0.075 | -0.032 | 0.012

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m?2 N -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491 | -9.491
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557 | -0.557

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -1.674 | -1.458 | -1.241 | -1.025 | -0.808 | -0.592 | -0.375 | -0.158 | 0.058

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329 | -1.329
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078 | -0.078

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.234 | -0.204 | -0.174 | -0.143 | -0.113 | -0.083 | -0.053 | -0.022 | 0.008

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por hipotesis
A Breeg Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo

0.000 m|(0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m

N13/N11|Peso propio N 0.812 | 0.814 | 0.817 | 0.820 | 0.823 | 0.826 | 0.829 | 0.831 | 0.834
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.006 | -0.004 | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.004 | -0.008

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537 | 1.537
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

USO 500 daN/m2 N 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683 | 7.683
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001 | -0.001

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.001

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076 | 1.076
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.001 | -0.001 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m{0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
N14/N12|Peso propio N 0.888 | 0.891 | 0.894 | 0.897 | 0.899 | 0.902 | 0.905 | 0.908 | 0.911
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.008 | -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.001 | 0.002 | 0.002 | 0.001 | 0.000 | -0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2 N 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690 | 1.690
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.005
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 N 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451 | 8.451
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.031 | -0.021 | -0.011 | -0.001 | 0.009 | 0.019 | 0.028 | 0.038 | 0.048
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m2 N 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183 | 1.183
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.004 | -0.003 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.004 | 0.005 | 0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L, Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|{0.049 m|0.050 m
N15/N8|Peso propio N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.282 | -2.282 | -2.282 | -2.282
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.057 | 0.112 | 0.114
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -4.905 | -4.905 | -4.905 | -4.905
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.123 | 0.240 | 0.245
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -24.527|-24.527|-24.527 |-24.527
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.613 | 1.202 | 1.226
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
Vz -3.434 | -3.434 | -3.434 | -3.434
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.086 | 0.168 | 0.172
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.100 m|0.200 m
N18/N13|Peso propio N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.017 | -0.017 | -0.017
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.003
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.005 | -0.005 | -0.005
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.023 | -0.023 | -0.023
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.003 | -0.003 | -0.003
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.001
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipodtesis
L | Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
N19/N10|Peso propio N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

Posiciones en la barra

Barra Hipotesis Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipoétesis
L " Posiciones en la barra
Barra Hipotesis Esfuerzo 0.000 m|0.100 m|0.200 m
N21/N14|Peso propio N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.029 | 0.029 | 0.029
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.003 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.031 | 0.031 | 0.031
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.003 | -0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.155 | 0.155 | 0.155
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.016 | -0.031
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N 0.000 | 0.000 | 0.000
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.022 | 0.022 | 0.022
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.002 | -0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por hipotesis

L Posiciones en la barra
Barra Hipdtesis Esfuerzo
0.000 m|0.482 m|0.964 m|1.446 m|1.927 m|2.409 m|2.891 m|3.373 m|3.855 m
N23/N4|Peso propio N 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509 | 0.509
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.119 | -0.097 | -0.075 | -0.053 | -0.030 | -0.008 | 0.014 | 0.036 | 0.059
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.052 | 0.094 | 0.124 | 0.144 | 0.153 | 0.152 | 0.140 | 0.117
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
FORJADO 100 daN/m?2 N 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967 | 0.967
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.258 | -0.210 | -0.162 | -0.113 | -0.065 | -0.017 | 0.031 | 0.079 | 0.128
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.113 | 0.202 | 0.268 | 0.311 | 0.331 | 0.328 | 0.301 | 0.251
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
USO 500 daN/m?2 N 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835 | 4.835
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.290 | -1.049 | -0.808 | -0.567 | -0.326 | -0.085 | 0.156 | 0.397 | 0.638
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.563 | 1.011 | 1.342 | 1.557 | 1.656 | 1.638 | 1.505 | 1.256
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
NIEVE 70 daN/m?2 N 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677 | 0.677
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.181 | -0.147 | -0.113 | -0.079 | -0.046 | -0.012 | 0.022 | 0.056 | 0.089
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.079 | 0.141 | 0.188 | 0.218 | 0.232 | 0.229 | 0.211 | 0.176
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por hipotesis
L Posiciones en la barra
Barra Hipdtesis Esfuerzo

0.145 m|1.252 m|2.359 m|3.466 m|4.572 m|5.679 m|6.786 m|7.893 m|9.000 m

N4/N2|Peso propio N -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222 | -0.222
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.105 | -0.054 | -0.003 | 0.048 | 0.099 | 0.150 | 0.201 | 0.252 | 0.303

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.200 | 0.288 | 0.320 | 0.295 | 0.214 | 0.076 | -0.118 | -0.369 | -0.677

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000

FORJADO 100 daN/m?2 N -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421 | -0.421
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000

Vz -0.261 | -0.150 | -0.040 | 0.071 | 0.182 | 0.292 | 0.403 | 0.514 | 0.624

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.263 | 0.490 | 0.595 | 0.578 | 0.438 | 0.176 | -0.209 | -0.716 | -1.346

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000

USO 500 daN/m?2 N -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105 | -2.105
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | O0.000

Vz -1.305 | -0.752 | -0.198 | 0.355 | 0.908 | 1.462 | 2.015 | 2.569 | 3.122

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 1.313 | 2.451 | 2.977 | 2.891 | 2.191 | 0.879 | -1.045 | -3.582 | -6.732

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

NIEVE 70 daN/m?2 N -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295 | -0.295
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.183 | -0.105 | -0.028 | 0.050 | 0.127 | 0.205 | 0.282 | 0.360 | 0.437

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.184 | 0.343 | 0.417 | 0.405 | 0.307 | 0.123 | -0.146 | -0.502 | -0.942

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




2.2.2.1.2. Combinaciones

Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra Tipo Descripcién Esfgerz 0.523 | 1.752 | 2.981 | 4.210 | 5.439 | 6.668 | 7.896 | 9.125 | 10.354
m m m m m m m m m

N‘g/N g‘ﬁ‘i’:ado PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.201 | 2.204 | 2.207 | 2.210 | 2.212 | 2.215 | 2.218 | 2.221 2.223
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.035 | -0.026 | -0.017 | -0.007 | 0.002 | 0.011 | 0.020 | 0.029 0.038

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.049 | -0.012 | 0.014 | 0.029 | 0.032 | 0.025 | 0.005 | -0.025 | -0.066

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.465 | 2.468 | 2.472 | 2.476 | 2.479 | 2.483 | 2.487 | 2.491 2.494
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.048 | -0.035 | -0.023 | -0.010 | 0.002 | 0.014 | 0.027 | 0.039 0.051

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.069 | -0.018 | 0.017 | 0.038 | 0.043 | 0.033 | 0.008 | -0.032 | -0.088

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m? N 2,709 | 2.711 | 2.714 | 2.717 | 2.720 | 2.722 | 2.725 | 2.728 2.731
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.035 | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 | 0.011 | 0.021 | 0.030 0.039

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.047 | -0.010 | 0.016 | 0.030 | 0.033 | 0.024 | 0.005 | -0.026 | -0.068

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 2.972 | 2.976 | 2.979 | 2.983 | 2.987 | 2.990 | 2.994 | 2.998 3.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.047 | -0.035 | -0.022 | -0.010 | 0.002 | 0.015 | 0.027 | 0.039 0.052

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.067 | -0.016 | 0.019 | 0.039 | 0.044 | 0.033 | 0.007 | -0.034 | -0.090

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 13.072 | 13.075 | 13.077 | 13.080 | 13.083 | 13.086 | 13.088 | 13.091 | 13.094
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.026 | -0.017 | -0.007 | 0.002 | 0.011 | 0.020 | 0.029 | 0.038 0.048

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My 0.005 | 0.031 | 0.046 | 0.050 | 0.042 | 0.023 | -0.008 | -0.049 | -0.102

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 13.335 | 13.339 | 13.342 | 13.346 | 13.350 | 13.354 | 13.357 | 13.361 | 13.365
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.038 | -0.026 | -0.014 | -0.001 | 0.011 | 0.023 | 0.036 | 0.048 0.061

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.015 | 0.025 | 0.049 | 0.059 | 0.053 | 0.031 | -0.005 | -0.057 | -0.124

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N 13.579 | 13.582 | 13.585 | 13.587 | 13.590 | 13.593 | 13.596 | 13.598 | 13.601
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 | 0.011 | 0.021 | 0.030 | 0.039 0.048

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My 0.008 | 0.033 | 0.048 | 0.051 | 0.042 | 0.023 | -0.008 | -0.050 | -0.104

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N 13.842 | 13.846 | 13.850 | 13.853 | 13.857 | 13.861 | 13.865 | 13.868 | 13.872
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.038 | -0.026 | -0.013 | -0.001 | 0.012 | 0.024 | 0.036 | 0.049 0.061

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.012 | 0.027 | 0.051 | 0.060 | 0.053 | 0.031 | -0.006 | -0.058 | -0.125

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 3.723 | 3.726 | 3.729 | 3.732 | 3.734 | 3.737 | 3.740 | 3.743 3.745
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.034 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.031 0.040

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.042 | -0.006 | 0.019 | 0.032 | 0.034 | 0.024 | 0.004 | -0.028 | -0.071

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 3.986 | 3.990 | 3.994 | 3.998 | 4.001 | 4.005 | 4.009 | 4.012 | 4.016
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.046 | -0.034 | -0.022 | -0.009 | 0.003 | 0.016 | 0.028 | 0.040 0.053

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.062 | -0.012 | 0.022 | 0.041 | 0.044 | 0.033 | 0.006 | -0.036 | -0.093

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.231 | 4.233 | 4.236 | 4.239 | 4.242 | 4.244 | 4.247 | 4.250 | 4.253
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.033 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.013 | 0.022 | 0.031 0.040

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.039 | -0.004 | 0.020 | 0.033 | 0.034 | 0.024 | 0.003 | -0.029 | -0.073

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.494 | 4.497 | 4.501 | 4.505 | 4.509 | 4.512 | 4.516 | 4.520 | 4.523
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Vz -0.046 | -0.034 | -0.021 | -0.009 | 0.004 | 0.016 | 0.028 | 0.041 0.053

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra ' - EszerZ 0.523 | 1.752 | 2.981 | 4.210 | 5.439 | 6.668 | 7.896 | 9.125 | 10.354
Tipo Descripcion m m m m m m m m m
My | -0.059 | -0.010 | 0.023 | 0.042 | 0.045 | 0.033 | 0.006 |-0.037 | -0.095

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N [11.333(11.335|11.338 | 11.341 | 11.344 | 11.346 | 11.349 | 11.352 | 11.355
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.000 | 0.009 | 0.019 | 0.028 | 0.037 | 0.046

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.003 | 0.024 | 0.041 | 0.046 | 0.040 | 0.023 | -0.005 | -0.045 | -0.096

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N |11.596 | 11.599 | 11.603 | 11.607 | 11.611 | 11.614 | 11.618 | 11.622 | 11.625
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.040 | -0.028 | -0.015 | -0.003 | 0.010 | 0.022 | 0.034 | 0.047 | 0.059

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.023 | 0.018 | 0.044 | 0.055 | 0.051 | 0.032 | -0.003 |-0.053 | -0.118

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N [11.840|11.843 |11.845|11.848 | 11.851 | 11.854 | 11.856 | 11.859 | 11.862
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.027 | -0.018 | -0.008 | 0.001 | 0.010 | 0.019 | 0.028 | 0.037 | 0.047

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.001 | 0.026 | 0.042 | 0.047 | 0.041 | 0.023 | -0.006 | -0.046 | -0.098

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lﬁff'PPJ'1'3S'FORJADOIOOdaN/m2+1'05'USOSOOdaN/m2+1'5'NIEVE70daN N | 12.103|12.107 | 12.110 | 12.114 | 12.118 | 12.122 | 12.125 | 12.129 | 12.133
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.039 | -0.027 | -0.015 | -0.002 | 0.010 | 0.022 | 0.035 | 0.047 | 0.060

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.021 | 0.020 | 0.046 | 0.056 | 0.052 | 0.032 | -0.004 |-0.054 | -0.120

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N |13.833(13.835|13.838 | 13.841 | 13.844 | 13.846 | 13.849 | 13.852 | 13.855
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 | 0.012 | 0.021 | 0.030 | 0.039 | 0.048

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.009 | 0.034 | 0.048 | 0.051 | 0.042 | 0.023 | -0.008 | -0.051 | -0.105

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N |14.096 | 14.100 | 14.103 | 14.107 | 14.111 | 14.115 | 14.118 | 14.122 | 14.126
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.038 | -0.025 | -0.013 | -0.001 | 0.012 | 0.024 | 0.037 | 0.049 | 0.061

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.011 | 0.028 | 0.052 | 0.060 | 0.053 | 0.031 | -0.006 | -0.058 | -0.126

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N |14.340 | 14.343 | 14.346 | 14.348 | 14.351 | 14.354 | 14.357 | 14.359 | 14.362
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.025 | -0.016 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.030 | 0.040 | 0.049

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.012 | 0.036 | 0.050 | 0.052 | 0.043 | 0.023 | -0.009 |-0.052 | -0.106

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/161325'PP+1'35'FORJA001°°daN/m2+1'S'USOSOOdaN/m2+°'75'NIEVEmdaN N | 14.603 | 14.607 | 14.611 | 14.614 | 14.618 | 14.622 | 14.626 | 14.629 | 14.633
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.037 | -0.025 | -0.013 | 0.000 | 0.012 | 0.025 | 0.037 | 0.049 | 0.062

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.008 | 0.030 | 0.053 | 0.061 | 0.054 | 0.031 | -0.007 |-0.060 | -0.128

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra

Barra . P Esfuerz 0.000 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
Tipo Descripcién o m " " " " " " m "
NZS/N ﬁ;rﬁ'i'r“’ado PP+FORJADO100daN/m?2 N | -2.821 | -2.808 | -2.796 | -2.784 | -2.771 | -2.759 | -2.746 | -2.734 | -2.721
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.032 | -0.028 | -0.024 | -0.020 | -0.016 | -0.012 | -0.007 | -0.003 | 0.001

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.011 | 0.023 | 0.033 | 0.041 | 0.048 | 0.053 | 0.057 | 0.059 | 0.060

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N |-3.196 | -3.179 | -3.162 | -3.145 | -3.129 | -3.112 | -3.095 | -3.078 | -3.061
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.047 | -0.041 | -0.036 | -0.030 | -0.024 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.003 | 0.020 | 0.035 | 0.048 | 0.059 | 0.067 | 0.073 | 0.077 | 0.079

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORIADO100daN/m2 N | -3.433 | -3.421 | -3.408 | -3.396 | -3.383 | -3.371 | -3.359 | -3.346 | -3.334
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.012 | -0.008 | -0.004 | 0.000 | 0.004




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . (Y2 Esfgerz 0.000 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.022 | 0.033 | 0.042 | 0.049 | 0.055 | 0.059 | 0.061 | 0.062 | 0.061

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35:-FORJADO100daN/m?2 N -3.808 | -3.791 | -3.775 | -3.758 | -3.741 | -3.724 | -3.707 | -3.691 | -3.674
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.044 | -0.038 | -0.032 | -0.027 | -0.021 | -0.016 | -0.010 | -0.004 | 0.001

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.015 | 0.030 | 0.044 | 0.056 | 0.065 | 0.072 | 0.077 | 0.080 | 0.080

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N -15.944|-15.931|-15.919|-15.906 |-15.894 |-15.881 |-15.869 |-15.856 | -15.844
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.036 | 0.041 | 0.045 | 0.049 | 0.053 | 0.057 | 0.061 | 0.065 | 0.070

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.255 | 0.240 | 0.223 | 0.205 | 0.185 | 0.164 | 0.141 | 0.116 | 0.090

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -16.318|-16.302|-16.285|-16.268 |-16.251|-16.234 |-16.218|-16.201|-16.184
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.022 | 0.028 | 0.033 | 0.039 | 0.044 | 0.050 | 0.056 | 0.061 | 0.067

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.247 | 0.237 | 0.226 | 0.212 | 0.195 | 0.177 | 0.157 | 0.134 | 0.109

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m?2 N -16.556|-16.544 |-16.531|-16.519|-16.506 | -16.494 | -16.481 |-16.469 | -16.456
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.040 | 0.044 | 0.048 | 0.052 | 0.056 | 0.060 | 0.065 | 0.069 | 0.073

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.266 | 0.250 | 0.232 | 0.212 | 0.191 | 0.169 | 0.144 | 0.119 | 0.091

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -16.931|-16.914|-16.897|-16.880 |-16.864 |-16.847 |-16.830(-16.813|-16.796
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.025 | 0.031 | 0.036 | 0.042 | 0.048 | 0.053 | 0.059 | 0.064 | 0.070

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.258 | 0.247 | 0.234 | 0.219 | 0.202 | 0.182 | 0.161 | 0.137 | 0.111

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -4.658 | -4.646 | -4.633 | -4.621 | -4.608 | -4.596 | -4.583 | -4.571 | -4.558
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.023 | -0.019 | -0.014 | -0.010 | -0.006 | -0.002 | 0.002 | 0.006 | 0.011

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.045 | 0.053 | 0.059 | 0.064 | 0.067 | 0.069 | 0.069 | 0.067 | 0.064

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.033 | -5.016 | -4.999 | -4.983 | -4.966 | -4.949 | -4.932 | -4.915 | -4.899
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.037 | -0.032 | -0.026 | -0.020 | -0.015 | -0.009 | -0.004 | 0.002 | 0.008

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.037 | 0.051 | 0.062 | 0.071 | 0.078 | 0.082 | 0.085 | 0.085 | 0.083

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -5.270 | -5.258 | -5.246 | -5.233 | -5.221 | -5.208 | -5.196 | -5.183 | -5.171
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.019 | -0.015 | -0.011 | -0.007 | -0.003 | 0.001 | 0.005 | 0.010 | 0.014

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.056 | 0.063 | 0.068 | 0.072 | 0.074 | 0.074 | 0.073 | 0.070 | 0.065

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.645 | -5.629 | -5.612 | -5.595 | -5.578 | -5.561 | -5.545 | -5.528 | -5.511
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017 | -0.012 | -0.006 | 0.000 | 0.005 | 0.011

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.049 | 0.061 | 0.071 | 0.079 | 0.084 | 0.088 | 0.089 | 0.088 | 0.085

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -13.844(-13.831|-13.819|-13.807(-13.794 |-13.782|-13.769 |-13.757 |-13.744
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.025 | 0.030 | 0.034 | 0.038 | 0.042 | 0.046 | 0.050 | 0.054 | 0.059

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.216 | 0.205 | 0.193 | 0.179 | 0.163 | 0.146 | 0.127 | 0.107 | 0.085

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -14.219(-14.202|-14.185|-14.168 |-14.152|-14.135|-14.118 |-14.101 |-14.084
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.011 | 0.017 | 0.022 | 0.028 | 0.033 | 0.039 | 0.045 | 0.050 | 0.056

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.208 | 0.203 | 0.195 | 0.185 | 0.174 | 0.160 | 0.143 | 0.125 | 0.104

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -14.456 (-14.444|-14.431|-14.419 (-14.407 |-14.394 |-14.382(-14.369 | -14.357
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 0.029 | 0.033 | 0.037 | 0.041 | 0.045 | 0.049 | 0.054 | 0.058 | 0.062




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacion Posiciones en la barra
Barra - _— EngerZ 0.000 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
ipo Descripcion m m m m m m m m m

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.227 | 0.215 | 0.201 | 0.186 | 0.169 | 0.151 | 0.131 | 0.110 | 0.086

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr}?f'PP“'35'FORJAD0100daN/m2+1'°5'USOSOUdaN/m2+I'S‘NIEVEmdaN N |-14.831|-14.814|-14.798 |-14.781|-14.764 |-14.747 | -14.730 | -14.714 | -14.697
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.014 | 0.020 | 0.025 | 0.031 | 0.037 | 0.042 | 0.048 | 0.053 | 0.059

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.219 | 0.213 | 0.204 | 0.193 | 0.180 | 0.165 | 0.147 | 0.128 | 0.106

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m? N [-16.862|-16.850|-16.837|-16.825 |-16.812 |-16.800|-16.787 |-16.775 |-16.763
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 0.041 | 0.045 | 0.050 | 0.054 | 0.058 | 0.062 | 0.066 | 0.070 | 0.074

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.272 | 0.255 | 0.236 | 0.216 | 0.195 | 0.171 | 0.146 | 0.120 | 0.092

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N [-17.237|-17.220|-17.203|-17.187|-17.170|-17.153|-17.136 | -17.119 |-17.103
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.027 | 0.032 | 0.038 | 0.044 | 0.049 | 0.055 | 0.060 | 0.066 | 0.072

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.264 | 0.253 | 0.239 | 0.223 | 0.205 | 0.185 | 0.163 | 0.138 | 0.111

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m? N [-17.475|-17.462|-17.450|-17.437 |-17.425 |-17.412|-17.400 | -17.387 | -17.375
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 0.044 | 0.049 | 0.053 | 0.057 | 0.061 | 0.065 | 0.069 | 0.073 | 0.078

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.283 | 0.265 | 0.245 | 0.224 | 0.201 | 0.176 | 0.150 | 0.123 | 0.093

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

}rff'PP“'35'F°RJAD°1°°daN/m2+1'5'USOSOOdaN/m2+0'75'NIEVE7OdaN N |-17.849|-17.833|-17.816|-17.799 |-17.782 |-17.765|-17.749 | -17.732 | -17.715
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.030 | 0.036 | 0.041 | 0.047 | 0.052 | 0.058 | 0.064 | 0.069 | 0.075

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.275 | 0.263 | 0.248 | 0.231 | 0.211 | 0.190 | 0.166 | 0.141 | 0.113

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra ) o BfUerz 10000 | 0.440 | 0.879 | 1319 | 1.758 | 2.198 | 2.637 | 3.077 | 3.517
Tipo Descripcion o - el @ - @ o - . =

N75/N :;?ﬁli'gado PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.258 | 2.260 | 2.263 | 2.266 | 2.269 | 2.272 | 2.275 | 2.277 | 2.280
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.009

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.000 |-0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.009

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2 N 2.526 | 2.530 | 2.534 | 2.538 | 2.542 | 2.546 | 2.549 | 2.553 | 2.557
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.008 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.007 | 0.010 | 0.012

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.001 |-0.001 | -0.004 | -0.007 | -0.012

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 2.779 | 2.782 | 2.785 | 2.787 | 2.790 | 2.793 | 2.796 | 2.799 | 2.802
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.009

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.004 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.010

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJIADO100daN/m2 N 3.048 | 3.052 | 3.055 | 3.059 | 3.063 | 3.067 | 3.071 | 3.075 | 3.078
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.007 | 0.010 | 0.013

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.000 |-0.001 | -0.004 | -0.008 | -0.013

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m2 N [13.428|13.430 | 13.433 | 13.436 | 13.439 | 13.442 | 13.445 | 13.448 | 13.450
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.009 | 0.011

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.011 | -0.015 | -0.019

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N |13.696 | 13.700 | 13.704 | 13.708 | 13.712 | 13.716 | 13.720 | 13.723 | 13.727
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra ) - EszerZ 0.000 | 0.440 | 0.879 | 1.319 | 1.758 | 2.198 | 2.637 | 3.077 | 3.517
Tipo Descripcion m m m m m m m m m
vz | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.012 | -0.016 | -0.022

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N [13.949 | 13.952 | 13.955 | 13.957 | 13.960 | 13.963 | 13.966 | 13.969 | 13.972
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.009 | 0.011

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.011 | -0.015 | -0.020

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N [14.218 | 14.222 | 14.225 | 14.229 | 14.233 | 14.237 | 14.241 | 14.245 | 14.249
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.003 | -0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.015

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.005 | -0.006 | -0.008 | -0.012 | -0.017 | -0.022

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 3.821 | 3.824 | 3.827 | 3.830 | 3.833 | 3.836 | 3.838 | 3.841 | 3.844
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.007 | -0.011

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.090 | 4.094 | 4.098 | 4.102 | 4.106 | 4.109 | 4.113 | 4.117 | 4.121
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.008 | 0.010 | 0.013

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.002 | -0.005 | -0.009 | -0.014

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 4.343 | 4.345 | 4.348 | 4.351 | 4.354 | 4.357 | 4.360 | 4.363 | 4.365
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.004 | -0.007 | -0.011

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.611 | 4.615 | 4.619 | 4.623 | 4.627 | 4.631 | 4.635 | 4.638 | 4.642
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.010 | 0.013

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.005 | -0.002 | -0.001 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.005 | -0.009 | -0.014

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/mz2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 11.640 | 11.643 | 11.646 | 11.649 | 11.652 | 11.655 | 11.658 | 11.660 | 11.663
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010 | -0.013 | -0.018

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 11.909 | 11.913 | 11.917 | 11.921 | 11.925 | 11.929 | 11.932 | 11.936 | 11.940
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.006 | 0.009 | 0.012 | 0.014

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.003 | -0.005 | -0.007 | -0.010 | -0.015 | -0.020

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 12,162 | 12.165 | 12.167 | 12.170 | 12.173 | 12.176 | 12.179 | 12.182 | 12.184
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.011

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010 | -0.014 | -0.018

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr.n325-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.05-USOSOOdaN/m2+1-5'NIEVE70daN N 12.431 | 12.434 | 12.438 | 12.442 | 12.446 | 12.450 | 12.454 | 12.457 | 12.461
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.014

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.011 | -0.015 | -0.021

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 14.210 | 14.212 | 14.215 | 14.218 | 14.221 | 14.224 | 14.227 | 14.229 | 14.232
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.011

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.009 | -0.011 | -0.015 | -0.020

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.478 | 14.482 | 14.486 | 14.490 | 14.494 | 14.498 | 14.501 | 14.505 | 14.509
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra ) Ay Esfgerz 0.000 | 0.440 | 0.879 | 1.319 | 1.758 | 2.198 | 2.637 | 3.077 | 3.517
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

Vz -0.006 | -0.003 | -0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012 | 0.015

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.007 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.009 | -0.012 | -0.017 | -0.023

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.731 | 14.734 | 14.737 | 14.739 | 14.742 | 14.745 | 14.748 | 14.751 | 14.754
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.006 | 0.008 | 0.010 | 0.012

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.007 | -0.005 | -0.005 | -0.005 | -0.007 | -0.009 | -0.012 | -0.016 | -0.020

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lrff'PP“'35'F°RJAD°1°°daN/”‘2+1'5'USOSOOdaN/m2+°'75‘NIEVE7OdaN N | 15.000 | 15.004 | 15.007 | 15.011 | 15.015 | 15.019 | 15.023 | 15.027 | 15.030
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.006 | -0.003 | -0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.010 | 0.012 | 0.015

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.008 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.006 | -0.009 | -0.012 | -0.017 | -0.023

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra Tipo Descripcién Esfgerz 0.100 | 1.194 | 2.289 | 3.383 | 4.478 | 5.572 | 6.666 | 7.761 | 8.855
m m m m m m m m m

N%/N gcr:irr(\)ado PP+FORJADO100daN/m2 N -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.735 | 0.575 | 0.415 | 0.255 | 0.095 | -0.065 | -0.225 | -0.385 | -0.545

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 1.397 | 0.680 | 0.139 | -0.228 | -0.419 | -0.436 | -0.277 | 0.056 | 0.565

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839 | -0.839
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.818 | 0.641 | 0.463 | 0.285 | 0.108 | -0.070 | -0.248 | -0.425 | -0.603

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 1.561 | 0.763 | 0.159 | -0.251 | -0.466 | -0.486 | -0.313 | 0.056 | 0.618

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914 | -0.914
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.909 | 0.710 | 0.512 | 0.314 | 0.116 | -0.083 | -0.281 | -0.479 | -0.677

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 1.722 | 0.836 | 0.167 | -0.285 | -0.520 | -0.538 | -0.339 | 0.077 | 0.709

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007 | -1.007
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.992 | 0.776 | 0.560 | 0.344 | 0.128 | -0.088 | -0.304 | -0.519 | -0.735

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 1.886 | 0.919 | 0.187 | -0.308 | -0.566 | -0.588 | -0.374 | 0.076 | 0.763

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342 | -4.342
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 4.460 | 3.480 | 2.499 | 1.518 | 0.537 | -0.443 | -1.424 | -2.405 | -3.385

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 8.367 | 4.023 | 0.751 | -1.447 | -2.572 | -2.623 | -1.602 | 0.494 | 3.662

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435 | -4.435
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 4.544 | 3.545 | 2.547 | 1.548 | 0.550 | -0.448 | -1.447 | -2.445 | -3.444

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 8.531 | 4.105 | 0.771 | -1.470 | -2.618 | -2.674 | -1.637 | 0.493 | 3.715

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510 | -4.510
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 4.634 | 3.615 | 2.596 | 1.577 | 0.558 | -0.461 | -1.480 | -2.499 | -3.518

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 8.693 | 4.179 | 0.780 | -1.504 | -2.672 | -2.725 | -1.663 | 0.514 | 3.806

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603 | -4.603
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 4.718 | 3.681 | 2.644 | 1.607 | 0.571 | -0.466 | -1.503 | -2.539 | -3.576

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 8.856 | 4.261 | 0.800 | -1.527 | -2.719 | -2.776 | -1.699 | 0.513 | 3.860

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249 | -1.249




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . (Y2 Esfgerz 0.100 | 1.194 | 2.289 | 3.383 | 4.478 | 5.572 | 6.666 | 7.761 | 8.855
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 1.256 | 0.982 | 0.707 | 0.432 | 0.157 | -0.118 | -0.393 | -0.668 | -0.942

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 2.373 | 1.148 | 0.225 | -0.398 | -0.721 | -0.742 | -0.463 | 0.117 | 0.998

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343 | -1.343
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 1.340 | 1.047 | 0.755 | 0.462 | 0.170 | -0.123 | -0.415 | -0.708 | -1.001

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 2,537 | 1.231 | 0.245 | -0.421 | -0.767 | -0.793 | -0.498 | 0.117 | 1.052

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417 | -1.417
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 1.430 | 1.117 | 0.804 | 0.491 | 0.178 | -0.136 | -0.449 | -0.762 | -1.075

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 2.698 | 1.304 | 0.253 | -0.455 | -0.821 | -0.844 | -0.525 | 0.138 | 1.143

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510 | -1.510
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 1.514 | 1.183 | 0.852 | 0.521 | 0.190 | -0.141 | -0.471 | -0.802 | -1.133

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 2.862 | 1.387 | 0.273 | -0.478 | -0.867 | -0.895 | -0.560 | 0.137 | 1.196

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766 | -3.766
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 3.864 | 3.015 | 2.165 | 1.316 | 0.467 | -0.383 | -1.232 | -2.082 | -2.931

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 7.252 | 3.488 | 0.653 | -1.252 | -2.227 | -2.273 | -1.390 | 0.424 | 3.166

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860 | -3.860
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 3.948 | 3.081 | 2.213 | 1.346 | 0.479 | -0.388 | -1.255 | -2.122 | -2.989

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 7.416 | 3.570 | 0.673 | -1.275 | -2.274 | -2.324 | -1.425 | 0.423 | 3.220

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934 | -3.934
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 4.038 | 3.150 | 2.263 1.375 | 0.487 | -0.400 | -1.288 | -2.176 | -3.064

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 7.577 | 3.644 | 0.682 | -1.309 | -2.328 | -2.375 | -1.451 | 0.444 | 3.311

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr.n325-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.05-USOSOOdaN/m2+1.5-NIEVE70daN N | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027 | -4.027
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 4.122 | 3.216 | 2.311 | 1.405 | 0.500 | -0.405 | -1.311 | -2.216 | -3.122

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 7.741 | 3.726 | 0.702 | -1.332 | -2.374 | -2.426 | -1.487 | 0.443 | 3.364

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594 | -4.594
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 4.721 | 3.683 | 2.645 | 1.607 | 0.568 | -0.470 | -1.508 | -2.546 | -3.584

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 8.855 | 4.257 | 0.794 | -1.532 | -2.722 | -2.776 | -1.694 | 0.524 | 3.879

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687 | -4.687
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 4.805 | 3.749 | 2.693 | 1.637 | 0.581 | -0.475 | -1.531 | -2.587 | -3.642

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 9.019 | 4.339 | 0.814 | -1.555| -2.769 | -2.827 | -1.729 | 0.523 | 3.932

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761 | -4.761
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 4.895 | 3.819 | 2.742 | 1.666 | 0.589 | -0.487 | -1.564 | -2.640 | -3.717

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 9.180 | 4.412 | 0.823 | -1.589 | -2.823 | -2.878 | -1.756 | 0.545 | 4.023

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr.n325-PP+1.3S-FORJAD0100daN/m2+1.5-USOSOOdaN/m2+0.75-NIEVE70daN N | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz 4.978 | 3.884 | 2.790 | 1.696 | 0.602 | -0.492 | -1.587 | -2.681 | -3.775

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 9.344 | 4.495 | 0.843 | -1.612 | -2.869 | -2.929 | -1.791 | 0.544 | 4.076

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra e I Bsfuerz 45 | 1,230 | 2.334 | 3.428 | 4.522 | 5617 | 6.711 | 7.806 | 8.900
m m m m m m m m m
NS/N1 |Acero PP-+FORJADO100daN/m? N | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773
0 laminado

vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.651 | 0.491 | 0.331 | 0.171 | 0.011 | -0.149 | -0.309 | -0.469 | -0.629

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.559 | -0.066 | -0.515 | -0.790 | -0.889 | -0.814 | -0.563 | -0.137 | 0.463

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870 | -0.870
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0721 | 0.543 | 0.365 | 0.188 | 0.010 | -0.168 | -0.345 | -0.523 | -0.700

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.611 | -0.080 | -0.577 | -0.880 | -0.988 | -0.902 | -0.621 | -0.146 | 0.523

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m? N | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946 | -0.946
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.809 | 0.610 | 0.412 | 0.214 | 0.016 | -0.183 | -0.381 | -0.579 | -0.777

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.702 | -0.075 | -0.634 | -0.977 | -1.102 | -1.011 | -0.702 | -0.177 | 0.566

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m? N | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043 | -1.043
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 0.878 | 0.663 | 0.447 | 0.231 | 0.015 | -0.201 | -0.417 | -0.633 | -0.849

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.754 |-0.089 | -0.696 | -1.066 | -1.201 | -1.099 | -0.760 | -0.185 | 0.626

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+FORJADO100daN/m2-+1.5-US0500daN/m?2 N | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482 | -4.482
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 4.034 | 3.053 | 2.072 | 1.092 | 0.111 | -0.870 | -1.851 | -2.831 | -3.812

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.624 |-0.254 | -3.059 | -4.790 | -5.448 | -5.033 | -3.544 | -0.982 | 2.653

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m>2+1.5-USO500daN/m> N | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579 | -4.579
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 4.104 | 3.105 | 2.107 | 1.108 | 0.110 | -0.888 | -1.887 | -2.885 | -3.884

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.677 | -0.268 | -3.120 | -4.880 | -5.546 | -5.121 | -3.602 | -0.991 | 2.713

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m?2 N | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655 | -4.655
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 4192 | 3.173 | 2.154 | 1.135 | 0.116 | -0.903 | -1.922 | -2.941 | -3.961

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.767 | -0.263 | -3.177 | -4.977 | -5.661 | -5.230 | -3.683 | -1.022 | 2.755

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORIADO100daN/m>?+1.5-USO500daN/m? N | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752 | -4.752
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 4.262 | 3.225 | 2.188 | 1.151 | 0.115 | -0.922 | -1.959 | -2.995 | -4.032

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.820 | -0.277 | -3.239 | -5.066 | -5.759 | -5.317 | -3.741 | -1.030 | 2.815

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+FORJADO100daN/m>+1.5-NIEVE70daN/m?2 N | -1.202 | -1.292 | -1.202 | -1.292 | -1.292 | -1.292 | -1.292 | -1.292 | -1.292
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 1.124 | 0.849 | 0.575 | 0.300 | 0.025 | -0.250 | -0.525 | -0.800 | -1.075

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 0.988 |-0.092 | -0.871 | -1.350 | -1.528 | -1.404 | -0.980 | -0.256 | 0.770

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m>2+1.5-NIEVE70daN/m? N | -1.380 | -1.389 | -1.389 | -1.389 | -1.389 | -1.389 | -1.389 | -1.389 | -1.389
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 1.194 | 0.902 | 0.609 | 0.317 | 0.024 | -0.269 | -0.561 | -0.854 | -1.146

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 1.040 | -0.106 | -0.933 | -1.440 | -1.626 | -1.492 | -1.038 | -0.264 | 0.830

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?+1.5-NIEVE70daN/m? N | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465 | -1.465
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 1.282 | 0.969 | 0.656 | 0.343 | 0.030 | -0.284 | -0.597 | -0.910 | -1.223

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 1.131 |-0.101 | -0.990 | -1.537 | -1.740 | -1.601 | -1.120 | -0.295 | 0.872

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORIADO100daN/m>+1.5-NIEVE70daN/m?2 N | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562 | -1.562
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 1.352 | 1.021 | 0.690 | 0.360 | 0.029 | -0.302 | -0.633 | -0.964 | -1.295

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra ) o ESﬁSerZ 0.145 | 1.239 | 2.334 | 3.428 | 4.522 | 5.617 | 6.711 | 7.806 | 8.900
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

My | 1.183 |-0.115 | -1.052 | -1.626 | -1.839 | -1.689 | -1.177 | -0.304 | 0.932

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2-+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888 | -3.888
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 3.493 | 2.643 | 1.794 | 0.944 | 0.095 | -0.754 | -1.604 | -2.453 | -3.303

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.134 |-0.224 | -2.652 | -4.150 | -4.719 | -4.358 | -3.067 | -0.847 | 2.302

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/mz2+1.5-NIEVE70daN/m>2 N | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986 | -3.986
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 3.562 | 2.695 | 1.828 | 0.961 | 0.094 |-0.773 | -1.640 | -2.507 | -3.374

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.186 |-0.238 | -2.713 | -4.240 | -4.817 | -4.446 | -3.125 | -0.856 | 2.362

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+1.35-FORJADO100daN/m?2-+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m? N | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061 | -4.061
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 3.650 | 2.763 | 1.875 | 0.987 | 0.100 | -0.788 | -1.676 | -2.564 | -3.451

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.277 |-0.233 | -2.770 | -4.337 | -4.931 | -4.555 | -3.206 | -0.887 | 2.405

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr.n325-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.05-USOSOOdaN/m2+1.S-NIEVE70daN N | -a150| 4150 | -4.150 | -4.150 | -4.150 | -4.159 | -4.159 | -4.159 | -4.159
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 3.720 | 2.815 | 1.910 | 1.004 | 0.099 |-0.807 | -1.712 | -2.617 | -3.523

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.329 |-0.247 | -2.832 | -4.426 | -5.030 | -4.642 | -3.264 | -0.895 | 2.465

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2-+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m? N | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741 | -4.741
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 4271 | 3.233 | 2.194 | 1.156 | 0.118 |-0.920 | -1.958 | -2.997 | -4.035

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.839 |-0.267 | -3.237 | -5.070 | -5.767 | -5.328 | -3.753 | -1.041 | 2.806

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m>2+1.5-US0500daN/m2-+0.75-NIEVE70daN/m?2 N | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839 | -4.839
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | 4341 | 3.285 | 2.229 | 1.173 | 0.117 | -0.939 | -1.995 | -3.051 | -4.106

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.891 |-0.281 | -3.298 | -5.160 | -5.866 | -5.416 | -3.811 | -1.050 | 2.866

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+1.35-FORJADO100daN/m?2-+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m? N | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915 | -4.915
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 4.429 | 3.352 | 2.276 | 1.199 | 0.123 | -0.954 | -2.030 | -3.107 | -4.183

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 3.982 |-0.276 | -3.355 | -5.257 | -5.980 | -5.525 | -3.892 | -1.081 | 2.908

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/1r.n325-PP+1.35-F0RJAD0100daN/m2+1.5-USOSOOdaN/m2+0.75-NIEVE70daN N | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | 4.498 | 3.404 | 2.310 | 1.216 | 0.122 | -0.972 | -2.067 | -3.161 | -4.255

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My | 4.034 |-0.290 | -3.417 | -5.346 | -6.078 | -5.613 | -3.950 | -1.090 | 2.968

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
\ Combinacién Posiciones en la barra
Barra ) o Bsfuerz = 500 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
Tipo Descripcién o m o - m - o - o m

Ng{m fcero o PP+FORJADO100daN/m?2 N | -2.916 | -2.903 | -2.891 | -2.878 | -2.866 | -2.853 | -2.841 | -2.828 | -2.816
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My |-0.034|-0.017 | -0.002 | 0.012 | 0.024 | 0.034 | 0.043 | 0.050 | 0.056

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N |-3.307 | -3.290 | -3.273 | -3.257 | -3.240 | -3.223 | -3.206 | -3.189 | -3.173
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.061 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.033 | -0.028 | -0.022 | -0.017

Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My |-0.046 | -0.024 | -0.003 | 0.016 | 0.032 | 0.046 | 0.058 | 0.067 | 0.075

Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP-+1.35-FORJADO100daN/m? N | -3.545 | -3.532 | -3.520 | -3.507 | -3.495 | -3.482 | -3.470 | -3.457 | -3.445
vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz | -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . (Y2 Esfgerz 0.000 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.033 | -0.016 | -0.001 | 0.012 | 0.025 | 0.035 | 0.044 | 0.051 | 0.057

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35:-FORJADO100daN/m?2 N -3.936 | -3.919 | -3.902 | -3.886 | -3.869 | -3.852 | -3.835 | -3.818 | -3.802
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.061 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.033 | -0.028 | -0.022 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.046 | -0.023 | -0.002 | 0.016 | 0.032 | 0.046 | 0.058 | 0.068 | 0.076

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N -16.394|-16.382|-16.369|-16.357|-16.344|-16.332|-16.319|-16.307|-16.295
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.046 | -0.042 | -0.038 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.022 | -0.005 | 0.010 | 0.024 | 0.036 | 0.047 | 0.056 | 0.063 | 0.069

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -16.786|-16.769|-16.752|-16.735|-16.718|-16.702|-16.685|-16.668 | -16.651
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.062 | -0.056 | -0.051 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.035 | -0.012 | 0.009 | 0.027 | 0.044 | 0.058 | 0.070 | 0.080 | 0.088

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N -17.023|-17.011|-16.998|-16.986|-16.973|-16.961|-16.948|-16.936|-16.924
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.046 | -0.042 | -0.038 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.022 | -0.005 | 0.011 | 0.024 | 0.037 | 0.047 | 0.056 | 0.063 | 0.069

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -17.415|-17.398|-17.381|-17.364|-17.347(-17.331|-17.314|-17.297|-17.280
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.062 | -0.056 | -0.051 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.034 | -0.011 | 0.009 | 0.028 | 0.044 | 0.059 | 0.071 | 0.081 | 0.088

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -4.803 | -4.790 | -4.778 | -4.765 | -4.753 | -4.740 | -4.728 | -4.715 | -4.703
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.032 | -0.015 | 0.000 | 0.014 | 0.026 | 0.036 | 0.045 | 0.052 | 0.058

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.194 | -5.177 | -5.160 | -5.144 | -5.127 | -5.110 | -5.093 | -5.076 | -5.060
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.061 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.033 | -0.028 | -0.022 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.045 | -0.022 | -0.001 | 0.017 | 0.033 | 0.048 | 0.059 | 0.069 | 0.077

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -5.432 | -5.419 | -5.407 | -5.394 | -5.382 | -5.369 | -5.357 | -5.344 | -5.332
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.032 | -0.015 | 0.000 | 0.014 | 0.026 | 0.037 | 0.045 | 0.053 | 0.058

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.823 | -5.806 | -5.789 | -5.773 | -5.756 | -5.739 | -5.722 | -5.705 | -5.689
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.061 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.033 | -0.028 | -0.022 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.044 | -0.021 | -0.001 | 0.018 | 0.034 | 0.048 | 0.060 | 0.070 | 0.077

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -14.238|-14.225|-14.213(-14.200|-14.188|-14.175|-14.163|-14.150 (-14.138
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.046 | -0.042 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.024 | -0.007 | 0.008 | 0.022 | 0.034 | 0.045 | 0.054 | 0.061 | 0.067

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -14.629|-14.612|-14.595(-14.579|-14.562 |-14.545|-14.528 |-14.511 -14.495
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.062 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.022 | -0.017

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.037 | -0.014 | 0.007 | 0.026 | 0.042 | 0.056 | 0.068 | 0.078 | 0.086

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -14.867|-14.854|-14.842(-14.829|-14.817|-14.804|-14.792|-14.779 |-14.767
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.046 | -0.042 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - o ESﬁSerZ 0.000 | 0.389 | 0.777 | 1.166 | 1.555 | 1.943 | 2.332 | 2.721 | 3.109
ipo Descripcion m m m m m m m m m
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.024 | -0.007 | 0.009 | 0.023 | 0.035 | 0.045 | 0.054 | 0.061 | 0.067
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
/lr}?f'PP“'35'FORJAD0100daN/m2+1'°5'USOSOUdaN/m2+I'S‘NIEVEmdaN N |-15.258|-15.241|-15.224|-15.208|-15.191|-15.174|-15.157 |-15.140 | -15.124
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.062 | -0.056 | -0.050 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.022 | -0.017
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.036 | -0.013 | 0.008 | 0.026 | 0.042 | 0.057 | 0.069 | 0.079 | 0.086
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2+0.75-NIEVE70daN/m2 N |-17.338[-17.325|-17.313|-17.300|-17.288 | -17.275|-17.263|-17.251 |-17.238
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.046 | -0.042 | -0.038 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.022 | -0.004 | 0.011 | 0.025 | 0.037 | 0.047 | 0.056 | 0.064 | 0.070
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m>2 N [-17.729|-17.712|-17.695|-17.679|-17.662|-17.645 | -17.628 |-17.611 |-17.595
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.062 | -0.056 | -0.051 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.034|-0.011 | 0.010 | 0.028 | 0.045 | 0.059 | 0.071 | 0.081 | 0.089
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m? N [-17.967|-17.954|-17.942|-17.929|-17.917|-17.904|-17.892|-17.880 |-17.867
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.046 | -0.042 | -0.038 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.017 | -0.013
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.021|-0.004 | 0.011 | 0.025 | 0.037 | 0.048 | 0.057 | 0.064 | 0.070
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
}rff'PP“'35'F°RJAD°1°°daN/m2+1'5'USOSOOdaN/m2+0'75'NIEVE7OdaN N |-18.358|-18.341|-18.324|-18.308|-18.291|-18.274|-18.257 | -18.240 | -18.224
Vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz | -0.062 | -0.056 | -0.051 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017
Mt | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My |-0.033|-0.010 | 0.010 | 0.029 | 0.045 | 0.060 | 0.072 | 0.081 | 0.089
Mz | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
o Combinacién T Posiciones en la barra
Tipo Descripcion 0.523 m|[1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

N9/N11 | Acero laminado | PP+FORJADO100daN/m2 N [ 2272 | 2.275 | 2.278 | 2.280 | 2.283 | 2.286 | 2.280 | 2.291 | 2.294

vy | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz | -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.000 | 0.010 | 0.019 | 0.028 | 0.037

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.058 | -0.019 | 0.008 | 0.025 | 0.030 | 0.024 | 0.007 | -0.022 | -0.062
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m? N 2.548 | 2.552 | 2.556 | 2.559 | 2.563 | 2.567 | 2.571 | 2.574 2.578
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.049 | -0.037 | -0.024 | -0.012 | 0.000 | 0.013 | 0.025 | 0.038 0.050
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.079 | -0.027 | 0.011 | 0.033 | 0.041 | 0.032 | 0.009 | -0.029 | -0.083
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 2.791 | 2.794 | 2.797 | 2.800 | 2.802 | 2.805 | 2.808 | 2.811 2.813
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.009 | 0.000 | 0.010 | 0.019 | 0.028 0.037
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.058 | -0.019 | 0.009 | 0.025 | 0.030 | 0.024 | 0.006 | -0.023 | -0.063
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 3.067 | 3.071 | 3.075 | 3.079 | 3.082 | 3.086 | 3.090 | 3.093 3.097
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.049 | -0.037 | -0.024 | -0.012 | 0.000 | 0.013 | 0.025 | 0.038 0.050

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.079 | -0.026 | 0.011 | 0.033 | 0.040 | 0.032 | 0.009 | -0.030 | -0.084
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 13.398 | 13.400 | 13.403 | 13.406 | 13.409 | 13.411 | 13.414 | 13.417 | 13.420
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.034 | -0.025 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.030 0.040

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.048 | -0.012 | 0.013 | 0.026 | 0.028 | 0.019 | -0.001 | -0.033 | -0.076
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m?2 N 13.674 | 13.677 | 13.681 | 13.685 | 13.689 | 13.692 | 13.696 | 13.700 | 13.703
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.047 | -0.034 | -0.022 | -0.010 | 0.003 | 0.015 | 0.028 | 0.040 0.052
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.069 | -0.019 | 0.015 | 0.035 | 0.039 | 0.028 | 0.001 | -0.040 | -0.097
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacién : T Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m? N 13.917 | 13.920 | 13.922 | 13.925 | 13.928 | 13.931 | 13.933 | 13.936 | 13.939
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.034 | -0.025 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.030 0.040
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.048 | -0.012 | 0.013 | 0.026 | 0.028 | 0.019 | -0.002 | -0.034 | -0.077
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N 14.193 | 14.197 | 14.200 | 14.204 | 14.208 | 14.212 | 14.215 | 14.219 | 14.223
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.047 | -0.034 | -0.022 | -0.009 | 0.003 | 0.015 | 0.028 | 0.040 0.053
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.069 | -0.019 | 0.015 0.035 0.039 0.027 0.001 | -0.041 | -0.098
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 3.830 3.832 3.835 3.838 3.841 3.843 3.846 3.849 3.852
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.008 | 0.001 0.010 0.019 0.028 0.037
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.057 | -0.018 | 0.009 0.025 0.030 0.023 0.005 | -0.024 | -0.064
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.106 | 4.110 | 4.113 | 4.117 | 4.121 4.124 | 4.128 4.132 4.136
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'24 -0.049 | -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.001 0.013 | 0.025 | 0.038 0.050
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.078 | -0.026 | 0.012 0.034 0.040 0.032 0.008 | -0.031 | -0.085
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.349 | 4.352 | 4.354 | 4.357 | 4.360 4.363 4.365 4.368 4.371
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.036 | -0.027 | -0.018 | -0.008 | 0.001 0.010 0.019 0.028 0.038
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.056 | -0.018 | 0.009 0.025 0.030 0.023 0.005 | -0.024 | -0.065
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.625 | 4.629 | 4.632 | 4.636 | 4.640 4.644 | 4.647 4.651 4.655
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.049 | -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.001 0.013 0.026 0.038 0.050
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.077 | -0.025 | 0.012 | 0.034 | 0.040 | 0.032 | 0.008 | -0.031 | -0.086
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0O500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 11.618 | 11.620 | 11.623 | 11.626 | 11.629 | 11.631 | 11.634 | 11.637 | 11.640
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
\'24 -0.034 | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 | 0.012 | 0.021 | 0.030 0.039
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.050 | -0.013 | 0.012 | 0.026 | 0.028 | 0.020 | 0.000 | -0.031 | -0.074
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 11.894 | 11.897 | 11.901 | 11.905 | 11.909 | 11.912 | 11.916 | 11.920 | 11.923
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.047 | -0.035 | -0.022 | -0.010 | 0.002 | 0.015 | 0.027 | 0.040 0.052
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.071 | -0.020 | 0.015 0.034 0.039 0.028 0.002 | -0.039 | -0.095
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 12.137 | 12.140 | 12.142 | 12.145 | 12.148 | 12.151 | 12.153 | 12.156 | 12.159
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.034 | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.003 0.012 0.021 0.030 0.039
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.049 | -0.013 | 0.012 0.026 0.028 0.019 | -0.001 | -0.032 | -0.075
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.413 | 12.417 | 12.420 | 12.424 | 12.428 | 12.431 | 12.435 | 12.439 | 12.443
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.047 | -0.035 | -0.022 | -0.010 | 0.003 0.015 0.027 0.040 0.052
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.070 | -0.020 | 0.015 0.034 0.039 0.028 0.002 | -0.039 | -0.096
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.176 | 14.179 | 14.182 | 14.185 | 14.188 | 14.190 | 14.193 | 14.196 | 14.199
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.034 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.031 0.040
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.047 | -0.012 | 0.013 | 0.026 | 0.028 | 0.019 | -0.002 | -0.034 | -0.077
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m=2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 14.453 | 14.456 | 14.460 | 14.464 | 14.467 | 14.471 | 14.475 | 14.479 | 14.482
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.046 | -0.034 | -0.022 | -0.009 | 0.003 | 0.015 | 0.028 | 0.040 0.053
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.068 | -0.019 | 0.016 | 0.035 | 0.039 | 0.027 | 0.001 | -0.041 | -0.098
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.696 | 14.698 | 14.701 | 14.704 | 14.707 | 14.709 | 14.712 | 14.715 | 14.718
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
vz -0.034 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.003 0.012 0.021 0.031 0.040
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
My -0.047 | -0.011 | 0.013 0.026 0.028 0.018 | -0.002 | -0.034 | -0.078
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 14.972 | 14.975 | 14.979 | 14.983 | 14.987 | 14.990 | 14.994 | 14.998 | 15.001




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacién : T Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.046 | -0.034 | -0.022 | -0.009 | 0.003 0.016 0.028 0.040 0.053

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.068 | -0.018 | 0.016 0.035 0.038 0.027 0.000 | -0.042 | -0.099

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
P Combinacién : T Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.523 m|[1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

N9/N12 | Acero laminado | PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.301 | 2.303 | 2.306 | 2.309 | 2.312 | 2.314 | 2.317 | 2.320 2.323
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.035 | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 | 0.011 | 0.020 | 0.030 0.039

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.050 | -0.013 | 0.013 0.027 0.030 0.022 0.003 | -0.028 | -0.070

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2 N 2.581 2.585 2.588 2.592 2.596 2.600 2.603 2.607 2.611
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.047 | -0.035 | -0.023 | -0.010 | 0.002 | 0.015 | 0.027 | 0.039 0.052

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.070 | -0.020 | 0.016 | 0.036 | 0.041 0.030 | 0.005 | -0.036 | -0.092

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 2.825 2.828 2.831 2.834 2.836 2.839 2.842 2.845 2.847
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

\'24 -0.034 | -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.030 0.039

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.048 | -0.011 | 0.014 | 0.028 | 0.030 | 0.021 | 0.001 | -0.030 | -0.073

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 3.106 3.110 3.113 3.117 3.121 3.124 3.128 3.132 3.136
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.047 | -0.034 | -0.022 | -0.010 | 0.003 0.015 0.028 0.040 0.052

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.068 | -0.018 | 0.017 0.036 0.041 0.030 0.003 | -0.038 | -0.095

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N 13.547 | 13.550 | 13.552 | 13.555 | 13.558 | 13.561 | 13.563 | 13.566 | 13.569
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.024 | -0.015 | -0.005 | 0.004 0.013 0.022 0.031 0.041 0.050

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My 0.003 0.026 0.038 0.039 0.029 0.007 | -0.025 | -0.070 | -0.125

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m? N 13.827 | 13.831 | 13.835 | 13.838 | 13.842 | 13.846 | 13.850 | 13.853 | 13.857
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.036 | -0.024 | -0.012 | 0.001 | 0.013 | 0.026 | 0.038 | 0.050 0.063

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.017 | 0.020 0.042 0.048 0.040 0.016 | -0.023 | -0.078 | -0.147

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N 14.072 | 14.075 | 14.077 | 14.080 | 14.083 | 14.086 | 14.088 | 14.091 | 14.094
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.023 | -0.014 | -0.005 | 0.004 | 0.014 | 0.023 | 0.032 | 0.041 0.050

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.005 | 0.028 | 0.040 | 0.040 | 0.029 | 0.007 | -0.027 | -0.072 | -0.128

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N 14.352 | 14.356 | 14.360 | 14.363 | 14.367 | 14.371 | 14.374 | 14.378 | 14.382
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.036 | -0.023 | -0.011 | 0.001 0.014 0.026 0.038 0.051 0.063

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.015 | 0.022 0.043 0.049 0.040 0.015 | -0.025 | -0.079 | -0.150

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 3.875 3.878 3.881 3.883 3.886 3.889 3.892 3.894 3.897
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.033 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.004 0.013 0.022 0.031 0.040

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.043 | -0.008 | 0.016 0.029 0.030 0.020 | -0.001 | -0.034 | -0.078

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/mz2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 4.155 | 4.159 | 4.163 | 4.167 | 4.170 4.174 | 4.178 4.181 4.185
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.046 | -0.033 | -0.021 | -0.009 | 0.004 | 0.016 | 0.029 | 0.041 0.053

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.063 | -0.014 | 0.019 | 0.038 | 0.041 0.028 | 0.001 | -0.042 | -0.100

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.400 4.403 4.405 4.408 4.411 4.414 4.416 4.419 4.422
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.033 | -0.023 | -0.014 | -0.005 | 0.004 | 0.013 | 0.022 | 0.032 0.041

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.040 | -0.006 | 0.017 | 0.029 | 0.030 | 0.019 | -0.003 | -0.036 | -0.080

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.680 | 4.684 | 4.688 | 4.691 4.695 4.699 4.703 4.706 4.710
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.045 | -0.033 | -0.020 | -0.008 | 0.004 0.017 0.029 0.041 0.054




Esfuerzos en barras, por combinacién
- Combinacién : T Posiciones en la barra

Tipo Descripcién 0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.060 | -0.012 | 0.021 0.038 0.041 0.028 0.000 | -0.044 | -0.102

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 11.748 | 11.750 | 11.753 | 11.756 | 11.759 | 11.761 | 11.764 | 11.767 | 11.770

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.002 0.011 0.020 0.030 0.039 0.048

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.006 | 0.020 0.034 0.037 0.029 0.010 | -0.021 | -0.063 | -0.116

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.028 | 12.032 | 12.035 | 12.039 | 12.043 | 12.047 | 12.050 | 12.054 | 12.058

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.038 | -0.026 | -0.013 | -0.001 | 0.011 0.024 | 0.036 | 0.049 0.061

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.026 | 0.014 | 0.037 | 0.046 | 0.040 | 0.018 | -0.019 | -0.071 | -0.138

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.272 | 12.275 | 12.278 | 12.281 | 12.283 | 12.286 | 12.289 | 12.292 | 12.294

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.025 | -0.016 | -0.007 | 0.003 | 0.012 | 0.021 | 0.030 | 0.039 0.048

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.003 | 0.022 0.036 0.038 0.029 0.009 | -0.022 | -0.065 | -0.119

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.553 | 12.556 | 12.560 | 12.564 | 12.568 | 12.571 | 12.575 | 12.579 | 12.582

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.038 | -0.025 | -0.013 | 0.000 | 0.012 | 0.024 | 0.037 | 0.049 0.061

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.023 | 0.015 | 0.039 | 0.047 | 0.040 | 0.017 | -0.020 | -0.073 | -0.141

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.334 | 14.337 | 14.340 | 14.342 | 14.345 | 14.348 | 14.351 | 14.353 | 14.356

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

\'24 -0.023 | -0.014 | -0.005 | 0.005 | 0.014 | 0.023 | 0.032 | 0.041 0.050

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My 0.006 | 0.029 | 0.040 | 0.040 | 0.029 | 0.006 | -0.027 | -0.073 | -0.129

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m=2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 14.615 | 14.618 | 14.622 | 14.626 | 14.629 | 14.633 | 14.637 | 14.641 | 14.644

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.036 | -0.023 | -0.011 | 0.002 0.014 0.026 0.039 0.051 0.064

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My -0.014 | 0.023 0.043 0.049 0.040 0.015 | -0.025 | -0.080 | -0.151

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.859 | 14.862 | 14.865 | 14.867 | 14.870 | 14.873 | 14.876 | 14.878 | 14.881

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

vz -0.022 | -0.013 | -0.004 | 0.005 0.014 0.023 0.033 0.042 0.051

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

My 0.009 0.031 0.041 0.041 0.029 0.006 | -0.029 | -0.074 | -0.132

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 15.139 | 15.143 | 15.147 | 15.151 | 15.154 | 15.158 | 15.162 | 15.165 | 15.169

Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.035 | -0.023 | -0.010 | 0.002 | 0.014 | 0.027 | 0.039 | 0.052 0.064

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.011 | 0.024 | 0.045 | 0.050 | 0.039 | 0.014 | -0.027 | -0.082 | -0.153

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
E— Combinacién R Posiciones en la barra

Tipo Descripcion 0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
N10/N12|Acero laminado | PP+FORJADO100daN/m2 N -3.070 | -3.057 | -3.045 | -3.032 | -3.020 | -3.007 | -2.995 | -2.982 | -2.970
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.209 | -0.205 | -0.200 | -0.196 | -0.192 | -0.188 | -0.184 | -0.180 | -0.176

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.527 | -0.447 | -0.368 | -0.291 | -0.215 | -0.141 | -0.069 | 0.002 0.071

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N -3.480 | -3.463 | -3.446 | -3.429 | -3.412 | -3.396 | -3.379 | -3.362 | -3.345
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.243 | -0.237 | -0.232 | -0.226 | -0.220 | -0.215 | -0.209 | -0.204 | -0.198

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.594 | -0.501 | -0.410 | -0.321 | -0.234 | -0.150 | -0.067 | 0.013 | 0.091

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m? N -3.734 | -3.722 | -3.709 | -3.697 | -3.684 | -3.672 | -3.659 | -3.647 | -3.634
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Vz -0.248 | -0.244 | -0.239 | -0.235 | -0.231 | -0.227 | -0.223 | -0.219 | -0.215

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.644 | -0.549 | -0.455 | -0.363 | -0.272 | -0.183 | -0.095 | -0.010 | 0.075

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35:FORJADO100daN/m2 N -4.144 | -4.127 | -4.110 | -4.093 | -4.077 | -4.060 | -4.043 | -4.026 | -4.009
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.282 | -0.276 | -0.271 | -0.265 | -0.259 | -0.254 | -0.248 | -0.243 | -0.237

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.711 | -0.603 | -0.497 | -0.393 | -0.291 | -0.191 | -0.093 | 0.002 0.095




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacién : Era— Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -17.306|-17.294 | -17.282 | -17.269 | -17.257 | -17.244 | -17.232 | -17.219 | -17.207
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.045 | -1.040 | -1.036 | -1.032 | -1.028 | -1.024 | -1.020 | -1.015 | -1.011
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -3.038 | -2.633 | -2.230 | -1.828 | -1.427 | -1.029 | -0.632 | -0.236 | 0.158
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -17.716|-17.700 | -17.683 | -17.666 | -17.649 | -17.632 | -17.616 | -17.599 | -17.582
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.079 | -1.073 | -1.067 | -1.062 | -1.056 | -1.051 | -1.045 | -1.039 | -1.034
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.106 | -2.688 | -2.272 | -1.858 | -1.446 | -1.037 | -0.630 | -0.225 | 0.178
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m? N -17.971|-17.958 | -17.946 | -17.934 | -17.921 | -17.909 | -17.896 | -17.884 | -17.871
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.084 | -1.079 | -1.075 | -1.071 | -1.067 | -1.063 | -1.059 | -1.054 | -1.050
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.156 | -2.735 | -2.317 | -1.900 | -1.484 | -1.070 | -0.658 | -0.247 | 0.162
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N -18.381|-18.364 | -18.347|-18.330 [ -18.314 | -18.297 | -18.280 | -18.263 | -18.246
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -1.118 | -1.112 | -1.106 | -1.101 | -1.095 | -1.090 | -1.084 | -1.078 | -1.073
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.223 | -2.790 | -2.359 | -1.930 | -1.503 | -1.078 | -0.656 | -0.236 | 0.182
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.063 | -5.050 | -5.038 | -5.025 | -5.013 | -5.000 | -4.988 | -4.976 | -4.963
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.326 | -0.322 | -0.317 | -0.313 | -0.309 | -0.305 | -0.301 | -0.297 | -0.293
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.879 | -0.753 | -0.629 | -0.506 | -0.385 | -0.266 | -0.148 | -0.032 | 0.083
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -5.473 | -5.456 | -5.439 | -5.422 | -5.405 | -5.389 | -5.372 | -5.355 | -5.338
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.360 | -0.354 | -0.349 | -0.343 | -0.337 | -0.332 | -0.326 | -0.321 | -0.315
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.946 | -0.807 | -0.670 | -0.536 | -0.404 | -0.274 | -0.146 | -0.020 | 0.103
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -5.727 | -5.715 | -5.702 | -5.690 | -5.677 | -5.665 | -5.652 | -5.640 | -5.628
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.365 | -0.361 | -0.356 | -0.352 | -0.348 | -0.344 | -0.340 | -0.336 | -0.332
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.996 | -0.855 | -0.715 | -0.578 | -0.442 | -0.307 | -0.174 | -0.043 | 0.087
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -6.137 | -6.120 | -6.103 | -6.087 | -6.070 | -6.053 | -6.036 | -6.019 | -6.003
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.399 | -0.393 | -0.388 | -0.382 | -0.376 | -0.371 | -0.365 | -0.360 | -0.354
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -1.063 | -0.909 | -0.757 | -0.608 | -0.460 | -0.315 | -0.172 | -0.031 | 0.107
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -15.029|-15.016 | -15.004 | -14.991 | -14.979 | -14.966 | -14.954 | -14.941 | -14.929
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.911 | -0.907 | -0.903 | -0.898 | -0.894 | -0.890 | -0.886 | -0.882 | -0.878
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.637 | -2.283 | -1.932 | -1.582 | -1.234 | -0.887 | -0.542 | -0.198 | 0.144
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -15.439|-15.422|-15.405 | -15.388 | -15.371 | -15.355 | -15.338 | -15.321 | -15.304
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.945 | -0.939 | -0.934 | -0.928 | -0.922 | -0.917 | -0.911 | -0.906 | -0.900
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -2.704 | -2.338 | -1.974 | -1.612 | -1.252 | -0.895 | -0.540 | -0.187 | 0.164
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -15.693|-15.681 | -15.668 | -15.656 | -15.643 | -15.631 | -15.618 | -15.606 | -15.593
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.950 | -0.946 | -0.942 | -0.937 | -0.933 | -0.929 | -0.925 | -0.921 | -0.917
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -2.754 | -2.385 | -2.019 | -1.654 | -1.290 | -0.928 | -0.568 | -0.209 | 0.148
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -16.103|-16.086 | -16.069 | -16.053 | -16.036 | -16.019 | -16.002 | -15.985 | -15.968
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.984 | -0.978 | -0.973 | -0.967 | -0.961 | -0.956 | -0.950 | -0.945 | -0.939
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -2.821 | -2.440 | -2.061 | -1.684 | -1.309 | -0.936 | -0.566 | -0.198 | 0.168
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -18.303|-18.291 | -18.278 | -18.266 | -18.253 | -18.241 | -18.228 | -18.216 | -18.203
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -1.103 | -1.099 | -1.095 | -1.091 | -1.086 | -1.082 | -1.078 | -1.074 | -1.070
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -3.214 | -2.786 | -2.360 | -1.935 | -1.512 | -1.091 | -0.671 | -0.253 | 0.164
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién Posiciones en la barra
Barra B Esfuerzo
Tipo Descripcién 0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -18.713|-18.696 | -18.679 | -18.663 | -18.646 | -18.629 | -18.612 | -18.595 | -18.579

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -1.137 | -1.132 | -1.126 | -1.120 | -1.115 | -1.109 | -1.104 | -1.098 | -1.092
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -3.281 | -2.841 | -2.402 | -1.965 | -1.531 | -1.099 | -0.669 | -0.241 | 0.184
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -18.967 | -18.955|-18.943 | -18.930 | -18.918 | -18.905 | -18.893 | -18.880 | -18.868
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -1.142 | -1.138 | -1.134 | -1.130 | -1.125 | -1.121 | -1.117 | -1.113 | -1.109
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -3.331 | -2.888 | -2.447 | -2.007 | -1.569 | -1.132 | -0.697 | -0.264 | 0.168
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -19.377|-19.361|-19.344 | -19.327 | -19.310 | -19.293 | -19.277 | -19.260 | -19.243
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -1.176 | -1.171 | -1.165 | -1.159 | -1.154 | -1.148 | -1.143 | -1.137 | -1.131

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -3.399 | -2.943 | -2.489 | -2.037 | -1.588 | -1.140 | -0.695 | -0.252 | 0.189
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién

Combinacién Posiciones en la barra
Barra , Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.440 m|{0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
N13/N11|Acero laminado | PP+FORJADO100daN/mz2 N 2.348 2.351 2.354 2.357 2.359 2.362 2.365 2.368 2.371
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 0.003 0.005 0.007 0.009

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.632 | 2.636 | 2.640 | 2.644 | 2.648 | 2.651 | 2.655 | 2.659 | 2.663
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.011
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 2.886 | 2.889 | 2.892 | 2.894 | 2.897 | 2.900 | 2.903 | 2.906 | 2.909
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.009
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 3.170 | 3.174 | 3.178 | 3.181 | 3.185 | 3.189 | 3.193 | 3.197 | 3.201
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.006 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.003 | -0.006 | -0.011
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 13.872 | 13.875 | 13.878 | 13.881 | 13.884 | 13.886 | 13.889 | 13.892 | 13.895
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.011 | -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 14.156 | 14.160 | 14.164 | 14.168 | 14.172 | 14.175 | 14.179 | 14.183 | 14.187
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.010
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.013 | -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.003 | -0.004 | -0.006 | -0.008 | -0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N 14.410 | 14.413 | 14.416 | 14.418 | 14.421 | 14.424 | 14.427 | 14.430 | 14.433
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.012 | -0.009 | -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 14.694 | 14.698 | 14.702 | 14.706 | 14.709 | 14.713 | 14.717 | 14.721 | 14.725
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.008 | 0.010

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.013 | -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.009 | -0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 3.961 | 3.964 | 3.967 | 3.970 | 3.973 | 3.976 | 3.979 | 3.981 | 3.984
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007 | 0.008

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.002 | -0.005 | -0.008
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/mz2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 4.245 | 4.249 | 4.253 | 4.257 | 4.261 | 4.265 | 4.269 | 4.272 | 4.276
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacién : Era— Posiciones en la barra

Tipo Descripcién 0.000 m|0.440 m|{0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
vz -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.001 | 0.001 | 0.004 | 0.006 | 0.009 | 0.011

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.006 | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.011

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.499 | 4.502 | 4.505 | 4.508 | 4.511 4.513 4.516 4.519 4.522
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.006 | 0.008

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.006 | -0.003 | -0.001 | 0.000 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.005 | -0.008

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.783 | 4.787 | 4.791 4.795 | 4.799 4.803 4.806 4.810 4.814
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.009 | -0.007 | -0.004 | -0.001 | 0.001 0.004 0.006 0.009 0.011

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.007 | -0.003 | -0.001 | 0.000 0.000 | -0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.011

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 12.028 | 12.031 | 12.034 | 12.037 | 12.040 | 12.043 | 12.045 | 12.048 | 12.051
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.007

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.010 | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.005 | -0.007 | -0.009

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.312 | 12.316 | 12.320 | 12.324 | 12.328 | 12.332 | 12.335 | 12.339 | 12.343
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.002 | 0.000 0.003 0.005 0.008 0.010

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.011 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.005 | -0.008 | -0.012

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.566 | 12.569 | 12.572 | 12.575 | 12.577 | 12.580 | 12.583 | 12.586 | 12.589
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | 0.000 0.002 0.003 0.005 0.007

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.011 | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.009

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 12.850 | 12.854 | 12.858 | 12.862 | 12.866 | 12.869 | 12.873 | 12.877 | 12.881
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.002 | 0.000 | 0.003 | 0.005 | 0.008 | 0.010

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.012 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | -0.003 | -0.004 | -0.005 | -0.008 | -0.012

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 14.679 | 14.682 | 14.685 | 14.687 | 14.690 | 14.693 | 14.696 | 14.699 | 14.702
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002 | -0.001 | 0.001 | 0.003 | 0.005 | 0.007

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.012 | -0.009 | -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 14.963 | 14.967 | 14.971 | 14.974 | 14.978 | 14.982 | 14.986 | 14.990 | 14.994
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 0.002 0.005 0.008 0.010

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.013 | -0.009 | -0.006 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.009 | -0.012

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 15.217 | 15.219 | 15.222 | 15.225 | 15.228 | 15.231 | 15.234 | 15.237 | 15.239
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.003 | -0.001 | 0.001 0.003 0.005 0.007

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.012 | -0.009 | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.005 | -0.007 | -0.010

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 15.501 | 15.505 | 15.508 | 15.512 | 15.516 | 15.520 | 15.524 | 15.528 | 15.531
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

vz -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005 | 0.007 | 0.010

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

My -0.013 | -0.009 | -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.009 | -0.013

Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Esfuerzos en barras, por combinacién
— Combinacién U Posiciones en la barra

Tipo Descripcion 0.000 m{0.440 m|{0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
N14/N12|Acero laminado | PP+FORJADO100daN/m2 N 2.578 2.581 2.584 2.587 2.590 2.593 2.595 2.598 2.601
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.013 | -0.011 | -0.009 | -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.002 | 0.000 0.002

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My -0.012 | -0.007 | -0.002 | 0.001 0.004 0.006 0.007 0.007 0.007

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N 2.889 2.893 2.897 2.901 2.904 2.908 2.912 2.916 2.920
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -0.016 | -0.013 | -0.011 | -0.008 | -0.006 | -0.003 | 0.000 0.002 0.005

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacién : Era— Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.000 m|0.440 m|{0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
My -0.014 | -0.008 | -0.002 | 0.002 | 0.005 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.006
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 3.170 | 3.173 | 3.176 | 3.178 | 3.181 | 3.184 | 3.187 | 3.190 | 3.193
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.015 | -0.013 | -0.011 | -0.009 | -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.014 | -0.008 | -0.003 | 0.001 | 0.005 | 0.007 | 0.009 | 0.010 | 0.010
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N 3.481 | 3.484 | 3.488 | 3.492 | 3.496 | 3.500 | 3.504 | 3.508 | 3.511
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.017 | -0.015 | -0.012 | -0.010 | -0.007 | -0.005 | -0.002 | 0.000 0.003
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.016 | -0.009 | -0.003 | 0.002 0.005 0.008 0.009 0.010 0.009
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 15.254 | 15.257 | 15.260 | 15.263 | 15.266 | 15.269 | 15.272 | 15.274 | 15.277
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.047 | -0.045 | -0.043 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.035 | -0.033 | -0.032
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.059 | -0.039 | -0.019 | -0.001 | 0.017 | 0.034 | 0.050 | 0.065 | 0.079
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 15.565 | 15.569 | 15.573 | 15.577 | 15.581 | 15.585 | 15.588 | 15.592 | 15.596
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.050 | -0.047 | -0.045 | -0.042 | -0.039 | -0.037 | -0.034 | -0.032 | -0.029
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.061 | -0.039 | -0.019 | 0.000 0.018 0.034 0.050 0.065 0.078
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N 15.846 | 15.849 | 15.852 | 15.855 | 15.857 | 15.860 | 15.863 | 15.866 | 15.869
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.048 | -0.046 | -0.045 | -0.043 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.035 | -0.033
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.061 | -0.040 | -0.020 | -0.001 | 0.017 0.035 0.052 0.067 0.082
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m? N 16.157 | 16.161 | 16.165 | 16.168 | 16.172 | 16.176 | 16.180 | 16.184 | 16.188
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.051 | -0.049 | -0.046 | -0.044 | -0.041 | -0.038 | -0.036 | -0.033 | -0.031
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.063 | -0.041 | -0.020 | 0.000 | 0.018 | 0.036 | 0.052 | 0.067 | 0.081
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.353 | 4.356 | 4.359 | 4.361 4.364 4.367 4.370 4.373 4.376
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.018 | -0.016 | -0.014 | -0.012 | -0.010 | -0.008 | -0.006 | -0.004 | -0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.019 | -0.011 | -0.005 | 0.001 | 0.006 | 0.010 | 0.013 | 0.015 | 0.017
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.664 | 4.668 | 4.671 4.675 | 4.679 4.683 4.687 4.691 4.695
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.021 | -0.018 | -0.015 | -0.013 | -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.021 | -0.012 | -0.005 | 0.001 0.007 0.011 0.013 0.015 0.016
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 4.944 | 4.947 | 4.950 | 4.953 | 4.956 4.959 4.962 4.964 4.967
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.019 | -0.017 | -0.015 | -0.014 | -0.012 | -0.010 | -0.008 | -0.006 | -0.004
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.021 | -0.013 | -0.006 | 0.001 0.006 0.011 0.015 0.018 0.020
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 5.255 5.259 5.263 5.267 5.271 5.275 5.278 5.282 5.286
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.022 | -0.020 | -0.017 | -0.015 | -0.012 | -0.009 | -0.007 | -0.004 | -0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.023 | -0.014 | -0.006 | 0.001 | 0.007 | 0.012 | 0.015 | 0.018 | 0.019
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0O500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 13.226 | 13.229 | 13.232 | 13.235 | 13.238 | 13.241 | 13.243 | 13.246 | 13.249
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.041 | -0.039 | -0.038 | -0.036 | -0.034 | -0.032 | -0.030 | -0.028 | -0.026
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
My -0.051 | -0.034 | -0.017 | 0.000 | 0.015 | 0.029 | 0.043 | 0.056 | 0.068
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 13.537 | 13.541 | 13.545 | 13.549 | 13.553 | 13.556 | 13.560 | 13.564 | 13.568
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
vz -0.044 | -0.042 | -0.039 | -0.037 | -0.034 | -0.031 | -0.029 | -0.026 | -0.024
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.053 | -0.034 | -0.017 | 0.000 0.016 0.030 0.043 0.055 0.066
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N 13.818 | 13.821 | 13.824 | 13.826 | 13.829 | 13.832 | 13.835 | 13.838 | 13.841
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.043 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.035 | -0.033 | -0.032 | -0.030 | -0.028
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My -0.053 | -0.035 | -0.017 | -0.001 | 0.015 0.031 0.045 0.058 0.071




Esfuerzos en barras, por combinacién

- Combinacion : Era— Posiciones en la barra
Tipo Descripcién 0.000 m|0.440 m|{0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJIADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?| N 14.129 | 14.133 | 14.136 | 14.140 | 14.144 | 14.148 | 14.152 | 14.156 | 14.159
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.046 | -0.043 | -0.041 | -0.038 | -0.036 | -0.033 | -0.031 | -0.028 | -0.025
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.056 | -0.036 | -0.017 | 0.000 | 0.016 | 0.031 | 0.045 | 0.058 | 0.070
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 16.142 | 16.145 | 16.148 | 16.150 | 16.153 | 16.156 | 16.159 | 16.162 | 16.165
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.049 | -0.047 | -0.045 | -0.043 | -0.042 | -0.040 | -0.038 | -0.036 | -0.034
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.062 | -0.041 | -0.020 | -0.001 | 0.018 | 0.036 | 0.053 | 0.069 | 0.084
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/mz2+0.75-NIEVE70daN/m? N 16.453 | 16.456 | 16.460 | 16.464 | 16.468 | 16.472 | 16.476 | 16.480 | 16.483
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.052 | -0.050 | -0.047 | -0.044 | -0.042 | -0.039 | -0.037 | -0.034 | -0.032
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.064 | -0.042 | -0.020 | 0.000 | 0.019 | 0.036 | 0.053 | 0.069 | 0.083
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 16.733 | 16.736 | 16.739 | 16.742 | 16.745 | 16.748 | 16.750 | 16.753 | 16.756
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.051 | -0.049 | -0.047 | -0.045 | -0.043 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.036
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.064 | -0.042 | -0.021 | -0.001 | 0.018 | 0.037 | 0.055 | 0.072 | 0.088
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORIADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?| N 17.044 | 17.048 | 17.052 | 17.056 | 17.060 | 17.063 | 17.067 | 17.071 | 17.075
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.054 | -0.051 | -0.049 | -0.046 | -0.043 | -0.041 | -0.038 | -0.036 | -0.033
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My | -0.066 | -0.043 | -0.021 | 0.000 | 0.019 | 0.038 | 0.055 | 0.071 | 0.087
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacion Posiciones en la barra
Barra ; Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|{0.049 m|0.050 m
N15/N8|Acero laminado|PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -7.187 | -7.187 | -7.187 | -7.187
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.180 | 0.352 | 0.359
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -7.986 | -7.986 | -7.986 | -7.986
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.200 | 0.391 | 0.399
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -8.904 | -8.904 | -8.904 | -8.904
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.223 | 0.436 | 0.445
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -9.703 | -9.703 | -9.703 | -9.703
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.243 | 0.475 | 0.485
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -43.977(-43.977 |-43.977|-43.977
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 1.099 | 2.155 | 2.199
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -44.776 | -44.776 | -44.776 | -44.776
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién

Posiciones en la barra

Barra - ., Esfuerzo

Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
My 0.000 | 1.119 | 2.194 | 2.239

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -45.694|-45.694 | -45.694 | -45.694

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.142 | 2.239 | 2.285

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -46.493|-46.493 | -46.493 | -46.493

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.162 | 2.278 | 2.325

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -12.338(-12.338|-12.338|-12.338

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.308 | 0.605 | 0.617

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -13.137(-13.137|-13.137|-13.137

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.328 | 0.644 | 0.657

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -14.055|-14.055|-14.055|-14.055

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.351 | 0.689 | 0.703

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -14.854|-14.854|-14.854 | -14.854

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 0.371 0.728 0.743

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -38.091|-38.091|-38.091|-38.091

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.952 | 1.866 | 1.905

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -38.890|-38.890 | -38.890 | -38.890

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.972 | 1.906 | 1.944

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -39.808|-39.808 |-39.808 | -39.808

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.995 | 1.951 | 1.990

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -40.606 | -40.606 | -40.606 | -40.606

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.015 | 1.990 | 2.030

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién Posiciones en la barra
Barra - ., Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
Vz -46.553|-46.553|-46.553|-46.553
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 1.164 2.281 2.328
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -47.351|-47.351|-47.351|-47.351
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 | 1.184 | 2.320 | 2.368
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000
PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -48.269(-48.269 | -48.269 | -48.269
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.207 2.365 2.413
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000
1.35-PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 0.000 0.000 0.000
Vz -49.068 | -49.068 | -49.068 | -49.068
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000
My 0.000 1.227 2.404 2.453
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000
Esfuerzos en barras, por combinaciéon
\ Combinacién Posiciones en la barra
Barra i Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.100 m|0.200 m
N18/N13|Acero laminado|PP+FORJADO100daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.022 | -0.022 | -0.022
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.004
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+FORJADO100daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.027 | -0.027 | -0.027
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.023 | -0.023 | -0.023
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.002 | 0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.029 | -0.029 | -0.029
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.057 | -0.057 | -0.057
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.011
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.063 | -0.063 | -0.063
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.013




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . L Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m{0.100 m|0.200 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.058 | -0.058 | -0.058
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.064 | -0.064 | -0.064
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.013
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.026 | -0.026 | -0.026
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.005
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.032 | -0.032 | -0.032
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.028 | -0.028 | -0.028
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.006
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.034 | -0.034 | -0.034
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.003 | 0.007
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.051 | -0.051 | -0.051
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.005 | 0.010
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.057 | -0.057 | -0.057
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.011
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.053 | -0.053 | -0.053
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.005 | 0.011
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.059 | -0.059 | -0.059
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.012




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra " Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m{0.100 m|0.200 m
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.059 | -0.059 | -0.059
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.065 | -0.065 | -0.065
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.007 | 0.013
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.061 | -0.061 | -0.061
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.006 | 0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.067 | -0.067 | -0.067
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.007 | 0.013
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién Posiciones en la barra
Barra ; Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
N19/N10|Acero laminado|PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5:USO500daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacion
Combinacién

Posiciones en la barra

Barra - ., Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.002 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinacion

Combinacién Posiciones en la barra
Barra - ., Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -0.002 | 0.000 0.001 0.002

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Esfuerzos en barras, por combinaciéon

\ Combinacion Posiciones en la barra
Barra ; Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m|{0.100 m|0.200 m
N21/N14|Acero laminado |PP+FORJADO100daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006

Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.060 | 0.060 | 0.060
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.006 | -0.012
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.071 | 0.071 | 0.071
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.007 | -0.014
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m? N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.071 | 0.071 | 0.071
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.007 | -0.014
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.082 | 0.082 | 0.082
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.008 | -0.016
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.294 | 0.294 | 0.294
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.029 | -0.059
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
vz 0.304 | 0.304 | 0.304




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . L Esfuerzo

Tipo Descripcion 0.000 m{0.100 m|0.200 m
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.030 | -0.061

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.305 | 0.305 | 0.305

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.030 | -0.061

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.315 | 0.315 | 0.315

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.031 | -0.063

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.093 | 0.093 | 0.093

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.009 | -0.019

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.103 | 0.103 | 0.103

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.010 | -0.021

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.104 | 0.104 | 0.104

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.010 | -0.021

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.114 0.114 0.114

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.011 | -0.023

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.256 | 0.256 | 0.256

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.026 | -0.051

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.267 | 0.267 | 0.267

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.027 | -0.053

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35:FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.267 | 0.267 | 0.267

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | -0.027 | -0.053

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz 0.278 | 0.278 | 0.278




Esfuerzos en barras, por combinaciéon
Combinacién Posiciones en la barra
Barra . L Esfuerzo
Tipo Descripcion 0.000 m{0.100 m|0.200 m
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.028 | -0.056
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.310 | 0.310 | 0.310
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.031 | -0.062
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.320 | 0.320 | 0.320
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.032 | -0.064
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.006 | 0.000 | 0.006
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.321 | 0.321 | 0.321
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.032 | -0.064
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -0.008 | 0.000 | 0.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz 0.331 | 0.331 | 0.331
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | -0.033 | -0.066
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
‘ Combinacién Posiciones en la barra
Barra Eefuerz 0.000 | 0.482 | 0.964 | 1.446 | 1.927 | 2.409 | 2.891 | 3.373 | 3.855
Tipo Descripcion @ .m .m .m .m ‘m ‘m ‘m ‘m ‘m
N23/N |Acero
2 |laminado PP+FORJADO100daN/m? N 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz |-0.377 | -0.307 | -0.236 | -0.166 | -0.095 | -0.025 | 0.045 | 0.116 | 0.186
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.165 | 0.296 | 0.393 | 0.455 | 0.485 | 0.480 | 0.441 | 0.368
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m? N 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654 | 1.654
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz |-0.419 | -0.341 | -0.262 | -0.184 | -0.106 | -0.028 | 0.050 | 0.129 | 0.207
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.183 | 0.328 | 0.436 | 0.506 | 0.538 | 0.533 | 0.490 | 0.409
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m? N 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814 | 1.814
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-0.467 | -0.380 | -0.293 | -0.206 | -0.118 | -0.031 | 0.056 | 0.144 | 0.231
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.204 | 0.366 | 0.486 | 0.564 | 0.600 | 0.594 | 0.546 | 0.456
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m? N 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993 | 1.993
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz |-0.509 | -0.414 | -0.319 | -0.224 | -0.129 | -0.034 | 0.061 | 0.156 | 0.251
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 0.222 | 0.399 | 0.530 | 0.615 | 0.654 | 0.647 | 0.595 | 0.497
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m? N 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728 | 8.728
vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-2.311|-1.880 | -1.448 | -1.016 | -0.584 | -0.152 | 0.280 | 0.711 | 1.143
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 1.010 | 1.811 | 2.405 | 2.791 | 2.968 | 2.937 | 2.698 | 2.252
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m? N 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906 | 8.906
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz |-2.353 | -1.914 | -1.474 | -1.034 | -0.595 | -0.155 | 0.285 | 0.724 | 1.164
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . (Y2 Esfgerz 0.000 | 0.482 | 0.964 | 1.446 | 1.927 | 2.409 | 2.891 | 3.373 | 3.855
Tipo Descripcion m m m m m m m m m

My 0.000 | 1.028 | 1.844 | 2.449 | 2.841 | 3.022 | 2.990 | 2.747 | 2.293

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067 | 9.067
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.402 | -1.953 | -1.504 | -1.056 | -0.607 | -0.158 | 0.291 | 0.739 | 1.188

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.049 | 1.882 | 2.499 | 2.900 | 3.084 | 3.052 | 2.804 | 2.340

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m?2 N 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245 | 9.245
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.443 | -1.987 | -1.530 | -1.074 | -0.617 | -0.161 | 0.295 | 0.752 | 1.208

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.067 | 1.915 | 2.542 | 2.950 | 3.138 | 3.105 | 2.853 | 2.380

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 2,491 | 2.491 | 2.491 | 2.491 | 2.491 | 2.491 | 2.491 | 2.491 | 2.491
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.648 | -0.527 | -0.406 | -0.285 | -0.164 | -0.043 | 0.078 | 0.199 | 0.320

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.283 | 0.508 | 0.674 | 0.782 | 0.832 | 0.824 | 0.757 | 0.632

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669 | 2.669
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.690 | -0.561 | -0.432 | -0.303 | -0.174 | -0.046 | 0.083 | 0.212 | 0.341

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.301 | 0.541 | 0.718 | 0.833 | 0.886 | 0.877 | 0.806 | 0.673

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830 | 2.830
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.738 | -0.600 | -0.462 | -0.325 | -0.187 | -0.049 | 0.089 | 0.227 | 0.365

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.323 | 0.579 | 0.768 | 0.891 | 0.948 | 0.938 | 0.862 | 0.720

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008 | 3.008
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -0.780 | -0.634 | -0.489 | -0.343 | -0.197 | -0.052 | 0.094 | 0.240 | 0.385

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.341 | 0.611 | 0.812 | 0.942 | 1.002 | 0.992 | 0.911 | 0.760

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568 | 7.568
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.002 | -1.628 | -1.254 | -0.880 | -0.506 | -0.132 | 0.242 | 0.616 | 0.990

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.875 1.569 | 2.083 | 2.417 | 2.571 | 2.544 | 2.337 1.950

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746 | 7.746
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.044 | -1.662 | -1.280 | -0.898 | -0.517 | -0.135 | 0.247 | 0.629 1.011

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.893 1.602 | 2.127 | 2.467 | 2.624 | 2.597 | 2.386 | 1.991

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906 | 7.906
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.092 | -1.701 | -1.310 | -0.920 | -0.529 | -0.138 | 0.253 | 0.644 | 1.035

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.914 | 1.640 | 2.177 | 2.526 | 2.686 | 2.659 | 2.443 | 2.038

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

/lr.:zs-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.05-USOSOOdaN/m2+1.5-NIEVE70daN N 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084 | 8.084
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -2.134 | -1.735 | -1.337 | -0.938 | -0.539 | -0.141 | 0.258 | 0.657 | 1.055

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 0.932 | 1.672 | 2.220 | 2.576 | 2.740 | 2.712 | 2.492 | 2.079

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236 | 9.236
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

vz -2.447 | -1.990 | -1.533 | -1.075 | -0.618 | -0.161 | 0.296 | 0.753 | 1.210

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

My 0.000 | 1.069 | 1.918 | 2.546 | 2.954 | 3.142 | 3.109 | 2.857 | 2.383

Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414 | 9.414
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vz -2.489 | -2.024 | -1.559 | -1.094 | -0.629 | -0.164 | 0.301 | 0.766 | 1.231

Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra ) Ay Esfgerz 0.000 | 0.482 | 0.964 | 1.446 | 1.927 | 2.409 | 2.891 | 3.373 | 3.855
Tipo Descripcion m m m m m m m m m
My 0.000 | 1.087 | 1.950 | 2.589 | 3.004 | 3.195 | 3.162 | 2.905 | 2.424
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574 | 9.574
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.537 | -2.063 | -1.589 | -1.115 | -0.641 | -0.167 | 0.307 | 0.781 | 1.255
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 1.108 | 1.988 | 2.640 | 3.063 | 3.258 | 3.224 | 2.962 | 2.471
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
/lr.n325-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.S-USOSOOdaN/m2+0.75~NIEVE7OdaN N 9752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.579 | -2.097 | -1.615 | -1.133 | -0.652 | -0.170 | 0.312 | 0.794 | 1.275
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.000 | 1.127 | 2.021 | 2.683 | 3.113 | 3.311 | 3.277 | 3.011 | 2.512
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Esfuerzos en barras, por combinacién
Combinacién Posiciones en la barra
Barra Tipo Descripcién Esfgerz 0.145 | 1.252 | 2.359 | 3.466 | 4.572 | 5.679 | 6.786 | 7.893 | 9.000
m m m m m m m m m
N42/N g‘i:irr(\)ado PP+FORJADO100daN/m2 N -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.366 | -0.205 | -0.043 | 0.119 | 0.281 | 0.443 | 0.604 | 0.766 | 0.928
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.463 | 0.779 | 0.916 | 0.873 | 0.652 | 0.252 | -0.327 | -1.086 | -2.023
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2 N -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720 | -0.720
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.403 | -0.224 | -0.044 | 0.136 | 0.315 | 0.495 | 0.675 | 0.854 | 1.034
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.533 | 0.880 | 1.028 | 0.977 | 0.727 | 0.279 | -0.369 | -1.215 | -2.260
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m?2 N -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790 | -0.790
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.458 | -0.257 | -0.057 | 0.144 | 0.344 | 0.545 | 0.745 | 0.946 | 1.146
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.555 | 0.950 | 1.124 | 1.076 | 0.806 | 0.313 | -0.401 | -1.337 | -2.495
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2 N -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867 | -0.867
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.495 | -0.276 | -0.058 | 0.161 | 0.379 | 0.597 | 0.816 | 1.034 | 1.253
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.625 | 1.051 | 1.236 | 1.179 | 0.880 | 0.340 | -0.442 | -1.466 | -2.732
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800 | -3.800
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.324 | -1.332 | -0.340 | 0.652 | 1.644 | 2.635 | 3.627 | 4.619 | 5.611
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.432 | 4.456 | 5.381 | 5.209 | 3.939 | 1.571 | -1.895 | -6.459 |-12.121
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877 | -3.877
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.361 | -1.351 | -0.341 | 0.668 | 1.678 | 2.688 | 3.698 | 4.708 | 5.717
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.502 | 4.557 | 5.494 | 5.313 | 4.014 | 1.598 | -1.937 | -6.588 |-12.358
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2 N -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947 | -3.947
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.416 | -1.385 | -0.354 | 0.676 | 1.707 | 2.738 | 3.768 | 4.799 | 5.830
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.524 | 4.627 5.590 5.412 4.092 1.632 | -1.968 | -6.710 (-12.592
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m?2 N -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025 | -4.025
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.452 | -1.404 | -0.355 | 0.693 | 1.742 | 2.790 | 3.839 | 4.887 | 5.936
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.594 | 4.728 5.702 5.515 4.167 1.659 | -2.010 | -6.839 (-12.829
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m2 N -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085 | -1.085
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -0.640 | -0.362 | -0.084 | 0.194 | 0.472 0.750 1.028 1.306 1.584




Esfuerzos en barras, por combinaciéon

Combinacién

Posiciones en la barra

Barra . (Y2 Esfgerz 0.145 | 1.252 | 2.359 | 3.466 | 4.572 | 5.679 | 6.786 | 7.893 | 9.000
Tipo Descripcion m m m m m m m m m
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.738 | 1.293 | 1.541 | 1.480 | 1.112 | 0.437 | -0.547 | -1.838 | -3.437
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162 | -1.162
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.677 | -0.381 | -0.086 | 0.210 | 0.506 | 0.802 | 1.098 | 1.394 | 1.690
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.808 | 1.394 | 1.653 | 1.584 | 1.187 | 0.463 | -0.588 | -1.967 | -3.674
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232 | -1.232
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.732 | -0.415 | -0.098 | 0.218 | 0.535 | 0.852 | 1.169 | 1.485 | 1.802
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.830 | 1.465 | 1.749 | 1.683 | 1.266 | 0.498 | -0.620 | -2.089 | -3.908
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309 | -1.309
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -0.769 | -0.434 | -0.099 | 0.235 | 0.570 | 0.904 | 1.239 | 1.574 | 1.908
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 0.900 | 1.566 | 1.861 | 1.786 | 1.341 | 0.525 | -0.662 | -2.218 | -4.145
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295 | -3.295
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.011 | -1.152 | -0.293 | 0.566 | 1.425 | 2.285 | 3.144 | 4.003 | 4.862
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.117 | 3.867 | 4.667 | 4.516 | 3.413 | 1.360 | -1.644 | -5.599 |-10.506
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.05-US0500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372 | -3.372
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.048 | -1.171 | -0.294 | 0.583 | 1.460 | 2.337 | 3.214 | 4.091 | 4.968
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.187 | 3.968 | 4.779 | 4.619 | 3.488 | 1.386 | -1.686 | -5.729 |-10.742
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.05-USO500daN/m2+1.5-NIEVE70daN/m?2 N -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442 | -3.442
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vz -2.102 | -1.204 | -0.307 | 0.591 1.489 | 2.387 | 3.285 | 4.183 | 5.080
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.209 | 4.039 | 4.875 | 4.718 3.567 1.421 | -1.717 | -5.850 (-10.977
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
/lr.n325-PP+1.35-FORJAD0100daN/m2+1.05-USOSOOdaN/m2+1.5-NIEVE70daN N | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520 | -3.520
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.139 | -1.223 | -0.308 | 0.608 | 1.524 | 2.439 | 3.355 | 4.271 | 5.187
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.279 | 4.140 | 4.987 | 4.821 | 3.641 | 1.448 | -1.759 | -5.980 |-11.214
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021 | -4.021
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.461 | -1.411 | -0.361 | 0.689 | 1.739 | 2.789 | 3.839 | 4.889 | 5.939
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.570 | 4.713 | 5.694 | 5.513 | 4.169 | 1.663 | -2.005 | -6.835 |-12.828
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1.35-PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2 N -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098 | -4.098
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.498 | -1.430 | -0.362 | 0.706 | 1.774 | 2.841 | 3.909 | 4.977 | 6.045
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.640 | 4.814 | 5.806 | 5.616 | 4.244 | 1.690 | -2.046 | -6.965 |-13.065
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2 N -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168 | -4.168
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.553 | -1.464 | -0.375 | 0.714 | 1.802 | 2.891 | 3.980 | 5.069 | 6.158
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.662 | 4.885 | 5.902 | 5.715 | 4.323 | 1.725 | -2.078 | -7.086 |-13.299
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
/lr.n325-PP+1.3S-FORJAD0100daN/m2+1.5-USOSOOdaN/m2+0.75-NIEVE70daN N | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246
Vy 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
vz -2.590 | -1.483 | -0.376 | 0.730 | 1.837 | 2.944 | 4.051 | 5.157 | 6.264
Mt 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
My 2.732 | 4.986 | 6.015 | 5.818 | 4.397 | 1.751 | -2.120 | -7.215 |-13.536
Mz 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




2.2.2.1.3. Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m
N4/N5| Acero laminado Nmin 2.201 | 2.204 | 2.207 | 2.210 | 2.212 | 2.215 | 2.218 | 2.221 2.223
Nmax 14.603 | 14.607 | 14.611 | 14.614 | 14.618 | 14.622 | 14.626 | 14.629 | 14.633
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
VzZmin | -0.048 | -0.035 | -0.023 | -0.010 | 0.002 | 0.011 | 0.020 | 0.029 0.038
Vzmax | -0.025 | -0.016 | -0.006 | 0.003 | 0.012 | 0.025 | 0.037 | 0.049 0.062
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mymin | -0.069 | -0.018 | 0.014 | 0.029 | 0.032 | 0.023 | -0.009 | -0.060 | -0.128
Mymax | 0.012 | 0.036 | 0.053 | 0.061 | 0.054 | 0.033 | 0.008 | -0.025 | -0.066
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
N2/N5| Acero laminado Nmin |-17.849|-17.833|-17.816|-17.799|-17.782|-17.765|-17.749|-17.732|-17.715
Nmax -2.821 | -2.808 | -2.796 | -2.784 | -2.771 | -2.759 | -2.746 | -2.734 | -2.721
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmin | -0.047 | -0.041 | -0.036 | -0.030 | -0.024 | -0.019 | -0.013 | -0.008 | -0.002
Vzmax | 0.044 | 0.049 | 0.053 | 0.057 | 0.061 | 0.065 | 0.069 | 0.073 | 0.078
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.003 | 0.020 | 0.033 | 0.041 | 0.048 | 0.053 | 0.057 | 0.059 | 0.060
Mymax | 0.283 | 0.265 | 0.248 | 0.231 | 0.211 | 0.190 | 0.166 | 0.141 0.113
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m|0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
N7/N5| Acero laminado Nmin 2.258 | 2.260 | 2.263 2.266 | 2.269 | 2.272 | 2.275 | 2.277 | 2.280
Nmax | 15.000 | 15.004 | 15.007 | 15.011 | 15.015 | 15.019 | 15.023 | 15.027 | 15.030
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -0.008 | -0.006 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.005 | 0.007 | 0.009
Vzmax | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.004 | 0.007 | 0.010 | 0.012 | 0.015
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.008 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.007 | -0.009 | -0.012 | -0.017 | -0.023
Mymax | -0.003 | -0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | -0.001 | -0.003 | -0.006 | -0.009
MZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, \ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
\0.100 m|1.194 m|2.289 m|3.383 m|4.478 m|5.572 m|6.666 m|7.761 m|8.855 m
N8/N9| Acero laminado Nmin -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855 | -4.855
Nmax -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746 | -0.746
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.100 m|{1.194 m|2.289 m|3.383 m|4.478 m|5.572 m|6.666 m|7.761 m|8.855 m
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.735 | 0.575 | 0.415 | 0.255 | 0.095 | -0.492 | -1.587 | -2.681 | -3.775
Vzmsx | 4.978 | 3.884 | 2.790 | 1.696 | 0.602 | -0.065 | -0.225 | -0.385 | -0.545
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 1.397 | 0.680 | 0.139 | -1.612 | -2.869 | -2.929 | -1.791 | 0.056 | 0.565
Mymax | 9.344 | 4.495 | 0.843 | -0.228 | -0.419 | -0.436 | -0.277 | 0.545 | 4.076
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.145 m|1.239 m|2.334 m|3.428 m|4.522 m|5.617 m|6.711 m|7.806 m|8.900 m
N9/N10| Acero laminado Nmin -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012 | -5.012
Nmax | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773 | -0.773
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.651 | 0.491 | 0.331 | 0.171 | 0.010 | -0.972 | -2.067 | -3.161 | -4.255
Vzmax | 4.498 | 3.404 | 2.310 | 1.216 | 0.123 | -0.149 | -0.309 | -0.469 | -0.629
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.559 | -0.290 | -3.417 | -5.346 | -6.078 | -5.613 | -3.950 | -1.090 | 0.463
Mymax | 4.034 | -0.066 | -0.515 | -0.790 | -0.889 | -0.814 | -0.563 | -0.137 | 2.968
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
N8/N11| Acero laminado Nmin |-18.358|-18.341|-18.324|-18.308|-18.291|-18.274|-18.257(-18.240|-18.224
Nmax | -2.916 | -2.903 | -2.891 | -2.878 | -2.866 | -2.853 | -2.841 | -2.828 | -2.816
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.062 | -0.056 | -0.051 | -0.045 | -0.039 | -0.034 | -0.028 | -0.023 | -0.017
Vzmsx | -0.045 | -0.041 | -0.037 | -0.033 | -0.029 | -0.025 | -0.021 | -0.016 | -0.012
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.046 | -0.024 | -0.003 | 0.012 | 0.024 | 0.034 | 0.043 | 0.050 | 0.056
Mymax | -0.021 | -0.004 | 0.011 | 0.029 | 0.045 | 0.060 | 0.072 | 0.081 | 0.089
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m
N9/N11| Acero laminado Nmin 2.272 | 2.275 | 2.278 | 2.280 | 2.283 | 2.286 | 2.289 | 2.291 2.294
Nmax | 14.972 | 14.975 | 14.979 | 14.983 | 14.987 | 14.990 | 14.994 | 14.998 | 15.001
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
VzZmin | -0.049 | -0.037 | -0.024 | -0.012 | 0.000 | 0.010 | 0.019 | 0.028 0.037
Vzmax | -0.034 | -0.024 | -0.015 | -0.006 | 0.003 | 0.016 | 0.028 | 0.040 0.053
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000




Envolventes de los esfuerzos en barras

. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|{2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mymin | -0.079 | -0.027 | 0.008 | 0.025 | 0.028 | 0.018 | -0.002 | -0.042 | -0.099
Mymax | -0.047 | -0.011 | 0.016 | 0.035 | 0.041 | 0.032 | 0.009 | -0.022 | -0.062
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
) o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.523 m|1.752 m|2.981 m|4.210 m|5.439 m|6.668 m|7.896 m|9.125 m|10.354 m
N9/N12| Acero laminado Nmin 2.301 | 2.303 | 2.306 | 2.309 | 2.312 | 2.314 | 2.317 | 2.320 2.323
Nmax 15.139 | 15.143 | 15.147 | 15.151 | 15.154 | 15.158 | 15.162 | 15.165 | 15.169
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
VzZmin | -0.047 | -0.035 | -0.023 | -0.010 | 0.002 | 0.011 | 0.020 | 0.030 0.039
Vzmax | -0.022 | -0.013 | -0.004 | 0.005 | 0.014 | 0.027 | 0.039 | 0.052 0.064
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mymin | -0.070 | -0.020 | 0.013 | 0.027 | 0.029 | 0.006 | -0.029 | -0.082 | -0.153
Mymax | 0.009 | 0.031 | 0.045 | 0.050 | 0.041 | 0.030 | 0.005 | -0.028 | -0.070
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
_ o, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|(0.389 m|0.777 m|1.166 m|1.555 m|1.943 m|2.332 m|2.721 m|3.109 m
N10/N12| Acero laminado Nmin [-19.377|-19.361|-19.344|-19.327|-19.310(-19.293|-19.277|-19.260|-19.243
Nmax | -3.070 | -3.057 | -3.045 | -3.032 | -3.020 | -3.007 | -2.995 | -2.982 | -2.970
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.176 | -1.171 | -1.165 | -1.159 | -1.154 | -1.148 | -1.143 | -1.137 | -1.131
Vzmax | -0.209 | -0.205 | -0.200 | -0.196 | -0.192 | -0.188 | -0.184 | -0.180 | -0.176
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -3.399 | -2.943 | -2.489 | -2.037 | -1.588 | -1.140 | -0.697 | -0.264 | 0.071
Mymax | -0.527 | -0.447 | -0.368 | -0.291 | -0.215 | -0.141 | -0.067 | 0.013 | 0.189
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|(0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m
N13/N11| Acero laminado Nmin 2.348 | 2.351 | 2.354 | 2.357 | 2.359 | 2.362 | 2.365 | 2.368 | 2.371
Nmax 15.501 | 15.505 | 15.508 | 15.512 | 15.516 | 15.520 | 15.524 | 15.528 | 15.531
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VzZmin | -0.010 | -0.008 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 0.003 | 0.005 | 0.007
Vzmsx | -0.007 | -0.005 | -0.003 | -0.001 | 0.001 0.004 | 0.007 | 0.009 | 0.012
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.013 | -0.009 | -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.006 | -0.009 | -0.013
Mymax | -0.004 | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.001 | 0.000 | -0.002 | -0.005 | -0.008
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000




Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.440 m|0.879 m|1.319 m|1.758 m|2.198 m|2.637 m|3.077 m|3.517 m

N14/N12| Acero laminado Nmin 2.578 | 2.581 | 2.584 | 2.587 | 2.590 | 2.593 | 2.595 | 2.598 | 2.601
Nmax | 17.044 | 17.048 | 17.052 | 17.056 | 17.060 | 17.063 | 17.067 | 17.071 | 17.075
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vyméx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.054 | -0.051 | -0.049 | -0.046 | -0.043 | -0.041 | -0.039 | -0.037 | -0.036
Vzmsx | -0.013 | -0.011 | -0.009 | -0.007 | -0.005 | -0.003 | 0.000 | 0.002 | 0.005
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | -0.066 | -0.043 | -0.021 | -0.001 | 0.004 | 0.006 | 0.007 | 0.007 | 0.006
Mymsx | -0.012 | -0.007 | -0.002 | 0.002 | 0.019 | 0.038 | 0.055 | 0.072 | 0.088
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

B Ti inacion |Esf
arra |Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 mlo.025 ml0.049 mlo.050 m

N15/N8| Acero laminado Nmin | -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Nmax | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
VyYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-49.068-49.068|-49.068|-49.068
VZmax | -7.187 | -7.187 | -7.187 | -7.187
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.180 | 0.352 | 0.359
Mymax | 0.000 | 1.227 | 2.404 | 2.453
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmzx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.100 m|0.200 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

N18/N13| Acero laminado Nmin | -0.008 | 0.000 | 0.006
Nmax | -0.006 | 0.000 | 0.008
VyYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.067 | -0.067 | -0.067
VzZmax | -0.022 | -0.022 | -0.022
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.002 | 0.004
Mymax | 0.000 | 0.007 | 0.013
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000




Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.100 m|0.200 m
Mzmnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . ., Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.049 m|0.050 m
N19/N10| Acero laminado Nmin -0.002 | 0.000 | 0.001 | 0.002
Nmax | -0.002 | 0.000 | 0.002 | 0.002
VyYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m{0.100 m|0.200 m
N21/N14| Acero laminado Nmin -0.008 | 0.000 | 0.006
Nmax | -0.006 | 0.000 | 0.008
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 0.060 | 0.060 | 0.060
Vzmax | 0.331 | 0.331 | 0.331
Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | -0.033 | -0.066
Mymax | 0.000 | -0.006 | -0.012
MzZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmnsx | 0.000 | 0.000 | 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.482 m|0.964 m|1.446 m|1.927 m|2.409 m|2.891 m|3.373 m|3.855 m
N23/N4| Acero laminado Nmin 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476 | 1.476
Nmax 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752 | 9.752
Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.579 | -2.097 | -1.615 | -1.133 | -0.652 | -0.170 | 0.045 | 0.116 | 0.186
Vzmax | -0.377 | -0.307 | -0.236 | -0.166 | -0.095 | -0.025 | 0.312 | 0.794 | 1.275
Mtmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.000 | 0.165 | 0.296 | 0.393 | 0.455 | 0.485 | 0.480 | 0.441 | 0.368
Mymax | 0.000 | 1.127 | 2.021 | 2.683 | 3.113 | 3.311 | 3.277 | 3.011 | 2.512




Envolventes de los esfuerzos en barras
. i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.482 m|0.964 m|1.446 m|1.927 m|2.409 m|2.891 m|3.373 m|3.855 m
Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

0.145 m|1.252 m|2.359 m|3.466 m|4.572 m|5.679 m|6.786 m|7.893 m|9.000 m

N4/N2| Acero laminado Nmin -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246 | -4.246
Nmsx | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643 | -0.643

Vymin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Vymsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

VZmin | -2.590 | -1.483 | -0.376 | 0.119 | 0.281 | 0.443 | 0.604 | 0.766 | 0.928

Vzmax | -0.366 | -0.205 | -0.043 | 0.730 | 1.837 | 2.944 | 4.051 | 5.157 | 6.264

Mtmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mtmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mymin | 0.463 | 0.779 | 0.916 | 0.873 | 0.652 | 0.252 | -2.120 | -7.215 |-13.536

Mymax | 2.732 | 4.986 | 6.015 | 5.818 | 4.397 | 1.751 | -0.327 | -1.086 | -2.023

Mzmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

Mzmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

2.2.2.2. Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda
la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia
o Esfuerzos pésimos
n Posicion .
Barra (%) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (t'm) (t'm) (t-m)
N4/N5 |70.82 |10.354 14.633 0.000 |0.062 0.000 |-0.128 0.000 |G Cumple
N2/N5 {30.29 |0.000 -17.849 |0.000 |0.030 0.000 |0.275 0.000 |G Cumple




Comprobacion de resistencia

| Esfuerzos pésimos
Barra (O?o) PO(SrI]:I)OI’I N Vy \Vz Mt My Mz Origen Estado
(t) (t) (t) (t-m) (t-m) (t-m)
N7/N5 |57.31 |3.517 15.030 0.000 |0.015 0.000 |-0.023 0.000 |G Cumple
N8/N9 (73.71 |0.100 -4.855 0.000 |4.978 0.000 (9.344 0.000 |G Cumple
N9/N10 |64.39 |4.523 -5.012 0.000 |0.122 0.000 |-6.078 0.000 |G Cumple
N8/N11 |29.32 |3.108 -18.224 |0.000 |-0.017 |0.000 |0.089 0.000 |G Cumple
N9/N11 |68.01 |10.354 15.001 0.000 |0.053 0.000 |-0.099 0.000 |G Cumple
N9/N12 |76.42 |10.354 15.169 0.000 |0.064 0.000 |-0.153 0.000 |G Cumple
N10/N12|72.46 |0.000 -19.377 |0.000 |-1.176 |0.000 |-3.399 0.000 |G Cumple
N13/N11|57.61 |0.000 15.501 0.000 |-0.010 |0.000 |-0.013 0.000 |G Cumple
N14/N12(73.71 |3.517 17.075 0.000 |-0.033 |0.000 |0.087 0.000 |G Cumple
N18/N13|0.17 0.000 -0.008 0.000 |-0.067 |0.000 |0.000 0.000 |G Cumple
N19/N10|0.00 0.000 -0.002 0.000 |0.000 0.000 |0.000 0.000 |G Cumple
N21/N14(0.82 0.000 -0.008 0.000 |0.331 0.000 |0.000 0.000 |G Cumple
N23/N4 (24.67 |2.650 9.752 0.000 |0.071 0.000 |3.323 0.000 |G Cumple
N4/N2 (89.59 |9.000 -4.246 0.000 |6.264 0.000 |-13.536 |0.000 |G Cumple
Errores

No es posible realizar la comprobacidon, ya que el cortante es excesivo y agota la seccion. Por lo

N15/N8 tanto, no se puede comprobar la interaccion entre flexidn y cortante.

2.2.2.3. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el
valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N4/N5 5.530 0.00 4.301 18.65 3.072 0.00 3.072 7.19
- L/(>1000) 4.301 L/526.6 - L/(>1000) 3.072 L/(>1000)
N2/N5 2.138 0.00 1.555 0.56 1.166 0.00 1.360 0.40
- L/(>1000) 1.555 L/(>1000) - L/(>1000) 1.360 L/(>1000)
N7/N5 2.418 0.00 1.978 0.54 0.000 0.00 1.978 0.44
- L/(>1000) 1.978 L/(>1000) - L/(>1000) 1.978 L/(>1000)
N8/N10 12.730 0.00 12.183 33.06 8.208 0.00 12.183 26.15
- L/(>1000) 12.183 L/534.0 - L/(>1000) 12.183 |L/675.1
N8/N11 1.749 0.00 1.943 0.12 0.583 0.00 1.555 0.03
- L/(>1000) 1.943 L/(>1000) - L/(>1000) 1.555 L/(>1000)
N9/N11 6.145 0.00 4.916 10.87 7.373 0.00 7.373 1.63
- L/(>1000) 4.916 L/904.1 - L/(>1000) 9.217 L/(>1000)
N9/N12 7.373 0.00 3.687 11.98 7.373 0.00 7.373 4.18
- L/(>1000) 3.687 L/642.4 - L/(>1000) 9.217 L/(>1000)
N10/N12 1.749 0.00 1.360 4.39 0.583 0.00 1.360 3.54
- L/(>1000) 1.360 L/708.5 - L/(>1000) 1.360 L/877.3
N13/N11| 2.198 0.00 1.758 0.36 0.000 0.00 1.538 0.31




Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

- L/(>1000) 1.758 L/(>1000) - L/(>1000) 1.538 L/(>1000)

N14/N12 2.198 0.00 2.418 1.55 1.319 0.00 2.418 1.24
- L/(>1000) 2.418 L/(>1000) - L/(>1000) 2.418 L/(>1000)

N15/N8 0.025 0.00 0.025 0.00 0.025 0.00 0.025 0.00
- L/(>1000) 0.025 L/(>1000) - L/(>1000) 0.025 L/(>1000)

N18/N13 0.100 0.00 0.100 0.00 0.000 0.00 0.100 0.00
- L/(>1000) 0.100 L/(>1000) - L/(>1000) 0.100 L/(>1000)

N19/N10 0.025 0.00 0.025 0.00 0.025 0.00 0.025 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

N21/N14 0.100 0.00 0.100 0.00 0.100 0.00 0.100 0.00
- L/(>1000) 0.100 L/(>1000) - L/(>1000) 0.100 L/(>1000)

N23/N4 2.168 0.00 2.168 2.24 1.446 0.00 2.168 1.78
- L/(>1000) 2.168 L/(>1000) - L/(>1000) 2.168 L/(>1000)

N4/N2 2.767 0.00 3.321 13.12 5.534 0.00 3.321 10.37

- L/(>1000) 3.321 L/585.2 - L/(>1000) 3.321 L/740.9

2.2.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor coeficiente
de aprovechamiento.

Barra N15/N8

Perfil: HE 200 B
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud—
IniciallFinal| (m) |Area I, Lo 12
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N15 | N8 | 0.200 |78.10|/5696.00(2003.00(/59.70
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado

i (2) Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
__________________ : I Plano XY Plano XZ Ala sup. | Alainf.

4 18] 100 1.00 0.00 | 0.00

i Lk 0.200 0.200 0.000 0.000

i Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

18.89 < 163.60 v



Donde:
hw: Altura del

alma.

tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Ascer: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente

gue depende de la clase de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.

Siendo:

Resistencia a traccién (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 0.049 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+FORJADO100daN/m?2.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidn Nra viene dada por:

Donde:

A: Area bruta de la seccidn transversal de la barra.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

hw: 170.00 mm
tw: 9.00 mm
Ay: 1530 cm?
Afcef 1 30.00 cm?
k: 0.30
E: 2140673 kp/cm2
fye: 2803.26 kp/cm?2

n< 0.001 v

Ntea: 0.002 t

Nird: 218.935 t

A: 78,10 cm?2
fya: 2803.26 kp/cm?2

fy: 2803.26 kp/cm2
YMo - 1.00



n< 0001
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N15, para
la combinacion de acciones 1.35:-PP+FORJADO100daN/m?2.
Nced: Axil de compresion solicitante de célculo pésimo. NcEd : 0.002 t

La resistencia de calculo a compresién N¢,ra vViene dada por:

Ncra: 218935 t

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 78.10 cm?2
fya: Resistencia de calculo del acero. fya: 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy: 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMmo : 1.00

Resistencia a pandeo: (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.3.1)

Si la esbeltez A < 0.2 o la relacién N¢eda / Ner < 0.04 se puede ignorar el
efecto del pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccidén

transversal.
A: Esbeltez reducida. A 0.05
Nc.eda/Ncr: Relacion de axiles. Ncea/Ner 0.000
Donde:

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1,
2y 3. A: 78.10 cm?2
fy: Limite eldstico. fy: 2803.26 kp/cm2
Nc:: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 105796.425 t

El axil critico de pandeo elastico N¢r es el menor de los
valores obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto
al eje Y. Necry @ 300856.932 t



b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto

al eje Z. Necr,z ¢
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. NerT©
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta,
respecto al eje Y. I,:
z: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Z. I;:
I:: Momento de inercia a torsidn uniforme. I::
I.,: Constante de alabeo de la seccién. Iy :
E: Mddulo de elasticidad. E:
G: Mddulo de elasticidad transversal. G:
Lky: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Y. Liy :
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Z. Liz :
Lke: Longitud efectiva de pandeo por
torsion. Lit :
io: Radio de giro polar de la seccion bruta,
respecto al centro de torsion. io :
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la iy :
seccién bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Y y Z. iz:
Yo , Zo: Coordenadas del centro Yo :

de torsidn en la direccién de los
ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la seccién. Zo :

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.050 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Meqa*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

5696.00

2003.00
59.70
171100.00
2140673
825688

0.200
0.200
0.000

9.93

8.54

5.06
0.00

0.00

n: 0.136

Medt : 2.453

105796.425 t

cm4

cmé4
cm4
cme6
kp/cm?2
kp/cm?2

m
m
m

cm

cm

cm

v

tm



Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexion simple.

Woi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de célculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra viene dado por:

Donde:
v: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
b: Ancho de la seccion.

Med™ :

Mc,Rrd :

Clase :

Wi,y :

fyd

T™o :

VC, Rd .

Ay :

0.000 tm

18.011 tm

642.50 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

1.220 X

49.068 t

40.219 t

24.85 cm?2

78.10 cm?2
200.00 mm



tr: Espesor del ala. tr: 1500 mm

tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 18.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 5)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
14.89 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw :  14.89
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccion. g: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer 1 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2

Resistencia a corte Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: x
2005, Articulo 6.2.8)
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.025 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2.
Ya que el esfuerzo cortante solicitante Veq es superior al 50% del esfuerzo
cortante resistente V¢,rd, €s Necesario reducir la resistencia de calculo a flexion.
49.068 > 20.109 t



Donde:
Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 49.068 t

V(rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd: 40.219 t
0.00 > 0.01

Donde:
pyy: Coeficientes de reduccidn por interaccion de esfuerzos.

pyy: 1.41
Siendo:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz: 49.068 t
Vpi,rd,z: Esfuerzo cortante plastico resistente de calculo. Voi,Rrdz : 40.219 t
tw: Espesor del alma. tw: 9.00 mm
Ayz: Area transversal a cortante. Ayz: 24.85 cm2
W,,i: Mddulo resistente plastico. Wy : 642.50 cm3

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.136

n: 0.136

n: 0.136

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.050 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Nteqa: Axil de traccion solicitante de calculo. Niea : 0.002 t
Myedt : 2.453 tm



My,eq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y

y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccion, segln la capacidad de deformacion y de desarrollo de

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y.

Siendo:

Npi,rd: Resistencia a traccion.

Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidon bruta en régimen plastico,
respecto al eje Y.

A: Area de la seccién bruta.
b: Ancho del ala.
tr: Espesor del ala.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

W1y, Whpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor

tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, K2y, Kzz: Coeficientes de interaccion.

yLr: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral.

MzEed* :

Clase :

MnN,Rd,y :

Npi,rd

MpI,Rd,y .

>

tr:

Wpl,y .
Wpl,z .

fyd

M1 :

Kyy :
Kyz :
Kzy :
Kzz :

ALT

0.000
1

18.011

0.000

t'm

t'm

1 218.935 t

18.011

0.23

78.10
20.00
15.00

78.10
642.50
305.80
1 2803.26

1 2803.26
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo

6.2.10)

Ya que el esfuerzo cortante solicitante Veq es superior al 50% del esfuerzo
cortante resistente V¢,rd, €S Necesario reducir las resistencias de célculo a
flexion y a axil.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.049 m del nudo N15, para la combinacién de acciones
PP+FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m?2.

t-m

cm?2
cm
mm

cm?2
cms3
cm3

kp/cm?2

kp/cm2

43.977 t< 20.109 t

X



Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

El cortante es excesivo y agota la seccion:

Siendo:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vpi,rd,z: Esfuerzo cortante plastico resistente de calculo.

Resistencia a torsion (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

VEdq,z :
VcRrd,z !

VEd,z
Voi,Rd,z :

43.977 t
40.219 t

141 X

-43.977 t
40.219 t

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo

6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo

6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.



Barra N4/N2

Perfil: UPN 300
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))
Nudos L itud Caracteristicas mecanicas
tnicialFinaf 0?31')“ Area| 1L, | LW | @ | y® | z®
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)| (mm) [(mm)
N4 | N2 | 9.000 |58.80/8030.00/495.0037.40/-23.00 0.00
Notas:
i @) Inercia respecto al eje indicado
4 (2) Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
............ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 9.000 9.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Asc.ef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

26.80 < 296.49 v/

hw :
tw
Av :

Asc,ef :
k:

268.00 mm
10.00 mm
26.80 cm?2
16.00 cm?2

0.30

E: 2140673 kp/cm?2

fyf .

Resistencia a traccion (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

2803.26 kp/cm?2



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Nerd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Necr: Axil critico de pandeo elastico.

Nc,Ed .

Nc,Rd :

Clase :

fya :

fy :

™o :

Nb,Rd :

fya :

fy:

™1 :

XFT :

AFT @
Ner @

0.026

0.375

4.246

164.832

58.80
2803.26

2803.26
1.00

11.335

58.80
2803.26

2803.26
1.00

0.07

0.61

7.71

1.06
0.49
0.49

3.57

0.89
12.911

v

v

cm2
kp/cm2

kp/cm2

cm?2
kp/cm2

kp/cm2

t



El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos

ena)yb):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz @ 12.911 ¢
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerrr @ 209.450 t
Donde:
Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y. Nery @ 209.450 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsidn. Ner,T : o0
Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. Iy : 8030.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I.: 495.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. Ic:: 3740 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw : 69100.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Ly : 9.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lez: 9.000 m
Lit: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lee : 0.000 m
B: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion: B: 0.81
Donde:
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io: 13.37 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién iy: 11.69 cm
bruta, respecto a los ejes principales de
inercia Yy Z. iz 2.90 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: -58.01 mm

torsién en la direccidn de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccion. 20: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.764

Para flexion positiva:



Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a

flexion simple.

W,1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra viene dado por:

Donde:

Meqt :

Mc,Rrd :

Clase :

Wpl,y .

fyd

YMo

=

VeRrd :

0.000 tm

13.536 t'm

17.717 tm

632.00 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.125

6.264 t

50.108 t



v: Area transversal a cortante. Av: 30.96 cm?2

Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 5880 cmz2
b: Ancho de la seccion. b: 100.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 16.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 16.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.00

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

26.80 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 26.80
Amax: Esbeltez maxima. Amax :  55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)




No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

2.590 t< 25.054 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 2.590 t

V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 50.108 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.790

n: 0.896

n: 0.815

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N2, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Ncked: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Nced: 4.246 t
My,ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ea™: 13.536 t-m
y Z, respectivamente. Mzea* : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd : 164.832 t
MpiRrdy : 17.717 tm



Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Términos auxiliares:

Mpi,rd,z :

Wpl,y .
Wpl,z .
fyd H

Kyz :

Kzy :

Kz :

My :

uz :

ny B

Cyz :

Czy B

Cz:

3.644 tm

58.80 cm2
632.00 cm3
130.00 cms3
2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2

1.00

1.12

1.38

0.58

1.28

0.99

0.69

0.91

0.72

0.65

0.80



Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

Yy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yLr: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral.
Amax: Esbeltez maxima entre A,y Az
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

Aur: Esbeltez reducida.

aLr .

bir:

CLT !

dir:

eLT .

wy :

Wz |

0.00

Cm,y N

Cm,z N

Cm,LT :

Cmy,o0 :

cm,z,o .

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.18

1.50

0.03

0.18

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.61
0.07
1.00
3.57
0.89
3.57
0.00
0.00



%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector

uniforme.

Wei,y, Wel,z: Modulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Weiy : 535.33 cms3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wez: 67.81 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry @ 209.450 t
Necr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nez: 12.911 t
NcFr: AXil critico eldstico de pandeo por flexotorsion. Ncrrr @ 209.450 t

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Y. I, : 8030.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. Itr: 3740 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

2.590 t < 25.054 t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 2.590 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 50.108 t

Resistencia a torsion (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Barra N9/N12

Perfil: CHS 83.0x4.0
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos

Caracteristicas mecanicas
Area | 1, | L | L@

(cm?2)|/(cm4)|(cm4)| (cm4)
N9 |N12|10.440 | 9.93 |77.64/77.64155.29

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
== (2) Momento de inercia a torsién uniforme

% |

Longitud

Inicial|Final| (m)

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

Lk | 10.440

10.440

0.000

0.000

Cm| 1.000

1.000

1.000

1.000

Ci -

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico

1.000

Resistencia a traccién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0545

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.353 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

N¢eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Niea: 15.169 t
La resistencia de calculo a traccion Nra vViene dada por:
Nera @ 27.829 t
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 993 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.00

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)



La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a
flexién simple.
W1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whoi,y :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n-:

0.219

0.000 t'm

0.153 tm

0.700 t-m

24.99 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.006



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 10.353 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccidn bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Vea: 0.064 t

Vera: 10.229 t

A,: 6.32 cm2

A: 993 cm?2

fya : 2803.26 kp/cmz

f, : 2803.26 kp/cm?

YMo 1.00

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.

0.047 t< 5.114 t 4/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones 1.35-PP+FORJADO100daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

Vea: 0.047 t

Vera: 10.229 t



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0340

n: 0.764 J

n: 0764

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m?2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Donde:
Ntea: Axil de traccion solicitante de calculo. Ntea : 15.169 t
My,edq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ed : 0.153 t:m
y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y. Mn,rd,y : 0.451 tm
Siendo:
n: 0.545
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,ra @ 27.829 t
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico, Mpiray : 0.700 t-m

respecto al eje Y.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 993 cm?
W1y, Whi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor Whpiy : 24.99 cm3
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 24.99 cm3

fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2



Siendo:

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Kz : 1.00
Kz : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+FORJAD0O100daN/m?2.

0.047 t< 5.114 t /

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.047 t
V¢, ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz : 10.229 t

Resistencia a torsion (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N8/N9

Perfil: UPN 300
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))
Nudos L itud Caracteristicas mecanicas
Inicial|Final Or(]rgnl)u Area | I,D | LW | L@ | yg® |z,
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)| (mm) [(mm)
N8 | N9 | 9.000 |58.80/8030.00/495.0037.40/-23.00 0.00
Notas:
i @) Inercia respecto al eje indicado
4 (2) Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
............ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 9.000 9.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Asc.ef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

26.80 < 296.49 v/

hw :
tw
Av :

Asc,ef :
k:

268.00 mm
10.00 mm
26.80 cm?2
16.00 cm?2

0.30

E: 2140673 kp/cm?2

fyf .

Resistencia a traccion (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

2803.26 kp/cm?2



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Nerd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Necr: Axil critico de pandeo elastico.

Nc,Ed .

Nc,Rd :

Clase :

fya :

fy :

™o :

Nb,Rd :

fya :

fy:

™1 :

XFT :

AFT @
Ner @

0.029

0.428

4.855

164.832

58.80
2803.26

2803.26
1.00

11.335

58.80
2803.26

2803.26
1.00

0.07

0.61

7.71

1.06
0.49
0.49

3.57

0.89
12.911

v

v

cm2
kp/cm2

kp/cm2

cm?2
kp/cm2

kp/cm2

t



El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos

ena)yb):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz @ 12.911 ¢
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerrr @ 209.450 t
Donde:
Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y. Nery @ 209.450 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsidn. Ner,T : o0
Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. Iy : 8030.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I.: 495.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. Ic:: 3740 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw : 69100.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Ly : 9.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lez: 9.000 m
Lit: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lee : 0.000 m
B: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion: B: 0.81
Donde:
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io: 13.37 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién iy: 11.69 cm
bruta, respecto a los ejes principales de
inercia Yy Z. iz 2.90 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: -58.01 mm

torsién en la direccidn de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccion. 20: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.527 J

Para flexion positiva:



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.100 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea* :

Para flexion negativa:

Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™ :

El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

=

Mc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.
W,1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy :
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo
Resistencia a pandeo lateral: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.100 m del nudo N8, para la combinacidén de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra viene dado por:
VeRrd :

Donde:

9.344 tm

0.000 tm

17.717 tm

632.00 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.099

4.978 t

50.108 t



v: Area transversal a cortante. Av: 30.96 cm?2

Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 5880 cmz2
b: Ancho de la seccion. b: 100.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 16.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 16.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.00

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

26.80 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 26.80
Amax: Esbeltez maxima. Amax :  55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)




No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

4.978 t< 25.054 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 4.978 t

V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 50.108 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0557

n: 0.648

n: 0737 v

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 0.100 m del nudo N8, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Ncked: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Nceda: 4.855 t
My,ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY Myt : 9.344 t-m
y Z, respectivamente. Mzea* : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd : 164.832 t
MpiRrdy : 17.717 tm



Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Términos auxiliares:

Mpi,rd,z :

Wpl,y .
Wpl,z .
fyd H

Kyz :

Kzy :

Kz :

My :

uz :

ny B

Cyz :

Czy B

Cz:

3.644 tm

58.80 cm2
632.00 cm3
130.00 cms3
2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2

1.00

1.14

1.57

0.59

1.33

0.99

0.64

0.89

0.68

0.60

0.77



Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

Yy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yLr: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral.
Amax: Esbeltez maxima entre A,y Az
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

Aur: Esbeltez reducida.

aLr .

bir:

CLT !

dir:

eLT .

wy :

Wz |

0.00

Cm,y N

Cm,z N

Cm,LT :

Cmy,o0 :

cm,z,o .

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.18

1.50

0.03

0.18

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.61
0.07
1.00
3.57
0.89
3.57
0.00
0.00



%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector

uniforme.

Wei,y, Wel,z: Modulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Weiy : 535.33 cms3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wez: 67.81 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry @ 209.450 t
Necr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nez: 12.911 t
NcFr: AXil critico eldstico de pandeo por flexotorsion. Ncrrr @ 209.450 t

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Y. I, : 8030.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. Itr: 3740 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

4.978 t< 25.054 t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veqz: 4.978 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 50.108 t

Resistencia a torsion (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Barra N14/N12

Perfil: CHS 83.0x4.0
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos

Caracteristicas mecanicas

Area | 1, | L | L@
(cm?2)|/(cm4)|(cm4)| (cm4)

N14 |[N12| 3.606 | 9.93 |77.64|77.64/155.29

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
== (2) Momento de inercia a torsién uniforme

% |

Longitud

Inicial|Final| (m)

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

L 3.606

3.606

0.000

0.000

Cm| 1.000

1.000

1.000

1.000

Ci -

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico

1.000

Resistencia a traccién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.516 m del nudo N14, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccion Nra vViene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

n-

Ntkd :

Nt,rd :

A:
1 2803.26 kp/cm?2

fyd

fy : 2803.26 kp/cm?2

YMmo -

0.614

17.075 t

27.829 t

9.93 cm2

1.00



La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.517 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexiéon negativa:

Meqa~: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Wi,y Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensién, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a flexidon eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

MEd+ .

Meq :

Mc,rd :

Clase :

Wpl,y .

fya

fy

YMmo

n-

0.125

0.088 tm

0.000 t'm

0.700 tm

24.99 cm3

1 2803.26 kp/cm?

1 2803.26 kp/cm?
1.00

0.005



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la

combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Vea: 0.054 t

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V,ra vViene dado por:

Vera: 10.229 t

A,: 6.32 cm2

Donde:
A,: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 993 cm2
fya : 2803.26 kp/cm?2

fya: Resistencia de calculo del acero.

f, : 2803.26 kp/cm?

Siendo:
1.00

fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Y (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.
0.054t<5.114t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones
1.35-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Veq: 0.054 t

Vedq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vera: 10.229 t

V¢rda: Esfuerzo cortante resistente de célculo.



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0219

n: 0737 v

n: 0737

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 3.517 m del nudo N14, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Nieqa: Axil de traccion solicitante de calculo. Nteda : 17.075 t
My,edq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejes Y My,ea* : 0.087 t-m
y Z, respectivamente. Mzea* : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y. Mn,rd,y : 0.395 tm
Siendo:
n: 0.614
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,ra : 27.829 t
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico, Mpiray : 0.700 t-m

respecto al eje Y.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccion bruta. A: 993 cm2?
Wiy, Whpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor Wpiy : 24.99 cm3
tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 24.99 cm3

fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2



Siendo:

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Kzy : 1.00
Kz : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

0.054 t< 5.114t /

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.054 t
V¢,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz @ 10.229 t

Resistencia a torsion (Eurocoddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N10/N12

Perfil: HE 140 B
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos . Caracteristicas mecanicas
) fengitud e T Lo | Lo | 1@
Inicial|Final| (M) @m2)| (em4) | (ema) |(cma)
N10 |N12| 3.162 |43.00/1509.00/549.70/20.16
Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.162 3.162 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacion para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

Donde:

hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.

Ay : Area del alma.
Asc,ef: Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn.

E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite eldstico del acero del ala comprimida.
Siendo:

Resistencia a traccidn (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

16.57 < 159.27 v/

hw :
tw:
Ay .

Asc,ef :
k:

116.00 mm
7.00 mm
8.12 cm=2
16.80 cm=2
0.30

E: 2140673 kp/cm?2

fyf .

2803.26 kp/cm?2



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Nceqa: Axil de compresion solicitante de céalculo pésimo. Nced :
La resistencia de calculo a compresion Ncrd vViene dada por:
Nc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccién.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy:
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :
Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,rd :
Donde:
A: Area de la secci6n bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
fya: Resistencia de calculo del acero. fya :
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy:
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ML :
%+ Coeficiente de reduccién por pandeo.
Xy -
Xz :
Siendo:
dy :

d)z:

0.161

0.304

19.377

120.540

43.00
2803.26

2803.26
1.00

63.780

43.00
2803.26

2803.26
1.00

0.83

0.53

0.76
1.22

cm?2
kp/cm?2

kp/cm?2

t

cm?2
kp/cm2

kp/cm?2



a.: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Ncr: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo eldstico Ner €s el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidon respecto
al eje Y.

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto
al eje Z.

c) Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Donde:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta,
respecto al eje Y.

I.: Momento de inercia de la seccidn bruta,
respecto al eje Z.

I:: Momento de inercia a torsién uniforme.
Iw: Constante de alabeo de la seccidn.

E: Modulo de elasticidad.

G: Modulo de elasticidad transversal.

Lky: Longitud efectiva de pandeo por
flexidn, respecto al eje Y.

Lkz: Longitud efectiva de pandeo por
flexion, respecto al eje Z.

Lke: Longitud efectiva de pandeo por
torsion.

io: Radio de giro polar de la seccién bruta,
respecto al centro de torsion.

Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la
seccion bruta, respecto a los ejes
principales de inercia Y y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro
de torsion en la direccion de los
ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al
centro de gravedad de la seccion.

Ner,y :

Ncr,z .

Ncr,T .

Iy:

I2:

Iw

Lky :
Lz :

Lkt :

Zo .

0.34
0.49

0.61

1.02
116.138

318.815

116.138

1509.00

549.70
20.16

1 22480.00
1 2140673
825688

3.162

3.162

0.000

6.92

5.92

3.58
0.00

0.00

t

t

t

cm4

cmé4
cmé4
cmé6
kp/cm?2
kp/cm2

m
m
m

cm

cm

cm



Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.494

Para flexion positiva:
Meqa*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Medat : 0.000 tm
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea : 3.399 tm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra viene dado por:

Mcra: 6.879 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.

Woi,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy : 245.40 cm3
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.

fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o @ 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.055 v

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.



VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.176 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Ve,ra viene dado por:

Verd . 21.234 t

Donde:
v: Area transversal a cortante. Av: 13.12 cm?
Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 43.00 cm?
b: Ancho de la seccion. b: 140.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 12.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 700 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 12.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.00

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

13.14< 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 13.14
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. g: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite eldstico. fy : 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)



La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

1.176 t< 10.617 t o/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 1.176 t

V,rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 21.234 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexidon y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:

n: 0.524 +f

n: 0725

n: 0591

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N10, para la

combinacion de acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:

Nceda: Axil de compresion solicitante de calculo. Nceda: 19.377 t



My,eq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ea”: 3.399 t-m
y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y. Mn,rd,y : 6.482 t-m
Siendo:
n: 0.161
Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd : 120.540 t
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccion bruta en régimen plastico, Mpiray : 6.879 t:m

respecto al eje Y.

a: 022
A: Area de la seccion bruta. A: 43.00 cmz2
b: Ancho del ala. b: 14.00 cm
tr: Espesor del ala. tr: 12.00 mm
Resistencia a pandeo: (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 43.00 cm?
Wiy, Whpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor Whiy : 245.40 cm3
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 119.80 cm3
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. i  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.
Kyy: 1.07
Kyz: 0.81
sz . 0.58
Kez: 1.11

Términos auxiliares:

py:  0.99



Uz : 0.91

Cyy: 0.98
Cyz: 1.01
Cxy: 0.88
Cz: 0.98
ar:  0.99
bur:  0.00
ar: 0.00
dur:  0.00
ecr:  0.00
wy: 1.14
wz: 1.50
npi: 0.16
Puesto que:
0.00 < 0.19

Cmy: 1.00



Cm,z . 1.00

Cmut:  1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmyo: 1.00

Cm,z0 : 1.00
Ci: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de Ci: 1.00
momentos flectores sobre la barra.
%y, xz+ Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, xw: 0.83
respectivamente. xz: 0.53
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00
Amax: Esbeltez méxima entre Ay y Az Amax . 1.02
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. A 0.61

Az 1.02

Aur: Esbeltez reducida. AT 0.00
%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector A : 0.00
uniforme.
Wel,y, Wel,z: MOdulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Weiy : 215.57 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. We,z: 78.53 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry : 318.815 t
Ncr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Ncrz: 116.138 t
Ncr,1: Axil critico eldstico de pandeo por torsién. Ncr,7: o0
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. Iy : 1509.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. Icr: 20.16 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo Ve rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

1.176 t< 10.617 t ¢/

Donde:
VEed,z: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEdz: 1.176 t
V,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 21.234 t

Resistencia a torsion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.



Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N4/N5

Perfil: CHS 83.0x4.0
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos

Caracteristicas mecanicas
Area | 1, | L | L@

(cm?2)|/(cm4)|(cm4)| (cm4)
N4 | N5 | 10.440 | 9.93 |77.64/77.64 155.29

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
== (2) Momento de inercia a torsién uniforme

% |

Longitud

Inicial|Final| (m)

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

Lk | 10.440

10.440

0.000

0.000

Cm| 1.000

1.000

1.000

1.000

Ci -

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico

1.000

Resistencia a traccién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

n: 0526

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.353 m del nudo N4, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

N¢eqa: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo. Nied: 14.633 t
La resistencia de calculo a traccion Nra vViene dada por:
Nera @ 27.829 t
Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra. A: 993 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2

Siendo:
fy: Limite eldstico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.00

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)



La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N4, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a
flexién simple.
W1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whoi,y :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n-:

0.182

0.000 t'm

0.128 t-m

0.700 t-m

24.99 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.006



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 10.353 m del nudo N4, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccidn bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Vea: 0.062 t

Vera: 10.229 t

A,: 6.32 cm2

A: 993 cm?2

fya : 2803.26 kp/cmz

f, : 2803.26 kp/cm?

YMo 1.00

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.

0.048 t< 5.114 t 4/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones 1.35-PP+FORJADO100daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

Vea: 0.048 t

Vera: 10.229 t



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.274

n: 0708 v
n: 0708
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N4, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Donde:
Ntea: Axil de traccion solicitante de calculo. Ntea : 14.633 t
My,edq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ed : 0.128 t:m
y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1
la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje
Y. Mn,rdy : 0.466 tm
Siendo:
n: 0.526
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,ra @ 27.829 t
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico, Mpird,y : 0.700 tm
respecto al eje Y.
Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccion bruta. A: 993 cm2?
W1y, Whi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor Whpiy : 24.99 cm3
tensién, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 24.99 cm3

fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2



Siendo:

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Kz : 1.00
Kz : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+FORJAD0O100daN/m?2.

0.048 t< 5.114 t v/

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.048 t
V¢, ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz : 10.229 t

Resistencia a torsion (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N9/N11

Perfil: CHS 83.0x4.0
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos

Caracteristicas mecanicas
Area | 1, | L | L@

(cm?2)|/(cm4)|(cm4)| (cm4)
N9 |N11|10.440 | 9.93 |77.64/77.64155.29

Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
== (2) Momento de inercia a torsién uniforme

% |

Longitud

Inicial|Final| (m)

Pandeo Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

Lk | 10.440

10.440

0.000

0.000

Cm| 1.000

1.000

1.000

1.000

Ci -

Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C1: Factor de modificacion para el momento critico

1.000

Resistencia a traccién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.353 m del nudo N9, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccion Nra vViene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

n: 0539

Neea: 15.001 t

Nira: 27.829 t

A: 993 cm?2
fya : 2803.26 kp/cm?2

fy : 2803.26 kp/cm?2
YMmo - 1.00



La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a
flexién simple.
W1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whoi,y :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n-:

0.141

0.000 t'm

0.099 tm

0.700 t-m

24.99 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.005



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una

distancia de 10.353 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccidn bruta.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Vea: 0.053 t

Vera: 10.229 t

A,: 6.32 cm2

A: 993 cm?2

fya : 2803.26 kp/cmz

f, : 2803.26 kp/cm?

YMo 1.00

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de calculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.

0.049 t< 5.114 t 4/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones 1.35-PP+FORJADO100daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

Vea: 0.049 t

Vera: 10.229 t



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0217

n: 0.680 v

n: 0.680

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 10.354 m del nudo N9, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m?2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Donde:
Ntea: Axil de traccion solicitante de calculo. Ntea : 15.001 t
My,ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ed : 0.099 t-m
y Z, respectivamente. Mzeat : 0.000 t-m
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y. Mn,rd,y : 0.455 tm
Siendo:
n: 0.539
Npi,rd: Resistencia a traccion. Npi,ra @ 27.829 t
Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico, Mpiray : 0.700 t-m

respecto al eje Y.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta. A: 993 cm?
W1y, Whi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor Whpiy : 24.99 cm3
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wpiz: 24.99 cm3

fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2



Siendo:

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Kz : 1.00
Kz : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo V¢ rg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35:PP+FORJAD0O100daN/m?2.

0.049 t< 5.114 t v/

Donde:
VEdq,2: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.049 t
V¢, ra,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VeRrdz : 10.229 t

Resistencia a torsion (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Barra N9/N10

Perfil: UPN 300
Material: Acero (S275 (EN 10025-2))
Nudos L itud Caracteristicas mecanicas
tnicialFinaf 0?31')“ Area| 1L, | LW | @ | y® | z®
(cm?2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)| (mm) [(mm)
N9 |N10| 9.000 |58.80/8030.00/495.0037.40/-23.00 0.00
Notas:
i @) Inercia respecto al eje indicado
4 (2) Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
............ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 9.000 9.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

Donde:
hw: Altura del alma.
tw: Espesor del alma.
w: Area del alma.
Asc.ef: Area reducida del ala comprimida.
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.
E: Mddulo de elasticidad.
fye: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

26.80 < 296.49 v/

hw :
tw
Av :

Asc,ef :
k:

268.00 mm
10.00 mm
26.80 cm?2
16.00 cm?2

0.30

E: 2140673 kp/cm?2

fyf .

Resistencia a traccion (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

2803.26 kp/cm?2



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Nced: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a compresion Nerd viene dada por:

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la
resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,rd €n una barra comprimida viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

a: Coeficiente de imperfeccion elastica.

A: Esbeltez reducida.

Necr: Axil critico de pandeo elastico.

Nc,Ed .

Nc,Rd :

Clase :

fya :

fy :

™o :

Nb,Rd :

fya :

fy:

™1 :

XFT :

AFT @
Ner @

0.030

0.442

5.012

164.832

58.80
2803.26

2803.26
1.00

11.335

58.80
2803.26

2803.26
1.00

0.07

0.61

7.71

1.06
0.49
0.49

3.57

0.89
12.911

v

v

cm2
kp/cm2

kp/cm2

cm?2
kp/cm2

kp/cm2

t



El axil critico de pandeo elastico Ncr es el menor de los valores obtenidos

ena)yb):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. Nerz @ 12.911 ¢
b) Axil critico elastico de pandeo por flexotorsion. Nerrr @ 209.450 t
Donde:
Ner,y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje
Y. Nery @ 209.450 t
Ncr,1: Axil critico elastico de pandeo por torsidn. Ner,T : o0
Iy: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. Iy : 8030.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccidn bruta, respecto al eje Z. I.: 495.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsion uniforme. Ic:: 3740 cm4
Iw: Constante de alabeo de la seccion. Iw : 69100.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
Liy: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y. Ly : 9.000 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. Lez: 9.000 m
Lit: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Lee : 0.000 m
B: Constante adimensional obtenida mediante la siguiente
expresion: B: 0.81
Donde:
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto
al centro de torsion. io: 13.37 cm
Siendo:
iy , iz: Radios de giro de la seccién iy: 11.69 cm
bruta, respecto a los ejes principales de
inercia Yy Z. iz 2.90 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de Yo: -58.01 mm

torsién en la direccidn de los ejes

principales Y y Z, respectivamente,

relativas al centro de gravedad de la

seccion. 20: 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n: 0.343

Para flexion positiva:



Mea*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™* :

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 4.523 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™ :

El momento flector resistente de calculo Mcrd viene dado por:

=

Mc,Rrd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién a
flexion simple.
W,1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Wiy :
tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fyd
Siendo:
fy: Limite elastico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo
Resistencia a pandeo lateral: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
Resistencia a corte Z (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.145 m del nudo N9, para la combinacidén de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.
VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEd :
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra viene dado por:
VeRrd :

Donde:

0.000 tm

6.078 tm

17.717 tm

632.00 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.090 v

4.498 t

50.108 t



v: Area transversal a cortante. Av: 30.96 cm?2

Siendo:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 5880 cmz2
b: Ancho de la seccion. b: 100.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 16.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 10.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 16.00 mm
fya: Resistencia de calculo del acero. fya : 2803.26 kp/cm?2
Siendo:
fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.00

Abolladura por cortante del alma: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

26.80 < 55.46

Donde:
Aw: Esbeltez del alma. A 26.80
Amax: Esbeltez maxima. Amax :  55.46

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacion del material. n: 1.20

¢: Factor de reduccion. e: 0.92
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 2395.51 kp/cm?2
fy: Limite elastico. fy . 2803.26 kp/cm?2

Resistencia a corte Y (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)




No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V¢ rd.

4.498 t< 25.054 t /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de

acciones
1.35:-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 4.498 t

V,ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd : 50.108 t

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)
Se debe satisfacer:

n: 0.373

n: 0.441

n: 0.644

Los esfuerzos solicitantes de cédlculo pésimos se producen en un punto situado a una
distancia de 4.523 m del nudo N9, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Ncked: Axil de compresidn solicitante de calculo pésimo. Ncea: 5.012 t
My,ed, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los ejesY My,ea”: 6.078 t-m
y Z, respectivamente. Mzea* : 0.000 tm
Clase: Clase de la seccidn, segln la capacidad de deformacién y de desarrollo de Clase : 1

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Npi,rd: Resistencia a compresion de la seccidn bruta. Npi,rd : 164.832 t
MpiRrdy : 17.717 tm



Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Wpi,z: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
fy: Limite elastico.
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccion.

Términos auxiliares:

Mpi,rd,z :

Wpl,y .
Wpl,z .
fyd H

Kyz :

Kzy :

Kz :

My :

uz :

ny B

Cyz :

Czy B

Cz:

3.644 tm

58.80 cm2
632.00 cm3
130.00 cms3
2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2

1.00

1.14

1.63

0.59

1.34

0.99

0.63

0.89

0.67

0.58

0.77



Puesto que:

Cm,y,0, Cm,z,0: Factores de momento flector uniforme equivalente.

Ci1: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la forma de la ley de
momentos flectores sobre la barra.

Yy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

yLr: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral.
Amax: Esbeltez maxima entre A,y Az
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente.

Aur: Esbeltez reducida.

aLr .

bir:

CLT !

dir:

eLT .

wy :

Wz |

0.00

Cm,y N

Cm,z N

Cm,LT :

Cmy,o0 :

cm,z,o .

1.00

0.00

0.00

0.00

0.00

1.18

1.50

0.03

0.18

1.00

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.61
0.07
1.00
3.57
0.89
3.57
0.00
0.00



%o: Esbeltez reducida, en relacién al pandeo lateral, para un momento flector

uniforme.

Wei,y, Wel,z: Modulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Weiy : 535.33 cms3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wez: 67.81 cm3
Ncry: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ncry @ 209.450 t
Necr,z: Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Nez: 12.911 t
NcFr: AXil critico eldstico de pandeo por flexotorsion. Ncrrr @ 209.450 t

I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Y. I, : 8030.00 cm4
I:: Momento de inercia a torsién uniforme. Itr: 3740 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el

esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50%

del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

4.498 t< 25.054 t /

Donde:
VEd,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq,z: 4.498 t
V(,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz: 50.108 t

Resistencia a torsion (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interacciéon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Barra N13/N11

Perfil: CHS 83.0x4.0

Material: Acero (S275 (EN 10025-2))

Nudos Lonaltud Caracteristicas mecanicas
Inicial|Final Or(1rgnl)u Area | I,® | L | 1@
(cm2)|(cm4)|(cm4)| (cm4)

N13 |[N11| 3.606 | 9.93 |77.64/77.64/155.29

Notas:

() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme

\ Pandeo Pandeo lateral
[ _ ) Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.606 3.606 0.000 0.000
L Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

p: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C1: Factor de modificacion para el momento critico

Resistencia a traccién (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.516 m del nudo N13, para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m?2+1.5-USO500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccion Nra vViene dada por:

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
fya: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (Eurocodigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.4)

n-

Ntkd :

Nt,rd :

A:

fyd

fy

YMmo -

0.558

15,531 t

27.829 t

9.93 cm2
1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00



La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Meq*: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med* :
Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Mea": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med :
El momento flector resistente de calculo Mc,ra vViene dado por:
Mc,Rd .
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a
flexién simple.
W1,y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor Whoi,y :
tension, para las secciones de clase 1 y 2.
fya: Resistencia de calculo del acero. fya
Siendo:
fy: Limite eldstico. fy
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Y™o :

Resistencia a flexion eje Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Eurocdédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

n:

0.019

0.000 t'm

0.013 tm

0.700 t-m

24.99 cm3

1 2803.26 kp/cm?2

1 2803.26 kp/cm?2
1.00

0.001 v



El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.516 m del nudo N13, para la combinacién de acciones

1.35-PP+FORJADO100daN/m?2.

Ved: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 0.012 t
Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc,ra vViene dado por:
Verd: 10.229 t

A,: 6.32 cm2

Donde:
Ay: Area transversal a cortante.

Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 993 cm?
fya : 2803.26 kp/cm?2

fya: Resistencia de calculo del acero.

f, : 2803.26 kp/cm?

Siendo:
1.00

fy: Limite eldstico.
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMo :

Resistencia a corte Y (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidon, ya que el esfuerzo

cortante solicitante de cdlculo pésimo Veq no es superior al 50% de la resistencia

de calculo a cortante V¢,ra.
0.010t<5.114t ¢/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de

acciones
1.35-PP+1.35-FORJAD0O100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.
Veq: 0.010 t

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Vera: 10.229 t

Vra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.



Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005,

Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.9)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N13, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m?2.

Donde:
Nteqa: Axil de traccion solicitante de calculo.

My,eq, Mzea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los ejes Y

y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de

la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexion simple.

Mn,rd,y: Momento flector resistente plastico reducido de calculo, alrededor del eje

Y.

Siendo:

Npi,rd: Resistencia a traccion.

Mpi,rd,y: Resistencia a flexion de la seccidn bruta en régimen plastico,
respecto al eje Y.

Resistencia a pandeo: (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.3.3)

A: Area de la seccién bruta.

Wiy, Whpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con mayor
tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

fya: Resistencia de célculo del acero.

n:

n:

n:

Nted :
Myed :
Mz,Ed+ H

Clase :

Mn,Rrd,y :

=

Npi,rd :
MpI,Rd,y H

A:
Woi,y :
Wpl,z .

fyd

0.030

0.576

0.576 v

15.501 t

0.013 tm

0.000 tm
1

0.441 t-m

0.557

27.829 t
0.700 tm

9.93 cm?2
24.99 cm3
24.99 cm3
1 2803.26 kp/cm?2



Siendo:

fy: Limite elastico. fy : 2803.26 kp/cm?2
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi:  1.00
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién. Kyy: 1.00
Kyz: 1.00
Kzy : 1.00
Kz : 1.00
yur: Coeficiente de reduccidén por pandeo lateral. wr: 1.00

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Veq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo
cortante resistente de calculo Ve,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones
1.35:-PP+1.35-FORJADO100daN/m2+1.5-US0O500daN/m2+0.75-NIEVE70daN/m2.

0.010t< 5.114t /

Donde:
VEedq,z: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEedz: 0.010 t
V¢,rd,z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz @ 10.229 t

Resistencia a torsion (Eurocoddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Eurocédigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Eurocddigo 3 EN 1993-1-1: 2005, Articulo
6.2.7)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



2.2.2.5. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

F— COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 EN 1993-1-1: 2005) Esidls
Nt Nc My Mz Vz Vy MWz  |MzVy |NMyMz NMyMzVyVz | Mt MiVz | MeVy
s [ 10358 = 000 10350 s - .00 10353 Ve~ .00 o < 0T <01 Mtz 000 g CUMPLE
N7/N5 x;]?;55146.6n NEdN.T).(Ol.)OO x:n3.=5§.73m MEdN.T).?Z.)OO x:n3.=5%flm VET\J;_%)OO n<0.1|N.P.® x;]?;.55177.3m n<0.1 Ms;ﬁ\‘;'(os.)oo N.P.(6)|N.P.(®) Tli:liM5P7L§
N9/N11 x:nlg.ggzm NEdN.T).(Ol.)OO x:nlg.iiim MEdN.T).?Z.)OO X: n10=305?5, m VET\‘;.%)OO n<0.1|NP.@® x:nlg.ggéom n<0.1 Ms;j\‘;'(os.)OO N.P.(6)|N.P.(6 :fliMspng
oz | 10350 Mo =000 10354 s 0.0 10353 m Ve~ 0,001 0 < 9T <1 Mz 000 CUMPLE
e R A T B B e R VA T L b I S0 Bl B T e M 2
Nia/Ni2| X2 B8 I N S 000X 3 MR e X0 [ Vap < oainp@ XTI <o (M 00 N o e o] CIMELE

COMPROBACIONES (EUROCODIGO 3 EN 1993-1-1: 2005)
Barras Estado
Py Ne N My Mz Vz Vy MyVz MzVy  |NMyMz NMyMzVyVz |Me MVz  [MVy
Aw < Awmax | Nea = 0.00| x:0m X: 0m |Mes = 0.00|x: 3.108 m|Ves = 0.00 @| X:0m Meq = 0.00 ) (6| CUMPLE
N2/N5 | "c mple NPO | n=280] n=41 N.P.® n=04 | NP | N<O01 INPEL T 553 | n<01 Np.  |NPEINPET 303
M < Mymax | Neg = 0.00 | x:0.1m |Mes=0.00| x: 0.1 m |Veg = 0.00 @ x:0.1m Meg = 0.00 © ()| CUMPLE
N&/N9 | “cimple | NP | N=428 1 LT 5 | UNR® | m=99 | Np@ | N<OL INPEN T Toag | n<0l 1y pe |NPOINPEO T 737
Aw < Aw,max | Nea = 0.00 _ X: 4.523 m|Meq = 0.00|x: 0.145 m|Ves = 0.00 @ |X: 4.523 m Meq = 0.00 ) )| CUMPLE
N9/N1O | e e NP | NEAR2IT T30 N.P.@ n=9.0 N.P.® <01 NPT Tegq | <01 N |NPOINPEL T 644
Aw < Aw,max | Nes = 0.00| x: 0m |x:3.109 m|Mg = 0.00| x:0m |Ves = 0.00 @ |X:3.108 m Meq = 0.00 ) (6| CUMPLE
N8/N11 | “c ble NPO | n=288| n=1.3 N.P.® n=03 | Np@® | N<01 NPT g3 | n<01 Np.  |NPEINPE T g3
w < Awmax | Nea = 0.00 | x: 0m X:0m |Mea =0.000 x:0m |Ves = 0.00 @| x:0m Meq = 0.00 ) )| CUMPLE
N10/N12| "c e NP | 1 =304 | n=49.4 | NP.O® n=55 N.P.®) n<0.1 NPT g5 | 1<01 N |NPOINPEL oo
X: 0.025 m
_|x:0.049m| x:0m x: 0.05m Mg = 0.00 _ Veq = 0.00 [x: 0.025 m @] X:0.05m |x: 0.049 m|Meq = 0.00 ® ®)
NIS/NS | o < humsx | " 01 | 01 | m=13.6 | Npd M= 1220 TR0 Errord NP2 72036 | Error® Np©  |NP.OINP.©| ERROR
Cumple
x: 0.1 m
) X: 0.2 m Xx: 0m X: 0.2 m |[Mg = 0.00 _ Veg = 0.00| x: 0.1 m @| Xt 0.2m X: 0.2 m |Mg = 0.00 ) © CUMPLE
N18/N13 Méjr;;ﬂe <01 | n<01 | n=01 | NP@ | "=02 1 Type | <01 (NP Y201 | <o | npe  |NPEINPOTT_ 9
® |x:0.049m| x:0m |Me=0.00 Me =0.00|Vea = 0.00 |Veg = 0.00 @ @ © 10y |Mes =0.00 © (6)| CUMPLE
N19/N10| N.P. n<01 | n<01 Np.® NP NP NP N.P. N.P. N.P. N.P. Np©® | NPOINP@ T
x: 0.1 m
) x: 0.2 m x: 0m x: 0.2m |Mg = 0.00 _ Veg = 0.00| x: 0.1 m @| X1 0.2m x: 0.2m |Me = 0.00 ) (6| CUMPLE
N2L/NL4 | 2w < dowmax | 027090 | V<01 | n=04 | NP@ | M08 1 Tnpe | o (NP Y204 | w<or | Npe  |NPEINPEOTT o8
Cumple
x: 0.241 m Nes = 0.00| x: 2.65m |Mea = 0.00| x: 0m  |Ves = 0.00|x: 0.241 m X: 2.65m |x: 0.241 m|Mes = 0.00 CUMPLE
. - ed = 0. T2, ed = 0. H ed = 0. : 0. @] X 2. - 0. ed = U. (6) 6)
N23/N& | dw < dowmsc | m=5.9 | “ypaw | 2188 | NP® | n=51 | NPO | n<o1 NPUINZ227 Th<or | npe  |NPOINPOLT a7
Cumple
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | _ X:9m |Me=0.00[ x:9m |Ve=0.00 @| x:9m Med = 0.00 © ()| CUMPLE
N4/N2 | e mple NP [ NT375 Tl T64 | NP® | q=125 | NPO n<0.1 INPEI " g9 | M <01 N (NPEINPEL T 896
Notacién:

Ne: Resistencia a traccién

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzV/yVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

w: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(%) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
(8) | a comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno
de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
() No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por
lo tanto, la comprobacién no procede.
(1) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.




Errores:
(1) No es posible realizar la comprobacién, ya que el cortante es excesivo y agota la seccién. Por lo tanto, no se puede comprobar la
interaccion entre flexién y cortante.
() No es posible realizar la comprobacién, ya que el cortante es excesivo y agota la seccién. Por lo tanto, no se puede comprobar la
interaccion entre axil, momento flector y cortante.
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1. PRESUPUESTO GENERAL
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RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Caodigo Capitulo Total €
01 DEMOLICION 2.674,94 6%
02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 1.406,32 3%
03 CIMENTACIONES 8.352,40 18%
04 PASARELA 25.800,00 55%
05 ACABADOS 1.000,00 2%
06 SERVICIOS AFECTADOS 2.000,00 4%
07 SEGURIDAD Y SALUD 1.250,00 3%
08 GESTION DE RESIDUOS 3.286,95 7%
09 MEDIDAS CORRECCION AMBIENTAL 1.450,00 3%

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 47.220,61

10 % Gastos generales 4.722,06

6 % Beneficio industrial 2.833,24

Suma 54.775,91

21 % IVA de contrata 11.502,94

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 66.278,85

24 de octubre de 2025

24 de octubre de 2025 1 RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



2. MEDICIONES
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto
CAPITULO 01 DEMOLICION

D01MA300 M2 LEVANTADO BARANDILLAS

1.001 Ud. Levantado, por medios manuales, de cercos y barandillas en

muros, i/traslado y apilado de material recuperable, retirada de
escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segun

NTE-ADD18.
16,00 17,50 280,00
D01QG300 M3 DEMOLICION MUROS PIEDRA
1.002 M3. Demolicion de muros y oftras estructuras de piedra, hormigén,
acero y otro tipo de material que se considere NO PELIGRO, con
implementos acoplados sobre retroexcavadora de oruga y otros
medios mecanicos. retirada selectiva de RCDs al punto de carga
segun NTE/ADD-15-16. No incluye carga, ni transporte a gestro.
Incluye medidas contra la generacion de polvo.
Tablero actual 1,10 5,00 2,10 0,25 2,89
Estribo norte 1,10 3,80 4,00 2,50 41,80
Estribo sur 1,10 5,00 4,30 2,50 59,13
Pila central 1,10 3,00 1,00 2,50 8,25
112,07 9,52 1.066,91
D01ZA501 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs EN INTERIOR DE LA OBRA
1.003 M3. Seleccidn, acopio en obra, carga y transporte en interior de la
obra para clasificacion y preparacién para transporte a gestor
autorizado, incluso en condiciones de priorizacion de operaciones
de valorizacién (R05, R0508).
= IGUAL <D01QG300> 1,00 112,07 112,07
112,07 11,85 1.328,03
24 de octubre de 2025 1 CAPITULO 01 DEMOLICION

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

D02EP700 M3 EXCAVACION EN TERRENO FLOJO
2.001 M3. Excavacion en terreno de consistencia floja, mediante

retroexcavadora de orugas y parte proporcional de gastso
indirectos. Segun CTE-DB SE-C y NTE-ADZ.

Saneo para proteccion 1,05 5,00 2,10 11,03

Estribo derecho

Saneo para proteccion 1,05 8,00 2,10 17,64

Estribo izquierdo

Estimacion de desmonte 2,10 4,00 4,00 3,00 100,80

de relleno de trasdés de

estribos

Losa cimentacion estribo 1,05 3,50 2,70 0,60 5,95

izquierdo

Losa cimentacion estribo 1,05 1,00 2,50 0,60 1,58

derecho

Saneo Losa cimentacion 0,10 3,50 2,70 0,60 0,57

estribo izquierdo

Saneo Losa cimentacion 0,10 1,00 2,50 0,60 0,15

estribo derecho

137,72 8,00 1.101,76

D02EP701 M3 EXVACACION EN TERRENO DURO
2.002 M3. Excavacibn en terreno de consistencia dura, mediante

retroexcavadora de orugas incluso martillo rompedor vy parte

proporcional de gastso indirectos. Segun CTE-DB SE-C y NTE-ADZ.

Pozo estribo izquierdo 1,00 2,70 1,50 3,60 14,58

Exceso excavacion pozo 1,00 2,00 1,50 3,60 10,80

estribo izquierdo

25,38 12,00 304,56

24 de octubre de 2025 2 CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



1787-1-PPTO_puente_PP_Reparadores

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 03 CIMENTACIONES

D38PA500 M3 ESCOLLERA HMB HORMIGONADA 1000/3000

3.001 M3. Escollera HMB 1000/3000 kg hormigonada (30%) con HM-20 en
proteccion de talud, incluido suministro y preparacion de superficie
de apoyo, colocacion y vertido de hormigén, perfectamente
rasanteada y terminada.

Estribo derecho 1,00 5,00 2,10 10,50
Estribo izquierdo 1,00 8,00 2,10 16,80
27,30 67,99 1.856,13
D04IC500 M3 HORMIGON ARMADOHA-25 EN CIMENTACIONES
3.004 M3. Hormigén armado HA-25/P/40/ lla  N/mm2, con tamafo maximo
del arido de 40 mm., elaborado en central en relleno de zapatas de
cimentaciéon, i/armadura B-500 S (con cuantia definidas en
despiece), encofrado y desencofrado, vertido por medio de camién -
bomba, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Losa estribo izquierdo 1,10 3,50 2,70 0,60 6,24
Losa estribo derecho 1,10 1,00 2,50 0,60 1,65
7,89 175,00 1.380,75
D04KE100 Ud PILOTAJE.- POZO IMPLANTACION MAQUINARIA
3.005 Ud. Desplazamiento, montaje y retirada de equipo de excavacién

para pozo de cimentacion o perforacién micropilotes, equipo de
inyeccion, compresor, utillaje y medios auxiliares.

1,00 2.815,00 2.815,00

D04KE101 m3 PILOTAJE - POZO CIMENTACION

3.006 M3. formacion de pozo de cimentacidn con hormigdn en masa o
isntalacion de estructura similar de micropilote de diametro 150 mm
y armadura tubular N80 de diametro 88,9 mm de 9 mm de espesor,
incluso perforado en toda su profundidad, inyectado con lechada de
cemento Il 42,5 SR. Se estima una dotacién de 35 Kg de cemento
por cada ml de micropilote.

Pozo estribo izquierdo 1,00 2,70 1,20 3,45 11,18
Exceso excavacion pozo 1,00 1,50 1,20 3,45 6,21
estribo izquierdo
17,39 132,29 2.300,52
24 de octubre de 2025 3 CAPITULO 03 CIMENTACIONES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 04 PASARELA

D05GX200 Ud ESTRUCTURA METALICA PASARELA

4.001 Ud. Suministro fabricacién y montaje de punto de amarre tirolina,
incluso plataforma perimetral, rampa de acceso y barandillaAcero
laminado en perfiles S275, colocado en elementos estructurales
aislados, tension de rotura de 410 N/mm2, con 6 sin soldadura,
ilp.p. de placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos capas, segun
CTE/ DB-SE-A. Los trabajos seran realizados por soldador
cualificado segin norma UNE-EN 1090, la estructura se fabricara
con marcado CE segun la UNE-EN-1090 para clase de ejecucion
EXC4.

Elementos metalicos situados en un ambiente alejado de la
actividad industrial situados en el exterior de edificios y con
temperaturas inferiores a 120°C.

La preparacion de las superficies a pintar se llevara a cabo
mediante el chorreado abrasivo, con arena o granalla de acero, tal y
como se explica a continuacion:

- Todas las superficies se chorrearan al grado SA 2 1/2, segun
ISO-8501, dejando un perfil de rugosidad de unas 50-100 micras,
debiendo tener esta calidad en el momento de aplicacion de las
pinturas.

Pintado:

- Tipo D: Exposicion Suave, tratamiento de pintura sera: Oxiron RAL
a concretar

1,00 1,00
1,00 14.673,12 14.673,12
D23MA200 M2 ENTRAMADO METALICO. TRAMEX
4.002 M2. Celosia metdlica tipo Tramex galvanizado, formada por pletina

de acero 30 x 2 mm, formando cuadricula de 30x30 mm con
uniones electrosoldadas. Incluso premarcos para recibir piso de
madera ranurada.

Pasarela 1,00 13,00 2,00 26,00
26,00 122,53 3.185,78
D20ZX001 Ud BARANDILLA
4.003 Ud. Suministro, transporte y colocacion de barandilla de proteccion

de madera pasarela metdlica peatonal. Barandilla de proteccién a
base de postes y vértices 9 x9 cm c¢/150 cm, pasamanos
mecanizado 2 vertientes 4x14 cm, horizontal y zé6calo 4x9 cm vy
balaustres 2x9 cm con huevo maximo de 10 cm segun normativa,
madera tratada en clase IV incluso partes proporcionales de

ferreteria.
2,00 2.966,43  5.932,86
D20ZX002 Ud TARIMA RANURADA
4.004 Ud. Suministro y colocacién sobre pasarela de tarima ranurada
tratada en clase IV.
1,00 1,00
1,00 2.008,24  2.008,24
24 de octubre de 2025 4 CAPITULO 04 PASARELA

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 05 ACABADOS

D02RW210 PA LIMPIEZA DE CAUCE, REPERFILADO TALUDES

5.001 PA. Partida alzada para la limpieza de la zona de obra, reperfilado
de taludes aguas arriba y aguas abajo de la obra en una longitud de
10 m. Icnluye retirada de elementos de obra.

1,00 1.000,00  1.000,00

24 de octubre de 2025 5 CAPITULO 05 ACABADOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 06 SERVICIOS AFECTADOS

D38PA200 PA REPOSICION CONDUCCION

6.001 PA: Reposiciéon de conducciones actuales incluso supervision de
afeccion a otros servicios. Se cortarda el servicio existente,
reponiéndolo con conductores idéntico y tuberia de proteccion.
Incluye colocacion y fijacién a estructura de la pasarela.

Desplazamiento 1,00 1,00
conduccién existente

Fibra

Reposicion conduccion 1,00 1,00

existente Fibra
2,00 1.000,00 2.000,00

24 de octubre de 2025 6 CAPITULO 06 SERVICIOS AFECTADOS
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

D41WW500 PA SEGURIDAD Y SALUD
7.001 PA. Partida alzada abono integro por el importe del Proyecto de
Seguridad y Salud.
1,00 1,00
1,00 1.250,00 1.250,00
24 de octubre de 2025 7 CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto
CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

D01ZA500 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs y TIERRAS

8.001

M3. Seleccion, acopio en obra, carga y transporte a planta de
tratamiento de RCDs y/o vertedero, incluyendo canon de
tratamiento/vertido en centro autroizado de RCDs (Resiudos No

Peligrosos).

RCDs

= IGUAL <D01ZA501> 1,00 112,07 112,07

Hormigon 1,00 0,70 0,70

Madera 1,00 1,00 1,00

Plastico 1,00 0,50 0,50

Metales mezclados 1,00 0,01 0,01

Tierras

= IGUAL <D02EP700> 1,00 137,72 137,72

= IGUAL <D02EP701> 1,00 25,38 25,38

277,38 11,85 3.286,95

24 de octubre de 2025 8 CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

Caodigo Descripcion Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Medicion Precio  Presupuesto

CAPITULO 09 MEDIDAS CORRECCION AMBIENTAL

D38PA190 Ud PESCAELECTRICA EN TRAMO DE 80 MTS
9.001 Ud. Retirada de fauna piscicola, a ejecutar por empresa
especializada mediante la técnica de pesca eléctrica y tralado de las
capturas en contenedor al propio rio (preferentemente a zona aguas
arriba).
1,00 1.450,00 1.450,00

24 de octubre de 2025 9 CAPITULO 09 MEDIDAS CORRECCION AMBIENTAL
MEDICIONES Y PRESUPUESTOS



3. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS N2 1
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Cddigo uUd. Descripcidn Cantidad Precio Importie

PRECIOS UNITARIOS

uo1 MANO DE OBRA

UO1AAQ007 h Oficial primera 12,17 25,16 306,20
uo4 ARIDOS, CONGLOMERADOS, ADITIVOS Y VARIOS

U04MA110 m? Hormigdn HM-20/P/20/X0 centiral (hastia un radio de10 km ¢ 18,26 100,98 1.843,89
299 OTROS PRECIOS

DO1MA300 M2 LEVANTADO BARANDILLAS 16,00 17,50 280,00
D01QG300 M3 DEMOLICION MUROS PIEDRA 112,07 9,52 1.066,91
D01ZA500 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs v TIERRAS 277,38 11,85 3.286,95
D01ZA501 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs EN INTERIOR DE LA OE 112,07 11,85 1.328,03
DO2EP700 M3 EXCAVACION EN TERRENO FLOJO 137,72 8,00 1.101,76
DO2EP701 M3 EXVACACION EN TERRENO DURO 25,38 12,00 304,56
DO2RW210 PA LIMPIEZA DE CAUCE, REPERFILADO TALUDES 1,00 1.000,00 1.000,00
D041C500 M3 HORMIGON ARMADOHA-25 EN CIMENTACIONES 7,89 175,00 1.380,75
DO4KE100 ud PILOTAJE.- POZO IMPLANTACION MAQUINARIA 1,00 2.815,00 2.815,00
D05GX200 ud ESTRUCTURA METALICA PASARELA 1,00 14.673,12 14.673,12
D20zX001 ud BARANDILLA 2,00 2.966,43 5.932,86
D20ZX002 ud TARIMA RANURADA 1,00 2.008,24 2.008,24
D23MA200 M2 ENTRAMADO METALICO. TRAMEX 26,00 122,53 3.185,78
D38PA190 ud PESCA ELECTRICA EN TRAMO DE 80 MTS 1,00 1.450,00 1.450,00
D38PA200 PA REPOSICION CONDUCCION 2,00 1.000,00 2.000,00
D38PA500 M3 ESCOLLERA HMB HORMIGONADA 1000/3000 27,30 67,99 1.856,13
D41WW500 PA SEGURIDAD Y SALUD 1,00 1.250,00 1.250,00

24 de octiubre de 2025 1 PRECIOS UNITARIOS
DETALLE DE LOS PRECIOS



4. CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS N¢ 2



1787-1-PPTO_puente_PP_Reparadores DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo ud. Descripcion Precio

CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 01 DEMOLICION

1.001 DO01MA300 M2 LEVANTADO BARANDILLAS

Ud. Levantado, por medios manuales, de cercos y barandillas en muros, iltraslado y apilado de material recuperable,
retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segin NTE-ADD18.

TOTAL PARTIDA. ...... 17,50

1.002 D01QG300 M3 DEMOLICION MUROS PIEDRA

M3. Demolicién de muros y otras estructuras de piedra, hormigén, acero y otro tipo de material que se considere NO
PELIGRO, con implementos acoplados sobre retroexcavadora de oruga y otros medios mecanicos. retirada selectiva
de RCDs al punto de carga segun NTE/ADD-15-16. No incluye carga, ni transporte a gestro. Incluye medidas contra la
generacién de polvo.

TOTAL PARTIDA. ...... 9,52

1.003 D01ZA501 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs EN INTERIOR DE LA OBRA
M3. Seleccion, acopio en obra, carga y transporte en interior de la obra para clasificacién y preparacién para transporte
a gestor autorizado, incluso en condiciones de priorizacién de operaciones de valorizacion (R05, R0508).

TOTAL PARTIDA. ...... 11,85

24 de octubre de 2025 1 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS



1787-1-PPTO_puente_PP_Reparadores DETALLE DE LOS PRECIOS

Cédigo ud. Descripcion Precio

CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 02 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

2.001 DO02EP700 M3 EXCAVACION EN TERRENO FLOJO
M3. Excavaciéon en terreno de consistencia floja, mediante retroexcavadora de orugas y parte proporcional de gastso
indirectos. Segun CTE-DB SE-C y NTE-ADZ.

TOTAL PARTIDA. ...... 8,00

2.002 DO02EP701 M3 EXVACACION EN TERRENO DURO
M3. Excavacion en terreno de consistencia dura, mediante retroexcavadora de orugas incluso martillo rompedor y parte
proporcional de gastso indirectos. Segun CTE-DB SE-C y NTE-ADZ.

TOTAL PARTIDA. ...... 12,00

24 de octubre de 2025 2 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS



1787-1-PPTO_puente_PP_Reparadores DETALLE DE LOS PRECIOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 03 CIMENTACIONES

3.001 D38PA500 M3 ESCOLLERA HMB HORMIGONADA 1000/3000
M3. Escollera HMB 1000/3000 kg hormigonada (30%) con HM-20 en proteccion de talud, incluido suministro y
preparacién de superficie de apoyo, colocacién y vertido de hormigén, perfectamente rasanteada y terminada.

TOTAL PARTIDA. ...... 67,99

3.004 D04IC500 M3 HORMIGON ARMADOHA-25 EN CIMENTACIONES

M3. Hormigén armado HA-25/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de 40 mm., elaborado en central en
relleno de zapatas de cimentacion, i/armadura B-500 S (con cuantia definidas en despiece), encofrado y desencofrado,
vertido por medio de camién - bomba, vibrado y colocacion. Segun CTE/DB-SE-C y EHE-08.

TOTAL PARTIDA. . ..... 175,00

3.005 DO04KE100 Ud PILOTAJE.- POZO IMPLANTACION MAQUINARIA
Ud. Desplazamiento, montaje y retirada de equipo de excavacién para pozo de cimentacion o perforacion micropilotes,
equipo de inyeccion, compresor, utillaje y medios auxiliares.

TOTAL PARTIDA. ...... 2.815,00

3.006 DO04KE101 m3 PILOTAJE - POZO CIMENTACION

M3. formacién de pozo de cimentacién con hormigébn en masa o isntalaciéon de estructura similar de micropilote de
diametro 150 mm y armadura tubular N80 de didmetro 88,9 mm de 9 mm de espesor, incluso perforado en toda su
profundidad, inyectado con lechada de cemento Il 42,5 SR. Se estima una dotaciéon de 35 Kg de cemento por cada ml
de micropilote.

Mano de obra 17,61
Materiales y resto 114,68
TOTAL PARTIDA.......... 132,29
24 de octubre de 2025 3 CUADRO DE PRECIOS 2

DETALLE DE LOS PRECIOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 04 PASARELA

4.001 D05GX200 Ud ESTRUCTURA METALICA PASARELA

Ud. Suministro fabricacion y montaje de punto de amarre tirolina, incluso plataforma perimetral, rampa de acceso y
barandillaAcero laminado en perfiles S275, colocado en elementos estructurales aislados, tensién de rotura de 410
N/mm2, con ¢ sin soldadura, i/p.p. de placas de apoyo, y pintura antioxidante, dos capas, segun CTE/ DB-SE-A. Los
trabajos seran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN 1090, la estructura se fabricarda con marcado
CE segun la UNE-EN-1090 para clase de ejecucion EXC4.

Elementos metalicos situados en un ambiente alejado de la actividad industrial situados en el exterior de edificios y con
temperaturas inferiores a 120°C.

La preparacion de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante el chorreado abrasivo, con arena o granalla de
acero, tal y como se explica a continuacion:

- Todas las superficies se chorrearan al grado SA 2 1/2, segun 1S0O-8501, dejando un perfil de rugosidad de unas
50-100 micras, debiendo tener esta calidad en el momento de aplicacion de las pinturas.

Pintado:
- Tipo D: Exposicion Suave, tratamiento de pintura sera: Oxiron RAL a concretar

TOTAL PARTIDA.......... 14.673,12
4.002 D23MA200 M2 ENTRAMADO METALICO. TRAMEX

M2. Celosia metdlica tipo Tramex galvanizado, formada por pletina de acero 30 x 2 mm, formando cuadricula de 30x30
mm con uniones electrosoldadas. Incluso premarcos para recibir piso de madera ranurada.

TOTAL PARTIDA. ...... 122,53

4.003 D20ZX001 Ud BARANDILLA

Ud. Suministro, transporte y colocacién de barandilla de proteccion de madera pasarela metdlica peatonal. Barandilla
de proteccion a base de postes y vértices 9 x9 cm ¢/150 cm, pasamanos mecanizado 2 vertientes 4x14 cm, horizontal
y zo6calo 4x9 cm y balaustres 2x9 cm con huevo maximo de 10 cm segun normativa, madera tratada en clase IV
incluso partes proporcionales de ferreteria.

TOTAL PARTIDA. ...... 2.966,43
4.004 D20ZX002 Ud TARIMA RANURADA
Ud. Suministro y colocacién sobre pasarela de tarima ranurada tratada en clase V.
TOTAL PARTIDA.......... 2.008,24
24 de octubre de 2025 4 CUADRO DE PRECIOS 2

DETALLE DE LOS PRECIOS
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CAPITULO 05 ACABADOS

5.001 DO2RW210 PA LIMPIEZA DE CAUCE, REPERFILADO TALUDES
PA. Partida alzada para la limpieza de la zona de obra, reperfilado de taludes aguas arriba y aguas abajo de la obra en
una longitud de 10 m. Icnluye retirada de elementos de obra.

TOTAL PARTIDA. ...... 1.000,00

24 de octubre de 2025 5 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CAPITULO 06 SERVICIOS AFECTADOS

6.001 D38PA200 PA REPOSICION CONDUCCION

PA: Reposicién de conducciones actuales incluso supervision de afeccion a otros servicios. Se cortard el servicio

existente, reponiéndolo con conductores idéntico y tuberia de proteccion. Incluye colocaciéon y fijacion a estructura de
la pasarela.

TOTAL PARTIDA. ...... 1.000,00

24 de octubre de 2025 6 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS
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CAPITULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

7.001 D41WW500 PA SEGURIDAD Y SALUD
PA. Partida alzada abono integro por el importe del Proyecto de Seguridad y Salud.
TOTAL PARTIDA. ...... 1.250,00
24 de octubre de 2025 7 CUADRO DE PRECIOS 2

DETALLE DE LOS PRECIOS
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CAPITULO 08 GESTION DE RESIDUOS

8.001 DO01ZA500 M3 CARGA, TRANSPORTE Y GESTION RCDs y TIERRAS
M3. Seleccién, acopio en obra, carga y transporte a planta de tratamiento de RCDs y/o vertedero, incluyendo canon de
tratamiento/vertido en centro autroizado de RCDs (Resiudos No Peligrosos).

TOTAL PARTIDA. ...... 11,85

24 de octubre de 2025 8 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS
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CAPITULO 09 MEDIDAS CORRECCION AMBIENTAL

9.001 D38PA190 Ud PESCAELECTRICA EN TRAMO DE 80 MTS
Ud. Retirada de fauna piscicola, a ejecutar por empresa especializada mediante la técnica de pesca eléctrica y tralado
de las capturas en contenedor al propio rio (preferentemente a zona aguas arriba).

TOTAL PARTIDA. ...... 1.450,00

24 de octubre de 2025 9 CUADRO DE PRECIOS 2
DETALLE DE LOS PRECIOS
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