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1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacién:

Tipo actividad: | Administrativo.
Domicilio: | PI. de las Eras, s/n.
Cédigo postal: | 31600
Localidad: | Burlada.
Provincia / Pais: | Navarra / Espana.

Datos del titular de la instalacion:

Nombre o razén social: | Ayuntamiento de Burlada / Burlatako Udala
CIF/NIF: | P31-26600J
Persona de contacto: | ---
Domicilio:(Calle/Localidad) | Pl. de las Eras, s/n, 31600 Burlada, Navarra.
Direccién notificaciones: | ---
Teléfono/Fax: | ---

2. ANTECEDENTES.

El ayuntamiento de Burlada encargd en el ano 2010 un proyecto de reforma de la instalacién de
climatizacién debido a los problemas de disconfort experimentados en el mismo con anterioridad.
En dicho proyecto firmado por D. José Maria Moro Aristu se procedia a la incorporacién de un
equipo de refrigeracion en forma de enfriadora con depésito de inercia y grupo de bombeo y a
modificar el climatizador existente y parte de la sala de calderas para incorporar el nuevo
suministro.

Ademds, en esta modificacién, se procedid a readlizar un tratamiento de la fachada a fin de
generar un sombreamiento en los huecos.

Esta instalacion presenta problemas de funcionamiento y los rendimientos de la misma pueden
ser mejorables.

3. OBJETO.
Es objeto de este documento desarrollar los preceptos establecidos en la reglamentacion vigente
a la hora de sustituir el actual equipo productor de frio por unos mds eficicentes.

4. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizacién de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N° 207 del 29 de agosto de 2007),
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
instrucciones técnicas complementarias. Modificacién R.D. 1826/2009 de 27 de
noviembre. Modificacién R.D. 238/2013 de 5 de abril de 2013. Modificacion R.D. 178/2021
de 23 de marzo de 2021.

e Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevenciéon y el control de la legionelosis, fue publicado en el Boletin Oficial del
Estado el pasado 22 de junio de 2022

e Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Reglamento electrotécnico de Baja Tensidon (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002) y sus instrucciones complementarias.
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e Decreto Foral 6/2002 de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones aplicables
a la implantacidon y funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir
contaminantes a la atmdsfera.

e Decreto Foral 135/1989, de 8 de junio, en el que se aprueban las condiciones técnicas

que deben cumplir las actividades emisoras de ruidos y vibraciones.

Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacién sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.
El edificio que ocupa el ayuntamiento estd formado por un volumen con la distribucion siguiente:

* Planta Sétano -2: Alberga el garaje.

* Planta Sétano -1: Contiene el resto del garaje, archivo, salas de instalaciones, vestuarios
y anexos.

* Planta Baja: Dispone del acceso principal, despacho sargento, declaraciones, jefatura,
cambio de guardia, drea de descanso, policia municipal, vestibulo, atencion al publico,
vestuarios, almacén, aseos., efc.

* Planta Primera: Alberga zona de descanso, almacenes, despachos administrativos,
cuartos, arquitecto, aseos,

e Planta Segunda: Incluye el saldn de plenos, zona de descanso, sala de reuniones,
despachos administrativos, aseos, etc.

* Planta Tercera: Se distribuyen los espacios de alcaldia, sala de visitas, secretaria general,
auxiliares administrativos, sala de reuniones, despachos de grupos municipales, aseos, drea
de esperaq, etc.

* Planta Cubierta: En ella se ubican el campo solar y la actual enfriadora, ademds de otras
instalaciones auxiliares.

La superficie 0til total del edificio es 4.307 m2.

6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

Como ya se ha mencionado el edificio del ayuntamiento consta de una instalacién de
climatizacion cuya generacion da servicio al propio edifico y a la escuela de musica Hilarion
Eslava.

La generacion de calor se lleva a cabo mediante una caldera de condensacién marca Baxi
modelo CPA300 con quemador modulante, con una potencia de 348.8 kW y un rendimiento del
92,1%.

La produccién de frio se consigue mediante una enfriadora marca Climaveneta modelo NECS-
FC/SL 1104 de 313 kW de potencia con un EER de 3,0.
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7. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

Se propone sustituir la actual enfriadora por dos mds pequenas que en conjunto den una potencia
similar. Ademds, se pretende completar la instalacién con un depdsito de inercia que salvaguarde
los equipos ya mencionados de excesivos arranques y paros.

La inercia propuesta es de 1.500 litros que no implica la necesidad de cambiar el vaso de
expansién de frio, ya que estd sobredimensionado.

Para la ubicacion del depdsito v las tuberias de conexidn al circuito serd necesario desmantelar
parcialmente el vestibulo de independencia para poder introducir el depdsito dentro de la sala y
luego volver a realizarlo.

La propuesta planteada conlleva la colocacién de dos equipos de 151 kW con un EER de 3,04 y
un SEER de 4,65, en cubierta en la misma ubicaciéon que la actual y la conexidn de las mismas a la
tuberia actual.

7.1. COMPARATIVA DE EQUIPOS.
A continuacién, se presenta una tabla comparativa entre el equipo actual y los nuevos
equipos propuestos.

ltem Actual Propuesta
Marca Cimaveneta Panasonic
Modelo NECS-FC-SL 1104 | ECOI-W AQUA-ZDC C 150 EC
Dimensiones (mm) 5.110x2.220x2.430 3.795x1.096x2.312
Peso (kg) 3.380 1.181,8
Potencia  frigorifica 313 151
(kW)

Consumo  eléctrico 103 49,7
(kW)

N° ventiladores 6 4

N° de compresores 4 4

N° de circuitos 2 2

EER 3,0 3,04
ESER 4,65
Refrigerante R410A R32
Peso refrigerante (kg) 76 20,6
GWP 2088 675
Emisiones acusticas

LwdB(A) 85 85

Lo dB(A) 56 52,9
Ano de fabricacién 25/03/2011 -—
Ubicacién Azotea Azotea

El equipo presenta mejores eficiencias, consumen menos y contienen menos refrigerante y con un
GWP menor. Pesa menos y emiten menos ruido.

Si bien el conjunto da 11 kW menos de potencia pico a 35°C exteriores, a 38°C exteriores, tal y
como pide el RITE, la poftencia que enfregan es de 280 kW entre las dos, frente a los 271 kW de la
enfriadora actual, por lo tanto también mejora este aspecto.

8. JUSTIFICACION DEL CTE DB HEO LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
En virtud del apartado 1.b del dmbito de aplicacién no es necesaria la justificacion de este
documento bdsico.

AZAXOOWIEFE LEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPESIA/:d1Y

VHAIVAVN

SIATVIILSNANI SODINOZIL SOHIINIDNI

VI43INIONI NI SOAvNavydo

G¢0¢/vIv ‘eydsd

0-2¥8-52¢0¢ oN

OavsIA

SUSTITUCION DE EQUIPO DE REFRIGERACION DEL AYUNTAMIENTO DE BURLADA, BURLATAKO UDALA. 5






DOCUMENTO. MEMORIA.

9. JUSTIFICACION DEL CTE DB HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA.
No es de aplicacién en virtud del apartado 1, dmbito de aplicacién, dado que no se modifica la
envolvente.

10. CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.
Se procederd a la justificacion de los apartados que la sustitucidn de una enfriadora requiera.

11. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA IT 1.2.
Se ha optado por el procedimiento simplificado para lo cual hay que justificar los 7 apartados de
verificacion que dicho método posee.

11.1. EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y DE FRIO.

11.1.1. EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE FRIiO.

Para la seleccién del generadores de frio se han tenido en cuenta las demandas maximas
simultdneas considerando las ganancias y las pérdidas de frio a través de las tuberias de
los fluidos calo portadores y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los
equipos de transporte de los fluidos.

La temperatura del agua refrigerada a la salida de las plantas refrigeradoras se mantendrd
constante a 7°C. El salto térmico serd una funcidn creciente de la potencia de los
generadores, hasta el limite establecido por el fabricante. Con ello se obtiene un ahorro
de potencia en el bombeo.

Se ha disenado la parcializaciéon de la potencia de forma que el limite inferior de demanda
sea superior al limite inferior de parcializacion. Dicha parcializacién de la potencia es
escalonada, con 4 etapas, 0/25/50/75/100.

Los condensadores de la mdaquina frigorifica enfriada por aire se han dimensionado para
una temperatura exterior igual a la del nivel percentil mds exigente mds 3 °C. Para este
caso es de 37,6° C.

La maquina frigorifica enfriada por aire estd dotada de un sistema de control de la presion
de condensacién.

Tabla de bombas de calor seleccionados.
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Marca Modelo Potencia Util ‘ EER ‘ SEER
kW
PANASONIC | ECOI-W AQUA-Z DC C 150 EC | 150 | 304 | 465

11.2. REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS. IT 1.2.4.2

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones
térmicas dispondrdn de un adislamiento térmico, como marca la norma UNE-ISO 12241, cuando
contengan fluidos con:

e Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran.
e Temperatura mayor que 40 °C cuanto estdn instalados en locales no calefactados.
e Discurran o estén situados en el exterior del edificio, ademds de aislados térmicamente

dicho aislamiento deberd poseer la proteccion suficiente contra la intemperie,
evitando el paso del agua de lluvia a través de las juntas.
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e Cuando las temperaturas del aire en contacto con la instalacién sean menores que la
del cambio de estado, se recurrird a la mezcla de anticongelante con el agua, y a la
recirculacion del fluido cuando la instalacion tenga que estar operativa.

e Para evitar las condensaciones de colocard una barrera de vapor adecuada para
que la resistencia total al vapor sea mayor que 50 MPa ' m2s/g.

e Enlos equipos, componentes y tuberias que vengan calorifugados desde fdbrica serd
responsabilidad del fabricante que el aislamiento térmico colocado cumpla con
normativa.

Para el cdlculo del espesor minimo se ha utilizado el método simplificado, método que a
continuacién se detalla.

Se ha supuesto que la conductividad térmica del aislante es 0,040 W/(mK) a la
temperatura de referencia de 10 °C. En el caso de que sea distinta, los espesores se
calculardn con las siguientes férmulas:
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- . D A D+2=d,
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Siendo:
e Jretla conductividad térmica de referencia 0,040 W/(m K) a 10°C.
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e 1 la conductividad térmica del material empleado W/(m K) a 10°C.

e des el espesor minimo del material empleado. oz
5
e D eseldidmetro interior del material aislante, que corresponde con el didmetro R
exterior de la tuberia. =
NP
o W
. s . o s . . . . N o
Para equipos, aparatos y depdsitos se utilizardn aislamientos mayores que los indicados o1
para tuberias de didmetro exterior mayor que 140 mm.
Los espesores de accesorios de las redes de tuberias, valvulas, filtros, etc. serdn como
minimo idénticos a los de las tuberias en los que estén instalados.
Los espesores de las tuberias de retornos deben seriguales a los de las tuberias de impulsidn. <
2
El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 25 8

mm y de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexion a la red general de
tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas
en canaletas interiores, serd de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formacion de
condensaciones.

En las conexiones de equipos de refrigeracion doméstico o equipos de energia solar,
espacios reducidos de curvas y juntas se permitird una reduccion de 10 mm sobre los
espesores minimos

Cuando las tuberias conduzcan alternativamente fluidos calientes y fluidos frios se
dimensionard el calorifugado para la situacion mds desfavorable.

Las redes de tuberias que tengan un funcionamiento continuo, como la red de agua
cdliente sanitaria, deben tener unos espesores de aislamiento tales que serdn el resultado
de aumentar en 5 mm los espesores tabulados para fluidos calientes.
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Todo esto garantiza que las pérdidas globales por el conjunto de conducciones no superan
el 4% de la potencia mdaxima transportada.

11.3. CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS. IT 1.2.4.3

Tal y como dice el RITE la instalacion estard dotada de un sistema de control automdtico tal
que permita atender las condiciones de diseno previstas, permitiendo ajustar los consumos de
energia a las variaciones de carga térmica.

En el control de la temperatura y presion de seguridad se ha utilizado un control tipo “todo-
nada”.

Vdivulas.
Salvo que la norma asi lo permita no se permiten dispositivos de seguridad con rearme
automdtico.

Todas las valvulas de control automdtico se han disefado para que a caudal méximo de
proyecto y al 100% de apertura de la vdlvula, las pérdidas de presion generadas por cada una
de ellas estén comprendidas entre el 0,6 y el 1,3 de la pérdida que gobiernen.

Temperaturas.

La temperatura del fluido refrigerado a la salida de cada central frigorifica de produccién
instantdnea se mantendrd constante, cualquiera que sea la demanda y las condiciones
exteriores.

La variaciéon de la temperatura del agua en funcién de las condiciones exteriores se ha hecho
en los circuitos secundarios de los generadores estdndares en el mismo generador para por ser
una caldera de baja temperatura o de condensacion.

Control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de calor o frio.
Dado que la eficiencia de los generadores aumenta al disminuir la demanda, se ha optado
por que los generadores trabajen en paralelo y de la siguiente manera:

e Al disminuirla demanda se modula la potencia entregada por cada generador hasta
alcanzar la eficiencia maxima.

¢ Seguidamente se modulard la potencia de un generador hasta llegar a su parada.

e Se actuard del mismo modo con el resto de los generadores si fuera necesario.

e Alaumentar la demanda se procederd de manera inversa.

11.3.1. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES BASICAS DE LA REGULACION PROPUESTA:

El sistema de regulacion elegido es un sistema de regulacion de distribucion
descentralizado con control central en el centro y telegestion para el control remoto desde
donde exija la propiedad.

Se ha disefiado como ampliacién del existente en KNX y suficiente para la integraciéon de
las dos enfriadoras y los contadores eléctricos y de energia térmica.

11.4. CONTABILIZACION DEL CONSUMO. IT 1.2.4.4
Se ha dotado de contadores de energia eléctrica y de produccion frigorifica a ambas
enfriadoras.

11.5. RECUPERACION DE ENERGIA. IT 1.2.4.5
No es de aplicacién.

11.6. APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUALES. IT 1.2.4.6.
No es de aplicacién.
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11.7. LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA.
Se presenta una lista pormenorizada de los elementos pertenecientes a la instalacion objeto
de este documento y que son consumidores de energia.

Elementos consumidores de electricidad.

Pot i N° Pot i Tipo d
ofencia . ofencia ipo de
Marca Modelo (kW) U.nldades Total (kW) | suministro
iguales
Panasonic ECOI-W AQUA-Z DC C 150 EC 49,7 2 99,40 v
0,00
0.00

Potencia total: 99,40 kW

12. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD. IT 1.3

12.1. GENERACION DE CALOR Y FRIiO.

12.1.1. CONDICIONES GENERALES.

Generadores de agua refrigerada.
Se ha dotado a cada mdaquina de interruptor de flujo a la salida del evaporador y que estd
enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

12.2. REDES DE TUBERIAS.
La soporteria de las tuberias se redlizard conforme a las instrucciones del fabricante
atendiendo al material, su didmetro y el tipo de colocacién.

Todas las tuberias conectadas a equipos con motor mayor de 3 kW se unirdn a los mismos
mediante elementos flexibles.

Vdlvulas de seguridad.

Los circuitos cerrados con fluidos calientes, ademds de la vdlvula de alivio, disponen de una
vdlvula de seguridad, tarada a una presidn mayor que la de lared, pero inferior a la de prueba.
Su descarga estard conducida a un lugar seguro vy serd visible.

La vdivula de seguridad de los generadores de calor estd dimensionada por el fabricante del
mismo.

Todas las valvulas de seguridad dispondrdn de un dispositivo de accionamiento manual para
pruebas, que cuando sea accionado no modifique el tarado de las mismas.

Se ha dispuesto de un sistema de seguridad que impida la puesta en marcha de la instalacién
si el sistema no tiene la presidon de ejercicio establecida.

Dilataciones.
Para evitar roturas en los puntos mds débiles de la instalacién, se han instalado compensadores
de la dilatacion o cambios de direccién libres, segun sea el caso.

En la sala de calderas se ha dotado a los cambios de direccién de curvas de radio largo para
aumentar la flexibilidad ante los esfuerzos.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales, como verticales, los esfuerzos se
absorberdn mediante compensadores de la dilatacién (axiales o tipo “lira”) y mediante los
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cambios de direccién. Dichos elementos de dilatacion se realizardn conforme a CTN 53 de
AENOR para tuberias pldsticas y a norma UNE 100156 para el resto de los casos.

Golpe de ariete.
No se han utilizados vdlvulas de retencion de tipo simple clapeta de DN > 32, y de vdlvulas de
tipo mariposa de DN >100 mm se han sustituido por vélvulas con desmultiplicador.

Para las valvulas de retencién con didmetros comprendidos entre 32 y 150 mm se han utilizado
vdlvulas de retencién de disco, disco partido, con muelle de retorno.

Se han puesto elementos amortiguadores en las cercanias de elementos que provogquen

cambios bruscos de presién al ser accionados.

Filtracion.
Todos los elementos filtrantes se dejardn permanentemente en su sitio.

Deben llevar filtro los siguientes elementos:

VHAIVAVN
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Tipo de elemento Luz del fillro en mm
Circuitos hidrdulicos <1 mm.
Vdlvulas automdticas DN =15 mm. <0.25 mm.
Contadores y aparatos similares <0.25 mm.

VI43INIONI NI SOAvNavydo

En los circuitos hidrdulicos la velocidad de paso, a filtro limpio, debe ser menor o igual que la
velocidad del fluido en las tuberias adjuntas.
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Tratamiento del agua.
Se ha dotado de un sistema de descalcificacién para la instalacidén, al igual que un sistema de
separaciéon de gases y lodos magnético.

12.2.1. ALIMENTACION.
Para nuestro caso el circuito de llenado para frio es de 32 mm.

G¢0¢/vIv ‘eydsd
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12.2.2. VACIADO.
Todos los circuitos se pueden vaciar de forma total o parcial desde los puntos mds bajos.
Los vaciados parciales se realizan mediante vdlvulas de DN 20 mm. como minimo.

El vaciado total se realiza mediante valvulas de didmetro nominal minimo en funcién de la
potencia vy el liquido fransportado, tal y como se menciona en la tabla 3.4.2.3 del RITE.

Para nuestro caso el circuito de llenado para frio de 40mm.

OavsIA

Dichas vdlvulas estdn debidamente protegidas contra accionamientos indebidos vy
conducidas al desague de forma que el paso de agua resulte visible.

En todos los puntos altos de los circuitos se han instalado dispositivos de purga de aire
automdticos, tal y como dice el RITE. El didmetro nominal del purgador no serd inferior a 15
mm.

12.2.3. EXPANSION.
El actual sistema de compensacién cubre los 35 litros de dilatacién que se generan con el
nuevo volumen.
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12.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Tuberias y partes moviles.

El aislante de tuberias, conductos o equipos nunca podrd interferir con partes moviles de sus
componentes.

Las tuberias se instalardn en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademds de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.

Las conducciones de las instalaciones deben estar senaladas de acuerdo con la norma UNE
100100.

Accesibilidad.
Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacién.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobras se deben instalar en lugares visibles
y fécilmente accesibles.

VHAIVAVN
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Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverd un acceso facil.
Dichos accesos no deben requerir el uso de herramientas para ser abiertos y deben estar
perfectamente situados en planos.
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Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales,
deben disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la
cubierta, de dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes
(chimeneas, tuberias de refrigerante, conductos de ventilacién, etc.).
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n oz
En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de equipos autdénomos de § ,\j
refrigeracion situados en fachada deben integrarse en la misma, quedando totalmente 2 3
ocultas desde el exterior. =7
SRS
Sehalizacion. m e
La sala de calderas dispondrd de un plano con el esquema de principio de la instalacion
enmarcado en un cuadro de proteccion.
Todas las instrucciones de seguridad, manejo, maniobra y funcionamiento, segun lo que figure
en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situados en lugar visible de Sala de
mdquinas y /o locales técnicos. <
2
Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la norma UNE 8

100.100.

Medicién y control.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacién de medida suficientes
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de
forma fundamental en el funcionamiento de los mismos. Dichos aparatos de medida se
situardn en lugares visibles, facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento y el tamano
de sus escalas serd suficiente para que la lectura pueda realizarse sin esfuerzo.

Antesy después de cada proceso que lleve inherente un cambio en una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de realizar una medicidn, situando elementos permanentes de medicién
confinua o mediante elementos portdtiles. Dicha medicidén podrd hacerse también
aprovechando los instrumentos de control de la instalacién.

La medicion de la temperatura de los circuitos de agua se realizard a fravés de sensores que
penetren en el interior de la tuberia mediante una vaina de inmersion conductora del calor.
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Queda terminantemente prohibido el uso permanente de termémetros o sondas de contacto
en este tipo de circuitos.

Las medidas de presidn en circuitos de agua se hardn con mandmetros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

Los elementos de medida, control, proteccidn y maniobra se deben instalar en lugares visibles
y fécilmente accesibles.

Por tratarse de una instalacién de potencia terminal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo
de aparatos de medicién serd el siguiente:

e Untermdmetro en los colectores de impulsion y de retorno de fluido portador.
e Un termdmetro en cada retorno de los circuitos secundarios de tuberias de fluido
portador. - £29
] <%>
= 322
e Unfermdmetro en la entrada, ofro en la salida del circuito del fluido primario y fomas g 252
para la lectura de las magnitudes relativas al aire antes y después de cada bateria g 88
agua-aire. § ﬁ%
2 zZZz
. . . . . E @
¢ Medidas permanentes de la temperatura de impulsion, retorno y toma de aire exterior 2 §§
en todas las unidades de tratamiento de aire o UTAs. s =m0
e Termdmetros y mandmetros en la entrada y salida de los fluidos de los g 3
intercambiadores de calor, cuando no se frata de agentes frigorigenos. 8§ 2z
50
e Unmandmetro en cada vaso de expansion.
mn oz
. . . ., L, ® 5
e Un mandmetro para la lectura de la diferencia de presion entre la aspiracion y la SR
descarga en cada bomba. i 5
(&)
. iy . . £ &
e Un pirostato o pirdmetro con escala indicadora en cada chimenea de calderas. N 85
N O
a1
e Tomas para las lecturas de las magnitudes fisicas de las dos corrientes de aire en los
recuperadores de calor aire-aire.
13. PRUEBAS, AJUSTE, EQUILIBRADO Y EFICIENCIA ENERGETICA (CTE. HE-2. RITE. IT-2).
<
13.1. PRUEBAS. %
Los equipos y en general las instalaciones deben ser sometidas a pruebas tales que garanticen O
el buen servicio de las mismas, tanto individualmente como del conjunto de las mismas si fuera O
necesario. Dichas pruebas tienen como objetivo determinar la bonanza de la instalaciéon y su
grado de qgjuste a las prescripciones del fabricante y del proyecto. Marcado este criterio se
pueden establecer los siguientes tipos de pruebas, a realizar por la empresa instaladora:

Equipos:
e Se registrardn los datos nominales de funcionamiento y los datos reales de todos los
equipos y aparatos.

e Se gjustardn las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras
y se medird asi mismo la potencia absorbida en cada una de ellas.

Tuberias de agua:
Todas las redes de circulacion de fluidos portadores se deben probar
hidrostdticamente a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por
obras de albanileria, material de relleno o material aislante. Las pruebas vdlidas para

SUSTITUCION DE EQUIPO DE REFRIGERACION DEL AYUNTAMIENTO DE BURLADA, BURLATAKO UDALA. 12





DOCUMENTO. MEMORIA.

determinarla son aquellas que se hacen de acuerdo con las normas UNE-EN 14336 o
UNE-EN 12108, en funcién del tipo de fluido fransportado.

El procedimiento a seguir para las pruebas de estanqueidad hidrdulica comprenderd
al menos las siguientes fases:

e Preparacién y limpieza de redes de tuberias. Indicando el método vy los
productos de limpieza utilizados.

e Prueba preliminar de estanqueidad, realizada a baja presién y salvo que en el
pliego de condiciones se indique lo contrario, utilizando agua.

e Prueba de resistencia mecdnica, siendo como minimo la presidon de prueba

serd igual a:
Tipo de circuito Presion de prueba (bar)
Refrigeracion 1,5 - Pmax 2 6 bar.

Todo aguel equipo o aparato que no soporte estas presiones serd sacado o
excluido de la prueba.

e Reparacion de fugas detectadas y vuelta a comenzar desde prueba
preliminar.

Pruebas de libre dilatacién:
Una vez redlizadas satisfactoriamente las pruebas anteriores, las redes de tuberias
arriba mencionadas, se someterdn a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo previamente anulado la actuacién de los mismos de forma
automdtica.

Pruebas finales:
Se considerardn vdlidas las pruebas finales que se realicen segin norma UNE-EN
12599:01, capitulos 5y 6, en lo que respecta a los controles y medidas funcionales.

13.2. AJUSTE Y EQUILIBRADO.

Las instalaciones térmicas de las cuales es objeto este documento se ajustardn a los valores
detallados en el mismo, los cdlculos anejos vy las indicaciones de planos y presupuesto, dentro
de los mdrgenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora deberd elaborar un informe final de pruebas efectuadas que
contenga, entre ofros datos, las condiciones de funcionamiento real de los equipos y aparatos.
Dicho informe contendrd informacion acerca del sistema de distribucién de agua y el control
automdtico de la instalacién ejecutada, segun lo indicado en la IT 2.3 del RITE.

13.3. EFICIENCIA ENERGETICA.

Es la empresa instaladora la que también se encargard de realizar y documentar las pruebas
de eficiencia energética de la instalaciéon, que al menos contendrdn los puntos de
comprobacién de la IT 2.4 y que en el pliego de condiciones se detallan.

14. MANTENIMIENTO Y USO (CTE. HE-2. RITE. IT-3).

Las instalaciones térmicas se mantendrdn de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y
Mantenimiento” que serdn, al menos, las indicadas seguidamente:
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PERIODICIDAD
Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. Usos
Equipos y potencias Utiles nominales (Pn) Viviendas Resto
Resto de instalaciones de aire acondicionado 70 kW < Pn mensual mensual

Para la instalacion de climatizacién, las operaciones minimas serdn:

Limpieza de evaporadores.
Limpieza de los condensadores.

Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Revision y limpieza de filtros de aire.

Revision de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo.
Revision y limpieza de aparatos de recuperacién de calor.
Revisién de unidades terminales agua-aire.

Revisién de unidades terminales de distribucion de aire.

Revision y limpieza de unidades de impulsidon y retorno de aire.
Revision de equipos auténomos.

Para instalaciones de potencia Util nominal de mds de 70 kW serd obligacién del mantenedor
elaborar el "manual de uso y mantenimiento”, cuando este no exista. Serd obligacion del
mantenedor autorizado o del director técnico de mantenimiento, cuando la participacién de este
ultimo sea preceptiva, la actudlizacién y adecuacién permanente de las mismas a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.

A continuacién, se describen las operaciones minimas de mantenimiento a realizar en las
instalaciones de mds de 70 kW, tanto en la parte de caldera y climatizacion existentes, como en
la parte de refrigeracion modificada.
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Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. PERIODICIDAD
OPERACION >70 kW
Limpieza de los evaporadores t
2 | Limpieza de los condensadores t
Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en m
4 | equipos frigorificos
5 | Comprobacion y limpiezaq, si procede, de circuito de humos de calderas 2t
Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y ot
6 | chimenea
7 | Limpieza del quemador de la caldera m
8 | Revisién del vaso de expansiéon m
9 |Revisién de los sistemas de tratamiento de agua m
10 Comprobacién de material refractario 2t
11 | Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera m
12 | Revision general de calderas de gas t
14 | Comprobacion de niveles de agua en circuitos m
15 | Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t
16 | Comprobacion de estanquidad de vdlvulas de interceptacion 2t
17 | Comprobacién de tarado de elementos de seguridad m
18 | Revision y limpieza de filtros de agua 2t
19 | Revision y limpieza de filtros de aire m
20 | Revisidon de baterias de intercambio térmico t
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Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. PERIODICIDAD
OPERACION >70 kW
22 | Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacion de calor 2t
23 | Revisidon de unidades terminales agua-aire 2t
24 | Revisidbn de unidades terminales de distribucién de aire 2t
25 | Revisidn y limpieza de unidades de impulsidén y retorno de aire t
27 | Revision de bombas y ventiladores m
29 | Revisidn del estado del aislamiento térmico t
30 | Revisién del sistema de control automdatico 2t
38 | Revisién de la red de conductos segun criterio de UNE 100.012 t
39 | Revisién de la calidad ambiental segun criterios de UNE 171.330 t

$: una vez cada semana.

$*: Estas operaciones podrdn redlizarse por el propio usuario, con el asesoramiento previo del
mantenedor.

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.

t: una vez por temporada (ano).

2 t: dos veces por temporada (afo); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de
uso, siempre que haya una diferencia minima de 2 meses entre ambas.

*. El mantenimiento de estas instalaciones se realizard de acuerdo con lo establecido en la
Seccidn HE4 "Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria™ del Codigo Técnico de la
Edificacion.

15. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA.

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacién periédica del rendimiento de los
equipos generadores de energia térmica con una periodicidad en funcién de la potencia nominall
instalada y en funcién del tipo de generador, calor o frio.

La evaluacion peridédica del rendimiento de los generadores de calor y de frio se realizard segin
lo expuesto a continuacion:

Potencia en kW
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MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR PERIODICIDAD 70 kW > P <1000

Temperatura o presidn del fluido portador en entrada y salida del 3m

1 | generador de calor

2 | Temperatura ambiente del local o sala de mdaquinas 3m

3 | Temperatura de los gases de combustion 3m

4 | Contenido de CO y COz2 en los productos de combustion 3m
indice de opacidad de los humos en combustibles sdlidos o
liquidos y de contenido de particulas sdlidas en combustibles 3m

5 | sélidos

6 | Tiro en la caja de humos de la caldera 3m

m: una vez al mes; 3m: cada fres meses, la primera al inicio de la tfemporada; 2a: cada 2 anos.
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Potencia en kW

MEDIDAS DE GENERADORES DE FRiO PERIODICIDAD 70 kW >P <1000

Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del 3m
1 | evaporador

Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del

3m

2 | condensador

Pérdida de presidn en el evaporador en plantas enfriadas por 3m
3 |agua

Pérdida de presidén en el condensador en plantas enfriadas por 3m
4 | agua
5 | Temperatura y presion de evaporacion 3m
6 | Temperatura y presién de condensacion 3m
7 | Potencia eléctrica absorbida 3m

Potencia térmica instantdnea del generador, como porcentaje 3m
8 | de la carga mdxima
9 | CEE o0 COP instantdneo 3m
10 | Caudal de agua en el evaporador 3m
11 | Caudal de agua en el condensador 3m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la tfemporada; 3m: cada 3 meses; la primera al inicio de

la temporada.

La empresa mantenedora tiene la obligacidn de asesorar, y recomendar mejorar o
modificaciones en la instalacion tanto en uso y funcionamiento como en equipacion,
encaminadas a una mayor eficiencia energética.

Ademds, eninstalaciones de potencia térmica mayor de 70 kW la empresa mantenedora realizard
un seguimiento periédico de la evolucién del consumo energético y de agua de la instalaciéon
térmica de manera que se puedan detectar posibles desviaciones y adoptar las medidas
correctoras oportunas. La informacién serd conservada al menos durante 5 anos.

16. INSPECCIONES (CTE. HE-2. RITE. IT-4).

A fin de verificar el funcionamiento de las instalaciones térmicas el RITE establece una serie de
inspecciones con sus contenidos, plazos, criterios de evaluacién y medidas a adoptar en aquellas
instalaciones en las que se precise realizar algun tipo de inspeccidn. Dichas instalaciones son los
generadores de calor con potencia térmica nominal mayor o igual a 20kW, excluyendo los
destinados Unicamente a producir ACS con potencias inferiores a 70 kW.

La inspecciéon del sistema de calefaccion y produccion de ACS se realizard sobre las partes
accesibles y con criterios establecidos en la UNE-EN 15378 incluyendo al menos los siguientes
aspectos:
a) Andlisis y evaluacién del rendimiento y dimensionado del generador de calor en
comparacién con la demanda térmica a satisfacer por la instalacion.
En las inspecciones peridédicas de la eficiencia energética el rendimiento a potencia Utfil
nominal tendrd un valor no inferior al 80 por ciento. Una vez realizada la evaluacién del
dimensionado del generador de calor no tendrd que repetirse la misma a no ser que se
haya realizado algin cambio en el sistema o demanda térmica del edificio.
b) Bombas de circulacion.
c) Sistema de distribucion, incluyendo su aislamiento.
d) Emisores.
e) Sistema de regulacion y control.
f) Sistema de evacuacién de gases de la combustion.
g) Verificaciéon del correcto funcionamiento del quemador de la caldera, de que el
combustible es el establecido para su combustion por el quemador vy, en el caso de
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biocombustibles sélidos recogidos en la norma UNE-EN 14961, que se corresponden con
los establecidos por el fabricante del generador de calor.

h) Instalacion de energias renovables y cogeneracién, en caso de existir, y su aportaciéon
en la produccién de agua caliente sanitaria y calefaccion, y la contribucion solar minima
en la produccién de agua caliente sanitaria.

i)  Para instalacion de potencia Util nominal superior que 70 kW, verificacién de los
resultados del programa de gestion energética que se establece en la [1.3.4, para
verificar su realizacién y la evolucién de los resultados.

La periodicidad de las mismas se establece segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal | Tipo de energia Periodos de inspeccion

Gases y renovables Cada 4 anos

70kW < Pn

Oftras Cada 2 anos

Para instalaciones de aire acondicionado con generadores de frio con una potencia nominal
igual o mayor de 12 kW serd necesaria realizar inspecciones periddicas, que podrdn usar los
criterios establecidos en las normas UNE-EN 15239 y UNE-EN 15240. Al menos la inspeccién
comprenderd los siguientes hitos:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generador de frio en
comparacion con la demanda de refrigeracion a satisfacer por la instalacion.
En las inspecciones periddicas de la eficiencia energética el Coeficiente de Eficiencia
Frigorifica (EER) tendrd un valor no inferior a 2.
Una vez redlizada la evaluacion del dimensionado del generador de frio no tendrd que
repetirse la misma a no ser que se haya readlizado algin cambio en el sistema de
refrigeracién o en la demanda de refrigeracion del edificio.

b) Bombas de circulacion.

c) Sistema de distribucién, incluyendo su aislamiento.

d) Emisores.

e) Sistema de regulacién y control.

f)  Ventiladores.

g) Sistemas de distribuciéon de aire.

h) Instalacion de energia solar, renovables y/o cogeneracidén caso de existi, que
comprenderd la evaluacion de la contribucion de las mismas al sistema de refrigeracién.

La periodicidad de las mismas se establece segun la siguiente tabla:

Produccién | Potencia térmica nominal | Tipo de energia | Periodos de inspeccién

AZAXOOWIGYELEDINA/ASI/WOD BLIBARUNID OPESIA/:dNY

VHAIVAVN

SIATVIILSNANI SODINOZIL SOHIINIDNI

VI43INIONI NI SOAvNavydo

G¢0¢/vIv ‘eydsd

0-2¥8-52¢0¢ oN

FRIO | Pn>12 ‘ Cualqguier energia ‘ Cada 5 anos

Tras la inspeccion se elaborard un informe acompanado de recomendaciones de mejora en
términos de rentabilidad energética que podrdn ser incorporados el CEEE (Certificado de
Eficiencia Energética del Edificio).

Independientemente de lo arriba explicado toda instalacion térmica con mds de 15 anos de
antigledad, contados desde el primer certificado de instalacién, cuando la potencia térmica de
calor sea mayor o igual a 20 kW o la de frio supere los 12 kW, deben ser sometidas a una revision
completa de toda la instalacion térmica, comprendiendo al menos las siguientes actuaciones:

¢ Inspeccién de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética
regulada por la IT.1 del RITE.

¢ Inspeccién del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en
la 1.3, para la instalacién térmica completa y comprobacién del cumplimiento y la
adecuaciéon del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalaciéon existente.

OavsIA
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e Elaboraciéon de un dictamen a fin de asesorar al titular de la instalacion, proponiéndole
mejoras o modificaciones a fin de mejorar su eficaciay eficiencia energética y la adopcion
de aprovechamiento de energiaos renovables. Todas estas medidas deberdn ser
justificadas econdmica, medioambiental y energéticamente.

Esta inspeccion completa se hard coincidir con la primera inspeccién del generador de calor o
frio una vez que se hayan superado los 15 anos de antigiedad.

En la documentacién aneja se muestra un documento tipo de hoja de inspeccién segun la Guia
técnica “Procedimiento de inspeccion periddica de eficiencia energética para calderas”.

17. CONCLUSION.
Con el presente documento se ha pretendido mostrar las caracteristicas de la instalacidon que nos
ocupa, y que adjuicio del técnico que suscribe cumple con las normas que le afectan, esperando
que de enconfrarse todo en conformidad con lo prescrito, se concedan 10s permisos para su z 529
ejecucion. g %g 5
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ANEJO DE INFORMES TIPO PARA LOS ENSAYOS Y PUESTA EN SERVICIO
DEL SISTEMA DE CALEFACCION POR AGUA.
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1. INFORME TiPICO DEL ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA

FORMATO Al

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA ENSAYADO:
SECCION DEL SISTEMA ENSAYADO:
INSTALACION ENSAYADA:

TIPO DE ENSAYO (HIDRAULICO O NEUMATICO):

PRESION DE ENSAYO (BAR):
PERIODO DE TIEMPO (HORAS):
PRESION DE TRABAJO (BAR):
TEMPERATURA (°C):

RESULTADOS:

CONFIRMACION DE QUE EL SISTEMA
/INSTALACION ES ESTANCO Y SIN
DEFORMACIONES:
OBSERVACIONES:

NORMA DE CALIDAD:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

EN PRESENCIA DE:

PARA:

FECHA:

REF:
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2. INFORME TiPICO DEL ENSAYO DE PRESION FORMATO B1
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3. INFORME TiPICO DE LIMPIEZA DEL SISTEMA CON AGUA A PRESION FORMATO C1
PROYECTO: REF:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA LIMPIADO CON AGUA A PRESION:
NUMERO DE SECCION:

INSTALACION LIMPIADA CON AGUA A PRESION:

INSTALACION NUMERO:

REFERENCIA DE LA METODOLOGIA:

DETALLES DE LA LIMPIEZA QUIMICA APLICADA:
(DETALLES DE LA DOSIFICACION):

INTRODUCCION:

COMENTARIOS:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:
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4. INFORME TiPICO DE ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO FORMATO D1
PROYECTO: REF:
DIRECCION:
NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:
SISTEMA O INSTALACION:
BOMBAS: OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR zz0
COMPROBADO QUE:- : <RE

A. LAS PARTES EXTERNAS DE LA BOMBA ESTAN : ZEC
LIMPIAS: ¢ >25

B. EL SENTIDO DE MONTAJE DE LA BOMBA ES : 03
CORRECTO: i mo

C. TODOS LOS COMPONENTES, PERNOS, 5 22
UNIONES, Y ACCESORIOS SON SEGUROS Y £ 8@
NO HA SURGIDO DISTROSION DEBIDO A SU 2 oz
APRIETE: s 2§

D. EL RODETE ESTA LIBRE PARA GIRAR: g c>

E. LOS MONTAJES ANTI-VIBRACION TIENEN LA 5 3
DEFLEXION CORRECTA: g =z

F. LASTUBERIAS NO PRODUCEN TENSION EN LAS z m
CONEXIONES DE LA BOMBA: N

G. LOS COJINETES ESTAN LIMPIOS:

H. LOS PUNTOS DE ENSAYO DE PRESION SE HAN F'(Q %
ACOPLADO A AMBOS PUNTOS DE DE SN
SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA PARA 2R
FACILITAR LOS ENSAYOS DE PRESION PARA =7
CONFIRMAR EL FUNCIONAMIENTO QUE SE S =
INFIERE DE LA BOMBA: SR

o
a1
BOMBAS ACCIONADAS POR CORREA: OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR
COMPROBADO QUE:-
A. ELNIVELY LA VERTICALIDAD DE LA BOMBA,
EL EJE DEL MOTOR Y LOS CARRILES DE
DESLIZAMIENTO SON CORRECTOS, LAS <
BOMBAS DE IMPULSION DIRECTA REQUIEREN 7
PARTICULAR ATENCION EN ESE ASPECTO, >
HACIENDOSE ~ REFERENCIA A  LAS 3
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE:

B. SE HA INSTALADO UNA TRANSMISION
CORRECTA:

C. LOS ACOPLAMIENTOS Y LAS POLEAS ESTAN
BIEN FIJADOS Y SU ALINEACION ES

CORRECTA:
D. LAS CORREAS ESTAN TENSAS:

E. EL GRADO DEL LUBRICANTE ES EL CORRECTO
Y ES NUEVO:

F. EL LIQUIDO REFRIGERANTE ESTA DISPONIBLE
EN LOS COJINETES:
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5. INFORME TiPICO DE ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO FORMATO D1

BOMBAS ACCIONADAS POR CORREA: OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR

G. LAS EMPAQUETADURAS, CUANDO SE
MONTEN, SON CORRECTAMENTE ESTANCAS
Y LAS TUERCAS DE LA EMPAQUETADURA
ESTAN APRETADAS CON LA MANO,
PENDIENTES DE AJUSTAR PARA EL ADECUADO
NIVEL DE GOTEO DESPUES DE LA PUESTA EN
MARCHA:

H. LOS PROTECTORES DE LA TRANSMISION SE
HAN FIJADO CON SEGURIDAD, CON
ACCESO DESPONIBLE PARA LAS LECTURAS
DEL TACOMETRO Y LOS CAMBIOS DE LAS
CORREAS DE TRANSMISION:

VHAIVAVN
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FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:
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6. INFORME TiPICO DE TERMINACION ESTETICA FORMATO E1

| |

CONFIRMACION DE CUMPLIMENTADO DE LOS FORMATOS A-D
FORMATO A1l

ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA
FORMATO B1

ENSAYO DE PRESION

FORMATO C1

SISTEMA DE LIMPIEZA CON AGUA A PRESION
FORMATO D1

ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO

SUSTITUCION DE EQUIPO DE REFRIGERACION DEL AYUNTAMIENTO DE BURLADA, BURLATAKO UDALA. 25
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7. INFORME TiPICO DE PUESTA EN SERVICIO

FORMATO F1

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA O INSTALACION:
BOMBAS:
COMPROBADO QUE:-

A.

TODAS LAS VALVULAS ESTAN COMPLETAMENTE A
TOPE Y EN SU POSICON NORMAL DE
FUNCIONAMIENTO (ABIERTAS O CERRADAS):
TODAS LAS VALVULAS CONTROLADAS
TERMOESTATICAMENTE ESTAN COMPLETAMENTE
ABIERTAS Y NO SE VERAN AFECTADAS POR EL AIRE
DEL AMBIENTE O LA TEMPERATURA DEL AGUA:

SE DISPONE DE UN METODO DE FUNCIONAMIENTO
DE LAS VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO Y
ESTAS ESTAN PROGRAMADAS PARA EL MODO DE
FUNCIONAMIENTO NORMAL::

LAS VALVULAS DE SUCCION Y DE RETORNO ESTAN
COMPLETAMENTE  ABIERTAS EN LA BOMBA
SELECCIONADA:

LA VALVULA DE SUMINISTRO ESTA CERRADA EN
CUALQUIER BOMBA DE RESERVA A MENOS QUE
HAYA VALVULAS ANTIRRETORNO ACOPLADAS. LA
VALVULA DE SUCCION DEBERIA DEJARSE ABIERTA
(NO ES RECOMENDABLE DEJAR NINGUN
RECIPIENTE LLENO DE AGUA Y COMPLETAMENTE
AISLADO, YA QUE UNA SUBIDA DE TEMPERATURA
PODRIA CAUSAR UNA EXCESIVA SUBIDA DE
PRESION):

LA CARCASA DE LA BOMBA ESTA PURGADA DE
AIRE:

LA VALVULA DE DESCARGA O DE CAUDAL DE LA
BOMBA ESTA PARCIALMENTE CERRADA PARA
LIMITAR LA CORRIENTE INICIAL DE ARRANQUE:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:
FECHA:

REF:

OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR
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8. INFORME TiPICO DE EQUILIBRADO FORMATO G1
PROYECTO: REF:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:
VALORES CALCULADOS PARA EL PASO PREVIO
A LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS | VALORES MEDIDOS
VALVULAS DE EQUILIBRADO
N° | TIPO | TAMANO | POSICION | CAUDAL | N° CAUDAL | Ap | POSICION | OBSERVACIONES
DE CAUDAL
REF
'IO
20
'IO
20
'|0
20
'IO
20
'IO
20
'IO
20
FIRMADO:
INFORME REALIZADO POR:
CARGO:
VERIFICADO POR:
PARA:
FECHA:
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9. LISTA DE COMPROBACION TiPICA PARA EL REGLAJE DE LOS SISTEMAS DE CONTROL FORMATO _H1

PROYECTO: REF:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

REF. DE LA ESPECIFICACION DE LOS CONTROLES:
TOLERANCIA DE LOS CONTROLES:

HUMEDAD

TEMPERATURA

PRESION

LOS MANUALES DE PUESTA EN SERVICIO DEL
FABRICANTE ESTAN DISPONIBLES:

VHAIVAVN
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GENERALIDADES
COMPROBACION DE LO SIGUIENTE:
A. TODAS LAS FUENTES ELECTRICAS ESTAN AISLADAS:
B. LOS COMPONENTES DE CONTROL ESTAN INSTALADOS CORRECTAMENTE:

AZAXOOWIFGYELEDINA/ASI/WOD BLIBARUNID OPESIA/:dIY

C. LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y LOS ENCLAVAMIENTOS ESTAN EN
FUNCIONAMIENTO:

D. TODAS LAS FUENTES ESTAN CORRECTAMENTE LOCALIZADAS:

E. LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA TIENEN CERTIFICADOS DE CALIBRACION VALIDOS:

F. TODOSLOS CAUDALES Y PRESIONES DE LAS BOMBAS Y VENTILADORES ESTAN DENTRO DE
LAS TOLERACIAS DEL DISENO:

G. LAS TEMPERATURAS DEL AGUA Y DEL AIRE ESTAN DENTRO DE LA TOLERANCIAS DEL
DISENO:

G¢0¢/vIv ‘eydsd
0-¢¥8-G20¢ -oN

H. LA DIFERENCIA DE PRESION A TRAVES DE TODOS LOS DISPOSITIVOS ESTA COMPRENDIDA
DENTRO DE LAS TOLERANCIAS DEL DISENO:

.

ALIMENTACION ELECTRICA Y CABLEADO
ANTES DE LA CONEXION DE LA ALIMENTACION ELECTRICA SE COMPRUEBA QUE:
A. EL CABLEADO CUMPLE LAS NORMAS LOCALES:
B. EL CABLEADO CUMPLE LOS REQUISITOS DE CONTROL DE LOS FABRICANTES:
C. SE HA REALIZADO UNA CORRECTA TOMA DE TIERRA:
D. LAS CONEXIONES SON CONFORMES A LOS DIAGRAMAS DE CABLEADO DE LOS
FABRICANTES:

OAaVvsIA

L] L]

ACTUADORES
SE COMPRUEBA LO SIGUIENTE:
A. LOS ACTUADORES SE MUEVEN CORRECTAMENTE:
B. LOS MOTORES DE RETORNO CON RESORTE FUNCIONAN CORRECTAMENTE:
C. CUALQUIER ACCION REQUERIDA FUNCIONA CORRECTAMENTE, EN CASO DE
INTERRUPCIONES DE LA CORRIENTE:

L] L]
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1. LISTA DECOMPROBACION TiPICA PARA EL REGLAJE DE LOS SISTEMAS DE CONTROL FORMATO
H1

TRANSMISORES
A. CALIBRADOS DE ACUERDO CON LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE:
B. PUNTOS DE CONSIGNA:
C. BANDA MUERTA:

CONTROL DE SECUENCIA 5
SE COMPRUEBAN LOS DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO O ANULACION PARA ASEGURAR QUE
TODA LA SECUENCIA DE CONTROL SE COMPLETA:

FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN SERVICIO, LAS CONDICIONES DE DISENO
DEBERIAN ALCANZARSE Y MANTENERSE A LO LARGO DE UN PERIODO DE OBSERVACION
CONTINUO. SI ESTAS CONDICIONES NO PUEDEN CONSEGUIRSE O MANTENERSE, DEBERIA
REALIZARSE UNA COMPROBACION DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL FINALES PARA ASEGURAR
QUE SE HA APLICADO LA MAXIMA CORRECCION.

SI ESTOS SE CONFIRMA, SE NECESITA UNA INVESTIGACION MAS ALLA DEL SISTEMA DE CONTROL:

[]

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:
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Técnica para el ahorro de energia
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SEDICAL - HOJA TECNICA DE SPIROCOMBI BC125FM

SpiroCombi BC125FM

Datos de calculo

Caudal de trabajo:
Pérdida de carga:

Criterio de diseiio

Fluido:

Velocidad caudal nominal:
Velocidad del fluido:
Diametro:

Conexion:

Caudal nominal:
Caudal maximo:
Presién maxima:
Temperatura maxima:
Peso:

Volumen:

Color:

Cadigo de disefio:

Materiales de construccion

Tubo:

Malla:

Bridas:

Bolsa:

Iman:

Valvula drenaje:
Cuerpo:

Flotador:

Valvula de purgado:
Sellado de la valvula:

Dimensiones

51.6 m/h h1:
2,16 kPa 11:
d1:

Agua/ Glycol (Max 50%)
1,50 m/s
1,17 m/s

DN 125
Embridado
72 m?/h

108 m3/h

10 bar

110 °C

75 kg

751

RAL 1003 O
EN 13445

S235 JR G2 (St.37)
Cobre

P250GH

Laton, Cobre
Neodimio

Latén niquelado
S235 JR G2 (St.37)
PP

Laton

Vitén

d1

Dimensiones

s

I

"

=
=i

.

1143 mm
635 mm
139.7 mm
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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ECOi-W AQUA-ZDCC Panasonic

ECOi-W AQUA-Z DC C 150
P-AQADZ0150CA-E

heating & cooling solutions
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Parametro Valor X
N (%]
Unidad ECOi-W AQUA-Z DC C 150 -
Tamanio 150
m 2
Opciones acusticas S - Super silenciosa g .©
. . >N
Version Estandar » O
28
Tipo de Ventilador EC &
N
Bomba SP - Velocidad fija Baja presion N %
Numero de bombas 1P - Bomba individual § S
Refrigerante R32
Opcion recuepeador No
Cumple con el EcoDisefio [mercado europeo) Erp
Operating conditions Valor
Temperatura de aire exterior 35,0 °C
Temperatura del agua de entrada 12,0 °C 5)
Temperatura del agua de salida 7,00 °C )U>
Fluid Agua (@)
Altitude m 0 m
Fouling factor 0,044
Comportamiento Valor
Capacity 151 kW
Acometida 49,7 kW
Full load efficiency (EER) 3,04
Clase de eficiencia energética (SEER]*
0 sc/0 sh 183
SEER** 4,65

* SEER : Segun el reglamento de la comisién (UE) N° 2016/2281
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ECOi-W AQUA-Z DC C Panasonic
ECOi-W AQUA-Z DC C 150
P-AQADZ0150CA-E

heating & cooling solutions

General data Valor
Supply voltage (V/Ph/Hz) 400/3/50
Capacity steps (%) 0/25/50/75/100
Intesidad de puesta en marcha 223 A
Intensidad maxima 124 A
Potencia méxima de entrada 70,0 kW
Number of refrigerating circuit 2
Refrigerant R32
Carga de refrigerante para la unidad 20,60 kg
Compressor
Numero de compresores 4
Tipo de compresor scroll
Tipo de compresor para puesta en marcha direct ES g%g
U
Numero de evaporadores 1 % 8 8
Tipo de recuperador plates g Hg
Total fluid flow rate* 26326 l/h 2 22
Caudal minimo de fluido 18551 l/h % 8|_G>n
Caida de presion 33,9 kPa % %%
*  El caudal de agua del intercambiador del lado de la planta es igual al caudal de agua nominal estandar é §)_>
&
Tipo de conexion de agua Valor g
Tipo de conexion de agua Conexién gas macho roscado § a
Diametro del conector de agua de entrada 2.1/2"
Diametro del conector de agua de salida 2.1/2" $| =
o
o
Bomba Valor 8
Potencia maxima 2,00 kW > I@
Intensidad maxima 5,00 A % °§
Bomba disponible 157 kPa g g
Fan Valor
Numero de ventiladores 4
TIPO DE VENTILADOR EC axial fans
Velocidad del ventilador 15 Hz
Maxima potencia absorbida por ventilador 0,50 kW
Flujo de aire total 54800 m3/h <
2
5
Numero de condensadores 2 ©
Tipo de condensador Finned tubes coil
Potencia sonora 85,0 dB(A)
Distancia desde la fuente de sonido 10,0 m
Presion sonora* 54,3 dB(A)

* Los niveles de presién sonora se refieren a las normas IS0 3744 con forma de paralelepipedo

Hz 125 250 500 1k 2k 4k
dB 90 83 81 80 76 72

Todos los datos incluyen opciones
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Opciones

Modbus RTU (Opcion)

Permite la integracion de la unidad con BMS con protocolo Modbus RTU a través del puerto RS485

SS: arrancador suave (Opcion)
Un dispositivo electrénico que arranca automaticamente los compresores gradualmente. La corriente de arranque puede reducirse hasta un
40% del valor directo en linea

Sequence phases control (Opcion)

El relé detecta un cableado incorrecto de la unidad (pérdida de fase o rotacién de fase)

Power supply without neutral (Opcion)

Transformador adicional montado en el cuadro eléctrico para evitar el uso del neutro

AZAXOOWIGYELEOWA/ASI/WOD BIIRARUIO OpeSIA//: Ay
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Electronic expansion valves (Opcion)

Permite tener una alta precision en el control del recalentamiento

Automatic circuit breaker (Opcion)

G¢0¢/vlv eyded

0-¢¥8-520¢ ‘oN

ELACB es un interruptor eléctrico de accionamiento automatico disefiado para proteger un circuito eléctrico de los dafos causados por una
sobrecarga o un cortocircuito. Proporciona proteccion magnética y térmica a los motores de los ventiladores y compresores

147 - Entrada digital para SG (Opcion)

153 - Control HMI (Opcion)

OAavsIA

181 - Entrada digital para: Modo Noche o0 Modo Demanda o Modo Eco (Opcion)

Antifreeze electric heater kit (Opcion)

Calentador eléctrico anticongelante para proteger el evaporador de la congelacién, gestionado por una sonda de temperatura del agua
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509 - Al/Cu - Tubos con aletas AL/CU (Opcion)

Bobinas de tubos aleteados Al/Cu

600.1 - CJ - Encapsulamiento para compresor (Opcion)

Flow switch (Opcion)

Impide el funcionamiento de la unidad si el fluido refrigerante en circulaciéon es insuficiente. Se recomienda instalar un interruptor de flujo
para asegurar el correcto funcionamiento de la unidad

VHIVAVN
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Differential pressure switch (Opcion)

Interruptor mecanico de presion de agua, para montar en la instalacion de campo en tuberia de agua, para evitar una presion de agua muy
baja

VIY3INIONI N3 SOAvNavyo

WPS: Sensor de baja presion de agua (Opcion)
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Interruptor de presion mecanico montado del agua para prevenir la presién de agua muy baja y para proteger la unidad de la congelacidn.
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Dimensiones y peso
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‘GAUGE KIT (optianal)
ITROL KEYPAD | DISPLAY
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P1..P8 - AVM POSITION (Optionai)
Dimensiones Valor (mm)
length 3795 $| Z
width 1096 S o
L O
height 2312 N
B o
£ o
NS
SE
Peso a
Parte Peso (kg)
operating weight 1181.8
<
9]
>
o
O
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Space Requirements

Requerimiento de espacio (mm)
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Las imagenes son sélo ilustrativas. Pueden diferir de la forma visual de la variante de producto seleccionada.
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GENERAL DESCRIPTION

ECOi-W AQUA-Z DC C air- cooled chillers offer quality, efficiency, and sustainability. The range is available in 10 sizes - > from 150 to 380 kW.
These units operate with R32. Thanks to a GWP (Global Warming Potential) of 675, this refrigerant is 3 times less polluting than the standard
R410A. ECOi-W AQUA-Z DC C units are also equipped with a new generation of outdoor heat exchangers. The design enables a refrigerant
charge reduction of 10% compared with the current R410A range.. Together, these two features help reduce the carbon footprint of each unit
by 71%*

CABINET

The cabinet is made of heavy galvanized steel plates individually painted before the assembly of the unit. ECOi-W AQUA-Z DC C is suitable fo
outdoor installation, directly on the building roof or at the ground level.Sizes 150 and 170 have been designed with a compact bended coil
chassis, making those capacities ones of the smallest on the market. Sizes 190 to 380 have been designed with multi ""V"" structure,
combining efficiency and compactness.

VERSION

Super low noise (S) unit equipped EC fan motors and compressor sound jackets. For sizes 190-380 compressors are fitted with a compressor

box and in case of mounted hydraulic pumpl(s], a pump acoustic box is also included.

REFRIGERANT CIRCUIT

The unit has one refrigerant circuit consisting of: scroll tandem compressors, plate heat exchanger, electronic expansion valve, condenser cg
as well as safety and control devices such as high pressure switch, additional pressure relief valve for sizes 190 to 380 and high/low pressure

AZAFOOWIYELEDINA/ASI/WOD BIIBARUNID OPESIA//:dIY
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transducers.

COMPRESSORS

The unit is equipped with 2 circuits with 2 scroll compressors each, assembled together to form tandem compressors. The compressors are
mounted on rubber pads in order to eliminate noise and vibration transmissions. A phase sequence monitor is supplied as standard.

G¢0¢/vlv eyded
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INDOOR HEAT EXCHANGER

The indoor heat exchanger is consisting of stainless steel plates insulated with synthetic foam. It is protected by an antifreeze electric heater
to ensure a good protection against freezing at low ambient temperature when the unit is switched off.

OUTDOOR HEAT EXCHANGER

The outdoor heat exchanger has a highly optimized design enables a refrigerant charge reduction of 40%. It is a finned coil constructed with
seamless copper tubes mechanically expanded into aluminium fins.The condenser can be equipped, as an option, with a protection grid to
prevent shocks.

OAavsIA

FAN MOTORS

The EC fans are axial type, IP54 grade and equipped with a thermal overload protection. They are also fitted with protection grids on top.

ELECTRONIC CONTROL

The unit is fitted with an external control panel that displays the operating parameters and alarms. The main features of this control system
are:

SAFETY

The unit is complete with the following safety and control devices.

Las prestaciones estandar certificadas y la version certificada del software de seleccion pueden verificarse en www.eurovent-certification.com.
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ECOi-W AQUA-ZDCC Panasonic

ECOi-W AQUA-Z DC C 150
P-AQADZ0150CA-E

heating & cooling solutions

Safety :

Control :

CONFORMITY WITH STANDARDS

ECOi-W AQUA-Z DC C range is in conformity with the following standards:
 Machine Directive : 2006/42/EC

* Low Voltage Directive : 2014/35/UE

* Electromagnetic Compatibility Directive : 2014/30/UE

e Pressure Equipment Directive : 2014/68/UE

* RoHs directive : 2011/65/EU

*» Comparison made between equivalent units operating respectively with R410A and R32 refrigerants. Impact only considers the refrigerants )z>§%
and not the units as a whole. 5 <85
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Las prestaciones estandar certificadas y la version certificada del software de seleccion pueden verificarse en www.eurovent-certification.com.
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MANUAL DE INSTALACION Panasonic

Y DE MANTENIMIENTO

Traduccion de las instrucciones originales

ECOi-W AQUA-Z DC

150 /170

Enfriadores de Agua y Bomba de Calor Condensadas con Aire
Estas enfriadores de agua y bomba de calor condensadas con aire utilizan refrigerante R32.

N° de modelo

Bomba de calor

P-AQADZ0150C P-AQADZ0150H
P-AQADZ0170C P-AQADZ0170H
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Antes de proceder con la instalacién, lea las instrucciones atentamente. En particular, debe leer la seccion
«jIMPORTANTE!» en la parte superior de la pagina.

Con objeto de mejorar constantemente, nuestros productos pueden ser modificados sin previo aviso. Fotos no
contractuales.
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iIMPORTANTE!

PRECAUCIONES ESPECIALES

Leer antes de la puesta en marcha

El distribuidor o el instalador debe ocuparse de la
instalacion de esta enfriadora.

Esta informacién se facilita para uso exclusivo de las
personas autorizadas.

Para lograr una instalacion se segura y un
funcionamiento correcto, debe:

Leer atentamente este manual de instrucciones antes
de comenzar.

e Seguir cada paso de instalacién o reparacion
exactamente como se indica.

e La enfriadora debe instalarse conforme a la
reglamentacion nacional en materia de cableado.

o El equipo cumple con los requisitos de la siguiente
legislacion de la UE:

e 2014/30/UE (EMC - compatibilidad
electromagnética), 2006/42/CE (maquinas);

e 2014/68/UE (PED - equipos a presion), 2011/65/UE
(RoHS - restricciones a la utilizacion de sustancias
peligrosas);

e 2009/125/CE (ErP - productos relacionados con la
energia) y todas las normas aplicables (véanse los
detalles en la Declaracion CE).

o Preste especial atencién a todas las indicaciones
de advertencia y precaucion de este manual.

Este simbolo indica peligro o

' ADVERTENCIA practica pocg segura que puede
. provocar lesiones graves o la

muerte.
A ATENCION

En caso necesario, solicitar ayuda

Este simbolo indica peligro o
practica poco segura que puede
provocar lesiones o dafos
materiales en el producto o la
propiedad.

Estas instrucciones constituyen todo lo necesario
para la mayoria de instalaciones y condiciones de
mantenimiento. Si necesita ayuda con algun problema
en particular, dirijase al establecimiento de venta o
al servicio técnico, o bien al distribuidor oficial para
obtener mas indicaciones.

In caso de instalaciéon inadecuada

El fabricante no se hace responsable de la instalacion o
del servicio de mantenimiento inadecuados como, por
ejemplo, no haber respetado las instrucciones dadas
en este documento.

Aviso
El texto en inglés constituye el «idioma original».

El contenido de este documento esta dirigido
exclusivamente al personal profesional del fabricante.

A ATENCION Cableado

LAS DESCARGA ELECTRICAS PUEDEN
PROVOCAR LESIONES GRAVES O LA
MUERTA. SOLO UN ELECTRICISTA
CUALIFICADO Y CON EXPERIENCIA
DEBE INTENTAR CABLEAR EL SISTEMA.

o No suministre electricidad a la unidad hasta haber
finalizado, reconectado y comprobado todo el
cableado y tubos.

o Este sistema utiliza tensiones eléctricas elevad:

que son peligrosas. Consulte atentamente
esquema de conexiones y el apartado 2 antessi

realizar el cableado. Las conexiones incorrecta
una conexion a tierra inadecuada pueden provoc
lesiones accidentales o la muerte.

o Conecte bien todo el cableado. Los cables suelt
pueden sobrecalentar los puntos de conexion, ¢
el consiguiente riesgo de incendio.

e Proporcione una toma de corriente exclusiva pz
cada unidad.

e Se debe incorporar un interruptor diferencial
cableado fijo. El interruptor automatico de
incorporarse al cableado fijo conforme a
reglamentacion en materia de cableado.
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e Proporcione a cada unidad una toma eléctri
propia e incorpore al cableado fijo un medio
desconexion total cuya separacion de contact
sea de 3 mm en todos los polos conforme a
normativa de cableado.

— 0 o O

-
o La unidad debe conectarse a tierra con el \Z
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fin de prevenir posibles riesgos por fallo de
aislamiento.

e Se recomienda encarecidamente instalar este
equipo con un un dispositivo de corriente residual
(RCD). De lo contrario, podrian darse descargas
eléctricas e incendiarse en caso de averia del
equipo o del aislamiento.
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Transporte

e Se necesitaran dos o mas personas para el trabajo
de instalacion.

e Debe tenerse cuidado al elevar o trasladar la
enfriadora con el fin evitar posibles lesiones
graves. No intente trasladar el equipo sin los
medios adecuados de elevacion.

Instalacion

Elija un lugar de instalacion suficientemente rigido
y resistente para aguantar la unidad y que facilite el
mantenimiento.

Lugares humedos o irregulares

Utilice una losa elevada o bloques de hormigén para
proporcionar una cimentacién solida y nivelada para
la unidad exterior. De este modo, evitara dafos por el
agua y vibraciones anémalas.

Lugares con fuerte viento

Ancle bien la unidad exterior con pernos y un armazon
metélico. Instale un deflector de aire adecuado.

Lugares nevados (para sistemas con bomba de
calor)

Instale la unidad exterior sobre una plataforma elevada
a mayor altura que la nieve dispersa. Instale un sistema
de proteccién contra la nieve.

Mantenimiento

e Desconecte (OFF) el cuadro general de
alimentacion, espere al menos 10 minutos para
que se descargue, abra la unidad y compruebe o
repare los dispositivos eléctricos y el cableado.

e Mantenga alejados los dedos y la ropa de cualquier
pieza movil.

o Cuandoacabe, limpie ellugary recuerde comprobar
que no quedan virutas ni residuos metalicos del
cableado dentro de la unidad.

' ADVERTENCIA
.

e Bajo ningun concepto se debe modificar o
desmontar este producto. Si se desmonta o
modifica, pueden producirse incendios, descargas
eléctricas o lesiones.

e El usuario no debe limpiar el interior de la unidad.
Contrate la limpieza a un especialista o al
distribuidor oficial.

e En caso de averia de la unidad, dirijase al
establecimiento de venta o al servicio técnico para
Su reparacion y eliminacion.

e Queda prohibida cualquier operacion realizaj
por personal no autorizado, ya que podria cau

lesiones personales y dafios materiales.

A ATENCION

o Ventile los espacios cerrados al instalar o prob
el sistema de refrigeracion. Las fugas del g
refrigerante, en contacto en el fuego o el cal
pueden producir gases toxicos nocivos.
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e Tras lainstalacion, cerciorese de que no hay fug
de gas refrigerante. Pueden producirse gas
nocivos si el gas entra en contacto con una estu
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un calentador de agua a gas, un calefactor eléctri
o cualquier otra fuente de calor.

o

Otras precauciones

RPOzMHz/z eyds

Al desechar el producto, debe cumplirse la normativ
nacional vigente.
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& ATENCION

o No toque la toma de aire ni las cortantes
aletas de aluminio de la unidad exterior. f
Podria lesionarse.

o No se siente y se suba a la unidad, podria

OAVvsIA

e No pegue nada a la CARCASA DEL
VENTILADOR.
Podria lesionarse y la unidad se podria
averiar.

sufrir una caida.
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DESCONECTAR LA UNIDAD
DE LA ALIMENTACION
ANTES DE CUALQUIER
INTERVENCION EN LA CAJA
DE MANDO ELECTRICA.

1. RECOMENDACIONES GENERALES

El objeto de este manual es proporcionar a los usuarios
las reglas de instalacién, puesta en marcha, utilizacién
y mantenimiento de los aparatos. También contiene
instrucciones referentes a la puesta en servicio de
la maquina, asi como recomendaciones para evitar
lesiones corporales y riesgos de deterioro del aparato
durante su funcionamiento.

No presenta la descripcion exhaustiva de todas las
operaciones de mantenimiento que aseguran la
longevidad y la fiabilidad de las maquinas. Sdlo los
servicios de un técnico cualificado pueden garantizar
un funcionamiento seguro y duradero de la unidad.

Antes de instalar el aparato, leer atentamente las
siguientes consignas de seguridad.

1.1. CONSEJOS DE SEGURIDAD

Cuando intervenga en su equipo, respete las reglas de
seguridad en vigor.

La instalacion, la puesta en servicio, la utilizacion y
el mantenimiento deben ser realizados por personal
cualificado, que conozca perfectamente la legislacion
y la normativa locales y que tenga experiencia en este
tipo de equipos.

Este aparato no ha sido previsto para que lo utilicen
personas (incluyendo nifios) cuyas capacidades fisicas,
sensoriales o mentales sean reducidas, o personas que
carezcan de experiencia o de conocimiento, salvo si han
podido beneficiarse de una vigilancia o de instrucciones
previas sobre la utilizacion del aparato por medio de
una persona responsable de su seguridad.

El aparato debe manipularse con sistemas disefiados
para resistir su peso.

Todos los cableados de usuario deben efectuarse de
conformidad con la normativa nacional correspondiente.

Compruebe que la alimentacion eléctricay su frecuencia
estan adaptadas a la corriente de funcionamiento
necesaria, teniendo en cuenta las condiciones
especificas del emplazamiento y la corriente necesaria
para cualquier otro aparato conectado en el mismo
circuito.

El aparato debe CONECTARSE A TIERRA para
evitar los eventuales peligros resultantes de fallos de
aislamiento.

Se prohibe intervenir en los elementos eléctricos del
aparato en presencia de agua y de humedad.

SIMBOLOS DE SEGURIDAD

O\ A\ B

TENSION ELEMENTO EN RIESGO DE RIESGO DE
ELECTRICA ROTACION CORTE QUEMADURAS

L@

RIESGO DE EQUIPO BAJO GAS
ASFIXIA PRESION INFLAMABLE

1.2. ADVERTENCIA

Cortar la corriente antes de cualquier intervencion

operacion de mantenimiento.

Durante la conexién hidraulica, debe evitarse
introduccion de cuerpos extranos en las tuberias.

El fabricante no se responsabiliza de ning

incidente que pudiera producirse y la garantia deja

de ser valida si no se respetan estas instruccion
de instalacion.

Si tiene dificultades, recurra al Servicio Técnico de
zona.

Si fuera posible, antes de colocar el aparato

su implantacion definitiva, monte los accesoric
obligatorios o no (ver las instrucciones entregadas ¢

cada accesorio).

Para un mejor conocimiento del producto,

recomendamos que consulte también nuestra

instrucciones técnicas.

Las informaciones que figuran en este manual pued
ser modificadas sin previo aviso.

1.3. SEGURIDAD DE LOS EQUIPOS A PRESION
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(1) Conforme al articulo 14 § 6 b) de la directiva 2014/68/UE.
(2) Conforme al articulo 14 § 2 de la directiva 2014/68/UE.

o Estas unidades contienen refrigerante a presion.
Los elementos a presion de estas unidades solo

deben alterarse durante el mantenimiento por pa
de personal debidamente cualificado y formado.

o No daie, doble o golpee las tuberias a presion.

e El incumplimiento de estas recomendacion
puede causar lesiones graves o mortales.
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1.4. DATOS DE

tos de seguridad

Grado de toxicidad

SEGURIDAD DEL EQUIPO

Difl R32

Baja

En caso de contacto
con la piel

El contacto de la piel con el liquido que
se evapora rapidamente puede causar
sabafiones en los tejidos. En caso de
contacto de la piel con el liquido, calentar
el tejido congelado con agua y llamar a
un médico. Quitar la ropa y el calzado
contaminados. Lavar la ropa antes de
volverla a usar.

En contacto con los
ojos

Los vapores no tienen ningun efecto. Las
salpicaduras o rociados de liquido pueden
causar quemaduras por congelacion. En
estos casos, aclarar los ojos con agua
corriente o con una solucion para lavados
oculares durante al menos 10 minutos.
Contactar inmediatamente con un médico.

Datos de seguridad metano R32

Condiciones de
almacenamiento
seguro, incluidas las
incompatibilidades

Todos los equipos eléctricos de las

zonas de almacenamiento deben ser
compatibles con el riesgo de una atmosfera
potencialmente explosiva. Separar de

los gases oxidantes y otros oxidantes
almacenados. Los contenedores no
deben almacenarse en condiciones

que puedan favorecer la corrosion. Los
contenedores almacenados deben ser
revisados periddicamente para comprobar
su estado general y las fugas. Los
protectores o tapones de las valvulas de
los contenedores deben estar en su sitio.
Almacenar los contenedores en un lugar
sin riesgo de incendio y lejos de fuentes
de calor e ignicion. Mantener alejado de

materiales combustibles.

Ropa protectora

Llevar botas, guantes de seguridad y gaf
0 mascaras de proteccion facial.

Ingestion

En este caso, pueden producirse
quemaduras. No intentar hacer vomitar al
paciente. Si el paciente esta consciente,
aclarar la boca con agua. Llamar a un
médico inmediatamente.

Inhalacion

En caso de inhalacién, trasladar al paciente
a una zona con aire fresco y proporcionarle
oxigeno si es necesario. Realizar la
respiracion artificial si el paciente ha dejado
de respirar o le falta aire. En el caso de

un paro cardiaco, realizar un masaje
cardiaco externo. Llamar a un médico
inmediatamente.

Otros consejos
médicos

La exposicion a concentraciones elevadas
puede ser peligrosa para las personas con
problemas cardiacos, ya que la presencia
de catecolaminas como la adrenalina

en el flujo sanguineo puede provocar un
aumento de las arritmias y un posible paro
cardiaco.

Comportamiento
en caso de fugas o
pérdidas

No olvidarse nunca de llevar ropa de
proteccion y equipos de respiracion. Aislg
la fuente de la fuga, siempre que esta
operacion pueda realizarse en condicione
de seguridad. Cualquier pequefia cantida
de refrigerante que pueda haberse fugad
en estado liquido puede evaporarse
siempre que la habitacion esté bien
ventilada. En caso de una fuga grande,
ventilar la habitacién inmediatamente.
Detener la fuga con arena, tierra o
cualquier material absorbente adecuado.
Evitar que el refrigerante liquido fluya hac
los desagues, alcantarillas, cimientos o
pozos de absorcion, ya que sus vapores
pueden crear una atmdsfera asfixiante.

oy
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Limites de exposicion
profesional

R32: Limites recomendados: 1000 ppm v/v
8 h promedio ponderado en el tiempo.

Estabilidad

Producto estable

Eliminacion

AZAXYOOWISYEL6@A/ASI/ WO BIIEARUINID O

El mejor procedimiento es recuperar el

D
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producto y reciclarlo. Si esto no es posibl
el refrigerante se entregara a una planta
equipada para destruir y neutralizar
cualquier acido y subproducto téxico que
pueda derivarse de su eliminacion.

Condiciones a evitar

El aumento de la presion debido a las
altas temperaturas puede hacer que el
contenedor explote. Mantener alejado
del sol y no exponerlo a una temperatura
>50 °C.

Reacciones
peligrosas

Posibilidad de reacciones peligrosas en
caso de incendio debido a la presencia de
radicales F o Cl

Precauciones
generales

Evitar la inhalacién de altas
concentraciones de vapores. La
concentracion en la atmésfera se
mantendra en el valor minimo y, en
cualquier caso, por debajo de los limites
profesionales. Puesto que los vapores
son mas pesados que el aire y tienden
a estancarse y a acumularse en zonas
cerradas, se debe realizar cualquier
abertura para la ventilacion en el nivel mas
bajo.

Medidas de extincion
de incendios

En caso de incendio, aislar rapidamente
el lugar de los hechos expulsando a todas
las personas de las inmediaciones del
incidente. No se llevara a cabo ninguna
accion que implique un riesgo personal o

[ovdaVAL-1iv-1N 2] I’%
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sin una formacion adecuada.

Ponerse en contacto inmediatamente con
el proveedor para obtener asesoramientg
especializado. Alejar los contenedores de
la zona del incendio si se puede hacer

sin riesgo. Utilizar agua pulverizada para
mantener frios los contenedores expuestos
al fuego. En caso de incendio, cortar el

flujo inmediatamente si se puede hacer s
riesgo. Si no es posible, retirarse de la zona
y dejar que el fuego arda. Combatir el fuego
desde un lugar protegido o a la maxima
distancia posible. Eliminar todas las fuentes
de ignicion, si es seguro hacerlo.

=]
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Proteccion
respiratoria

En caso de duda sobre la concentracion
real, utilizar un equipo de respiracion. Debe
ser autbnomo y estar homologado por los
organismos de proteccién de la seguridad.

Equipo de proteccion
especial para los
bomberos

Los bomberos deben llevar un equipo de
proteccion adecuado y una respiracion
auténoma (SCBA) con una pieza facial
completa que funciona en modo de presion
positiva. Para incidentes relacionados con
grandes cantidades, se debe llevar ropa
interior con aislamiento térmico y tejidos
gruesos o guantes de cuero.

Contenedores

Si estan expuestos al fuego, deberan ser
enfriados constantemente con rociadores
de agua.

Los contenedores pueden explotar si se
sobrecalientan.
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2. CONTROL Y ALMACENAMIENTO

Cuando se reciba el equipo, verificar cuidadosamente
todos los elementos remitiéndose al albaran de
transporte para comprobar que se han recibido todas
las cajas y paquetes. Examinar todos los aparatos para
cerciorarse de que no hay dafos visibles u ocultos.

En caso de deterioro, formular las reservas
precisas en el documento de transporte y
enviar inmediatamente una carta certificada al
transportista, indicando claramente los deterioros
que se hayan producido. Transmitir una copia de
esta carta al constructor o a su representante.

No colocar o transportar el aparato invertido. Debe
guardarse en el interior, totalmente protegido de la
lluvia, la nieve, etc. Las variaciones meteoroldgicas
(temperaturas elevadas y bajas) no deben deteriorar
el aparato. Las temperaturas excesivamente elevadas
(a partir de 60°C) pueden deteriorar ciertos materiales
plasticos y provocar dafios irreversibles. Ademas,
algunos componentes eléctricos o electronicos pueden
funcionar de forma incorrecta.

Las condiciones ambientes deben ajustarse a los
siguientes limites:

e Temperatura ambiente minima: -20 °C
e Temperatura ambiente maxima: +60 °C
o H. R.maxima : 95 % sin condensacion.

El almacenamiento a una temperatura inferior a la
minima puede danar los componentes; por otro lado,
a una temperatura suprior a la maxima, se produce
un aumento de presion que podria superar el limite
estipulado (Ps). Un ambiente con elevada humedad
puede dafiar los componentes eléctricos.

3. ELIMINACION

Las unidades se deben eliminar conforme a las

reglamentaciones locales.

Informacién para los usuarios sobre la recogida
y eliminacién de equipos antiguos y baterias
agotadas

Estos simbolos que aparecen en los productos,

envases y documentos adjuntos significan

que las baterias y los productos eléctricos y
BN c|ectronicos no deben mezclarse con la basura
doméstica general.

Para el adecuado tratamiento, recuperacion y reciclaje
de productos antiguos y bateria gastadas, llévelos a los
puntos de recogida pertinentes de conformidad con su
legislacion nacional y la Directiva 2012/19/UE de 4 de
julio de 2012 sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE).

La eliminacion correcta de estos productos y de las
baterias permitira ahorrar valiosos recursos y evitar
cualquier efecto potencialmente negativo para la
salud de las personas y para el medio ambiente que
pudiera surgir por la manipulacion inadecuada de
residuos. Si desea mas informacion sobre la recogida y
reciclaje de baterias y productos antiguos, dirijase a su
ayuntamiento, al servicio de eliminacion de residuos o
al punto de venta donde adquiri6 los productos.

La legislacién nacional puede imponer multas por la
eliminacion incorrecta de este residuo.

Para usuarios empresariales de la Unién Europea

Si desea eliminar equipos eléctricos y electrénicos

solicite informacion adicional a su distribuidor
proveedor.

a
v

[Informacién sobre eliminacion en otros pais
ajenos a la Unién Europea]
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Estos simbolos solo tienen validez en la Unién Europe
Si desea eliminar estos productos, consulte con |
autoridades locales o al distribuidor el método correg
de eliminacion.

A7)
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Nota sobre el simbolo de bateria

Este simbolo podria utilizarse junto a un
simbolo quimico. En tal caso, se ajustara
a los requisitos que se establezcan en la
Directiva relativa al producto quimico en

)
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cuestion.

Los sistemas frigorificos y sus partes deben eliminars
de acuerdo con las normativas locales y nacionale
vigentes.

&0z re®o

El refrigerante usado que no vaya a reutilizarse debe
tratarse como residuo que ha de eliminarse de forma

—
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segura.

Solo se permitira verter refrigerantes de formas que
perjudiquen a las personas, las propiedades o el medio
ambiente y que cumplan con los requisitos legales.

El aceite usado que no se pueda reprocesar debera
conservarse en un recipiente independiente adecuado
y tratarse como residuo que ha de eliminarse de forma
segura.

OAVvsIA

También hay que eliminar de forma correcta otros
componentes del sistema frigorifico con refrigerante y
aceite.

Si es necesario, habra que consultar a una persona
competente en materia de eliminacion de refrigerantes
y aceites.

ﬁ INFORMACION

Para obtener mas informacion
sobre la recuperacion, la
reutilizacion y la eliminacion

de los sistemas frigorificos,
consulte la norma NF EN 378-4

§6
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4. GARANTIA

Los grupos se entregan totalmente ensamblados y después de haber realizado las pruebas necesarias para que
funcionen correctamente.

Cualquier modificacion de las unidades, sin acuerdo por escrito del constructor, conllevara la anulacion de la garantia.
Para conservar la validez de la garantia, es imprescindible que se cumplan las siguientes condiciones:
> La puesta en servicio deberan realizarla técnicos especializados de los servicios acreditados por el constructor.
> EI mantenimiento debe ser realizado por técnicos formados con este objeto.
> Solo se utilizaran piezas de recambio de origen.

> Todas las operaciones enumeradas en el presente manual deberan realizarse en los plazos estipulados.

SI NO SE CUMPLE ALGUNA DE ESTAS CONDICIONES,
LA GARANTIA SE ANULARA AUTOMATICAMENTE.

5. PRESENTACION

Los refrigeradores de liquido de la gama ECOi-W AQUA-Z DC, realizados segun los estandares de disen
fabricacion mas avanzados, representan una garantia de altas prestaciones, fiabilidad y capacidad de adaptac
a todo tipo de instalaciones de acondicionamiento de aire, tanto con agua helada como con agua glicoladg
agua caliente con unidades con bomba de calor). La unidad, sido disefiada para una aplicacion exterior, no e
recomendada para otras utilizaciones diferentes de las especificadas en el presente manual.
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Una utilizacién incorrecta de la unidad o un uso con finalidades diferentes a las de su utilizacién inicial, que
realizara sin el acuerdo previo del constructor o de sus agentes, estaria fuera de los limites de utilizacion y pod
ser peligrosa.

Las unidades ECOi-W AQUA-Z DC son unidades de tipo monobloque que permiten una refrigeracion o
calentamiento de agua para aplicaciones de tipo climatizacion.

Los modelos sélo frio pueden producir agua helada en la salida de la unidad a temperaturas que varian entre +4
y +18°C. o agua glicolada a temperaturas que oscilan entre -10°C y +18°C.
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Los modelos con bomba de calor pueden producir agua caliente en la salida de la unidad a temperaturas que vari
entre +20°C y +55°C.

Después de ensamblar las unidades en la fabrica:

1. se prueban los circuitos eléctricos.

&zoz/wiv ey
0-2¥'8-G202 ‘oN

2. los circuitos frigorificos reciben su carga operativa de refrigerante y se someten a pruebas de estanqueid
bajo presion.

3. Las unidades ECOi-W AQUA-Z DC se ponen a prueba.

Todo ello con el fin de garantizar el correcto funcionamiento y la calidad de nuestros productos.
5.1. PLACA DE IDENTIFICACION

EOD\CE PRODOTTO NEUTRO

R BB [ ]
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MODELLO
MODEL

Panasonic

C€ ]

MANUFACTURER
Panasonic Healing & Ventiation Air-Conditioning ltaly St
Via XXV Aprile 29 20825 BARLASSINA (MB), ITALIA

vovo [ ] [IAICHMIOIEANCA R

MATRICOLA
SERIAL NO.

Manuf. Year

ct c2 c3 o4
I

PS (LATOALTA/LATOBASSA) o [ [ |
PS (HIGH / LOW SIDE)

e i —
TS (HIGH / LOW)

AL POTENZA T s w——
MAIN SUPPLY

CORRENTE DI SPUNTO ‘"‘EX)Al:I
LRA

CORRENTE APIENO CARICO (royal ]
FLA

POTENZA ASSORBITA Y
POWER INPUT

PRESS. MAX ESERCIZIO ACQUA b :I
MAX WATER OPERATING PRESSURE 2"

asSA D —
MASS

COD.NO: P35952REV01
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5.2. DENOMINACION DE LOS MODELOS

P-AQADZ0150H . . 1P-SP . .
|Descripci6n
@ Tamafio P-AQADZ0150H : Tamafo 150 - Bomba de calor | P-AQADZ0150C : Tamafio 150 - Solo refrigeracion
P-AQADZ0170H: Tamafio 170 - Bomba de calor | P-AQADZ0170C: Tamano 170 - Solo refrigeracion
Tipo - . . ) .
ventilador Vacio: Ventiladores estandar con motorAC | EC : Ventiladores EC
N Vacio: Sin bomba L .
Circuito . . . 2P-SP : Bomba doble de presion estandar
o 1P-SP : Bomba simple de presién estandar : .
hidraulico 1P-HP : Bomba simple de alta presion 2P-HP : Bomba doble de alta presion m
Depésito de . . - ; -
reserva Vacio : Sin deposito de reserva T : Con deposito de reserva
@ Acustica Vacio: Estandar S : Muy bajo ruido = %EE
CG : Rejilla de proteccion de SS : Arrancador soft-starter -
intercambiador con aletas PFC : Condensador de factor de potencia : ?Z”E
EPO : Tratamiento de intercambiador con CC : Transporte por contenedor g 56
aletas-epoxi VS : Bomba variable 3 velocidades/ |2 %E
@ Opcién WF : Filtro a agua AT constante £ | 2%
WPS : Sensor de presién de agua baja VS+ : Bomba variable 3 velocidades / & | G~
AVS : Amortiguadores de muelle AT constante / AP constante % 2
AVM : Almohadillas de goma 4G : Moddem 4G g :r:
VI : Valvulas de aislamiento del agua EM : Contador de energia ¥l oo
KM : Indicador de refrigerante
m 2
® 5
S
L O
s &
5 o
S R
N
La placa de identificacion del equipo incluye la referencia completa del modelo y permite comprobar que la unidad °
se corresponde con el modelo solicitado. También incluye los siguientes elementos:
> Informacion general
¢/ numero de serie
v/ aino de fabricacién <
)
v/ Grado de proteccion IP JU>
> Informacion eléctrica ©
v/ tension de alimentacion.
v/ intensidad maxima en funcionamiento

v/ intensidad de arranque
> Informacion sobre los circuitos termodinamicos

v/ tipo de refrigerante

v/ carga de refrigerante de cada circuito

v/ Presién de servicio del circuito frigorifico

v/ temperaturas de servicio del circuito frigorifico
> Informacion del circuito hidraulico

v/ caudal nominal de agua

¢/ presion de agua maxima
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6. COMPOSICION DEL PAQUETE

1 ECOIi-W AQUA-Z DC 1 Saquito con la documentacién

6.1. ACCESORIOS OPCIONALES

Tacos antivibracion de caucho Filtro a agua Presostato falta de agua
Tacos de resorte Valvulas de aislamiento Transductor de pression hidraulica

Cuando abra el embalaje, cerciérese de que contiene todos los accesorios necesarios para la instalacion.

ATENCION El embalaje de la unidad ECOi-W AQUA-Z DC debe abrirse siempre al aire libre
por si se ha producido una fuga de refrigerante durante el transporte.

7. DIMENSIONES

VER ANEXO
8. MODO DE MANIPULACION
8.1. PESO NETO

P-AQADZ0150

Sin bomba
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Bomba b
simple |bomba de alta presiéon 1P-HP 1267 1275 1327
Bomba |Pomba de presion estandar 2P-SP 1 301 1309 1 361 iz
doble |homba de alta presion 2P-HP 1329 1337 1389 S g
20 20 20 N
e
S
CP INFORMACION tﬁ%\ézlores son meramente indicativos. Los valores correctos figuran en la placa de la S
8.2. POSICION DEL CENTRO DE GRAVEDAD
8.2.1. SIN BALON INTERMEDIO (%
3
B l
L
-
P-AQADZ0150 P-AQADZ0170

Solo refrigeracion Solo refrigeracion

Bomba de calor Bomba de calor

Xe Yo  [Ze  Xs Yo |Z

mm mm mm mm mm mm
Sin bomba | 1 591 555 699 1 591 555 699
Bomba 1679 | 531 688 1679 | 531 688
simple 1679 | 531 688 1679 | 531 688

Bomba |bomba de presion estandar 2P-SP A&kl 522 664 1711 522 664
doble [bomba de alta presién 2P-HP 1711 522 664 1711 522 664
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8.2.2. CON BALON INTERMEDIO Y BOMBA DOBLE

|

P-AQADZ0150 P-AQADZ0170

Solo refrigeracion Solo refrigeracion
Bomba de calor Bomba de calor

bomba de alta presion 1P-HP 2 094
bomba de presiéon estandar 2P-SP Wl 531

- £23
£ 583
8.3. MANIPULACION GENERALIDADES %rzng
s >Xg
El método de manipulacién depende del modelo de ECOi-W AQUA-Z DC y de su destino final. s %2
: 72
> Tener cuidado de evitar toda manipulacion brutal o choque durante la descarga y el desplazamiento de:la %g
unidad. : 92
> Evitar todo balanceo de la carga desplegada durante la manipulacion. % §§
> L as unidades se deben inspeccionar con la mayor atencion para verificar que no se produzcan estos incidenh%. %
>
B

AZEXOO
o

> Todas estas unidades han sido verificadas en planta antes de la expedicion. Por lo tanto, es importa
cerciorarse de que no se haya aflojado ningun perno, tornillo ni otro sistema de bloqueo.

m 2
. » o
ATENCION Nunca §ometc_e’r las phapas (panek’as,_ mczntantes) del ECOi-W AQUA-Z DC a esfuerzosb D
de manipulacién, solo la base esta disefiada para ello. NS
S R
a o
2 Durante la manipulacién no inclinar el ECOi-W AQUA-Z DC mas de 45 °, ya que se
ATENCION . ; . .
deterioraria de forma irreversible.
A ATENCION  EI ECOi-W AQUA-Z DC nunca se debe desplazar sobre rodillos.
<
%)
>
. Durante la manipulacion del ECOi-W AQUA-Z DC, hay que prestar mucha atencion a 8
ATENCION no daiar el bloque con aletas de las baterias. Estas deben estar protegidas con cartén
0 paneles de particulas.
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8.3.1. MANIPULACION POR CARRO ELEVADOR

Un carro elevador puede manipular las unidades
ECOi-W AQUA-Z DC cuando las mismas estan
paletizadas.

Poner un calce de seguridad entre la carretilla
elevadora y la base de la unidad para evitar
deteriorar su estructura y su carroceria.
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8.3.2. MANIPULACION POR ESLINGADO
La elevacion también esta prevista por eslingado.
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Los orificios permiten insertar las barras de eslingado a lo ancho del chasis.

Es indispensable utilizar un polipasto para no dafiar los bordes de la maquina.
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A ATENCION Las eslingas jamas deben estar en contacto directo con arcén del ECOi-W AQUA-Z D
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
9.1.2. ECOi-W AQUA-Z DC C - VERSION EC/EC S

150 EC 170 EC

Potencia frigorifica (1) 151.0 170.0

Potencia absorbida (1 | 49.0 55.9

Total EER 100% 3.08 3.04

. ) 5.2 5.2

AC Whze 2040 2030

193.0 217.0

A35°C W23/18°C 52.7 61.2
: 3.55
Clase energética SCOP (4)

/ALIMENTACION ELECTRICA

Alimentacion eléctrica 400V/3~/50Hz

Tipo de arranque B Dirccto

intensidad maxima de funcionamiento A KB

. sinSoftStarter ~ [A |

intensidad del arranque z:‘ns:;:tsst:‘::; A g:g 260

|REFRIGERANTE

2
10.3/10.3 10.4/10.4
arga equlvalente de CO | 6952.5/6952.5 | 7020/7 020
|cOMPRESORES
Numero/Tipo 4/ Scroll
Etapas de reduccion de la potencia % | 0/25/50/75/100 0/25/50/75/100
Resistencia del carter W | 66/66/66/66 66/66/66/66
INTERCAMBIADOR DE CALORDE PLACAS |
Numero/Tipo 1/ de placa
m*h 26.0 29.2

e Pérdidas de carga kPa 221 28.0
Volumen de agua | 13.2 13.2

Resistencia anticongelacion w | 130 130
|BATERIA

Numero

Superficie frontal de intercambio
Numero de rangos
[VENTILADOR

VHIVAVN
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Caudal de aire

Velocidad de rotacién
Potencia absorbida unitaria
|CONEXIONES HIDRAULICAS

acho
D 2"1/2
2" 1/2

Intercambiador de calor
de placas

|ACUMULADOR (OPCIONAL)
|Volumen

[DIMENSIONES

Longitud sin/con acumulador
Anchura

Altura

G¢0¢/vlv ‘eyded
0-¢¥8-G20¢ ‘0N

IDATOS ACUSTICOS

Nivel de potencia sonora
Nivel de presién sonora

Nivel de potencia sonora (S
Nivel de presion sonora (S) (*)

OAVvsIA

(1) Segun la norma EN14511: temperatura de entrada/salida de agua  (5) Valor indicativo de la carga de refrigerante con una bateria

fria: 12/7°C. temperatura ambiente exterior 35°C DB. estandar. Para el valor exacto, consulte la placa de identificacion
(2) Segun la norma EN14825 y de conformidad con el REGLAMENTO de la unidad.
DE LA COMISION (UE) 2016/2281. (*) Niveles de presion acustica calculados a 10 metros. Los niveles

de presion sonora se refieren a la norma ISO 3744. con forma de
paralelepipedo.

13






ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
9.2. ESPECIFICACIONES FRIGORIFICAS
9.2.1. ESQUEMA DEL CIRCUITO FRIGORIFiCO

VER ANEXO

9.2.2. CARGA DE FLUIDO REFRIGERANTE

A ATENCION Eztltz;cigipo contiene gases fluorados de efecto invernadero cubiertos por el protocolo

El tipo y la cantidad de fluido frigorigeno por circuito figuran en la placa de identificacién del producto.

El instalador y el usuario final deben informarse sobre la reglamentacién local en materia de entorno para instalar,
explotar y eliminar el equipo, mas particularmente en lo referente a la recuperacion de sustancias que presentan
un peligro para el medio ambiente (fluido frigorigeno, aceite, agentes anticongelacion, etc.). Un fluido frigorigeno,
cualquiera que sea, no debe enviarse al aire libre. La manipulacion de los fluidos frigorigenos debe ser asegurada

por personal cualificado.

Las unidades ECOi-W AQUA-Z DC utilizan el refrigerante HFC R32, que es un

gas inflamable clasificado como A2L (ligeramente inflamable). Este gas esta sujeto

a importantes normativas de seguridad debido a su inflamabilidad, por lo que se
A ATENCION requieren algunas precauciones para evitar la acumulaciéon accidental de refrigerante

especialmente durante la carga de la unidad. Los fabricantes recomiendan el uso de

ventiladores de extraccion durante la carga, especialmente si la unidad exterior se

utiliza en un area cerrada. La norma EN378 define los requisitos para los niveles de

concentracion seguros de los refrigerantes

ATENCION Segun la Directiva de equipos a presiéon (PED) 2014/68/UE y la norma armonizada
EN378 (de 1 a 4), los equipos ECOi-W AQUA-Z DC se clasifican en la categoria lll.

9.2.3. NORMATIVA SOBRE LOS GASES FLUOROCARBONOS

El reglamento CE N° 517/2014 relativo a los gases fluorados de efecto invernadero impone a los explotadores
equipos frigorificos el cumplimiento de estas 5 obligaciones:

@
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1. Lainstalacion, la manutencion, el mantenimiento, asi como que la verificacion de la impermeabilidad debe
llevada a cabo por personal cualificado.

2. Los gases fluorocarbonos deben ser recuperados durante la manutencién y mantenimiento, asi como al fin
de la vida util de la instalacion.

3. Se deben tomar todas las medidas necesarias para evitar la fuga de gases fluorocarbonos y reparar las posibl|
fugas tan pronto como sea posible.

4. Deberan realizarse controles periddicos para detectar posibles fugas segun las siguientes condiciones:

o4 &

azozBiv e
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v/ Para los equipos que contienen gases fluorados de efecto invernadero en cantidades superio
o iguales a 5 toneladas de CO, equivalente pero inferiores a 50 toneladas de CO, equivalente:
al menos cada doce meses o, si hay un sistema de deteccion de fugas instalado, cada veinticuatro
meses

v/ Para los equipos que contienen gases de efecto invernadero fluorados en cantidades superiores o
iguales a 50 toneladas de CO, equivalente pero inferiores a 500 toneladas de CO, equivalente:
al menos cada seis meses 0, si hay un sistema de deteccion de fugas instalado, cada doce meses

v/ Paralos equipos que contienen gases de efecto invernadero fluorados en cantidades superiores o
iguales a 500 toneladas de CO, equivalente:
al menos cada tres meses 0, si hay un sistema de deteccion de fugas instalado, cada seis meses

5. Debera redactarse y conservarse un documento en el que se describan las operaciones llevadas a cabo en el

[
(7]
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circuito de refrigeracion.

El incumplimiento de una de estas obligaciones constituye una infraccion, susceptible

ATENCION de ser sancionada con una mylta. ' )
En caso de problemas, es obligatorio demostrar a la compafiia aseguradora la

conformidad del equipo con la normativa sobre los gases fluorocarbonos..

9.2.3.1. CALCULO DE LA CANTIDAD DE GAS DE EFECTO INVERNADERO
Cantidad de gas de efecto invernadero (kg de CO,) = Cantidad de gas (kg) x indice GWP del gas
Cantidad de gas de efecto invernadero expresada en peso (kg) y en CO, equivalente
Cantidad de gas: cantidad de gas en la maquina en kg (ver placa identificadora)
indice GWP (potencial de calentamiento global) del gas que contiene la maquina (ver placa identificadora)
> indice GWP para el R32 = 675
16






ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170

9.3. ESPECIFICACIONES ELECTRICAS
9.3.1. ECOi-W AQUA-Z DC CON VENTILATOR AC

P-AQADZ0150 |P-AQADZO1 70

Alimentacién 400V / 3~/ 50Hz +/- 10%
nten5|dad maxima m 120 128

Intensidad tota aranque (sin softstarter) A |BIE 333
Intensidad totl aranque (con softstarter) |A_|EER 261
conbomba_[Mensidadmaxima A | 122
15.3P " [Itensidad total arranque (sin soft starter) _|A_|EER 336
PSP [intensidad tota aranque (con softstarter) _|A_[EEX 266
F— 129 136

1P-HP Intensidad total arranque (sin soft starter) 284 342

Intensidad total arranque (con soft starter) LN 228 270
9.3.2. ECOi-W AQUA-Z DC CON VENTILATOR EC

2P-HP

Alimentacion 400V / 3~/ 50Hz +/- 10%
Intensidadmaxima | |6 126
Sinbomba [Intensidad total arranque (sin soft starter) A [ 332
Intensidad total arranque (con soft starter)  |A [EAE 260
Conbomba |Mensidadmaxima __|n |EY 131
1P-SP Intensidad total arranque (sin soft starter)  |A [EIE 337
2P-SP Intensidad total arranque (con soft starter)  |A [PES 265
Conbomba |ntensidadmaxima______|a |EE0 135
1P-HP Intensidad total arranque (sin soft starter)  [A [PER 341

2P-HP Intensidad total arranque (con soft starter) A 2y 269
9.4. LIMITES DE FUNCIONAMIENTO
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9.4.1. ECOi-W AQUA-Z DC H MODO CALIENTE 3
N
P-AQADZ0150 P-AQADZ0170 N
Modelos ol
ECOi-W AQUA-Z DC H 5
o
Temperatura de salida del agua Ver grafico
30 |70 |30 |70 [30 |70 |30 70
Caudal de agua ** 18.92 | 44.15 | 18.92 |44.15 | 21.87 | 51.03 | 21.99 | 51.31
Temperatura del aire Ver grafico
** Ala potencia nominal de la unidad. <
7
>
40 O
@)
EC

20

OAT - Temperatura de aire exterior (°C)

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Temperatura salida del agua (°C)






ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
9.4.2. ECOi-W AQUA-Z DC H EN MODO FRIO

P-AQADZ0150 P-AQADZ0170

Modelos
ECOi-W AQUA-ZDCH

AC %
Min.__[Max._[Min.__Max.__[Min.__[Max._[Min. |
Ver grafico

AT agua ** 3.0 7.0 3.0 7.0 3.0 7.0 3.0 7.0

Caudal de agua ** 18.43 |43.00 | 18.43 | 43.00 | 20.52 | 47.87 | 20.52 | 47.87

Temperatura del aire Ver grafico

* Por debajo de 5 °C. es obligatorio el glicol. ** Ala potencia nominal de la unidad.

9.4.3. ECOi-W AQUA-ZDC C

P-AQADZ0150 P-AQADZ0170
Modelos
ECOi-W AQUA-ZDC C
Temperatura de salida del agua* Ver grafico
AT agua ** 3.0 7.0 3.0 7.0 3.0 7.0 3.0 70| Ek=so
= ol
Caudal de agua ** 18.55 | 43.29 | 18.55 | 43.29 | 20.89 | 48.75 | 20.89 [48.75 Fug
- e @ =C
Temperatura del aire Ver grafico s P53
= 30
* Por debajo de 5 °C. es obligatorio el glicol. ** A la potencia nominal de la unidad. 3 (im
s m
3 0%
5 2z
s 0o
3 om
¢ nZz
55 > —_
: 22
% AGy, g 5) >
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2
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
10. INSTALACION

La unidad no ha sido disefiada para soportar pesos o tensiones de equipos adyacentes,
% tuberias y construcciones. Cualquier peso o tension ajenos podria provocar un
ATENCION . ; oy ; -
problema de funcionamiento o un hundimiento que puede ser peligroso y causar dafios

& corporales. En este caso, se anularia la garantia

ATENCION El soporte de la unidad debera preverse tal como se indica en este manual. En caso de
un soporte inadecuado, el personal corre el riesgo de sufrir dafios corporales.

10.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

Segun la norma EN378-1 §5.1, los equipos ECOi-W AQUA-Z DC se clasifican en la categoria "a" en cuanto a
acceso y en la clase Il en cuanto a ubicacion.

El ECOi-W AQUA-Z DC debe instalarse al aire libre en una zona suficientemente despejada para permitir la li
circulacion del aire a través del equipo y el acceso para la realizacion de las operaciones de mantenimiento.

Los sistemas frigorificos que se instalan al aire libre deben colocarse de tal forma que las posibles fugas
refrigerante no puedan alcanzar el edificio ni suponer un peligro para las personas y las propiedades. En caso
fuga, no debe existir la posibilidad de que el refrigerante se vierta en un conducto de ventilacion, una puerta, U
trampilla u otra abertura similar. Cuando el equipo frigorifico se coloque en una instalacion a cubierto ubicada al &
libre, dicha instalacion debera contar con un dispositivo de ventilacion natural o forzada.
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Se considera que una habitacién en la que al menos una de las paredes de mayor longitud esta abierta al exte
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mediante persianas con una superficie libre del 75 % y que cubren al menos el 80 % de la pared (o el equivalente%&
hay mas de una pared abierta al exterior) esta al aire libre. g
La unidad ECOi-W AQUA-Z DC puede instalarse también en una sala de maquinas |~
INFORMACION adecuada a las normativas locales y nacionales y los requisitos de la norma EN 378-
3:2016. Esta normativa también se aplica a los equipos instalados al aire libre enlos | T! Z
que una fuga de refrigerante pueda estancarse. S o
QL O
29
El ECOi-W AQUA-Z DC no se debe exponer a las expulsiones de chimeneas o de S g
ATENCION bocas de aireacion. Humos cargados con hollin o gasas, asi como expulsiones acidas f.\h’
podrian ensuciar o danar de manera irreversible el condensador. En estos casos se | [} ©
anulara la garantia.
10.1.1. POSICION RESPECTO AL VIENTO DOMINANTE
En el caso de una unidad implantada en zonas expuestas a un viento fuerte, es necesario evitar que este ultimo
tenga una incidencia directa en la superficie de impulsiéon de los ventiladores (evitar cualquier riesgo de reciclaje
del aire refrigerado). Un viento fuerte puede perturbar la ventilacién del intercambiador, provocar dificultades de (%
descongelacion y crear un fallo de los ventiladores. )U>
o

aire evacuado por los ventiladores disminuye la temperatura de entrada de aire en
las aletas del intercambiador, en cuyo caso se modifican las condiciones estandar de
funcionamiento.

El funcionamiento de la unidad depende de la temperatura del aire. Todo reciclaje del
A ATENCION

10.1.2. GESTION DE LAS AGUAS DE CONDENSADOS EN MODO CALEFACCION

Segun las condiciones de temperatura y de higrometria del aire exterior, el vapor de agua que contiene el aire puede
condensarse en el intercambiador de aletas o transformarse en escarcha cuando la temperatura exterior es baja
(<5°C aproximadamente). Estos condensados, asi como el agua de descongelacion se evacuan por los orificios
acondicionados bajo el intercambiador. Para facilitar la evacuacion y evitar que en invierno el agua congelada quede
dentro de la maquina recomendamos levantar la maquina aproximadamente 10 cm. También es preciso que estas
aguas sean absorbidas por el suelo o se canalicen por medio de una bandeja construida bajo la maquina para no
perjudicar su entorno.

En caso de que la temperatura exterior pudiera ser inferior a 1°C, es posible prever un sistema para evitar los riesgos
de formacion de hielo de los condensados (por ejemplo cordén térmico, opcionalmente disponible).
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
10.1.3. COMO REDUCIR LOS RUIDOS AMBIENTALES

Con objeto de contener el nivel sonoro, nuestras maquinas estan equipadas con ventiladores silenciosos y paneles
insonorizados alrededor del compartimento técnico. No obstante, algunas precauciones de instalacién pueden

mejorar aun mas el balance sonoro, por ejemplo:

> No instalar la unidad en patios interiores o exiguos ni en lugares estrechos donde el ruido pueda ser reflejado

por las paredes.

> Colocar bajo la maquina los pitones de caucho suministrados o las patas amortiguadoras (disponibles en

opcion).

> No unir la losa de hormigdén que sustenta la maquina con la estructura de la vivienda (transmision de ruidos

inducidos).

> Todas las conexiones eléctricas y conexiones de conductos a la unidad deberan ser flexibles para evita
transmision de las vibraciones.

INFORMACION En caso de realizar trabajos prolongados cerca de la unidad, el operario debera utiliza

é las protecciones auditivas (EPI y EPC) correspondientes.

10.2. ESPACIO LIBRE

Tenga cuidado, durante la instalacion,
dejar suficiente espacio libre alrededor
ECOi-W AQUA-Z DC.

de espacio libre deben ser respetadas, tanto p
asegurar el correcto funcionamiento del grupo co
para permitir su acceso, mantenimiento y, so
todo, para garantizar la seguridad de las persong

los espacios libres alrededor de los condensados especificos a cada una de las

] En el caso en que estén instalados varios ECOi-W AQUA-Z DC es obligatorio respeta
ATENCION
maquinas.

10.3. FIJACION EN EL SUELO
La superficie del suelo o de la estructura situada bajo el ECOi-W AQUA-Z DC debe ser plana y de resiste

Por tanto, estas dimensiones minimas de las zor

rla

suficiente para soportar el peso de la unidad con su carga liquida completa y la presencia ocasional de material
mantenimiento.

No es obligatorio fijar el ECOi-W AQUA-Z DC a los cimientos, salvo en las regiones expuestas a gran riesgo
terremoto o si el aparato esta instalado a un nivel alto en un armazon de acero.

Para las aplicaciones, la rigidez del ECOi-W AQUA-Z DC y las posiciones de soportes permiten una instalacién que
minimiza las vibraciones. Sin embargo, los instaladores pueden utilizar los soportes antivibratorios (suministrados

en opcion).
Para el montaje de los soportes antivibratorios usted puede remitirse a la instruccion entregada con el kit.
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
10.3.1. DISTRIBUCION DE LA CARGA

P INFORMACION La distribucién de la carga se indica para la unidad lista para su funcionamiento.
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
11. CONEXION HIDRAULICA

ATENCION Para la seleccion y la instalacion de las tuberias de agua, es preciso examinar y seguir
las normas, reglamentaciones y prescripciones de seguridad vigentes localmente.

11.1. CIRCUITO HIDRAULICO EXTERNO

] El circuito hidraulico externo debera asegurar un caudal de agua constante en
{ i ! ATENCION el intercambiador de placas refrigerante/agua en condiciones de funcionamiento
estacionario y en caso de variacion de las cargas.
La red de tuberias debe preverse con un minimo de codos, reduciendo el maximo posible el nUmero de variaciones
en altura, con objeto de garantizar un bajo coste de instalacion y asegurar las mejores prestaciones del grupo. La
red de tuberias deberd incluir:

> Un dispositivo eliminador de vibraciones (ej.: tubos flexibles de conexién) en todos los conductos conectados a

la unidad para reducir las vibraciones y ruidos por transmisién al edificio.

> Una valvula de compensacion en las tuberias de salida de agua para equilibrar el caudal de agua. m
> Valvulas de retencidn para aislar el grupo del circuito hidraulico durante los periodos de mantenimiento.
> Purgadores manuales o automaticos en los puntos mas elevados del conducto de agua. - €29
. . y o o s <he
> Empalmes de vaciado en todos los puntos bajos para permitir el vaciado integral del circuito. s m;ﬂg
. L . . . . & F%Z
>Una bomba de circulacion que proporcione el caudal necesario para el funcionamiento de la unidad 29
ECOi-W AQUA-Z DC si esta ultima no la incluye. : mo
5 9Z
> Debe ser visible un vaso de expansion de membrana equipado con una valvula de seguridad y de vaciado. ¢ £z
i . . .. . S om
> Un presostato de falta de agua que permite proteger la bomba respecto a los riesgos de cavitacion si caeda 2=
presién de la red. H %)a;
=1 C
> Instalacion de termémetros y mandmetros en la entrada y en la salida del intercambiador. Facilitaran el conttol %’
normal y el mantenimiento del grupo. § =
e F
> Un elemento que asegura la continuidad de masa de todas las tuberias. Un desequilibrio de los puntos|de &
conexion de puesta a tierra puede ocasionar problemas de corrosion electrolitica.
m 2
(0] ]
@
5 8
. El vaso de expansion debe estar dimensionado para que pueda absorber una =
ATENCION  expansion que corresponde a 2% del volumen total del agua contenida en la instalacior= %
(intercambiador, tuberias, instalaciones y balén intermedio, si estan presentes). § N
o
(6]

LA GARANTIA NO CUBRIRA NINGUN DETERIORO DEBIDO A LA CORROSION

ATENCION  poR FENOMENOS ELECTROLITICOS.

> B

11.2. PROTECCION CONTRA EL ENSUCIAMIENTO

. Para evitar cualquier riesgo de penetraciéon de cuerpos extrafios y conservar
ATENCION las prestaciones de la maquina, es OBLIGATORIO instalar un filtro de agua a la
entrada del ECOi-W AQUA-Z DC.

De lo contrario, el intercambiador de placas del ECOi-W AQUA-Z DC se ensuciaria rapidamente en la

OAVvsIA

puesta en servicio. El buen funcionamiento del
ECOi-W AQUA-Z DC se veria afectado por la
disminucién del caudal de agua o por la obturacion
parcial de algunas placas. El intercambiador de placas
podria resultar dafado |IRREMEDIABLEMENTE
si el caudal de agua fuera insuficiente.
Se recomienda un tamafio de la malla inferior o igual a
800 um.

ATENCION NO SE PODRA APLICAR LA GARANTIA DEL FABRICANTE SINO SE HA
INSTALADO UN FILTRO DE AGUA PARA PROTEGER LA MAQUINA
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11.3. VOLUMEN MiNIMO DE AGUA

Para obtener un buen funcionamiento del sistema, es indispensable proceder a un dimensionamiento y a un trazado
correcto de las conexiones hidraulicas entre el ECOi-W AQUA-Z DC y la red. Un funcionamiento adecuado de los
dispositivos de regulacion y de seguridad solo puede ser asegurado si el volumen de agua es suficiente

Para las unidades sélo de frio, el volumen total a nivel del circuito de agua primario nunca debe ser inferior a:
> Aplicacion climatizacion
v/ 3.5 L/kW de potencia frigorifica
> aplicacion proceso
v/ 6.5 L/kW de potencia frigorifica

Para las unidades reversibles se recomienda un volumen de agua equivalente a 6.5 L/kW con el fin de disponer de
una reserva de energia suficiente que permita asegurar los ciclos de descongelacién sin molestias para el usuario
final.

Si el volumen total del circuito hidraulico primario no permite alcanzar estas recomendaciones, se debe afi
obligatoriamente un balén intermedio a la instalacion para aumentar el volumen de agua hasta el valor requerid

3]

Si la unidad funciona con un volumen reducido de agua (con central de tratamiento de aire...) o si se utiliza p
procesos industriales, es obligatorio un balén intermedio para garantizar la inercia térmica suficiente y una estabilic
de temperatura suficiente.

o
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Balén intermedio (opcional) |L

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

P INFORMATION {Lee?:nri(ca:ic;onmmandé de confier le dimensionnement du circuit hydraulique a un ingéniel

11.3.1. ECOi-W AQUA-Z DC FRIiO SOLO

AZAXOOWIGYEL6TITIA/ASI/WOD BLIBARUIID L)DES\de]H

P-AQADZ0150 |P-AQADZO170
Volumen minimo de agua en la instalacién |Sin balén intermedio L[S 595

Aplicacion climatizacion Con balén intermedio  [L [P2E) 295
Volumen minimo de agua en la instalacién [Sin balén intermedio  |L [EER 1105
aplicacién proceso Con balén intermedio  [L [E¥ 805

11.3.2. ECOi-W AQUA-Z DC REVERSIBLE

G¢0¢/vlv ‘eyded
0-¢¥8-G20¢ ‘0N

P-AQADZ0150 |P-AQADZ0170
Sin balon intermedio 1 001 1164
Con balén intermedio  [L [0K 864

Volumen minimo de agua en la instalacion

11.4. VOLUMEN MAXIMO DE AGUA

El volumen maximo de agua esté limitado por el dimensionamiento del vaso de expansion de la unidad y/o del vaso
de expansion presente en el circuito hidraulico de la instalacién. El dimensionamiento de los vasos de expansion
debera tener en cuenta el porcentaje de glicol en el circuito hidraulico.
El vaso de expansion debera estar situado en la aspiracion de la bomba y su presién debera estar ajustada en
funcion de las limitaciones de la red hidraulica.

El volumen de los vasos de expansion suministrados con la opcion hidraulica simple bomba es:

OAVvsIA

P-AQADZ0150 |P-AQADZO1 70

volumen del vaso de expansion L
suministrado con las opciones hidraulicas

11.5. ACLARADO DE LOS CIRCUITOS

) Antes de llenar la instalacion controlar y eventualmente retirar las impurezas como
ATENCION arena, piedras, escamas de soldadura y de otros materiales que puedan danar el
ECOi-W AQUA-Z DC.

Aclare totalmente todas las tuberias de agua antes de conectarlas definitivamente al ECOi-W AQUA-Z DC.

En caso de utilizacién de una solucién de aclarado acida en venta en el comercio realice una derivacion temporal
alrededor del ECOi-W AQUA-Z DC para impedir el deterioro de los componentes internos (en particular el
intercambiador de placas, el flow switch, la bomba...).
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11.6. PROTECCION CONTRA LA CONGELACION
Siel ECOi-W AQUA-Z DC esta expuesto a temperaturas ambiente inferiores a 0°C o produce agua fria a temperaturas
entre 5°C y -10°C, el circuito de agua debe estar protegido contra la congelacion.

ATENCION EL EMPLEO DE UNA SOLUCION GLICOLADA CONSTITUYE EL UNICO MEDIO DE
PROTECCION EFICAZ CONTRA LA CONGELACION.

La solucion de agua glicolada debe estar suficientemente concentrada para asegurar una proteccion adecuada e
impedir la formacion de hielo a las temperaturas exteriores minimas previstas en la instalacion. Tomar precauciones
al utilizar soluciones anticongelacion MEG no inertes (monoetilenglicol o MPG monopropilenglicol). Con este tipo de
solucién anticongelacion puede producirse una corrosion en presencia de oxigeno.

Contactar con el proveedor de glicol para cerciorarse de las eventuales limitantes del producto respecto a su entorno
(las mismas no son responsabilidad del fabricante).

El porcentaje de glicol en el circuito hidraulico de la instalacién se debe informar en la
2 regulacion al poner en servicio. La regulacion de este parametro modifica los limites
ATENCION . NS : )
de seguridad y de umbral de activacion de alarma. Un valor erréneo puede ocasionar
defectos de funcionamiento y una destruccién del intercambiador térmico de la unidad
. - C . . . z $29
' ADVERTENCIA St_a_recomlenda indicar er_l,el armario eléctrico y de forma muy legible el tipo de glicol : ;E;S
M utilizado y su concentracion. : BEC
= By
: @O
La solucion glicolada modifica sensiblemente las prestaciones de la instalacion, en particular a nivel de las pérdidas 23
de carga: - 3R
i o0z
2 %%
Punto de Potencia termodinamica - c>
> Entrada de Pérdida de 7
congelacion Modo caliente |alimentacion Caudal de agua carga ?g
0 0 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 (ﬁ
10 -4 0.992 1.000 1.007 1.028 1.110
20 -10 0.986 1.000 1.013 1.056 1.272 o %
30 -17 0.975 1.000 1.020 1.085 1.461 ]
[\
40 -26 0.965 1.000 1.033 1.115 1.679 S
S R
g W
Ejemplo para una solucién con 20% de glicol: a °
> un aumento de las pérdidas de carga: con glicol = 1.272 x sin glicol
> un aumento del caudal de agua: con glicol = 1.056 x sin glicol
> una disminucion de la capacidad: con glicol = 0.986 x sin glicol
<
2
El vaciado del circuito de agua no es una proteccion recomendada contra la congelacion por las siguientes razones: 8
> El circuito de agua se corroerd y su vida util podria reducirse.
> Quedara agua en el fondo de los intercambiadores de placas y la congelacion pudiera ocasionar dafos.

Nunca llenar el circuito hidraulico con glicol puro. La concentracién maxima de glicol

es del 40%. La mezcla agua-glicol se debe preparar antes de inyectarse en el circuito
A ATENCION  hidraulico de instalacion. Una inyeccién de glicol puro o una mezcla demasiado

concentrada ocasionara el deterioro de las empaquetaduras de la bomba y un fallo del

ECOi-W AQUA-Z DC. En estos casos se anulara la garantia.

ATENCION  pueda llegar a ser inferior a 1°C, prever un sistema que evite los riesgos de congelacion

Q Para los modelos reversibles, en aquellos casos en los que la temperatura exterior
de los condensados (cable térmico, por ejemplo).
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11.7. CALIDAD DEL AGUA

Se debe analizar el agua, el sistema de red hidraulica instalado debe comprender todos los elementos necesarios
para el tratamiento del agua: filtro, aditivos, intercambiadores intermedios, valvulas de purga, respiraderos, valvulas
de aislamiento, etc., en funcion de los resultados del analisis.

] El ECOi-W AQUA-Z DC no debe funcionar en una red con circuitos abiertos que
ATENCION pueden provocar incidentes relacionados con la oxigenacion o con el agua de la
capa freatica no tratada.

La utilizacion de un agua incorrectamente tratada o no tratada en el ECOi-W AQUA-Z DC puede ocasionar la
incrustacion, la erosion, la corrosién o incluso el depdsito de algas o de lodos en los intercambiadores. Se
recomienda recurrir a los servicios de un especialista cualificado en el tratamiento de aguas para determinar el
eventual tratamiento a aplicar. El fabricante no puede ser considerado responsable de los dafios provocados por la
utilizacion de un agua no tratada o incorrectamente tratada, agua desmineralizada, agua sucia o agua de mar.

Veamos nuestras recomendaciones no exhaustivas dadas a titulo indicativo:

> No hay iones de amonio NH," en el agua, muy nefasto para el cobre. < 10 mg/|

> Los iones cloruro CI- son nefastos para el cobre con riesgo de perforacion por corrosion por picadura. < 10 m

Q
=

> Los iones sulfato SO,* pueden ocasionar corrosiones perforantes. < 30 mg/l.

VHYVAVN
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> No hay iones fluoruro (< 0,1 mg/l)

> No hay iones Fe?* y Fe®**, en particular en caso de oxigeno disuelto. Fe < 5 mg/I con oxigeno disuelto <5 m
La presencia de estos iones con oxigeno disuelto indica una corrosion de las partes de acero, esto pue
generar corrosiones de las partes de cobre con depdsitos de Fe, en particular en el caso de intercambiado
multitubulares.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

gilﬁov\l/\//\awé_eﬂgeumo opesia/:dny
w ® —

> Silice disuelta: la silice es un elemento acido del agua y también puede ocasionar riesgos de corrosi

Contenido < 1 mg/l. g
> Dureza del agua: Se pueden recomendar valores entre 10°fH y 30°fH. Asi se facilitan depdsitos de incrustacién
que pueden limitar la corrosion del cobre. Valores de TH demasiado elevados pueden ocasionar con el tiempo
un taponado de las canalizaciones. ;g;' 5
> 0N
> TAC < 100 2 g
& @
> Oxigeno disuelto: Hay que impedir todo cambio brusco de las condiciones de oxigenacién del agua. También % ®
nefasto tanto desoxigenar el agua por barboteo de gas inerte como sobreoxigenarlo por barboteo de oxigend g
puro. Las perturbaciones de las condiciones de oxigenacion provocan una desestabilizacion de los hidroxidos
cupricos y una liberacién de particulas.
> Resistividad - Conductividad eléctrica: Mientras mas elevada sea la resistividad mas tendencia tendra a
disminuir la velocidad de corrosion. Es preferible tener valores por encima de 3000 ohmios/cm. Un medio
neutro favorece valores de resistividad maxima. Para la conductividad eléctrica se pueden recomendar valores
del orden de 200-600 S/cm. (%
> pH: pH neutro a 20°C (7 < pH < 9) 5
]

ATENCION circuito debe cargarse enteramente con nitrégeno para evitar todo riesgo de

Q Si el circuito de agua se debe vaciar por una periodo superior a un mes, el
corrosioén por aireacion diferencial.

El tratamiento del agua es fundamental, y se debe tener especial cuidado para que el
tipo de tratamiento aplicado resulte eficaz.
A ATENCION Es obligatorio seguir las recomendaciones de una empresa especializada en la materia.

El fabricante o su representante no seran responsables en caso de que se utilice
agua no tratada o de calidad inadecuada.
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11.8. AISLAMIENTO TERMICO

Para garantizar un rendimiento energético correcto y en conformidad con las normas vigentes, los conductos de
agua deben aislarse térmicamente en los locales no habitados.

Para un aislamiento adecuado que tenga una conductividad de 0.04 W/mK, hace falta un espesor radial de 25 a 30
mm.

11.9. PRESOSTATO FALTA DE AGUA

El presostato de falta de agua (PSW-0.1). disponible opcionalmente. puede instalarse en el interior de la maquina o
en el exterior. Debe regularse de acuerdo con las siguientes especificaciones:

> RANGE (INTERVALO): 1 bar

> DIFF (DIF.): 0.5 bar

Si la presion del circuito cae por debajo de 0.5 bar. el equipo se detiene. Cuando la presion supera los 1.5 bar. el
equipo se pone en marcha de nuevo.

AZAXOOWIEYELEDINA/ASI/ WO BIIBARUNID OPESIA//:diY
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En caso de montaje en el interior de la unidad. cabe prever una toma de presién de 3/8" en la tuberia de alimentacic
de la bomba.

debe instalarse en la tuberia de alimentacion de la bomba exterior.

520z eyoe-S

INFORMACION El presostato de falta de agua (PSW-0.1) debe acoplarse a los terminales 5y 72 de Ig

0-2¥8-G¢0¢ ‘0N

ﬁ INFORMACION En las unidades ECOi-W AQUA-Z DC sin bomba. el presostato falta de agua (PSW-0.

bornera X1.

OAVvsIA
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11.10. LLENADO HIDRAULICO
] El llenado o el vaciado del circuito de agua se deben realizar por personas
ATENCION

cualificadas que utilicen los dispositivos previstos a este efecto en el circuito
hidraulico externo por el instalador.

Es importante verificar que la presién en la red de alimentacion de agua es suficiente para permitir el llenado de la
instalacion.

Una vez terminada la instalacion, después de limpiar y aclarar la red, es necesario proceder al llenado del circuito de
agua, de conformidad con las reglas del oficio en vigor hasta obtener la presion de servicio que debera ser:

0.5 bar < P. servicio < 3.0 bar

Se suministra una valvula calibrada a 3.0 bar con la opcién hidraulica bomba simple.

Es importante cerciorarse de que se instalen purgas de aire manuales o automaticas en todos los puntos altos de
la red hidraulica.

Cuando dos o varias unidades estan conectadas en paralelo para equilibrar las pérdidas de carga a nivel de
diferentes circuitos es necesario realizar una conexién "de retorno inverso" tipo Tickelman.

Vv VR Vv

0—%—%— UNIDAD 2
Vv VR \')
V: Valvulas de paso VR : Vélvula de equilibrado I

Instale una valvula de compensacion en las tuberias de salida de agua para equilibrar el caudal de agua.

VHIVAVN
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Las conexiones de salida y de entrada de agua deben estar conectadas de conformida
ATENCION N . ; > .
con las indicaciones precisadas en las etiquetas fijadas cerca de las conexiones.

S2C0C/vIv 'eda-
0-2¥8-G¢0¢ ‘0N

Cuando se selecciona la opcién bomba
hidraulica, una valvula de seguridad, tarada a
3bar, (SS-01) situada a la entrada del circuito
hidraulico protege de las sobrepresiones
durante el llenado. El instalador debe
conectar un tubo en la valvula para evacuar
el agua fuera de la maquina.

OAavsIA
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12. ESQUEMA ELECTRICO Y LEYENDA
12.1. ESQUEMA ELECTRICO

CONSULTE LOS DOCUMENTOS SUMINISTRADOS CON LA UNIDAD

J37819 ECOi-W AQUA-Z DC sin soft starter Potencia / Mando 400V/3~/50Hz +10%
J37822 ECOi-W AQUA-Z DC con soft starter (SS) Potencia / Mando 400V/3~/50Hz £10%

12.1.1. ALIMENTACION
La alimentacion eléctrica se hace en un punto Unico a nivel del interruptor seccionador QG-0.1 (cable de cobre
recomendado).

La alimentacién debe protegerse desde el cabezal con un portafusibles general suministrado por el instalador. Debe
montarse adyacente a la unidad. Ver § Especificaciones eléctricas, pagina 17.

La instalacion eléctrica y el cableado de esta unidad deben ser conformes a las normas locales de instalacior
eléctricas.

> Trifasica 400 V/ 3~/ + Tierra:
En los terminales L1. L2 y L3 del interruptor seccionador QG-0.1.
En el tornillo de masa para el cable de tierra.

12.1.2. DESIGNACION DE LAS MARCAS DE LOS ESQUEMAS ELECTRICOS
CONSULTE LOS DOCUMENTOS SUMINISTRADOS CON LA UNIDAD

12.2. INTERVALO DE AJUSTE DE LOS DISYUNTORES TERMICOS
TIPI P-AQADZ0150 |P-AQADZ0170

— NEE N 24-32 30-40
' Ajuste A [EE 34

AZAXOOWIEPELEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPRSIA//:d1Y
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— EE Il 20-25 20-25
' S 23 23
NEWCICI W 24-32 30-40

Fre-2 Ajuste A [PX 34
— EE N 20-25 20-25

Ajuste |A X 23

Valeur - 10 10

G¢0¢/vlv ‘eyded
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Valeur - 10 10

AC

FTOF-2.1

OF24 IEC ™ |valeur A R 10
1P-SP  [Intervalo |A [ENK) 4-6.3

1P-HP N ZEICV 6-10 6-10

2P-HP  |Ajuste  |A N4 8.7

m 4-6.3 4-6.3
4.7 4.7
FTWP-0.2

FTOF-11 EC  |valeur A B 10
AcC

OAVvsIA

Ajuste .\ 8.7 8.7
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13. CONEXIONES ELECTRICAS

ADVERTENCIA

ANTES DE INTERVENIR EN EL APARATO, COMPROBAR QUE
LA ALIMENTACION ELECTRICA ESTA DESCONECTADA Y
QUE NO EXISTE NINGUN RIESGO DE PUESTA EN MARCHA
ACCIDENTAL DE LA UNIDAD. ASEGURESE TAMBIEN DE
QUE LOS CABLES DE NOTIFICACION DE ALARMA ESTAN
DESCONECTADOS.

EL INCUMPLIMIENTO DE ESTAS INSTRUCCIONES PUEDE
SER CAUSA DE LESIONES GRAVES, E INCLUSO LA MUERTE
POR ELECTROCUCION.

La instalacion eléctrica debe realizarla un electricista acreditado competente, de conformidad con el cédigo eléctr
local y el esquema de cableado correspondiente de la unidad.

Cualquier modificacion realizada sin nuestra autorizacién anula la garantia de la unidad

Los cables de alimentacién de la red deben tener un didmetro que garantice una tensiéon adecuada en los bornes
la unidad, durante la puesta en marcha y el funcionamiento a plena carga de esta ultima.

()
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La eleccion de los cables de alimentacion depende de los siguientes criterios:

1. Longitud de los cables de alimentacion.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

2. Intensidad maxima de la unidad en funcionamiento.

3. Intensidad maxima de arranque de la unidad

AZAXOOWISYELEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OpRSEY/:d1Y

4. Modo de instalacion de los cables de alimentacion.

Se recomienda utilizar una proteccion frente a los cortocircuitos por fusible de tipo aM o disyuntor de alta capacidag =
de ruptura en el cuadro de distribucién. La proteccion debe seleccionarse en funcién de las intensidades indicad% B
en el § Especificaciones eléctricas, pagina 17 A
£ e

N
S &

MUY IMPORTANTE:

400V / 3~/ 50Hz <
)
El grupo exterior esta equipado de base con un controlador de orden y JU>
de corte de fases incorporado en la caja eléctrica. o

ESTE PRODUCTO ESTA EQUIPADO CON UN CONTROLADOR DE
ORDEN DE FASE CUYA VISUALIZACION DE LOS DIODOS DEBE
INTERPRETARSE DE LA SIGUIENTE MANERA:

Diodo verde = ON Diodo verde = ON Diodo verde = OFF
Diodo amarillo = ON Diodo amarillo = OFF Diodo amarillo = OFF

Sistema conectado a la alimentacion Inversion de fase o corte di fase (L1) Corte de fase (L2 o L3)

el sentido de rotacion del compresor El compresor y los ventiladores no El compresor y los ventiladores no
es correcto arrancan. arrancan.
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A ATENCION

Antes de conectar las lineas de alimentacién, cerciorarse que el valor de la
tensién disponible estda comprendido dentro de los limites especificados (Ver §
Especificaciones eléctricas, pagina 17).

El desequilibrio entre cada fase no debe exceder el 2%.

Si el desequilibrio es inaceptable, es necesario contactar con la companiia distribuidora para que corrija esta anomalia.

ATENCION

ATENCION

A
A

Estas maquinas estan equipadas de base con un interruptor de proximidad con una bornera de alimentacion gene

13.1. ALIMENTACION DE LA UNIDAD

Los cables de alimentacién de las unidades deberan dirigirse al interruptor pasando por los prensaestopas

suministrados).

ﬁ INFORMACION parte frontal de las unidades deben sustituirse por prensaestopas para todos los cable
que pasen.

ALIMENTACION
ELECTRICA

La alimentacion de la unidad por medio de una linea cuyo desequilibrio excede el
valor admisible provoca la anulacién inmediata de la garantia.

La correccion del factor de potencia centralizada excesiva (> 0,95) puede
generar fenémenos transitorios peligrosos para los motores y los contactores
de la unidad durante las fases de arranque y de parada. Controlar las tensiones
instantaneas durante estas fases.

(@]
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Con el fin de garantizar un sellado adecuado, los pasacables que se encuentran en lg

" VHYVAVN
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ALIMENTACION
ELECTRICA

0-¢¥8-G20¢ ‘0N

I

I

!
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7
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Instalar los extremos adaptados a la seccion del cable de conexidn para garantizar un buen contacto.

Seccion maxima de los cables de alimentacion eléctrica:

P-AQADZ0150
P-AQADZ0170

70mm? para cables de cobre - conexidon en terminal de jaula

95mm? para cables de cobre - conexion por terminal de anillo (tornillo M8)
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13.2. OPCION BOMBA DE FLUJO VARIALE

Sidispone de una red IT sin conexion a tierra o TN con conexion a tierra
en un vértice, desconecte el filtro EMC interno mediante la extraccion
del tornillo EMC.

O000000D DDD

)
-

5838855550 422

300000

N W BRK-BRK- Uz V2 W2
5 BRAKE MOTOR

up

O)ﬁ% %ﬂ# =G
>

Desconecte el filtro EMC interno al instalar el convertidor de frecuencia en una red

IT (un sistema de alimentacidn sin conexién a tierra o con conexion a tierra de alta

resistencia por encima de 30ohmios), en caso contrario, el sistema se conectara al
A ATENCION

VHIVAVN
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potencial de tierra a través de los condensadores del filtro EMC del convertidor de
frecuencia. Esto podria entrafiar peligro o provocar dafios en el convertidor.

Desconecte el filtro EMC interno al instalar el convertidor en una red TN conectada a
tierra en un vértice, en caso contrario, el convertidor resultara danado.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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13.3. INFORMES DE ALARMA

El sistema de regulacion del ECOi-W AQUA-Z DC dispone de un informe de alarma dedicado. Esta informacién es
disponible a través de un contacto seco:

Normalmente cerrado mediante la conexion a los bornes 121 y 122 del bloque de terminales Y2.

S20zZ/vv eyed
0-2%8-G202 ‘oN

Normalmente abierto mediante la conexion a los bornes 122 y 123 del bloque de terminales Y2.

T9
= Q12 Q11 Q14
e <
2 o o o Q
o I N EEEEEEEEEEEEEEEEEEE o o o ©) v}
NP EEER R R EEE eEE[ET s s sEEEREREE 325 % j —-| o o™ ©
E & o~ N o~
of o)l & ~ ~ ~
ﬁ- ol & NS N N (29}
g N IR P
X1 ve Y4 | NS
® NC C NO

(GENERAL ALARM)

La maquina solo debe ser accesible para cualquier intervencion si los cables del
ATTENTION cliente conectados a los bornes 121, 122 y 123 del bloque de terminales Y2 estan
preparados (desconectados o inoperantes aguas arriba de la maquina).
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
13.4. CONTROLES A DISTANCIA

La unidad ECOi-W AQUA-Z DC cuenta con cinco controles a distancia por contactos secos (no incluidos):
> funcion ON/OFF (ON/OFF) conectada a los bornes D1 y M de la regleta T4 del POL698.
> funcion modo calor forzado (SWS) conectada a los bornes D2 y M de la regleta T4 del POL698.

> seleccion del tipo de funcionamiento a través del contacto SDN conectado al borne DL1 de la regleta T5 del
POL965 y al borne 3 de la regleta X1.

> sefial SG (Smart Grid) de la empresa suministradora de energia a través del contacto Smart Grid DL1 conectado
a los terminales X4 del bloque de terminales T1 y M del bloque de terminales T2 del POL965.

>sefial EVU (Smart Grid) de la empresa suministradora de energia a través del contacto Smart Grid DL2
conectado a los terminales X6 y M del bloque de terminales T2 del POL965.
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
13.5. SENSORES REMOTOS

©
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Los puntos de consigna definidos por el usuario pueden ser corregidos en funcion de B <
la temperatura ambiente. Hay que conectar un sensor de temperatura ambiente, no 5 52
suministrado, a los terminales X2 y M de la regleta de terminales T1 del POL965. & e
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El sensor de temperatura ambiente puede ser de dos tipos: o
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> una sonda NCT destinada a la medicién de la temperatura ambiente

> un sensor potenciométrico 0-10V
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En el caso de un ECOi-W AQUA-Z DC sin bomba. el presostato de falta de agua (PSW- 3o S om
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ECOi-W AQUA-Z DC 150 - 170
13.6. COMUNICACION

La unidad ECOi-W AQUA-Z DC tiene cuatro protocolos de
comunicacion diferentes:

> Modbus TCP/IP ‘
> BacNet IP

> Modbus RTU ‘
> BacNet MS/TP

Las comunicaciones de tipo Modbus TCP/IP o BacNet IP se
realizan a través de un conector RJ45 y un cable de tipo Ethernet.

Las comunicaciones de tipo Modbus RTU o BACNet MS/TP se realizan a través de la conexion RS485 del regulagor
(terminales A1+ y B1- Port T14) y un cable de tipo BUS (1 par trenzado. blindado) con una seccion de 0.22 mm? z E%%
s 200
» A=C
2 00>
El cable de comunicacion debe acoplarse a los terminales REF1, B1- y A1+ de la bornera Y4. 2 >§8
S Am
2 0<
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. El enlace Modbus debe pasarse por los mismos conductos que los cables
ATENCION de alimentacion. ya que la tensién inducida puede provocar un fallo de
comunicacion. <
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. AIRE ACONDICIONADO.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalaciones de climatizacidn, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las
caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y
pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacién, se clasifican en:

- Cenftralizados:
Todos los componentes estdn agrupados en una sala de mdaqguinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire,
provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua
enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.

Unidades auténomas de condensacion: por aire o por aguad. Unidades tipo consola de
condensacidn: por aire o por agua. Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

Unidades auténomas de cubierta de condensacidén por aire.

La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del
mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o canalizéndolo a través de conductos
provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido
refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y
probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o
subsistemas:

Bloque de generacion:

Los elementos bdsicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcidén son:
Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansién.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Bloque de confrol:

Controles de flujo. El equipo dispondrd de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio. calor y ventilacién. (ITE 02.11, ITE 04.12).

Bloque de fransporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes framos de la red de
suministro se dimensionardn como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias
de cobre o pldstico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los
tframos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estard en 1 y para
instalaciones superiores el minimo serd de 1 i o.

Conductos y accesorios. Podrdn ser de chapa metdlica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedird el
desprendimiento de fibras y la absorcion o formacién de esporas o bacterias y su cara exterior
estard provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estardn formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases
toxicos en caso de incendio; ademds tendrdn la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, alos propios de su manipulacion, asicomo
a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias serdn lisas y de seccion
circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

Bloque de consumo:
Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalaciéon son:
Filtros, ventiladores, compuertas, efc.

En una placalos equipos llevardn indicado: nombre del fabricante, modelo y nUmero de serie,
caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

¢ Condiciones previas: soporte.
El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales
pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion
de las tuberias serdn tacos y tornillos. con una separacion méxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el
forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurrirdn a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a
mdqguina una vez guarnecido el tabique y tendrdn una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho
inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres
hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos
o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba afravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a
través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

e Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
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PLIEGO DE CONDICIONES

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion. y si se hace se aislardn
eléctricamente de manera que no se produzca corrosidn, pares galvdnicos, etc., (por

incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Enfre los elementos de fijaciéon vy las tuberias se interpondrd un anillo eldstico y en
ningun caso se soldard al tfubo.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya
primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacién de iones de
cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesard chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar
la inversion del senfido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

El Instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y
con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc.,
que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. AJ marcar los
tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacidén minima de 25 cm entre
las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas. La distancia a cualguier conducto
eléctrico serd como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.

Tuberias:
De agua:

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio
0 con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberdn
estar colocadas préoximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para
manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos
estructurales se realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenard con
material eldstico. La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos. Los dispositivos de
sujecion estardn situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la
tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijardn con tacos y tomillos. Entre la abrazadera
del soporte y el tubo se Interpondrd un anillo eldstico. No se soldard el soporte al tubo.
Todas las uniones, cambios de direccidon y salidas de ramales se hardn Unicamente
mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se
roscard al tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico a compresion.
La bomba se apoyard sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la
que va instalada dispondrd de acoplamientos eldsticos para no tfransmitir ningdn tipo
de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de
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PLIEGO DE CONDICIONES

agua, quedardn bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidrdulico se
realizard con acoplamientos eldsticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexién para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalardn en
obra, utilizando manguitos para su unién. Las tuberias serdn cortadas segun las
dimensiones establecidas en obra y se colocardn en su sitio sin necesidad de forzarlas
o deformarlas. Estardn colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin
deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacién. Todos los cambios
de direccidon y uniones se realizardn con accesorios con soldadura incorporada. Todo
paso de tubos por forjados y tabiques llevard una camisa de tubo de pldstico o
metdlico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiraciéon de refrigerante se
aislardn por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de
espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportardn y fijardn, de tal forma que estén exentos de vibraciones
en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos
contra la oxidacién. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de
estangueidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn mediante
las correspondientes tiras de unidn transversal suministradas con el conducto, y se
engatillardn haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos
a los equipos se readlizardn mediante juntas de lona u ofro material flexible e
impermeable. Los fraslapes se realizardn en el sentido del flujo del aire y los bordes y
abolladuras se igualardn hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como
en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto
horizontal se empotrard en el forjado y quedard sensiblemente vertical para evitar que
fransmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado
3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no deberd estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y deberd sobrepasarla
en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagies de tipo continuo
o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacién, etc., deberd tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedird que entren en vibracion. Los difusores de aire estardn construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un
efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro
con un 30% de aire del local, y estardn dotados de compuertas de regulacion de
caudal. Las rejillas de impulsidn podrdn ser de aluminio anodizado extruido, serdn de
doble deflexién, con ldminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
Individualmente, con compuerta de regulaciéon vy fijacién invisible con marco de
montaje metdlico. Las rejillas de retomo podrdn ser de aluminio anodizado, con
I[dminas horizontales fijas a 45° vy fijacién invisible con marco de montaje metdlico. Las
rejillas de extraccion podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales fijas,
a 45°, compuerta de regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metdlico.

Las rejillas de descarga podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales
fijas; su diseno o colocaciéon impedird la entrada de agua de lluvia y estardn dotadas
de malla metdlica para evitar la enfrada de aves. Las bocas de extraccion serdn de
diseno circular, construidas en material pldastico lavable, tendrdn el nicleo central
regulable y dispondrdn de contramarco para montaje.

Se comprobard que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se
procederd a su nueva ubicacidn o definiciobn de acuerdo con el criterio de la
direccion facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en
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PLIEGO DE CONDICIONES

presencia de la direcciéon facultativa de los diversos componentes de la instalacion.
Se redlizardn las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o a base
de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetardn vy fijardn los elementos
que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocardn en sus zanjas;
asimismo se realizardn y montardn las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedardn fijados a las bocas correspondientes de la unidad y
tendrdn una seccidon mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El
agua condensada se canalizard hacia la red de evacuacion. Se fijard sélidamente al
soporte porlos puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar la tfransmisidon
de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los
paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos,
conductos, equipos etc., se procederd a la interconexidn de los mismos, tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y
accesorios.

Condiciones de terminacion.

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y
cualquier otro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar una solucidén acuosa
con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del
dispositivo de alimentacién.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma
y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales
y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta
gue el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada
la estanquidad de los circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas
refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

Control de ejecucion.

La instalacion se rechazard en caso de:

Cambio de situacioén, tipo o pardmetros del equipo, accesibilidad o emplazamiento
de cualquier componente de la instalacién de climatizacion. Diferencias a lo
especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccidén facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos
desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de
instalaciones de Calefacciéon, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria ITIC. o
cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o
aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la
tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla
16.1.

El frazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.
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PLIEGO DE CONDICIONES

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

e Ensayosy pruebas.
Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE). Pruebas de redes de
conductos (ITE 06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE). Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE
06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento.
Se preservardn todos los componentes de la instalaciéon de materiales agresivos, impactos,
humedades y suciedad.
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PLIEGO DE CONDICIONES

1. INSTALACION DE ELECTRICIDAD: BAJA TENSION Y PUESTA A TIERRA.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre
236 / 400 V, desde el final de la acometida de la compania suministradora en el cuadro o
caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon alguna, de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante
una foma de fierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicidn y valoraciéon de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de
longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo,
bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivaciéon y ayudas de
albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacion, como caja general de
proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la
puesta a tierra se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albanileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El resto de
componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn
por unidad, incluso ayudas y conexiones.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:
En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectua de acuerdo
con lo senalado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por
la Administracion PUblica competente.

- Linea General de alimentaciéon (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de
Proteccion con la centralizaciéon de contadores. Las lineas generales de alimentaciéon
estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empofrados. Conductores aislados en el
interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir
con la ayuda de un Util. Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la
norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica,
proyectados y construidos al efecto.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Contadores.
Colocados en forma individual.
Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de
alimentacion suministra energia eléctrica a una instalaciéon de usuario. Las derivaciones
individuales estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tfubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda albrir
con la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.
Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fdbrica,
proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn
de 3,20 cm.

Interruptor de control de potencia (ICP).

Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT: Interruptores
diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.
Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segun especificaciones de proyecto.
Puntos de luz y fomas de corriente.

Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base
de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.
El instalador poseerd calificacién de Empresa Instaladora.

En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAI. En la documentacion
del producto suministrado en obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el
proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de
proteccién. Tension asignada. Potencia mdxima admisible. Factor de potencia.
Cableado: seccion y tipo de daislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de
montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto hayan sufrido danos durante
el transporte o que presentaren defectos serdn rechazadas.

Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipolencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de fierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de ftierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas. anillos
o bien mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones.
Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales
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PLIEGO DE CONDICIONES

utilizados vy la realizacién de las tomas de tierra no afectardn a la resistencia mecdnica y
eléctrica por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del diseno de la
instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalaciéon se hard dentro de los
respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd
en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos.
No estardn en contacto con el terreno.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

Condiciones previas: soporte.

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que la
soporte. Las instalaciones sélo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
ser vista o empotrada.

En el caso de instalacién vista, esta se lijard con tacos y tomillos a paredes y techos,
utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccién se dispondrdn
en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad
mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho
no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente
en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud maxima de 1 m. Cuando
se readlicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas serd
de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el
terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad no
menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas,
placas, etfc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de
tierra y conductores de proteccion, serdn los paramentos verticales u horizontales
totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los
conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o
flexible respectivamente.

Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre
metales con diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales. En la
instalacion de baja tensién:
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PLIEGO DE CONDICIONES

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse
proximo a una tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta. Las
canalizaciones eléctricas no se situardn por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se fomen las disposiciones necesarias para
proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sdélo podrdn ir dentro de un mismo
canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simulténeamente las siguientes
condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los
sistemas senalados en la Instrucciéon IBT-BT-24, considerando a las conducciones no
eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canadlizaciones, vy
especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la
proximidad con una conduccidn de fluido caliente; la condensacién; la inundacién
por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomardn todas las
disposiciones convenientes para asegurar su evacuacioén); la corrosidon por averia en
una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosidn por averia en una
conduccidén que contenga un fluido inflamable; la intervencidén por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin danar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de ofros servicios (agua, liquidos o gases Inflamabiles,
calefaccién central, etc.) no se ufilizardn como tomas de tierra por razones de
seguridad.

Proceso de ejecucion.

Ejecucion.

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidn coinciden
con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo
la supervision de la direccién facultativa. Se marcard por instalador autorizado y en
presencia de la direccidon facultativa los diversos componentes de la instalacién, como
tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrd en cuenta la separacidn minima de
30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobard la situacién de la acometida, ejecutada segiun R.E.B.T. y normas
particulares de la compania suministradora.

Se colocard la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la
via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacién. La
caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que
alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosién, fiorocemento o PVC
rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque). para la entrada de la
acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro minimo de 15
cm o seccidén equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via publica. La caja de
proteccién quedard empotrada vy fijada sélidamente al paramento por un minimo de
4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la caja en 15 cm en todo
su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte
inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales en caso
de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la infroduccién de objetos, colocdndose
a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos
frente a la corrosion. Dispondrdn de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores,
discurriendo porlugares de uso comuUn con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccién permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos Instalada inicialmente. La unidn de los tubos serd roscada o embutida.
Cuando tenga una longitud excesiva se dispondrdn los registros adecuados. Se
procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos
(guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores se construird con materiales no inflamables, y no estard
atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicdn del 9 y dispondrd de sumidero,
ventilacién natural e- iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacién
quedardn fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una
altura minima de 50 cm y méxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se
realizardn a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los
tubos como mdaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes
de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres
una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetardn
mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se
ejecutardn mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea
en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo caso se
ejecutard como minimo en tabicdn de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un
recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojar3n los tubos de
aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia mdxima de 15 m. Las rozas
verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se
dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd
como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para
hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion
guedardn a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las
cajas donde se realizard la conexion de los cables (infroducidos estos con ayuda de
pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivaciéon
guedardn adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard
mediante grapas y las uniones de conductores se realizardn en cajas de derivaciéon
igual gue en la instalacién empotrada.

Se redlizard la conexidon de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios
y sin humedad y se protegerdn con envolventes o pastas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidon
y ACCESO a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por otra parte, el conductor neutro o
compensador, cuando exista, estard claramente diferenciado de los demds
conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio
de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las cubiertas de los
mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excederd de 40 cm. Se
evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcidén en
conftra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd
inferior a 10 veces el didmeftro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm. entre la
superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando
el cruce se efectle por la parte anterior de aquélia.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la confinuidad
de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y su verificacidén en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se
evitardn, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccidon de los mismos en un nUmero elevado o de pequeno radio de curvatura.
La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la
destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.
Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de
canalizaciones no se dispondrdn empalmes o derivaciones de cables. Para la
proteccidn mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos en el
interior de tubos.

Instalacion de puesta a tierra:

Se comprobard que la situacién, el espacio vy los recorridos de la instalacién coinciden
con el proyecto, principalmente la situacién de las lineas principales de bajada a
tierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird segun el
criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa y se procederd al marcado por
instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucién de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard
formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas
que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentaciéon del edificio se dispondrd el cable conductor en
el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los electrodos, hasta
conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra
situadas en el interior del edificio.

Estos conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacién entre
dos de estos conductores no serd inferior a 4 m.

Los conductores de proteccidon estardn protegidos contra deterioros mecdnicos,
quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones serdn
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estard intercalado en el conductor de protecciéon, aunque
para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados.

Para la ejecuciéon de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos
longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para alojar
las arquetas de conexidn, se preparard la pica montando la punta de penetracion y
la cabeza protectora, se introducird el primer framo manteniendo verticalmente la
pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se
quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo
la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un nuevo
tramo se medird la resistencia a tierra.

A continuacién se deberd soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el
pozo de inspeccion se realizard la conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de fierra y electrodos de tierra
se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no danardn ni a los
conductores ni a los electrodos de fierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecdnicamente seguro
y asegurar la continuidad eléctrica.

Silos electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno,
se realizard un hoyo vy se colocard la placa verticalmente, con su arista superior a 50
cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de tierra arcillosa
y se regard. Se readlizard el pozo de inspeccion y la conexidn entre la placa vy el
conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta
a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra y en el ofro la
linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de material
aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos
de PVC, vy las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado aislado con
PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios bruscos de
direccion, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos
de aprieto u otfros elementos de presidn, o con soldadura de alto punto de fusion.

Condiciones de terminacion.

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Terminada la instalacién eléctrica interior, se protegerdn las cajas y cuadros de
distribucidon para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los
paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los
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PLIEGO DE CONDICIONES

automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacién, e

informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion
vigente.

Instalacién de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion
facultativa, emitird la documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de
la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

e Control de ejecucion.
Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion.
Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Linea general de alimentaciéon (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los
conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.
NUmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas
generales de alimentacion.

Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nUmero vy fijaciéon del conjunto prefabricado y de
los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacién y derivaciones
individuales.

Contadores trifdsicos independientes: nUmero vy fijacion del conjunto prefabricado
y de los contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion.
Desague.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion
del tablero. Fijacion del fusible de desconexién, fipo e intfensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccidon de alumbrado: situacion, alineaciones,
fjacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rofativo vy
temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta).
NUmero, situacioén vy fijacién de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacién. Seccién de
conductores. Senalizacién en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero,
situacion vy fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: fipo de
tubo protector, seccién. Fijacion.

Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presién:
Tubo de igual didmetro que el de la acometida. a ser posible aéreo.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Instalacién interior del edificio:
- Cuadro general de distribucion:
Situaciéon, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

- Instalacién interior:
Dimensiones, frazado de las rozas.
Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacién.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y frazado de las rozas. Tipo de tubo
protector. Didmetro. Seccidn del conductor. Conexiones.

- Cajas de derivacion:
NUmero, fipo v situacion. Dimensiones segun numero y didmetro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

- Mecanismos:
NUmero, tipo v situacién. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a fierra.

- Borne principal de puesta a fierra:
Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexidn. Conexiones y terminales.
Seccionador.

- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexién.

- Picas de puesta a fierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.

- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccidn de conductor. Conexion. Se inspeccionard cada elemento.

- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.

- Barra de puesta a tierra:
Fijacion de la barra. Seccidn del conductor de conexidon. Conexiones y terminales.

e Ensayosy pruebas
Instalacion de baja tension.
Instalacion general del edificio:
Resistencia al aislamiento:
De conductores enfre fases (si es trifasica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases
y fierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleard especificamente para ella misma, sin utilizar
otras conducciones no previstas para tal fin.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en locales hUmedos y
50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

Comprobacion de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservaciéon y mantenimiento
Instalacion de baja tensidon. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del
contacto con materiales agresivos y humedad.

Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos,
impactos, humedades y suciedad.

1.4. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio.
Instalacion de baja tensidon y de puesta a fierra. Documentacion: certificados, boletines y
documentacién adicional exigida por la Administracién competente.

AZAXOOWIEPELEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPRSIA//:d1Y

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

G¢0¢/vlv ‘eyded

0-¢¥8-G20¢ ‘0N

OAVvsIA






GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/VMC9T34BIMOOXYZY

N°: 2025-842-0
Fecha: 4/4/2025

VISADO

PLANOS





e\

EMPLAZAMIENTO

G202/viy

PROYECTO FECHA:2025/03
SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN EL AYUNTAMIENTO DE BURLADA EN NAVARRA.

AM INGENIEROS p
C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo DESCR'PC'ON

31016 Pamplona

Tfno. 948 162 931 / Fax. 948 162 932 SITUACION Y

am@amingenieros.com

wemmeseesen EMPLAZAMIENTO.

LOS | ‘:- ERIOS TECNICOS IN N° DE PLANO:

1X-00-00 (A4)
COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REDIY

K
FECHA REFERENCIA EXTERNA: -—— FICHERO: AM25-049 SITUACION Y EMAM\ENTO.DWG E_ 1 . 1 00
EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE SON AUTORES LOS INGENIEROS TECNICOS ARRIBA FIRMANTES. SU UTILIZACION TOTAL O PARCIAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS,
REQUERIRA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA DE SUS AUTORES; QUEDANDO EN TODO CASO PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO.

AM25-049



mailto:am@amingenieros.com
www.amingenieros.com



[]

TILACION

oy

Vi
EFCALERA§L

Il

Q
=Y

7011 1S-9 D4-SOIN VIINIAVWIOD

IVNLOVY VIOAVIYINT

\

FOTOVQOLTAICOS

] N
Pm2 aé/
L] ]
| 12 13 14 15 pm2
J
Pm1
1 |
Pz ] [] []
— |
| |
11 10 gz
0 [] — g | | N [] []
p— 8 7
> Z
Q2
C N
> > ]
— O
O
A
| | |
I /
T PANELES — | PANELES
FOTOVOLTAICOS ||

PAN

PANELES

%ELES

FOTOV

FOTOVO%COS

?OVO LTAICOS

PAN

ELES

ANELES

VOLTA

FOTOVO

LTAICOS

ICOS | |FOTO

PANELE
VOLTA

ANELES PANELES
VOLTAICOS | | FOTOVOLTAICOS

ELES

PAANELES

FOTOVOLTAICOS

FOTOVO

LTAICOS

><:

PAANELES

FOTOVOLTAICOS

JOAVIILVWITO

NOISTNdWI

JOAVIZILVWITO
ONJO13d

o€ VINV1d dS ONJOL13I

oC VINV1d dS ONJOL13dI

ol VINV1d dS ONJOL13dI
VIVE VINV1d S ONJOL3I

oo

—

©

® 3
0 r
< |
> |
= |
=
3= |
o|3 |
%|0
m|Ao
B2
0|0
07 (05
€
RO)
éf

IMPULSION SR PLANTA 3¢

IMPULSION SR PLANTA 2¢

IMPULSION SR PLANTA 1¢

IMPULSION SR PLANTA BAJA

-
>
@]
-

BES

Pl

oz
=
>
lw}
3
el

LEYENDA INSTALACION

ONCHCONCRORONONONE)

m@nXAiMI%? v-o@ ®X

GRUPO TERMICO (Caldera y Quemador) ROCA CPA 300.
Gas natural de condensacién con quemador modulante.
ENFRIADORA CLIMAVENETA NECS-FC/SL 1104 DE 313 kW Y 3.670 kg.

VASO DE EXPANSION SEDICAL REFLEX 400 I. N400..

DEPOSITO DE LLENADO 200 .
BOMBA DE LLENADO MODELO ES 90 M.

BOMBA DE IMPULSION CLIMATIZADOR SEDICAL MODELO SP 40/10-B.

BOMBA DE IMPULSION A SUELO RADIANTE PLANTAS WILO
VEROLINE IP-E50/115-0.75/2.

BOMBA DE IMPULSION A SUELO RADIANTE GENERAL WILO TOP-S
65/10.

BOMBA DE IMPULSION A CLIMATIZADOR FRIO WILO TOP-S 65/10.

LEYENDA DE SIMBOLOGIA ESQUEMA HIDRAULICO.

LLAVE DE ESFERA NORMALMENTE ABIERTA DN <45.
LLAVE DE MARIPOSA NORMALMENTE
ABIERTA DN >50.

SONDA DE TEMPERATURA.
TERMOMETRO DE ESFERA.

VALVULA ANTIRRETORNO.
MANOMETRO.

VALVULA DE 3 VIAS MOTORIZADA.
FILTRO.

DESCONECTOR HIDRAULICO.
VALVULA DE SEGURIDAD.

VACIADO.

VALVULA DE EQUILIBRADO.
PURGADOR AUTOMATICO.

BOMBA SIMPLE.

VASO DE EXPANSION CERRADO.

DETALLE SOPORTACION TUBERIAS (HORIZONTAL)

\- SPIT-ROCK

JUNTA DE GOMA

O AMIANTO.
TORNLL ARILLA ROSCADA
Mio M-10 CADMIADO
TORNLLO O PAVONADO
- @
ARANDELA- PLETINA PATIN
TUERCA,./ 100x3 ~_— DESLIZANTE

[ 1| i |

SOPORTE PINTADO CON DOS
CAPAS DE PINTURA e/

ANTIOXIDANTE ARANDELAﬁ

TUERC

\-ARANDELA GOMA
ANTIVIBRATORIA
ESPESOR 10mm

DISTANCIA
DIAMETRO | EN METROS
TUBERIA ENTRE
SOPORTES
DN10 1.80
PLETINA DN15 1.80
[ DN20 2,50
DN25 2,50
2 PERFILES EN L DN32 2,80
60x60x6
DN40 3
SOLDADURA
ELECTRICA DNSO 3
DN65 3
APOYO DE 30x10 DN80 3.50
/ DN100 4
ANGULO DE PERFIL
LAMINADO 20x20x2 DNI125 S
PLETINA DESLIZANTE DN150 6
DE 100x20 N0 5

DETALLE SOPORTACION TUBERIAS (VERTICAL)

PERFILEN L
60x60x6

SOLDADURA
ELECTRICA

TORNILLO
i / “

TORNILLO /
MI10
CHAPA DE

120x100x5

-JUNTA DE GOMA
O AMIANTO

ARANDELA

i

TUERCA

ANTIOXIDANTE
DE PINTURA DISTANCIA EN METROS
CON DOS CAPAS DIAMETRO ENTRE SOPORTES
SOPORTE PINTADO DE TUBERIA
ELECTRICA TRAMO VERTICAL
SOLDADURA DNIS 25
DN20 3
DN25 3
DN32 3
DN40 35
DN50 35
DNES 25
DNE0 45
P TUERCA DN100 45
\ aranoeta DNI125 5
DE = PERFILENL DN150 ¢
120x100x5  60x60x6 DN200 2
SPIT-ROCK 2% "
Z>0
z| 582
T | < m >
| 3z8
@ =C
o | DMy
RS
R O
o [oFe]
5 ‘i" @)
2
| o
5 oz
3| £z
El (o))
5 om
gl o=
sl 29
(e} o=
i &>
& o
= 2
>
N m
R %]
AN DISTANCIA EN i
NN DIAMETRO METROS ﬂ'l Z‘:>
DE TUBERIA ENTRE .G
\ c
N Osmiae SOPORTES  (A) gr N
DN10 180 2 Q
RAIL HILTI/FLAMCO DN1S 1,80 ii (lj-l
0SIMILAR DN20 2.50 N o
DN25 2.50 NS I%
DNG2 280 B S
ABRAZADERA CON
AISLAMIENTO DE DN40 3 an
GOMA HILTI/FLAMCO
O SIMILAR DN50 3
DN65 3
AISLAMIENTO DN8o 3.50
DN100 4
DN125 5
DN150 6
<
2
3

PROYECTO FECHA:2025/03
SUSTITUCION DE ENFRIADORA EN EL AYUNTAMIENTO DE BURLADA EN NAVARRA.

AM INGENIEROS p
C/Concejo de Sarriguren, 24 bajo DESC RlPClON

31016 Pamplona

i, 048 162 651 o 04 162 052 INSTALACION DE REFRIGERACION. ESTADO ACTUAL.
PLANTAS CUBIERTA Y SOTANO -1 Y ESQUEMA HIDRAULICO.

www.amingenieros.com
ROS TECNICOS IN USTRIAL N° DE PLANO:
AM25-049 ‘ IC-01-REV 00 (A1)
COLABORADORES: CAROLINA ALZUGARAY PEREZ - INIGO ZARAGUETA REQIN—"

K
FECHA REFERENCIA EXTERNA:2025/03/03 FICHERO: AM25-049 C PLANOS,DW E_ 1 . 1 00
EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE SON AUTORES LOS INGENIEROS TECNICOS ARRIBA FIRMANTES. SU UTILIZACION TOTAL O PARCIAL, ASTCOMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS,
REQUERIRA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA DE SUS AUTORES; QUEDANDO EN TODO CASO PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO.

FER D& MACIAS ILINCHETA



mailto:am@amingenieros.com
www.amingenieros.com



‘ ‘ . DETALLE SOPORTACION TUBERIAS (HORIZONTAL)
— — — — — = ‘ i
Pm(9
[] L] L] H L] L] ‘ H H H L] e _ ]
I %/ ] s
. I —T JUNOT/;I\B\EAﬁ%MA SPIT-ROCK
Pm4 Pm2 D 3 13
pm2 ‘ L 2 Z v K Tomélo\ ARILLA ROSCADA
T =1 . o) O DS
82\ MIO O @
k %g ARANDEW @ PLETINA PATIN
8 |17 [16 |15 |14 [\7 |16 2 TUERC, T00x3 /—DESUZANTE
== i T
SOPORTE PINTADO CON DOS PLETINA _/
— 1] ] 1] [] ] ] B A
_] TUERC ESPESOR 10mm
= E | Pi 3 Pm 1] 5
13 14 = ; L
| 12 15 16 17 18 — Pm2
Pi3 (=]
U E DIAMETRO EDrLSI:\RE'?RC(‘;;
v TUBERIA ENTRE
D SOPORTES
I = DN10 1.80
D DD D PLETINA DN1S 180
[ DN20 2,50
Pm2 DN25 2,50
AL — 2 PERFILES EN L DN32 2,80
60x60x6 DNEO 3
, SR X
ROTURA Y REPOSICION DE ONes 5
PARED Y PUERTA EI2-60 C5 @ A APOYO DE 30x10 ONBD 3,50
150 = ) "
% BEEI ) — : Pm2 . /—ANGULO DE PERFIL g::22 2
LAMINADO 20x20x2
2| DNI150 6
Pm D D D D D FLETIB‘Q I%%Sx%éANTE 00 7
Pm?2
3|
~ ‘ DETALLE SOPORTACION TUBERIAS (VERTICAL)
Pm2 D L H J
éﬁ PERFIL EN L
83 60x60x6
Ei SOLDADURA
11 10 & TORNILLO ELECTRICA Jurgﬁ ra\i E%MA
L] 0 [] L= : 1 | ann ’ L] L] L] L] [] *
— ] B 7 6 5 4 3 2 L ARANDELA
> <
Q' )_>| Pil T
c < g / TUERCA
)> > R \- TORNILLO
M10
~ D CHAPA DE
O 120x100x5
V)
ABE%I‘%&TE DISTANCIA EN METROS
CON DOS CAPAS DIAMETRO ENTRE SOPORTES
SOPORTE PINTADO DE TUBERIA
ELECTRICA TRAMO VERTICAL
SOLDADURA DN15 2.5
DN20 3
DN25 3
L | | E— L DN32 3
‘ DN40 3,5
RENOVACION ED. 07 m /JZM‘ /GW‘ ‘ ‘ /ww/ ‘ ‘ DN65 45
DNB80 4,5
H— TUERCA DN100 45
\-ARANDELA DN125 5
DE PERFIL EN L DN150 $
120x100x5 60x60x6 DN200 s
SPIT-ROCK DN250 s
—
-
—— L zZ50
———PANELES PANELES PANELES ] PANELES DETALLE SOPORTACION TUBERIAS (SUSPENDIDA)) 2 %:gn)g
s o
\% — \% | FOTOVvO == s|lmze
X FOTOVOLTAICOS _FOTOVOLTAICOS ] — TAICOS FOTOVOLTAICOS —] B
— |85
E— gl o #
o m
IBEES)| il oz
L] a zZz
S [e)0)
== 3| B2
| o (| 82
! . | 23
ESTRUCTURA A ] | | PANELES PANELES PANELES PANELES ANELES § &>
~— | @ —
SUPLEMENTAR. \l\i\\\ \ FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOMCOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS I
| | |
m m s\
‘ 2 g ‘ NN DIAMETRO D‘SL/\\E’:%; o a'l Z‘:>
E E T ENTRE .
‘ ;; ;; ‘ ANANAN AOP;%C:;H\UVHKD DE TUBERIA SOPORTES (A] gr N
‘ ; ; ‘ DNI10 180 2 8
0 9 RAIL HILTI/FLAMCO DN1S 1,80 ii (lj-l
‘ : o ‘ OSIMILAR DN20 2.50 B o
| : ‘ | kLS \EANELES PIANELES PIANELES PANEL PANELES PANELES PANE PIANELES PIANELE N5 250 B 'S
DN32 2.80
FOTOVOL\IA ICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOV AICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTANCOS ARAZADERA CON P > e o
\ \ FOTOVOLTAICOS O T FLAMCO IR 3
O SIMILAR
i ; | " NS 3
‘ <¢>‘ ‘ L AISLAMIENTO DN&0 3.50
DN100 4
‘ DN125 5
‘ ‘ ‘ ‘ DN150 6
- 1 _— 17T 71— _—_|
: @ -
PANELE —e————— o
EOTOVOLTAICES == ] PIANELES PANELES PANELES >
B FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS FOTOVOLTAICOS (@]
B
- 2s3
il
0002
o Z
zzzO
000
wwn R
A AW A UV
2rE%
>>>z
ZZ%5>
>>» > w
QN2
>
0
s LEYENDA INSTALACION
= 2 @ GRUPO TERMICO (Caldera y Quemador) ROCA CPA 300.
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS OBRA CIVIL.

Fec..
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
01.01 m2 INSTALACIONES. DEMOLICION.
Anulacidén y extraccién de todas las instalaciones actuales de:
iluminacion, alimentacién de calderas y bomba de recirculacién y
extintores, incluyendo sellado de orificios con material idéntico al
que los bordeay las labores de extraccién y retirada hasta vertedero
si fuera necesario.
Esta incluido en la partida la p.p. de limpieza total de la zona de
actuacion, los medios auxiliares necesarios, y los elementos de
seguridad necesarios para garantizar en todo momento la integridad
fisica de personal.
h Oficial primera 1,158 19,18 2
h.  Peon ordinario 1,158 21,10 2
% Medios auxiliares, costos indirectos y peq. material 0,100 46,64 4,6g —5
z 52
Clase Mano de Obra 4@,6§Gr3§
Clase Medio auxiliar 4,655¢
Precio de Ejecucion Material Ei,36§§
2 m
2 -
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y UN EUROS CON B 2;
TREINTA CENTIMOS 3 84
¢ nwZz
01.02 m2 LIMPIEZA'Y PINTADO DE LOCAL % %g
3 C
Limpieza de local y pintado del mismo mediante pintura plastica lisa £ 9
blanca o similar en paramentos verticales y horizontales, lavable dos § E
manos, i/lijado y emplastecido. 2 5)
Hr  Oficial 12 pintor 0,139 15,03 2,09
Hr  Ayudante pintor 0,139 10,82 1@0 z
kg Pint.plast.blanca mate P.jum.pl. 0,400 2,93 147
h Oficial primera 0,116 19,18 2229
h. Peén ordinario 0,116 21,10 2450
%  Medios auxiliares, costos indirectos y peq. material 0,100 9,43 0§4 ®
o
Clase Mano de Obra 8[26 ©
Clase Material 1,17
Clase Medio auxiliar 0,94
Precio de Ejecucion Material 10,37‘
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIEZ EUROS CON TREINTA Y SIETE
CENTIMOS
<
0
01.03 m2 LEVANTE DE MEDIA ASTA LADRILLO PERFORADO 35
Media asta de ladrillo perforado 24/11.5/7cm, recibido con mortero de O
cemento 1:6(M-40), con plastificante, para revestir. Incluso p.p. de
Illanazo a buena vista, con mortero de cemento hidréfugo
dosificacion 1:6.(M-40)., de 6-8 mm. de espesor por una cara,
ejecucion de cabezales sobre puertas con una vigueta de hormigon,
colocacién de grapas en cerramientos de fachada de unién con
pilares segun detalle, replanteo,nivelado, aplomado, limpieza,
andamios y medidas de seguridad reglamentarias. Medicién realizada
con deduccién de huecos. Construido segin NTE/FFL-3.
h Oficial primera 0,450 19,18 8,63
h.  Peon ordinario 0,500 21,10 10,55
mud Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm. 0,052 104,00 5,41
m3 Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 M-5/CEM 0,025 66,00 1,65
Clase Mano de Obra 19,18
Clase Material 7,06
Precio de Ejecucion Material 26,24

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISEIS EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
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OBRA CIVIL. Fec..

‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe

01.04 m2 REVESTIMIENTO MORTERO DE CEMENTO PARA ALICATAR O REVESTIR EN

INT

Enfoscado maestreado sin lucir, aplicado en paramentos verticales
interiores que quedaran revestidos en gres pegado, con mortero de
cemento PA-350, dosificacién 1:4(M-80), de 1,5 mm. de espesor
minimo, comprendiendo salpicado previo del paramento con lechada
de mortero de cemento. Incluso p.p, ejecucién de juntas, colocaciéon
y retirada de andamios, medidas de seguridad reglamentarias, y
limpieza del lugar de trabajo, humedecido de paramentos y
enfoscados. Aristas y remates en general perfectamente perfilados.

Acabado sin lucir para revestir en gres. Se mide deduciendo huecos
y contando mochetas. Se aplicara desde suelo hasta forjado superior.
Construido segin NTE/RPE-7.

Oficial primera 0,300 19,18 57
Ayudante 0,300 17,08
m3 MORTERO CEMENTO M-15 hidréfugo 0,020 73,00

i

Clase Mano de Obra 1
Clase Material

w Do D

SATVIHLSNANI SODINOIL SOYIINIONI

Precio de Ejecucion Material 1

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOCE EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
01.05 Ud PUERTA EI2 60-C5 DE 808 X 2020

Ud. de suministro y colocacion de puerta cortafuegos EI2 60-C5
minutos, de una hoja, de dimensiones 808 x 2020 mm, incluso

AZAXOOWIEYELEDINA/ASI/ WO Pxde e ko GDes |t U

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

pequefio material, totalmente colocaday certificada.

Contara con un sistema de cierre automéatico mediante dispositivo o %
conforme ala norma UNE EN 1154:2003 (incluido en la partida, S N
ensayo conjunto con la puerta). i §
Cuando se trate de puertas previstas para permanecer habitualmente T &
en posicion abierta, deben estar equipadas con un dispositivo N 5
conforme ala norma UNE EN 1155:2003 (no incluido en la partida). 5 )
PUERTA EI2 60-C5 DE 808 X 2020 MM 1,000 243,07 243,07
MANO DE OBRA 3,473 13,00 45,15
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 288,22 8,65
Clase Mano de Obra 45,15
Clase Material 243,07
Clase Medio auxiliar 8,65 {S
Precio de Ejecucion Material 296,87%
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS
EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
01.06 Ud CALEFACCION. VACIADO Y TAPONADO DE CIRCUITO.
Trabajo de eliminacion de vaciado de circuito, taponado de circuito
de ida y retorno en punto marcado en obra, incluso reposicion de
pintura, calorifugado, taponado de huecos dejados en paramento,
pequefio material y accesorios.
CONEXION A CALDERA
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 6,000 39,97 239,82
Clase Mano de Obra 239,82
Precio de Ejecucion Material 239,82

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE
EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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OBRA CIVIL. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
01.07 Ml TUBO 120X200-100X200 DE 4 mm PINTADA Y SOLDADA.
Estructura metdlica realizada en perfiles tipo 100x200 a 120x200 con
imprimacion y doble capa de pintura para exterior, soldada en los
extremos con estructura existente. Incluso izado, pequefio material y
accesorios.
Ud TUBO 120X200-100X200 DE 4 mm PINTADA Y SOLDADA. 1,000 36,00 36,00
h MANO DE OBRA CALEFACCION AYUDANTE 0,200 17,86 3,57
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL 0,220 19,42 4,27
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 43,84 1,32
Clase Mano de Obra
Clase Material 3
Clase Medio auxiliar
Precio de Ejecucion Material 43,10
@
z 52
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y CINCO EUROS CON B s o 5
DIECISEIS CENTIMOS q );:@%
= T30
01.08 Ud RETIRADA, ACOPIO, DESCENSO, IZADO Y REUBICACION DE INSTALACION 2 (im
DE FRIO PZ”{E
Unidad de desmontaje de instalacion de frio, descenso de deshechos g ng2|3
e hizado de nuevos equipos hasta su nueva ubicacidén consistente < QFZH
en: = &3
-Sectorizacion del circuito primario de agua. g §>>
-Vaciado del circuito primario de agua. % By
-Desconexion eléctrica'y desconexiones hidraulicas. S IE
-Desmontaje y anulacién de elementos de campo de regulacién. oo
-Desmontaje de los calorifugados, tuberias y valvuleria.
-lzado, acopio y descenso de container con deshechos. oz
-Descenso de maquinaria de frio y acopio en zona preparada para tal S o
fin por propiedad. 2 g
-lzado de maquinaria de frio sustituta (nGmero segln proyecto). § g
-Colocacion de maquinaria de frio en su ubicacion definitiva. N
NS
a1
Incluye alquiler de maquinaria de elevacion de gran tonelaje,
permisos de invasion de calzada, pago de tasas municipales y de
vertedero, incluso pequefio material y accesorios, limpieza si fuera
necesario.
Ud RETIRADA, ACOPIO, DESCENSO, IZADO Y REUBICACION DE 1,000 2.150,00 2.150,00
INSTALACION DE FRIO ] <
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 16,000 39,97 639,52 0
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.789,52 83,69 3‘5
Clase Mano de Obra 639,52 ©
Clase Material 2.150,00
Clase Medio auxiliar 83,69
Precio de Ejecucion Material 2.873,21

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL OCHOCIENTOS SETENTA
Y TRES EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS
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AM INGENIEROS EQUIPOS Y MAQUINARIA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.01 Ud ENFRIADORA 150 kW+BOMBA SIMPLE ECOi-W AQUA-Z DC C 150 S
PANASONIC
Enfriadora supersilenciosa, terminacién S, con ventiladores EC y
grupo de bombeo individual. Para una potencia de 150 kW (7-12°C) a
35 °C exteriores. Con refrigerante R32 (20,60 kg). Con un consumo de
49,7 kWe y un EER de 3,04 / SEER de 4,65. Con unas dimensiones de
3795x1096x2240 mm (largo x ancho x alto) y 1162kg de peso. Con
una potencia sonora de 85 dB(A) y una presién sonora en campo
abierto a 10 m de distancia de 54,3 dB(A).
Con los siguientes accesorios:
-Arranque suave (AQADZC_120_150): 120 SS-SoftStarter.
-Encamisado del compresor (AQADZC-600.1-150).
-Flujostato (AQADZ-904-150).
-Bomba simple de presién baja (AQADZ_1PLP_150). zs0
-Ventiladores EC (AQADZ-EV-VSTD-150) i EQ?
- 3:0
Marca PANASONIC modelo ECOi-W AQUA-Z DC C 150 + Q §§§
ACCESORIOS 6 material de caracteristicas técnicas similares a juicio = %0
de la direccién facultativa. = @2
Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio g %g
material y accesorios. g 22
< =m
Ud ENFRIADORA 150 kW+BOMBA SIMPLE ECOi-W AQUA-Z DC C 150 1,000 50.000,00 50.0C§,00§§
PANASONIC g @
Ud 120-SS-SOFTSTARTER PANASONIC 1,000 3.640,00 3.64 %,OOJE;
Ud ENCAMISADO COMPRESOR 1,000 1.800,00 1.8C(_3;,00|_v—H
Ud 904-WPS-WATER PRESSURE SWITCH 1,000 180,00 180,00 »
Ud BOMBA SIMPLE BAJA PRESION 1,000 2.900,00 2.900,00
Ud EC FAN150 i 1,000 1.400,00 1.400;00 =z
h MANO DE OBRA CALEFACCIQN AYUDANTE 16,000 17,86 28 5%6 o
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL 16,000 19,42 310572 g
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 60.516,48 1.815§9 a1
= o
Clase Mano de Obra 59648 i
Clase Material 59.920)90 ©
Clase Medio auxiliar 1.815,49
Precio de Ejecucion Material 62.33 1,97‘
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y DOS MIL
TRESCIENTOS TREINTA'Y UN EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
02.02 Ud DEPOSITO INERCIA MASTER INERCIA MV1500I (%
Depésito de inercia de 1500 litros de capacidad con boca lateral y )5
forro de PP acolchado, con semitapas superiores y tapa de boca o
lateral DN400 y conexiones a 4", marca LAPESA modelo MASTER
INERCIA MV-1500-1 o material de caracteristicas técnicas similares a
juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y
conexionado, incluso pequefio material y accesorios.
Ud DEPOSITO INERCIA MASTER INERCIA MV-1500-L 1,000 2.240,00 2.240,00
Ud BOCA LATERAL ) 1,000 310,00 310,00
Ud FORRO DE PP PARA DEPOSI:I'O 1500 L 1,000 212,00 212,00
h MANO DE OBRA CALEFACCIQN AYUDANTE 4,000 17,86 71,44
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL 4,000 19,42 77,68
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 2.911,12 87,33
Clase Mano de Obra 149,12
Clase Material 2.762,00
Clase Medio auxiliar 87,33
Precio de Ejecucion Material 2.998,45

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA
Y OCHO EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento Precio

Importe

02.03 ud

SEPARADOR MICROBURBUJAS Y LODOS MAGNETICO SPIROCOMBI
BC125FM

Separador de lodos y microburbujas de aire con recogida magnética,
para un caudal maximo de 72 m3/h, nominal 51,6 m3/h, para su
colocacién embridada. Marca SPIROCOMBI modelo SPIROCOMBI
refrencia BC125FM o material de caracteristicas técnicas similares a
juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso soporteria,
pequefio material y accesorios.

SEPARADOR MICROBURBUJAS Y LODOS MAGNETICO SPIROCOMBI 1,000 3.821,00
BC125FM

MANO DE OBRA CALEFACCION AYUDANTE 4,000 17,86
MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL 4,000 19,42
COSTES INDIRECTOS 0,030 3.970,12

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

3.82

119,1v

149,1

119,1

Precio de Ejecucion Material

P4
2
3.82%,09
8
2

4.089,2

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATRO MIL OCHENTA Y NUEVE
EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS

02.04 ud

> C
o

Descalcificador CILLIT-PARAT 78 DATA

Descalcificador CILLIT-PARAT 78 DATA

Equipo compacto para descalcificacion total o parcial, del agua.
Disefio monoblock con botella situada en alojamiento externo.

- Conexiones 1"; Caudal nominal: 2,4 m3/h; Presién de trabajo max:
6,0 bar

AZAXOOWIEGYELEDNA/ASI/WOD B LIE)

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIONI

Tz

- Resina y materiales de calidad alimentaria, adecuados para la § No

descalificacion del agua de consumo humano. 2 Q

- Doble fondo para la preparacion de salmuera. § g

- Limitador de caudal de agua al depdsito de salmuera. NS

- Valvula mezcladora de doble regulacion incorporada para ajuste de g o

durezaresidual.

- Valvula de retencién integrada.

- Regeneracion a contracorriente cronomeétrica, volumétrica y

volumétrica estadistica.

- Pantalla LCD de altas prestaciones con una barra indicadora de la

capacidad de intercambio del equipo.

- Visualizacién en pantalla de las fases de regeneracién y su <

duracion. @

- Presentacion de losconsumos promedios diarios. 8

- Programa en memoria permanente.

- Funcién de seguridad con regeneracion automatica como maximo

cad 96 horas en ausencia de consumo.

Totalmente instalado y probado, incluso pequefio material y

accesorios.

Descalcificador CILLIT-PARAT 78 DATA 1,000 937,60 937,60

MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 1,500 19,42 29,13

MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 1,500 17,86 26,79
Clase Mano de Obra 55,92

Clase Material 937,60
Precio de Ejecucion Material 993,52

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES
EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento

Precio

Importe

02.05 MI

N =

0

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIEZ EUROS CON TREINTA'Y

TUB HIE/NEG DN=1 1/4" DN=32

Tuberia de hierro negro segiin UNE EN 10255 S195T, diametro 32 mm
(1 1/4"), con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura
anticorrosiva.

Limpieza por chorreado o granallado metélico hasta grado SA 2 %,
seglin la norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de
acuerdo con la norma EN-ISO 8503.

Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales,
soporteria mediante abrazaderas isofénicas y/o soportes mas guias
con aislamiento, pequefio material y compensadores de dilatacion
(liras y/u otros) totalmente colocada e instalada y conexionada.

TUB HIE/NEG UNE EN 10255 S195T DN=1 1/4" DN=32
Accesorios de tuberia y material

MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA

MANO DE OBRA PEON FONTANERIA

COSTES INDIRECTOS

Clase Mano de Obra
Clase Medio auxiliar
Clase Unidad Auxiliar

1,000
0,300
0,090
0,090
0,030

517
517
19,42
17,86
10,08

Precio de Ejecucion Material

0 | N U1 FHEDBNENGT

W RPoOW Wo N

OCHO CENTIMOS

02.06 M.

TUB HIE/NEG DN=3" DN=80

Tuberia de hierro negro segun UNE EN 10255 S195T, diametro 80 mm
(3"), con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura
anticorrosiva.

Limpieza por chorreado o granallado metalico hasta grado SA 2 %,
segun la norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de
acuerdo con la norma EN-ISO 8503.

Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales,
soporteria mediante abrazaderas isofénicas y/o soportes mas guias
con aislamiento, pequefio material y compensadores de dilatacion
(liras y/u otros) totalmente colocada e instalada y conexionada.

TUB HIE/NEG UNE EN 10255 S195T DN=3" DN=125
Accesorios de tuberia y material

MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA

MANO DE OBRA PEON FONTANERIA

COSTES INDIRECTOS

Clase Mano de Obra
Clase Medio auxiliar
Clase Unidad Auxiliar

1,000
0,300
0,090
0,090
0,030

18,50
18,50
19,42
17,86
27,41

AZAXOOWIEEL6DWA/ASY/ @D e AFheleR 1 Labes KDd ke =
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIHLSNANI SOOINOIL SOYIINIONI

G¢0¢/vlv ‘eyded
0-¢¥8-G20¢ ‘0N

18,50
5,55
1,75
1,61 <
0,82 %
>

3363
6,37
18,50

Precio de Ejecucion Material

N

8,23

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTIOCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS
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02.07 M. TUB HIE/NEG DN=4" DN=100
Tuberia de hierro negro segin UNE EN 10255 S195T, diametro 100
mm (4"), con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura
anticorrosiva.
Limpieza por chorreado o granallado metélico hasta grado SA 2 %,
seglin la norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de
acuerdo con la norma EN-ISO 8503.
Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales,
soporteria mediante abrazaderas isofénicas y/o soportes mas guias
con aislamiento, pequefio material y compensadores de dilatacion
(liras y/u otros) totalmente colocada e instalada y conexionada.
M. TUB HIE/NEG UNE EN 10255 S195T DN=4" DN=100 1,000 20,50 Em
Accesorios de tuberia y material 0,300 20,50
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 0,090 19,42 175_
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,090 17,86 £6 623§
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 30,01 6,98 z 9
2 m
Clase Mano de Obra 3,368%
Clase Medio auxiliar 72,0523
Clase Unidad Auxiliar 20,50 g
Precio de Ejecucion Material Sé,91§§
¢ 0=
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA EUROS CON NOVENTA Y % %5
UN CENTIMOS g gﬁ
s 3
02.08 Ml COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=32=1 1/4" E=40 DT=-40..105°C § z
=< m
Calorifugado de tuberia de DN=32 mm. (1 1/4") a base de coquilla =0
flexible de 40 mm. de espesor, equivalente a los 40 mm. del RITE
(Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C o %
(REFRIGERACION). Marca AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante ;’:J N
cinta especial o material de caracteristicas técnicas similares a juicio R
de la direccion facultativa. E &
S A
Ml COQ FLEX IT/ARMAFLEX TUB DN=125=5" E=40 DT=-40..105°C 1,050 26,77 2821 g
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,030 17,86 054
%  COSTES INDIRECTOS 0,100 28,65 2,87
Clase Mano de Obra 0,54
Clase Medio auxiliar 2,87
Clase Unidad Auxiliar 28,11
Precio de Ejecucion Material 31,52L
»
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y UN EUROS CON 3‘5
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (@)
02.09 MI  COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=80=3" E=45 DT=-40..105°C
Calorifugado de tuberia de DN=80 mm. (3") a base de coquilla
flexible de 45 mm. de espesor, equivalente a los 50 mm. del RITE
(Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C
(REFRIGERACION). Marca AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante
cinta especial o material de caracteristicas técnicas similares a juicio
de la direccién facultativa.
Ml COQ FLEX IT/ARMAFLEX TUB DN=125=5" E=60 DT=-40..105°C 1,150 30,77 35,39
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,030 17,86 0,54
%  COSTES INDIRECTOS 0,100 35,93 3,59
Clase Mano de Obra 0,54
Clase Medio auxiliar 3,59
Clase Unidad Auxiliar 35,39
Precio de Ejecucion Material 39,52

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y NUEVE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS EQUIPOS Y MAQUINARIA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
02.10 Ml COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=100=4" E=54 DT=-40..105°C
Calorifugado de tuberia de DN=100 mm. (4") a base de coquilla
flexible de 54 mm. de espesor, equivalente a los 60 mm. del RITE
(Apéndice IT 1.2.4.2), para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C
(REFRIGERACION). Marca AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante
cinta especial o material de caracteristicas técnicas similares a juicio
de la direccién facultativa.
Ml COQ FLEX IT/ARMAFLEX TUB DN=125=5" E=60 DT=-40..105°C 1,200 30,77 36,92
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,030 17,86 0,54
%  COSTES INDIRECTOS 0,100 37,46
Clase Mano de Obra
Clase Medio auxiliar
Clase Unidad Auxiliar kL __
Precio de Ejecucion Material 4%,2%%%
s 229
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y UN EUROS CON g ?:@%
VEINTIUN CENTIMOS e g§
E —m
02.11 Ml  RECUB CALORI CHAPAALTUB 3" 5 g’;
Recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio para tuberiade i a8
3" 6 material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la § ‘é’rzn
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, g Sk
incluso pequefio material y accesorios. £ 9
z
Ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 3" 1,000 21,00 22,00%
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,050 39,97 2,000
Clase Mano de Obra 2,00
Clase Material 21@0 3
Precio de Ejecucion Material 235_50%
& 7
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTITRES EUROS % @
o
N
02.12 Ml  RECUB CALORI CHAPA AL TUB 4" o °
Recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio para tuberiade
4" 6 material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado,
incluso pequefio material y accesorios.
Ml RECUB CALORI CHAPA AL TUB 4" 1,000 23,50 23,50
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,050 39,97 2,00 ()7;
Clase Mano de Obra 2,00 8
Clase Material 23,50
Precio de Ejecucion Material 25,50

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTICINCO EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

EQUIPOS Y MAQUINARIA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
02.13 Ud D=80=3"COMP DILAT AXIAL BOA ZA 3
Compensador de dilatacion axial con fuelle de acero inoxidable para
un didmetro DN=80 mm (3") marca BOA modelo ZA de 3" 6 o material
de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién
facultativa.
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso guias,
pequefio material y accesorios.
Ud D=80=3"COMP DILAT AXIAL BOA ZA 3 0,800 279,81 223,85
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 0,750 19,42 14,57
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,750 17,86 1
Clase Mano de Obra 2
Clase Unidad Auxiliar 22
Precio de Ejecucion Material 251,82 |
@
z 53
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN 1 %E]é
EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS g 20 >
5 o
= [0}
02.14 Ud D=100=4" COMP DILAT AXIAL BOA ZA 4 % %5
Compensador de dilatacion axial con fuelle de acero inoxidable para ; 22
un diametro DN=100 mm (4") marca BOA modelo ZA de 4" 6 o 2 8§
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién % ;r—n
facultativa. g g3
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso guias, 5 “a
pequefio material y accesorios. § ";s
Ud D=100=4" COMP DILAT AXIAL BOA ZA 4 0,800 305,25 244,20 o
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 0,750 19,42 14,57
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,750 17,86 13@0 z
Clase Mano de Obra 27%7 N
Clase Unidad Auxiliar 244,203
Precio de Ejecucion Material 2‘2,‘%7 &
[STN
N o
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS SETENTA Y DOS o1
EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
02.15 Ud LLAVE ESFERA LATON 1%"
Llave de esfera de 1 1/4" de latdn especial s/DIN 17660.
h. Oficial primera 0,150 9,36 1,40 <
h.  Ayudante 0,150 8,95 1,34
Ud Llave de esfera 1 1/4" 1,000 8,25 8,25 35
%  Medios auxiliares.(s/total) 0,010 10,99 0,110
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 19,42
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 17,86
Clase Mano de Obra 2,74
Clase Medio auxiliar 0,11
Clase Unidad Auxiliar 8,25
Precio de Ejecucion Material 11,10

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: ONCE EUROS CON DIEZ CENTIMOS
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AM INGENIEROS EQUIPOS Y MAQUINARIA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
02.16 Ud VALVULA MARIPOSA PN-16 DN-80
Véalvula de mariposa para embridar PN-16, de diametro DN-80 mm.,
cuerpo y disco de fundicién forrado con epoxi, mando de palanca
con gatillo, bridas, junta, tornillos y tuercas en acero, soldadura,
instalada y probada.
h. Cuadrilla C(Ayud.+P.esp.+P.or./2 1,100 21,89 24,08
Ud Valv.marip.c/bridas DN-80 1,000 86,47 86,47
% Material auxiliar.(s/total mat.) 0,010 86,47 0,86
%  Medios auxiliares.(s/total) 0,020 111,41 2,23
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 19,42
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 17,86
Clase Mano de Obra 2
Clase Medio auxiliar _
Clase Unidad Auxiliar 86,42 -
= $>Z3
Precio de Ejecucion Material 113,6§@5
n Md=C
g 00>
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TRECE EUROS CON ° >§8
SESENTA Y CUATRO CENTIMOS aﬁ
s Q2
02.17 Ud VALVULA MARIPOSA PN-16 DN-100 s 23
3 om
Véalvula de mariposa para embridar PN-16, de diametro DN-100 mm., % ‘i’rzn
cuerpo y disco de fundicién forrado con epoxi, mando de palanca g éj“_j
con gatillo, bridas, junta, tornillos y tuercas en acero, soldadura, g @
instalada y probada. g g
Q —
h. Cuadrilla C(Ayud.+P.esp.+P.or./2 1,650 21,89 36,12
Ud Valv.marip.c/bridas DN-100 1,000 93,90 93,90
% Material auxiliar.(s/total mat.) 0,010 93,90 094 —
%  Medios auxiliares.(s/total) 0,020 130,96 2%2 .°
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 19,42 5 Pt
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 17,86 N 5
N
Clase Mano de Obra 36p42 %
Clase Medio auxiliar 3%6 S
Clase Unidad Auxiliar 93,90
Precio de Ejecucion Material 133,55}
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TREINTA Y TRES EUROS
CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
02.18 Ud FILTR. EMB. DN 80 PN16 Ref FY-B/80 (%
Filtro embridado para DN=80 de tipo "filtro colador tipo Y" PN 16, 3‘5
realizado con cuerpo de latén, tamiz en acero inoxidable y para una O
presion maxima de trabajo de 16 kg/cm?2 y una temperatura maxima
de 150°C. Totalmente colocado y probado, incluso pequefio material y
accesorios.
Ud FILTR. EMB. DN 80 PN 16 REF FY-B/80 1,000 74,00 4,00
h MANO DE OBRA OFICIAL FONTANERIA 0,700 19,42 13,59
h MANO DE OBRA PEON FONTANERIA 0,700 17,86 12,50
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 100,09 3,00
Clase Mano de Obra 26,09
Clase Medio auxiliar 3,00
Clase Unidad Auxiliar 74,00
Precio de Ejecucion Material 103,09

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

EQUIPOS Y MAQUINARIA.

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento

Precio Importe

02.19 ud

ud
ud

STAF KV120 D=3"=80 T&A 52-181-080

Regulador automatico de caudal regulable roscado, realizado en
AMETAL con preajuste de caudal. Para un rango de temperaturas de
trabajo entre -20°C y +120°C. Con sellado del asiento y del eje
mediante anillo de EPDM y maneta realizada en poliamida con
calorifugado incluido 52-189-880. Marca T&A modelo STAD numero
52 151-080 con posibilidad de revision, limpieza y sencillo cambio del
cartucho interno sin desmontar la valvula de la tuberia. Incluso
pequefio material y accesorios, totalmente regulada a caudal de
funcionamiento, colocada e instalada.

STAF KV120 D=3"=80 T&A 52-181-080
CALORIFUGADO PARA STAF D=80
MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE

Clase Mano de Obra
Clase Unidad Auxiliar

1,000
1,000

508,35
171,70 17
34,51 3

Precio de Ejecucion Material

S
T/
NN A

VR VDOV

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS SEIS EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

AZAXOOWIGYELEDINA/ASI/WOD BLIBARUNID

SATVIHLSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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AM INGENIEROS INSTALACION ELECTRICA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe

03.01 ud

ud

%
Hr
Hr
%

03.02 ud

Ud
%
Hr
Hr
%

INTERRUPTOR AUTO. COMPACT NSX 250A TETRA. 36kA MICROLOGIC 2.2

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico
con unidad de control electrénica Micrologic 2.2. Segun referencia o
equivalente a juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y
mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSX
Ref: C25F42D250

In: 250A
Polos: IV
Poder de corte: 36kA
INTERRUPTOR AUTO. COMPACT NSX 250A TETRA. 36kA 1,000 2.165,00 2.16
MICROLOGIC 2.2 ~=0
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 2.165,00 216,58 & o
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,500 22,00 11,0820
Mano de obra Ayudante electricista 0,500 18,00 é,og i 5
COSTES INDIRECTOS 0,030 2.401,50 72,05 2 2
2 —
Clase Mano de Obra 20,0052
Clase Material 2.16 5,00%%
Clase Medio auxiliar 288,55 oo
Precio de Ejecucion Material 2.4‘3,55%5
= c >
@ 7}
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS MIL CUATROCIENTOS : 3
SETENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS S I_.Z;
Noow
INT-SEC SCHNEIDER INS250 TETRA 250A
Suministro en instalacién de interruptor en carga-seccionador tipo py Zo
monobloc, segln referencia o equivlaente a jucicio de laD.F., incluso S o
p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion. i §
£ o
Marca: SCHNEIDER NS
Mod: INS250 N O
Ref: 31107
Polos: IV
la: 250A
INT-SEC SCHNEIDER INS250 TETRA 250A 1,000 287,84 287,84
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 287,84 28,78
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,250 22,00 5,50 «
Mano de obra Ayudante electricista 0,250 18,00 4,50 »
COSTES INDIRECTOS 0,030 326,62 9,80 )5
Clase Mano de Obra 10,00 ©
Clase Material 287,84
Clase Medio auxiliar 38,58
Precio de Ejecucion Material 336,42‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS
EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

INSTALACION ELECTRICA.

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento

Precio Importe

03.03 ud

Ud
%
Hr
Hr
%

03.04 ud

Ud
%
Hr
Hr
%

In: 160 A
Polos. 4P
Unidad de control: Micrologic 4.1
16 kA (UNE-EN 60947-2)
P Z>0
INT. AUTOMATICO CAJA MOLDEADA 160A / 4P / 16kA / LSIR 1,000 1.180,90 1.18 @,9@§§
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 1.180,90 11§,OQ zd
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,200 22,00 4,49 3 -
Mano de obra Ayudante electricista 0,200 18,00 36053
COSTES INDIRECTOS 0,030 1.306,99 39,21 E)g
Clase Mano de Obra 8,002
Clase Material 1.180,903C
Clase Medio auxiliar 15%,30 z@
Precio de Ejecucion Material 1.34@’,20%j>
z
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL TRESCIENTOS CUARENTA'Y % IE
SEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS oo
INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 10A / 2P / 10kA / CURVA C ooz
Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico ;’:J g
modular. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de R
montaje y conexion. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F. £ &
S
Marca: SCHNEIDER - ©
Mod: iC60N
Tension: 230/400 V
In: 10 A
Polos: 2P
Curva: C
Poder de corte:
6 kA (UNE-EN 60898) (%
10 kA (UNE-EN 60947-2) JU>
INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 10A / 2P / 10kA / CURVA C 1,000 46,99 46,99 o
Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 46,99 4,70
Mano de obra Oficial 12 electricista 0,100 22,00 2,20
Mano de obra Ayudante electricista 18,00
COSTES INDIRECTOS 0,030 53,89 1,62
Clase Mano de Obra 2,20
Clase Material 46,99
Clase Medio auxiliar 6,32
Precio de Ejecucion Material 55,51

INT. AUTOMATICO CAJA MOLDEADA 160A / 4P / 16kA / LSIR

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico
de caja moldeada equipado con unidad de control electréonica LSIR.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y
conexion. Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod.: ComPacT NSXm
Ref:: C12E44V160B
Tensién: 380/415V

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA Y CINCO EUROS CON
CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS INSTALACION ELECTRICA.

Fec.:

‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento

Precio Importe

03.05 Ml LINEA 4x70+TT mmz2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO Ac EZ R/E @63 MM

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de hal6genos AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN
60332-1-2), no propagador del incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja
acidez y corrosividad de los gases (UNE-EN 60754), baja opacidad de
los humos emitidos (UNE-EN 61034), en instalaciéon superficial bajo
tubo de acero electrozincado rigido enchufable, incluso p.p. de cajas
de registro, mangitos de unidn, racores, abrazaderas de sujeccién
metalicas de doble tornillo y demas material accesorio, y mano de
obra de colocaciéon y montaje.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccion: 4x70+TT mm?2

Clase de reaccion al fuego (CPR): Cca-s1lb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

TUBO:

Diametro: @63 mm

Resistencia a la compresion: Grado 5 (>4000 N)
Resistencia al Impacto: Grado 5 (>20J a -45°C)
Temperatura de servicio: -45°/+400°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segun UNE-EN 61386-21

Ml TUBO DE Ac ELECTROZINCADO RIGIDO ENCHUFABLE @63 MM 1,000
Ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENOS 1x70 mm?2 4,000
Ml Cu RZ1-K(AS) 0,6/1KV 0 HALOGENQOS 1x35 mm?2 1,000
%  Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,050
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,050
%  COSTES INDIRECTOS 0,030

Clase Mano de Obra
Clase Material
Clase Medio auxiliar

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

16,88 1
8,28 3

3,51
53,51
22,00
18,00
60,86

2O/l FPHIRA |
S WwWoomkrN®

0-¢¥8-G20¢ ‘0N

(@]

~NWN_ PO U1 W ZAIXOONIErELEONA/ASI/WOD BIRARUNID 0PESIA/:diyY
[00]

@
® P

Precio de Ejecucion Material

()]

2,69

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

OAVvsIA
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AM INGENIEROS INSTALACION ELECTRICA. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.06 Ud TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 200A SCHNEIDER
Ud. de transformador de CORRIENTE de Schneider. Incluso pequefio
material necesario, totalmente colocado y conexionado.
Marca: SCHNEIDER
Modelo: METSECT5CCO020
Transf de intensidad tropicalizado DIN 200/5 cable 21 mm.
Nombre del producto: TI
Tipo de producto o componente: Transformador de corriente
Corriente del secundario: 5 A
Clase de precision Clase 0,5 potencia maxima: 8 VA
Clase 1 potencia maxima: 10 VA
Corriente nominal:[In] 200 A
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la - €29
direccion facultativa H )<>§>5
5 J=C
Ud TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 200A SCHNEIDER 1,000 15,00 1%,0@%15
%  Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 15,00 §,50 o3
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,200 22,00 4,40 E)g
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,100 18,00 §,8O zZ=
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 22,70 6,6838%
2 nwZz
Clase Mano de Obra 6,20 z5
Clase Material 15,00¢>
Clase Medio auxiliar %,18 3
Precio de Ejecucion Material 2§,38E
N o»
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTITRES EUROS CON TREINTA
Y OCHO CENTIMOS Iz
@
- > N
03.07 Ud MEDIDOR DE ENERGIA M.G. iIEM3255 2 S
. . . . . ces NS,
Ud. Medidor de energia y potencia activa y reactiva trifasico, de £ &
medida indirecta, 1IED/1SD, alarma, contador horario, marca N f.\h’
SCHENIDER mod. Serie iEM3255, certificacdo MID segun EN 50470-3, - ©
valido para tarficiacién en subcontaje, totalmente colocado y
conexionado.
Marca: SCHNEIDER
Serie: IEM3255
Tipo: ASMEM3255
Clase de precision: Energia activa clase B segin EN 50470-3 (%
Comunicacion: RS-485 >
Protocolo: Modbus MID 8
O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la
direccion facultativa.
Ud MEDIDOR DE ENERGIA TRIFASICO SCHNEIDER iEM3255 1,000 223,21 223,21
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 223,21 22,32
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,100 22,00 2,20
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,100 18,00 1,80
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 249,53 7,49
Clase Mano de Obra 4,00
Clase Material 223,21
Clase Medio auxiliar 29,81
Precio de Ejecucion Material 257,02

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE
EUROS CON DOS CENTIMOS
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INSTALACION ELECTRICA.

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento Precio Importe
03.08 Ud FUSIBLE SECCIONADOR STI 2P 400V
UD. de fusible seccionador STI 2P 400V
Marca:SCHNAIDER
Rango de la corriente: 2,4,6,10A
FUSIBLE SECCIONADOR STI 2P 400V 1,000 7,75 7,75
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,200 22,00 4,40
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 18,00
%  Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 12,15 1,22
Clase Mano de Obra 4,40
Clase Material
Clase Medio auxiliar
Precio de Ejecucion Material 1
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE EUROS CON TREINTA'Y = ;Z%%
SIETE CENTIMOS g s m S
> N=C
g JE>
03.09 Ud CUADRO CRN (1000x600x250 mm) IP66 IK10 § >§8
5 (2]
Ud. de armario de metalico de chapa, totalmente colocado y : a‘g
conexionado, incluso pequefio material, embarrado de tierra, puesta 2 22
atierra de elementos metalicos del cuadro, canaletas, conductores 3 8%
con marcadores y punteras, material auxiliar, soportes de fijacion, g ‘é’rzn
cerradura con llave y mano de obra incluidos. § g?—j
@ 7}
@ =
Marca: SCHNEIDER g 2
Serie: CRN o
Dimensiones: 1000x600x250 mm < 0
Puerta: PLENA
IP66, IK10 o %
Compuesto por lo siguiente elementos: ;’:J N
Envolvente: NSYCRN106250 =
Placa de montaje: NSYMM106 = ‘E
N
Ud ARMARIO METALICO (1000x600x250 mm) 1,000 391,92 391592 E
Ud PLACA DE MONTAJE METALICA NSYMM106 1,000 71,14 711714
Hr  Mano de obra Oficial 12 electricista 0,250 22,00 5,50
Hr  Mano de obra Ayudante electricista 0,250 18,00 4,50
% Material accesorio y medios auxiliares.(s/total) 0,100 473,06 47,31
Clase Mano de Obra 10,00
Clase Material 463,06
Clase Medio auxiliar 47,31 <
Precio de Ejecucion Material 520,37

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINIENTOS VEINTE EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.01 Ud QAE2112.010 SIEMENS Ta INM -30-130 NI1000
Sonda Symaro pasiva de temperatura para inmersiéon. Rango de
utilizaciéon -30 a 130°C, con Ni 1000 ohmios como elemento sensor.
Constante de tiempo de 8 segundos sin vaina de Proteccion y 30
segundos con vaina de proteccién. Material de la vaina acero
inoxidable, longitud 100 mm. Conexién de la sonda con terminales de
tornillo. Grado de proteccién 1P42.
Marca SIEMENS modelo QAE2112.010 o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente
colocado e instalado, e incluso pequefio material.
Ud QAE2112.010 SIEMENS Ta INM -30-130 NI1000 1,000 72,00 1
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19,99_
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 91,99 §’7§§§
= >
Clase Mano de Obra 19,99 ,-%)%
Clase Material 72,0033
Clase Medio auxiliar 2,76‘j$
5 m
Precio de Ejecucion Material SQ,YSEE
- 35
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVENTA Y CUATRO EUROS CON g ‘i’an
SETENTA Y CINCO CENTIMOS 8 %?—3
3 C
@ 7}
04.02 Ud INTERRUPTOR DE FLUJO DE AGUA QVE1901 SIEMENS % E
>
Interruptor de flujo para agua. Marca SIEMENS modelo QVE19010 % m
material de caracteristicas técnicas similares ajuicio de la direccion - @
facultativa. Totalmente colocado e instalado, e incluso pequefio
material. E;g' Zo
> 0N
Ud INTERRUPTOR DE FLUJO DE AGUA QVE1901 SIEMENS 1,000 110,01 110501 Q
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19589
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 130,00 3%0 %
o N
Clase Mano de Obra 19{89 ©
Clase Medio auxiliar 3,90
Clase Unidad Auxiliar 116,01
Precio de Ejecucion Material 133,90‘
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TREINTA'Y TRES EUROS
CON NOVENTA CENTIMOS <
»
04.03 Ud MOD SYNCO700 8 RU MODELO RMZ785 )5
Médulo universal SYNCO 700: 8 EU con funciones de control, o
conmutacién y limitacion o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccidon facultativa. Totalmente colocado e
instalado, e incluso pequefio material.
Ud MODULO SYNCO RMZ785 1,000 280,00 280,00
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19,99
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 299,99 9,00
Clase Mano de Obra 19,99
Clase Material 280,00
Clase Medio auxiliar 9,00
Precio de Ejecucion Material 308,99

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRESCIENTOS OCHO EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2 Ref.: procdp2a
AM INGENIEROS INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
04.04 Ud MOD CONECTOR PARA SEPARA MODULOS EXPANSION SYNCO RMS780
Conector para separar modulos de expansion SYNCO
Marca SIEMENS modelo RMZ780 6 material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente
colocado e instalado, e incluso pequefio material.
Ud MOD CONECTOR PARA SEPARA MODULOS EXPANSION SYNCO 1,000 170,00 170,00
RMS780
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19,99
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 189,99 5,70
Clase Mano de Obra 1
Clase Material 17
Clase Medio auxiliar
Precio de Ejecucion Material 195,09
@
z 52
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS B s o 5
CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS q %@%
~ 788
04.05 Ud PASARELLA MBUS-KNX HASTA 3 CONTADORES ARCUS MB-KNX 2 £$
2 'z
Pasarela MBus-KNX para 3 contadores mbus, IP20 para conexién en 2 22
carril DIN. 3 38
¢ 0z
< =m
Marca ARCUS modelo MB-KNX o material de caracteristicas técnicas § é?—j
similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e £ 9
instalado, e incluso pequefio material. £ g
Q —
Ud PASARELLA MBUS-KNX HASTA 3 CONTADORES ARCUS MB-KNX 1,000 240,00 240,00
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19,99
% COSTES INDIRECTOS 0,030 259,99 7?0 =
i)
Clase Mano de Obra 19:99 N
Clase Material 240;00 P
Clase Medio auxiliar 780 &
Precio de Ejecucion Material 267@9 )
a1
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS SESENTA'Y SIETE
EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.06 Ud CONT ENERGIA CALOR/FRIO 40 M3/H MBUS SIEMENS ULTRAHEAT 50-C74-00
Contador electronico compacto/split de energia térmica para un
caudal maximo de 40 m3/h con temperatura maxima de 140°C, con: <
- Pantalla LCD orientable. ()Q
- Medida de caudal por medio de ultrasonidos. o
- 2 sondas de inmersidn directa con cable de alimentaciéon y o
manguito roscado, incluido vainas sonda G 1/2" (WZT-S150)
-Con modulo de comunicaciéon M-bus (WZU-485E-MOD), modulo de
alimentacion 230V CA (WZU-AC24) y 2 entradas de impulsos
auxiliares.
Marca SIEMENS modelo UH50-C74-00 de 40 m3/h o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
Totalmente colocado e instalado, e incluso pequefio material.
Ud CONT ENERGIA CALOR/FRIO MBUS SIEMENS ULTRAHEAT 50 1,000 1.816,00 1.816,00
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,500 39,97 19,99
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 1.835,99 55,08
Clase Mano de Obra 19,99
Clase Material 1.816,00
Clase Medio auxiliar 55,08
Precio de Ejecucion Material 1.891,07

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN
EUROS CON SIETE CENTIMOS






AM25-049 C PRESUPUESTO

Pag.: 19

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL.

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento

Precio

Importe

04.07 ud

ING.PM

Trabajos de software de programacion, puesta en marchay
esquemas.

Precio de Ejecucion Material

900,00

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVECIENTOS EUROS

04.08 Ml

CAB SENAL ELEM TIPO EIB-ISTABUS 2x2x0,8mm

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 2 x 0,8 mmz2,
Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado
de 0,5mm2. No propagador de la Illama, libre de halégenos, baja
emision de humo y baja corrosividad. Utilizacion recomendada para
EIB ISTABUS. Totalmente colocado, conexionado mediante
terminales y comprobado, incluso pequefio material y accesorios.

2x2x0,8 MM2 TRENZADO APANTALLADO NO LLAMA'Y NO
HALOGENOS
MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE

Clase Mano de Obra
Clase Material

1,000

0,050

1,02

39,97

o

Precio de Ejecucion Material

o oo o
NSO S VMIVAVYN

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRES EUROS CON DOS CENTIMOS

04.09 MI

CAB SERNAL ELEM CAMPO 2X1mm - E.A.P(M150m)/E.D(M300m)/SD(M100M)

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 1mm2.
Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado
de 0,5mm2. No propagador de la llama, libre de halégenos, baja
emision de humo y baja corrosividad. Utilizacién recomendada para
E.A.P. hasta 150 m, E.D. hasta 300 my S.D. hasta 100 m de
longitudes maximas respectivamente.Totalmente colocado,
conexionado mediante terminales y comprobado, incluso pequefio
material y accesorios.

2x1 MM2 TRENZADO APANTALLADO NO LLAMA'Y NO HALOGENOS

Clase Material

1,050

0,70

AZAXOOWIE€ L6 30/ oNdre ndN)10- opesiy/:diny

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SATVIHLSNANTSODINDIL SOHIINIONI

G¢0¢/vlv ‘eyded

0-¢¥8-G20¢ ‘0N

0,74
0,74

Precio de Ejecucion Material

0,74

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

04.10 MI

=3

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS EUROS CON SETENTA'Y

CAB SENAL ELEM TIPO M BUS 2x0,8mm

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 0,8 mmz2.
Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado
de 0,5mm2. No propagador de la llama, libre de halégenos, baja
emision de humo y baja corrosividad. Utilizaciéon recomendada para
M-BUS. Totalmente colocado, conexionado mediante terminales y
comprobado, incluso pequefio material y accesorios.

2x0,8 MM2 TRENZADO APANTALLADO NO LLAMA'Y NO HALOGENOS
MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE

Clase Mano de Obra
Clase Material

1,000
0,050

0,75
39,97

OAVvsIA

0,75
2,00

2,00
0,75

Precio de Ejecucion Material

2,75

CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2 Ref.: procdp2a
AM INGENIEROS INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcion Rendimiento Precio Importe
04.11 Ml CAB SENAL ELEM TIPO MOD BUS 2x0,8mm
Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 0,8 mmz2.
Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado
de 0,5mm2. No propagador de la llama, libre de halégenos, baja
emision de humo y baja corrosividad. Utilizacién recomendada para
MOD BUS. Totalmente colocado, conexionado mediante terminales y
comprobado, incluso pequefio material y accesorios.
m  2x0,8 MM2 TRENZADO APANTALLADO NO LLAMA Y NO HALOGENOS 1,000 0,75 0,75
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,050 39,97 2,00
Clase Mano de Obra
Clase Material
Precio de Ejecucion Material
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS EUROS CON SETENTA Y z E%%
CINCO CENTIMOS = 2005
g Ims
3 by
04.12 Ud Cuadro eléctrico de control IP 55 2 ” 8§
Cuadro eléctrico de control IP 55, apertura 180° (DIN18361), conforme m E)Q
anorma UNE EN 60439-1.Con espacio para alojar un controlador PXC & zg
para integracion BACnet/IP y CPU. Dimensiones 600x400x200. 3 §§
transformador 220 /24 V.CA. magnetotérmicos de proteccién de § 2@
primario y secundario de transformador, enchufe Schuko, con todos g g3
los accesorios necesarios. £ %’
= =
h MANO DE OBRA CALEFACCION OFICIAL + AYUDANTE 0,050 39,97 i2?,00?;
ud 1,000 1.000,00 1.006,00»
Clase Mano de Obra 2,00
Clase Material 1.00000
Precio de Ejecucion Material 1.00200

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL DOS EUROS

G20clvlv EY%edo

0-¢¥8-520¢ 0N

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

TRAMITACION. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
05.01 Ud CERTIFICADO OCA CALEFACCION
Inspeccion por parte de Organismo de Control Autorizado (OCA)
facultado para la aplicacién del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en edificios (RITE) y de las instrucciones Tecnicas
complementarias.
Mano de obra necesaria en realizacion de inspeccién reglamentaria,
realizacién de informes y tramitaciéon por organismo de control
actuante para legalizacion de intalacion de calefaccion del conjunto
de todo el edificio. Incluida tramitacion administrativa de puesta en
servicio.
TRAMITACION OCA CALEFACCION 1,000 350,00 35
INSPECCION OCA CALEFACCION 1,000 223,00 22
Clase Material 57358
Precio de Ejecucion Material 5‘§,0§§§
s >20
> N=C
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINIENTOS SETENTA Y TRES g 35 g
EUROS = 23
2 mm
. 2 'z
05.02 Ud CERTIFICADO OCA FRIGORIFICAS g 22
Inspeccion por parte de Organismo de Control Autorizado (OCA) % ég
facultado para la aplicacién del Reglamento de Instalaciones % 2@
Frigorificas y de las instrucciones Tecnicas complementarias. g g3
Mano de obra necesaria en realizacion de inspeccién reglamentaria, s %
realizacién de informes y tramitacion por organismo de control § >
actuante para legalizacion de instalacion frigorifica. Incluida 2 5)
tramitacién administrativa de puesta en servicio. -
Precio de Ejecucion Material 5‘3;50%’
>N
L O
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINIENTOS SETENTA Y TRES & E
EUROS & o
NP
o
05.03 Ud TRAMITACION DE BOLETINES DE BT o °
Realizacion de boletines de B.T. por instalador autorizado segun
normativa vigente para legalizacion de todas las instalaciones
eléctricas (viviendas, garaje, etc.) incluidas en el proyecto, incluso
tramitacién en organismos oficiales, para posterior contratacion en
empresa suministradora por parte del usuario.
Ud TRAMITACION DE BOLETINES DE BT 1,000 48,54 48,54(%
%  COSTES INDIRECTOS 0,030 48,54 1,46 JU>
Clase Material 48,54 ©
Clase Medio auxiliar 1,46
Precio de Ejecucion Material 50,00
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCUENTA EUROS
05.04 Ud BOLETIN INSTALACION TERMICA
Boletin de instalacién térmica, la tramitacidn correra a cargo de la
empresa realizadora de la instalacién i/ el pago por inspeccién de
expediente de instalacion térmica.
Precio de Ejecucion Material 35,00

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y CINCO EUROS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

TRAMITACION.

Fec.:

‘ N.° Precio ud

Descripcion Rendimiento

Precio Importe

05.05 ud

BOLETIN INSTALACION EQUIPOS A PRESION RD.809/2021

Realizacion de boletines de instalacion de aparatos a presién para la
tramitacion de la instalacién y entrega a industria y a la compaifiia
suministradora de toda la documentacidn necesaria.

Precio de Ejecucion Material

35,00

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y CINCO EUROS

AZAXOOWIEPELEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPRSIA//:d1Y
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Ref.: procdp2a

AM INGENIEROS SEGURIDAD Y SALUD. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
06.01 Ud CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD
Capitulo de seguridad y salud y limpieza del entorno durante todo el
transcurso de la obra. Mano de obra y elementos necesarios para
llevar a cabo lasdisposiciones que se detallan en el anexo de Estudio
Basico de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones
minimas del RD1627/97
Precio de Ejecucion Material 500,00
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINIENTOS EUROS
06.02 Ud COORDINACION DE RIESGOS LABORALES POR TECNICO COMPETENTE.
Precio de Ejecucion Material l.OCO,OOLO
Bt
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL EUROS : > z =)
= 223
= 43
2 =
a zZz
S o]0
& om
¢ 0=
s z3
g 25
@ 7}
@ =
| 2
S oh
Noow
Tz
[} =]
@
> 0N
o O
B g
£
5 o
S
ﬁ o

OAVvsIA
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CUADRO DE PRECIOS N° 2 Ref.: procdp2a
AM INGENIEROS GESTION DE RESIDUOS. Fec.:
‘ N.° Precio Ud Descripcién Rendimiento Precio Importe
07.01 Ud CAPITULO DE GESTION DE RESIDUOS
Partida alzada de abono integro correspondiente al presupuesto de
gestion de residuos de construccion y demolicion, en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008.
Precio de Ejecucion Material 450,00

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUATROCIENTOS CINCUENTA
EUROS

AZAXOOWIEPELEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPRSIA//:d1Y
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PRESUPUESTO

Ref.: proprel-am

OBRA CIVIL.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

1.1 m2

CAA3021

1.2

CAA3046

m2

13 m2

CAA3047H1

1.4

CAA3047H2

m2

15 ud

ABA3010002

1.6 ud

CAA3045

1.7 M

CAA70007

AM25-049 C PRESUPUESTO

SUSTITUCION DE EQUIPO DE REFRIGERACION DEL
AYUNTAMIENTO DE BURLADA, BURLATAKO UDALA.

OBRA CIVIL.

INSTALACIONES. DEMOLICION.

Anulacion y extraccion de todas las instalaciones actuales de: iluminacion,
alimentacién de calderas y bomba de recirculacién y extintores, incluyendo
sellado de orificios con material idéntico al que los bordea y las labores de
extraccion y retirada hasta vertedero si fuera necesario.

Esta incluido en la partida la p.p. de limpieza total de la zona de actuacion,
los medios auxiliares necesarios, y los elementos de seguridad necesarios
para garantizar en todo momento la integridad fisica de personal.

LIMPIEZA Y PINTADO DE LOCAL

Limpieza de local y pintado del mismo mediante pintura plastica lisa blanca o
similar en paramentos verticales y horizontales, lavable dos manos, i/lijado y
emplastecido.

LEVANTE DE MEDIA ASTA LADRILLO PERFORADO

Media asta de ladrillo perforado 24/11.5/7cm, recibido con mortero de
cemento 1:6(M-40), con plastificante, para revestir. Incluso p.p. de llanazo a
buena vista, con mortero de cemento hidréfugo dosificacién 1:6.(M-40)., de
6-8 mm. de espesor por una cara, ejecucion de cabezales sobre puertas con
una vigueta de hormigén, colocacién de grapas en cerramientos de fachada
de unidn con pilares segun detalle, replanteo,nivelado, aplomado, limpieza,
andamios y medidas de seguridad reglamentarias. Medicién realizada con
deduccion de huecos. Construido segun NTE/FFL-3.

REVESTIMIENTO MORTERO DE CEMENTO PARA ALICATAR O
REVESTIR EN INT

Enfoscado maestreado sin lucir, aplicado en paramentos verticales interiores
gue quedaran revestidos en gres pegado, con mortero de cemento PA-350,
dosificacion 1:4(M-80), de 1,5 mm. de espesor minimo, comprendiendo
salpicado previo del paramento con lechada de mortero de cemento. Incluso
p.p, ejecucién de juntas, colocacion y retirada de andamios, medidas de
seguridad reglamentarias, y limpieza del lugar de trabajo, humedecido de
paramentos y enfoscados. Aristas y remates en general perfectamente
perfilados. Acabado sin lucir para revestir en gres. Se mide deduciendo
huecos y contando mochetas. Se aplicara desde suelo hasta forjado superior.
Construido segin NTE/RPE-7.

PUERTA EI2 60-C5 DE 808 X 2020

Ud. de suministro y colocacion de puerta cortafuegos EI2 60-C5 minutos, de
una hoja, de dimensiones 808 x 2020 mm, incluso pequefio material,
totalmente colocada y certificada.

Contara con un sistema de cierre automatico mediante dispositivo conforme
a la norma UNE EN 1154:2003 (incluido en la partida, ensayo conjunto con la
puerta).

Cuando se trate de puertas previstas para permanecer habitualmente en
posicién abierta, deben estar equipadas con un dispositivo conforme a la
norma UNE EN 1155:2003 (no incluido en la partida).

CALEFACCION. VACIADO Y TAPONADO DE CIRCUITO.

Trabajo de eliminacién de vaciado de circuito, taponado de circuito de ida y
retorno en punto marcado en obra, incluso reposicion de pintura,
calorifugado, taponado de huecos dejados en paramento, pequefio material y
accesorios.

CONEXION A CALDERA

TUBO 120X200-100X200 DE 4 mm PINTADA Y SOLDADA.

Estructura metalica realizada en perfiles tipo 100x200 a 120x200 con
imprimacioén y doble capa de pintura para exterior, soldada en los extremos
con estructura existente. Incluso izado, pequefio material y accesorios.

7,50

15,00

7,50
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1.8 uUd RETIRADA, ACOPIO, DESCENSO, IZADO Y REUBICACION DE 1,00 2.873.21 2.873.21
CAAZ048 INSTALACION DE FRIO
Unidad de desmontaje de instalacion de frio, descenso de deshechos e
hizado de nuevos equipos hasta su nueva ubicacién consistente en:
-Sectorizacion del circuito primario de agua.
-Vaciado del circuito primario de agua.
-Desconexion eléctrica y desconexiones hidraulicas.
-Desmontaje y anulacién de elementos de campo de regulacion.
-Desmontaje de los calorifugados, tuberias y valvuleria.
-Izado, acopio y descenso de container con deshechos.
-Descenso de maquinaria de frio y acopio en zona preparada para tal fin por
propiedad.
-Izado de maquinaria de frio sustituta (nUmero segun proyecto).
-Colocacion de maquinaria de frio en su ubicacion definitiva.
Incluye alquiler de maquinaria de elevacion de gran tonelaje, permisos de
invasién de calzada, pago de tasas municipales y de vertedero, incluso
pequefio material y accesorios, limpieza si fuera necesario. - €29
5 <R
= 322
2 20>
Total Capitulo 1 ..o.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 5.443,7603
: Go
2 EQUIPOS Y MAQUINARIA. R 22
= 3k
21 Ud ENFRIADORA 150 kW+BOMBA SIMPLE ECOi-W AQUA-Z DC C 150 S 2,00 62.331,97 124.663,942%
CDE1920001 PANASONIC % % 2
Enfriadora supersilenciosa, terminacion S, con ventiladores EC y grupo de g g>
bombeo individual. Para una potencia de 150 kW (7-12°C) a 35 °C exteriores. g 3
Con refrigerante R32 (20,60 kg). Con un consumo de 49,7 kWe y un EER de g >
3,04 / SEER de 4,65. Con unas dimensiones de 3795x1096x2240 mm (largo 2 m
x ancho x alto) y 1162kg de peso. Con una potencia sonora de 85 dB(A) y < 0
una presion sonora en campo abierto a 10 m de distancia de 54,3 dB(A).
m =z
Con los siguientes accesorios: § No
-Arranque suave (AQADZC_120_150): 120 SS-SoftStarter. » o
-Encamisado del compresor (AQADZC-600.1-150). ~ >
-Flujostato (AQADZ-904-150). £ o
-Bomba simple de presion baja (AQADZ_1PLP_150). N rlﬁ
-Ventiladores EC (AQADZ-EV-VSTD-150) - ©
Marca PANASONIC modelo ECOi-W AQUA-Z DC C 150 + ACCESORIOS 6
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion
facultativa.
Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.
292 Ud DEPOSITO INERCIA MASTER INERCIA MV1500I 1,00 2.998.45 2.998.45 =
CEB1010002 Deposito de inercia de 1500 litros de capacidad con boca lateral y forro de PP ()Q
acolchado, con semitapas superiores y tapa de boca lateral DN400 y o
conexiones a 4", marca LAPESA modelo MASTER INERCIA MV-1500-1 o O
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio
material y accesorios.
23 Ud SEPARADOR MICROBURBUJAS Y LODOS MAGNETICO SPIROCOMBI 1,00 4.089,22 4.089,22

CEE1060008

BC125FM

Separador de lodos y microburbujas de aire con recogida magnética, para un
caudal maximo de 72 m3/h, nominal 51,6 m3/h, para su colocacién
embridada. Marca SPIROCOMBI modelo SPIROCOMBI refrencia BC125FM
o material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién
facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso soporteria, pequefio
material y accesorios.
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24 Ud Descalcificador CILLIT-PARAT 78 DATA 1,00 993,52 993,52
FSA20025 Descalcificador CILLIT-PARAT 78 DATA
Equipo compacto para descalcificacion total o parcial, del agua.
Disefio monoblock con botella situada en alojamiento externo.
- Conexiones 1"; Caudal nominal: 2,4 m3/h; Presién de trabajo méax: 6,0 bar
- Resina y materiales de calidad alimentaria, adecuados para la
descalificacion del agua de consumo humano.
- Doble fondo para la preparacion de salmuera.
- Limitador de caudal de agua al dep6sito de salmuera.
- Valvula mezcladora de doble regulacion incorporada para ajuste de dureza
residual.
- Valvula de retencion integrada.
- Regeneracién a contracorriente cronométrica, volumétrica y volumétrica
estadistica.
- Pantalla LCD de altas prestaciones con una barra indicadora de la
capacidad de intercambio del equipo.
- Visualizacion en pantalla de las fases de regeneracion y su duracion.
- Presentacion de losconsumos promedios diarios. - €29
- Programa en memoria permanente. = )<> f—ﬁ JU>
- Funcion de seguridad con regeneracion automatica como méaximo cad 96 Z 2 I_% S
horas en ausencia de consumo. 5 > (Jg 8
= 0
Totalmente instalado y probado, incluso pequefio material y accesorios. § HE
5 0
5 Zz
25 Ml TuB I—!IE/NE(_B DN=1 1/4 DN’:32 - 4,00 10,38 42'528%
FBA2010005 Tuberia de hierro negro segun UNE EN 10255 S195T, diametro 32 mm (1 2 0z
1/4"), con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura anticorrosiva. s z0
Limpieza por chorreado o granallado metélico hasta grado SA 2 %, segln la g 2%
norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de acuerdo con la £ 9
norma EN-1SO 8503. g 2
Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales, soporteria % =
mediante abrazaderas isofonicas y/o soportes mas guias con aislamiento, oo
pequefio material y compensadores de dilatacion (liras y/u otros) totalmente
colocada e instalada y conexionada. n =
[} =]
® <
2.6 M. TUBHIE/NEG DN=3" DN=80 20,00 28,23 56450 S
FBA2010009 Tuberia de hierro negro segiin UNE EN 10255 S195T, diametro 80 mm (3"), ~ N
con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura anticorrosiva. E &
Limpieza por chorreado o granallado metalico hasta grado SA 2 %, segln la N #3
norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de acuerdo con la N =)
norma EN-ISO 8503. o
Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales, soporteria
mediante abrazaderas isofénicas y/o soportes mas guias con aislamiento,
pequefio material y compensadores de dilatacion (liras y/u otros) totalmente
colocada e instalada y conexionada.
2.7 M. TUBHIE/NEG DN=4" DN=100 40,00 30,91 1.236,40
FBA2010010 Tuberia de hierro negro segun UNE EN 10255 S195T, diametro 100 mm (4"), <
con uniones soldadas, pintado con dos capas de pintura anticorrosiva. wn
Limpieza por chorreado o granallado metalico hasta grado SA 2 %, segln la )5
norma EN-ISO 8501. Rugosidad de grano nodular grueso de acuerdo con la (@)
norma EN-ISO 8503.
Incluso parte proporcional de codos, tes, piezas especiales, soporteria
mediante abrazaderas isofonicas y/o soportes mas guias con aislamiento,
pequefio material y compensadores de dilatacion (liras y/u otros) totalmente
colocada e instalada y conexionada.
28 Ml  COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=32=1 1/4" E=40 DT=-40..105°C 4,00 31,52 126,08
FCA1040015 Calorifugado de tuberia de DN=32 mm. (1 1/4") a base de coquilla flexible
de 40 mm. de espesor, equivalente a los 40 mm. del RITE (Apéndice IT
1.2.4.2), para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C (REFRIGERACION).
Marca AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante cinta especial o material
de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
2.9 Ml COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=80=3" E=45 DT=-40..105°C 20,00 39,52 790,40

FCA1040019

Calorifugado de tuberia de DN=80 mm. (3") a base de coquilla flexible de 45
mm. de espesor, equivalente a los 50 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2),
para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C (REFRIGERACION). Marca
AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante cinta especial o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
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2.10 Ml  COQ FLEX AF/ARMAFLEX TUB DN=100=4" E=54 DT=-40..105°C 40,00 41,21 1.648,40
FCAL040020 Calorifugado de tuberia de DN=100 mm. (4") a base de coquilla flexible de
54 mm. de espesor, equivalente a los 60 mm. del RITE (Apéndice IT 1.2.4.2),
para temperaturas de uso de 0 °C a 10 °C (REFRIGERACION). Marca
AF/ARMAFLEX, incluso acabado mediante cinta especial o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.
211 Ml RECUB CALORI CHAPAALTUB 3" 20,00 23,00 460,00
FCA202009 Recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio para tuberia de 3" 6
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio
material y accesorios.
2.12 Ml RECUB CALORI CHAPA ALTUB 4" 2,00 25,50 5
FCA202010 Recubrimiento de calorifugado con chapa de aluminio para tuberia de 4" 6
material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion
facultativa. Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio
material y accesorios. - €29
s SR>
2.13 Ud D=80=3"COMP DILAT AXIAL BOA ZA 3 4,00 251,82 1.00 izﬁ ,-% S
FBA3010008 Compensador de dilatacion axial con fuelle de acero inoxidable para un ° >88
diametro DN=80 mm (3") marca BOA modelo ZA de 3" 6 o material de g gm
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. S md
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso guias, pequefio B 22
material y accesorios. ] 8 %
¢ o=z
214 Ud D=100=4" COMP DILAT AXIAL BOA ZA 4 2,00 272,17 54 5,34 Z 5
FBA3010009 Compensador de dilatacion axial con fuelle de acero inoxidable para un 4 S~
didmetro DN=100 mm (4") marca BOA modelo ZA de 4" 6 o material de 8 =
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. § >
Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso guias, pequefio X m
material y accesorios. R0
2.15 Ud LLAVE ESFERA LATON 1%" 2,00 11,10 22202
FDA102010020 Llave de esfera de 1 1/4" de latén especial s/DIN 17660. S N
O
2.16 Ud VALVULA MARIPOSA PN-16 DN-80 4,00 113,64 484356 ,a
FDA1030020 Valvula de mariposa para embridar PN-16, de diametro DN-80 mm., cuerpo y % og
disco de fundicion forrado con epoxi, mando de palanca con gatillo, bridas, o N
junta, tornillos y tuercas en acero, soldadura, instalada y probada. o e
217 Ud VALVULA MARIPOSA PN-16 DN-100 7,00 133,58 935,06
FDAL030025 Valvula de mariposa para embridar PN-16, de diametro DN-100 mm., cuerpo
y disco de fundicion forrado con epoxi, mando de palanca con gatillo, bridas,
junta, tornillos y tuercas en acero, soldadura, instalada y probada.
2.18 Ud FILTR. EMB. DN 80 PN16 Ref FY-B/80 2,00 103,09 206,18
FDAB0034 Filtro embridado para DN=80 de tipo "filtro colador tipo Y" PN 16, realizado o
con cuerpo de latén, tamiz en acero inoxidable y para una presion maxima de >
trabajo de 16 kg/cm? y una temperatura maxima de 150°C. Totalmente 8
colocado y probado, incluso pequefio material y accesorios.
2.19 Ud STAF KV120 D=3"=80 T&A 52-181-080 2,00 206,21 412,42
FDAS52010202 Regulador automatico de caudal regulable roscado, realizado en AMETAL
con preajuste de caudal. Para un rango de temperaturas de trabajo entre
-20°C y +120°C. Con sellado del asiento y del eje mediante anillo de EPDM y
maneta realizada en poliamida con calorifugado incluido 52-189-880. Marca
T&A modelo STAD nimero 52 151-080 con posibilidad de revisién, limpieza y
sencillo cambio del cartucho interno sin desmontar la valvula de la tuberia.
Incluso pequefio material y accesorios, totalmente regulada a caudal de
funcionamiento, colocada e instalada.
Total Capitulo 2 ..cceeiieeeeee e 141.245,57
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3.1 ud

EMA209810009

3.2 ud

EMA209220004

3.3 ud

EMA201001001

3.4 ud

EMA20104017

INSTALACION ELECTRICA.

INTERRUPTOR AUTO. COMPACT NSX 250A TETRA. 36kA MICROLOGIC
2.2

Suministro e instalacion de interruptor automéatico magnetotérmico con
unidad de control electrénica Micrologic 2.2. Segun referencia o equivalente a
juicio de la D.F. Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de
montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: COMPACT NSX
Ref: C25F42D250

In: 250A

Polos: IV

Poder de corte: 36kA

INT-SEC SCHNEIDER INS250 TETRA 250A

Suministro en instalacién de interruptor en carga-seccionador tipo monobloc,
segun referencia o equivlaente a jucicio de la D.F., incluso p.p. de material
accesorio y mano de obra de montaje y conexion.

Marca: SCHNEIDER
Mod: INS250

Ref: 31107

Polos: IV

la: 250A

INT. AUTOMATICO CAJA MOLDEADA 160A / 4P / 16kA / LSIR

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico de caja
moldeada equipado con unidad de control electrénica LSIR. Incluso p.p. de
material accesorio y mano de obra de montaje y conexion. Segun referencia
0 equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER

Mod.: ComPacT NSXm

Ref:: C12E44V160B

Tension: 380/415V

In: 160 A

Polos. 4P

Unidad de control: Micrologic 4.1
16 kA (UNE-EN 60947-2)

INT. MAGN. SCHNEIDER iC60N 10A / 2P / 10kA / CURVA C

Suministro e instalacion de interruptor automatico magnetotérmico modular.
Incluso p.p. de material accesorio y mano de obra de montaje y conexion.
Segun referencia o equivalente a juicio de la D.F.

Marca: SCHNEIDER
Mod: iC60N

Tension: 230/400 V

In: 10 A

Polos: 2P

Curva: C

Poder de corte:

6 kA (UNE-EN 60898)
10 kA (UNE-EN 60947-2)

1,00

1,00

2,00

1,00

2.473,55

336,42

1.346,20

55,51

2.473,55
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3.5 M

ELB20245C070

3.6 ud

EMA209912

3.7 ud

EMA209030017

3.8 ud

EMA2097010

LINEA 4x70+TT mm2 Cu RZ1-K(AS) - TUBO Ac EZ R/E @63 MM

Linea realizada con cable de cobre flexible con aislamiento de polietileno
reticulado XLPE y cubierta de poliolefina termopléastica libre de halégenos
AFUMEX, no propagador de la llama (UNE-EN 60332-1-2), no propagador del
incendio (UNE-EN 60332-3-24), baja acidez y corrosividad de los gases
(UNE-EN 60754), baja opacidad de los humos emitidos (UNE-EN 61034), en
instalacion superficial bajo tubo de acero electrozincado rigido enchufable,
incluso p.p. de cajas de registro, mangitos de union, racores, abrazaderas de
sujeccion metalicas de doble tornillo y deméas material accesorio, y mano de
obra de colocacién y montaje.

CABLE:

Tipo cable: RZ1-K (AS), 0,6/1 kV

Seccion: 4x70+TT mm?

Clase de reaccién al fuego (CPR): Cca-slb,d1,al
Norma constructiva UNE 21123-4

TUBO:

Diametro: @63 mm

Resistencia a la compresion: Grado 5 (>4000 N)
Resistencia al Impacto: Grado 5 (>20J a -45°C)
Temperatura de servicio: -45°/+400°C

Grado de proteccion: IP54

Clasificacion segun UNE-EN 61386-21

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE 200A SCHNEIDER
Ud. de transformador de CORRIENTE de Schneider. Incluso pequefio
material necesario, totalmente colocado y conexionado.

Marca: SCHNEIDER

Modelo: METSECT5CC020

Transf de intensidad tropicalizado DIN 200/5 cable 21 mm.
Nombre del producto: Tl

Tipo de producto o componente: Transformador de corriente
Corriente del secundario: 5 A

Clase de precision Clase 0,5 potencia maxima: 8 VA

Clase 1 potencia maxima: 10 VA

Corriente nominal:[In] 200 A

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién
facultativa

MEDIDOR DE ENERGIA M.G. IEM3255

Ud. Medidor de energia y potencia activa y reactiva trifasico, de medida
indirecta, 1ED/1SD, alarma, contador horario, marca SCHENIDER mod.
Serie IEM3255, certificacdo MID segun EN 50470-3, valido para tarficiacion
en subcontaje, totalmente colocado y conexionado.

Marca: SCHNEIDER

Serie: IEM3255

Tipo: AAMEM3255

Clase de precision: Energia activa clase B segun EN 50470-3
Comunicacion: RS-485

Protocolo: Modbus MID

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion
facultativa.

FUSIBLE SECCIONADOR STI 2P 400V
UD. de fusible seccionador STI 2P 400V
Marca:SCHNAIDER

Rango de la corriente: 2,4,6,10A

40,00

6,00

2,00

6,00

62,69

23,38

257,02

13,37

2.507,60
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3.9 Ud CUADRO CRN (1000x600x250 mm) IP66 IK10 1,00 520,37 520,37
EIAL011101 Ud. de armario de metalico de chapa, totalmente colocado y conexionado,
incluso pequefio material, embarrado de tierra, puesta a tierra de elementos
metalicos del cuadro, canaletas, conductores con marcadores y punteras,
material auxiliar, soportes de fijacion, cerradura con llave y mano de obra
incluidos.
Marca: SCHNEIDER
Serie: CRN
Dimensiones: 1000x600x250 mm
Puerta: PLENA
IP66, IK10
Compuesto por lo siguiente elementos:
Envolvente: NSYCRN106250
Placa de montaje: NSYMM106
P Ag 22 @
Total Capitulo 3 ..o, 9.320,335 2
s 2z0
o A=C
4 INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL. & §§)5
= 96
4.1 Ud QAE2112.010 SIEMENS Ta INM -30-130 NI1000 4,00 94,75 3-§,oo P)‘g
CEA30010006 Sonda Symaro pasiva de temperatura para inmersion. Rango de utilizacion 5 ZZ
. . = O O
-30 a 130°C, con Ni 1000 ohmios como elemento sensor. Constante de 2 Om
tiempo de 8 segundos sin vaina de Proteccién y 30 segundos con vaina de % ‘i’l_Zn
proteccion. Material de la vaina acero inoxidable, longitud 100 mm. Conexion s gz
de la sonda con terminales de tornillo. Grado de proteccion IP42. g S >
: 3
s >
Marca SIEMENS modelo QAE2112.010 o material de caracteristicas técnicas § m
similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado, < 0
e incluso pequefio material.
o %
4.2 Ud INTERRUPTOR DE FLUJO DE AGUA QVE1901 SIEMENS 2,00 133,90 26780 1
QVEL901 Interruptor de flujo para agua. Marca SIEMENS modelo QVE19010 material ) S
de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa. & o
Totalmente colocado e instalado, e incluso pequefio material. S Oﬁ
g W
4.3 Ud MOD SYNCO700 8 RU MODELO RMZ785 1,00 308,99 30 8@9 ©
RMZ785 Modulo universal SYNCO 700: 8 EU con funciones de control, conmutacion y
limitacién o material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la
direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado, e incluso pequefio
material.
4.4 Ud MOD CONECTOR PARA SEPARA MODULOS EXPANSION SYNCO 1,00 195,69 195,69
RMZ780 RMS780
Conector para separar modulos de expansion SYNCO (%
Marca SIEMENS modelo RMZ780 6 material de caracteristicas técnicas >
similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado, v}
e incluso pequefio material. o
4.5 Ud PASARELLA MBUS-KNX HASTA 3 CONTADORES ARCUS MB-KNX 1,00 267,79 267,79
ARKUSMBKN Pasarela MBus-KNX para 3 contadores mbus, IP20 para conexién en carril
DIN.
Marca ARCUS modelo MB-KNX o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccion facultativa. Totalmente colocado e instalado,
e incluso pequefio material.
4.6 Ud CONT ENERGIA CALOR/FRIO 40 M3/H MBUS SIEMENS ULTRAHEAT 2,00 1.891,07 3.782,14

CFA2520011

50-C74-00

Contador electronico compacto/split de energia térmica para un caudal
maéaximo de 40 m3/h con temperatura maxima de 140°C, con:

- Pantalla LCD orientable.

- Medida de caudal por medio de ultrasonidos.

- 2 sondas de inmersion directa con cable de alimentacion y manguito
roscado, incluido vainas sonda G 1/2" (WZT-S150)

-Con modulo de comunicacién M-bus (WZU-485E-MOD), modulo de
alimentacion 230V CA (WZU-AC24) y 2 entradas de impulsos auxiliares.

Marca SIEMENS modelo UH50-C74-00 de 40 m3/h o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccidn facultativa.
Totalmente colocado e instalado, e incluso pequefio material.
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INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

4.7

INGPM

ud

4.8

CHA10513

MmI

4.9

CHA10501

Mmi

4.10

CHA10515

Mmi

411

CHA10511

MmI

4.12

CCM-01

ud

51

CTA001

ud

5.2

CTA003

ud

ING.PM
Trabajos de software de programacion, puesta en marcha y esquemas.

CAB SENAL ELEM TIPO EIB-ISTABUS 2x2x0,8mm

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 2 x 0,8 mmz2.
Pantalla con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado de
0,5mmz2. No propagador de la llama, libre de halégenos, baja emisién de
humo y baja corrosividad. Utilizaciéon recomendada para EIB ISTABUS.
Totalmente colocado, conexionado mediante terminales y comprobado,
incluso pequefio material y accesorios.

CAB SENAL ELEM CAMPDO
E.A.P(M150m)/E.D(M300m)/SD(M100M)

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x Imma2. Pantalla con
cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado de 0,5mmz2. No
propagador de la llama, libre de hal6genos, baja emisién de humo y baja
corrosividad. Utilizacién recomendada para E.A.P. hasta 150 m, E.D. hasta
300 my S.D. hasta 100 m de longitudes méaximas
respectivamente.Totalmente colocado, conexionado mediante terminales y
comprobado, incluso pequefio material y accesorios.

2X1mm -

CAB SENAL ELEM TIPO M BUS 2x0,8mm

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 0,8 mm2. Pantalla
con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado de 0,5mmz2. No
propagador de la llama, libre de hal6égenos, baja emisién de humo y baja
corrosividad. Utilizacion recomendada para M-BUS. Totalmente colocado,
conexionado mediante terminales y comprobado, incluso pequefio material y
accesorios.

CAB SENAL ELEM TIPO MOD BUS 2x0,8mm

Cable de manguera de par trenzado y apantallado de 2 x 0,8 mm2. Pantalla
con cinta de aluminio/poliéster y drenaje de cobre estafiado de 0,5mmz2. No
propagador de la llama, libre de hal6égenos, baja emisién de humo y baja
corrosividad. Utilizacion recomendada para MOD BUS. Totalmente colocado,
conexionado mediante terminales y comprobado, incluso pequefio material y
accesorios.

Cuadro eléctrico de control IP 55

Cuadro eléctrico de control IP 55, apertura 180° (DIN18361), conforme a
norma UNE EN 60439-1.Con espacio para alojar un controlador PXC para
integracion BACnet/IP y CPU. Dimensiones 600x400x200. transformador 220
/24 V.CA. magnetotérmicos de proteccion de primario y secundario de
transformador, enchufe Schuko, con todos los accesorios necesarios.

Total Capitulo 4
TRAMITACION.

CERTIFICADO OCA CALEFACCION

Inspeccion por parte de Organismo de Control Autorizado (OCA) facultado
para la aplicacion del Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios
(RITE) y de las instrucciones Tecnicas complementarias.

Mano de obra necesaria en realizacion de inspeccién reglamentaria,
realizacion de informes y tramitacién por organismo de control actuante para
legalizacion de intalacion de calefaccion del conjunto de todo el edificio.
Incluida tramitacion administrativa de puesta en servicio.

CERTIFICADO OCA FRIGORIFICAS

Inspeccion por parte de Organismo de Control Autorizado (OCA) facultado
para la aplicacion del Reglamento de Instalaciones Frigorificas y de las
instrucciones Tecnicas complementarias.

Mano de obra necesaria en realizacién de inspeccién reglamentaria,
realizacion de informes y tramitacion por organismo de control actuante para
legalizacion de instalacién frigorifica. Incluida tramitacién administrativa de
puesta en servicio.

1,00

60,00

120,00

40,00

40,00

1,00

1,00

1,00

900,00

3,02

0,74

2,75

2,75

1.002,00

573,00 57

573

900,00

181,20
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AM INGENIEROS TRAMITACION. Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra Medicién Precio Importe
53 Ud TRAMITACION DE BOLETINES DE BT 1,00 50,00 50,00

Realizacion de boletines de B.T. por instalador autorizado segin normativa
vigente para legalizacién de todas las instalaciones eléctricas (viviendas,
garaje, etc.) incluidas en el proyecto, incluso tramitacién en organismos
oficiales, para posterior contratacién en empresa suministradora por parte del
usuario.

EYA40061

5.4 Ud BOLETIN INSTALACION TERMICA 1,00 35,00 35,00
Boletin de instalacion térmica, la tramitacién correra a cargo de la empresa

realizadora de la instalacion i/ el pago por inspeccion de expediente de

instalacién térmica.

CTA005

55 Ud BOLETIN INSTALACION EQUIPOS A PRESION RD.809/2021 1,00 35,00
Realizacién de boletines de instalacion de aparatos a presion para la

tramitacién de la instalacion y entrega a industria y a la compafiia

suministradora de toda la documentacion necesaria.

CTA015

YEHVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Total Capitulo 5 ..o 1.26

=)

6 SEGURIDAD Y SALUD.

6.1 Ud CAPITULO SEGURIDAD Y SALUD 1,00 500,00 50
Capitulo de seguridad y salud y limpieza del entorno durante todo el
transcurso de la obra. Mano de obra y elementos necesarios para llevar a
cabo lasdisposiciones que se detallan en el anexo de Estudio Basico de
Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas del

CTA014

|

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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o
o

RD1627/97
6.2 Ud COORDINACION DE RIESGOS LABORALES POR TECNICO 1,00 1.000,00 1.000,00
AMSGS? COMPETENTE.
m =z
[} =]
® <
=l )
O
28
; S Ol
Total Capitulo 6 ....cccvveeveeeeiiiiieeee s 1.50000
NP
o
7 GESTION DE RESIDUOS. »n °
71 Ud CAPITULO DE GESTION DE RESIDUOS 1,00 450,00 450,00
CTAOLZ Partida alzada de abono integro correspondiente al presupuesto de gestiéon
de residuos de construccion y demolicion, en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008.
<
Total Capitulo 7 ..ccoovviiiiiiceees 450,00 (;Q
)
o

Total PreSupuesto ......ccccovviiiiiieeeeeeiiciiieeeen. 166.817,07
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores3-am
AM INGENIEROS Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe
01 OBRA CIVIL. 5.441,70
02 EQUIPOS Y MAQUINARIA. 141.245,57
03 INSTALACION ELECTRICA. 9.320,39
04 INSTALACION DE REGULACION Y CONTROL. 7.593,41
05 TRAMITACION. 1.266,00
06 SEGURIDAD Y SALUD. 1.500,00
07 GESTION DE RESIDUOS. 450,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL ...oooivieiiiteeceeeeeeeeeeee ettt ettt st es et es s s 166.81~ "

10 % GASt0S GENEIAIES ...ccoiiiiiei e, 16 63
(RN = L= =y (e (o g (o (V1S 1 = | TSR 10.0
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA

2L 0 LV A e e e e e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nneneas 40.63

0

TOTAL LIQUIDO ...ttt ettt n e s sttt sa s s e s s eeeeete e tesesesnsn s s esasasesee 234.14

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:

DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA Y CUATRO
CENTIMOS

Marzo de 2025

A
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecucién para la obra de sustitucion de
equipo de refrigeraciéon de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala, es obligacion legal y
filantrépica la redaccién de un estudio bdsico de Seguridad y Salud que lo complemente,
integrdndose en él. En el mismo se analizardn y resolverdn los problemas de Seguridad y Salud
en el frabajo de forma técnica y eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Nombre del proyecto sobre el que se frabaja:
sustitucion de equipo de refrigeracién de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala.

La autoria del proyecto es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias lincheta

La autoria de este estudio bdsico de seguridad y salud es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias lincheta

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para la
obra de sustitucion de equipo de refrigeracién de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala
se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto y su
proyeccién al acto de construir.

Intenta definir ademds aquellos riesgos reales que, en su dia, presente la realizacién material
de la obra en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecidn que, en si
mismas, pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende, en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para conseguir
una redlizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademds, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la
obra, sean gjenas a ella.

Se pretende ademds evitar los "accidentes blancos" o sin victimas por su gran frascendencia
en el funcionamiento normal de la obra al crear situaciones de parada o de estrés en las
personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecién de los objetivos de este trabajo técnico, que se
definen segun los siguientes apartados cuyo ordinal de transcripcién es indiferente, pues se
consideran todos de un mismo rango:

A. Conocer el proyecto a construir y, si es posible, en coordinaciéon con su autor definir la
tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econdmica de la obra, con el fin
de poder andalizar y conocer, en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad vy
salud en el frabajo.

B. Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcién
de sus factores: formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos
viables de construccion a poner en prdctica.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

C. Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo
de la realizacién de los trabajos.

D. Disenar las lineas preventivas a poner en prdctica como consecuencia de la
tecnologia que va a utilizar; es decir: la proteccidén colectiva y equipos de proteccion
individual a implantar durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevencién decidida para esta obra, en concreto en este estudio de
seguridad y salud, a fravés del plan de seguridad y salud que, basdndose en él,
elabore el contratista adjudicatario en su momento. Esta divulgaciéon se efectuard
entfre todos los que intfervienen en el proceso de construccidon y esperamos que sea
capaz, por si misma, de animar a los trabajadores a ponerla en préctica con el fin de
lograr su mejor y mds razonable colaboracién. Sin esta colaboraciéon inexcusable y la
del confratfista adjudicatario, de nada servird este frabajo. Por ello, este conjunto
documental se proyecta hacia la empresa constructora y los frabajadores; debe llegar
a todos: de plantilla, subcontratistas y auténomos, mediante los mecanismos previstos
en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten
directamente y en su medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra mediante el cual la prevencién de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

G. Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencidon técnico-
preventiva y se produzca el accidente de tal forma que la asistencia al accidentado
sea la adecuada a su caso concreto y aplicada con la méxima celeridad y atencion
posibles.

H. Disenar una linea formativa para prevenir los accidentes y, por medio de ella, llegar a
definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

I.  Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su valoracion econdmica, a cada
empresa o autbnomos que trabajen en la obra de tal forma que se eviten prdcticas
contrarias a la seguridad y salud con los resultados y topicos ampliamente conocidos.

J. Disenar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los frabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento. Esto
se redlizard una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de
mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

Esta autoria de seguridad y salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre el
proyecto y en su consecuencia, disenar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a
su buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la
construcciéon y los limites econdmicos permiten. Todo ello debe entenderse como la
consecuencia del estudio de los datos que ha suministrado a través del proyecto bdsico o
bdsico y de ejecucion o de ejecucion.

Corresponde al contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccién de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligaciéon desde nuestra posicidén técnica es el
motivo que inspira la redaccién del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este
trabajo técnico que se resumen en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni
enfermedades profesionales.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

4. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA

REALIZACION DE LA OBRA
Actividades previstas en la obra:

Taller para montadores de la instalacién eléctrica.
Medios auxiliares previstos para la realizacion de la obra

Del andlisis de las actividades de obra y de los oficios se define la tecnologia aplicable a la
obra que permitird, como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucion, fiel
planificacion de lo que realmente se desea hacer.

Se prevé la utilizaciéon de los siguientes medios auxiliares:

Plataforma elevadora
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que
se considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido
un mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo

en buen uso.

Andamios en general
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que
se considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido
un mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo
en buen uso.

Escaleras de mano
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que
se considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido
un mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo
en buen uso.

Maquinaria prevista para la realizacién de la obra

Rozadora eléctrica
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que
se considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido
un mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo
en buen uso.

Taladro portdtil
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subconfrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el confratista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo

en buen uso.

Martillo neumdatico
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el confratista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser
alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo
en buen uso.

Instalaciones de obra
Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior se procede a definir las
Instalaciones de obra que es necesario realizar en la obra.

5. ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS

Este andilisis inicial de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se trata de
un frabajo previo necesario para la concrecion de los supuestos de riesgo previsibles durante
la ejecucion de los frabajos, por consiguiente, es una aproximacion readlista a lo que puede
suceder en la obra.

El siguiente andlisis y evaluacion inicial de riesgos, se redliza sobre el proyecto para la obra
sustitucion de equipo de refrigeracion de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala, en
consecuencia, de la tecnologia decidida para llevar a cabo el trabajo que, puede ser
variada por el contratista adjudicatario en su plan de seguridad y salud cuando lo adapte ala
tecnologia de construcciéon que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se resuelven mediante la proteccidon colectiva
necesaria, los equipos de proteccion individual y sefalizacién oportunos para su neutralizaciéon
o reduccién a la categoria de: “riesgo frivial”, “riesgo tolerable” o “riesgo moderado”, porque
se entienden "“controlados sobre el papel” por las decisiones preventivas que se adoptan en
este Estudio de Seguridad y Salud.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

El éxito de estas prevenciones actuales dependerd del nivel de seguridad que se alcance
durante la ejecucion de la obra. En todo caso, esta autoria de seguridad entiende que el plan
de seguridad y Salud que componga el contratista adjudicatario respetard la metodologia y

concrecién conseguidas por este trabajo.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Recepcién de maquinaria, medios auxiliares y montajes.

Lugar de evaluaciéon: sobre

planos
. Probabilida | Protec | Consecuenci Estimacion del
Nombre del peligro d cion as fiesgo
identificado
B IM[A Jc |i |Ld |[D|Ed JT [To [M]I |I

Caida a distinto nivel, (salto desde la caja del| X X X
camién al suelo de forma descontroladaq,
empujoén por penduleo de la carga).
Sobre esfuerzos por manejo de objetos| X X1 X X
pesados.
Caidas a nivel o desde escasa altura,| X X1 X X
(caminar sobre el objeto que se esta

recibiendo o montando).
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacién del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente daiino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M  Media i Individual D Daiino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente daiino || M Riesgo moderado
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Andamios y plataformas en general.

Lugar
planos

de evaluacién: sobre

Nombre del peligro
identificado

Probabilida

Protec
d cién

Consecuenci

as

Estimacién del riesgo

M [A

Ld |D

EAJT [To [M [l [In

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde alturq, (plataformas
peligrosas; vicios adquiridos; montaje
peligroso de andamios; viento fuerte;
cimbreo del andamio).

C
X
X

X | X

Caidas al mismo nivel, (desorden sobre el
andamio).

Desplome o caida del andamio, (fallo de
anclajes horizontales, pescantes, nivelacion,
etc.).

Contacto con la energia eléctrica,
(proximidad a lineas eléctricas aéreas; uso
de mdquinas eléctricas sobre el andamio,
anula las protecciones).

Desplome o caida de objetos, (tablones,
plataformas metdlicas, herramientas,
materiales, tubos, crucetas).

Golpes por objetos o herramientas.
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Atrapamientos entre objetos en fase de
montaje.

XX

Los derivados del padecimiento de
enfermedades no detectadas: epilepsia,
vértigo.
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid
ad

Proteccidn

Consecuencias

Estimacion del riesgo

Colectiva
Individual

B Baja c
M Media (i
A Alta

D Daiino

Ld Ligeramente danino

Ed Exiremadamente daiino

T Riesgo trivial

To Riesgo tolerable
M Riesgo moderado

| Riesgo importante
In  Riesgo intolerable
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano. Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del pe|igr0 Prob%bilida P(r:?;c Cons:e;;uenci Estimacion del riesgo
identificado
B |[M|[A Jc |i JLd |[D |EQ]T [To |[M ]I |In
Caidas al mismo nivel, (como consecuencia | X X X

de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caidas a distinto nivel, (como consecuencia| X X X
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caida por rotura de los elementos| X X X
constituyentes de la escalera, (fatiga de
material; nudos; golpes; etc.).

Caida por deslizamiento debido a apoyo
incorrecto, (falta de zapatas, etc.).

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre
una superficie irregular.

Caida por rotura debida a defectos ocultos.

X|X| X| X

Los derivados de los usos inadecuados o de
los montajes peligrosos, (empalme de
escaleras, formaciéon de plataformas de
trabajo, escaleras cortas para la altura a
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salvar).
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilid | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
ad
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M  Media |i Individual D Daiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente daiiino || M Riesgo moderado
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS
Actividad: Taladro eléctrico portdtil. Lugar de evaluacion: sobre
planos
° Probabilida | Protec | Consecuenci | Estimacion del riesgo
Nombre del peligro d cion as
identificado
B |[M[A Jc |i JLd |D |[EJ]T [To |[M]I |In
Sobre esfuerzos, (taladros de longitud| X X| X X
importante).
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacién de toma de . 229
tiera; carcasas de proteccién rotas; g :<>§JS
conexiones sin clavija; cables lacerados o : 35S
2 Py
rotos). 2 708
Erosiones en las manos. X X1 X X 2 Hﬁ
- — ;i QZ
Cortes, (tocar aristas, limpieza del taladro). X XI X X s £2
Golpes en el cuerpo y ojos, por fragmentos de| X X X X i 32
proyeccién violenta. s ZX
Los derivados de la rotura de la broca,] X X X X ] o
. v @ —
(accidentes graves por proyeccion muy = 2z
violenta de fragmentos). s
Polvo. X X| x X =0
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X Xl X X n o=
materiales; torceduras; cortes). g -°
. 0 0N
Ruido. X X1 X X 2 g
Vibraciones. X Xl X X E g
NS
o W
E o
Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente daiino T Riesgo frivial | Riesgo importante
M  Media i Individual D Daiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daiino | M Riesgo moderado é
>
)
@]
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rozadora radial eléctrica.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro d cion o
identificado

Probabilida | Protec | Consecuenci| Estimacion del riesgo

B [IM|A Jc [i JLd |D |EQ]T |To [M ]I

Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacién de toma de la
tierra; conexién sin  clavijas; cables
lacerados o rotos).

Erosiones en las manos, (limpieza de la roza
efectuada; tocar el disco en movimiento).

Cortes, (tocar las aristas de la roza; limpiar
de fragmentos la roza).

Proyeccion violenta de fragmentos o X
particulas.

x| X| X| X
x| X| X| X

Los riesgos derivados de la rotura del disco, | X X
(accidentes graves por proyeccidon muy
violenta de fragmentos de consideracién).

Los riesgos derivados de los trabajos| X
realizados con polvo ambiental,
(neumoconiosis; particulas en ojos y oidos).

X
X
X

Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X
materiales; torceduras; cortes).
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Sobre esfuerzos, (realizacién de rozas en| X
posturas obligadas).

x| X|X| X
x| X|X| X
X

Vibraciones. X
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Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

ad
B Baja c Colectiva Ld Lligeramente dahino T Riesgo frivial | Riesgo importante
M  Media |i Individual D Daiino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daihino || M Riesgo moderado

OAaVvsIA

SUSTITUCION DE EQUIPO DE REFRIGERACION DEL AYUNTAMIENTO DE BURLADA, BURLATAKO UDALA.





ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Albadileria. Lugar de evaluacién: sobre planos
Nombre del pe“gro Prob%bilida P(r:?;c Consc::;uenci Estimacion del riesgo
identificado
B [M c |i JLd |[D [EA]JT |To [M ]I |In
Los riesgos propios del lugar de ubicacién de | X X X
la obra y de su entorno natural
Caida de personas desde altura por:] X X| X X
(penduleo de cargas sustentadas a gancho
de grUa; andamios; huecos horizontales y
verticales).
Caida de personas al mismo nivel por:] X X X X
(desorden, cascotes, pavimentos
resbaladizos).
Caida de objetos sobre las personas. X X X X
Golpes contra objetos. X Xl X X
Cortes y golpes en manos y pies por el X X1l X X
manejo de objetos cerdmicos o de hormigén
y herramientas manuales.
Dermatitis por contactos con el cemento. X X1 X X
Proyeccion violenta de particulas a los ojos u| X X X X
otras partes del cuerpo por: (corte de
material cerdmico a golpe de paletin; sierra
circular).
Cortes por utilizacibn de maquinas] X X X X
herramienta.
Afecciones de las vias respiratorias| X X X X
derivadas de los trabajos realizados en
ambientes saturados de polvo, (cortando
ladrillos).
Sobreesfuerzos, (frabajar en posturas| X X| X X
obligadas o forzadas; sustentacion de
cargas).
Electrocucion, (conexiones directas de X X | X X X
cables sin  clavijas; anulaciéon  de
protecciones; cables lacerados o rotos).
Atrapamientos por los medios de elevaciéony | X X X
transporte de cargas a gancho.
Los derivados del uso de medios auxiliares, X X | X X X
(borriquetas, escaleras, andamios, etc.).
Dermatitis por contacto con el cemento. X X| X X
Ruido, (uso de martillos neumaticos). X X| X X

Interpretacion de las abreviaturas

Estimacién del riesgo

Probabilida | Proteccién Consecuencias
d
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente daiino
M  Media (i Individual D Daiino
A Alta Ed Exiremadamente danino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable
M Riesgo moderado

| Riesgo importante
In  Riesgo intolerable
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de la instalacién eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacién: sobre
planos
Nombre del peligro Probc:jbilida P::?é?‘c Cons?;;uenci Estimacion del riesgo
identificado
B |M c |i JLd |D |EA]T |[To [M [l [In

Caidas al mismo nivel, (desorden; usar medios | X X| X X
auxiliares  deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Caidas a distinto nivel, (frabajos al borde de X X | X X X
cortes del terreno o de losas; desorden; usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Contactos eléctricos directos; (exceso de X X | X X X
confianza; empalmes peligrosos; puenteo de
las protecciones eléctricas; trabajos en
tension; impericia).
Contactos eléctricos indirectos. X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X X1l X X
Pinchazos y cortes por: (alambres; cables] X X1 X X
eléctricos; tijeras; alicates).
Sobre esfuerzos, (transporte de cables| X X| X X
eléctricos y cuadros; manejo de guias y
cables).
Cortes y erosiones por manipulacion de guias | X XI X X
y cables.
Cortes y erosiones por manipulaciones con las | X X1 X X
| guias y los cables.
Incendio por: (hacer fuego o fumar junto a] X X X X
materiales inflamables).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccidon Consecuencias

Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dahino
M  Media i Individual D Daiino
A Alta Ed Extiremadamente daiino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable In
M Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

6. PROTECCION COLECTIVA PARA UTILIZAR EN LA OBRA
Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que
plantea la construccién de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

e Anclagjes especiales para amarre de cinturones de seguridad
e Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad

e Escaleras de mano con capacidad de desplazamiento

e Portdtil de seguridad para iluminacién eléctrica

7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andilisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han
podido resolver con la instalacién de la proteccién colectiva. Son riesgos intrinsecos de las
actividades individuales a realizar por los frabajadores y por el resto de las personas que
intfervienen en la obra. Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el
siguiente listado:

e Botas aislantes de la electricidad.

e Cascos de seguridad clase 'N'.

e Cinfurones de seguridad contra las caidas- clase 'C'- tipo 1.
e Cinturones porta herramientas.

e Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

e Ropa de trabajo- (monos o buzos de algoddn)

8. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE

Primeros Auxilios
Aunque el objetivo global de este Estudio de Seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos
presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para
atender a los posibles accidentados.

Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencidn primaria a los accidentados mediante el uso de
maletines botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el contratista adjudicatario, en cumplimiento de la
legislacién laboral vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion
de los frabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al afo de su
contratacién. Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento al resto de las
empresas que sean subcontratadas por él para esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales
en materia de accidentes y asistencia sanitaria.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados que, por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista
mediante la contratacién de un servicio de ambulancias, que el contratista adjudicatario
definird exactamente a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el
pliego de condiciones técnicas y particulares.

9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacion e informacién de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro a utilizar son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos
laborales y realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro
a todo el personal a su cargo de tal forma que todos los frabajadores tendrén conocimiento
de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas
maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccion
individual necesarios para su proteccién

VHAIVAVN

SIATVIILSNANI SODINOZIL SOHIINIDNI

(@)
T
>
S
c
>
0
O
%
m
=z
P
(@)
m
z
=
Ry
>

En Pamplona, marzo de 2025

Ingenieros Técnicos Industriales:
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Siendo necesaria la redaccién de un proyecto de ejecuciéon, para la obra de Sustitucion de

equipo de refrigeracién de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala, Navarra, es obligacion
legal y filantrépica la redaccidén de un estudio de gestidn de residuos que lo complemente
integrdndose en él. En el mismo, se analizardn y resolverdn los problemas de gestidon de residuos en

la obra, de forma técnica vy eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Nombre del proyecto sobre el que se trabaja:

Siendo necesaria la redaccion de un proyecto de ejecucion, para la obra de Sustituciéon

de equipo de refrigeracion de ayuntamiento de Burlada, Burlatako Udala, (Navarra).

La autoria del proyecto es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria

Fernando Macias llincheta

La autoria de este estudio de gestion de residuos es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria

Fernando Macias llincheta

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
Los objetivos del presente documento es la elaboracion conforme al RD 105/2008, del Estudio de

Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicidn, conforme a lo dispuesto en el Art. 4 con el
siguiente contenido:

- ldentificacién de los residuos que se van a generar (segun Orden MAM/304/2002).

- Medidas para la prevencion de estos residuos.

- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

- Pliego de condiciones.

- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del

presupuesto del proyecto.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

4, DESCRIPCION DE LA OBRA. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA GESTION DE RESIDUOS

Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
Art. 4.1. a). R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién (BOE de 13.02.08)

El presente documento es una “guia orientativa” para la elaboracién del citado estudio. Ante la
falta de informacidn precisa sobre la generacion de residuos de la construccidn, se ha recurrido
a estudios del ITEC y de la Comunidad de Madrid. Son por tanto estimaciones en sentido
estricto. En la actualidad existen aplicaciones informdticas en desarrollo centradas en este
campo. Por dltimo, no se ha descendido al detalle de las obligaciones de separacion en origen
que se refiere el art. 5.5 a partir del 13 de agosto de 2008. con el fin de simplificar y agilizar la
confeccidn de esta "“guia orientativa”,

1. Estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construcciéon y demolicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 41a)1°]

a) Obra Nueva:

SO
m2 superficie
construida

\'}
m3 volumen
residuos (S x0,2)

d
densidad tipo
entre 1,56y 0,5

tn/ms3

Tn tot
tfoneladas de
residuo
(vxd)

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs por m2 construido, utilizando los estudios
realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), se podria estimar el peso por tipologia de

residuos.

Evaluacion tedrica

del peso por tipologia de RCD

Tn
% en peso da tipo d
(segun Cmdad < (;CIF[))O ©
Madrid, Plan (Tn tot x %)

Nacional de RCDs

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto (LER: 17 03 02) 0,05
2. Madera (LER: 17 02 01) 0,04
3. Metales (LER: 17 04) 0,025
4. Papel (LER: 20 01 01) 0,003
5. Plastico (LER: 17 02 03) 0,015
6. Vidrio (LER: 17 02 02) 0,005
7. Yeso (LER: 17 08 02) 0,002
Total estimacién (tn) 0,14
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros dridos (LER: 01 04 08 y 01 04 09) 0,04
2.Hormigén (LER: 17 01 01) 0,12
3. Ladrillos, azulejos y ofros ceramicos (LER: 17 01 02y 17 01 0,54
03)
4. Piedra (LER: 17 09 04) 0,05
Total estimacion (in) 0,75

RCD: Potencialmente Peligrosos y otros

1.Basura (LER: 2002 01 y 20 03 01) 0,07
2. Pot. Peligrosos y ofros (LER:) 0,04
Total estimacion (in) 0,11
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Estimacién del volumen de los RCD segun el peso evaluado:

b) Demolicién:

Tn d
toneladas de densidad tipo
residuo entre 1,5y 0,5
tn/m3

\"

m3 volumen
residuos (Tn / d)

Para la evaluacién tedrica del volumen aparente (m3 RCD / m2 obra) de residuo de la

construccidén y demolicién

(RCD)

de un derribo, en ausencia de datos mds

confrastados, pueden manejarse pardmetros a partir de estudios del ITEC.

Caso: Vivienda y edificio singular

p S v ms
Evaluacion tedrica del (m3RCD superficie de
volumen de RCD cada m? . RCD
, construida
constfruido) (pxS)
Estructura de fabrica
RCD: Naturaleza no pétrea 0,068
RCD: Naturaleza pétrea 0,656
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m3/m?2) 0,726
Estructura de hormigdn
RCD: Naturaleza no pétrea 0,064
RCD: Naturaleza pétrea 0,829
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacion (m3/m?) 0,895
Caso: Edificio industrial
P S V m3
Evaluacion tedrica del (M3RCD superficie de
volumen de RCD cada m? . RCD
, construida
construido) (o xS)
Estructura de fabrica
RCD: Naturaleza no pétrea 0,003
RCD: Naturaleza pétrea 0,806
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002
Total estimacién (m3/m?) 0,811
Estructura de metdlica
RCD: Naturaleza no pétrea 0,285
RCD: Naturaleza pétrea 0,971
RCD: Potencialmente peligrosos 0,007
Total estimacién (m3/m?) 1,263
Estructura de hormigdn
RCD: Naturaleza no pétrea 0,128 7.78
RCD: Naturaleza pétrea 1,065 60,79 64,74
RCD: Potencialmente peligrosos 0,002 0,121
Total estimacién (m3/m?2) 1,195 72,64
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Estimacién del peso de los RCD segun el volumen evaluado:

\" d Tn
m3 volumen densidad tipo toneladas de
residuos entre 1,5y 0,5 residuo
tn/m3 (vxd)
72,64 0,5 36,32

c) Obra nueva y derribo:
Las tierras y pétreos que no sean reutilizadas in situ o en exterior, en restauraciones o

acondicionamientos, y que sean llevadas finaimente a vertedero tendrdn la
consideracién de RCDs, y deberd por tanto tenerse en cuenta. Las cantfidades se
calculardn con los datos de extraccion previstos en proyecto.

Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 0504
Lodos de drengje distintos de los especificados en el codigo 170505| 170506
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05| 17 0508
07

VHAIVAVN

2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

No se prevé operacion de prevencién alguna

VI43INIONI NI SOAvNavydo

X_| Estudio de racionalizacién y planificaciéon de compra y almacenamiento de materiales

Realizacidén de demolicidon selectiva

Utilizacién de elementos prefabricados de gran formato (paneles prefabricados, losas
alveolares...)

SIATVIILSNANI SODINOZIL SOHIINIDNI
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X |Las medidas de elementos de pequeno formato (ladrillos, baldosas, bloques...) serdn

multiplos del médulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes; o %
Se sustituirdn ladrillos cerdmicos por hormigdn armado o por piezas de mayor tamano. ;):; S
X_| Se utilizardn técnicas constructivas “en seco”. N
x | Se utilizar&dn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento sin % 5§
fibras irritantes o CFC.). S g
Se realizardn modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la o
reutilizacién de las mismas.
Se utilizardn materiales con “certificados ambientales” (Ej. tarimas o tablas de encofrado
con sello PEFC o FSC).
Se utilizardn dridos reciclados (Ej., para subbases, zahorras...), PVC reciclado ¢ mobiliario
urbano de material reciclado.
X |Se reducirdn los residuos de envases mediante prdcticas como solicitud de materiales %
con envases retornables al proveedor o reutilizacidén de envases contaminados o JU>
recepcién de materiales con elementos de gran volumen o a granel normalmente o

servidos con envases.

Oftros (indicar)

3. Operaciones de reutilizacidon, valorizacién o eliminacién de los residuos generados.

Operacién prevista Destino previsto

X_| No se prevé operacidén de reutilizacién alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavaciéon

Reutilizacién de residuos minerales o petreos en dridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de materiales cerdmicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: maderaq, vidrio...

Reutilizacion de materiales metdlicos

Oftros (indicar)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Prevision de operaciones de valoracién "in situ" de los residuos generados.

X

No se prevé operacion alguna de valoracion "in sity"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias orgdnicas gue utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas

Regeneracién de dcidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

96/350/CE.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la Decisibn Comisién

Oftros (indicar)

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”.

RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

AZAXOOWIEFE LEDINA/ASI/WOD BLIBARUIID OPESIA/:d1Y
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Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD
01
X | Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | Metales: cobre, bronce, latén, hierro, acero,...,|Reciclado Gestor autorizado Residuos
mezclados o sin mezclar No Peligrosos
X | Papel, pldstico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
X | Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
Residuos pétreos trituradas distintos del cddigo 01 04 Planta de Reciclaje RCD
07
X | Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X | Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 | Reciclado Planta de Reciclaje RCD
y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de materiales con sustancias peligrosas 6 | Depdsito
contaminados Seguridad Gestor autorizado de
Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Residuos Peligrosos (RPs)
Seguridad
Residuos de construccidn y demolicidn que | Depdsito
contienen Mercurio Seguridad
Res@uos de ' construccion 'y demolicion que Depo'sﬁro Gestor autorizado RPs
contienen PCB'’s Seguridad
Otros residuos de construccidon y demolicién que | Depdsito
contienen SP’s Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y | Reciclado Gestor autorizado RNPs

17 06 03

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento/D

eposito
Tubos fluorescentes Tratamiento/D
epdsito
Pilas alcalinas, salinas y pilas botdn Tratamiento/D
epodsito Gestor autorizado RPs
X | Envases vacios de pldstico o metal contaminados Tratamiento/D
epdsito
x | Sobrantes de pintura, de barnices, disolventes,... Tratamiento/D
epodsito
Baterias de plomo Tratamiento/D
epdsito

OavsIA
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

4. Medidas para la separacién de los residuos en obra

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticost+cartén+envases, orgdnicos, peligrosos).

x |Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
fratamiento en planta

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la estimacién inicial las
cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Separaciéon por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5. que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

Idem. aungue no superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separardn in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5.

Oftros (indicar)

5. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto en relacion
con el alimacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

VHAIVAVN

Actuaciones previas en derribos: se realizard el apeo, apuntalamiento,... de las partes &
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma
general, se actuard retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o vdaliosos (cerdmicos, mdrmoles...... ).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demds elementos que lo permitan. Por Ultimo, se procederd derribando el resto.

VI43INIONI NI SOAvNavydo

X | El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en
lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

SIATVIILSNANI SODINOZIL SOHIINIDNI
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El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, chatarra....), que se redlice en
contenedores o en acopios, se deberd sefdlizar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

0-2¥8-52¢0¢ oN

X |El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos gjenos a las obras a la que prestan servicio.

G¢0¢/vIv ‘eydsd

X |En el equipo de obra se establecerdn los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.

X |Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operaciéon. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras serd la responsable Ultima de la decisién a tomar y su justificacién ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

OavsIA

X |Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Pldsticos/Madera...... )
sean centfros autorizados. Asi mismo se deberd contfratar sélo transportistas o gestores
autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se readlizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de
cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en ofras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

X |La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion
nacional vigente, la legislacién autondmica vy los requisitos de las ordenanzas locales.
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Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
"escombro’.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, serd retfirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién,
y la contaminacién con otros materiales.

Ante la deteccidn de un suelo como potencialimente contaminado se deberd dar aviso a la
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005.

Oftros (indicar)

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que
formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Tipo de RCD Estimacién RCD en Tn Coste gestion en €/Tn | Importe €
planta, vertedero,
gestor aqutorizado...

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
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DE NATURALEZA NO PETREA 3,50 8 &/ (*) 28,00
DE NATURALEZA PETREA 2.36 11 €/Tn () 25.96
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS 0.37 200 €/Tn (™) 74,00

127,96

7.

TOTAL

Se tomard un valor minimo de 450 €.

En obras de demolicion, rehabilitaciéon, reparaciéon o reforma: Inventario de residuos
peligrosos que se generardn.

RCD: Potencialmente peligrosos Cd4d. LER.
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con| 170106
sustancias peligrosas (SP’s)

Maderaq, vidrio o pldstico con sustancias peligrosas o contaminadas| 17 02 04
por ellas

Mezclas Bituminosas que contienen alquitrdn de hulla 17 0301
Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 170409
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 1706 01
Oftros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP's 17 08 01
Otros residuos de construccidn y demolicién que contienen SP's 17 09 03
Tierras y piedras gue contienen sustancias peligrosas 17 0503
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205
Tubos fluorescentes 2001 21
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

RCD: Potencialmente peligrosos C4d. LER.
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Envases vacios de metal 6 plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura ¢ barnices 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 1406 03
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04

En Pamplona a marzo de 2025.

iciondo Echevarria Fernando MGciass llincheta
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