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1. OBJETO.
El objeto de este documento es aportar la documentacion necesaria de indole legal, técnica y
econémica que permita la la renovacion y ampliacion del edificio de vestuarios del campo de fatbol

Pradochica de Allo (Navarra).

No es objeto de este proyecto el resto de edificios e instalaciones existentes en la parcela.

2. EMPLAZAMIENTO.
Las instalaciones se situaran en la parcela 5 del poligono 1 de la faceria 32, junto a la carretera de

Arréniz NA-6340 al noroeste del casco urbano.

3. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Allo con domicilio social en la plaza de Los Fueros 7 de Allo (Navarra) y con
C.I.F. P3101200H.

4. INGENIERO INDUSTRIAL.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3° E de Tafalla (Navarra). Correo electrénico: ingenieria@estudioros.es.

5. NORMAS, REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES GENERALES.

o Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

e Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos
sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis.

o Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

o Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccion Sismorresistente (NCSE-02).

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto e
Instrucciones Complementarias (MIBT).

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de

calidad y emisiones acusticas.
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e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Real Decreto 513/2017
de 22 de mayo.

e Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de intervencion para la proteccién medioambiental.

e Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades con incidencia
ambiental.

o Decreto foral 26/2022, de 30 de marzo, por el que se aprueba el reglamento de
desarrollo de la ley foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora de las actividades
con incidencia ambiental.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Real Decreto 513/2017
de 22 de mayo.

e Decreto Foral 12/2006 de 20 de febrero por el que se establecen las condiciones
técnicas aplicables a la implantacion y funcionamiento de las actividades susceptibles
de realizar vertidos de aguas a colectores publicos de saneamiento.

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos y su fiscalidad.

o Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, de Residuos Toxicos y Peligrosos.

e Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Ley Foral 1/1999, de 2 de marzo, de medidas administrativas de gestién
medioambiental.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Norma UNE-EN 12193-2020 “lluminacion de instalaciones deportivas”.

6. SITUACION ACTUAL.

El campo de futbol municipal de Allo cuenta con dos edificios de servicios auxiliares aislados que
se encuentran situados a la entrada a las instalaciones.

El edificio situado al oeste de la entrada es el edificio mas grande y en él se encuentran los dos
vestuarios.

La parcela se encuentra flanqueada tanto por el este como por el oeste por dos regatas,
constituyendo zona inundable.

Se trata de un edificio en planta baja con planta rectangular con una superficie construida
aproximada de 89 m? y que cuenta con dos afiadidos, uno en la parte este y otro en la parte oeste.
El edificio se encuentra a una distancia de 5 metros del cauce de la regata.

El edificio principal alberga los vestuarios y esta formado por estructura de hormigén armado con

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es




memoria

cerramientos tanto de bloque de hormigoén prefabricado como de ladrillo caravista.

La cubierta es de teja a dos aguas y forma pequenos aleros en su perimetro.

La solera interior se encuentra elevada respecto del exterior con dos peldafos con el fin de
proteger su interior de posibles inundaciones.

Cuenta con un Unico acceso desde su parte sur que es el interior de la parcela.

En su interior se encuentran un vestibulo, los dos vestuarios de los equipos con zona con seis
duchas, un inodoro y un lavabo por vestuario y un tercer vestuario de arbitros con una ducha, un
inodoro y un lavabo.

El afadido oeste alberga los dos aseos para el publico con acceso independiente desde el
exterior en su lado oeste junto a la regata.

Esta construido con una solucion similar al edificio principal y con la cubierta a un agua.

En el anadido este se encuentra la taquilla y presenta un altura inferior al edificio principal y una
cubierta de teja diferente al edificio principal.

Al sur del edificio existe un porche formado por estructura metalica y chapa simple que sirve de

proteccion de los espectadores.

No dispone de instalacion de calefaccion y la generacion de agua caliente sanitaria se realiza

mediante caldera de GLP alimentada con botellas instaladas junto a la fachada norte.

El edificio presenta una antigledad aproximada de 40 afios y su estado de conservacién presenta

diversas deficiencias tanto de salubridad como de eficiencia energética.

7. SOLUCION ADOPTADA.

La solucién adoptada trata de minimizar la inversion a realizar y para ello se mantiene la
estructura y cerramientos exteriores del edificio principal.

En su interior se realiza una nueva distribucién para los dos vestuarios de los equipos y el
vestuario de arbitros.

En la nueva distribucion del vestuario de arbitros se tiene en cuenta la posibilidad de
funcionamiento como vestuario mixto.

El médulo anexo al oeste se habilita como sala de instalaciones.

El mdédulo anexo al este se demuele y se construye un nuevo médulo con la misma anchura del
edificio principal de modo que quede mas integrado en el volumen del edificio.

Este mdédulo se destina a recepcion, taquilla y actividades administrativas.

El edificio se amplia hacia el sur con un nuevo médulo para alojar los vestuarios de los
espectadores y un vestibulo previo de acceso al edificio principal.

Este nuevo mdédulo quedara bajo el porche metalico que sera ampliado.
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Se mantiene la cota elevada del suelo del edificio principal con el fin de protegerlo de posibles
crecidas de las regatas.

El nuevo médulo de aseos de vestuarios de los espectadores se construye a la cota del porche
exterior con el fin de garantizar su accesibilidad.

Se eliminan los accesos por el lado oeste del edificio junto a la regata por considerar que es zona

de proteccion de la regata y puede comprometer la seguridad de los usuarios.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética se realiza una reforma de la envolvente
mediante un aislamiento exterior tipo SATE, se aislan tanto la cubierta como la solera y se
sustituiran las carpinterias existentes.

Se dota al edificio de una instalacion de produccién de energia fotovoltaica y la instalacion de
climatizacion se realizara mediante energia aerotérmica que también se utilizara para la

produccién del agua caliente sanitaria.

La ampliacion del edificio se construira con cimentacién mediante muretes de hormigdn sobre los
que se colocara bloque de termoarcilla con aislamiento exterior tipo SATE.
El forjado de cubierta sera unidireccional con viguetas de hormigén prefabricado y bovedillas.

La estructura auxiliar sera de perfiles metalicos laminados en caliente.

7.1. Cuadro de superficies.

Superficies utiles.

Distribuidor 10,70 m2.
Vestuarios 1 31,85 m?.
Arbitros 11,10 m2.
Vestuarios 2 31,85 m?.
Taquilla 6,95 m?.
Instalaciones 8,50 m2.
Aseo 1 6,70 m2.
Aseo 2 8,60 m2.
Total superficie util 116,25 m?.
Total superficie construida 150,17 m?.

8. INSTALACION ELECTRICA.
Actualmente existe una acometida eléctrica monofasica que va a ser sustituida por una nueva
acometida trifasica antes de la terminacion de las reformas incluidas en este proyecto.

Por ello, la instalacion eléctrica del edificio reformado se diseia en sistema trifasico.
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8.1. Clasificacion de los locales.

Locales humedos.

Se considera como local humedo los vestuarios y el local de instalaciones.

Todas las masas y elementos conductores se conectaran mediante conductores de proteccién o
de equipotencialidad a la instalacién de puesta a tierra, garantizandose que la tension de contacto
no supere los 24 V.

En los locales humedos la instalacion se realizara en montaje superficial o empotrado, estanco
bajo tubo de pvc o canal aislante, utilizandose para ello terminales, empalmes y conexiones,
sistemas y dispositivos con grado de proteccion IP-X1.

El cableado en las canales aislantes sera aislado con cubierta de tipo RZ1-K (AS) de tensién
asignada 0,6/1 kV con conductores de cobre.

El cableado bajo tubo se realizara mediante conductores de cobre ES07Z1-K (AS) de tension
asignada 450/750 V.

Las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas.

Las partes de la instalacién en montaje superficial dispondran de un grado de resistencia a la
corrosiéon 3.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta
utilizada, debera presentar un grado de proteccion IP-X1. Las cubiertas y las partes accesibles de
los érganos de accionamiento no seran metalicos.

Los receptores para alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IP-X1 y no
seran de clase 0.

En caso de existir aparatos de alumbrado portatiles, seran de clase Il.

Locales mojados.

Se consideran como locales mojados las cabinas y zonas de duchas de los distintos vestuarios.
La instalacién se realizara en montaje empotrado estanco, utilizandose para ello terminales,
empalmes y conexiones, sistemas y dispositivos con grado de proteccion IP-X4.

Los aparatos de mando y proteccion y tomas de corriente se situaran fuera de estos locales.

Los receptores para alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua IP-X4. No
seran de clase 0.

No se utilizaran en estos locales aparatos moéviles o portatiles.

8.2. Cuadro de mando y proteccion.

Se instalara un nuevo cuadro general de mando y proteccion en la sala de instalaciones donde se
alojaran las protecciones de los nuevos circuitos del edificio de vestuarios asi como las
protecciones que alimentaran el resto de circuitos de las instalaciones.

Estara construido con materiales no inflamables y se colocara a una altura aproximada de 1,80 m.
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Todos los cuadros presentaran un grado de proteccién minimo IP30 e IKO7.

En el cuadro general de mando y proteccion se instalara un interruptor general automatico de
corte omnipolar de 40 A que permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos
de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

Este cuadro protegera las lineas de alimentacion de los circuitos secundarios contra sobrecargas

y cortocircuitos asi como contra contactos indirectos.

Este cuadro se alimentara mediante nuevo circuito eléctrico desde el cuadro general de mando y

proteccién existente en el bar-restaurante.

8.3. Instalacion interior.

La instalacion interior se realizara en montaje empotrado bajo bajo tubo corrugado flexible aislante
de pvc y no propagador de la llama siendo del tipo reforzado para su tendido en el suelo.

La maxima caida de tensién admisible en los circuitos interiores sera menor del 3% para
alumbrado y menor del 5% para los demas usos.

En locales de caracteristicas especiales se tendra en cuenta lo especificado en el apartado

correspondiente.

8.4. Protecciones contra sobreintensidades y sobretensiones.

Cada circuito de la nueva instalacion estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades
que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en
un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Para evitar los peligros debidos a sobreintensidades, se instalard un interruptor automatico
magnetotérmico para cada circuito independiente en los cuadros de mando y proteccién con los

calibres indicados en el cuadro resumen de protecciones.

La nueva instalacion estara protegida contra los efectos de las sobretensiones transitorias que se
transmiten por las redes de distribucién y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia
de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos de las mismas.

Para ello se realizara una instalacién de proteccion contra sobretensiones mediante la colocacion
de un limitador de sobretensiones transitorias de tipo 1 y 2 en el cuadro principal y subcuadro.

Los limitadores se colocaran aguas arriba de los interruptores diferenciales del cuadro y

dispondran de proteccidon magnetotérmica independiente.

8.5. Protecciones contra contactos directos.
Las partes activas de la nueva instalacion deberan estar recubiertas de un aislamiento que no

pueda ser eliminado mas que destruyéndolo.
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Las pinturas, barnices, lacas y productos similares no se considera que constituyan un aislamiento
suficiente en el marco de proteccion contra los contactos directos.

En los circuitos mas accesibles al personal como son los que alimentan los circuitos de alumbrado
la proteccion diferencial sera de sensibilidad 30 mA con el fin de suponer una proteccion afiadida
a los contactos directos.

8.6. Protecciones contra contactos indirectos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
estaran interconectadas y unidas por un conductor de proteccidén a una misma toma de tierra.

La proteccion contra los contactos indirectos se consigue mediante el corte automatico de la
alimentacion ante la aparicion de un fallo de modo que la tensién limite no pueda superar los 50 V.
Para ello se instalaran interruptores diferenciales de sensibilidad 30 mA y 300 mA, junto con una
instalacion de puesta a tierra a la que se conectaran las partes metalicas de cada uno de los

receptores, los cuadros de mando y proteccion y las redes equipotenciales.

8.7. Receptores para alumbrado.
Los circuitos de alimentacion de lamparas o tubos de descarga estaran previstos para transportar
1.8 veces la potencia en vatios de los receptores y el conductor neutro sera de la misma seccién

que los de fase.

8.8. Receptores motores.

Los conductores de conexién que alimentan motores, deben estar dimensionados para una
intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor.

Los motores deberan estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus
fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos,
el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

Los receptores motores deberan cumplir con la instruccion ITC-BT 47.

8.9. Instalacion de puesta a tierra.

Se conectard la instalacion a la tierra general del edificio existente.

Se conectaran a tierra mediante los conductores de proteccion los siguientes elementos:

Los cuadros de mando y proteccion en el caso de que sean metalicos.

Cada circuito eléctrico llevara su correspondiente conductor de proteccion que se conectara con
las partes metdlicas de cada receptor y se instalara por la misma canalizacién que los
conductores de fase. La seccion de dicho conductor esta relacionada con la seccién de los

conductores de fase segun la siguiente tabla.
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Seccioén de los conductores de fase de la Seccidén minima de los conductores de
instalacién S (mm2) proteccién Sp (mm2)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=S/2

Se protegeran mecanicamente en la parte en que estos conductores sean accesibles, asi como
en los pasos de techos, paredes, etc.

Se comprobara que la resistencia de paso a tierra sea inferior a 15 Q de modo que no se puedan
producir tensiones de contacto superiores a 50 V.

Los empalmes se realizaran mediante elementos de presién o con soldadura de alto punto de
fusion (aluminotérmica), asegurando que el contacto de la union o de los empalmes sea efectivo y
tenga baja resistencia de contacto.

La union de las lineas secundarias de tierra a las masas que han de ser protegidas se realiza de
forma que la conexion sea efectiva, utilizando, igual que en los empalmes, soldadura
aluminotérmica o un sistema de apriete o remaches.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagues,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes

conductoras de los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.

9. RUIDOS Y VIBRACIONES.
El local se encuentra fuera del casco urbano de la localidad y por tanto fuera de los tipos de areas

acusticas contemplados contemplados en el Real Decreto 1367/2007.

9.1. Vibraciones.

Todas las maquinas se instalaran sin anclajes ni apoyos al suelo, interponiendo amortiguadores
en los apoyos.

Se prohibe anclar o apoyar maquinas en paredes o pilares.

Las maquinas de aire acondicionado y de extraccién se suspenderan del techo mediante
amortiguadores de baja frecuencia.

Las conexiones de los equipos de ventilacién forzada y climatizacion u otras maquinas a
conductos y tuberias se realizaran siempre mediante juntas o dispositivos elasticos.

Los primeros tramos de tuberias y conductos y si fuera preciso la totalidad de la red, se
soportaran mediante elementos elasticos para evitar la transmisién de ruidos y vibraciones a
través de la estructura del edificio.

Las tuberias y conductos que atraviesen paredes lo haran sin empotramientos y con montaje

elastico de probada eficacia.
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10. EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Se trata de una actividad que no se encuentra catalogada en el anejo 1 del Decreto Foral 6/2002.
Las Unicas emisiones a la atmésfera que se produciran seran las de la ventilacion de los locales.
La admision y la expulsiéon del aire de ventilacion de los vestuarios se realizara en fachadas

opuestas con un caudal maximo de 1037 m?/h.

11. DEPURACION Y VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES.

Las unicas aguas residuales vertidas a colector por la actividad se corresponden con las de los
vestuarios, tratandose por tanto de aguas residuales urbanas.

Los vertidos cumpliran con los limites establecidos en el DF 12/2006.

La actividad no se cataloga como actividad potencialmente contaminante por no encontrarse

incluida en el Anejo 1 de la norma indicada.

12. ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS.
Los residuos generados seran asimilables a urbanos y seran depositados en los correspondientes

contenedores urbanos de recogida.

No se generan residuos peligrosos.

13. DB-HE. AHORRO DE ENERGIA.
13.1. HE 0 Limitacion del consumo energético.
El cumplimiento de este apartado se realiza mediante la herramienta unificada Lider-Calener, (se

adjunta documento justificativo).

13.2. HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética.
El cumplimiento de este apartado se realiza mediante la herramienta unificada Lider-Calener, (se

adjunta documento justificativo).

13.3. HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas.

13.3.1. Bienestar e higiene.

Calidad térmica del ambiente.

Se considera que las personas en los vestuarios presentan una gran variedad de actividad
metabdlica desde 1,2 met hasta mas de 6 met, con grado de vestimenta entre 0,5 clo con
actividades deportivas y 1 clo con actividades sedentarias y un PPD menor del 10 %, la
temperatura operativa interior de disefio en invierno tiene que poder alcanzar 21°C y 24°C en

verano con una humedad relativa de entre el 40 % y el 50 % en invierno y entre el 45 % y el 60 %
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en verano.
La velocidad media del aire no superara 0,10 m/s para una intensidad de la turbulencia del 40% y

PPD por corrientes de aire menor que el 15%.

Calidad del aire interior.
La calidad del aire interior de los vestuarios sera de categoria IDA 3.
El calculo de los caudales de aire exterior se realizara por métodos indirectos considerando una

ocupacion de 2 m?/persona.

Vestuario 1 8 I/s x 16 personas 128 /s
Vestuarios 2 8 I/s x 16 personas 128 /s
Vestuarios arbitros 8 I/s x 3 personas 24 |/s
Taquilla 8 1/s x 1 persona 8l/s

Para el estudio de la filtracidon necesaria, se considera que el aire exterior presenta una calidad
ODA 1.

El caudal total a extraer se estima que sera de 1037 m*/h y sera de clase AE 1.

A la entrada del aire exterior se instalara un filtro previo M5 y uno final F7.

Para el aire extraido se colocara un filtro previo de clase M5.

Se realizara una instalacion de ventilacion centralizada con una maquina con extraccion e
impulsion mecanica y recuperacion de energia a contracorriente.

La maquina se instalara en el falso techo del vestuario de arbitros.

La ventilacion de los aseos de espectadores y del distribuidor se realizara mediante extractor

individual y entrada de aire a través de las puertas de acceso.

Higiene.
La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird mediante la instalacion de aerotermia.

Se instalara un depdsito de acumulacién de 300 litros.

Calidad del ambiente acustico.

Los conductos de instalaciones colectivas que vayan adosados a un elemento de separacion
vertical, se revestiran de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de
separacion y se garantizara la continuidad de la solucién constructiva.

Cuando un conducto de instalaciones atraviese un elemento de separaciéon horizontal, se recubrira y se
sellaran las holguras de los huecos efectuados en el forjado para el paso del conducto con un material

elastico que garantice la estanqueidad e impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.
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Se eliminaran los contactos entre el suelo flotante y los conductos de instalaciones que discurran

bajo él. Para ello, los conductos se revestiran de un material elastico.

Los equipos generadores de ruido estacionario se instalaran sobre soportes elasticos, cuando se
trate de equipos pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcion
0 se necesite la alineacion de sus componentes.

Las bancadas seran de hormigdn o acero de tal forma que tengan la suficiente masa e inercia
para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio se
interpondran elementos antivibratorios.

Los soportes antivibratorios y elementos flexibles cumpliran la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Se instalaran elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de

contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

13.3.2. Eficiencia energética.

El procedimiento utilizado para la verificacion de este apartado sera el simplificado.

Generacion de calor y frio.

La generacion de calor y frio se realizara mediante instalacion aerotérmica aire-agua.

Se dotara de calor y frio a los vestuarios y a la taquilla.

Se instalara una bomba de calor aerotérmica compacta Kosner Aquaris PRO MD 18T tanto para la
climatizacion como para el ACS.

El refrigerante utilizado es R32.

Caracteristicas técnicas:
Aquaris PRO MD 30T.

Potencia nominal calor 18,0 kW (A7W35)

18,0 kW (A7W55)
Potencia nominal frio 18,5 kW (A35W18)

17,0 kW (A35W7)
Clase energética A+++ (W35) / A++ (W55)
S.C.O.P. (clima medio) 3,21 (W35) / 4,00 (W55)
S.E.E.R. 5,48 (W18) /4,7 (WT7)
Presién sonora 57,6 dBA

Caracteristicas de las unidades interiores tipo fan-coil:

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
11




memoria

KFCI-400SP 2T (2 unidades)

Potencia nominal calor 5,08 kW
Potencia nominal frio 3,81 kW
Caudal de aire minimo 590 m*h
Caudal de aire maximo 825 m’/h
Nivel sonoro 35/45 dB(A)

KFCI-A-250SP 2T (4 unidades)

Potencia nominal calor 3,29 kW
Potencia nominal frio 2,7 KW
Caudal de aire minimo 400 m*h
Caudal de aire maximo 492 m®h
Nivel sonoro 27/32 dB(A)

Recuperador de calor.

Se instalara un recuperador de calor de flujo en contracorriente Kosner KRC-2+DPE.

Caudal nominal 1.260 m°/h
Rendimiento 77,7 %
Presion disponible 200 Pa
Ventiladores:

Caudal de aire nominal 1.260 m°/h
Potencia 0,9 kW
SFP 1184 W/m?®/s
Velocidad del aire 1,40 m/s

Redes de tuberias y conductos.

La distribucidon de agua para climatizacién se realizara con tuberia de acero inoxidable de
compresion.

Las tuberias de distribucion de ACS se realizaran con polietileno reticulado.

Se aislaran térmicamente todas las tuberias y accesorios, con espuma elastomérica con una
conductividad térmica de referencia a 10° C de 0,04 W/(mK).

El material presenta una permeabilidad al paso del vapor (u) superior a 500, que para un espesor
minimo de 20 mm supone una resistencia total al paso del vapor superior a 50 Mpa m? s/g.

Los espesores minimos se definen en aplicacién del procedimiento simplificado.

Para tuberias y accesorios con fluidos calientes de agua caliente sanitaria por el interior del
edificio el espesor de aislamiento sera de 30 o 35 mm en funcién del diametro de la tuberia.

Las tuberias de agua fria sanitaria se aislaran con un espesor de aislamiento de 10 mm de
espesor.

Los espesores de aislamiento de los accesorios de la red como valvulas, filtros, etc seran los
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mismos que los de las tuberias donde van instalados.
Las pérdidas térmicas globales en el conjunto de conducciones no superara el 4% de la potencia

maxima a transportar.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire de climatizacion disponen de un
aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia
que transporta.

El material utilizado sera Climaver Neto compuesto por un panel de lana de vidrio de alta
densidad, revestido por aluminio por el exterior y tejido de vidrio negro de alta resistencia
mecanica por el interior.

La conductividad térmica de referencia a 10 °C es de 0,032 W/(mK) siendo por lo tanto suficiente
un espesor de 25 mm.

La instalacion se realizara de modo que se evite la formacién de condensaciones en el interior de
los conductos.

La conexidn entre las redes de impulsién y retorno de aire tratado y los elementos terminales se
realizara mediante conductos flexibles aislados con manta de fibra de vidrio, alma de acero en
espiral y recubrimiento de lamina de aluminio reforzado.

Los conductos instalados en el exterior del edificio se aislaran con aislantes especificos de
intemperie.

Los espesores de aislamiento de los conductos de retorno seran los mismos que los de los
conductos de impulsion.

La red de conductos presentara una estanquidad correspondiente a la clase B.

Control.
El sistema de control termo-higrométrico sera de categoria THM-C3.
Se instalara un termostato para el control de la climatizacion en cada uno de los locales, que
permitira regular las condiciones de confort deseadas.
Los termostatos se instalaran a una altura aproximada de 1,50 m de altura y no debera estar
situado en paredes en las que pueda ser afectado por corrientes de aire ni por radiaciones de
calor procedentes de radiadores, chimeneas, ventanas soleadas, etc.
El control de la calidad del aire interior se realizara mediante sistemas de categoria IDA-C6 con
sensores de calidad del aire interior.
El control de la instalacién centralizada de ACS dispone de:

v Control de la temperatura de acumulacion.

v Control de la temperatura de retorno.

v Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

v Control de tipo diferencial en la circulacién forzada del primario de la instalacion de energia
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solar térmica.

v Control de seguridad para los usuarios.

Recuperacion de energia.

La recuperacion del calor del aire de extraccion se realiza mediante recuperador de flujos en
contracorriente.

Estos equipos presentan los rendimientos indicados en el apartado correspondiente superando el
50 % exigido por el RITE.

Aprovechamiento de energias renovables.
El sistema de climatizacion por aerotermia es un sistema de energia renovable que permite

cumplir con los limites establecidos en la seccién HEO del Cédigo Técnico de la Edificacion.

13.4. HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.
13.4.1. Valores limite de eficiencia energética.

No se superaran los siguientes valores limite de eficiencia energética.

Taquillas VEEI limite 3,
Vestuarios VEEI limite 6.
Sala instalaciones, aseos y distribuidor VEEI limite 4.

13.4.2. Potencia instalada en el edificio.
La potencia instalada en iluminacion teniendo en cuenta la potencia de fuente de luz y equipos

auxiliares es inferior a 10 W/m?2.

13.4.3. Sistema de control y regulacion.

Toda zona dispondra de al menos un sistema de encendido y apagado manual.

No se aceptaran los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos.

Los aseos, pasillos y escaleras se consideran zonas de uso esporadico, por lo que dispondran de
un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado, excepto

el aseo de minusvalidos, que dispondra de interruptor en cumplimiento del DB-SUA 9.

13.4.4. Calculo.
Los parametros de iluminacién que deberan cumplirse en cada una de las estancias son los

establecidos en la norma UNE-EN 12464-1: 2003 y que se indican a continuacion.

Estancia En (luxes) UGR. Ra
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Vestuarios 200 25 80
Taquilla 500 22 80
Distribuidor 100 22 80
Sala instalaciones 200 25 80

A continuacion se exponen los parametros mas importantes del calculo realizado:

Estancia VEEI Em (luxes) Ra P (w)
Vestuarios 1,1 535 80 190
Vestuarios arbitros 1,67 409 80 76
Taquilla 0,96 593 80 40
Distribuidor 1,14 195 80 24
Sala instalaciones 1,16 385 80 38
Aseo 1 1,18 236 80 24
Aseo 2 1,21 295 80 24

Los resultados completos de los calculos luminotécnicos, pueden verse en los anexos

correspondientes.

13.4.5. Mantenimiento y conservacion.

Se realizara un plan de mantenimiento y conservacion tanto de las lamparas instaladas como de
las zonas iluminadas y de los sistemas de regulacion y control.

La sustitucion de las lamparas se prevé para el fin de su vida util, momento en que la iluminancia
mantenida ha disminuido un 20%.

Todas las fuentes de luz utilizadas son de tecnologia LED y con una vida util de 50.000 horas.

Con un funcionamiento de 2000 horas/afio, se estima que la sustitucion de las fuentes de luz se
realizara cada 20 afos.

Se debera realizar una limpieza de las luminarias cada 6 meses para mantener el flujo luminoso
adecuado.

Las superficies que intervienen en la reflexién de la luz de las zonas iluminadas se deberan
mantener en adecuado estado de limpieza, debiendo renovarse cuando sus factores de reflexion
se vean reducidos significativamente por el uso, respecto de los indices utilizados en los calculos
anexos.

Ademas se realizara anualmente la comprobacién del buen funcionamiento de los sistemas de

regulacion y control (interruptores, contactores, relojes, etc)
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13.5. HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.
El cumplimiento de este apartado se realiza mediante la herramienta unificada Lider-Calener, (se

adjunta documento justificativo).

13.6. HE 5 Generaciéon minima de energia eléctrica.

No es de aplicacion.

14. DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

El uso del edificio es de Publica Concurrencia.

14.1. Propagacion interior.
Compartimentacion.
El edificio constituye un sector de incendio.

No existen locales de riesgo especial.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los suelos tendran una clase de reaccion al fuego Er. 0 mas favorable.

Los techos y paredes tendran una clase de reaccion al fuego C-s2, d0 o mas favorable.

Los revestimientos en el interior de los falsos techos tendran una clase de reaccién al fuego B-s3,

d0 o mas favorable.

14.2. Propagacion exterior.

Se trata de un edificio aislado y por tanto no existen medianerias y no existen zonas de riesgo
especial alto ni escaleras o pasillos protegidos.

La reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su

superficie sera de clase D-s3, dO o mas favorable.

14.3. Evacuacion de ocupantes.

El edificio cuenta con cuatro salidas que comunican directamente con el espacio exterior seguro.

Se consideran las siguientes ocupaciones:

Densidad de ocupacién Ocupacion
Vestuario 1 2 m?/persona 16 personas
Vestuario 2 2 m?/persona 16 personas
Vestuario arbitros 2 m?/persona 6 personas
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Taquilla 10 m?/persona 1 persona
Distribuidor 2 m?/persona 3 personas
Aseo 1 3 m?/persona 2 personas
Aseo 1 3 m?/persona 4 personas
Cuarto instalaciones Ocupacioén nula

La ocupacion total maxima del edificio es de 48 personas.

Cada recinto dispone de una salida de planta que comunica con el espacio exterior seguro con

ocupaciones inferiores a 100 personas y recorridos de evacuacion inferiores a 50 metros.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado
del cual provenga dicha evacuacioén, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo.

Este requisito lo cumplen los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la
norma UNE-EN 179:2009.

La anchura libre de puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacion es igual o

mayor que 0,80 m.

14.4. Instalaciones de proteccion contra incendios.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones cumplira lo preceptuado en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, aprobado por Real Decreto
513/2017 de 22 de mayo asi como lo establecido en las normas de la Union Europea, la Ley
21/1992, de 16 de julio, de Industria y sus normas de desarrollo.

Las instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual deberan estar
perfectamente accesibles y manejables en cualquier momento durante el funcionamiento de la
actividad, sin que existan apilamientos de material, estanterias, etc que dificulten su correcta

utilizacion.

Extintores de incendio.
Se instalaran extintores de eficacia 21A-113B en armarios en el exterior del edificio de manera que
el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio, que deba ser

considerado origen de evacuacion, hasta el extintor, no supere 15 m, asi como en el exterior de la
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sala de instalaciones.
Asimismo se instalara un extintor de eficacia 21A-113B en el interior de cada una de las salas asi

como en el almacén.

Se instalara un extintor de CO2 de 5 kg y eficacia 89B en el cuarto de instalaciones.

Se han de situar de forma que sean facilmente visibles y accesibles, proximos a los puntos donde
se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion vy, preferentemente,sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la
parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm. sobre el suelo.

Los extintores cumpliran con el marcado CE de conformidad a normas que establece el RIPCI.

14.5. Sistema de alumbrado de emergencia y sefalizacién.

Se iluminaran mediante luminarias autbnomas los recorridos de evacuacion, los cuadros eléctricos
y los medios manuales de proteccion contra incendios.

Dicha instalacion tendra una fuente propia de energia que actuara automaticamente cuando se
produzca un fallo de alimentacién a la instalacion de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio durante 1 hora como minimo a partir del
instante en que tenga lugar el fallo.

El alumbrado de emergencia alcanzara al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo
de los 5syel 100% a los 60 s.

En los recorridos de evacuacion, el alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia
horizontal en el suelo de 1 lux, como minimo, en el eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

En los lugares donde se encuentren los medios de proteccion contra incendios, los equipos de
seguridad y el cuadro general de proteccion de la instalacién eléctrica, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada a lo largo de la linea central de las vias de
evacuacion, sera tal, que el cociente entre la iluminancia maxima y minima sera menor que 40.

El indice de rendimiento cromatico de las lamparas sera, al menos de 40.

Las luminarias se situaran al menos a 2 metros sobre el nivel del suelo.

La situacion y caracteristicas de las luces de emergencia queda descrita en el plano
correspondiente.

Se procedera a la sefnalizacién de las salidas de uso habitual o de emergencia, los medios de
proteccién contra incendios de utilizacion manual, de acuerdo con la reglamentacion vigente en

materia de sefializacién de los puestos de trabajo y las normas UNE 23033, UNE 23034 y UNE
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23035.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual se sefalizaran mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1, que seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal y cuyo tamafio sera:

a.- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b.- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 10 y 20 m.

c.- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion este comprendida entre 20y 30 m.

lluminacion de las sefales de seguridad.
La iluminacion de las sefiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefales indicativas
de los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los primeros auxilios, cumpliran:

v Lailuminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2
cd/m?,

v Larelacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

v La relacién entre la luminancia Lpanca ¥ 12 luminancia Leoor>10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

v Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia

requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

14.6. Resistencia al fuego de la estructura.
Elementos estructurales principales.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales sera R90.

Los pilares de hormigon armado presentan un lado menor minimo de 25 cm y una distancia
minima equivalente al eje de las armaduras de 30 mm.

Las vigas tienen macizados minimos de 10 cm y tendran un espesor minimo de 10 cm y una
distancia minima equivalente al eje de las armaduras de 25 mm.

El forjado unidireccional con bovedillas de hormigéon y revestimiento inferior con una distancia
minima equivalente al eje de las armaduras superior a 25 mm.

A la estructura metalica se le aplicara pintura intumescente con los espesores adecuados segun

las masividades de cada perfil hasta alcanzar R90.

15. DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
15.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Resbaladicidad de los suelos.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
19




memoria

Los suelos tendran una resistencia al deslizamiento de clase 2 excepto en las duchas que seran

de clase 3.

Discontinuidades en el pavimento.

El pavimento en el interior del edificio no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm.
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimension no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 45°.

Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.
En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Desniveles.

Se protegeran los desniveles con una diferencia de cota mayor que 55 cm.

Tanto los antepechos de las ventanas como los pasamanos de las escaleras tendran una altura
superior a 90 cm respecto del suelo interior.

Estas barreras de proteccién tendran una rigidez suficiente para resistir una fuerza horizontal

distribuida uniformemente de 0,8 kN/m.

15.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

Impacto.

La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2
m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion, estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tframos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los bastones de personas con discapacidad

visual.

El aseo y vestuario accesible dispondra de un dispositivo en el interior facilmente accesible,

mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde el exterior.
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Esta llamada se realizara de forma visual y acustica.

La sefal acustica debera tener un valor de 15 dBA superior al nivel sonoro del entorno.

La sefal luminosa debera provocar un contraste adecuado respecto a su entorno.

El mecanismo de accionamiento cumplira con la norma ISO 21542 y sera un cordén tirador de
color rojo con dos brazaletes rojos de 50 mm de diametro, uno situado a una altura
comprendida entre 800 mm y 1100 mm y el otro a una altura de 100 mm y se podra activar

desde el inodoro y asiento de ducha o desde el suelo de todas las zonas de transferencia.

15.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

Cuando las puertas de un recinto como los aseos tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

La iluminacion de los aseos se controlara desde el interior de los mismos.

La fuerza de apertura de la puerta de salida sera de 140 N, como maximo, excepto las situadas en
itinerarios accesibles en las que sera de 25 N como maximo siempre de acuerdo con la norma
UNE-EN 12046-2:2000.

15.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

Alumbrado normal en zonas de circulacion.

El alumbrado normal proporcionara una iluminancia superior a 100 luxes al nivel del suelo en
todas las estancias excepto en el aparcamiento que sera superior a 50 luxes. El factor de

uniformidad media sera del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia.

Se instalara alumbrado de emergencia en cada recinto.

Se iluminaran mediante luminarias autébnomas los recorridos de evacuacion, los cuadros eléctricos
y los medios manuales de proteccion contra incendios.

Se instalaran a una altura superior a 2 metros por encima del suelo y se dispondran como minimo
en:

Cada puerta de salida.

Destacando peligros potenciales.

En los emplazamientos de los equipos de seguridad.

En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacioén directa.

En cualquier otro cambio de nivel.

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.
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Dicha instalacion tendra una fuente propia de energia que actuara automaticamente cuando se
produzca un fallo de alimentacién a la instalacion de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el
descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio durante 1 hora como minimo a partir del
instante en que tenga lugar el fallo.

El alumbrado de emergencia alcanzara al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo
de los 5syel 100% a los 60 s.

En los recorridos de evacuacion, el alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia
horizontal en el suelo de 1 lux, como minimo, en el eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

En los lugares donde se encuentren los medios de proteccién contra incendios, los equipos de
seguridad y el cuadro general de proteccion de la instalacién eléctrica, la iluminancia horizontal
sera de 5 lux, como minimo.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada a lo largo de la linea central de las vias de
evacuacion, sera tal, que el cociente entre la iluminancia maxima y minima sera menor que 40.

El indice de rendimiento cromatico de las lamparas sera al menos de 40.

Las luminarias se situaran al menos a 2 metros sobre el nivel del suelo.

La situacion y caracteristicas de las luces de emergencia queda descrita en el plano

correspondiente.

lluminacion de las sefales de seguridad.
La iluminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas
de los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los primeros auxilios, cumpliran:

¢ La iluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m?.

e La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

e La relacién entre la luminancia Loianca Y 12 luminancia Leoor>10, No sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

e Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia

requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

15.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

No es de aplicacion.

15.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
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No es de aplicacion.

15.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacion.

15.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

Frecuencia esperada de impactos Ne.

La frecuencia esperada de impactos se obtiene de la siguiente expresion:

Ne=NgAeC10°.

Donde:

Ng es la densidad de impactos sobre el terreno que es de 3.

Ae es la superficie de captura equivalente del edificio que resulta ser de 1.737 m?.

C. es el coeficiente relacionado con el entorno que resulta ser de 0,5 por se un edificio proximo a

otros edificios de la misma altura o mas altos.

Por lo tanto la frecuencia esperada de impactos es de 0,0026.

Riesgo admisible Na.

El riesgo admisible se obtiene por la siguiente expresion:

Na=(5,5/(C,CsC4Cs))x1073.

Donde:

C. es un coeficiente en funcioén del tipo de construccion que resulta ser 1 por tener estructura de
hormigon y estructura de cubierta de hormigédn.

C; es un coeficiente en funcion del contenido del edificio que resulta ser 1 por no tener contenidos
inflamables.

C4 es un coeficiente en funcién del uso del edificio que resulta ser 3 por no ser un edificio con uso
de publica concurrencia.

Cs es un coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que resulta ser 1

por no tratarse de actividades imprescindibles.

Por tanto el riesgo admisible resulta ser de 0,0018.

Eficacia requerida E.
La eficacia requerida para la instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante:
E=1-(Na/Ne)

La eficacia requerida resulta ser de 0,31 que da lugar a un nivel de proteccion 4. y por tanto no es
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obligatoria una instalacion de proteccién contra el rayo.

15.9. SUA 9 Accesibilidad.

El edificio de vestuarios se mantendra elevado con el fin de reducir la inundabilidad de los

mismos.

Seran accesibles Unicamente los aseos para los espectadores.

El itinerario accesible cumplira con las siguientes condiciones:

No existen desniveles ni escalones.

Tendra un diametro de 1,50 metros de espacio libre de obstaculos en el vestibulo de
entrada asi como frente al espacio dejado en prevision de ascensor.

No existen pasillos de mas de 10 metros.

Los pasillos tendran una anchura libre de paso igual o superior a 1,20 metros.

Las puertas tendran una anchura libre de paso minima de 80 cm medida en el marco y
aportada por no mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la
anchura libre de paso sera de 78 como minimo.

Los mecanismos de apertura y cierre de las puertas estaran situados a una altura entre
0,80-1,20 metros y seran de funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una
sola mano o automaticos.

En ambas caras de las puertas existird un espacio horizontal libre del barrido de las hojas
de diametro 1,20 metros.

La distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén sera mayor o
igual que 30 cm.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera menor o igual que 25 N. 0 65 N cuando

sean resistentes al fuego.

Los servicios higiénicos accesibles cumpliran con las siguientes condiciones:

Estara comunicado con un itinerario accesible.

Tendra un espacio para giro de diametro 1,50 metros libre de obstaculos.

Dispondra de puertas que cumplan las condiciones del itinerario accesible.

Dispondra de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente.

El lavabo tendra un espacio libre inferior minimo de 70x50 cm sin pedestal y la altura de la
cara superior estara a una altura inferior o igual a 85 cm.

El inodoro tendra una altura del asiento entre 45 y 50 cm, y dispondra a un lado de un
espacio de transferencia lateral de anchura > 80 cm y > 75 cm de fondo hasta el borde

frontal del inodoro que puede reducirse a 65 cm.
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La barras de apoyo seran faciles de asir, seccién circular de diametro 30-40 mm,
separadas del paramento 45-55 mm, que soporten una fuerza de 1kN en cualquier
direccion. Dispondra de una barra de horizontal a cada lado del inodoro separadas entre si
65-70 cm, las barras tendran una longitud >70 cm. y se situaran a una altura entre 70-75
cm y seran abatibles en el lado de la transferencia.

Los mecanismos de descarga a presidn o palanca seran con pulsadores de gran
superficie.

La griferia sera automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual tipo
monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal desde asiento
<0,60 m.

El espejo tendra una altura al borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al
menos 10° sobre la vertical.

La altura de uso de los mecanismos y accesorios estara entre 0,70y 1,20 m.

Los mecanismos que se encuentren en los itinerarios accesibles y en el aseo accesible, cumpliran

las siguientes caracteristicas:

Estan situados a una altura comprendida entre 0,80 y 1,20 m. cuando se trate de
elementos de mando y control, y entre 0,40 y 1,20 m. cuando sean tomas de corriente o de
sefal.

La distancia a encuentros en rincon es de 0,35 m., como minimo.

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio
cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

Tiene contraste cromatico respecto del entorno.

No se admiten interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacién con temporizacion en cabinas de aseos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacién para la accesibilidad.

Se sefalizaran las entradas accesibles al edificio, los itinerarios accesibles y los servicios

higiénicos accesibles mediante SIA complementado en su caso con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en

alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de

la puerta y en el sentido de la entrada.

16. DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
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No se considera de aplicacion por tratarse de recintos ruidosos donde se prevé un nivel sonoro

interior superior a 80 dBA.

17. DB-HS. SALUBRIDAD.

17.1. HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

17.1.1. Suelos.

Grado de impermeabilidad exigido a los suelos es 1.

La solucién proyectada es de muro flexorresistente con solera sin intervencion.
Las condiciones exigidas son C2+C3+D1.

C2. El hormigon a utilizar sera de contraccion moderada.

C3. Se utilizara un colmatador de poros como hidrofugacién complementaria.

D1. Se dispondra de capa drenante bajo el suelo con Iamina de polietileno por encima de ella.

Encuentro del suelo con los muros.
Cuando el muro y el suelo sean hormigonados in situ, debe sellarse la junta entre ambos con una

banda elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

17.1.2. Fachadas.

Zona pluviométrica de promedios Il y grado de exposicion al viento V3.

Grado de impermeabilidad 3.

Se trata de fachadas con revestimiento exterior y por tanto las condiciones exigidas son R1+C2.
R1, el revestimiento continuo tendra un espesor comprendido entre 10 y 15 mm, adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad, permeabilidad al vapor suficiente para evitar su
deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal, adaptacion
a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la figuracion.

C1, se utiliza una hoja principal de espesor alto que es termoarcilla de 24 cm.

Arranque de la fachada desde la cimentacion.
Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm

por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

Encuentro de la fachada con los forjados.
Se colocara un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado
de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo

de la primera hilada de la fabrica.

Encuentros de la fachada con los pilares.
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Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo

sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Encuentro de la fachada con la carpinteria.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alfeizar con un vierteaguas y disponerse un goterdn en el dintel.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del
saliente, separada del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la

jamba debe ser de 2 cm como minimo.

17.1.3. Cubiertas.
La cubierta de las ampliaciones del edificio no requiere de impermeabilizacién puesto que se

encuentran bajo la cubierta metalica del porche.

Las cubiertas del edificio existente se mantienen y se les dota de un aislamiento con manta de

fibra mineral a extender sobre el forjado.

17.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
El edificio esta situado en una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de
calle de superficie de todas las fracciones de los residuos ordinarios.

La recogida la realiza Mancomunidad de Montejurra.

17.3. HS 3 Calidad del aire interior.

Se realiza una instalacion de ventilaciéon de acuerdo con las disposiciones del RITE.

17.4. HS 4 Suministro de agua.

17.4.1. Calidad del agua.

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano.

Se realizara una nueva acometida y se instalara un armario de contadores alojado en nicho de

hormigon en el limite de la parcela en el que se instalaran los contadores de consumo ordinario,
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de incendios y de riego.
El suministro ordinario contara con llaves de corte, filtro, antirretorno y grifo tomamuestras.
La instalacion se realizara con tubos de polietileno hasta llegar a la zona de uso de administracion

donde la distribucion tanto para agua fria como agua caliente se realizara con polietileno reticulado PEX de

alta densidad segun UNE-EN 15875 con accesorios de latén.

17.4.2. Proteccién contra retornos.

Se dispondran sistemas antirretorno después de los contadores.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de evacuacion
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacién deben ser tales
que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacion y el retorno del agua salida de
ella.

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
bafneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos y en general, en todos los recipientes, el nivel
inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

En los depdsitos cerrados aunque estén en comunicacion con la atmésfera, el tubo de
alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del
punto mas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para
evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de agua.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible

vaciar cualquier tramo de la red.

17.4.3. Red de agua fria.
El abastecimiento asegurara los siguientes caudales instantaneos en cada uno de los aparatos

domésticos con independencia del funcionamiento de los demas.

Tipo de aparato Agua fria Agua caliente
- lavabo 0,10 /s 0,065 I/s
- inodoro con cisterna 0,101/s
- Urinario con grifo temporizado 0,151/s

En los puntos de consumo la presion minima sera:

1 Kg/cm? para grifos comunes.

La presion en cualquier punto de consumo no debe superar 5 Kg/cm?.

La temperatura del ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.

La instalacion interior se realizara con los diametros correspondientes indicados en los planos

adjuntos.
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Las derivaciones a los cuartos humedos seran independientes, y cada una de estas derivaciones
contara con una llave de corte para agua fria y para agua caliente.

Todos los puntos de consumo dispondran de una llave de corte individual.

La velocidad maxima del agua en la red sera de 1,5 m/s al objeto de evitar ruidos y vibraciones.

El agua caliente sanitaria se generara mediante un termo eléctrico de 50 litros de capacidad.

Los tubos de agua caliente iran aislados mediante coquillas de espuma elastomérica de 30mm de
espesor.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de
agua caliente, a una distancia de 4 cm como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo
plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Se aislaran térmicamente todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depésitos con
espuma elastomérica con una conductividad térmica de referencia a 10° C de 0,04 W/(mK) y con un
espesor de 10 mm.

El material presentara una permeabilidad al paso del vapor (u) superior a 500, que para un espesor minimo
de 20 mm supone una resistencia total al paso del vapor superior a 50 Mpa m2 s/g.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o azul y rojo
para el agua caliente sanitaria.

Los diametros de alimentacion a los cuartos hiumedos seran como minimo los siguientes:

- Aseo 20 mm

Los diametros de los ramales a los diferentes aparatos seran:

- Lavabo, inodoro con cisterna y urinario 12 mm.

En los planos adjuntos se pueden ver los diametros de los distintos tramos de la instalacion.

La empresa instaladora debera efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanqueidad de
todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus

componentes vistos y accesibles para su control.

17.4.4. Red de agua caliente sanitaria.

La produccidon de agua caliente sanitaria se realizaréd mediante un sistema de aerotermia con
acumulacion que se describe en el apartado correspondiente a la aplicacion del RITE.

Se aislaran térmicamente todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos
con espuma elastomérica con una conductividad térmica de referencia a 10° C de 0,04 W/(mK).

El material presentara una permeabilidad al paso del vapor (u) superior a 500, que para un
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espesor minimo de 20 mm supone una resistencia total al paso del vapor superior a 50 Mpa m2
s/g.

Para tuberias y accesorios con fluidos calientes por el interior del edificio el espesor de
aislamiento sera de 30 o 35 mm en funcion del didmetro de la tuberia. Para equipos, aparatos y
depdésitos el espesor sera de 35 mm.

En la instalaciéon de ACS, ademas, se realizaran las siguientes pruebas:

v Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

v Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el niUmero de
grifos estimados en la simultaneidad.

v Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento
una vez realizado el equilibrado hidraulico y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas.

v Comprobacion con termémetro de contacto de las temperaturas del acumulador en su
salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3°C a la de salida

del acumulador.

17.5. HS 5 Evacuacion de aguas.
Se realizara de forma separativa la red de evacuacién de aguas pluviales y la de aguas

residuales.

17.5.1. Redes de pequefna evacuacion.

El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas especiales
adecuadas.

Deben conectarse a las bajantes, cuando por condicionantes de disefo esto no fuera posible, se
permite su conexién al manguetdn del inodoro.

En los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes: en los
fregaderos y los lavabos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5 y un 5%, en las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el
10%, el desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
mangueton de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al
tubo la pendiente necesaria.

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos y fregaderos.

No deben disponerse desagues enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

Las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos
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sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera

posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapon roscado.

17.5.2. Bajantes y canalones.

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su
altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un didmetro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud

mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

17.5.3. Colectores enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la red
de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2% como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una
arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

17.5.4. Elementos de conexion.

En redes enterradas la unidon entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y
derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa
practicable. Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el
angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la
conduccioén a partir de dicho punto vaya a quedar enterrrada; no debe de ser de tipo sifénico.

En las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.

Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

17.5.5. Subsistema de ventilacion primaria.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta
del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre
el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de
aire exterior para climatizacién o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion
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primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.
La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extrafos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

17.5.6. Dimensionado.
Se dimensionan de forma separativa la red de aguas residuales de la red de aguas pluviales
mediante el método de adjudicacion del numero de unidades de desagle (UD) a cada aparato en

funcién de que el uso sea publico o privado (ver anexo correspondiente).

Unidades de desagie y diametros minimos del sifon y derivacién individual de cada aparato

Lavabo 1UD 32mm
Inodoro con cisterna 4UD 100 mm
Urinario suspendido 2UD 40 mm
Unidades de climatizacion o ventilacion 1UD 32mm

El diametro de las conducciones no debe ser mayor que el de los tramos situados aguas arriba.
Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagile conectada.

El calculo de los ramales colectores y bajantes de aguas residuales se hace en funcién de las
unidades de desaglie conectadas y la pendiente de los mismos. Su dimensionamiento puede
verse en los planos correspondientes y el anexo de calculos.

El calculo de la red de evacuacién de aguas pluviales se realiza en funcién de la superficie servida para un

régimen pluviométrico de 125 mm/h.

17.5.7. Mantenimiento y conservacion.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucién apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables.

Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion como el separador de grasas.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales para evitar malos olores.

17.6. HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radon.

Se considera que no es de aplicacion por tratarse de recintos con bajo tiempo de permanencia.

18. DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

18.1. Acciones en la edificacion.
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18.1.1. Acciones permanentes.

Peso propio.
Forjado unidireccional de hormigén de 30 cm 4,00 KN/m?
Formacién de pendientes 2,50 KN/m?

18.1.2. Acciones variables.
Sobrecargas de uso.

Conservacion cubierta 0,4 KN/m?

Viento.
La presion estéatica debida a la accidn del viento se obtiene de:

qe=qbXCeXCp

Presion dinamica del viento q, 0,50 KN/m?
Coeficiente de exposicion c. 1,7
Coeficiente edlico ¢, 0,4 presién
Coeficiente edlico ¢, 0,4 succion
Sismo.

Se ha tenido en cuenta lo dispuesto en la Norma Sismorresistente N.C.S.E.-02 y podrticos
arriostrados para 0.04<Ac/G<0.08.

18.2. Cimentacién.

18.2.1. Criterios de realizacion.

La cimentacién se realizara mediante zapatas aisladas o sobre zapatas existentes.

El plano de apoyo de las zapatas quedara empotrado en el firme elegido un minimo de 10 cm. y la
profundidad del mismo medida desde la cota superficial del terreno sera tal que el terreno
subyacente no quede sometido a eventuales alteraciones debidas a los agentes climatoldgicos
como escorrentias y heladas. En cualquier caso, la profundidad no sera menor de 50 cm., ni de 80
cm. en el caso de terrenos sometidos a fuertes heladas.

Tanto bajo las zapatas aisladas como corridas como bajo las vigas riostras, se hormigonara en la

base de la excavacion, una altura minima de 10 cm con hormigon de limpieza HM-25/F/40/XC2.

18.2.2. Bases de calculo.
Los calculos estan realizados segun las especificaciones de la Instruccion del Codigo Estructural y
el DB-SE. Seguridad Estructural del C.T.E..

e Hormigén para armar: HA-25/B/20/XC2. Resistencia caracteristica especificada del

hormigén a compresion a los 28 dias, 25 N/mm?.
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e Acero: B 500 S. Limite elastico no menor de 500 N/mm?. Tendra concedido el sello
CIETSID.
o Coeficientes de seguridad:
Coeficiente de minoracion del hormigoén para armar.- 1,50

Coeficiente de minoracion del acero.- 1,15

18.2.3. Especificaciones.

Excavacion.

La excavacion se realizara de forma que no altere las caracteristicas mecanicas del suelo. Una
vez alcanzado el firme admitido y antes de hormigonar se nivelara y limpiara el fondo.

La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la zanja se realizara inmediatamente
antes de hormigonar. En caso contrario se dejara la cota provisional del fondo 15 cm. por encima
de la definitiva para la cimentacion, hasta el momento en que se vaya a hormigonar.

En el caso de excavaciones a diferente nivel se realizara de forma que no se produzca
deslizamiento de las tierras entre los niveles.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables se precisa el agotamiento de ésta
durante la realizacién de los trabajos y éste se realizara de forma que no comprometa la
estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos sensibles y con un contenido de humedad
proximo al limite liquido se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja por
absorcién capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucidn en
seco, procediéndose seguidamente al hormigonado.

Todos los elementos extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la excavacion como rocas,
restos de cimentaciones antiguas, lentejones de terreno mas resistentes, etc., se retiraran y se
rebajara lo suficiente el nivel del fondo de la excavacion para que las zapatas apoyen en
condiciones homogéneas.

Cuando los elementos extrafios sean mas compresibles que el terreno en su conjunto, seran
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado para tener una compresibilidad

equivalente a la del conjunto.

Hormigonado y colocacién de las armaduras.
El vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocaciéon de las armaduras se

realizara segun las indicaciones del Cédigo Estructural.

18.3. Estructura.
18.3.1. Criterios de diseno.

Se utilizaran postes circulares de perfiles de acero conformado S275.
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Las uniones se realizaran mediante herrajes metalicos.
Los criterios y soluciones empleados estan basados en el Cédigo Estructural y en el DB-SE.
Seguridad Estructural del C.T.E.

18.3.2. Bases de calculo.
o Coeficientes de seguridad para el hormigon:
Coeficiente de minoracion del hormigén para armar.- 1,50

Coeficiente de minoracion del acero.- 1,15

18.3.3. Especificaciones.

e Los pilares se colocaran sobre cimentaciones nuevas o existentes o sobre vigas de hormigon
existentes.

e Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retiraran sin producir sacudidas o
choques en el soporte.

e Acero.

e Se utilizara acero S-275 con las siguientes caracteristicas:

e Modulo de elasticidad E.- 210.000 N/mm2.

e Médulo de rigidez G.- 81.000 N/mm2.

e Coeficiente de Poisson.- 0,3
Densidad.- 7.850 kg/m3.

18.4. Forjados.

18.4.1. Criterios de disefio.

Se utilizaran forjados unidireccionales de 25+5 cm, formados por viguetas prefabricadas
pretensadas y bloques de hormigon.

Los criterios y soluciones empleados estan basados en el Cédigo Estructural.

18.4.2. Bases de calculo.
o Coeficientes de seguridad:
Coeficiente de minoracion del hormigén para armar.- 1,50
Coeficiente de minoracion del acero.- 1,15

Coeficiente de mayoracion de acciones.- 1,60

18.4.3. Especificaciones.
Hormigon para armar:

HA-25/F/20/XC1. Resistencia caracteristica especificada del hormigén a compresién a los 28 dias,
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25 N/mm2. Consistencia en cono de Abrams 6 cm. Tamafo maximo del arido 20 mm.

El hormigonado se hara en el sentido de los nervios y las juntas de obra se dejaran en el primer
cuarto de la luz de un tramo. En la reanudacién del hormigonado se regara la junta.

Cuando la temperatura baje de 2° se suspendera el hormigonado.

El curado se realizara mediante riego que no produzca deslavado.

Armaduras:
Se utilizaran barras corrugadas de acero B 500 S, con limite elastico no menor de 5.100 Kg/cm?2.
El recubrimiento nominal de las armaduras sera de 3 cm.

El mallazo sera acero B-500-T.

En el apoyo de las viguetas sobre los muros y vigas, debe hormigonarse la cabeza de las viguetas
en una anchura minima de quince centimetros.

Deben colocarse con anterioridad al montaje del forjado, carreras de apuntalamiento a separacion
maxima de 2,50 metros.

El apuntalamiento debe mantenerse en tanto no se obtengan para el hormigén, las condiciones de
resistencia exigida y en especial cuando el forjado terminado sirva de base de apoyo para el

apuntalamiento del piso superior.

19. PROTECCION CONTRA LA LEGIONELA.

19.1. Criterios generales en las instalaciones de agua sanitaria.

Se garantizara la total estanqueidad y la correcta circulacion del agua, evitando su estancamiento,
disponiendo de puntos de purga para el vaciado.

Se facilitara la accesibilidad a los equipos para su inspeccion, mantenimiento, reparacion,
limpieza, desinfeccidn, toma de muestras y las medidas necesarias de proteccion.

Los materiales utilizados deberan poder estar en contacto con el agua de consumo humano.

Se instalaran los sistemas de filtracién que indique la normativa.

19.2. Instalaciones de agua caliente.

Los depdsitos, al ser de capacidad mayor de 750 litros, deberan disponer de boca de registro
facilmente accesible, con un diametro minimo de 400 mm que permita realizar las operaciones de
inspeccion, limpieza, desinfeccién, mantenimiento y proteccién contra la corrosion.

Los depdsitos estaran dotados de termdédmetros y dotados de llave de purga accesible en su punto
mas bajo que permita el vaciado completo y la toma de muestras.

Se asegurara una temperatura homogénea y minima de 60°C en toda el agua almacenada en el

acumulador de agua caliente final, inmediatamente anterior a consumo.
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Se mantendra una temperatura minima de 50°C en todos los puntos terminales del circuito y en
las tuberias de retorno, utilizando un equilibrado por temperatura.

La instalacion permitira que el agua alcance una temperatura de 70°C en caso de que se necesite
realizar un tratamiento térmico de desinfeccién.

Los tramos finales sin tuberia de retorno no tendran una longitud superior a 5 metros o un

volumen de agua almacenada superior a 3 litros.

Se situaran valvulas de retencion que eviten retornos de agua por pérdida de presion o

disminucién del caudal suministrado y mezclas de agua de diferentes usos.

20. INSTALACION DE GENERACION ELECTRICA FOTOVOLTAICA.

Se realizara una instalacion de generacion eléctrica fotovoltaica formada por un campo de
captacién solar fotovoltaico de forma coplanar con la cubierta situado unicamente en el faldon sur.
Se instalaran 15 paneles de 580 Wp y por tanto la potencia total instalada en paneles es de 8,7
kWp.

Se rechazara cualquier médulo que presente defectos de fabricaciéon como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos asi como falta de alineacién en las células o burbujas en el
encapsulante.

La estructura de los paneles se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion, se instalaran los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc) para la desconexién, de forma independiente y
en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del campo de captacion.

Los paneles cumplirdn con las especificaciones de la norma UNE-EN 61215 y estaran
homologados por laboratorio acreditado.

Su construccidon se ha realizado con marco de aluminio anodizado, recubrimiento de las células
con vidrio solar endurecido de 2x2 mm con revestimiento antirreflectante.

indice de proteccién de la caja de conexiones IP68.

Para la transformacion de la corriente continua a alterna se instalara un inversor de 10 kW de

potencia.

20.1. Estructuras soporte.

Los mdédulos fotovoltaicos se colocaran sobre estructuras fabricadas con materiales de primera
calidad, como acero galvanizado en caliente segun normativa UNE EN ISO 1461 y UNE EN ISO
37501 y fijaciones de aluminio o acero inoxidable.

Se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.

Los modulos quedaran siempre al margen de las sombras de la propia estructura y de los topes
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de sujecion.

Se realizara un rastrelado previo bajo teja sobre el se colocaran las varillas roscadas “pasatejas”
sujetas al rastrel con grapas.

Este rastrelado conlleva el desmontaje y posterior montaje de las tejas en las zonas a rastrelar.
Sobre las varillas roscadas “pasatejas” se fijaran los perfiles que soportan los paneles mediante

grapas de fijacion.

20.2. Interruptor general de maniobra IGM de la instalacién generadora.
Se instalara un interruptor general de maniobra de 50 A previo a la conexion con la instalacion

interior.

20.3. Tramo de conexion privada TCP.

El tramo de conexién privada enlaza el generador con el cuadro de mando y proteccion que se
encuentra en el edificio del bar-restaurante.

El dimensionamiento de la canalizacion permitira la ampliacién de la seccion de los conductores
en un 100%.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida
cumpliendo con la norma UNE 21.123 parte 4 0 5.

Los elementos de conduccion de cables seran no propagadores de la llama segun normas UNE-
EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1

Sera una linea con conductores unipolares de 10 mm? de seccién para las fases y para el neutro
con aislamiento RZ1-K (AS), instaladas bajo canal protectora de pvc en superficie.

La maxima caida de tensién admisible desde la caja de proteccion y medida hasta el cuadro
general de distribucion sera del 1,5%.

Cumplira con normativa Iberdrola MTDYC 2.80.12 y con la instruccion ITC-BT 15.

20.4. Dispositivos de mando y proteccion interiores DPI de la instalacién generadora.

Los dispositivos de mando y proteccion se colocaran en nuevo armario en la sala de instalaciones.
Estara construido con materiales no inflamables y se colocara a una altura aproximada de 1,80 m.
Todos los cuadros presentaran un grado de proteccién minimo IP30 e IKO7.

En el cuadro general de mando y proteccidon se instalara un interruptor general automatico de
corte omnipolar de 40 A que permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos
de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

Las protecciones incluidas en el cuadro e inversor quedan descritas en el apartado de instalacion
interior.

Estas instalaciones se haran segun las instrucciones ITC-BT 17, ITC-BT-23 e ITC-BT-24.
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20.5. Instalacion en corriente continua.

La instalacién en corriente continua comprende los cableados entre los mddulos fotovoltaicos y los
inversores.

Los conductores seran de cobre y tendran la secciéon adecuada para evitar que la caida de tension
sea inferior al 1,5%.

El cable a utilizar para el cableado de los strings sera H1Z22Z2-K con aislamiento 0,6/1 kV o 1,8 kV
para corriente continua formado por conductor de cobre recocido estafiado flexible, aislamiento y
cubierta de compuesto elastomero reticulado de baja emisién de gases y humos, construido
segun la norma EN 50618.

Dispondra de protecciones contra contactos directos e indirectos. También protecciones contra
cortocircuitos y sobrecargas en todas la lineas de corriente continua de manera independiente y
en todos sus polos.

El inversor va equipado con un control permanente de aislamiento que detendra su
funcionamiento en el caso de fuga de corriente, también incorpora proteccién contra polarizacién
inversa y funcionamiento en isla.

El inversor estara protegido contra los dafos que pueda recibir por sobretensiones y permitira la
desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de
corriente alterna.

Para la proteccion y desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de
las ramas del generador fotovoltaico, para evitar sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas,
se instalaran también interruptores magnetotérmicos en corriente continua.

Se identificara para cada string el polo positivo con color rojo y el polo negativo con color negro.
Cuando discurran varios strings por la misma canaleta también se identificaran.

Las conexiones entre médulos y entre médulos e inversores se realizaran con terminal MC de la
seccion pertinente.

Se asegurara en todo momento que las conexiones, empalmes y derivaciones mantendran el

grado de estanqueidad requerido IPX4.

20.6. Instalacion de corriente alterna.

La instalacion en corriente alterna comprende los cableados entre los inversores, y el punto de
conexion con la red de la empresa distribuidora, incluyendo los sistemas de proteccion en alterna,
el cuadro general y el armario de medida con su contador.

Para la realizacion de la instalacion de corriente alterna se tendra en cuenta las recomendaciones
e instrucciones recogidas en la ITC-BT 40 instalaciones generadoras de baja tension.

La seccién de las lineas sera tal que cumplira con la corriente maxima admisible para la

instalacion y no permitira una caida de tension superior al 1,5% entre el generador y el punto de
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interconexion con la red de distribucion.
Los cables de conexion estaran dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
maxima intensidad del generador.
El cableado a utilizar sera RZ1-K con aislamiento 0,6/1 kV formado por conductor de cobre
electrolitico recocido flexible, aislamiento de polietileno reticulado XLPE y cubierta extruida de
poliolefina termoplastica Z1 libre de halégenos, construido segun la norma EN 21123.
El montaje en el interior del edificio se realizara en bandeja o bajo tubo en montaje superficial.
Las fases de cada inversor se identificaran de la manera normalizada para las fases y el neutro.
Cuando discurran varias lineas por la misma canaleta también se identificaran.
La instalacion dispondra de sistemas de proteccion necesarios para asegurar la proteccién de las
personas contra contactos directos e indirectos y de las propias instalaciones contra cortocircuitos,
sobrecargas, sobreintensidades y sobrecalentamiento, cumpliendo las exigencias del Real
Decreto 1699/2011.
Para ello se instalaran las siguientes protecciones:
v Se instalara un interruptor general de corte accesible a la empresa distribuidora en todo
momento.
v Ala salida de los inversores se colocaran interruptores magnetotérmicos con interruptor
automatico diferencial.
v Se protegera la instalacién contra sobretensiones transitorias segun lo establecido en la
ITC-BT-23 como instalacion fija de categoria lll.
Los inversores van equipados con un control permanente de maxima y minima tension, asi como
de maxima y minima frecuencia que desconecta y reengancha automaticamente en funcion de los
parametros de la red.
Todos estos circuitos se instalaran de acuerdo con las instrucciones ITC-BT 19, ITC-BT 20, ITC-
BT 21, ITC-BT 22, ITC-BT 23 e ITC-BT 24.

20.7. Instalacion de puesta a tierra.
La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas interconectadas se hara siempre de forma que
no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando
que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.
La separacion galvanica entre la red y la instalacién generadora se consigue por el cumplimiento
de:

~Aislar la instalacion generadora para evitar la transferencia de defectos entre la red y la

instalacion.
v Proporcionar seguridad personal.

v Evitar la inyeccién de corriente continua en la red.
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Por tratarse de una red interconectada: instalacién generadora con punto de conexion en la red de
distribuciéon de baja tension en la que hay otros circuitos e instalaciones de baja tension
conectados a ella, independientemente de que la finalidad de la instalacion sea tanto vender
energia como alimentar cargas, en paralelo con la red. Se demuestra que se cumple con los tres
apartados anteriores:

v Por ser una instalacién en edificio, se conectaran todas las masas metalicas (estructura
soporte y médulos fotovoltaicos al borne de puesta a tierra del edificio de todas las masas
metalicas de la instalacién interior).

v La instalacion cumple con lo establecido en la ITC-BT-24 del REBT, con el fin de
proporcionar seguridad personal. Utilizando dispositivos de proteccidon de corriente
diferencial-residual.

v El fabricante del inversor justifica mediante ensayo que la corriente continua inyectada a
red no supera el 0,5% de la corriente nominal, habiendo sido comprobado mediante
ensayo por laboratorio externo.

Las masas de la instalacion fotovoltaica se conectaran al borne de puesta a tierra del edificio.

Estella-Tafalla, marzo de 2025
Fdo: Carlos Ros Zuasti

Ingeniero Industrial
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1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. Introduccion.

En cumplimiento del articulo 4 sobre la obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, o el
Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

En la presente obra se observa que:

- No siendo superior el presupuesto de ejecucion por contrata del proyecto a 450.759,08 €.

- Teniendo una duracion superior la obra de 30 dias laborables, y no se emplearan en ningun
momento mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- No siendo superior de 500 las jornadas trabajadas.

El desarrollo del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud cumple con la obligatoriedad del
promotor en fase de redaccion de proyecto.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud, constituye un primer documento que debera ser
complementado de acuerdo con lo especificado en el articulo 7, con el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud. Dicho Plan sera presentado por el contratista o constructor principal, antes del
inicio de la obra, a la aprobacion expresa a todos los técnicos directores intervinientes en la

misma.

1.2. Datos de la obra.
1.2.1. Situacion de la instalacion.
El emplazamiento de la obra esta situado a aproximadamente 20 km del Hospital Garcia Orcoyen

de Estella-Lizarra.

1.2.2. Emplazamiento.

Se trata de una obra a realizar en el interior de una nave existente.

1.2.3. Materiales previstos en la construccion.
No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o piezas
constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra, ni tampoco se prevé el uso de

productos téxicos en el proceso de construccion.

1.3. Consideracion general de riesgos.

Tanto por su situacion, como por los materiales utilizados, el nivel de riesgo es bajo.

1.4. Fases de la obra.
No habiendo fases especificas en cuanto a los medios de seguridad e higiene en el trabajo, se
adopta lo siguiente para la ordenacion de este estudio:

Considerar la realizacién del mismo en un proceso de una sola fase a los efectos de relacionar los
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procedimientos constructivos, los riesgos, las medidas preventivas y las protecciones personales y
colectivas.

La fase de implantaciéon de obra o centro de trabajo, asi como el montaje del vallado y barracones
auxiliares, es de responsabilidad de la constructora, dada su directa vinculacién con ésta.

El levantamiento del centro de trabajo, asi como la seguridad e higiene del trabajo fuera del

recinto de obra queda fuera de la fase de obra considerada en este Estudio de Seguridad y Salud.

1.5. Anadlisis y prevencion de riesgos en las fases de la obra.
1.5.1. Procedimientos y equipos técnicos a utilizar.
Se utilizara la maquinaria auxiliar habitual en las obras de construccion como pueden ser la sierra

circular, hormigonera, andamios, etc.

1.5.2. Tipos de riesgos.

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos, se deducen los
siguientes riesgos:

Caidas en altura desde los andamios y escaleras.

Caidas al mismo nivel.

Golpes con objetos o utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

Generacién de polvo.

Proyeccion de particulas durante casi todos los trabajos.

Explosiones e incendios.

Electrocucién en el manejo de maquinas herramientas y sobre la red de alimentacion eléctrica.
Esguinces, salpicaduras y pinchazos a lo largo de toda la obra.

Efectos de ambiente con polvo a lo largo de toda la obra.

Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacion adecuada y no idéneos para el
puesto de trabajo.

Atropellos.

1.5.3. Medidas preventivas en la organizacion del trabajo.
Partiendo de una organizacion donde el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD sea conocido lo mas
ampliamente posible, se implante y se realicen las operaciones para su puesta en practica, en
esta obra las medidas preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las maquinas y herramientas
para su aplicacién en todo su funcionamiento.

Cuidar el cumplimiento de la normativa vigente en:
-El manejo de maquinas y herramientas.

-Movimiento de materiales y cargas.
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-Utilizacion de los medios auxiliares.

Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de conservacion.

Senfalizacién de la obra en su generalidad y de acuerdo con la normativa vigente.

Proteccion de huecos en general para evitar la caida de objetos y personas.

Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada con los trabajos de
realizacioén de obra.

Orden y limpieza en toda la obra.

Delimitacién de las zonas de trabajo y cercado, en su caso, si fuera necesario.

En albaiiileria, trabajar unicamente con andamios normalizados.

1.5.4. Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas necesarias se estudiaran sobre los planos y en consideracién a las
partidas de obra en cuanto a los tipos de riesgos indicados y a las necesidades de los
trabajadores. Las protecciones previstas son:

Senales varias en la obra de indicacién de peligro.

Se comprobara que todas las maquinas y herramientas disponen de sus protecciones colectivas
de acuerdo con la normativa vigente.

El PLAN puede adoptar mayores protecciones colectivas. En primer lugar, todas aquéllas que
resulten segun la normativa vigente y que aqui no estén relacionadas; y, en segundo lugar,
aquéllas que considere necesarias el autor del PLAN, incluso incidiendo en los medios auxiliares

de ejecucion de obra para una buena construccion.

1.5.5. Protecciones personales.

Las protecciones personales necesarias para la realizacion de los trabajos previstos desde el
proyecto son las siguientes:

Proteccion del cuerpo segun la climatologia, mediante ropa de trabajo adecuada.

Proteccion del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas de altura con los
siguientes medios:

Casco.

Poleas de seguridad.

Cinturén de seguridad.

Gafas antiparticulas.

Gafas para soldadura.

Guantes de cuero para el manejo de materiales.

Guantes de soldador.

Polainas.

Mandil.
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Gafas antipolvo.
Protectores gomados.
Protectores contra el ruido mediante elementos normalizados.

Ropa reflectante.

1.6. Analisis y prevencion de riesgos en los medios y en la maquinaria.

1.6.1. Medios auxiliares.

Los medios auxiliares previstos en esta obra son:

Andamios y otros medios de uso corriente cuya prevencion de la ordenacion se realizara mediante

la aplicacién de la ordenanza del trabajo ya que los andamios estan totalmente normalizados.

1.6.2. Maquinaria y herramientas.

La previsién de las herramientas, etc se desarrollara en el PLAN, de acuerdo con los siguientes
principios:

1. Se cumplira lo indicado en el Reglamento de maquinas, en las ITC correspondientes y con las
especificaciones de los fabricantes.

2. Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de instrucciones de
manejo, que incluye:

- Riesgos que entrafia para los trabajadores.

- Modo de uso con seguridad.

3. No se prevé el uso de maquinas o herramientas sin reglamentar.

1.7. Andlisis y prevencion de riesgos catastroficos.
El unico riesgo catastroéfico previsto es el de incendio. Por otra parte, no se espera la acumulacion
de materiales con alta carga de fuego. El riesgo considerado posible se cubrira con las siguientes
medidas:
v Colocar en lugares o locales independientes aquellos productos muy inflamables con
sefializacion expresa sobre su mayor riesgo.
v Prohibir hacer fuego dentro del recinto de obra. En caso de necesitar calentarse algun
trabajador, debe hacerse de forma controlada y siempre en recipientes, bidones por
ejemplo, en donde se mantendran las brasas.

v Disponer en la obra de extintores polivalentes situados en lugares estratégicos de la obra.
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1. OBJETO.
Se realiza el presente Estudio de Gestion de Residuos en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

2. EMPLAZAMIENTO.
Las instalaciones se situaran en la parcela 5 del poligono 1 de la faceria 32, junto a la carretera de

Arréniz NA-6340 al noroeste del casco urbano.

3. PROMOTOR.
Ayuntamiento de Allo con domicilio social en la plaza de Los Fueros 7 de Allo (Navarra) y con
C.I.LF. P3101200H.

4. AUTOR DEL PROYECTO.
Carlos Ros Zuasti, colegiado n°® 336, en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Navarra,
con domicilio profesional en la calle Carlos Il el malo 1, 3° C de Estella y en la calle Sansomain 5,

3°C de Tafalla (Navarra). Correo electronico: ingenieria@estudioros.es.

5. DESCRIPCION DE LA OBRA.

Se trata de la rehabilitacion del edificio de vestuarios del campo de futbol.

La solucion adoptada trata de minimizar la inversion a realizar y para ello se mantiene la
estructura y cerramientos exteriores del edificio principal.

En su interior se realiza una nueva distribucion para los dos vestuarios de los equipos vy el
vestuario de arbitros.

En la nueva distribucion del vestuario de arbitros se tiene en cuenta la posibilidad de
funcionamiento como vestuario mixto.

El modulo anexo al oeste se habilita como sala de instalaciones.

El mddulo anexo al este se demuele y se construye un nuevo médulo con la misma anchura del
edificio principal de modo que quede mas integrado en el volumen del edificio.

Este modulo se destina a recepcion, taquilla y actividades administrativas.

El edificio se amplia hacia el sur con un nuevo médulo para alojar los vestuarios de los
espectadores y un vestibulo previo de acceso al edificio principal.

Este nuevo médulo quedara bajo el porche metalico que sera ampliado.

Se mantiene la cota elevada del suelo del edificio principal con el fin de protegerlo de posibles
crecidas de las regatas.

El nuevo médulo de aseos de vestuarios de los espectadores se construye a la cota del porche

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es




gestion de residuos

exterior con el fin de garantizar su accesibilidad.
Se eliminan los accesos por el lado oeste del edificio junto a la regata por considerar que es zona

de proteccion de la regata y puede comprometer la seguridad de los usuarios.

Desde el punto de vista de la eficiencia energética se realiza una reforma de la envolvente
mediante un aislamiento exterior tipo SATE, se aislan tanto la cubierta como la solera y se
sustituiran las carpinterias existentes.

Se dota al edificio de una instalacion de produccién de energia fotovoltaica y la instalacion de
climatizacion se realizara mediante energia aerotérmica que también se utilizara para la

produccién del agua caliente sanitaria.

La ampliacion del edificio se construira con cimentacién mediante muretes de hormigdn sobre los
que se colocara bloque de termoarcilla con aislamiento exterior tipo SATE.
El forjado de cubierta sera unidireccional con viguetas de hormigén prefabricado y bovedillas.

La estructura auxiliar sera de perfiles metalicos laminados en caliente.

6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y reparacién
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cémputo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto
un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo
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en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definiciéon

de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u

objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor.
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[RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06

17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
[RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

17 02 01 Madera

3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cabiles distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel

20 01 01 Papel

5. Plastico

17 02 03 Plastico

6. Vidrio

17 02 02 Vidrio

7. Yeso

17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

17 01 01 Hormigoén

3. Ladrillos , izulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06.

4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03




RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 |Residuos biodegradables
20 03 01 |Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidon que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construcciéon y demolicién que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03
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6.1. Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y expresadas en
Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Se estima una produccién de residuos de 15 m® con una densidad tipo del orden de 1,49 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:
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[Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

ISuperficie Construida total 150,00 m?
olumen de residuos 15,00 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,49 Tn/m?
[Toneladas de residuos 22,35Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la
lexcavacion 50,00 m®
Presupuesto estimado de la obra 255.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 2.500,00 €
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Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composiciéon en peso de los RCDs que van a los vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y

volumenes en funcién de la tipologia de residuo:
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IRCDs Nivel |

Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Torl?rizd;: geDgada Digﬂggﬂ tg)?, 0.,5) m? I\Q/glslijgsjig de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 7500 150 50.00
directamente desde los datos de proyecto ’ ’ ’
IRCDs Nivel Il
% Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m? Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
JRCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,001 0,02 0,60 0,04
3. Metales 0,010 0,22 1,50 0,15
4. Papel 0,001 0,02 0,90 0,02
5. Plastico 0,001 0,02 0,90 0,02
6. Vidrio 0,001 0,02 1,50 0,01
7. Yeso 0,010 0,22 1,20 0,19
ITOTAL estimacion 0,024 0,54 0,44
JRCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,100 2,24 1,50 1,49
2. Hormigon 0,276 6,16 1,50 4,11
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,600 13,41 1,50 8,94
4. Piedra 0,000 0,00 1,50 0,00
ITOTAL estimacion 0,976 21,80 14,54
JRCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,000 0,00 0,90 0,00
P. Potencialmente peligrosos y otros 0,001 0,02 0,50 0,04
TOTAL estimacion 0,001 0,02 0,04
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE ESTOS RESIDUOS.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por
parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacién y gestién en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el
personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su
eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su
deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evoluciéon nos
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conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formaciéon necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia
de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la
calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se
mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan
otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que
podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se
podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser
utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de
embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA REUTILIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS.
8.1. Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:
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.- Recepcion del material bruto.
.- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

Eliminacion de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para llevar a

cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la

eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el

proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el

Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacién de polvo.

Cercado perimetral completo de las instalaciones.

Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..
Estara disenada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion
reunan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la
Legislacion Vigente.
Las operaciones o0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los

siguientes:

Proceso de recepcion del material.

Proceso de triaje y de clasificacion.

Proceso de reciclaje.

Proceso de almacenamiento.

.- Proceso de eliminacion
Pasamos a continuacion a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a
la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control
en la zona de recepcion.

Proceso de Triaje vy clasificacion.
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En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la
plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras
de excavacién). En los demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o
descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales mas voluminosos
y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la
vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados toxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.

Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo
una doble separaciéon. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel, en el cual se
separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi como fracciones
pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados
en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado.
Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27
de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc.,
son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en
cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas proximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la
retirada y reciclaje de los mismos.

Existiran zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacion
como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material reciclado apto para su
uso como aridos, o material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacion.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de eliminacién,

que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células
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independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez
colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de
raspa de pez que desemboca en una balsa, que servira para realizar los controles de calidad

oportunos.

8.2. Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificaciéon/seleccién).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan
separarse, para facilitar su valorizacion posterior, en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdon + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD

105/2008
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

8.3. Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia

obra o externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsidon de reutilizaciéon en la misma obra | Externo

X | o en emplazamientos externos, simplemente seran

transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en

aridos reciclados o en urbanizacion
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Reutilizacion de materiales ceramicos
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,

vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

8.4. Prevision de operaciones de valorizacion "in situ” de los residuos generados.
Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo)

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos

externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado
Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar

energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no

disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos
Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la

Comisién 96/350/CE
Otros (indicar)

8.5. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.
Las empresas de Gestidbn y tratamiento de residuos estaran en todo caso debidamente
autorizadas para la gestidon de residuos no peligrosos, indicandose por parte del poseedor de los

residuos el destino previsto para estos residuos.

8.6. Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

En la tabla adjunta se encuentran las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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|RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tr iento Destino Cantidad
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 75,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00}
|RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tr to | Destino [ Cantidad |
1. Asfalto
[ 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,00]
2. Madera
[ x 170201 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,02
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00]
x [1704 02 [Aluminio Reciclado 0,02
17 04 03 Plomo 0,00}
17 04 04 Zinc X 0,00}
< [i70405 Fierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0.13
17 04 06 Estafio 0,00}
x |17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,06
x [1704 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,02
4. Papel
[ x feooto1 Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,02]
5. Plastico
[ x 170203 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,02
6. Vidrio
[x Ji70202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,02]
7. Yeso
| x J170802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,22|
RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tr iento | Destino [ Cantidad |
1. Arena Gra\_)F y otros aridos
| x Jo1 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 |Reciclado |Planta de reciclaje RCD _| 0,56
| 0104 09 |Residuos de arena y arcilla |Reciclado |Planta de reciclaje RCD | 0,00]
[2. Hormigén | |
['x 170101 [Hormigon | [Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD | 6,16]
3. Ladrillos , ézulejos y otros ceramicos
x [17.01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 4,69
x [17 0103 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 8,72
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
codigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RCD 0,00
|4. Piedra |
[ x J170904 JRDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado | | 0,00]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | 1 Tr iento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
I 20 02 01 |Residuos biodegradables |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00
| 20 03 01 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RSU | 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
Depdsito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas [Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento 0,00}
17 03 03 [Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco X 0,00]
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depdsito Seguridad (Gestor autorizado RPs 0,00}
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construcciéon que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00}
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 09 01 Residuos de construccién y demolicion que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construcciéon y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00}
1502 02 [Absorbentes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00
13 02 05 [Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00}
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 0,00}
20 01 21 [Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento . 0,00}
160603 |Pilas boton Depdsito / Tratamiento |CCsior autorizado RPs 0,00
x {1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,02}
x [08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00}
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00}
x [07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento 0,00}
x |1501 11 [Aerosoles vacios Depdsito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento 0,00}
13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00}
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depdsito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00
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9. PLIEGO DE CONDICIONES.
Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un “estudio de gestion de residuos”,

el cual ha de contener como minimo:

Estimacion de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencién de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

Pliego de Condiciones.

Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién de los

mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos
y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestién, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder
acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene
y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacién acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.
.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicaciéon de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro
y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir
de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer
otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista vy
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacidén con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas

que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios

colindantes

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de

las instalaciones y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m?3, con la ubicacién y condicionado a
lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depédsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefnalizados y segregados del resto de residuos

El depédsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se

debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos

industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos

ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,

técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y

de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga
atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas
o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados

los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestidén tanto documental como operativa de los residuos peligrosos

que se hallen en una obra de derribo 0o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos
de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal

correspondiente.
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos

marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la

legislacion laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas

como escombros
Se evitara en todo momento la contaminacién con productos tdxicos o

peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores

de escombros con componentes peligrosos
Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para

jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada vy
almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no

superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y

la contaminacion con otros materiales.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de
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construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las
obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos
gue se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al
poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS.
A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

estudio ros e estella-tafalla e telf: 948550073-669216151e ingenieria@estudioros.es
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I6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestiéon en
. . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (M%) | cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
JRCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 50,00 | 1,00 | 50,00 0,0196%
IOrden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0196%
IRCDs Nivel II
|RCDs Naturaleza Pétrea 14,54 20,00 290,73 0,1140%
IRCDs Naturaleza no Pétrea 0,44 40,00 17,48 0,0069%
IRCDS Potencialmente peligrosos 0,04 150,00 6,71 0,0026%)
IPresupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,1235%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel 195,08 0,0765%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 255,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 815,00 0,3196%]
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PARTE I. DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE.

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecucidon deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de
Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo .

Condiciones del proyecto. Articulo 6.

6.1. Generalidades

3.

4.

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que
puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias
basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicidn incluira, al menos, la siguiente informacion:

a. Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse;

b. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos;

c. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio; y

d. Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el
CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la
fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir
las siguientes condiciones:

a. El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la
adopcion vy justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para
iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que
exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las
exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento; y

b. El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad sin que en él
puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo
las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u oftras
autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucién incluira los
proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo,
los cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinaciéon del
proyectista.

En el Anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso,
establezcan las Administraciones competentes.

6.2. Control del proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y
comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la
calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas
relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control
para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.

Condiciones en la ejecucién de las obras. Articulo 7.

7.1. Generalidades.

1.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de
la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra.
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2. Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se

incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacioén del
control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el Anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido
de la documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos

parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,

segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:
a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de
acuerdo con el articulo 7.2;
b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:
a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
B) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y
c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente,
de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

o) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3.

B) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los

productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1.

2.

7.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la

reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por
la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo
y las acciones a adoptar.

Control de ejecucién de la obra.

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.
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2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas
en el articulo 5.2.5.

7.4. Control de la obra terminada.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas
por la legislacién aplicable.

ANEJO Il. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA.

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

Il.1. Documentacién obligatoria del seguimiento de la obra.

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondra, al menos, de:
a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.
b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre;
x) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra;
8) Lalicencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas; y
g) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la

Vivienda

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al
mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera depositada por el director de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que aseguren su
conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.2. Documentacion del control de la obra.

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) el director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) el constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra
servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la
obra.

3. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

11.3. Certificado final de obra.

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material de
las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacioén técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:
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a) descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b) relacion de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

PARTE Il. MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver
sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento legal
la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los materiales de
construccioén esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que
deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con
caracter permanente, a las obras de edificacidon e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decisién de
la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada
uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracién competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacicnadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacién del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcidon de que se haya publicado en el BOE la
norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya
entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE
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Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas ” vy, por ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando periédicamente en funcién
de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccioén, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y
exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su
discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccion surgida.

e El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informaciéon complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En suenvase o embalaje.
4. En la documentacion comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimension
vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 uds
1251 )

20
uds

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo
que se debe incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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Ce oo

0123 NP def organismo nolificado
Ajslamientos XXXXXX Nombre def fabricante
FORKFHIHFHRK = NNNNN 3OO Direccion del fabnicante
02 Dos dlfimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como } ; .
aislante térmico en edificacién Designacion y tso previsto

Espesor 1 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracleristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no soélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacién
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas,
la informacién que acomparia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir en
uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos
sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacién notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de
coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacién de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su
anulacién expresa.

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de construccion a los
que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto
como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo
presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Union Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es




plan de control de calidad

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacién de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no se
facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espaia.

Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con
arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera
publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le
son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso
de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de
certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen una
fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del
producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del
producto.

- En Espafia, el unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de
validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)
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Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de producto y de tipo) emitido
por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que
se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

e SelloIN

e SelloIN

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigon, o de ceramica y hormigén que se utilizan para la fabricaciéon de elementos resistentes para
pisos y cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a
solicitud del peticionario.

CE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPYV del Ministerio de la Vivienda, mediante
Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas
exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima
de fabricacion, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la produccidn.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

CE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composiciéon, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccién total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que
puede servir de referencia la relacién de éstos y sus areas de acreditacién que elabora y comprueba
ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad
legal si, posteriormente, surge algin problema.
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Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

-  Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién de las especificaciones
técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

PARTE lll. MATERIALES DE CONSTRUCCION

1.

CEMENTOS

Instruccion para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del marcado «CE» para
los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo
de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacién (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albanileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de
1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion

(RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificacion
e Articulo 6. Control y recepcion

LADRILLOS CERAMICOS
Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construcciéon

(RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

e Articulo 7. Métodos de ensayo

BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepciéon de bloques de hormigén en las obras de
construccion (RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
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e Articulo 5. Suministro e identificacion
e Articulo 6. Recepcion

RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucién de 16
de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resoluciéon de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vélvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigéon armado y hormigoén con fibra de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuraciéon de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o
a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de
2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de enero de
2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
o Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigéon. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
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10.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

e  Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e  Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003) y modificacién por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e  Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 005; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de

2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341
e Adoquines. UNE-EN 1342
e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).
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1.

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de
enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN
179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,
e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.
e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construcciéon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n°® 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resoluciéon de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
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12.

13.

14.

15.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE
30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 008; aprobada por
Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucién de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16
de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacidn en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucién de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002)
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16.

17.

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resoluciéon de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes

gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de

2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por
Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio
de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

¢ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e  Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.

o Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
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e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o
por ionizacion. UNE-EN-54-7.
e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

PARTE IV. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacién y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigén

Articulo 82. Control de la calidad del hormigon

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural

realizados con elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Articulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VI. Ejecucion

e Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacién»
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Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcién

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcién

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 1.1.2. Aplicacién de la norma a la ejecucion
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacién (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucion de las obras
e Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacion de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
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Articulo 1.2. Aplicacion de la Norma a los fabricantes
Capitulo Il. Ladrillos

Capitulo Ill. Morteros

Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Capitulo lll. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucion de morteros

Articulo 6.3. Ejecucion de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion
Articulo 6.7. Rozas

*

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego).

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e  Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algun estado miembro de la Unién Europea.
e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e  Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e 4 Productos de construccién
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9.1

9.2

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales
¢ Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1, Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2, Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4 Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5, Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e  Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 18

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 61. Instalaciones de proteccion contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto

1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
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9.3

9.4

- ITE 07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto

Fase de recepcion de equipos y materiales

ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
ITE 05 - MONTAJE
- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones

ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de Madrid,
aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

Articulo 6. Equipos y materiales
ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

Procedimiento para la tramitaciéon, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacién en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por
(Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

(RIG)
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9.5

9.6

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacion, conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposiciéon de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacién, tramitaciéon y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias,
aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de equipos
y sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8. Proyecto técnico
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9.7

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitectonico vy el
de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones
¢ ANEXO VI. Control final

PARTE V. LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. CIMENTACION

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.
Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segun DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segun EHE Instruccion de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

Control de fabricacién y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001
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2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1 CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccion para la Recepcion de Cementos,
los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Oftros componentes (antes del inicio de la obra)

e Control de calidad del hormigén segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

e Ensayos de control del hormigoén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informaciéon complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 72° y 75°
y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

e Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- Solo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del acero

deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacion de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucion a nivel reducido:
- Unainspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

o Fijaciéon de tolerancias de ejecucion

e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no
destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion estructural aportada
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Control de calidad de los materiales:

- Certificado de calidad del material.

- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por
el certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para
materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacion:
- Control de la documentacion de taller segun la documentacion del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad de la fabricacion:
- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
- Cualificacién del personal
- Sistema de trazado adecuado

Control de calidad de montaje:

- Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccién

- Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria Il) de las piezas.
- Arenas
- Cementosy cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacion de dosificacion y resistencia

Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos y
control diario de ejecucion.
- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansiéon por humedad) y mortero con certificacion
de especificaciones y control diario de ejecucion.
- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

Armadura:
- Control de recepcion y puesta en obra

Proteccion de fabricas en ejecucion:

- Proteccidon contra dafos fisicos

- Proteccion de la coronacion

- Mantenimiento de la humedad

- Proteccion contra heladas

- Arriostramiento temporal

- Limitacion de la altura de ejecucion por dia

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

Suministro y recepcion de los productos:
- ldentificacion del suministro con caracter general:
- Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fechay cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
- ldentificacion del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
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a) Especie botanica y clase resistente.

b) Dimensiones nominales

c) Contenido de humedad

Tablero:

o) Tipo de tablero estructural.

B) Dimensiones nominales

Elemento estructural de madera encolada:

a) Tipo de elemento estructural y clase resistente

b) Dimensiones nominales

¢) Marcado

Elementos realizados en taller:

a) Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones de
apoyo

b) Dimensiones nominales

Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores

a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° de registro,
método de aplicacion, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a
mecanizaciones posteriores e informaciones complementarias.

Elementos mecanicos de fijacion:

a) Tipo de fijacion

b) Resistencia a traccion del acero

c) Proteccion frente a la corrosidn

d) Dimensiones nominales

e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico para
uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

e Control de recepcién en obra:
- Comprobaciones con caracter general:

Aspecto general del suministro
Identificacion del producto

- Comprobaciones con caracter especifico:

Madera aserrada

a) Especie botanica

b) Clase resistente

c) Tolerancias en las dimensiones

d) Contenido de humedad

Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones

Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente

b) Tolerancias en las dimensiones

Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo

b) Propiedades

c) Tolerancias dimensionales

d) Planeidad

e) Contraflechas

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento

Elementos mecanicos de fijacion:

a) Certificacion del material

b) Tratamiento de proteccion

- Criterio de no aceptacion del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de
los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccion HS 1 Proteccion
frente a la Humedad.
- Serealizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucioén en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacién de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presién de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presién de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de climatizaciéon aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacion de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
- Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.
- Conexioén a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS
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e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.
- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccién del cable y montaje de bandejas y soportes.
- Situacion de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalaciéon empotrada.
- Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.
- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
- Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales,
relés, etc.)
- Fijacion de elementos y conexionado.
- ldentificacion y sefalizacién o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automaticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de extraccion aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucioén en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacion de montaje de conductos y rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicion de aire.

- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexién con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
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- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presién de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar en, al
menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados en
funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicién de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del mismo en su salida y en los
grifos.
- ldentificacion de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y el
funcionamiento de los desagues).
- Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacion (diametro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).
- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
- Distribucién interior tuberia.
- Distribucion exterior tuberia.

- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define vy justifica la soluciéon de proteccién contra incendios aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcion de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su ubicacion
y montaje.

- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y
montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacién y montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
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- El proyecto define y justifica la solucion de generacion de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles
solares.

Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- La instalacion se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente
Sanitaria.
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CERTIFICADO EFICIENCIA ENERGETICA




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vestuarios campo futbol

Direccion Arroniz 2 056
Municipio Allo Caodigo Postal 31262
Provincia Navarra Comunidad Autbnoma | Navarra
Zona climética D1 Afio construccion Posterior a 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacién) CTE HE 2019
Referencial/s catastral/es 310000000002359886UA
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
[] Edificio de nueva construccion | D Edificio Existente
[] Vivienda D Terciario
[1 Unifamiliar M Edificio completo
[1 Blogque [] Local
[ Blogue completo
[] Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Carlos Ros Zuasti NIF/NIE CIF
Razén social - NIF B31945769
Domicilio Carlosllelmalo13C
Municipio Tafalla Cdédigo Postal 31300
Provincia Navarra Comunidad Autébnoma | Navarra
e-mail: ingenieria@estudioros.es Teléfono 948550073

Titulacion habilitante segun normativa vigente

Ingeniero Industrial

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2496.1177, de fecha
18-jul-2024

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
(kgCO2/m2eafio)

10,73 A}

2,11 A

=>375.71 G

=>80.24 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte

gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Fecha 13/03/2025

Anexo |.

Anexo |l. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

13/03/2025

310000000002359886UA

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

127,10

Imagen del edificio

Plano de situacion

gy

.

i

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r:;/mmlzaK?cla Modo de obtencion
P0O1_EO1 PEOO1 Fachada 37,05 0,28 | Usuario
P0O1_EO1 PE002 Fachada 7,13 0,28 | Usuario
P0O1_EO1 PEO03 Fachada 4,29 0,28 | Usuario
P0O1_EO1 _PEO004 Fachada 20,46 0,28 | Usuario
PO1_EO1_PIO03 ParticionInteriorHorizontal 42,80 0,24 | Usuario
PO1_EO1_FTEROO01 Suelo 42,82 0,31 | Usuario
PO1_EO02_PEOO05 Fachada 24,40 0,28 | Usuario
P01_EO02_PEO06 Fachada 9,95 0,28 | Usuario
PO1_EO02_PEOO7 Fachada 57,38 0,28 | Usuario
PO1_EO02_PIO01 ParticionInteriorHorizontal 84,28 0,21 | Usuario
P0O1_E02_FTER002 Suelo 84,28 0,31 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Super:icie Transmitancia | Factor o'\é?:r?c%en Modo de obtencién factor
(m2) (W/m2K) Solar transmitancia solar

puerta Hueco 3,15 2,25 0,64 | Usuario Usuario
puerta Hueco 2,25 2,25 0,64 | Usuario Usuario
puerta Hueco 6,75 2,25 0,64 | Usuario Usuario
ventana Hueco 3,38 1,68 0,50 | Usuario Usuario
ventana Hueco 1,13 1,68 0,50 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Fecha de generacion del documento 13/03/2025
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Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . -
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS1_EQ1_EQ_ED_AireAgua_ Expansion directa 18,00 283,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
BDC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 70,00 [ GasoleoC PorDefecto
[o] rendimiento estacional
constante
TOTALES 18,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento : o 8a
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SISTEMA_SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 170,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 420,00
Potencia Rendimiento

Nombre

Tipo

nominal (kW)

Estacional (%)

Tipo de Energia

Modo de obtencién

SIS1_EQ1 EQ_ED_AireAgua_
BDC-ACS-Defecto

Expansién directa
bomba de calor
aire-agua

18,00 283,00

ElectricidadPeninsul
ar

Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

PO1_EO1 3,20 7,00 45,71
PO1_EO2 6,07 7,00 86,71
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P0O1_EO1 42,82 | noresidencial-8h-baja
PO1_EO2 84,28 | noresidencial-8h-media
P02_EO1 127,10 | nohabitable
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da €t
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Fecha de generacion del documento 13/03/2025
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Eléctrica

Ref. Catastral

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 6031,61
TOTALES 6031,61
Fecha de generacion del documento 13/03/2025
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética D1 luso | CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
NZTNE CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
1,11 0,53
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1 (kgCO2/m2 afio) - (kgCO2/m2 afio)
0,01 0,32

La calificacién global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO2/m2.afo kgCO2/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1,29

Emisiones CO2 por combustibles fésiles 0,82

164,22
102,95

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
A CALEFACCION ACS
Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)

4,80 3,15
300.57-375.71 F ) )
REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) - (kWh/m2afio)
(kWh/m2afio)1l
0,06 1,90

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. T8
1967524844 __F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales méas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (sélo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 13/03/2025
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m2+afio)

<75.14 A <16.05 A
75.14-122. B 16.05-26.0 B

. F
=>375.71 =>80.24 G

300.57-375.71 F 64.19-80.24
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)

<49 A
49.69-80.7 B 0.21-0.34 B
198.75-248.44 F 0.83-1.04 =

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)
Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)
Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)
Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo gue
solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 13/03/2025
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 10/03/25
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VERIFICACION REQUISITOS HE-0, HE-1, HE-4 Y HE-5




VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5
DB-HE 2019

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Vestuarios campo fitbol

Direccién Arroniz 2 056

Municipio Allo Cédigo Postal 31262
avie Navarra Comunidad Auténoma | Navarra

Zona climatica D1 Ao construccion Posterior a 2013

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[0 Cambio de uso
M Reforma:

X > 25% envolvente + Clima + ACS
O < 25% envolvente + Clima + ACS

[0 Ampliacién

O > 25% envolvente + Clima
[0 < 25% envolvente + Clima

O > 25% envolvente + ACS  [] > 25% envolvente
[ < 25% envolvente + ACS [ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

127,10

Imagen del edificio

Plano de la situacion

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos Carlos Ros Zuasti NIF/NIE | CIF

Razon social - NIF CIF

Domicilio Carlosllelmalo13C

Municipio Tafalla Cdédigo Postal 31300
Provincia Navarra Comunidad Autébnoma | Navarra
e-mail: ingenieria@estudioros,es Telefono 948550073

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Ingeniero Industrial

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2496.1177 de fecha 18-jul-2024

* Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HES. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1
due resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 10,70 kWh/m? afio [ Cep,nren,lim 50,29 kWh/m?2 afio Si cumple
Cep,tot 119,60 kWh/m2 afio | Cep,tot,lim 164,07 kWh/m2 afio Si cumple
% horas o, | %0 horas lim P

. % - %
fuera consigna 0,00 * | fuera consigna 4,00 0 Si cumple
Adtil 127,10 m2z  Cri 3,786 W/m2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 3.1 de la seccion HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segln el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie Gtil considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Crl Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0,40 kWh/m2 afio | Ky, 0,56 kWh/m2 afio Si cumple
9 sol,jul 0,56 kWh/im2 afio | q o1 jullim 4,00 kWh/m2 afio Si cumple
Ny 4,93 h | nggiim - 1/h No aplica
VIA 1,29 m3 /m?2

Y, 394,01 m Vi 346,98 ma

Deal 76,90 kwh/m2 afio D¢ 0,49 kWh/m2 afio

K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segin el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
0 sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio

0 sol,jullim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.

\% Volumen interior de la envolvente térmica

Vint Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el célculo de las infiltraciones

Dea Demanda de calefaccion

Dret Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACS;nrb | 98,00 % | RERACS;nrb min 60,00 % Si cumple
Demanda ACS (*) 420,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucion de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS (**)

(*) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
(**) Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 l/dia en los gque se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
gue se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y Sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:

Fecha (de generacién del documento) 13/03/2025 Pagina 2 de 5



ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
PO1_EO1_PEO02 Fachada E 7,13 0,28
PO1_EO2_PEOO6 Fachada E 9,95 0,28
P01 _EO1_PEOO03 Fachada N 4,29 0,28
P01 EO02 PEOO7 Fachada N 57,38 0,28
PO1_EO1_PEOO4 Fachada 0] 20,46 0,28
PO1_EO1_PEOO1 Fachada S 37,05 0,28
PO1_EO2_PEOO5 Fachada S 24,40 0,28
PO1_E02 PIOO1 Part|C|0nIn:[[§|r|0rHor|zon H 84.28 021
PO1_EO1_PI003 Parnuonln';ée]lrlorHorlzon H 42.80 0.24

PO1_EO1_FTEROO1 Suelo H 42,82 0,31
PO1_EO02_FTERO002 Suelo H 84,28 0,31
Huecos y lucernarios
N : . .. | Superficie Un Oglwi Ogl:showi il
ombre Tipo Orientacion (m?) (W/mz-K) A O (mgﬁfjmz)
PO1_EO02_PEO06_V2 Hueco E 1,13 1,68 0,70 0,09 9,00
PO1_EO2_PEOO6_V1 Hueco E 2,25 2,25 0,70 0,09 9,00
PO1_EO2_PEO07_V1 Hueco N 1,13 1,68 0,70 0,09 9,00
PO1_EO02_PEO007_V2 Hueco N 1,13 1,68 0,70 0,09 9,00
PO1_EO02_PEO07_V3 Hueco N 1,13 1,68 0,70 0,09 9,00
PO1_EO1_PEOO3_V1 Hueco N 3,15 2,25 0,70 0,09 9,00
PO1_EO1_PEOO1_V1 Hueco S 2,25 2,25 0,70 0,09 9,00
PO1_EO1_PEOO1_V2 Hueco S 2,25 2,25 0,70 0,09 9,00
PO1_EO1_PEOO1_V3 Hueco S 2,25 2,25 0,70 0,09 9,00
UH Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
Qglshwi  Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)
Puentes térmicos
| g e
- ESQUINA_CONCAVA_CERRAMIENTO -0,080 4,08 SDINT
Fecha (de generacién del documento) 13/03/2025 Pagina 3 de 5



- ESQUINA_CONVEXA_CERRAMIENTO 0,060 16,48 SDINT
- HUECO_VENTANA 0,044 51,30 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacion (h/afio) 2504 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg;) (W/m2) 3,786 |
E - Superficie Volumen . Nivel de ARSI Yentilacién Condiciones
spacio - - Perfil de uso 2 . de calculo 3
(m2) (m3) acondicionamiento (ma/h) operacionales
PO1_EO1 42,82 116,90 TER-8-B NO ACOND 308,30 min:20 max:25
PO1_EO2 84,28 230,08 TER-8-M ACOND 606,82 min:20 méax:25

Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica
No se han definido espacios no habitables en el edificio

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Rendimiento

Rendimiento

. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(COoP) estacional 9
SIS1_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAgua_BDC-ACS-Defec bomba de calor 18,00 3,21 2,83 ELECTRICIDAD
to aire-agua
SISTEMA_SUSTITUCI | Sistema de rendimiento
ON-Ficticio estacional constante B 0,70 0,70 GASOLEO
TOTALES = 18,00 = = =
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . - Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(EER) estacional 9
SISTEMA_SUSTITUCI | Sistema de rendimiento
ON-Ficticio estacional constante B 1,70 1,70 ELECTRICIDAD
TOTALES = = = = =

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) 420,00
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(COoP) estacional 9
SIS1_EQ1_EQ_ED_Air Expansion directa
eAgua_BDC-ACS-Defec bomba de calor 18,00 3,21 2,83 ELECTRICIDAD

to aire-agua

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

No se han definido sistemas secundarios en el edificio

Torres de refrigeracion (solo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio

Ventilacién y Bombeo
No se ha definido instalacion de ventilacion y bombeo en el edificio

Fecha (de generacién del documento) 13/03/2025
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Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio

4. INSTALACION DE ILUMINACION (s6lo edificios terciarios)

Espacio Superficie Potencia instalada VEEI Iluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
PO1_EO1 42,82 3,20 7,00 45,71
PO1_EO2 84,28 6,07 7,00 86,71
TOTALES 127,10 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
. . Servicio Consumo
Nombre equipo Vector energético técnico (kWhiafio)
SIS1_EQ1l EQ ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto ELECTRICIDAD ACS 2700,37
SIS1_EQ1l EQ ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto ELECTRICIDAD CAL 1447,05
SIS1_ EQ1l EQ ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 1393,10
SIS1 EQ1 _EQ_ED_AireAgua_BDC-ACS-Defecto MEDIOAMBIENTE ACS 6202,38
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_CAL-Ficticio-P01_EO02 GASOLEO CAL 334,72
SISTEMA_SUSTITUCION_GENERAL_REF-Ficticio-P01_E02 ELECTRICIDAD REF 55,09
EQUIPO-EXCLUSIVO-VENTILACION ELECTRICIDAD VEN 701,12
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 1624,10
Producciones
Potencia de generacion eléctrica renovable instalada (kW) 0,00 |
Nombre equipo Vector energético SN PIEEEs{o
auip 9 técnico (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu ELECTRICIDAD - 12104,50
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
s Origen -
Vector energético (Red / In situ) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
ELECTRICIDAD INSITU 1,000 0,000 0,000
GASOLEO RED 0,003 1,179 0,311
MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
TOTALES - - -
Fecha (de generacién del documento) 13/03/2025 Pagina5de 5
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CALCULOS ALUMBRADO




VESTUARIOS e §

10.03.2025
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90°
75°
s0°
45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
——(C0-C180 ——C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 97 Emision de luz 1:
Cédigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
. L L . Valoracién de deslumk i gun UGR
CorelLine Estanca: excelente rendimiento y disefio elegante Tanto si se trata =T 5% = = = = =5 = 5 =5
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren —“%‘:‘:as o T 3 = = m = = = . =
soluciones de |Iu,m|nac:|on que combinen luz de calidad con un sustancial ‘D—Sueb % | 20 | 20 | 20 | 2 | 2 20 | 2 2| 2
ahorro_ de energia y de mantenimiento. La nueva gama de_ productos LED Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas X b 2l eje de lampara 2l eje de lampara
tradicionales con lamparas fluorescentes, con facil instalacién y minimo 2H 2| 198 210 201 213 216 | 207 220 210 22 25
mantenimiento. M| 204 216 208 219 22 | 20 232 24 235 238
4H | 20.8 21.8 211 22.2 22.5 2.5 23.6 22.9 239 24.3
6H | 21.2 22.2 216 225 229 28 238 232 242 246
84 | 214 224 218 2.7 231 29 239 233 24.2 246
12H | 21.7 22.6 221 23.0 23.4 229 23.9 23.4 24.2 24.6
aH 2H | 203 21.4 207 21.7 221 211 22.2 215 225 228
3H| 211 22.0 215 2.4 2.8 226 23.5 23.0 239 24.3
a4 | 215 223 20 22.7 23.2 232 24.0 237 244 24.9
6H | 221 228 225 23.2 237 237 244 24.1 248 25.3
BH | 224 231 229 23.5 24.0 238 24.5 24.3 24.9 254
12H | 228 234 233 238 243 239 245 244 250 255
8H 4H | 2.7 2.4 2.2 2.8 233 233 23.9 23.7 294 24.8
6H | 224 229 29 234 239 238 24.4 243 248 254
84 | 228 233 234 238 24.4 240 245 246 250 25.6
12H | 23.4 23.8 239 24.3 24.9 24.2 24.6 24.7 25.1 25.7
12H aH 21.7 223 2.2 228 233 233 239 23.7 243 248
BH | 22.4 22.9 230 23.4 24.0 238 24.3 294 24.8 254
84 | 229 234 235 239 24.4 241 245 246 250 25.6
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S = 1.0H +03 / 03 +02 [ -02
5= 15H +0.6 [ -09 +0.8 [ -0.9
S=2.04 +1.0 [ -1.5 +08 [ -1.5
Tabla estandar BKOS BKOS
SUmarios 57 6.9
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relaciin a 4000im Flujo luminoso total

.
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VESTUARIOS

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

' sstudi ros

10.03.2025

Vestuarios / Resumen

T446m
420
__/_\J /700
560
/ 560/
- 700 L
= 700 T266
840 840 ) \/
700 s
1178
\700
\_\ AN ?00 560
560 700
‘_‘N—.ZSO\‘ . 700
420
- el
L | - i _— i - i 0'00
0.00 1.40 561 6.24 7.38m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [X] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 535 190 846 0.354
Suelo 59 455 105 675 0.231
Techo 78 308 143 723 0.465
Paredes (12) 77 329 102 8482 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza

1 5(1

Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
.000)

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 1.10 W/m?#/100 Ix (Base: 32.38 m?)

® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
4000 4000 38.0

Total: 20000 Total: 20000 190.0
.
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VESTUARIOS

5 Pieza

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 97
Cadigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lampara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

' sstudi ros

10.03.2025

Vestuarios / Lista de luminarias

.
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VESTUARIOS

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6
Pared 7
Pared 8
Pared 9
Pared 10
Pared 11
Pared 12

Simetrias en el plano util

20000 Im
190.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
278
197
10
39
47
395
109
115
72
119
109
395
46
37
71

E,i/E,: 0.354 (1:3)

Epin/ Ea 0-224 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 5.87 W/m? = 1.10 W/m?#/100 Ix (Base: 32.38 m?)

indirecto
257
258
298
174
186
263
298
279
225
269
303
256
186
176
194

total
535
455
308
213
233
658
407
395
296
388
412
651
232
213
265

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,. idio ros

10.03.2025

Vestuarios / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
59
78
77
77
7
77
77
77
77
77
7
77
77
77

Densidad luminica media [cd/m?]

/
85
76
52
57

161
100
97
73
95
101
160
57
52
65

F .
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VESTUARIOS ARBITROS B §

10.03.2025
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90°
75°
s0°
45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
——(C0-C180 ——C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 97 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
. L L . Valoracién de deslumk i gun UGR
CorelLine Estanca: excelente rendimiento y disefio elegante Tanto si se trata =T 5% = = = = =5 = 5 =5
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren —“%‘:‘:as o T 3 = = m = = = . =
soluciones de |Iu,m|nac:|on que combinen luz de calidad con un sustancial ‘D—Sueb % | 20 | 20 | 20 | 2 | 2 20 | 2 2| 2
ahorro_ de energia y de mantenimiento. La nueva gama de_ productos LED Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas X b 2l eje de lampara 2l eje de lampara
tradicionales con lamparas fluorescentes, con facil instalacién y minimo 2H 2| 198 210 201 213 216 | 207 220 210 22 25
mantenimiento. M| 204 216 208 219 22 | 20 232 24 235 238
4H | 20.8 21.8 211 22.2 22.5 2.5 23.6 22.9 239 24.3
6H | 21.2 22.2 216 225 229 28 238 232 242 246
84 | 214 224 218 2.7 231 29 239 233 24.2 246
12H | 21.7 22.6 221 23.0 23.4 229 23.9 23.4 24.2 24.6
aH 2H | 203 21.4 207 21.7 221 211 22.2 215 225 228
3H| 211 22.0 215 2.4 2.8 226 23.5 23.0 239 24.3
a4 | 215 223 20 22.7 23.2 232 24.0 237 244 24.9
6H | 221 228 225 23.2 237 237 244 24.1 248 25.3
BH | 224 231 229 23.5 24.0 238 24.5 24.3 24.9 254
12H | 228 234 233 238 243 239 245 244 250 255
8H 4H | 2.7 2.4 2.2 2.8 233 233 23.9 23.7 294 24.8
6H | 224 229 29 234 239 238 24.4 243 248 254
84 | 228 233 234 238 24.4 240 245 246 250 25.6
12H | 23.4 23.8 239 24.3 24.9 24.2 24.6 24.7 25.1 25.7
12H aH 21.7 223 2.2 228 233 233 239 23.7 243 248
BH | 22.4 22.9 230 23.4 24.0 238 24.3 294 24.8 254
84 | 229 234 235 239 24.4 241 245 246 250 25.6
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S = 1.0H +03 / 03 +02 [ -02
5= 15H +0.6 [ -09 +0.8 [ -0.9
S=2.04 +1.0 [ -1.5 +08 [ -1.5
Tabla estandar BKOS BKOS
SUmarios 57 6.9
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relaciin a 4000im Flujo luminoso total

.
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VESTUARIOS ARBITROS B

Proyecto elaborado por
Teléfono

T4.46m

2.88

) ~0.00
0.00 1.08 2.00 2.51m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E., [IX]
Plano util / 409
Suelo 59 287
Techo 78 260
Paredes (6) 77 303
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840

1 2 (1.000)

Emin [IX]
203
152
178
153

@ (Luminaria) [Im]

Total: 8000 Total:

Fax
e-Mail

' sstudi ros

10.03.2025

Vestuarios arbitros / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:58

Enax [IX]
544
361
395
524

4000

Valor de eficiencia energética: 6.84 W/m? = 1.67 W/m?100 Ix (Base: 11.12 m?)

Emin / Em
0.497
0.531
0.686

/

® (Lamparas) [Im] P [W]

4000 38.0
8000 76.0
e
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VESTUARIOS ARBITROS

2 Pieza

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 97
Cadigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lampara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

. estudio ros

10.03.2025

Vestuarios arbitros / Lista de luminarias

.
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VESTUARIOS ARBITROS

Flujo luminoso total: 8000 Im

Potencia total: 76.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 178 231 409

Suelo 91 196 287

Techo 12 248 260

Pared 1 89 193 283

Pared 2 55 223 278

Pared 3 82 206 289

Pared 4 88 212 300

Pared 5 82 254 336

Pared 6 86 212 298

Simetrias en el plano util
Emin / Epy: 0.497 (1:2)
Emin / Emax: 0-374 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 6.84 W/m? = 1.67 W/m?#/100 Ix (Base: 11.12 m?)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
59
78
77
77
77
77
77
77

':..I,. udio ros

10.03.2025

Vestuarios arbitros / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
54
65
69
68
71
73
82
73

F .
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TAQUILLA L

10.03.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

PHILIPS 910505103601 DN142B 20S/840 PSD-E UGR19 / Hoja de datos de

luminarias
Emision de luz 1:
105° 105°
90° 90°
750 75°
400
60° 60°
—
=
e 600
-
by — S—
——
45° 800 45°
1000
1200
30° 15° 0° 15° k]
cdfkim n = 100%
——C0-C180 ——C90-C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 92 100 100 100 100
. . . . . Valoracién de deslumk i gun UGR
Philips CoreLine Downlight cumple el compromiso de CoreLine de s =T 5% = = = = =5 = 5 =5
downlights empotrables innovadoras, faciles de usar y de alta calidad. La —”:ﬂ—m:as o T30 T 3 = % 3 5 3 =
gama CoreLine Downlight es adecuada para sustituciones uno a uno de ‘D—Sueb % | 20 | 20 | 20 | 2 | 2 20 | 2 2| 2
Iuml_nanas convgnmonales con un atraptwo TCO que anima a sus clientes a Tamario del local Mirado en perpendicular Mirade longitudinalments
realizar el cambio a LED. Estas downlights empotradas de inferior ofrecen X ¥ 2l eje de lampara 2l eje de limpara
una distribucién uniforme de la luz para su uso en aplicaciones de 2H M| 166 173 168 175 177 | 166 173 168 175 177
iluminacion general y de oficina (UGR 19). Ademas, ofrecen ahorros ﬂ ;:: gé ig-; ;;3 gg ig-: gé ;g; i;; gg
energéticos instantaneos y tienen una vida util mucho mas prolongada, lo 6| 163 168 166 171 174 | 163 169 166 171 174
que crea una solucién respetuosa con el medio ambiente y con una buena 8H| 162 168 166 171 174 | 162 168 166 171 174
relacién calidad-precio. Las downlights empotradas CorelLine DN142B son | dbe es” WBb 2400 iR | UeR M6 066 LD 373
2 Al B : Pa 2 aH 2H 16.4 17.0 16.7 17.2 17.5 16.4 17.0 16.7 17.2 17.5
facﬂes_ de mstal_ar gracias a su d|ametr<_)’de corte estandar y a los conectores M| 182 167 e 170 173 | 162 187 188 170 173
push-in. La familia cuenta con una opcién Interact Ready con | 161 166 165 169 173 | 161 166 165 169 173
comunicaciones inaldmbricas integradas, que se puede utilizar con puertas g ;&é ;::: ig-: ;&g gf ig-é ;&: ;gi ig-‘; gf
de enlace, sensores y software de Interact. 1M | 160 163 164 167 171 | 160 163 164 167 171
8H 4H 16.0 165.4 16.4 16.7 17.1 16.0 165.4 15.4 16.7 17.1
6H 15.9 16.2 16.4 16.6 17.1 159 16.2 16.4 16.6 17.1
8H 15.9 16.1 16.4 16.5 17.0 159 16.1 16.4 16.5 17.0
12H 15.8 16.0 16.3 16.5 17.0 158 16.0 15.3 16.5 17.0
12H aH 16.0 16.3 16.4 16.7 17.1 16.0 16.3 16.4 16.7 171
&H 15.9 16.1 16.4 16.5 17.0 159 16.1 15.4 16.5 17.0
8H 15.8 16.0 16.3 16.5 17.0 158 16.0 16.3 16.5 17.0
Variacidn de la posicidn del espectador para separaciones S entre luminarias
5= 104 +3.0 / -20.2 +3.0 / -202
1.5H +5.6 [ -30.4 +5.6 J -304
S=2.0H +76 [ -30.9 +76 J -308
Tabla estandar BKOO BKOO
SUmarios 21 21
correccien
findice de deslumbramiento corregida en relaciin a 2250im Flujo luminoso total

.
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TAQUILEA I e

10.03.2025

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Taquilla/ Resumen
) T T432m
- i‘““\ ™~
60 004
840 \
o)
720 40
840 720
P\’
480 00/
) 480. 480" (
’480'""-*480
4807720 N\ \,
720
(5
q 840 840 00
480n720—~
\\"—480%
) . 0.00
0.00 1.63 m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.607 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:56
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 593 287 859 0.485
Suelo 59 505 339 568 0.672
Techo 78 208 169 237 0.811
Paredes (4) 77 273 156 394 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 16 16
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 16 16
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS 910505103601 DN142B 20S/840
1 2 PSD-E UGR19 (1.000) 2248 2250 20.0
Total: 4497 Total: 4500 40.0

Valor de eficiencia energética: 5.68 W/m? = 0.96 W/m?100 Ix (Base: 7.04 m?)

F .
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TAQUILLA

2 Pieza

PHILIPS 910505103601 DN142B 20S/840 PSD-

E UGR19

N° de articulo: 910505103601

Flujo luminoso (Luminaria): 2248 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2250 Im
Potencia de las luminarias: 20.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 92 100 100 100 100
Lampara: 1 x 20S/840 (Factor de correccion
1.000).

' estudia ros

10.03.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Taquilla / Lista de luminarias

£
¢Ed

.
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TAQUILLA

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

4497 Im
40.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
400
282
0.00
40

60

40

60

E,i/E,: 0.485 (1:2)

E, i/ Epac 0-335 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.68 W/m? = 0.96 W/m?#100 Ix (Base: 7.04 m?)

indirecto
193
223
208
217
220
215
220

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

total
593 /
505 59
208 78
257 77
279 77
255 77
279 77
UGR Longi-
Pared izq 16
Pared inferior 16

(CIE, SHR =0.25.)

':..I,. idio ros

10.03.2025

Taquilla / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
95
52
63
68
63
68

Tran al eje de luminaria
16
16

F .
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' estudia ros

10.03.2025

HALL m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 1050

catalogo de luminarias.

a0 a0

75¢

60°

45¢ 45¢

cd/klm N = 100%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 60 90 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
.
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HALL

Proyecto elaborado por

':..I,.__...-,_ o5

10.03.2025

Hall / Resumen

Teléfono
Fax
e-Mail
I (%0 T195m
— ~ — =~ Ne————180 1.80
180 210
210 210 S—
/ 210 - N 210 >10 180
] /240 210 \
180 21{) O 240 Gy 210 O 210
~—
4 S 210 o \210 J 180
2 et ~210
X 210
/S \-h_____.——------—"—w80> </”_\180 150
I\ L " i --0_00
0.00 453 5.85m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.560 m, Factor

mantenimiento:

Superficie
Plano util
Suelo
Techo
Paredes (6)

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

0.80

p [%]
/

59
78
77

0.850 m

E, [IX]
195
161

95
126

128 x 128 Puntos

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza

Designacién (Factor de correccion)
CELER 7100020152 7100020152

DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K

(1.000)

E min [IX]
122
115

73
71

@ (Luminaria) [Im]

Total:

Valor de eficiencia energética: 2.24 W/m? = 1.14 W/m?/100 Ix (Base: 10.73 m?)

846

2538

Valores en Lux, Escala 1:42

Emax [IX]
244
183
108
182

Total:

@ (Lamparas) [Im]
846

2538

Emin / Em
0.623
0.715
0.766

/

P [W]
8.0

24.0

F .
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HALL

3 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,.__...-,_ o5

10.03.2025

Hall / Lista de luminarias

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT Dispone de una imagen

CELER SPK C2 8W 4000K de la luminaria en
N° de articulo: 7100020152 nuestro catélogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 846 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 846 Im

Potencia de las luminarias: 8.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 90 99 100 100

Lampara: 1 x 7100020152 DOWNLIGHT CELER
SPK C2 8W 4000K (Factor de correccion 1.000).

F .
Pagina 3



HALL

Flujo luminoso total: 2538 Im

Potencia total: 240 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total

Plano util 103 93 195

Suelo 68 93 161

Techo 0.04 95 95

Pared 1 33 93 126

Pared 2 29 88 117

Pared 3 28 88 115

Pared 4 13 91 104

Pared 5 38 94 132

Pared 6 34 93 128

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.623 (1:2)
Emin / Emax: 0-498 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 2.24 W/m? = 1.14 W/m?/100 Ix (Base: 10.73 m?)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,. idio ros

10.03.2025

Hall / Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
59
78
77
77
77
77
77
77

Densidad luminica media [cd/m?]

/
30
24
31
29
28
26
32
31

F .
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CUARTO INSTALACIONES B §

10.03.2025
Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°
90°
75°
s0°
45°
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n = 100%
——(C0-C180 ——C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 97 Emision de luz 1:
Cddigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
. L L . Valoracién de deslumk i gun UGR
CorelLine Estanca: excelente rendimiento y disefio elegante Tanto si se trata =T 5% = = = = =5 = 5 =5
de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes prefieren —“%‘:‘:as o T 3 = = m = = = . =
soluciones de |Iu,m|nac:|on que combinen luz de calidad con un sustancial ‘D—Sueb % | 20 | 20 | 20 | 2 | 2 20 | 2 2| 2
ahorro_ de energia y de mantenimiento. La nueva gama de_ productos LED Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
CoreLine Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas X b 2l eje de lampara 2l eje de lampara
tradicionales con lamparas fluorescentes, con facil instalacién y minimo 2H 2| 198 210 201 213 216 | 207 220 210 22 25
mantenimiento. M| 204 216 208 219 22 | 20 232 24 235 238
4H | 20.8 21.8 211 22.2 22.5 2.5 23.6 22.9 239 24.3
6H | 21.2 22.2 216 225 229 28 238 232 242 246
84 | 214 224 218 2.7 231 29 239 233 24.2 246
12H | 21.7 22.6 221 23.0 23.4 229 23.9 23.4 24.2 24.6
aH 2H | 203 21.4 207 21.7 221 211 22.2 215 225 228
3H| 211 22.0 215 2.4 2.8 226 23.5 23.0 239 24.3
a4 | 215 223 20 22.7 23.2 232 24.0 237 244 24.9
6H | 221 228 225 23.2 237 237 244 24.1 248 25.3
BH | 224 231 229 23.5 24.0 238 24.5 24.3 24.9 254
12H | 228 234 233 238 243 239 245 244 250 255
8H 4H | 2.7 2.4 2.2 2.8 233 233 23.9 23.7 294 24.8
6H | 224 229 29 234 239 238 24.4 243 248 254
84 | 228 233 234 238 24.4 240 245 246 250 25.6
12H | 23.4 23.8 239 24.3 24.9 24.2 24.6 24.7 25.1 25.7
12H aH 21.7 223 2.2 228 233 233 239 23.7 243 248
BH | 22.4 22.9 230 23.4 24.0 238 24.3 294 24.8 254
84 | 229 234 235 239 24.4 241 245 246 250 25.6
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarias
S = 1.0H +03 / 03 +02 [ -02
5= 15H +0.6 [ -09 +0.8 [ -0.9
S=2.04 +1.0 [ -1.5 +08 [ -1.5
Tabla estandar BKOS BKOS
SUmarios 57 6.9
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relaciin a 4000im Flujo luminoso total

.
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CUARTO INSTALACIONES . i

10.03.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Cuarto instalaciones / Resumen

T401m
3507 3903501
4207 #0420
490--49'0 490-.490
/ ; \
490 fS 560 490
| 560 |l 560 |
490 ~q480° 490
\490 7
a0 —490-490
S~420——420
/"""--..350_______350_...--‘_“\
280 ——\
) . 0.00
0.00 212m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:52
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 385 233 578 0.605
Suelo 59 307 226 374 0.736
Techo 78 201 149 258 0.744
Paredes (4) 77 258 154 435 /
Plano util: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 20 21
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 20 22
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 1 PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840 4000 4000 38.0
(1.000)

Total: 4000 Total: 4000 38.0

Valor de eficiencia energética: 4.47 W/m? = 1.16 W/m?#100 Ix (Base: 8.50 m?)

F .
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CUARTO INSTALACIONES B

1 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

. estudio ros

10.03.2025

Cuarto instalaciones / Lista de luminarias

PHILIPS WT120C L1200 1xLED40S/840

N° de articulo: Z

Flujo luminoso (Luminaria): 4000 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4000 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 97
Cadigo CIE Flux: 48 81 95 97 100
Lampara: 1 x LED40S/840/- (Factor de
correccién 1.000).

.
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CUARTO INSTALACIONES

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

4000 Im
38.0W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
191
113
7.00
48

83

48

83

E../E._:0.605(1:2)

E i/ Epac 0402 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.47 W/m? = 1.16 W/m?#100 Ix (Base: 8.50 m?)

indirecto
194
194
194
183
189
183
188

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

total
385 /
307 59
201 78
232 77
272 77
232 77
272 77
UGR Longi-
Pared izq 20
Pared inferior 20

(CIE, SHR =0.25.)

':..I,. idio ros

10.03.2025

Cuarto instalaciones / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
58
50
57
67
57
67

Tran al eje de luminaria
21
22

F .
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' estudia ros

10.03.2025

ASEO 1 s

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 1050

catalogo de luminarias.

a0 a0

75¢

60°

45¢ 45¢

cd/klm N = 100%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 60 90 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
.
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'. os

ASEO 1 .
10.03.2025
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
Aseo 1/ Resumen
5 > T Tt
210 /—240\ 210
——240 240
240 270270 N
/ " 240
20 O 270 O 2/70 O ) 210‘
240
270
\240 270270~ _/
240
/\ o m® 210
D) 210 d w1l
, 0.00
0.00 479m

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.560 m, Factor

Valores en Lux, Escala 1:35

mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 236 156 282 0.663
Suelo 59 192 149 216 0.775
Techo 78 116 92 132 0.790
Paredes (4) 77 154 89 225 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
CELER 7100020152 7100020152
1 3 DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K 846
(1.000)
Total: 2538

Valor de eficiencia energética: 2.78 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 8.62 m?)

® (Lamparas) [Im] P [W]
846 8.0

Total: 2538 24.0

.
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ASEO 1

3 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,.__...-,_ o5

10.03.2025

Aseo 1/ Lista de luminarias

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT Dispone de una imagen

CELER SPK C2 8W 4000K de la luminaria en
N° de articulo: 7100020152 nuestro catélogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 846 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 846 Im

Potencia de las luminarias: 8.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 90 99 100 100

Lampara: 1 x 7100020152 DOWNLIGHT CELER
SPK C2 8W 4000K (Factor de correccion 1.000).

F .
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ASEO 1

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

2538 Im
240W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
121

78
0.05
42
39
40
44

E.. /E 0663 (1:2)

E i/ Epac 0.554 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 2.78 W/m? = 1.18 W/m?/100 Ix (Base: 8.62 m?)

indirecto
115
114
116
114
111
114
113

total
236
192
116
156
149
154
157

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,. idio ros

10.03.2025

Aseo 1/ Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
59
78
77
77
77
77

Densidad luminica media [cd/m?]

/
36
29
38
37
38
38

F .
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' estudia ros

10.03.2025

ASEO 2 s

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K / Hoja de
datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 1050

catalogo de luminarias.

a0 a0

75¢

60°

45¢ 45¢

cd/klm N = 100%
—C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 60 90 99 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
.
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ASEO 2

Proyecto elaborado por
Teléfono

' sstudi ros

10.03.2025

Fax
e-Mail

T226m

[ 1.80

Aseo 2/ Resumen

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.560 m, Factor

mantenimiento:
Superficie
Plano util
Suelo

Techo
Paredes (6)

Plano util:
Altura:
Trama:

Zona marginal:

0.80

p [%]
/

59
78
77

0.850 m
128 x 128 Puntos
0.000 m

E,., [IX]
295
238
146
191

Emin [IX]
197
184
108
114

Valores en Lux, Escala 1:30
Emax [|X] Emin / Em
364 0.669
268 0.776
170 0.742
379 /

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
CELER 7100020152 7100020152
1 3 DOWNLIGHT CELER SPK C2 8W 4000K

(1.000)

@ (Luminaria) [Im]

Total:

846

Valor de eficiencia energética: 3.56 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 6.74 m?)

2538

® (Lamparas) [Im] P [W]
846 8.0

Total: 2538 24.0

.
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ASEO 2

3 Pieza

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,.__...-,_ o5

10.03.2025

Aseo 2/ Lista de luminarias

CELER 7100020152 7100020152 DOWNLIGHT Dispone de una imagen

CELER SPK C2 8W 4000K de la luminaria en
N° de articulo: 7100020152 nuestro catélogo de
Flujo luminoso (Luminaria): 846 Im luminarias.

Flujo luminoso (Lamparas): 846 Im

Potencia de las luminarias: 8.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 90 99 100 100

Lampara: 1 x 7100020152 DOWNLIGHT CELER
SPK C2 8W 4000K (Factor de correccion 1.000).

F .
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ASEO 2

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

directo
Plano util 152
Suelo 96
Techo 0.06
Pared 1 45
Pared 2 59
Pared 3 62
Pared 4 25
Pared 5 43
Pared 6 60

Simetrias en el plano util

Ei/E,: 0.669 (1:1)

E, i/ Epac 0541 (1:2)

2538 Im
240W
0.80

0.000 m

indirecto
143

142
145
141
143
147
138
138
138

Intensidades luminicas medias [Ix]

total
295
238
146
187
202
209
163
181
198

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

':..I,. idio ros

10.03.2025

Aseo 2 /| Resultados luminotécnicos

Grado de reflexion [%]

/
59
78
77
77
77
77
77
77

Valor de eficiencia energética: 3.56 W/m? = 1.21 W/m?/100 Ix (Base: 6.74 m?)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
45
36
46
49
51
40
44
48

F .
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CALCULOS CLIMATIZACION




CALCULOS PRODUCCION ACS




CALCULO SISTEMA PRODUCCION ACS

ICALCULO CAUDALES

IDuchas 14
ICaudaI ducha a 60°C (I/s) 0,1
ICaudaI simultaneo (l/s) 1,4
ICALCULO CONSUMO

Segun HE4 del CTE servicio ducha (I/dia por persg 21
IN° duchas en verano al dia 39
|N° duchas en invierno al dia 35|
IConsumo diario verano (I/dia) 60°C 735|
IConsumo diario invierno (l/dia) 60°C 735|
Tiempo consumo punta verano (s) 525|
[Tiempo consumo punta invierno (s) 525'

SISTEMA DE ACUMULACION

[Hipotesis consumo punta verano 100% (1) 735
Hipotesis consumo punta invierno 100% (1) 735|
ICapacidad acumulador (1) 1000'
IFactor uso acumulador 0,91

T? agua fria verano (°C) 19
T2 agua fria invierno (°C) 7l
T? produccion (°C) 601
T2 normativa (°C) 60|
[Potencia util necesaria verano (w) -9135|
IPotencia util necesaria invierno (w) 1624'

INSTALACION AEROTERMIA

IPotencia aerotermia nominal W 180004
IPotencia aerotermia A-2/W60 W 9000|
Tiempo de recuperacion invierno (h) 5,02I
[Potencia aerotermia A-2/W60 + resistencias W 18000'
Tiempo de recuperacion invierno (h) 2,51




CALCULOS VENTILACION




CALCULOS FONTANERIA




Vestuario 1 futbol
Aparatos instalados

CALCULO DE ACOMETIDAS Y CAUDALES

Vestuario 2 futbol
Aparatos instalados

Aseos planta baja AFS ACS Aseos planta baja AFS ACS
Tipo aparato Cantidad Caudal I/'s Caudal I/'s Tipo aparato Cantidad Caudal I/'s Caudal I/'s
Inodoro con cisterna 1 0,1 0 Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Ducha 6 1,2 0,6 Ducha 6 1,2 0,6
Lavabo 2 0,2 0 Lavabo 2 0,2 0
Caudal total (I/s) 1,5 0,6 Caudal total (I/s) 1,5 0,6
Caudal simultaneo (I/s) 1,50 0,60 Caudal simultaneo (I/s) 1,50 0,60
Tubo DN-40 DN-25 Tubo DN-40 DN-25
Velocidad (m/s) 1,26 1,17 Velocidad (m/s) 1,26 1,17
Vestuario arbitros Aseos futbol masculinos
Aparatos instalados Aparatos instalados
Aseos planta baja AFS ACS Aseos planta baja AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudal l/s Caudal I/s Tipo aparato Cantidad | Caudal l/s Caudal I/s
Inodoro con cisterna 1 0,1 0 Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Ducha 2 0,4 0,2 Urinario temporizado 2 0,3 0
Lavabo 1 0,1 0 Lavabo 2 0,2 0
Caudal total (I/s) 0,6 0,2 Caudal total (I/s) 0,6 0
Caudal simultaneo (I/s) 0,60 0,20 Caudal simultaneo (I/s) 0,60 0,00
Tubo DN-25 DN-15 Tubo DN-25 DN-15
Velocidad (m/s) 1,17 0,99 Velocidad (m/s) 1,17 0,00
Aseos futbol femeninos y minusvalidos
Aparatos instalados
Aseos planta baja AFS ACS
Tipo aparato Cantidad | Caudall/s Caudal I/s
Inodoro con cisterna 1 0,1 0
Lavabo 1 0,1 0
Caudal total (I/s) 0,2 0
Caudal simultaneo (I/s) 0,20 0,00
Tubo DN-20 DN-15
Velocidad (m/s) 0,66 0,00
CAUDAL TOTAL AFS Y ACS
Caudal )
CaUdlfsl total simultaneo Caudal simultaneo I’h Tubo Ve(lg](;f)ad
1]
Instalacién campo futbol Allo AFS 4,400 3,154 11355 DN-50 1,54
Instalacién campo futbol Allo ACS 1,400 1,400 5040 DN-40 1,17




CAUDAL DISTRIBUCION EDIFICIO DEPORTIVO CORTES

Edificio deportivo Cortes AFS ACS Retorno
Caudal total . Cagdal Tubo Velocidad Caudal total ) Caydal Tubo Velocidad Caudal total Tubo Velocidad

Is simultaneo I/s (m/s) IIs simultaneo I/'s (m/s) I/s (m/s)
A-B 4.4 3,154 DN-50 1,54 0 - - - 0,000 - -
B-C 1,4 1,400 DN-40 1,17 0 - - - 0,000 - -
C-B 0 - - - 1,4 1,400 DN-40 1,17 0,140 DN-25 0,27
B-D 4,4 3,154 DN-50 1,54 1,4 1,400 DN-40 1,17 0,140 DN-25 0,27
D-E 0,8 0,800 DN-25 1,55 0 - - - 0,000 - -
E-E1 0,2 0,200 DN-20 0,66 0 - - - 0,000 - -
E-E2 0,6 0,600 DN-25 1,17 0 - - - 0,000 - -
D-F 3,6 2,808 DN-50 1,37 1,4 1,400 DN-40 1,17 0,140 DN-25 0,27
F-F1 1,5 1,500 DN-40 1,26 0,6 0,600 DN-25 1,17 0,060 DN-20 0,20
F1-F2 0,3 0,300 DN-20 0,99 0 - - - 0,000 - -
F2-F3 0,2 0,200 DN-20 0,66 0 - - - 0,000 - -
F-G 2,1 1,966 DN-50 0,96 0,8 0,800 DN-32 0,99 0,080 DN-20 0,27
G-G1 0,6 0,600 DN-25 1,17 0,2 0,200 DN-20 0,66 0,020 DN-15 0,10
G1-G2 1,5 1,500 DN-40 1,26 0,6 0,600 DN-25 1,17 0,060 DN-20 0,20
G2-G3 0,3 0,300 DN-20 0,99 0 - - - 0,000 - -
G3-G4 0,2 0,200 DN-20 0,66 0 - - - 0,000 - -




CALCULO CAUDAL RECIRCULACION

Pérdidas de calor en

Tramo Tubo tuberias (W/m) Longitud (m) Pérdidas totales (W)

[circuITO ACS

IC-B DN-40 48 6,00 28,80
IB-D DN-40 4,8 2,00 9,60
ID-F DN-40 4,8 10,00 48,00
IF-F1 DN-25 3,7 16,00 59,20
IF-G DN-32 42 3,00 12,60
IG-G1 DN-20 3,2 11,00 35,20
fe-G2 DN-25 3,7 16,00 59.20

CALCULO CAUDAL RECIRCULACION

Pérdidas de calor en

Pérdidas totales

Tramo Tubo tuberias (W/m) Longitud (m) (Wim)
[CIRCUITO RECIRCULACION ACS
IC-B DN-25 37 6,00 22,20
IB-D DN-25 3,7 2,00 7,40
ID-F DN-25 37 10,00 37,00
IF-F1 DN-20 3,2 16,00 51,20
IF-G DN-20 3.2 3,00 9,60
IG-G1 DN-15 2,9 11,00 31,90
lc-c2 DN-20 3,2 16,00 51,20
TOTAL PERDIDA CALOR EN LA DISTRIBUCION (W) 463,10
CALCULO CAUDAL DE RECIRCULACION
|cAUDAL DE RECIRCULACION POR PERDIDAS (I/h) 133,1
IMINIMO ESTABLECIDO POR COLUMNA (I/h) 250,0
10% CAUDAL DE DISENO (I/h) 504,0
[CAUDAL RECIRCULACION (I/h) 504,0




CALCULOS SANEAMIENTO




Ramal colector Aseo 1
Aparatos instalados

CALCULO TUBOS SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 5
Lavabo 2 4
Urinario pedestal 2 8
Ducha 6 18
Sumidero sifénico 1 3
|UD totales \ \ 38
[Ramal colector al 2% | <=234uD | DN-125
Vestuarios 1

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 5
Lavabo 2 4
Sumidero sifénico 1 3
|UD totales \ \ 12
[Ramal colector al 2% | <=234UD | DN-125
Colector horizontal arqueta 1 — arqueta 2

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 2 10
Ducha 6 18
Lavabo 3 6
Urinario pedestal 2 8
Sumidero sifénico 3 9
Condensados 1 1
|UD totales \ \ 52
[Colector horizontal al 2% [ <=1056 UD |  DN-160
Colector horizontal arqueta 3 — red existente

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 5 25
Ducha 14 42
Lavabo 8 16
Urinario pedestal 2 8
Sumidero sifénico 6 18
Condensados 7 7
|UD totales \ \ 116
Colector horizontalal 2% | <=1056UD |  DN-160

Ramal colector Aseo 2
Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 5
Lavabo 1 2
Sumidero sifénico 1 3
|UD totales \ 10
‘Ramal colector al 2% ‘ <=234 UD DN-125
Vestuarios 2

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 1 5
Ducha 2 6
Lavabo 2

[Caudal total (/s) \ 15
[Ramal colector al 1% | <=234UD DN-110
Colector horizontal arqueta 2 — arqueta 3

Aparatos instalados

Tipo aparato Cantidad ub
Inodoro con cisterna 5 25
Ducha 8 24
Lavabo 8 16
Urinario pedestal 2 8
Sumidero sifénico 5 15
Condensados 6 6
‘UD totales ‘ 94
[Colector horizontal al 2% | <=1056 UD DN-160




CALCULOS INSTALACION FOTOVOLTAICA




European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud: ~ 42.570,-2.027 Angulo de inclinacion: 18° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 20°
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 12104.66 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1771.38 kWh/m?2
FV instalado: 8.7 kWp Variacion interanual: 357.22 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.08 % o .
Efectos espectrales: 0.96 %
Temperatura y baja irradiancia: -6.66 %
Pérdidas totales: -21.45%
Il Altura del horizonte S
- - Elevacion solar, Junio
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
1750 250
1500
_ 200
1250 E
£ z
§ 1000 ; w
§ 750 é
LICJ 5 100
500 %
B 50
250
0 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic.
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 566.1 78.2 96.9 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 738.5 102.0 101.9 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 1006.3 141.9 140.7 los médulos del sistema dado [kKWh/m?].
Abril 1147.7 165.8 112.4 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 1300.5 190.8 122.0
Junio 1352.0 204.6 74.2
Julio 1491.6 228.0 614
Agosto 1399.7 2129 48.1
Septiembre 1128.8 167.9 58.5
Octubre 869.6 1255 63.2

Noviembre 583.9 816 74.7
Diciembre 519.8 72.1 68.3

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener mas i ion, por favor visite https://ec.europa.eufi tice_es Joint

Research

Centre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2025.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Informe creado el 2025/03/10



PROYECTO
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL
PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

- PLIEGO DE CONDICIONES -

estudio ros
estella - tafalla

telf: 948550073 - 669216151
ingenieria@estudioros.es




pliego de condiciones

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecuciéon de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de
Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de
omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacién.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las ordenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus

determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es




pliego de condiciones

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacién, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio
de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones);
del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y profesional
habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional
habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para
cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional
habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores
modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):
a) Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que
tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulaciéon o experiencia debera tener la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su
caso de la direccién facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta
la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y

rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y
dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de
sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:
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a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra
que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y
consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con
sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de
Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

1) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa,
asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En
caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las
obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto
de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segln las frecuencias de muestreo

programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacién
final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

1) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen
de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo
Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién
cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales
y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de
servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las
obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso,

a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
c)

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
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Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio
Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la obra o en su defecto a la direccién facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las caracteristicas y
requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los productos, equipos y sistemas, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto
por el Arquitecto o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse
los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con
normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de
Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al
Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos
que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificaciéon en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso
de la propiedad, Promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las
copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto
Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente
del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17 .- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que
por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado
en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION
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DANOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisién, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio
dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la

estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones
que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de las
obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que
pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.
Sin perijuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de
Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en la promocion,
actlien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.
Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios
que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticiéon que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de
él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de
dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente
al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas legislacion aplicable
a la compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de
la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direcciéon Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direcciéon Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizaciéon de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose
segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direcciéon de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR
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Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de
los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas
y a las ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro
de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para
que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole
Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se negase a la demolicién y reconstruccién
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los
trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la
Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto
en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién prevista en el Calendario de
la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de
las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacién, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion
en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto
a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que
se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la
Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del
precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de
cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES
Articulo 41.- En la ejecucién de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente

en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
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ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada

por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se

acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan
quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecuciéon de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En
todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el

certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida
si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde
esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion
Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las
obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad
con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los
usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor,
siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio
profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.
Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra
certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo
con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.
El director de la obra certificard que la edificaciéon ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su

compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con
precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma,
servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve
meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47 .- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de
los edificios y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
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PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara

dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de

ser reanudada por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido

el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones
de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencién se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio
de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento
(4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio
de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe
sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias
naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite
la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depodsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto
Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando su
importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion
Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57 .- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales
y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en
un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administraciéon publica este porcentaje se establece entre un 13
por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este
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ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de calidad
en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el
plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro
de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ninguin pretexto de
error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir
las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de
las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de
Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisiéon de acuerdo con la férmula establecida en
el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el
Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administraciéon aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que
puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el
personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizaciéon, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta

de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion
de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el
Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos
ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.
b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas

en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra
durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad

preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
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Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente segun
las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al
presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-
Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese
que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracién delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no
haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente,
no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se preceptle
otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en
el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,

pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano
para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los
que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara
el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal,
ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente
ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacién valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del
recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando
cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma
referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas. De su
importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su
importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo
exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor
tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-
Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
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Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y
aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el

caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara
al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su
caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se

procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su
debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos Gltimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se
abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada
dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente
proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el
Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion
del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no
justifiqgue que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga sefialado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de
obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste
determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la
cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se
abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada.
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La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el

siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art. 81, en
base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no
haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que
sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él
mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma
prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econédmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso
de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicién ni por las mejoras hechas en
los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto
en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el
apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las
siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos
de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5%
del importe de la ejecuciéon material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en
elart. 3delaL.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio
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CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director
de la ejecucion de la obra.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de
obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, seguin sus respectivas competencias, los controles
siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.
b)  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y
c)  Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los Servicios de
Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por Orden de 9 de
Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucion de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccion
Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcién de las disposiciones que los organismos oficiales
competentes (Ayuntamiento, Diputacion, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que en él
se citan, cumpliran las especificaciones del Cédigo Técnico R.D.314/2006.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizard de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que determine la Direccién Facultativa de la
obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizaciéon que estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con lo
prescrito en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacion expresa de la Direccion Facultativa para la utilizaciéon
de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccion Facultativa, tan vicioso que pudiera comprometer la seguridad
de los operarios de la obra o bien imposibilitar la terminacién de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar la marcha y organizacion que
debera seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial dificultad, seran objeto de instrucciones precisas de la
Direccién Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucién en la ejecucién y derribo de los desmontes, asi como los dafios y desgracias
que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y acepta la
responsabilidad de cuantos dafios se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucion, desatender las 6rdenes de la Direccién Facultativa o su
representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o tierra vegetal.

No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos.

El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera apisonada convenientemente.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios
causados por no tomar las debidas precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacién en perfectas condiciones y la reparacién, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo, causadas por
las obras de movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc., debera aquel montar una
vigilancia especial, para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire, suspendidas por medio de colgado,
empleandose cuerdas o cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y salvando todo el ancho de la misma.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacién, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacion, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos necesarios para la determinacion de las
caracteristicas del terreno y la tensién de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la obra.
Debiendo asi mismo disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de vehiculos y trasiego de
materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefalizacion nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direcciéon de Obra, tanto en el
interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas proximas, debera ser realizada por el Contratista,
siendo de su exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefalizacion.
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HORMIGONES

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instrucciéon
de Hormigoén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccion se han aprobado
por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccion interprete la Direccion Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de acero para las armaduras; tipificacion
de los hormigones segun 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucién, asi como las condiciones de calidad del hormigén (resistencia
a compresion, consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes elementos de obra, se seguiran las
indicaciones del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los cuadros incluidos en los planos de estructura. Las
caracteristicas de las distintas unidades de obra estaran definidas en la memoria y los planos del Proyecto asi como en la descripcién de las partidas
presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al Instruccion, se atendera a lo definido por ésta.

Solo podran utilizarse los productos de construccion (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean miembros
de la Union Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion.

HORMIGONES: MATERIALES

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuacion se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en funcién de las exigencias
de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento deberd ser capaz de
proporcionar al hormigdn las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunesCementos para usos especiales
Hormigén armado Cementos comunes
Hormigoén pretensado | Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se harad de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su
almacenamiento y al tiempo maximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento sera de 3, 2 y 1 mes para las clases resistentes 32,5,
42,5y 52,5, respectivamente. Se realizaran los ensayos prescritos en la Instruccion en caso de que se hayan superado los periodos maximos establecidos.
De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion
definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacion vendra dada por los resultados que se obtengan de determinar, de acuerdo
con lo prescrito en el articulo 88° de la EHE, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigén con él fabricado. En caso de fenédmeno de falso fraguado se
comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96.

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendra ningun ingrediente dafino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la protecciéon de las armaduras frente a la corrosiéon. En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo justificaciéon
expresa de que no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberan cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27° de la EHE. Podran
utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando expresamente prohibido su empleo,
salvo estudios especiales, para el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al contenido del i6n cloro se tendra en cuenta lo
previsto en el punto 30.1 de la EHE.

Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las especificaciones determinadas en el
articulo 28° de la EHE.
Como aridos para la fabricacién de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, siempre y cuando el suministrador
presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia no inferior a la exigida al hormigén.
Los éridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregaciéon y contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigén esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y deberd, en caso de
duda, realizar los correspondientes ensayos.
Designacién y tamafios del arido
Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno de ellos
segun lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz
de malla; por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por arido total ( o simplemente &rido cuando no haya lugar a confusiones),
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso particular que se
considere.
El tamafio maximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que
forme un angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccién de
hormigonado.
c) 0,25 de la dimensién minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido
(forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a la proteccion frente a la contaminacién atmosférica y, especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para evitar la segregacion tanto
en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigén: aditivos y adiciones
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También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, seglin se especifica en el articulo 29° de la EHE, siempre que se
justifigue mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningin caso, emplearse sin el conocimiento del
peticionario y la expresa autorizacién de la Direccién de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especialmente, que para hormigones armados no podran utilizarse
como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. Los aditivos que
modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-2:98. Los aditivos se
transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades se vean afectadas por factores fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Unicamente se podran utilizar como adiciones en la
fabricacién del hormigén el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones suministradas a granel se
almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacién y perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacién.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad ( articulo 31°) como en disposicion constructiva. No deberan presentar defectos superficiales,
grietas ni sopladuras, y la seccion equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales seran las
especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexién de
armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en el punto 31.2 de la EHE. Las mallas
electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de la EHE. Las armaduras
basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el punto 31.4 de la
EHE.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccién contra la lluvia, la humedad del suelo y la agresividad
del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segun sus tipos, calidades diametros y procedencias hasta el momento de su utilizacién. Tras un
periodo largo de almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de la misma y especialmente
aquellas pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizaciéon deberan estar exentas de sustancias
extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondiente
separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosion a las armaduras.
Deberan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. Podran estar realizados de hormigén, mortero, plastico rigido o material similar y haber
sido disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccion, aunque sea de ladrillo o de
hormigon.

HORMIGONES: EJECUCION

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos de unién poseeran una resistencia y
rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones
de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra. No impediran la libre
retraccion del hormigén. Se admite como movimiento maximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas horizontales, dar a los
encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigén, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de madera se
humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacién el libre entumecimiento de las piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su posicion,
sobre cufias, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificara y garantizara las
caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos rectos con aquellos.
Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido
del hormigdn. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se cerrara antes de
hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracion de feralla y colocacion de las armaduras pasivas
Generalidades

Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de oxidacion
excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado mediante cepillo de puas de alambre
y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos en el punto 31.2 de la
EHE.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo de
desplazamiento, comprobandose su posiciéon antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion, las armaduras que estén dobladas
deberan llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacion expresa de la Direccién de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran por simple
atado prohibiéndose la fijacion mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran por medio de marcas de colores,
siguiendo un cédigo preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra.

Disposicién de separadores
Su disposicién en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE.

Doblado de las armaduras pasivas
El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto. Esta operacién no se
realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccién de Obra.

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el caso de
algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucién contrastados, debiéndose comprobar que no se han
producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafiarse.
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El doblado de las armaduras se realizara con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se especifican en el punto
66.3 de la EHE, expuestas a continuacion de dicha tabla.

Distancias entre barras de armaduras pasivas
La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas, las
barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un vibrador interno. En los
casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocaran con especial cuidado,
pudiendo disminuir las distancias minimas Unicamente con la autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o superior al mayor de los tres valores
siguientes:
a)2cm.
b) el diametro mayor.
c) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate de elementos comprimidos de
hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras, podran colocarse grupos de
hasta cuatro barras. Se considerara como diametro global la seccién circular equivalente a la suma de las areas de las barras que lo constituye.
Los recubrimientos y las distancias se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero de barras y su didametro seran tales que el
diametro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se hormigonen en posicion vertical en las que podra elevarse a
70 mm. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos del proyecto, realizandolos

segun los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direcciéon de Obra. Se procurara que los empalmes queden

alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser por solapo o por soldadura, admitiéndose cualquier tipo,
siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia a la rotura inferior a la menor de las
2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para cargas de servicio. Los empalmes de las
distintas barras en traccion de una pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden separados en la direccién de las armaduras una
longitud igual o mayor a /», segun la figura 66.6.1 de la EHE.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacion entre ellas de 4 & como
minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras de didmetro mayor de 32 mm solo se admitiran
empalmes por solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto comportamiento. Debera
prestarse la mayor atencién durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las zonas de empalmes. Para los
grupos de barras se afiadira una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en la EHE, estando prohibido el empalme en
grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto y de la EHE.
Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente cualificados, los cuales
deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar, tanto si las
uniones son resistentes como si no, deberan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la soldadura en armaduras
galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando esté lloviendo o nevando a
menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna circunstancia se llevara a cabo una soldadura
sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente después de soldar.
Empalmes mecanicos- Se realizaran segun indica la EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecanica, la consistencia y la durabilidad frente al
ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30° de la misma como en el presente Pliego y en los cuadros
de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad maxima de cemento no
excedera los 400 kg por m® de hormigdn, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente que con la
dosificacién establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccion de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La dosificacién de cemento, de los
aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que el arido quede totalmente recubierto por la pasta de
cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el hormigdn resultante, asi como el conjunto de manipulaciones, las
instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigdn proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominara hormigén preparado
y debera ser controlado en su recepcién a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigdn llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacién y caracteristicas- El hormigén se designara a la Central, por propiedades o por dosificacién, segin se haya establecido en el Proyecto. En
ambos casos debera especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamafio maximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

— el contenido de cemento en kg/m?, para designaciones por dosificacion.
— laindicacion de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigén sea por propiedades, realizada segun el punto 39.2 de la EHE, el suministrador establecera la composicion de la
mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran especificados antes
del comienzo del suministro.
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Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los materiales componentes que van a emplearse
cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ninglin caso se emplearan aditivos ni adiciones sin el conocimiento
del peticionario y sin la autorizacion expresa de la Direccion de obra.

Entrega y recepcién- Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccion de Obra
y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigén, tomara las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los Planos
de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccion Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo de hormigén
basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega y no se podra rechazar ningiin hormigén por
estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier cantidad de agua u otras
sustancias que puedan alterar la composicién original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es inferior al especificado, el
suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha consistencia, sin que ésta
rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) debera estar equipado con el correspondiente equipo de
dosificacion de aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se dispondra en la obra de una reserva suficiente
de aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad. El tiempo de reamasado sera de al menos de 1
min/m?, sin ser inferior en ningin caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que en
cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigén.

Hormigén no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendra en cuenta lo previsto en los articulos 26°,
27°, 28° y 29°. La dosificacion del cemento y de los aridos se realizara en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90 segundos.
El fabricante debera documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de la mezcla) la dosificacion
empleada, que debera ser aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de las labores de dosificacion
y amasado tengan acreditada la suficiente formacion y experiencia. En la obra existira un libro, que estara a disposicién de la Direccién de Obra, custodiado
por el fabricante del hormigén que contendra la dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como cualquier correccién realizada
durante el proceso, con su correspondiente justificacién asi como las condiciones de su fabricacién y los resultados obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ninglin caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora después de su
preparacién en verano y dos en invierno.

No se hormigonara ningun elemento hasta que la Direccion haya dado el visto bueno a la ejecucion de encofrados y colocacién de armaduras.

El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion procurando que no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el
hormigoén llega de central o si hubiese pasado algun tiempo desde su preparacion, se rebatira antes de su vertido.

La compactacion se realizara con vibradores o barras en funcion de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacion la mas aconsejable:

Asiento en cm. 0-2 35 6-9 10-15

Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal V_|brado normal o Picado con barra
picado con barra

El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los
vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante.

Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersiéon y su duracién producira en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente, y teniendo en cuenta que un exceso de
vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a las tensiones de compresion y alli donde
su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que
asegure una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direccion de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas sin esta aprobacion
previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la superficie la direccién apropiada.
Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido
que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una buena adherencia entre el
hormigdn nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigén endurecido y, en el caso de que esté seco, humedecerse antes del
vertido del hormigén fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén endurecido presente un nucleo interno
humedo, es decir, saturado pero con la superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacién de resinas epoxi con justificada garantia por parte de su
fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las partes
dafadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72° y 73° de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no sera inferior a 5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras normales o 15°C en el
caso de grandes masas de hormigoén.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a 4°C, o inferior
a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacién expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que también se protegera del viento. Se
suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro de maxima y minima.

Curado del hormigoén.

Se realizara segun el articulo 74° de la EHE.

El curado del hormigdn se realizara por riego con agua o proteccion con materiales humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no contengan
sustancias nocivas.

El curado se realizara durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies para las cuales se prolongara durante
15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la Direccién de Obra.
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Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retiraran sin producir sacudidas ni choques con la estructura, recomendandose, cuando los
elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendra especial cuidado en condiciones
ambientales extremas como las heladas.

Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigén con cemento de endurecimiento normal y para una temperatura superficial del
hormigén entre 8°y 16°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 dias
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 dias
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicion del hormigén o las condiciones ambientales sean diferentes estos plazos deberan ser revisados y
aprobados por la Direccién de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Unicamente puntales de reserva que se corresponderan
verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la obra o su
aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos directamente o bien
mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucién.
Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucién se ajusten en todo a lo indicado en el

proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, debera quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentaciéon complementaria.
Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se tendra
especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos, asi como en la utilizaciéon de maquinaria
auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmisién de vibraciones excesivas a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigdn, se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial importancia en las medidas que se
hayan especificado en el proyecto, en funcion de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales de proteccion deberan
ser aprobadas por la Direccién de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccién durante el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.

Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas de
acero estaran establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

HORMIGONES: CONTROL

Control de calidad.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacién de un Programa de Control de
Calidad, el control del hormigén estara descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se especifican a
continuacion.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén asi como del propio hormigén, de las armaduras y la ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de la EHE.

Si la central de produccion del hormigén (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccion y estd en posesion de un Sello o Marca de Calidad,
oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o Autonémicas), no es necesario el control de
recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la central esta en territorio espafiol, esta obligada a tener un control de produccién por
aplicacién de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacién del control de produccién de los hormigones
fabricados en central”.

Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcién en obra de los
materiales componentes del hormigén.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicién de la Direccion de Obra y de los Laboratorios que
ejerzan el control externo del hormigon fabricado.

En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.

Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcion se controlara la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en envases, que el envasado sea el de
origen. Se tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompariada de un albaran del suministrador con los datos exigidos por la vigente Instruccién
de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentara, adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos reglamentarios o marca
de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccién de obra se realizaran los ensayos fisicos,
mecanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada, ademas de los correspondientes a la determinacion de i6n ClI, segun del articulo 26° de la
EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizacion de estos ensayos, salvo duda razonable por
parte de la Direccion de Obra que podra exigir la realizacion de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote
suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracion de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las
resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida de cemento.
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Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén o en caso de duda se realizaran los ensayos especificados
en el articulo 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el agua como no apta para amasar hormigén,
salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracion satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos
establecidos en el articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacién de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de
la informacién dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya acompafiada de una hoja de suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a
utilizarse, emitido, como maximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de
identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convenga a cada caso.

Se prestara gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del &rido, a la constancia del médulo de finura de la arena y a las condiciones
fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigén, salvo justificacion especial de
que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigén con aridos
que incumplen los limites del tamafio méaximo, la Direccién de Obra adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen que en esos
elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacién del aditivo asi como el certificado de garantia del
fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son tales que
produce la funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén, ni representar peligro para las armaduras,
siempre en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos
sobre las caracteristicas del hormigdn y sobre las armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra. Durante la ejecucién de la obra se vigilara
que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra se realizaran los ensayos prescritos. La
determinacion del indice de actividad se realizara sobre una muestra del mismo cemento que el previsto para la ejecucion de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u
oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificara y garantizara documentalmente el cumplimiento de las
caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las siguientes
comprobaciones sobre las adiciones: triéxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacién y contenido de
cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adiciéon como no apto para agregar al hormigén.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizara segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigon fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigén esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente
cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacion del
hormigdn en obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicion de la Direccion de Obra hasta la entrega de la documentacion final de
control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda justificar
documentalmente que con la dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de la consistencia del hormigdn.

Se realizara segun el articulo 83° de la EHE y la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El control de la consistencia se realizara con
dos determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre ¥4 y % del volumen vertido. La determinacion se realizara por
medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, cuando el control del
hormigdn sea reducido o cuando lo determine la Direccién de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores
obtenidos segun UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha definido por el asiento, la media debe estar
comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicard un rechazo automatico de la amasada correspondiente y la
correccion de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.

Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en central, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigén no sea fabricado en central, el fabricante aportara a la
Direccion de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacion a/c. Este
control se realizara para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizara para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara con
caracter previo al inicio de obra, mediante realizacién de ensayos segin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacion de
fabricacién, acordado previamente entre la Direccion de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en central, la
Direccién de Obra podra eximir de la realizacion de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra, documentacién que permita
el control documental de la idoneidad de la dosificacion. Esta documentacion incluira: composicion de las dosificaciones del hormigén que se va a
emplear en obra; identificacion de las materias primas a emplear; copia del informe con los resultados del ensayo; materias primas y dosificaciones
empleadas para la fabricacion de las probetas ensayadas. Seran validos los ensayos realizados con no mas de 6 meses de antelacién. Si la Central
posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de calidad, se le eximira de la realizacién de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigén.

Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con los niveles definidos en el cuadro
de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas
curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.

El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizaciéon del hormigén debido a las condiciones de fabricacién del mismo,
con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:

— Ensayos previos (art. 86° de la EHE)

Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacion a emplear y el proceso de elaboracion
son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizaran en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra y se
llevan a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para
cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede
suponerse la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacién y caracteristicas de calculo:

fom = foc + 8 (N/mm?)
donde f. es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fu resistencia caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)
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Preceptivos en el caso de que el hormigdon empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizacion con los materiales y
medios de ejecucion propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigoén. Los ensayos se

realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevardn a cabo con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de
amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con UNE
83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de la EHE)

Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la

de proyecto. En funcién de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.
Control a nivel reducido- Se realizard unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia, cuya
constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Il y IV, y el valor de la resistencia de célculo f.s no sera superior a 10
N/mm?2.
Control al 100 por 100- Se realizard determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5 probetas, 2 para
rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que ferea = fest
Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segun la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar segun las caracteristicas
del hormigén y de su fabricacion. Se realizaran comprobando 2 amasadas por cada lote, como minimo, y se llevaran a cabo 5 probetas en cada
amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma que se correspondan con el mayor
numero posible de elementos de la estructura. El calculo de f.s se realizara segun el punto 88.4 de la EHE.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén.

- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE)
El lote se aceptara cuando fet > fo. Si resultase que fet < fo se procedera de la siguiente forma:
Si fest > 0,9 fo« el lote se aceptara
Si fest < 0,9 fo se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacion:
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcion de fe deducida de los ensayos de control, para estimar la variacion
del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.
- Ensayos de informaciéon complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando un estudio analogo al especificado
en el parrafo anterior.
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el calculo.
Con los resultados, la Direccion decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del célculo de los
Estados Limites de Servicio.

- Ensayos de informacién (art. 89° de la EHE)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccion de Obra pueda dudar
de las caracteristicas del hormigén ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacion y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura de probetas
testigo de hormigoén ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccion de Obra juzgard en cada caso los resultados, teniendo en
cuenta que para la obtencion fiable de los mismos, su realizacion debera llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.
En la recepcién de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado en la
UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los paquetes de mallas
electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:96 y los de armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.
El fabricante facilitara, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacién comercial, fabricante, marcas de
identificacion, diametro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de seccién equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura en % y relacion fJ/f,),
caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.
En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple las
prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentara con cada partida el
certificado de adherencia.
En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el caso de aceros no certificados
cada partida irda acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicion quimica, caracteristicas mecanicas y caracteristicas
geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de control definidos en el cuadro
de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigén, mientras que si el acero no es
certificado deberan conocerse antes del hormigonado.
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccién del 25% de la resistencia de célculo. Se comprobara
que la seccion equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la secciéon nominal. Si se comprueba que las
dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactoriose comprobaran cuatro nuevas
muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.

Mediante inspeccién ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen en cualquier
barra obligara a rechazar toda la partida a la que pertenezca

Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:
Serie fina Serie media Serie gruesa
<10 mm Jde 12a25mm > 25mm

El control se diferenciara si el acero es certificado o no:
- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacién y serie de 40 toneladas maximo para aceros certificados y de 20 para
aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:
- La seccion equivalente cuyos resultados de la comprobacién de la seccién equivalente se realizard de la misma forma que el
especificado para nivel reducido.
- Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del certificado de adherencia sera
condicién suficiente para el rechazo de todo el lote.

- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algun fallo se realizaran 4 nuevas probetas por
lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.

- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrador el limite elastico, carga de
rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno de ellos no es
satisfactorio se realizardn 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se efectuaran de nuevo los
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ensayos sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el valor garantizado y si la media de todos
supera en un 95 % dicho valor.

Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado segun UNE
36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.

Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segun el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectarse algun fallo se suspenderan las
operaciones de soldadura y se procedera a una revisiéon completa de todo el proceso.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigén que se redactara, dividiendo la obra en lotes,
de acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.
En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o informes. Estos
documentos quedaran recogidos en la Documentacién Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica
en 4.9. En las obras de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso.

CIMENTACIONES

Las zapatas y zanjas de cimentacion, tendran las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad sera la indicada en los planos o sefialada in
situ por la Direccién de Obra.

No se rellenara ninguna zanja o pozo de cimentacién hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccién de Obra.

Se vertera una capa de hormigoén de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacion, con un espesor minimo de 5 cm.

En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigén en masa o armado, debera cumplirse lo recogido en el capitulo referente a hormigones de
este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea de aplicacion de la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE).

Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclara a la masa un impermeabilizante en las tongadas préximas al nivel del sé6tano o del piso
de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigén armado, pozos indios, placas continuas armadas, etc., aun cuando no estén
previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccién de Obra, si a la vista de las caracteristicas del terreno excavado, las considera necesarias.
En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista debera informar a la Direccion de Obra de cualquier anomalia que se observe
durante la ejecucion de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en los sondeos
previos realizados. Asi mismo sera considerada como anomalia importante por parte de la Direccion de Obra el hecho de que en pilotes préximos se
produzcan diferentes cotas de rechazo.

Cuando la cimentacion se realice por medio de Pilotes, se debera llevar un control diario de las profundidades de hinca alcanzadas por cada pilote, este
control de hinca o parte diario sera puesto a disposicion de la Direccién cuando ésta lo solicite al Contratista o a su encargado.

La realizacion de una prueba de carga o electrénica de la cimentacion por Pilotes, sera obligatoria, debiendo correr ésta por cuenta del Contratista, salvo
que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacién de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizara el muestreo seran determinados por la Direccion, debiendo presentarse a ésta los resultados para la aprobacion de
la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la Direccién Facultativa,
ésta indicara las medidas que deben llevarse a cabo, por parte del contratista. Los gastos que éstas originen, seran por su cuenta, siempre que se
demuestre que la cimentacion realizada no ha sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sélo exija la realizacion de éstos, se prestara especial atenciéon a su
drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde deba ser soportada por el muro, dar cuenta a la Direccién antes
de continuar con la realizacion del mismo. La Direccion Facultativa es la Gnica que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los planos del Proyecto, asi como el tipo de acero a emplear.

El Contratista debera consultar con la Direccion sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los planos, no debiendo tomar ninguna
determinacion aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON ELEMENTOS
PREFABRICADOS.

Generalidades.

Los forjados realizados con elementos constituidos por viguetas armadas o pretensadas, losas alveolares pretensadas, prefabricados en instalacion
industrial fija exterior a la obra, que soportan cargas habituales en el campo de la edificacion, deberan cumplir las normas y condiciones especificadas en la
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural con elementos prefabricados EFHE, aprobada por
Real Decreto 642/2002 de 5 de julio, asi como en la EHE.

En el ambito de esta Instruccion solo podran utilizarse productos de construccion legalmente comercializados en paises que sean miembros de la Union
europea o bien que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, de 29 de
diciembre(modificado por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion,
en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a
lo dispuesto en el Art.9 del citado Real Decreto.
Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucion, antes de la ejecucion de la obra debera disponerse de :
. Una memoria con:
e Acciones de calculo, minimo sobrecargas de forjado y carga total.
Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control
Caracteristicas del Hormigén y del Acero vertido en obra
Solicitaciones mas desfavorables de cada nervio
Indicacién de los elementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente reconocido.
e La necesidad de exigir los certificados de garantia de la capacidad a cortante o a rasante, firmados por persona fisica, del forjado, o la posesion
del distintivo oficialmente reconocido en su defecto.
. Unos Planos con:
e Planos de ejecucion del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direcciéon Facultativa, como proyectista, o conformados por la Direccion
Facultativa cuando el autor del proyecto no sea el Proyectista o la Direccion Facultativa (consultor, prefabricador,...), debiendo contar ademas con la
firma de persona fisica que los haya realizado.
e Canto total del forjado y espesor de la losa superior de Hormigonado
« Dimension y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural, indicando la forma de resolverlos.
e El tipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa superior hormigonada en obra. En el caso de forjados de
viguetas se indicara, ademas la separacion entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de entrevigado.
e Longitud, posicion y diametro de las armaduras que deben colocarse en obra.
e Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separacion maxima entre sopandas
o Detalles de los enlaces del forjado con al estructura principal y de las zonas macizadas.
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El fabricante de elementos prefabricados con funcién resistente para forjados debe poseer la Autorizacién de Uso para sus sistemas, concedida por la
autoridad competente, de acuerdo con las disposiciones especificas sobre al materia, sobre una ficha de caracteristicas técnicas, que contiene datos
relevantes para el calculo, la ejecucion y el control del forjado.

Los materiales considerados en el proyecto de forjado y en su ejecucién, deberan cumplir con caracter general todas las especificaciones establecidas para
ellos, en su caso, en la EHE, ademas de las de la EFHE.

Condiciones de las Viguetas y Losas Alveolares pretensadas

Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la EHE. La distancia libre,
horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, sera igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm, el didametro de la mayor
ylo 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En el caso de grupos de barras se cumplira lo que prescribe el apartado 66.4.2. de la EHE.

Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo, cumpliran las prescripciones del Art.13. Cuando se trate de
superficies limite de hormigonado, el recubrimiento no sera menor al diametro del a barra o didmetro equivalente cuando se trate de un grupo de barras, ni
que 0,8 veces el tamafio maximo del arido.

En las viguetas armadas, la armadura basica se dispondra en toda su longitud de acuerdo con el Art.18. la armadura complementaria inferior podra
disponerse solamente en parte de su longitud de forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la EHE. La distancia libre,
horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, sera igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm para la horizontal y 10mm
para la vertical, el diametro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido para la horizontal y 0,8 para la vertical.

Se podran agrupar dos alambres en posicion vertical siempre que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la magnitud de los
recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerara el perimetro real de las armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las prescripciones del Art.13.

La armadura activa situada en la zona inferior de una vigueta pretensada estara constituida, al menos, por dos armaduras dispuestas en el mismo plano
horizontal y en posiciéon simétrica respecto al plano vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las armaduras sera menor que
400mm y que dos veces el canto de la pieza.

La cuantia geométrica p de la armadura no sera menor que el 1,5%- del area de la seccion total ni menor que el 5% del area cobaricéntrica con la armadura
situada en la zona inferior de la misma.

El Hormigén de viguetas y losas alveolares pretensadas cumplira con el Art.30 de la EHE, tipificandose segun el Art.39.2 de la EHE.

Condiciones de las piezas de entrevigado.

Toda pieza de entrevigado sera capaz de soportar una carga de rotura a flexién de 1,0 kN, determinada segun UNE 53981:98 para las piezas de poliestireno
expandido y segun UNE 67037:99, para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado ceramico , el valor medio de la expansion por humedad, determinado segun UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55mm/m, y no
debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de expansion total
podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansion potencial, segun UNE 67036:99, determinado previamente a su puesta en obra,
no sea mayor que 0,55mm/m.

El comportamiento de reaccion al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al exterior durante la vida util de la estructura, alcanzara al
menos la clasificaciéon M1 de acuerdo con la UNE 23727:90. Las bovedillas fabricadas con material inflamable deberan guardarse de la exposicion al fuego
mediante capas protectoras eficaces. La idoneidad de las capas de proteccion debera ser justificada empiricamente para el rango de temperaturas y
deformaciones previsibles bajo la actuacién del fuego de calculo.

Las Piezas Aligerantes podran ser de ceramica, hormigon, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos y cumpliran las especificaciones
anteriormente definidas.

Las Piezas Colaborantes podran ser de ceramica o de hormigén u otro material resistente y cumpliran las especificaciones anteriormente definidas. Su
resistencia caracteristica a compresion no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado. Puede
considerarse que estas piezas forman parte de la seccién resistente del forjado cuando se cumplen las condiciones indicadas en el Art.14.

Condiciones Hormigén vertido en obra.

El Hormigén vertido en obra tanto en la losa superior como en el relleno de nervios o juntas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de al EHE,
siendo su resistencia caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucion, y no sera menor que la indicada en la Autorizacion de Uso.

Se tipificara el Hormigén segun el Apdo.39.2 de la EHE como: T-R/C/TM/A.

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con medios mecanicos, de las viguetas y losas alveolares
pretensadas. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores
que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habra que
cerciorarse de que no puedan asentar en él.

Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante
la ejecucion de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m? o cuando la altura de los puntales sea mayor que 4m, se realizara un estudio detallado de los
apuntalados, que figurara en el proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de
viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban vy,
finalmente, permitir el despuntalado con facilidad.

1. Control de recepcidn de los elementos resistentes y piezas de entrevigado.
Antes de la recepcién de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares pretensadas, piezas de entrevigado, etc.), se solicitaran del
constructor las autorizaciones de uso de los forjados y se comprobara que éstas estan vigentes en la fecha de comienzo de construccion de los forjados y
que las caracteristicas fisico-mecanicas del tipo elegido son iguales o superiores a las prescritas en el proyecto de ejecucién del edificio.

A efectos del control de recepcién de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados, se establecen los siguientes niveles.
. Control a nivel intenso.
. Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se sometera a un control documental y a un control de los recubrimientos.
1.1 Control documental. Se haran las verificaciones siguientes:
a) para elementos resistentes se comprobara que:

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
24




pliego de condiciones

b)

Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacién del fabricante, tipo de elemento, fecha de
fabricacién y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 y recogidos a continuacion,
con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

Certificado acreditativo de estar en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, o en su defecto, justificacién documental firmada por
persona fisica del control interno de fabricacion de los elementos resistentes del forjado, viguetas y/o losas, aportada por el fabricante y que
contendra como minimo:

. Resultados del Hormigén del ultimo mes

. Resultados del control interno del producto acabado (flexion y cortante) de los Ultimos seis meses.

En su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin armadura transversal a efectos de resistencia a
esfuerzo cortante y para los forjados sin armadura de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante, certificados de garantia a los que se
hace referencia en los Anejos 5 y 6.

para piezas de entrevigado se comprobara que:

Las caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacion de Uso y coinciden con
las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

La certificacion documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de rotura a flexiéon, segin apartado 11.1, y
asimismo, si la pieza de entrevigado es ceramica, de la expansion por humedad segun apartado 11.1;

La garantia documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de reaccién al fuego alcance al menos una
clasificacion M1, de acuerdo con UNE 23727:90, en el caso de que las piezas de entrevigado no sean ceramicas o de hormigén.

Lo anterior se entendera sin perjuicio de las facultades de la Direccidon Facultativa para exigir las comprobaciones que estime convenientes.

1.2 Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados.

El

control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacion de los elementos resistentes. En el caso de armaduras activas, la

verificacion del espesor del recubrimiento se efectuara visualmente, midiendo la posiciéon de las armaduras en los correspondientes bordes del
elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procedera a repicar el recubrimiento de cada elemento que compone la muestra en, al menos, tres
secciones de las que una debera ser la seccion central, Una vez repicada se desechara la correspondiente vigueta.

En el caso de que los elementos resistentes estén en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira de la verificacion de
espesores de recubrimiento, salvo indicacién contraria de la Direccion Facultativa.

Para la realizacion del control, se dividira la obra en lotes segun Tabla 34.1.

TABLA 34.1 Control a nivel intenso Control a nivel normal
Tipo de forjado Tamafio del lote Tamafo de la muestra Tamafo de la muestra
. L 500m?de superficie dos elementos .
Forjado interior . . un elemento prefabricado
sin rebasar dos plantas prefabricados
Forjado de cubierta 400m?de superficie dos . elementos un elemento prefabricado
prefabricados
Forjado sobre camara sanitaria 300m?de superficie dos . elementos un elemento prefabricado
prefabricados
Forjado exterior en balcones o | 150m?de superficie dos elementos .
; . un elemento prefabricado
terrazas sin rebasar una planta prefabricados

Criterios de valoracion de los recubrimientos.
Se calculara para cada armadura la desviacion & definida como: d = rmn - X

siendo:
Fmin el recubrimiento minimo segun el punto 13.3;
X el valor minimo del recubrimiento real obtenido en la armadura i del elemento.

El criterio de valoracion para cualquier elemento resistente (vigueta o losa alveolar pretensada) de la muestra consiste en comprobar el
cumplimiento simultaneo de las condiciones siguientes:

a)  no presentar ninguna armadura con & > 3mm;
b)  presentar como maximo una armadura con & > 2mm.

Criterios de aceptacién o rechazo

Para aceptar un lote sera una condicién imprescindible que las verificaciones definidas en el apartado 34.2 sean conformes. Ademas, en funcién
de los resultados del control de los recubrimientos se procedera como sigue

a) cuando todos los elementos de la muestra seleccionada cumplan los requisitos del apartado 34.3.1 se aceptara el lote;

b)  cuando algin elemento de la muestra no cumpla los criterios del apartado 34.3.1 se rechazara el lote.

2 Control del hormigén y armaduras colocados en obra.

El control de estos materiales se efectuara segun el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE, considerando
estos materiales incluidos en los correspondientes lotes de la estructura.
Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en central debido a las dispersiones en la calidad del hormigén a que habitualmente conduce este

sistema de

fabricacién. En caso de utilizarse convendra extremar las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control, que se ha de realizar de acuerdo

a lo especificado en el apartado 69.3 de la Instruccion EHE.
Cuando el resto de la estructura sea de hormigén, armado o pretensado, los niveles de control establecidos para la recepcion de los materiales y ejecucién
del forjado seran los mismos que los del resto de la estructura.

3 Control de ejecucion.

El control de ejecucion se ajustara a lo especificado en el articulo 95.° de la Instruccion EHE. En particular, durante la ejecucién del forjado se comprobaran

los siguientes aspectos, los cuales quedaran reflejados en la inspeccién del control:

a) los acopios cumplen las especificaciones del articulo 25.°, Viguetas y losas alveolares deberan apilarse limpias sobre durmientes, que coincidiran en la
misma vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.

b) las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente,

c) los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos,

d) la ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencion a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales,
e) la colocacion de viguetas coincide con la posicién prevista en los planos,

f) la longitud y didmetro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos,

g) laposicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados,

h) las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto,

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
25




pliego de condiciones

i) se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigén en obra,

j) el espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos,

k)  la compactacion y curado del hormigdén son correctos,

1) se cumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m) las tolerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras y

n)  cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes v,y v, diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6.° se comprobara que
cumplen las condiciones que se establecen en éste.

HORMIGON PRETENSADO

Generalidades.

En las estructuras de hormigdén pretensado son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccién se han aprobado por Real
Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Norma
Basica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y las
modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Norma interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles huecos
conformados en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2 mm, a roblones y a tornillos ordinarios, calibrados
de alta resistencia empleados en estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podran utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio Econémico Europeo, que estaran sujetos a lo
previsto en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
89/106/CEE y en particular, en lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el articulo 9
del citado Real Decreto.

Esta Norma, al tratarse de una refundicién de las Normas MV, mantiene la designacién del acero que en estas se especificaba. La designacion comercial
del acero es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se indican las correspondencias entre unas y otras
designaciones para los productos laminados mas usuales:

[ Designacion segiin NBE-EA/95 | Designacion segin UNE EN 10025 |

A37b S235JR
- S 235 JR G2
A37c $235J0
A37d S 23502 G3
A42b -

Ad2c -

A42d -

@) S275JR
@) $275J0
@) S275J2 G3
A52b S 355 JR
A52c S 355 JO
A52d S 355 J2 G3

(™ La designacién de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una notacion alfanumérica que comienza con la letra S, seguida de tres
digitos que indican el valor minimo del limite elastico expresado en N/mm2 a los que se afaden otras letras y niumeros que corresponden al grado y otras
aptitudes.

@ Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y A44d, respectivamente segiin UNE 36080:73.

Perfiles y chapas de acero

Los tipos de aceros a utilizar para estos elementos, sus caracteristicas mecanicas y su composiciéon quimica son los definidos en el punto 2.1.1, en el punto
2.1.2 yen el punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los productos laminados que suministre, documentando el cumplimiento
de las prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado en el punto 2.1.5.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccién se realizaran al azar y segun las UNE 36300 y UNE 36400. Los ensayos a
realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Analisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fésforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1
silicio UNE 7028

magnesio UNE 7027
Dureza Brinell (UNE 7422)
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son
ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta
Norma y en las condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la presente.
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Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve producido con los rodillos de laminacion. El resto de los productos
(redondos, cuadrados, rectangulares y chapa) iran igualmente marcados con dichas siglas mediante procedimiento elegido por el fabricante. El simbolo de
la clase de acero irda marcado en todo producto, pudiendo realizarse mediante laminado, troquel o pintura indeleble.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacion. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan
las tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en
caso de aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segun UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.2.2
de la NBE-EA/95

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de
las prescripciones de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el rea técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Aplastamiento (UNE 7208): se ensayara una probeta

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son
ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta
Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los perfiles conformados en caliente.

Todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en la tabla 2.2.7 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de
aplicaciones especiales.

Perfiles y placas conformados de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.2.2
de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el cumplimiento de
las prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Analisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
azufre UNE 7019
fésforo UNE 7029
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizardn dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son
ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en esta
Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los perfiles huecos conformados en caliente.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en
caso de aplicaciones especiales.

Roblones de acero

El acero de los roblones sera en funcion del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.4.5 de la NBE-
EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composiciéon quimica de los roblones que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los
ensayos a realizar seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura ( UNE 7246). Se debera realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por
roblones del mismo pedido, clase diametro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijara el consumidor, pero no sera mayor de 5 t para roblones de
diametro hasta 20 mm, ni que 10 t para diametros mayores. En cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepciéon de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son
ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante, la designacién del roblon, la clase de acero y el n®
de piezas. Se comprobara que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su empleo. La unién
de la cabeza a la cafa estara exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en
caso de aplicaciones especiales.

Tornillos

El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.5.1 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los tornillos que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de los puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.
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El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o acreditado
en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados obtenidos. Los
ensayos a realizar seran a traccion, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza, estrangulacién y rotura con entalladura. Se debera
realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por tornillos del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de acero. De cada lote se separaran
un n° de muestras que se fijara de acuerdo entre el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n° de piezas que componen el lote.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si son
ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada envase
contendra solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante,
designacion del tornillo, tuerca o aranndela, el tipo de acero y el n® de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.5 de la NBE-EA/95,
pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Ejecucion
Uniones roblonadas y atornilladas
Roblones- Todo roblén debera ser precalentado antes de su colocacion. El roblonado se realizara de forma que las piezas de la unién queden
perfectamente apretadas unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el agujero completamente relleno. Se prohibe la colocacion
con maza de mano. Se eliminaran las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran huellas de la estampa sobre la
superficie de los perfiles.
Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacion de los mismos antes de quitar las fijaciones.
Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y planos. Es preceptivo en uniones de fuerza la colocacion de una arandela.
Las tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.
En la colocacién de los tornillos de lata resistencia se comprobara que las piezas a unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa, eliminandola por
medio de disolventes adecuados. Se efectuarad una limpieza de las superficies que tengan cascarilla de laminacién debido a la importancia del rozamiento
entre superficies en este tipo de uniones. Se colocara siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga sobresaldra de la
tuerca al menos 1 filete. Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan lo momento torsor aplicado hasta el valor prescrito. También pueden
emplearse métodos de apretado que midan angulos de giro.
Uniones soldadas
Los procedimientos de soldeo autorizados son:

|- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido

Il-  Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdésfera gaseosa con alambre-electrodo fusible

lll-  Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo

IV- Soldeo eléctrico por resistencia
El constructor presentara una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento elegido.
Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos I, Il y Il pueden ser:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras de angulo, en rincén (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura (fig. 5.2.1.G).
Y en el tipo IV:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).
Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucion de las mismas asi como la preparacion de los bordes se realizaran segun las
especificaciones de los puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/95, respectivamente.

Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero de los elementos
a soldar.

No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacion longitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un tratamiento térmico
adecuado.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura, dejando
las partes a soldar bien secas.

Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo preceptivo
tomar las precauciones precisas para ello.

Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el cordén en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones importantes en las
piezas. Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las precauciones
precisas para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los trabajos, cuando la temperatura ambiente alcance los
°0°C, salvo autorizaciéon de la Direccion de Obra, para temperaturas ente 0°C y -5°C, adoptando medidas de proteccion especiales para evitar el
enfriamiento rapido de la soldadura.

Montaje en obra

El constructor, basandose en el proyecto, realizara un programa de montaje que debera ser presentado y aprobado por la Direccién de Obra.

El programa de montaje debera detallar al menos los siguientes extremos:

a) Distribucion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.
b) Descripcion del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

c) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecion provisional.

d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacién profesional.

e) Elementos de seguridad y proteccién del personal.

f) Comprobacion de los replanteos.

g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizaran segun los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se consultara a la Direccion Facultativa
con objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucién del mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de taller y pliego de prescripciones y llevaran
las marcas de identificacion anteriormente mencionadas.

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistematica y ordenada, para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente para no
provocar solicitaciones excesivas en ningiin elemento de la estructura y para no dafiar las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecién de las piezas de la estructura.
Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de
transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la
pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos, grapas u otros procedimientos que resistan los esfuerzos que
puedan producirse por las operaciones de montaje.

En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller, con las
tolerancias establecidas. Se comprobara, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Las tolerancias en la ejecucion seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-EA/95.
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La proteccion de las superficies se realizara segun lo especificado en el punto 5.6 de la NBE-EA/95, recalcando que todo elemento de la estructura, recibira
en taller una capa de imprimacion antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones de la estructura tanto
atornilladas como soldadas, asi como las que puedan estar en contacto con el terreno no se pintaran, siendo preciso que las ultimas queden embebidas en
hormigén. No obstante, si alguno de estos elementos ha de permanecer algun tiempo a la intemperie, podra ser protegido por medio de una pintura
facilmente eliminable, que se limpiara antes de proceder a la union definitiva.

ALBANILERIA

Ladrillos ceramicos

El "Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién RL-88 aprobado por Orden de 27 de Julio de
1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construccién, complementando las condiciones que a continuacién se citan. No obstante se
podran emplear ladrillos especiales con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra tras la justificacion documental que demuestre la idoneidad de
los mismos, para la funcién a que se destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V), presentaran regularidad de color, forma,
dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a compresion (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser heladizos, no
eflorescidos si son V, y con un limite de succién de 0,45 gr/cm2 por minuto, estaran garantizados por el fabricante con documentos de ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcién

Se suministraran empaquetados y descargados por medios mecdanicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran las caracteristicas esenciales y
distintivo del fabricante.

La extraccion de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacién presentada por el fabricante debe ser
contrastada segun el criterio de la Direcciéon de la Obra, asi como los correspondientes ensayos, sera todo ello realizado de acuerdo con lo especificado en
RL-88.

Ejecucioén de cierres y tabiques

Todos ellos seran completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicén, se engarzaran ambos tabiques,
cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendra sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del otro; esta operacién se hara,
por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Direccién, ofrezca suficiente garantia
(ganchos de hierro, etc.). En la ejecucion de tabique, las dos ultimas hiladas se tomaran con mortero de yeso.

Norma basica de la Edificacién NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo”

Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Basica NBE FL-90, aprobada por R.D. 1723/1990 de 20
Diciembre, asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricacion de morteros utilizados en el levante de aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustaran a lo especificado en la citada
Norma Basica o en la NTE-EFL si la Direcciéon Facultativa no indica otra cosa.

Los muros de bloques ceramicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada.

Fabricas de bloque de hormigén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencion a la disposicion de nervios de hormigdén armado de
refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Bloques de Hormigén RB-90, aprobado por
Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendra especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland, en cantidad suficiente para
evitar toda clase de penetracion de humedades y, al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y proyectar el mortero lo mas violentamente
posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido. Los planeos exteriores, en la
fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ninguin caso de utilizara para la confeccién de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de suavizar la masa o
facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direccion Facultativa podré admitir la proporcién que estime oportuna previa consulta por parte
de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa" poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las advertencias de la
Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de homologaciéon o Idoneidad Técnica
expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.

SANEAMIENTO

Ejecucion de las redes

Las zanjas para tuberias de conduccién de aguas sucias, se ejecutaran de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus fondos llevaran una
pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de arena y las juntas se haran con
buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados en ambas direcciones (en la
direcciéon que marca la zanja y en la direccién de la pendiente).

Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccién y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocara una arqueta construida en las condiciones indicadas en el presupuesto.
Los sumideros seran siempre sifénicos, metalicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las necesidades de evacuacion
que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones" 0O.15-1X-86 del MOPU se cumplird en cuanto al
presente Proyecto le concierne.

Los desaglies y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332. Por
consideraciones de indole ecoldgica y ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.
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SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacioén de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicard un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones y sobre él, una capa de cemento-
cola. En grandes superficies se dispondran juntas elasticas que permitan la libre deformacién térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas se colocaran
con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la superficie embaldosada quede completamente
plana y con una pendiente minima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desaglies. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto, tanto en dimensiones
como en los cantos.

Colocacién de gradas
Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.
No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm de anchura y 3 mm de altura.

YESOS

Todos los yesos empleados en la obra cumpliran las condiciones que se especifican en el "Pliego General de Condiciones para la recepciéon de Yesos
y Escayolas en las obras de construccion RY-85", aprobado por Orden de 31-5-85, y seran homologados obligatoriamente de acuerdo con el Decreto
1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.

CARPINTERIA

Carpinteria-taller

Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos seran las indicadas en presupuesto y planos y se colocaran con ferreteria de buena calidad. Las
dimensiones maximas de bisagra a bisagra seran inferiores a los 80 centimetros y las dimensiones de las mismas no seran inferiores a los 12 centimetros.
Para las fallebas y demas dispositivos de cierre sera condicion indispensable la presentacion de muestras a la Direccion de la obra, para su aprobacion. En
la colocacién de los marcos, se tendra en cuenta el detalle de los planos, para el recibido de los mismos, que se hara siempre con buena masa de
hormigén: esto se exigira rigurosamente, sobre todo en los marcos de fachada, para evitar toda clase de penetraciones de humedades. No se admitira
ninguna madera himeda, con repelos, nudos, saledizos y otros defectos.

La contrata sera responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las deficiencias de calidad, grado de humedad o
colocacion tanto de la carpinteria de los huecos de fachada como de los interiores y tarima o parquet de madera.

Se consideraran validos los huecos y Lucernarios clasificados segun la norma UNE EN 12207:2000 y ensayados segun la norma UNE EN 1 026:2000 para
las distintas zonas climéaticas:

a) para las zonas climaticas A y B: huecos y Lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;

b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y Lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

Carpinteria de aluminio

Los perfiles cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con las normas dictadas por el Real Decreto 2699/1985 de
27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia. Se tendra en cuenta, a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacién de la obra, con
especial atencion a su proximidad al mar u otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

Otras carpinterias
En el caso de instalacion de carpinterias de P.V.C., Poliuretano, Poliester, Acero, etc., el instalador facilitara los documentos que, emitidos por laboratorios
homologados, garanticen su idoneidad. Las de madera natural se trataran con proteccién a rayos U.V. a poro abierto.

Sellados
Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus correspondientes certificados.

FONTANERIA

Abastecimiento de agua
Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Basicas para las instalaciones de suministro de agua" aprobadas por Orden de 9 de Diciembre de 1975 y
Complemento por Resolucién de 14 de febrero de 1980 de la Direcciéon General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas generales para
tuberias de abastecimiento de agua". Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores de agua fria" Orden de 28 de Diciembre de 1988 del MOPU
Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.
Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta densidad PE. Las de distribuicén interior de agua fria y caliente, de
Polibutileno PB. Las de calefaccion, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccion, agua sanitaria fria y agua
sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segun Orden de 18 de diciembre de 1996.
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:

- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente", o

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente".
El recubrimiento galvanico se ajustard a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas.
Métodos de ensayo", con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacién de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo con las normas UNE 53114 y 53332, utilizando para
las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilacion y aguas pluviales.

Montaje
Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran insuficientes o no se ajustaran tanto a
las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacion vigente, la citada empresa, antes de iniciar los trabajos,
presentara a la Direccion Facultativa la documentacion que exija la definicion completa de las instalaciones que pretende realizar, con especificacion de las
calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de empalme, fijado de la instalacién a la
obra, etc.

Antes de comenzar la colocacién de los conductos tanto de traida como de evacuacién de agua y combustibles liquidos, se presentara una muestra a la
Direccion Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandara hacer los andlisis que crea oportunos para la verificacién de los materiales empleados,
especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximiran de su responsabilidad a la Contrata respecto a las
calidades y condiciones de colocacion.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Direccién Facultativa, toda la instalacién se ajustara
a lo especificado en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion IC, ID, IF, IG e IS.

Durante el montaje de la instalacion se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes de su colocacién,
taponar los agujeros previstos para la futura instalacién de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las bajantes, sujetarlas a la obra de
fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e independizar totalmente la instalacién de la estructura del edificio.
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Las conducciones de agua caliente irdn calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. Para evitar condensaciones, se ha de
cuidar que la separacion entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente debe ir
encima de la de agua fria, ajustandose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de Instalaciones
Térmicas por Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que no se tenga la
certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.

Para la unién de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrdlisis en funcién de la composicion de los materiales mismos, su orden
segun la direccion del liquido contenido y la composicién quimica de este ultimo.

Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:

acero galvanizado aguas duras

plomo aguas blandas

cobre aguas amoniacales
hormigén aguas sulfatadas
fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, etc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucién de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, Polipropileno o similares, éstos
cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demas correspondientes a los materiales que los componen.

APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la Orden de 14 de
Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA-HE.4. Segiin DB HE Ahorro de

Energia

3.2 Condiciones generales de la instalacion

3.2.2 Condiciones generales

El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacion con el resto de equipos térmicos del edificio;

b)  garantice una durabilidad y calidad suficientes;

c)  garantice un uso seguro de la instalacion.
Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier
tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.
En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito primario, éste sera de circulacién forzada.
Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la presencia de componentes de acero galvanizado.
Respecto a la proteccién contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacién vigente y en las normas especificas
que la regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.

3.2.2.1 Fluido de trabajo
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario
agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalaciéon y de la calidad del agua
empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluirdn en el proyecto su composicion y su calor especifico.
El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

a) lasalinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor

se tomara el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato célcico;

c) el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.
Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

3.2.2.2 Proteccion contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema
que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido
contra las heladas.

La instalacién estara protegida, con un producto quimico no toxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima
histérica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra
todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la
instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de protecciéon contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la Administracion
Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentamientos

3.2.2.3.1 Proteccién contra sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que
puedan dafar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera
especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexion directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de
agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomaran medidas que eviten el
sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamientos, la construccion debera realizarse de tal forma que el
agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningun otro material en el
edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/l, se realizaran las previsiones necesarias para que la
temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos necesarios
contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.
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3.2.2.3.2 Proteccion contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un
sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura
superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccion de materiales contra altas temperaturas
El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

3.2.2.4 Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presion
durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo,
la presién hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presién requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua
de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendrda en cuenta la maxima presiéon de la misma para verificar que todos los
componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

3.2.2.5 Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema deberad asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningin
circuito hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habra que
tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacion natural.

3.3 Criterios generales de calculo
3.3.1 Dimensionado basico
En la memoria del proyecto se establecera el método de calculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de
energia y de la contribucion solar. Asimismo el método de calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:
a) la demanda de energia térmica;
b) la energia solar térmica aportada;
c) las fracciones solares mensuales y anual;
d) el rendimiento medio anual.

Se debera comprobar si existe algun mes del afio en el cual la energia producida tedricamente por la instalacién solar supera la demanda correspondiente a
la ocupacion real o algun otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de
proteccion de la instalacién correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en el apartado de
mantenimiento. En una instalacién de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y la tecnologia usada, debe ser
siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacién, debera ser mayor que el 20 %.

3.3.2 Sistema de captacion

3.3.2.1 Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de
Abril, sobre homologacién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccion de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores tengan
un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C,
segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre
si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y entre las
bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara una
valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. El nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en cuenta las
limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacién sea exclusivamente de ACS se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las zonas climaticas | y
I, hasta 8 m2 en la zona climatica lll y hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

La conexion entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno invertido
frente a la instalacion de valvulas de equilibrado.

3.3.2.3 Estructura soporte

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.

El célculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que
puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecién del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan
flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se
ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacién y demas normativa de aplicacion.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar
3.3.3.1 Generalidades
El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador (captadores solares),
por tanto se debe prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultdnea con la generacion.
Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicion:
50 <V/A <180
siendo: A la suma de las areas de los captadores [m?];
V el volumen del depésito de acumulacién solar [litros].
Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo depésito, sera de configuracion vertical y estara ubicado en zonas
interiores. El volumen de acumulacién podra fraccionarse en dos o mas depositos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el circuito de
consumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.
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Para instalaciones prefabricadas segin se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos
necesarios segun normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y con la periodicidad que
contemple la legislacion vigente referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar y
el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Ultimo con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura sea
facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para cortar
flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de dafios del sistema.

Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningun volumen de acumulacién, aunque se podra utilizar un pequefio
almacenamiento de inercia en el primario.

3.3.3.2 Situacioén de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) la conexidon de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizara,
preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;
b)  la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de éste;
c) laconexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;
d) la extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en
extremos diagonalmente opuestos.

La conexion de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexién de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucién de las posibilidades de
la instalaciéon solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los equipos de
instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de forma permanente,
mediante sellado irreversible u otro medio.

3.3.4 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo en las horas
centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversién de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la
condicion:

P>500-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];

A el area de captadores [m?].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie util de intercambio y la superficie total de captacion no sera inferior
a0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una valvula de cierre préxima al manguito correspondiente.
Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).

3.3.5 Circuito hidraulico

3.3.5.1 Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por vélvulas de equilibrado. El
caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto
su valor estard comprendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m? de red de captadores. En las instalaciones en las que los captadores estén conectados en
serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el nUmero de captadores conectados en serie.

3.3.5.2 Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacién de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de
trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de
carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas admitiéndose
revestimientos con pinturas asfélticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o
accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los componentes.

3.3.5.3 Bombas

Si el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacion, la caida de presién se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.
Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de
cavitacion y siempre con el eje de rotacién en posicién horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m? se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el
secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposiciéon de los elementos sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los
captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresién perjudicial para
los captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsion del agua caliente debera hacerse por la parte inferior de la piscina, quedando
la impulsion de agua filtrada en superficie.

3.3.5.4 Vasos de expansion
Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera
tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

3.3.5.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util del botellin sera superior a 100 cm3. Este
volumen podréa disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.

3.3.5.6 Drenaje
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia
convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.
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El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea
estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a la prevencion y
control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacién, es decir sea una fuente instantanea, el equipo serd modulante,
es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del
agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondrd una sonda de temperatura en el retorno de agua al
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo, 10 °C mayor que la temperatura maxima de impulsion.

3.3.7 Sistema de control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y
asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los circuitos y los
sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de
que exista depésito de acumulacion solar, debera actuar en funcion de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria de los
captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la
diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos de
arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la maxima temperatura
del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por la
circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurara que en ningln caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes y
tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la
de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcién de la radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas,
complementado con otro que regule la aportaciéon de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre una
valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.

3.3.8 Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera
disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:
a) temperatura de entrada agua fria de red;
b)  temperatura de salida acumulador solar;
c) caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

3.4 Componentes
3.4.1 Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningin concepto.
Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de
cobre e hierro.
El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse
acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la
instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
Las caracteristicas 6pticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo
de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.
La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por
el captador.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b)  modelo, tipo, afio de produccion;

c)  numero de serie de fabricacion;

d)  area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion maxima de servicio.
Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicién que asegure que los caracteres permanecen
indelebles.

3.4.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacién indicara ademas, los siguientes datos:
a)  superficie de intercambio térmico en m?
b)  presién maxima de trabajo, del circuito primario.
Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccién, para las
siguientes funciones:
a)  manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
b)  registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;
c)  manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d)  manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;
e)  manguito para el vaciado.
En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
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Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, faciimente accesible, situada en uno de los
laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad de desmontar
tubos ni accesorios;
El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccion mecanica en chapa pintada al horno, PRFV,
o lamina de material plastica.
2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion:
a) acumuladores de acero vitrificado con proteccién catddica;
b)  acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosién con un sistema de proteccion
catddica;
c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d)  acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su utilizacion por las compafiias de
suministro de agua potable;
f) acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);
g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucion por envejecimiento o averias.

3.4.3 Intercambiador de calor
Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del
captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacién a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de
calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.

3.4.4 Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de
captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o purga.

3.4.5 Tuberias

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y
proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que
soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacién y esté autorizada su utilizacién por las compafiias de suministro de agua potable.

3.4.6 Valvulas
La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcion que desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento (presién y temperatura)
siguiendo preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b)  para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) parallenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
Las valvulas de seguridad, por su importante funcion, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en
forma de vapor, de manera que en ningun caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

3.4.7 Vasos de expansion

3.4.7.1 Vasos de expansion abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacién, mediante sistemas
tipo flotador o similar.

3.4.7.2 Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcion del
suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea maxima, se pueda restablecer la operaciéon
automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del volumen
de expansion: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccién cerrados (la expansion del medio de transferencia de calor completo), el
depésito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo
todas las tuberias de conexion entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacioén de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

3.4.8 Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas
climaticas I, Il y lll, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

3.4.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo
presurizado. En general, es muy recomendable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusion de un depésito de recarga u otro
dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo Técnico o
con una concentracién de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna época del afio pueda existir
riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccién del Codigo
Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o
ataques en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.
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Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda
aumentar los riesgos de corrosion originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacion e instalacion de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura,
para conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar aislados contra la
influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instalandose los sensores en
el interior de vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depositos.

Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada union entre las sondas de contactos y la superficie
metdlica.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. Segun DB HE Ahorro de Energia

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccién, Climatizaciéon y Agua caliente sanitaria cumplira en todos sus extremos lo preceptuado
por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE
que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de las
calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran ademas el Reglamento de aparatos a presion. RD 1244/4-IV-79,
Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacion a los aparatos a presion.

Recepcién y montaje

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segun ITE-04, corresponden con las
especificadas en proyecto. Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el transporte,
almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas deberan recubrirse con
pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacién y debera contar con la
aprobacion del Director de la Instalacion.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que rebasen
los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de los elementos
estructurales segun la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su
aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores,
junto al esquema de principio de la instalacion.

Instalaciones

Las redes de Distribuciéon deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la UNE 100171, siendo las tuberias de
material capaz de resistir la presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los
elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacién entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la manipulacién y el mantenimiento
del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles, admitiéndose las uniones roscadas de
tuberias a equipos o aparatos cuando el diametro sea igual o inferior a DN50.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para
evitar la formacién de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metdlicos, la junta sera dieléctrica. En los
circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacion de la
conduccién. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm
por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una
determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia y seguir las determinaciones de
la CPI en vigor.

La colocacién de la red de distribucién del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacién de bolsas de aire. En los tramos
horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo abierto y,
preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacién esté fria como
cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o a las pendientes
mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacién de las pruebas definidas en la
Instruccién Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificara a la Direccion de la Obra la fecha y circunstancias en
que se realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacion, sin que éste exima de la obtencion de las correspondientes
autorizaciones de puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o
persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias
Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por
obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién a lo largo del montaje, segun se define en la ITE-06.2,
debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presién en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un
minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones
y, finalmente, se realizara la comprobacion de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.
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Pruebas de redes de conductos
Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones
equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los
aparatos de regulacion automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin
elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Por ultimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones
técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

Puesta en marcha y recepcién
Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al acto de recepcién provisional de la

instalacion con el que se dara por finalizado el montaje de la instalaciéon. En el momento de la recepcion provisional, la empresa instaladora debera entregar
al director de obra la documentacion siguiente:

Una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y seguridad,
el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de distribuciéon de
todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto
con catalogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacién firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizaciéon del organismo territorial
competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion, cuando sea preceptiva la presentacion de
proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién, quien lo
presentara a registro en el organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracion, la recepcion provisional se transformara en
recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa
instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION-HE.3. Segun DB HE Ahorro de
Energia

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material.
Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliradn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los
requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Control de recepcion en obra de productos
Se comprobara que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

5 Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la eficiencia energética de la instalacion VEEI,
se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminaciéon que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de
reposiciéon de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada,
incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes
zonas.

ELECTRICIDAD

La instalacion eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tension" aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales
Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en el
campo de aplicacion de la reglamentacion de transposicion de las Directivas de la Unidon Europea deberan cumplir con lo establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacién se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En particular se incluiran junto con
los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones minimas:

. Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y Potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al
siguiente procedimiento:
a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacién técnica que defina las caracteristicas de la instalaciéon y que, en funcién de
sus caracteristicas, segun determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o memoria técnica.
b)  La instalacion debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.
c)  Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacién debera ser objeto de una inspeccién inicial por un organismo de control.
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d) Alaterminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccién inicial, el instalador autorizado ejecutor de
la instalacién emitira un certificado de instalacion, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con lo establecido en el
Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso, identificara y justificara las
variaciones que en la ejecucion se hayan producido con relacion a lo previsto en dicha documentacion.

e)  El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de direccion de obra y el de inspeccion inicial, debera depositarse
ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacién, recibiendo las copias diligenciadas
necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes deberan facilitar que
estas documentaciones pueden ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Unicamente por instaladores autorizados.

3. Laempresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucién si no se le entrega la copia correspondiente del certificado
de instalacién debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de energia
eléctrica antes de poder culminar la tramitacion administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente justificadas y acompafiadas de
las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no perturbacién de otras instalaciones o

5. equipos, deberan se expuestas ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, la cual podra autorizar, mediante resolucién, motivada, el
suministro provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

6. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el 6rgano competente
de la Comunidad podra admitir que la tramitacién de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma manera, podra
aceptarse que se sustituya la documentacion técnica por una declaracién, diligenciada la primera vez por la Administracion, en el supuesto de
instalaciones realizadas sistematicamente de forma repetitiva.

Art.19.- Informacion a los usuarios

Como anexo al certificado de instalaciéon que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar unas
instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluiran, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar de la
instalacion con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.

Cualquier modificacién o ampliacién requerira la elaboracién de un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario.

El sistema de iluminacion estara proyectado en aras de evitar los riesgos causados por la iluminacién inadecuada en atencién al DB-SU.4.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA -HE.5. Segun DB HE Ahorro de
Energia
3.2 Condiciones generales de la instalacion
3.2.1 Definicion
Una instalacién solar fotovoltaica conectada a red esta constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacién solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores
conectados a la red de distribucion de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los sistemas de
generacion que suministran a la red de distribucion.
Los sistemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:
a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de médulos que a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores conectados
entre si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;
b) inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de
la red eléctrica;
c)  conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

3.2.2 Condiciones generales
Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexion de la compafia de distribucién, seran de aplicacion las
condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion vigente.

3.2.3 Criterios generales de calculo

3.2.3.1 Sistema generador fotovoltaico

Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para médulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997 para moédulos
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacion reconocidas por la
Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demostrado
mediante la presentacion del certificado correspondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de médulos cualificados por un laboratorio segun lo indicado en el apartado anterior, se deben someter
éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicaciéon especifica segun el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a utilizar,
realizandose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgandose el certificado especifico correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una
identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los médulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccion minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de
cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de moédulos.

El célculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de moédulos permitird las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas que
puedan afectar a la integridad de los moédulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuenta la facilidad de montaje
y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre médulos se ajustara
a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacién y demas normativa de aplicacion.
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3.2.3.2 Inversor
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:
a)  principio de funcionamiento: fuente de corriente;
b) autoconmutado;
c)  seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador;
d)  no funcionara en isla o modo aislado.
La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

3.2.3.3 Protecciones y elementos de seguridad
La instalacién incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo
que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la proteccion
frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion
vigente. En particular, se usara en la parte de corriente continua de la instalaciéon protecciéon Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un
emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion IP65.

La instalacién debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para
facilitar las tareas de mantenimiento.

APARATOS ELEVADORES

Todos los materiales empleados en la construccion e instalaciones de los aparatos elevadores cumpliran las especificaciones del Real Decreto 1314/97 por el
que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, asi como
atenderan a las prescripciones definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacién y su Manutencion aprobado por R.D.2291/1985 de 8 de Noviembre y las
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-1X-87, en lo que el Real Decreto 1314/97 no haya derogado. Asi mismo se
estara a lo dispuesto en la Instruccion Técnica MIE-AEM2 aprobada por Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4 aprobada por Real Decreto
837/2003, asi como las Ordenes de 09-03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de Industria y Comercio del Gobierno
Vasco.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del Gobierno Vasco.

COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componentes cumpliran la siguiente normativa.

Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M° Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1993. Correccion de errores. B.O.E. 08 marzo 1994

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles
Orden 17 diciembre 1985. M° de Industria y Energia. B.O.E. 09 enero 1986

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas complementarias ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M° de Industria y Energia. B.O.E. 06 diciembre 1974. Correccion de errores B.O.E. 14 febrero 1985.
Modificacién puntos 5.1 y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M° de Industria y Energia. B.O.E. 08 noviembre 1983. Correccién de errores B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 5.6.
Orden 6 julio 1984. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1
Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2
Orden 29 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petroleo (GLP) en depésitos fijos.
1 Orden 29 enero 1986. M° de Industria y Energia. B.O.E. 22 febrero 1986.

Normas para instalaciones de gases licuados del petroleo, con depdsitos de capacidad superior a 15 kg.
Resolucion de 25-11-63 de la Direccion general de industrias siderometalurgicas.

Reglamento de Instalaciones Petroliferas.
Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 27 enero 1995. Correccién de errores B.O.E. 12-agosto 1985.

MI-IP03. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instruccion Técnica complementaria.
Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 octubre 1997.

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible.
Real Decreto 494/1988 M° de Industria y Energia.

Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible.
ITC MIE.AG. O. 7-6-88 y madificaciones posteriores. M° Industria y Energia.

Contadores de gas.
0. 26-XII-88 M° de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacién de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas.
R.D.1428/27-XI-9. M° de Industria, Comercio y Turismo.

Modificacién del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IP03 e ITC-MI-IP04
Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M° de Industria y Energia
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Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos.
Real Decreto 379/2001 06 abril 2001 Me° de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 10/05/01

Evacuacion de gases de la combustion de instalaciones individuales procedentes de calderas y calentadores.
Orden 12 julio 2000, y Orden 17 febrero 2004.

Instrucciones provisionales de evacuacién a patios de ventilacion de productos de la combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas a gas en
edificios existentes.

Resolucion de 04 septiembre 2000.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Las instalaciones frigorificas y sus elementos cumpliran el "Reglamento de Sequridad para Plantas e Instalaciones frigorificas" R.D. 3099/8-IX-77 y las
Instrucciones Complenentarias MI-IF aprobadas por Ordenes de 24-|-78 a 23-XI-94 y la ITC MIE-AP-9 del M° de Industria y Energia.

PINTURAY REVESTIMIENTOS

Se daran los bafos indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores indicados por los Arquitectos. Las
caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacién seran funcion del soporte, de su localizacion al exterior o interior, y cumpliran las
especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-RPP/1976. Se tendera al uso de pinturas naturales al silicato.

VIDRIOS

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al riesgo
de impacto, DB-SU.1, en lo que a dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderan de los factores
solares y transmitancias que se requiera segun el DB-HE.1 de Limitacion de la Demanda Energética.

Vidrios planos.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinadas en la
Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinadas
en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos, determinadas
en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o transltcidos.- Serdan homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de 1989 del Ministerio de Industria y
Energia.

IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto en los materiales empleados, como en su
transporte, almacenaje, manipulacion, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma Basica de la Edificacion NBE QB-90. "Cubiertas con
materiales bituminosos".

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacién, como la gran importancia que
tiene la correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos sobresalientes, se confiara este
trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacién de la citada Norma o de la documentacion del Proyecto, consultara
a la Direccién facultativa antes de proceder a la iniciacion de los trabajos de impermeabilizacion.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia, o
si proceden de la Comunidad Econémica Europea, cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia en el campo de la
normalizacion y la homologacion. RD 2584/1981 y RD 105/1988.

Se realizard una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacién hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega en el paramento, sin
sobrepasar los limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.

Poliester

La impermeabilizacién por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre soporte limpio y seco.

Sobre una imprimacién de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad maxima a 250C, se aplicaran las capas sucesivas
de tejido de fibra de vidrio y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicara una capa de resina de acabado con proteccién anti-UV
(rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran la Norma Basica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de
Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

AISLANTES TERMICOS

CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacién se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE
correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicaciéon del método de ensayo para cada tipo de material establezca la
Comision de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el
material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (Médulo de elasticidad).
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- Comportamiento frente a parasitos.
- Comportamiento frente a agentes quimicos.
- Comportamiento frente al fuego.

CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el
presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el
autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad
de efectuar comprobaciones o ensayos.

EJECUCION
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las
instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos rednen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se
realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

Fibra de vidrio
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la homologacién de los productos de Fibra de vidrio
utilizados como aislantes térmicos.

Poliestireno expandido
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su homologacién por el Ministerio de Industria y
Energia asi como la Norma UNE 92.110.

TELECOMUNICACION

Con el fin de satisfacer el requisito basico relativo a la funcionalidad:
a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion se estara a lo dispuesto en su normativa especifica:

Normativa
Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Normas dictadas por los organismos competentes:

Ley general de Telecomunicaciones

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.O.E. 04/11/2003

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacién.

Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998

Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior
de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M° de Fomento. B.O.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacion en el interior de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Instalaciones de Telecomunicaciones.

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. La tapa tendra
una resistencia minima de 5kN. Deberan tener un grado d proteccion IP55.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, situados a 150mm del fondo y
que soportan una traccion de 5kN, y su tapa estara provisto de cierre de seguridad.

Los registros de acceso tendran un grado de protecciéon minimo IP 55, segun la EN 60529, y un grado IK 10, segun UNE 50102. Se consideraran conformes
los registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 50298.

Conductos

Los conductos mediante tubos deberan ser de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacién de enlace, en la que podran ser también
metalicos resistentes a la corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble.
Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 mm en los extremos de
cada tubo y debera permanecer ain cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Caracteristicas Tipo de tubos

Montaje superficial Montaje empotrado Montaje enterrado
Resistencia a la
Compresion. >1.250 N >320N >450 N
Resistencia al
impacto. > 2 Joules > 1 Joule para R =320 N > 15 Joules

> 2 Joule paraR>320 N
Temperatura de instalacion
y servicio. -5sT<60°C -5sT<60°C -5sT<60°C

Resistencia a la corrosion de
tubos metalicos. Proteccién interior y Proteccién interior y
Proteccion interior y

estudio ros e estella-tafallae telf: 948550073 - 669216151 ingenieria@estudioros.es
41




pliego de condiciones

exterior media. exterior media. exterior media.
Propiedades eléctricas. Aislante - -
Resistencia a la propagacion
de la llama. No propagador. No propagador. -

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas UNE EN 50086.
Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendran como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales, las
indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas

Resistencia al impacto Media/ 2 Joules

Temperatura de instalacién y servicio -5<T<60°C

Continuidad eléctrica Aislante

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior media
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que cumplan con la norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan con la norma
UNE EN 61537.

Registros de enlace
Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE
20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Recintos de instalaciones

En el caso de utilizaciéon de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un grado de protecciéon minimo IP 55, segun EN 60529, y un
grado IK10, segun UNE EN 50102, para ubicacion en exterior, e IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, para ubicacién en el
interior, con ventilacién suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de escalerillas
o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo. Las
caracteristicas citadas no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metélica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos
usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del propietario
del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de instalacion y
mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RITI (o el RITU, en los casos que proceda) estara a ser posible sobre la rasante; de estar a nivel
inferior, se le dotara de sumidero con desaglie que impida la acumulacién de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por
debajo de la ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacién de energia proximo, caseta de

maquinaria de ascensores o maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de
2 metros, o bien se les dotara de una proteccion contra campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones técnicas del
Reglamento.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccién vertical de canalizaciones o desaguies y, en todo caso, se garantizara
su proteccion frente a la humedad.

El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacién mecanica
que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora. Se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de servicios
generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de secciéon minimas, ira en el
interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial. La citada canalizacién finalizara en el
correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una previsién para su
ampliacion en un 50 por 100.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o
superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccién minimo IP 4X + IK 05. Dispondran
de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de
capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 22,5 + T mm2 de seccion. En el recinto superior se dispondra,
ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacién de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su
utilizacién por posibles compaiiias operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm de
diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compariia
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién auténomo de
emergencia.

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacioén existira una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y
situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de Inspeccién de
Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDS| y TLCA + SAFI| de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la siguiente
tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de
la citada norma.

Su grado de proteccién sera:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm del techo en su parte mas alta, colocando un placa
aislante de plastico o madera en su fondo, enluciendo sus paredes laterales y del fondo. Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccion IP- 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, con
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tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro o montando en
superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segiin UNE EN 50102.
Para el caso de viviendas unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccion sera IP 55.10.

Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o
con la UNE 20451.

Los Registros de Paso, terminacion de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de caracteristicas
equivalentes a los clasificados a continuacion, que cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes
las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN 50102. En todos los
casos estaran provistos de tapa de material plastico o metalico.

Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm en los
cruces, pasando preferentemente las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacién por canaleta y completarse esta con otros servicios se hara
siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacién de canalizaciones secundarias conjuntas habra de tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun norma
UNE EN 60243). Si son metalicas se pondran a tierra.

Instalaciones de radio y televisién
El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las sefiales de radiodifusién sonora y televisién con los
niveles de calidad reglamentados en el apartado 4.5 del R.D.401/2003.

Los elementos de captacién de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes a
la corrosién o tratados convenientemente a estos efectos. Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos deberan estar
disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera
recoger. Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible, con cable de, al menos, 25
mm2 de seccion.

La ubicacién de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia minima
a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil. La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran torretas. Los
mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos. Las antenas y elementos del
sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocidades de viento: a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h. b) Para
sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h. Los cables de conexién seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos
adecuadamente.

Los elementos de captacion de servicios por satélite. cuando exista, estara constituido por las antenas con el tamafio adecuado y demas elementos que
posibiliten la recepcion de sefiales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la presente
norma.

Equipo de amplificacion y distribucion, compuesto por: Armario de proteccién; Equipo amplificador; Cajas de distribucién; Cable coaxial. El equipo
amplificador ira fijado al fondo del armario y conectado a la caja de distribucion mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red eléctrica del edificio. Su
situacion sera de facil acceso en hueco de escalera o lugar comun del edificio. El borde inferior del armario de proteccion estara a una altura sobre el nivel del
solado de 20 cm. No se situara en el cuarto de maquinas del ascensor.

La red de distribucion, la de dispersién y la interior de usuario estaran preparadas para permitir la distribucién de la sefia |, de manera transparente, entre la
cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno, este estara
situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5 y 30 MHz.

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersion vy distribuciéon se situaran las sefiales procedentes del conjunto de elementos de
captacion de emisiones de radiodifusiéon sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de cada cable para situar,

de manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captaciéon de emisiones de radiodifusion sonora y television por
satélite.

Registros secundarios que recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersién y comienza la red interior. Se ubicaran en zona comunitaria (rellano de
escaleras). La caja de derivacion ira introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.

Registros de paso instalados en la red de dispersién y empotrados en la pared. Registros de terminacién de red al interior de vivienda o local empotrados, a
mas de 20cm y menos de 180cm del suelo y con una toma de corriente. Registros de toma empotrados en la pared y con una toma de corriente a menos de
50cm.

Instalaciones de telefonia

Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con una
capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucién, estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico
ignifuga.

Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua
de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto estanco.

En la red de dispersion y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de plastico
ignifugo. Cuando esta red sea exterior, la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas de plastico de
caracteristicas ignifugas.

Las regletas de conexion estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los correspondientes terminales. Cada uno de estos terminales
tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de
acometida o de los puentes.

El sistema de conexion sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante herramienta especial en el punto de interconexién o sin ella
en los puntos de distribucion.

En el punto de interconexion, la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de distribucién como maximo 5 pares. Estas regletas deberan
permitir medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosién de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la
norma CEIl 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre.

De los cables:

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no serd mayor de 98 Q/km. La rigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500
Ve ni 350 Ve ea. La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1.500 Vcc ni 1.000 Vef ca. La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000
MQ/km. La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de 58nF/km en cables de polietileno.

De los elementos de conexion:
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La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), deberéa ser superior a 10 MQ. La resistencia de contacto con el
punto de conexién de los cables/hilos debera ser inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos de 1000 vt
ca, CON UNa variacion admitida del 10% y 1500 V.., con una variacion admitida del 10%.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del PAU y cuando todos los equipos terminales
conectados a la misma estan en condicién de reposo:

a) Corriente continua: la corriente continua medida con 48 V. entre los dos conductores de la red interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

b)  Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos conductores de la red interior de usuario
debera ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 pyF. Esta medida se hara aplicando entre los dos
conductores de la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 Q, una sefial sinusoidal con tensién eficaz en corriente
alterna en circuito abierto de 75V y 25Hz de frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tensién de corriente continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el nimero de terminales, simu
Itdneamente conectados, no es superior a tres.

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefénica de usuario, desde el registro principal y sin ningin equipo terminal conectado a
aquélla.

a) Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal, cuando se
cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Q. Esta condicion debe cumplirse efectuando el
cortocircuito sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la préactica, si la longitud total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta cada
una de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de tensién continua entre los conductores de
la red telefénica de usuario desde el registro principal o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100 MQ.

Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

La configuracion del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDSI, se disefiara por bus pasivo corto, cuya longitud maxima sera de 150m
con cables de baja impedancia 75Q, y de 200m para cables de alta impedancia 150Q, admitiendo 10 bases de acceso de terminal y 8 terminales
conectados. Podra ser mediante bus pasivo ampliado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud y el nimero maximo de terminales conectados sera de
cuatro. Punto a punto es la configuracién que se utiliza para conectar una terminacién de red por terminal, pudiendo alcanzar el cableado una longitud
maxima de 1000m.

El acceso primario de RDSI, podra darse por cable apantallado, en nimero de dos, uno por cada sentido de transmision. La impedancia sera de 120Q +
20% en frecuencias de 200kHz hasta 1MHz y de 120Q + 10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de impedancia 75Q + 5% en frecuencias de
1MHz, en ndmero de dos. O cable interior de dos hilos para conectar la terminacién de red con el terminal. La configuraciéon del cableado sera punto a
punto.

Instalaciones de telecomunicaciones por cable
El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en
ambos sentidos de transmision, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.
Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:
a) Bandas de frecuencias en las que debera ser operativa:

Banda de distribucién de frecuencias: 86-862 MHz.

Banda de radiodifusién sonora en FM: 87'5-108 MHz.

Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.

Banda de retorno: 5-65 MHz.

b) El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.
Los puntos de terminaciéon de red o tomas para usuario de los servicios de television analdgica o digital, video bajo demanda o video a la carta, se
adaptaran a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada segun Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran: Impedancia de 75

Ohm, Banda de frecuencia comprendida entre 86 — 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-862 MHz): > 14dB — 1,5dB/Octava,
y siempre >10dB, Perdidas de retorno radiodifusién sonora FM: > 10dB.

La sefal de television analdgica debera cumplir: Un nivel de sefial de television: 62-82 dBIV, Nivel de sefal de radiodifusién sonora en FM: Sefal
monofénica: 40-70 dBIV, Sefial estereofénica: 50-70 dBIV. Relacién portadora/ruido: Sefial de television (AM-BLV): > 44 dB, Sefial de radiodifusiéon sonora
FM monofénica: > 38 dB, Sefal de radiodifusion sonora FM estereofdnica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre canales: < 12 dB. Relaciones de interferencia
en canal de television: Interferencia a frecuencia simple: > 57 dB, Producto intermodulacién canal simple: > 54 dB, Producto intermodulacion a frecuencia
multiple: > 52dB. Aislamiento entre tomas de usuario distinto: > 36 dB. Rechazo del zumbido de red: > 46 dB. Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del
canal: + 2 dB, en un margen de 0,5 MHz: + 0,5 dB. Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %, Fase diferencial: < 10°.

Servicios de acceso fijo inalambrico

El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucion final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los SAFI)
ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmision, que permita
transmitir o distribuir cualquier tipo de sefal y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Los puntos de terminacion de red o tomas de usuario para los servicios de acceso fijo inaldmbrico, caso de existir, deberan satisfacer las caracteristicas
siguientes:

Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34) para V.35.

Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

VENTILACION

Las cocinas, aseos y locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacién producto de la combustiéon de gases, vapores de coccion o
simple ventilacién hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial segin se define en el Reglamento de
Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Los garajes dispondran de ventilacion natural o forzada que cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
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DEMANDA ENERGETICA. HE.1-Segtin DB HE Ahorro de Energia

Caracteristicas de los productos

Seran como minimo las especificadas en el célculo del coeficiente de transmisiéon térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a
continuacion se sefialan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK)

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
En su caso ademas se podran definir otras caracteristicas:
DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

FACTOR SOLAR.

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segun marcado CE, o de Documentos
Reconocidos para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio se
han tomado del Documento Reconocido programa LIDER.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccion facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el
material aislante, podra ademas exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacion bajo carga (Mdédulo de elasticidad).

Comportamiento frente a parasitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

Control, Recepciéon y Ensayos de los materiales aislantes.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el presente
proyecto.

El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran el autocontrol de
su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de
efectuar comprobaciones o ensayos.

Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con las
instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

Obligaciones del Constructor
El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos rednen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la obra se
realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de
condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director
de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente
de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de
persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicién, dimensiones y
tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los
detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones
Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su ejecucion no se
produzcan roturas o deterioros en la misma.
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Permeabilidad al aire
Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que
quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién climatica que corresponda.

Control de la obra terminada
En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

NORMA BASICA NBE-CA-88, LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

Cumplimiento de la Norma NBE-CA-88 sobre condiciones acusticas de los edificios.- Todos los elementos constructivos, materiales, instalaciones y su
ejecucion o puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-88, sobre condiciones acusticas en
los edificios, definidas para la presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucion.
Las propiedades acusticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Norma o la Memoria Técnica del proyecto, seran
garantizadas por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentacién de idoneidad.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO segun DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real
Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del
Real Decreto 312/2005 Clasificacién de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y
resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente
homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio
oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o
sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacién fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de
mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R), integridad
(E), aislamiento (1), radiacion (W), acciéon mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacion eléctrica o
de la transmision de sefial (P o HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios (K), duracién de la estabilidad a
temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores
mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccion que aun no ostenten el marcado
CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a
reaccioén al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en
las tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método
simplificado de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de

fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigén, ante la exposiciéon térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia
ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.

El ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacién de producto que guardan relacién con la
aplicacion del DB Sl

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos
de compartimentacion de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios:

Extintores mdviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:

Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (C02), Extintores de hidrocarburos halogenados, Extintores
especificos para fuegos de metales.
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Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las
siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcion de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y
acceso.

Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefializacion".

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
maximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccion, control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores mdviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el
reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacion de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia de su manipulacién, puedan producir
contaminacion ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo Il de la Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico 38/22-
XII-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificara a la Direccién sin cuya autorizacién no se hara uso del mismo.

Se estarad asi mismo a las determinaciones de la Ley general de proteccién del Medio Ambiente del Pais Vasco, Ley 3/1998; a las determinaciones y
justificaciones derivadas de los estudios de impacto ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacion del Impacto Ambiental, Decreto 183/2003 y
a la Prevencion y correccion de la Contaminacién del suelo segun la Ley 1/2005

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, D. 171/1985 en orden a realizar las obras de
acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de actividades exentas de obtencién de
licencia segun la ley 3/1998, Decreto 165/1999.

CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion
deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7,
ademas de lo expresado en el Anejo Il

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles
siguientes:

. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El control de
recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el
proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de identificaciéon del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado
CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el
articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

C) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

. Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3
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Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales
que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles
a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el
uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente del
Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusiéon de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucién, el control de los materiales y la ejecucion
de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran por lo dispuesto
en este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del presupuesto, los servicios de
control complementarios a la inspeccion de la Direccion Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucion de las unidades de obra,
segun se han establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el Director y éste en el Contratista la facultad de contratar los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante su ejecucion, sera
controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacion de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacién de la Instruccién que las rige, implican un control tanto de los materiales como
de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacidn o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o analisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, la Direccion de Obra establecera
y justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direcciéon considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones objetivas de no aceptacion
las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las Normas Tecnoldgicas de
la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso seran de obligada
puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de Laboratorio oficialmente
homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacién del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) Eldirector de la ejecucién de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto,
sus anejos y modificaciones.

b)  El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacion de
los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucién de la obra la Direccién de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los materiales que
se reciban en obra.

La direccién de obra recopilara durante la duracion de la misma la siguiente documentacion:

- los resultados los ensayos, pruebas y analisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unird como anejo la relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y
del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del articulo 24 coordinacion de actividades empresariales de la ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencion de Riesgos Laborales y al Real
Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefalizacion en obra seguira lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de Construccién,
Vidrio y Cerdmica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Unica 2 del Convenio General de la Construccion, de aplicaciéon
a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas de Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral
de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tensioén, asi como con la Orden Ministerial de 9 de
marzo de 1971. La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la
Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizaciéon de Equipos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construcciéon y el Real Decreto 486/97 sobre
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumplirdn con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre
utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97,
en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85
Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacion de Medios de Proteccién Personal del
Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metalico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la electricidad,
B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cinturén de sujecion B.O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para
proteccion contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccion contra impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81,
Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensién B.O.E. 10-10-
81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicacién del R.D. 1627/97 a nombrar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracién de empresarios a los efectos previstos en la
Normativa sobre Prevenciéon de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra
efectuar aviso previo a la autoridad laboral segin modelo del Anexo Ill del R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y
actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que
vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio
de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora esta obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud,
coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién si hubiese sido preciso su nombramiento o por la Direccién Facultativa cuando
deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacion de las maquinas, Utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera contarse con vias de salida
y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los equipos
de deteccion y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones 6ptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de
trabajo cuenten con la ventilacién e iluminacién necesarios y evitar la exposicion de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos
nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacion del puesto de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente formacion
para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo mdviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para el nimero de trabajadores que hayan de
utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar protegidos contra
todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran un grado de especializacion
determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacién y formacion suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente, estar
convenientemente sefalizados para el uso a que se disponen y en ningun caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén
destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcion de los riesgos a los
que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable en toda obra, la lectura atenta por parte
de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccién Técnica, Constructor, Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso seria
recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos
documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de este apartado.

DERRIBOS

En toda obra de demolicién se tendran en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas autonémicas
sobre Gestion de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de

vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento del terreno de Orden, 15 febrero 1995
Asi mismo se conocerd y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccién y Demoliciéon 2001-2006 y posteriores,
Resolucion del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.
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El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicién, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos, segun lo
explicitado en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresién progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto, aprovechando
parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcién del procedimiento empleado en cada caso se establecen las
siguientes denominaciones:

- Demolicion elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se siguié durante la construccion.

- Demolicién por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran masa,
metodos ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigén armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio entre uno y
otro asi como el orden de los mismos.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante ese mismo
derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se reconocera, mediante inspeccion e investigacién, las caracteristicas constructivas del edificio a
demoler, intentando conocer:

- La antigiiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas de
precaucién tales como anulacién de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacién de elementos unidos a
edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por
el proceso de demolicion o la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o
zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos toxicos, quimicos o animales susceptibles de ser
portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los sétanos donde puedan albergarse roedores o las
cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacién y neutralizacion por parte de las Compafias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del
alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de
evitar la formacion de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicién. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en
caso necesario una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccién que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debera
realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicién, sin alterar la solidez y estabilidad de las
zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicién del edificio, sera necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver
amenazadas.

- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccion a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas; se
instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion manual de muros; cumpliran toda la
normativa que les sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc.

- Instalacion de medidas de proteccidn colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o
edificios, entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccién de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacién de viseras de proteccion.

- Proteccién de la via publica o zonas colindantes y su sefalizacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccion para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacion de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcion de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacién de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se
protegeran con barandillas.

- Adopcién de medidas de proteccion personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas,
mascarillas, etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecanicos como manuales, reinen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en
el plan de demolicién de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicién mecanica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre
la maquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicién se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie la
demolicién por medios mecanicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algin
elemento estructural.

Ejecucion de la demolicion elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccién.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacién en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ninguin caso se permitira acumular escombros sobre
los forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara
escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimirdn las componentes horizontales de arcos, bdvedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia y
estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencion y seran apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestaticas se controlara que la demolicion de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision de tensiones.
A este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones
que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que
subitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone
que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demoliciéon de un elemento que, por su peso o volumen no resulte
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manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningun caso, se produzcan caidas bruscas o
vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.
El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en
cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitira con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo
forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direcciéon del vuelco sea hacia el exterior. La caida debera producirse sobre suelo
consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estaran continuamente controladas y se apagaran
completamente al término de cada jornada. En ninglin caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién; es mas, en
edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor
manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado
por la Direccion Técnica.

No se utilizaran gruas para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del
edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se
trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accion de agentes atmosféricos lesivos
(viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicion, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc.
aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se
estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicién de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas
que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica:

- Demolicion de elementos singulares de cubierta: La demolicion de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en general, antes
del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el
escombro por la misma chimenea se procurara evitar la acumulacién de escombros sobre forjado, sacando periédicamente el escombro almacenado
cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspenderad previamente, se anulara su anclaje y, tras controlar
cualquier oscilacion, se bajara.

Demolicién de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las chapas
de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

Demolicién de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando el
tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicion de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera y
después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicion de formacion de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,
empezando por las limas mas elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacién no se demolera la capa de compresién de los forjados ni se
debilitaran vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida
de aguas pluviales.

Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos en tanto no se apuntalen las
cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos estructurales que inciden
sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de los cables de suspension se
realizard por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas, se apuntalaran siempre y se
trocearan empezando, en general, por los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran previamente, con independencia del sistema
de descenso que vaya a utilizarse.

Demolicién de muros de carga y cerramiento:

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion Técnica:

- La demoliciéon por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura horizontal
desmontada y muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior a 20 veces su espesor.

- Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran
los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicién.

- A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias capas se
puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del mismo ni a las
del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado
en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de
abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actuen de eje de giro y que se cortaran
una vez abatida.

- No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecanicos siempre que se den las circunstancias que
condicionan el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de tabiqueria interior:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicion de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la retirada de este,
aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicién del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indeseados
sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria sera de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicién de los tabiques se iran levantando los
cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo cerdmico (chapados, alicatados, etc.) se podra llevar a cabo
la demolicion de todo el elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuara por
empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

— No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accién de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces su
espesor.
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Demolicién de cielos rasos y falsos techos:

- Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicién de los forjados o elementos resistentes de los que
cuelgan.

—  Enlos supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler de forma
conjunta con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

- Los revestimientos se demoleran en compaiia y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento o el
del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demolicion del edificio o antes de la aplicacion de nuevo revestimiento en el
soporte.

- Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalaran andamios, perfectamente
anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda la normativa que le sea afecta tanto en su
instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el mismo
nivel o, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del soporte.

Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:
El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del elemento
resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutara desde
una andamiada que cubra el hueco de la misma.

- Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio mas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero vy,
seguidamente, la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a demoler y
cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de los trabajos.

- La demolicién conjunta o simultdnea, en casos excepcionales, de solado y forjado debera contar con la aprobacion explicita de la Direccion
Técnica, en cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente
autorizado por la Direccién Técnica.

- Para la demolicion de solera o pavimento sin compresor se introduciran punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de agrietar el
elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- El empleo de maquinas en la demolicion de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre sobre suelo
consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas préoximas o en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del correspondiente corte de
modo que, cuando se actle con elementos mecanicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan quedar
afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada.

Levantado de carpintarias y elementos varios:

- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en que
estén situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un
elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigdén en masa o armado con mision estructural seran llevados a cabo por operarios
especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del
elemento, deberan realizarse los apeos que sefale la Direccion Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior
refuerzo del hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente
autorizado por la Direccién Técnica.

Demolicién de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicion por medios manuales se efectuard, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje siempre en el mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizard en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal desmontada y los muros
y/o pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).
Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los
posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se
desmontaran los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en
franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de
abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actuen de eje de giro y que se cortaran
una vez abatida. El tramo demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o
descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicion de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:
- A mano: Para ello y tratdndose de muros exteriores se realizard desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre su
plataforma.
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—  Por traccién: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia no
superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones que se sefialan
en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de béveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.

Previo apeo de la béveda, se comenzara su demolicion por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bévedas de cafién y en
espiral para las bévedas de rincon.

Demolicién de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la
direccion de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados reticulares,
etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigén armado, cortaremos los hierros de
una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccion, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra cara. Si es de madera
0 acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior.

No se permitird volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de personal
trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar la direccion en que han de caer.

Demolicién de forjados:
Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los voladizos
seran, en general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar,
en ningin momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultdneamente.

Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo
en las zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte en los
extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.
Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigon:

Las losas de hormigén armadas en una direcciéon se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los trozos
resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuaciéon se realiza mediante gria o por otro medio mecanico, una vez
suspendida la franja se cortaran sus apoyos. Si la evacuacién se realizase por medios manuales, ademas del mayor desmoronamiento y troceado de
piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacién de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos
que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando
para el final las franjas que unen los abacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los recuadros contiguos.
Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

Demolicién de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicion bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual,
bien mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio rural-
se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosion controlada se seguiran con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la normativa vigente
afecta. Se empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

Demolicién de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio resultante.
Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la conduccién. Cuando no
se pretenda recuperar ningn elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demoliciéon por medios mecanicos, una
vez llevada a cabo la separacion albafial-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

Demolicién de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los
elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de los que se utilizaron en la formacién de conducciones y canalizaciones, y
cuando asi se establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se ubiquen.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.

La maquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.
Se podra utilizar la maquina como elemento de traccion para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero,
extremando las medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en ély a
la seguridad de los operarios y maquinista.
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Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina sea siempre
paralelo a dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad para evitar
su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a
caer sobre la maquina.

Ejecucion de la demolicion por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacién de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para que la efectividad y la
seguridad estén garantizadas en todo momento.

Sélo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos,
dado el gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerira un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccién General de Minas del Ministerio de Industria.

No se utilizaran los explosivos en la demolicion de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o elementos faciimente
combustibles.

Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.

Ejecucion de demolicién combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran claramente las
zonas en que se utilizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de la zona por colapso se realizara después
de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta uUltima no quedara ningun elemento en equilibrio
inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demolicion de la zona sefialada por colapso.

Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicién de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones
que no presenten sintomas de ruina inminente.

Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los
adecuados para cumplir a la perfeccion la misién que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la situacion, la forma, el
acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes,
acodalamientos, las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que, juntas o por separado, puedan
producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los
trabajos o, en otro caso, se cortara la tensién eléctrica mientras duren los trabajos.

Andamios de Servicios:

Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:

Andamios de borriquetas o de caballetes: Estdn compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "
invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan contar siempre con barandilla y
rodapié.

Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de una obra de fabrica,
teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.

Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas de madera. Si se
utiliza madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria correspondiente a fin de que
el coeficiente de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo rectangulo, que sirve a
manera de ménsula.

Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o elementos verticales, unidas
con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas horizontales a 90 centimetros
de altura y rodapié para evitar caidas.

Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor mdvil. Deberan contar con
barandilla y rodapié.

Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles laminados de
acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

Andamios colgados mdviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen mecanismo de
movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer descenso autofrenante y el
correspondiente dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se sefiale la capacidad y contaran con libretas de matriculacion con sus
correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm?, con un coeficiente de
seguridad de 10.

Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga duracion,
adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados, posibilidad de
desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber, los formados por
modulos tipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metalicas sujetas entre si por grapas ortogonales. En su colocacion se
tendran en cuenta las siguientes condiciones:

Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical.

La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros.

El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.

En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los frenos de las
tuercas.

Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y puentes, a base
de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de inmediato, requisito
imprescindible si el andamio no esta anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2

No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete.

Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés.

Andamios de Carga:

Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construcciéon en tanto no se puedan sostener por si
mismos, empleandose como armaduras provisionales para la ejecuciéon de bdvedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc. Estaran
proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para aguantar esfuerzos de
importancia, asi como fuerzas dinamicas.

A la empresa que realiza los trabajos de demolicion le sera entregada, en su caso, documentacién completa relativa a los materiales que hande ser
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acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique laDireccién
Técnica. Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se trasladara al correspondiente vertedero
municipal. El medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar
que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para ello.

Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1y 1,50 metros, distribuidos de modo
estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacion. Este sistema sélo podra emplearse, salvo indicacion contraria, en edificios o restos de ellos con un
maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre minimo de 6 x
6 metros.

Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalacion y zona acotada para descarga del escombro.

Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los escombros y de forma que su
extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura superior quedara protegida
contra caidas accidentales; la seccion util de las canales no sera mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de
amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitird que la maquina se aproxime a los edificios vecinos
mas de lo que se sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en direccién no perpendicular a las
medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectia en el mismo momento de realizar la evacuacion de escombros utilizando
alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se llevara a cabo de forma
manual o mecanica sobre la plataforma del camién.

Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de escombros o atacando
sobre el edificio que se esta demoliendo vy, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del camion. Si la evacuacion de
escombros se lleva a cabo mediante el empleo de grda y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o
plataforma del camién.

El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara por medios mecanicos mediante empleo de camién o dumper. En el transporte con
camién basculante o dumper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse contenedor, un camién lo
recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor vacio.

En la superficie del solar resultante se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacion de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a
los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacién definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los apuntalamientos
y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondré en conocimiento de la Direccion
Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Los criterios a seguir para la medicién y valoracion de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes,
en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los medios mecanicos que se han
de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el célculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicién no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracion se realizara por
metro cubico (m?) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada
por O.M. de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de ataques que puede
sufrir una edificacion a lo largo de su vida util, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar en estructuras de diversa indole,
los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicién, etc., etc., los riesgos a que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los
trabajos son muy variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindantes o préximas por lo que,
en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos; se
instalaran andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efectiie un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacién de escombros, sera protegido mediante barandillas de 90
centimetros de altura y 175 kg/ml. que no se retirard hasta el momento de la demolicién del forjado que corresponda. En ese sentido, no se retiraran
hasta el momento de la demolicién del trozo de muro correspondiente los antepechos o barandillas de que disponga la edificacién o, en caso
imprescindible, seran sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de huecos efectuados en
los forjados se evitara que la carga supere los 100 kg/m2. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El espacio donde se realicen las
caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la permanencia o transito de operarios por dichas zonas, asi
como bajo cargas suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demoliciéon se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas cuadrillas
puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construccién a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o lugares privados donde
pueda existir riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material consistente y separado
de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definiciéon en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla debera llevar, en caso de obstaculizar el
paso de vehiculos, su correspondiente iluminacion en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra
totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; el resto de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a
través de ellos. Dichos accesos, realizados con material consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de una anchura
no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m2. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o herramientas y podra
colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la linea de fachada, en el nivel de la
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primera planta.

La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje sera igual o mayor que la altura del mismo. En la demolicién de fabricas por empuije la
cabina del conductor ira debidamente protegida contra la proyeccion o caida de materiales.

Las zonas de caida de materiales estaran sefalizadas y vigiladas.

En la demolicion por traccion se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de arrastre,
colocandose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran gruas para efectuar el arrastre por el gran riesgo que presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicién de la zona por colapso se realizara después de haber demolido la zona que se haya
sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedara ninglin elemento inestable que pueda caer en el momento de llevar a cabo
la demolicién mecanica de las zonas aln en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccién general de las edificaciones lindantes para observar su estado y las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de servicio.

En la evacuacién de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

Se evitard mediante lonas al exterior y regado al interior la formacion de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via publica.

Se acotara y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

- No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m2., aunque estos se hallen en buen estado.

No se depositaran escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacién para evitar desplomes
laterales y posibles derrumbes.

Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente si ha de ser
sacado con maquina.

Siempre que se utilicen grdas u otros medios de elevacién, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los materiales a elevar
se mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia de la maquina y para evitar caidas o
desprendimientos bruscos.

El conductor del camién no permanecera dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacion que siempre se llevara por la
parte posterior del camién o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, deberd someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o duda en la
seguridad que ofrece.

Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan convenientemente
mediante virotillos clavados y acufiados a techos.

Si en los andamios colgados méviles se usan vigas en voladizo, serdan a base de perfiles de acero y convenientemente calculadas o con un
coeficiente de seguridad no inferior a 6; la prolongaciéon hacia el interior del edificio no sera inferior del doble del saliente libre. No se deben anclar o
contrapesar nunca con elementos mdviles o pesas, sino a base de estribos, apuntalamientos, perforaciones en los forjados u otros sistemas
parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccion, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos del andamio.

Es imprescindible la nivelacion y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados con cufias y el
anclaje del castillete a la construccion evitando que este se desplace cuando haya sobre él personas o sobrecargas.

Atencién permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer. Si esta es de
madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldafios estaran ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir
sobrepasara en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener siempre un angulo de
inclinacion de 70°. El ascenso y descenso se hara siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.

Mientras duren los trabajos de demolicion se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar. Con la
frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccién Facultativa anotara en el indice de control y vigilancia preparado al
efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el presente Pliego en los aspectos
relativos a:

-Ejecucion de medidas previas a la demolicién.
-Medidas de proteccion colectiva.

-Medidas de proteccion personal.
-Organizacion y forma de ejecutar los trabajos
-Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccion Facultativa dejara constancia expresa de las mismas y
trazara, a continuacion, las pautas de correccién necesarias.

Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y, al menos, cada vez que el andamio cambia de lugar o
posicién; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se sefiale en el plan de demolicién; A modo general, un control por cada
200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestara especial atencion sobre los siguientes puntos criticos:

Proteccion de la via publica en tramos de fachada.
Acumulacién de escombros sobre forjados.
Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...
Arriostramiento de cerchas durante el derribo.
Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.
Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.
Empujes laterales en arcos; atirantado de arcos.
Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.
Proteccion de huecos o pafios enteros que den al vacio.
Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.
Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.
Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.
- Anclaje de cables en la demalicién por traccion y sin efectuar tirones bruscos.
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Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

Sistemas de corte y suspension.

Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados que no sera inferior a 500 metros.
Proteccion de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.

Piezas metalicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.

Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

Pausas prolongadas en la demolicion.

CONDICIONES GENERALES

La Direccién Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la tramitacion del
proyecto ni de la tardanza de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la Direccion.
La orden de comienzo de la obra sera indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes.

En el caso de que la obra, en cualquiera de sus partes, se realice por administracién, cada gremio se hara responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo
en ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el tnico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el Propietario o Promotor,
sin intervencion de la Direccién Facultativa de la obra, debera hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al

Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones
que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccion Facultativa que suscribe, y el conjunto de normas y condiciones que figuran en el presente
Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condiciones técnicas y de Seguridad y Salud
elaborado por el Consejo superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia en colaboracién con el Instituto Valenciano de la Edificacion.
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19 — CLIMATIZACION.

20 - ESQUEMA CLIMATIZACION — ACS AEROTERMIA.
21 — VENTILACION.

22 — INSTALACION FOTOVOLTAICA.

23 — ESQUEMA ELECTRICO INSTALACION FOTOVOLTAICA.

24 —- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.



25 - SISTEMA SATE.

26 — DETALLES CONSTRUCTIVOS SISTEMA SATE 1.

27 — DETALLES CONSTRUCTIVOS SISTEMA SATE 2.
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CUARTO INSTALACIONES

VESTUARIO 1

VESTUARIO ARBITRO

VESTUARIO 2
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LEYENDA

CUBIERTA DE TEJA EXISTENTE
CUBIERTA DE CHAPA EXISTENTE

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I.
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DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL
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ESTUDIO ROS

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIA

S

PLANO:
CUBIERTA ESTADO ACTUAL

FECHA:

MARZO
2025

ESCALA:
1:75
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03




FACHADA NORTE

L

L

FACHADA SUR

\I\ |_
FACHADA OESTE FACHADA ESTE
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INSTALACIONES
8,5 ?

0 m

VESTUARIOS 1
31,85 m?

ARBITROS
11,10 m?

DISTRIBUIDOR
10,70 m*

VESTUARIOS 2
31,85 m?

LEYENDA

[ FACHADA EXISTENTE A MANTENER
[0 FACHADAS NUEVAS O SISTEMA SATE A COLOCAR NUEVO

]

TAQUILLA
6,95 m’

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I.
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CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIA

S

PLANO:
ESTADO REFORMADO
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MARZO
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05




LEYENDA

CUBIERTA DE TEJA A RENOVAR

CUBIERTA DE CHAPA NUEVA A INSTALAR
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Carlos Ros — L.l
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CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIA

S
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FECHA:

MARZO
2025
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1:75
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06
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FACHADA SUR

— — ——
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FACHADA OESTE FACHADA ESTE
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DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I.
COMPROBADO POR: Carlos Ros — L.l

PROYECTO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL
CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ALLO

ESTUDIO ROS

CARLOS ROS ZUASTI c
INGENIERO INDUSTRIAL

PLANO:
SECCION

FECHA:

MARZO
2025

ESCALA:
1:50

N* PLANO:
08
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HEB 200 6 CUADRADILLO 120X120

Lana roca 10 cm Placa 40x40x1,5 cm con agujero central
e Pletinas refuerzo 10 mm espesor N
P f f ?E 0.15
Acabado azulejo cerdmico . J
_|§',:=:=:: 0,10 l|T l|T
Sistema SATE Exterior g | —Termoarcilla 24 cm Pernds ©20 y L=55cm con patilla a 90°
\ R | ——————
]
2 0.70
KX 2 .
XPS 10 cm-] |_Lamina asfdltica de oxiasfalto armada con fieltro Y 812 ¢/15 cm+patilla=10 cm
[~ Emulsién de betln/caucho i
LEYENDA Perfil arranque Profil BA—_| / |[ -
) — Ceramica 3 A
ZAPATAS MURO T Hormigén de limpieza —— | 0.10
—4—5 cm Recrecido mortero
77777 ZAPATAS PILARES HEB—200 O CUADRADILLO 120X120 mm SUELO EXISTENTE —~5 cm Aislante poliestireno extruido
—1- 15 cm Solera o
A
2012 \
20 cm Grava f
Cerco 810 ¢/20 —H "
1.00
2012 If
Hormigén de limpieza —— H
DETALLE CIMENTACION MURETE
ESCALA 1:25 =
1.00
DETALLE ZAPATA
ESCALA 1:25

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — IT.. | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANo:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | | AYUNTAMIENTO DE ALLO % CIMENTACIONES MARZO 1:75 '
L

COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.I. CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) RO RO s 2025 10




1 1 |
“EJEJ%N = "‘%IE]EH HEB—200
" W U - Y | |
(% &)
OE I\ _/| @

[ ENCIMA DEL FORUJADO SE COLOCARA
= ’ B TECTUM PARA CUBIERTA ZONA TAQUILLA
£ :@ & DE PANEL SANDWICH

N [ 1 il
; HEB—200
I_I 1 | - I L
H /%/ ;Z;
LEYENDA
——— PILARES METALICOS HEB-200
————  VIGAS METALICAS IPN-220
/777 FORJADO 28+5 CON VIGUETAS DE HORMIGON
ESTRUCTURA METALICA FORJADOS AMPLIACIONES
1 - o | o | fmm 1
= | I — 1 J N =" | S — | I— - =
|ISE COLOCARA SOBRE LOSA EXISTENTE ENANOE [124x120 —SH FOLOCARA SOBRE LOSA EXISTENTE ENANOS 120K120,
CUADRADILLO| |5 . ‘_//,9/ — ?—
120x120 mm Bl Ll
iRl
APx120 Jinn E = = = : ll_ll [
‘|.'1 3 P // CORREA) CF el A chken cF 17525 CORREA CF 175. CORREA CF 175.2.5
N N
o o
)2 CORREA CE 175.2.5 - &) cdiren o 17525 CORREA CF 175.2. CORREA CF 175.2.5 Pe LEYENDA
<Q T 1 22 i ko ———  PILARES METALICOS CUADRADILLO 120x120 mm.
5 | L = | 5
£ <3 58 ———  VIGAS METALICAS ICUADRADILLO 120x120 mm.
o CORREA CF 175.2.5 CORREA CF 175.2.5 CORREA CF 175.2.5 CORREA CF 175.2.5 - ———— CORREAS GALVANIZADA CF 175.2.5
5% u CORREA CF 175.2.5 u CORREA CF 175.2.5 u CORREA CF 175.2.5 i CORREA CF 17525 | O
CUADRADTLLO CUADRADTLLD CUADRADTLLD CUADRADTLLD CUADRADILLD \ o ILLO
120x120 mm 120x120 mm 120x120 mm 120x120 mm 120x120 mm 120x120 mm

ESTRUCTURA METALICA CUBIERTA PORCHE

ENCIMA DE LA ESTRUCTURA SE COLOCARA

PANEL SANDWICH

DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — IT.I. || PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | [ AYUNTAMIENTO DE ALLO ESTRUCTURA MARZO 1:75
COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.I. CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) RS R O L < 2025 11




M1
=2\ 3

L=
T . 13 i D J J
¢ 3
M5 (3 I\ /l ) @
o VESTUARIOS 1 ARBITROS VESTUARIOS 2 M3 TAQUIL
INSTALACIONES || | ]
S M4 ] T ‘
T ” — M2
M5 - 2
o L— i N il = J—
H @ ClicH B
ASEO 1 ASEO 2 \ 14 DISTRIBUIDOR ‘
” £ I |
| . . |
® @ ® |
P2
o o [m] o [m] o
LEYENDA
M1 _(ext M2 (ext) M3 (int MS (int 1 — ENLUCIDO MAPETHERM AR1 GG+ MALLA DE FIBRA DE VIDRIO MAPETHERM NET 8 — ALICATADO CON GRES PORCELANICO
1 1 8 8 2 — IMPRIMADOR SILANCOLOR BASE COAT Y ACABADO SILARCOLOR TONACHINO PLUS 9 — PINTURA DE SILICATO TIPO BIOCALCE SILICATO DE KERAKOLL
2 2 ‘|‘|“N“|‘|‘|‘“m“““ I 4 Il 3 — AISLAMIENTO TERMICO LANA DE ROCA 6 XPS DE 10 CM 10 — GUARNECIDO Y LUCIDO DE YESO O MORTERO DE CEMENTO
fg') 3 I 5 fc_'> I | 5 55 5 5 5 55 5 4 — MURO EXISTENTE DE 1,5 CM DE ESPESOR
f~ ~ [ ~ ~ = = = = =
<4 2 <35 g g2 2 £ g12 £ 5 — RASEADO Y ENLUCIDO DE MORTERO DE CEMENTO DE 2 CM 11 — TABICON DE LADRILLO HUECO DOBLE
o c s c c £ c £ €13 c
6 b PERMEABLE AL VAPOR DE AGUA 12 — MONTANTES DE ACERO GALVANIZADO DE 0,6 MM Y
z 8 — TERMOARCILLA RECTIFICADA DE 24 CM DE 46 MM DE ANCHO
8
7 — ENFOSCADO DE MORTERO HIDRGFUGO CON COEFICIENTE 13 — AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA ALPHAROCK—E 225 DE 4 CM DE ESPESOR
DE DIFUSION DE VAPOR DE AGUA p<15 14 — PLACA DE PLADUR—N HIDROFUGA DE 1,5 CM DE ESPESOR
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.. || PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | | AYUNTAMIENTO DE ALLO TIPOS DE MURO marzo || 1:100
COMPROBADO POR: Carlos Ros — L. CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) CENIERG NDUSTRIAL : 2025




}—095—— b——095—+ ¥ 1.55 -
A o S
CARACTERISTICAS
—CARPINTERIA DE ALUMINIO LACADO COLOR A
DEFINIR (ROTURA DE PUENTE TERMICO)
—SELLADO PERIMETRAL CON SILICONA NEUTRA INCOLORA
—SE COLOCARAN TAPAJUNTAS LATERALES Y SUPERIOR
EN CARPINTERIAS SIN PERSIANA
2.25 2.25 2.25
TIPO DE VIDRIO
CLIMALIT
6BE/16/3+3
_* 0.30 4‘ _* 0.30 *_ VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDAD
o *
opE= o3 e
A A
pPAVIMMENTO ACABADO )\ N Yt e Y CAMARA DE ARGON 16mm |
< LUNA SECURIT
VDRIO 3+3mm
TIPO/N. UNIDADES P1-0,95x2,25/ 4 UDS P2-0,95x2,25/ 3 UDS P3-1,55x2,25/ 1 _UD
VIDRIO CERRADURA Y MUELLE DE CIERRE
CERRADURA Y MUELLE DE CIERRE
CERRADURA Y MUELLE DE CIERRE REJILLA DE ALUMINIO LACADO REJILLA DE ALUMINIO LACADO
UNA HOJA CON DOBLE PANEL CIEGO UNA HOJA CON DOBLE PANEL CIEGO CON REJILLA INFERIOR UNA HOJA CON DOBLE PANEL CIEGO CON REJILLA INFERIOR
OBSERVACIONES
SITUACION TAQUILLA, VESTUARIOS Y ARBITROS ASEOS Y DISTRIBUIDOR INSTALACIONES
— Permeabilidad al aire segin Norma UNE-EN 12207:2000 CLASE 4 — Permeabilidad al oire seglin Norma UNE—EN 12207:2000 CLASE 4 — Permeabilidad al aire segn Norma UNE—EN 12207:2000 CLASE 4
— Estanqueidad al agua segGn Norma UNE—-EN 12208:2000 CLASE 9A — Estanqueidad al agua segln Norma UNE—-EN 12208:2000 CLASE 9A — Estanqueidad al agua segin Norma UNE—EN 12208:2000 CLASE 9A
CATEGORIAS — Resistencia_al viento segin Norma UNE—EN 12210:2000 CLASE C5 — Resistencia_al viento segin Norma UNE—EN 12210:2000 CLASE C5 — Resistencia_al viento seqin Norma UNE—EN 12210:2000 CLASE C5
k 2.25 ¥ k 1.50 +
N o
c 7 1| i GRA [Comey
Lo il 1 i
T N SN || 72N A2 N2
. i i | . i
1/ N/ \il1/ \ 7 \|[[1/ \
B | ) B 3 Lo o
4 4
1.47 1.47
PAVIMENTO ACABMDO
TIPO/N. UNIDADES V1-2,25x0.75/ 2 UDS v2-1,50x0,75/ 2 UDS
VIDRIO CRISTAL CON CAMARA ARGON (6BE/16/3+3) CRISTAL CON CAMARA ARGON (BBE/16/3+3)
TRES HOJAS OSCILOBATIENTES DOS HOJAS OSCILOBATIENTES
OBSERVACIONES
SITUACION VESTUARIOS TAQUILLA Y VESTUARIO DE ARBITROS
—Permeoabilidad ol aire segin Norma UNE—EN 1026:2000 CLASE 4 —Permeabilidad al aire segin Norma UNE—EN 1026:2000 CLASE 4
—Estanqueidad al agua segGn Norma UNE-EN 1027:2000 CLASE E1200 —Estanqueidad al agua segGn Norma UNE—EN 1027:2000 CLASE E1200
CATEGORIAS —Resistencia_al viento seqtin Norma UNE—EN 12211:2000 CLASE C5 Resistencia_al viento segfin Norma UNF—EN 12211:2000 CIASE C5
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.I. | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: |[ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL || AYUNTAMIENTO DE ALLO CARPINTERIAS MARZO 1:40

COMPROBADO POR:

Carlos Ros - L.l

CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

CARLOS ROS ZUASTI
INGENIERO INDUSTRIAL

2025

13




1 )
) T — |
7 e
é@ I | e
B S @\ &
5 ‘Al -
= | — =
#90 di
290
B - - ] \H
540 $160 —] ] $160 | $160
= o0 £ — N L A CONECTAR CON RED EXSTENTE
e e = = L
N S = = .
i ) té“\\ K 1, Ul cLMATIZASION Ul CLIVATIZACION il S UL CUMATZACE) ¢
= —————— 7—;75:: :::::"ﬁ:j 340
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T N
| ||
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LEYENDA
[N] ARQUETA DE HORMIGON CON TAPA RELLENABLE DE MEDIDAS 60xB0x60 cm RED SANEAMIENTO ENTERRADA
[X] ARQUETA DE HORMIGON CON TAPA RELLENABLE DE MEDIDAS 60x60x80 cm — — — RED SANEAMIENTO COLGADA DE TECHO O EMPOTRADA
[q] ARQUETA DE HORMIGON CON TAPA RELLENABLE DE MEDIDAS 60x60x100 cm MM SUMIDERO
NOTA: LOS COLECTORES Y RAMALES HORIZONTALES TENDRAN EL 2% DE PENDIENTE
DIBUJADO POR: Ator Legarreta — LT.. | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL AYUNTAMIENTO DE ALLO SANEAMIENTO MARZO 1:75
CARLOS ROS ZUASTI c : 14
COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.I. CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL 2025




ACOMETIDA EXISTENTE

F2 == 63 |
T mEEEEEEEEEEEEE# — " ' _ | . 0 1
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A © fii} Ea el el Ga @f\ o
| | | 2 ]
CONECTAR RED RIEGO + S N2/ H3 S S NS &'5DNCT5) | 43
~ o
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CONECTAR RED BAR N \ =
e I |
5 INOX=40 § § §
o > S o
I = : Jo —] DW =
= DN-15 ] F gkj G ——]
D . INOX-40 | INOX=37 | INOX=25 | ]
S Bl — w DN-15 | <7
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DTS, 22 | L\\\ &EDI’ — éT
= || =] S NOX=75
b NOX=25 | NOK=20 SN[ — > ﬁ
= = ) N —
E2
“ N t%' o e — —
4 L0 [ 6o I
AN i
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) / T i
— d_] Lh d_] 1 N o / \ o / d_] Lh
J L J L 1 ||
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ALIMENTACION EDIFICIO DEPORTIVO
TRAMO | #AFS | #ACS | PRACS
LEYENDA
ACOMETIDA| _ PE—63 = =
A—B_ | INOX=50 - =
CONDUCTO FORMADO POR TUBERIA POLIETILENO 263 5—c_ | INox—40 - =
c-B = INOX—40 | INOX—25
CONDUCTO DE ACERO INOXIDABLE DE AGUA FRIA 50 T Nox=50 T Nox—40 T INox =25
—— CONDUCTO DE ACERO INOXIDABLE DE AGUA CALIENTE D-E | INOX-25 - -
E-E1 | INOX—20 - -
CONDUCTO DE ACERO INOXIDABLE RECIRCULACION DE AGUA CALIENTE E-E2 | INOX-25 - -
D—F | INOX—50 | INOX—40 | INOX—25
D><1 LLAVE DE CORTE F—F1_| INOX—40 | INOX=25 | INOX—20
NOTA: TODOS LOS APARATOS LLEVARAN SU LLAVE DE PASO CORRESPONDIENTE, F1-F2 | INOX-20 - -
A LA ENTRADA DE CADA LOCAL HUMEDO SE COLOCARA SU LLAVE DE PASO F2-F3 | INOX-20 - =
CORRESPONDIENTE CON REGISTRO EN TECHO PARA ACCESO A LAS MISMAS F—G_ | INOX=50 | INOX—32 | INOX—25
G—G1 | INOX—25 | INOX—20 | INOX—15
G1-G2 | INOX—40 | INOX—25 | INOX—20
G2-G3 | INOX—20 - -
G3-G4 | INOX—20 - =
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.I. PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA: | | N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL AYUNTAMIENTO DE ALLO CARLOS. ROS ZUAST FONTANERIA MARZO 1:75 15
COMPROBADO POR: Carlos Ros — Il CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) <

INGENIERO INDUSTRIAL
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{\ 220 . u
I1 CA-8
[ ——
I2
CA-7
C/£2*7 CA—-8
I1
CA-7
[ ——
2 I2
CA-7
H o H :

7 O—
iﬁ
;_ CA-D
14
CA-9 5.
15
CA=9
n

| L
L i %) - =
4 4 R 4 o N >
c£i7 C£i7 D1 CEE7 D2 hes
& CA— — D3 CA—-7 CA-7 CA-7 CA-7
D2 100 @7 \@]
CA-8 — —
¥ ¥ oy —
RELOJ
CA—-11
———— ————
RELOJ RELOJ
CA—11 CA—-11
a a a a a a
LEYENDA.
LUMINARIA PHILIPS WT120C LED40/84O 38W
‘@' DOWNLIGHT PHILIPS DN142B 205/840 20W UGR<19
-¢- DOWNLIGHT CELER MODELO SPK C2 8W 230V ANGULO 100°
LUMINARIA DE EMERGENCIA X LUMENES
[ LUMINARIA ESTANCA DE EMERGENCIA X LUMENES
& INTERRUPTOR
< DETECTOR DE PRESENCIA
m ALUMBRADO VESTUARIOS 1 CA-7
m EMERGENCIAS VESTUARIOS 1 CA-8
m ALUMBRADO VESTUARIOS 2 CA-9
EMERGENCIAS VESTUARIOS 2 CA-10
m ALUMBRADO EXTERIOR CA-11
DIBUJADO POR: Attor Legarreta — [T, | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | | AYUNTAMIENTO DE ALLO ELECTRICIDAD ALUMBRADO MARZO 175
COMPROBADO POR: Carlos Ros — LI. || CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) CARLOS ROS ZUASTI | ; 2095 16
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] CcA-10
" 3 3
}CPW @ I\ —/| @ I:
cF-6 5| By
E @ CF-2 ]
[ RECUPERADOR CJLOR | —
- CF—10 ]
= - cF-10 |
N \..@ . .
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| - | - L
S _ — — |_‘_l
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CF—4
o N £ N ) N
T N T N T N
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LEYENDA
BASE ENCHUFE PARA SECAMANOS = SECAMANOS ASEO 1 CF-4
[==8] CUADRO GENERAL PROTECCION SECAMANOS ASEO 2 CF-5
7N BASE DE ENCHUFE DE 16A m SECAMANOS VESTUARIO 1 CF-6
m CUADRO CUARTO INSTALACIONES CLIMATIZACION Y ACS = SECAMANOS VESTUARIO 2 CF-7
TOMA TELEFONO SECAMANOS VESTUARIO ARBITROS CF-8
m CUADRO CUARTO INSTALACIONES CLIMATIZACION Y ACS CF-—1 OTROS USOS TOMAS 1 CF-9
m RECUPERADOR DE CALOR CF-2 m QOTROS USOS TOMAS 2 CF-10
DESCALCIFICADOR CF-3
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — I.T.l. | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | [ AYUNTAMIENTO DE ALLO ELECTRICIDA FUERZA MARZO 1:75
COMPROBADO POR: Carlos Ros — I.. CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) CARLOS ROS ZUASTI ; 2025 17




| i a
CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA
I NHOO 100A I 43,5 KW EXISTENTE
-1~ 9
I I
I I
I I
I CONTADOR I
Ll ___ ]
SF
of 4
~ o
1S o
€ Z)\E
2l2g
Elx®
vl ! o
MEE
|
CUADRO GENERAL MANDO Y PROTECCION =
RELE DIF.
DREG. TIEMPO
REG. INTENSIDAD
I INT. MAGNET.
I IV 63A 10KA
AUX:MX
| INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF.
Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A
300 mA 300 mA / 30 mA / 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
| | ! | l | l | l
| INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET.
IV 40A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA
LIMITADOR SOB.
! TRANSITORIAS
I QUICK PRD8
| 2 . 2 . 2 N 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 3
| p) . (&] > (&] > (&] > (&] > (&] x (8] > (8] > (&] x (&] > (&] x (8] > (&] > -
ol ¢ N = ~l 4 N = ~| 4 ~| 4 ~| 4 ~| 4 ~] 4 ~| 4 ~] 4 ~| 4 ~| 4
€
el 2 ol g £l g °l 8 N P 18 N P NP °l 2 °lg 12 £l 2 NP
~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ ol ~ o~ o~ o~ o~ ol ~
l =3 AN NERS NMETS |20 %o B %o 120 “|%o %o B %o 120
= o N ElTS ElTS ElTS il NG ElC9 ElZ9 il NS ElTS il N ElC9 ElZ9
+ X +| x + | x + | x + | x + | x + | x + | x + | x + | x + | x + | x + | x
$|ig e ZlTg 2lte 2lTe ZlTg e I lTg 2lTe ZlTe I I
IIBR JIER SIBR J'ER SIBR J'ER SIBR S BR J'ER SIBR J'ER SRR SIBR
| CUADRO CUARTO  RECUPERADOR DE  DESCALCIFICADOR SECAMANOS SECAMANOS SECAMANOS SECAMANOS SECAMANOS OTROS USOS OTROS USOS CASETA RIEGO RELE DIFENCIAL
INSTALACIONES CALOR CF-3 ASEO 1 ASEO 2 VESTUARIO 1 VESTUARIO 2 VEST. ARBITROS TOMAS 1 TOMAS 2 BAR CF—12 CF—13
CF—1 CF-2 CF—4 CF-5 CF—6 cF—7 cF-8 CF-9 CF—10 CF—11
|
|
I INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF. INT. DIF.
! Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A Il 40A
/ 300 mA / 300 mA 30 mA 30 mA 30 mA 300 mA
| l | 1
I INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET. INT. MAGNET. NT. MAGNET. INT. MAGNET.
Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 16A 10KA Il 10A 10KA Il 10A 10KA I 10A 10KA Il 10A 10KA
l l
! CONTACTOR INT. MAGNET. CONTACTOR INT. MAGNET. 'CONTACTOR
t il NC 25A Il 10A 10KA t il 'NC 25A Il 10A 10KA Il NA” 25A
| ol . o . 2 . 2 . 2 . p) po) p] po) p)
s} % o % o % 3} % s} % o s o s 3} 5 o s o s
gl = gl = gl = gl = gl = gl = gl = gl = gl = gl =
€ g € g € % S % € g € g € g S % € % € g
wle B vl 28 e e vl 28 e vle
] ~— $O — i(/o ~— :(/O — i(/o — $O ~— :(/O ~— :(/O — :(/O — :(/O ~— :(/O
El>9 = N El>9 = NN El>~9 =l NN =9 = g El>9 = NN
i T x T x T x . il T~ i . il
alig alig alig alig alig i il 211 il e i
S BR S ER SIBR J'ER S'ER SR S ER JIBR SIBR SR
I FOCOS 1-2 FOCOS 3 FOCOS 4-5 FOCOS 6 ALUMBRADO CASETAS Y  ALUMBRADO EMERGENCIAS ALUMBRADO EMERGENCIAS ALUMBRADO
CA—1 CA-2 CA-3 CA-4 FOCOS PEQUEROS VESTUARIOS 1 VESTUARIOS 1 VESTUARIOS 2 VESTUARIOS 2 PORCHE
CA—6 cA-7 CA-8 CA-9 CA-10 CA—11
L_— - - - - — — — — — — - - - - - - - - - - - — — — — — — ———— ]
N . o . . . (] .
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — LT.I. PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA: | | N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL AYUNTAMIENTO DE ALLO CARLOS ROS ZUASTI ESQUEMA UNIFILAR CUADRO MARZO S/E 18
COMPROBADO POR: Carlos Ros — Ll CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) INGENIERO INDUSTRIAL ‘ GENERAL MANDO Y PROTECCION 2025




=l
'y ) 1 i [ J n_ | |
£ €
¢ R ﬂ &) ]
MLCP—-40 MLCP-40 : MLCP-3 MLCJ; | MLCP-P5 MLCP-2
o o o A
MLEP—40 = K KFOI-A-a00P 7T " [55 dror-n-ps00b 97 0% rei-h 2508 7 2 O P 1 OSoar o o2 11 KFO-A- 2R

gl 5,08KW =i 3,29KW 2l R9KW ) — S : ‘ KTI v

G (T ] o) il

== F == i —— n =

5 2 e }J_l T 7 - 34?‘
= :w_, u T L] I
N £ N & N
T M M T i
J L J L 1 ||
O O O O O O
LEYENDA
——  CONDUCTO DE TUBERIA MULTICAPA AGUA CALIENTE CIRCUITO IDA
—— CONDUCTO DE TUBERIA MULTICAPA AGUA CALIENTE CIRCUITO RETORNO
b LLAVE DE CORTE
F—————] UNIDAD EXTERIOR CLIMATIZACION Y ACS
== FAN-COIL AGUA DE PARED
IMPULSION AIRE UNIDAD INTERIOR
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LEYENDA

CONDUCCION DE IDA AEROTERMIA

CONDUCCION DE RETORNO AEROTERMIA

CONDUCCION DE AGUA FRIA

CONDUCCION DE IDA ACS

s, EXOL B 7
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SEPARADOR DE LODOS

VASO DE EXPANSION CERRADO

& conTaDOR
|j SEPARADOR DE BURBUJAS
@ BOMBA CIRCULADORA

80JB VALVULA TERMOSTATICA 4 VIAS
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LEYENDA
—— CONDUCTO CLIMAVER NETO AIRE DE RETORNO VENTILACION [@ REJILLA RETORNO HORIZONTAL 300X150 mm
—— CONDUCTO CLIMAVER NETO AIRE DE IMPULSION VENTILACION [ REJILLA IMPULSION HORIZONTAL 250X100 mm
CONDUCTO DE ACERO GALVANIZADO CON AISLANTE 10mm © REJILLA CIRCULAR 2100 CONEXION VENTILACIONES ALMACENES
EXTRACTOR DE BANO DECOR 100 CR TEMPORIZADO ENTRADA DE AIRE A TRAVES DE REJILLA EN PUERTA
DIBUJADO POR: Aitor Legarreta — 1T, | | PROYECTO: PROMOTOR: ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: | [ESCALA: | [ N* PLANO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL | | AYUNTAMIENTO DE ALLO VENTILACION MARZO 175
COMPROBADO POR: Carlos Ros — LI. || CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA) CARLOS ROS ZUASTI | ; 2095 21
]




LEYENDA
—— STRING=1 6 mm2 H1Z2Z2-K 8 MODULOS JA SOLAR 580 Wp MPPT 1.1

—— STRING-2 6 mm2 H1Z2Z2-K 7 MODULOS JA SOLAR 580 Wp MPPT 2.1
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INSTALACION EN CUBIERTA TURISMO O KANTINA

UNION ENTRE PANELES CON CONECTORES MC4

2X6mm?2 H172272—K

2X6mm?2 H17272-K
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S =
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LEYENDA PROTECCIONES ACTIVAS
@ EXTINTOR POLVO ABC EFICACIA 21A/1138 INCENDIOS
G EXTINTOR CO2 DE 5 Kg. DE EFICACIA 89B
=== RECORRIDOS DE EVACUACION
ORIGEN DE EVACUACION
xxx | LUMINARIA DE EMERGENCIA X LUMENES
XXX LUMINARIA ESTANCA DE EMERGENCIA X LUMENES
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FACHADA NORTE

AN
// \\\
L / \\
-
FACHADA CON 10 CM LANA ROCA ACABADO ENFOSCADO SILOXANICO
[ FACHADA CON 10 CM XPS ACABADO ENFOSCADO SILOXANICO
I FACHADA SIN AISLAMIENTO ACABADO ENFOSCADO SILOXANICO
FACHADA OESTE FACHADA ESTE
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CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

CARLOS ROS ZUASTI c
INGENIERO INDUSTRIAL
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1. Soporte 1. Vierteaguas
2. Adhesivo MAPETHERM AR1 GG 2. Sellador MAPEFLEX AC4
3. Panel aislante 3. Corddén de espuma MAPEFOAM
4. Enlucido MAPETHERM AR1 GG+ malla de fibra de vidrio MAPETHERM NET 4. Anclaje MAPETHERM FIX
5. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT 5. Soporte
1 y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS 6. Adhesivo MAPETHERM AR1 GG
2 6. Perfil de PVC con malla de fibra de 7. Panel aislante
vidrio premontada MAPETHERM ROMPIGOCCIA 8. Enlucido con MAPETHERM AR1 GG+ malla de fibra de vidrio MAPETHERM NET
— 3 9. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT
4 y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS
5
4~ 1. Soporte
g \\ 2. Adhesivo MAPETHERM AR1 GG
) \ 3. Panel aislante
\ —1—6 4. Enlucido con MAPETHERM AR1 GG
\ / + malla de fibra de vidrio MAPETHERM NET
e 5. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT AT
y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS / X ’
6. Perfil de aluminio con malla de fibra de { A 4
vidrio premontada, MAPETHERM PROFIL 6 \\ » I' 2
o 4 3 1
e 4 5
3
5
4/me
5
6
7
8
9
ANGULO ENTRANTE Y SALIENTE SECCION GOTERON VIERTEAGUAS
1 2 |3 |4 |5
b2 1. Soporte l i Jeccecoect——1
2. Acabado interior S —
3. Carpinteria de ventana
4. Guia de persiana i arars S |
5. Sellador MAPEFLEX AC4
S 6. Cordon de espuma MAPEFOAM
7. Panel aislante
8. Enlucido MAPETHERM AR1 GG
+ malla de fibra de vidrio MAPETHERM NET
9. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT
777777777777777777 y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS -
5 10. Perfil de aluminio con malla de fibra de
— vidrio premontada MAPETHERM PROFIL 2 |3 |4 |5
L"L 7 8 9 10
1. Soporte
2. Caja de persiana enrollable 1. Soporte
3. Panel aislante 2. Adhesivo MAPETHERM AR1 GG
4. Enlucido MAPETHERM AR1 GG+ malla de 3. Panel aislante
fibra de vidrio MAPETHERM NET 4. Enlucido MAPETHERM AR1 GG+
5. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT malla de fibra de vidrio MAPETHERM NET
y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS 5. Imprimador SILANCOLOR BASE COAT
6. Perfil de PVC con malla de fibra de y acabado SILANCOLOR TONACHINO PLUS
vidrio premontada MAPETHERM ROMPIGOCCIA 6. Aislamiento de lana mineral
‘‘‘‘ 7. Cordén de espuma MAPEFOAM 7. Perfil de PVC con malla de fibra de
8. Sellador MAPEFLEX AC4 vidrio premontada MAPETHERM PROFIL E
8. Perfil de PVC con malla de fibra de
ENCUENTRO CON CAJA DE PERSIANA MOCHETAS JUNTAS DE DILATACION vidrio premontada MAPETHERM PROFIL V
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MODELOS DE FIJACION MECANICA DEL PANEL

A) DISTRIBUCION EN INTERIOR DE PLACA
EN PANELES FIBROSOS

O o @) o
o o o

@] ) O )

5 fijaciones / panel
6,9 espigas / m2

6 fijaciones / panel
8,3 espigas / m2
(@) O
(@) (@) @)
(@) O

7 fijaciones / panel
9,7 espigas / m2

o o o @) o o
©) o ©) o (@]
©) O @) O O ©)

9 fijaciones / panel
12,5 espigas / m2

8 fijaciones / panel
11,1 espigas / m2

MODELOS DE FIJACION MECANICA DEL PANEL

ALTURAS DE HASTA 20m RESPECTO AL SUELO

[TITTTTITTT ] T
NN
[e] [e]

o—© O © o ©
I1a
o o [e]
895./m2 7 o H/S fij/m2
o [e] o
o o7 ] [©]
a1 1 1 1 {1 1 1 I _1
:IIIIIIIIIIIIIIII

a > 5cm PARA MUROS DE HORMIGON
a > 10cm PARA MUROS DE LADRILLO

ESQUEMA DE MONTAJE EN ESQUINAS
v

MODELOS DE FIJACION MECANICA DEL PANEL

B) DISTRIBUCION EN INTERIOR DE PLACA Y UNIONES
ENTRE PANELES EN MATERIALES SINTETICOS

o O Q O—O0—0—06—70
o O O o o
O Q O o000 090

5 fixations / panneau 6 fijaciones / panel
3 en centro + 2 en juntas 2 en centro + 4 en juntas
10 espigas / m2 12 espigas / m2

Q O Q
0] o O O

O Q O

5 fijaciones / panel
2 en centro + 3 en juntas
10 espigas / m2

MODELOS DE FIJACION MECANICA DEL PANEL

A) Fijacién enrasada

ACABADO
IMPRIMACION
CAPA BASE

ADHESIVO :l

MURO _SOPORTE
FIJACION

min #60mm

AISLAMIENTO
ARMADURA DE FIBRA DE VIDRIO

AN

B) Fijacién embebida

ACABADO
IMPRIMACION
CAPA BASE

MURO SOPORTE :I

AISLAMIENTO

FIJACION

ADHESIVO
AISLAMIENTO

ARMADURA DE FIBRA DE VIDRIO

min #60mm

N

1,8

el |
—| &

UNION ENTRE PANELES DE LANA DE ROCA CON DISTRIBUCION ALEATORIA DE FIBRAS.
METODO DE CORDON Y PUNTOS.

REMARCAR:

LA FIJACION MECANICA ES NECESARIA EN UN SISTEMA SATE Y LA FIJACION DEPENDERA
DEL TIPO DE SUBSTRATO Y DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DE LA PLACA

EL MORTERO ADHESIVO DEBE CUBRIR LA TOTALIDAD DE LA SUPERFICIE DE LA PLACA.
LA FIJACION DEBE ATRAVESAR LA CAPA DE ADHESIVO Y PENETRAR EN LA BASE

CON UN EMPOTRAMIENTO MINIMO DE 30MM EN EL SOPORTE.

DIBUJADO POR:

Aitor Legarreta — LT.I.

COMPROBADO POR: Carlos Ros — Ll

PROYECTO:
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL
CAMPO DE FOTBOL PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ALLO

ESTUDIO ROS PLANO: FECHA: ESCALA:

DETALLES CONSTRUCTIVOS MARZO S/E
CENIERD INCUSTRIAL % SISTEMA SATE 2 2025
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PROYECTO
DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL
PRADOCHICA EN ALLO (NAVARRA)

- PRESUPUESTO -

estudio ros
estella - tafalla

telf: 948550073 - 669216151
ingenieria@estudioros.es




LISTADO DEL PRESUPUESTO




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL PRADOCHICA DE
ALLO (NAVARRA)

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 1
codig | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
1. TRABAJOS PREVIOS
(E02#)
1.1 m2 Demolicién y levantado de pavimento de hormigén armado en

suelo de 15/25 cm. de espesor, incluso precorte con maquina
rotaflex, carga manual o mecéanica, sacado manual o
mecénico de material al exterior y transporte de material a
vertedero y pago de canon del mismo.

(UO1AF205) 123,00 19,33 2.377,59

1.2 m2 Demolicién de pavimentos de terrazo, ceramicas o de gres,

por medios manuales 0 mecanicos, incluso limpieza y retirada

de escombros a pie de carga, transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares y pequefio material.

(E0O1DPP020) 96,00 11,35 1.089,60

1.3 m2 Demolicién de alicatados de ceramica o de gres, por medios
manuales o mecanicos, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, transporte a vertedero y con p.p.
de medios auxiliares y pequefio material.

(EO1DPP030) 314,52 7,60 2.390,35

1.4 ud Eliminacion de instalacion de GLP existente en fachada,
eliminacién de armario, demontaje de tubos de gas y
transporte a vertedero o lugar para su gestién, i/p.p.de
pequerio material y medios auxiliares.

(EO1DPP040) 1,00 147,46 147,46

1.5 ud Eliminacion de instalacion existente en cuarto de instalaciones
para eliminacion de calentador agua a gas, depdsitos y restos
de elementos, transporte a vertedero o lugar para su gestion,
i/p.p.de pequefio material y medios auxiliares.

(EO1DPP050) 1,00 204,17 204,17

1.6 m2 Levantado de carpinteria, en cualquier tipo de muros,
incluidos cercos, hojas y accesorios, por medios manuales,
incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, carga
y transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

(E0O1DKAO030) 24,21 18,20 440,62

1.7 m2 Desmontaje y eliminacion de rejas metdlicas existentes en
ventanas, i/p.p. de rotura de anclajes a pared fachada, cortes,
pequeno material y medios auxiliares.

(EO1DESO010) 6,91 16,50 114,02

1.8 m2 Demolicién de tabique de fabrica de ladrillo hasta un espesor
de 15 cm con martillo eléctrico, incluso retirada de escombros
a pie de carga, transporte y p.p. de corte con rotaflex,

Suma y sigue 6.763,81
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Suma anterior 6.763,81
pequeno material, medios auxiliares.
(E0O1DFL090) 77,88 19,44 1.513,99
1.9 m2 Demolicién de fachada de fabrica de ladrillo, hasta un espesor

de 30 cm con martillo eléctrico, incluso retirada de escombros
a pie de carga, transporte y p.p. de corte con rotaflex,
pequeno material, medios auxiliares.

(EO1DFLO50) 15,03 31,06 466,83

1.10 |ud Demolicién de caseta de taquillas existente provisto de muros
y tejado, puerta metalica y porche de cierre y estructura
metalico, i/p.p. de demolicién, transporte de materiales a
vertedero, pequefio material y medios auxliares.

(E16DEMO010) 1,00 736,38 736,38

111 |ud Desmontaje de elementos existentes en fachadas como
cableados, protecciones cableados, bridas, cajas de registro,
cuadros eléctricos, placas, rejillas y resto de elementos
existentes en fachadas, necesarios para realizacion del
recubrimiento SATE, i/p.p. de eliminacién de elementos,
transporte a lugar indicado por la propiedad en su caso,
mantenimiento de servicios necesarios, pequeio material y
medios auxiliares.

(EO6DES030) 1,00 121,30 121,30

1.12 |ud Desmontaje y eliminaciéon de elementos de fontaneria como
inodoros, lavabos, duchas, tuberias, taponado de elementos y
mantenimiento de servicio para red de riego y bar, i/p.p. de
desmontaje de elementos, transporte a vertedero, pequefio
material y medios auxiliares.

(E16DES020) 1,00 298,92 298,92

1.13 |ud Desmontaje y eliminacién de elementos de electricidad como
luminarias, enchufes, interruptores, mover cuadro eléctrico
existente a lugar para ejecutar la obra sin problemas,
mantenimiento de servicio para red de riego, alumbrado
campo futbol y bar, i/p.p. de desmontaje de elementos,
transporte a vertedero, pequeno material y medios auxiliares.
(E16DES030) 1,00 296,06 296,06

1.14 |ud Apertura de huecos en forjado existente edificio vestuarios
campo de futbol, para acceso a bajocubierta, por medios
mecanicos o0 manuales que permita la instalacién de
elementos en la cubierta y posterior instalacién de tapa de
cierre con apertura que permita el acceso en un futuro si es
necesario, i/p.p. de cortes con rotaflex, oxicorte, realizacién de

Suma y sigue 10.197,29
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Suma anterior 10.197,29
tapa de acceso, pequefio material y medios auxiliares.
(E16DES010) 3,00 448,32 1.344,96
1.15 |m3 Picado de zuncho o muro de hormigdn armado, existente en

porche del edificio de vestuarios del campo de futbol, por
miedo de medios manuales o mecanicos, i/p.p. de cortes con
rotaflex, medios auxiliares y pequefio material.

(E16PIC010) 1,40 255,43 357,60

1.16 |ud Desmontaje de puerta corredera con sus guias y elementos
de sujecion, traslado a lugar indicado por la propiedad para su
conservacion durante la ejecucion de la obra, para su
posterior colocacién, i/p.p. de desmontaje de elementos,
transporte a lugar indicado por la propiedad, pequefio material
y medios auxiliares.

(E16DES040) 1,00 170,13 170,13

117 |m2 Desmontaje de cubierta de teja existente, dejandolo
preparado para realizacién de nueva teja en cubierta, i/p.p. de
cubricion para evitar entrada de agua durante el desmontaje y
montaje de nuevo tejado, pequefioc material y medios

auxiliares.

(E01DES020) 131,25 18,80 2.467,50
1.18 |m2 Realizacién de picado de capa de compresion de cubierta, i/p.

p. de pequerio material y medios auxiliares.

(EO1DES030) 131,25 10,33 1.355,81
1.19 |ud Eliminacion de porche metdlico existente en zona campo de

futbol, demontando la chapa existente, eliminacién de postes
metalicos para ejecucion de obra, transporte a lugar indicado
por la propiedad o vertedero, aprovechamiento de material,
para su posterior reutilizacién, i/p.p. de pequefo material y
medios auxiliares.

(E16DES060) 1,00 1.017,35 1.017,35

1.20 |m3 Excavacion de todo tipo de tierras en caja de plataforma en
interior del edificio de modo manual o mecanico, i/p.p. de
carga y transporte de los productos de la excavacion a
vertedero, pequerio material y medios auxiliares.

(UO1EE010) 67,65 13,60 920,04

1.21 |m2 Preparacion superficie de asiento de caja para explanada, con
aportacion de zahorra natural para reparacion de
irregularidades y blandones, rasanteo, formacion de
pendientes, humectacién, compactacién hasta el 95% del
ensayo del P.M. i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.

Suma y sigue 17.830,68
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Suma anterior 17.830,68
(UO1PEO10) 123,00 1,64 201,72
TOTAL CAPITULO 18.032,40

Son DIECIOCHO MIL TREINTA Y DOS Euros con CUARENTA Céntimos.
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2. RED DE FECALES
(EO3#)
2.1 ud Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de

hormigdn prefabricado, de medidas interiores 60x60x60 cm.
con tapa y marco metalico rellenable incluidos hasta una
capacidad portante de 12,5 Tn segun indicaciones de
direccién de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm
de espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero,
relleno perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio
material y medios auxiliares.

(U09BZ030) 1,00 212,92 212,92

2.2 ud Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de
hormigdn prefabricado, de medidas interiores 60x60x80 cm.
con tapa y marco metalico rellenable incluidos hasta una
capacidad portante de 12,5 Tn segun indicaciones de
direccién de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm
de espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacion a vertedero,
relleno perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio
material y medios auxiliares.

(U09BZ040) 1,00 238,60 238,60

2.3 ud Arqueta para canalizacion hidraulica de saneamiento de
hormigdn prefabricado, de medidas interiores 60x60x100 cm.
con tapa y marco metalico rellenable incluidos hasta una
capacidad portante de 12,5 Tn segun indicaciones de
direccién de obra, colocado sobre capa de gravillin de 10 cm
de espesor, i/p.p. de excavacion, eliminacién a vertedero,
relleno perimetral, colocacion, recibido de tubos, pequefio
material y medios auxiliares.

(U09BZ050) 1,00 270,30 270,30

2.4 m. Colector de saneamiento enterrado con tuberia de PVC para
saneamiento segun Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6; con
un diametro 160 mm. y con unién por junta elastica, colocado
en zanja, sobre una cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm
de espesor, relleno lateralmente y cubricién hasta 10 cm por
encima de la generatriz con la misma grava caliza, extendido,
nivelacién y compactacion, posterior relleno de zanja con
zahorra natural procedente de préstamos, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacion del 95% P.M. con p.p. de
excavacion de zanja, uniones, codos, piezas especiales,
pequeno material y medios auxiliares, colocada y probada.

Suma y sigue 721,82
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Suma anterior 721,82
(EO3OEP130) 30,00 26,77 803,10
2.5 m. Colector de saneamiento enterrado con tuberia de PVC para

saneamiento segin Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6; con
un diametro 125 mm. y con unién por junta elastica, colocado
en zanja, sobre una cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm
de espesor, relleno lateralmente y cubricién hasta 10 cm por
encima de la generatriz con la misma grava caliza, extendido,
nivelacion y compactacién, posterior relleno de zanja con
zahorra natural procedente de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacion del 95% P.M. con p.p. de
excavacién de zanja, uniones, codos, piezas especiales,
pequernio material y medios auxiliares, colocada y probada.

(EO3OEP008) 8,00 22,71 181,68

2.6 m. Colector de saneamiento enterrado con tuberia de PVC para
saneamiento segin Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6; con
un diametro 110 mm. y con unién por junta elastica, colocado
en zanja, sobre una cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm
de espesor, relleno lateralmente y cubricién hasta 10 cm por
encima de la generatriz con la misma grava caliza, extendido,
nivelacion y compactacién, posterior relleno de zanja con
zahorra natural procedente de préstamos, extendido,
humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacion del 95% P.M. con p.p. de
excavacién de zanja, uniones, codos, piezas especiales,
pequefnio material y medios auxiliares, colocada y probada.

(EO3OEP110) 7,30 20,70 151,11

2.7 m. Colector de saneamiento enterrado con tuberia de PVC para
saneamiento segin Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6; con
un diametro 90 mm. y con unién por junta elastica, colocado
en zanja, sobre una cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm
de espesor, relleno lateralmente y cubricién hasta 10 cm por
encima de la generatriz con la misma grava caliza, extendido,
nivelacién y compactacion, posterior relleno de zanja con
zahorra natural procedente de préstamos, extendido,
humectaciéon y compactacion en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacion del 95% P.M. con p.p. de
excavacion de zanja, uniones, codos, piezas especiales,
pequeno material y medios auxiliares, colocada y probada.

Suma y sigue 1.857,71
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Suma anterior 1.857,71
(EO3OEPQ90) 19,20 17,52 336,38
2.8 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de rigidez 4

kN/m2, norma UNE EN 1401-1:1998; con un diametro 200
mm. y con union por junta elastica, colocado en zanja , sobre
una cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm de espesor,
relleno lateralmente y cubricion hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma grava caliza, extendido, nivelacion y
compactacion, posterior relleno de zanja con zahorra natural
procedente de préstamos, extendido, humectacion vy
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado
de compactacién del 95% P.M. con p.p. de excavacion,
uniones, codos, piezas especiales, pequeno material y medios
auxiliares, colocada y probada.

(EO3OEP140) 6,10 15,82 96,50

2.9 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de rigidez 4
kN/m2, norma UNE EN 1401-1:1998; con un diametro 50 mm.
y con union por junta eléstica, colocado en zanja , sobre una
cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm de espesor, relleno
lateralmente y cubricion hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma grava caliza, extendido, nivelacion y
compactacion, posterior relleno de zanja con zahorra natural
procedente de préstamos, extendido, humectacion vy
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado
de compactacién del 95% P.M. con p.p. de excavacion,
uniones, codos, piezas especiales, pequeno material y medios
auxiliares, colocada y probada.

(EO3OEP050) 4,40 14,58 64,15

210 |m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de rigidez 4
kN/m2, norma UNE EN 1401-1:1998; con un diametro 40 mm.
y con union por junta eléstica, colocado en zanja , sobre una
cama de grava caliza 5-8 mm de 10 cm de espesor, relleno
lateralmente y cubricion hasta 10 cm por encima de la
generatriz con la misma grava caliza, extendido, nivelacion y
compactacion, posterior relleno de zanja con zahorra natural
procedente de préstamos, extendido, humectacion vy
compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado
de compactacién del 95% P.M. con p.p. de excavacion,
uniones, codos, piezas especiales, pequeno material y medios
auxiliares, colocada y probada.

Suma y sigue 2.354,74
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Suma anterior 2.354,74
(EO3OEP040) 2,90 12,06 34,97
211 jud Instalacién de saneamiento para los vestuarios de futbol

dotandole con tomas para 2 lavabos, 6 duchas, 1 sumidero, 1
inodoro y desagle condensados 2 unidades climatizacién,
realizada con tuberias de PVC para saneamiento segun
Norma UNE EN 1456-1:2002, PN 6, para la red de desagle
con los diametros necesarios para cada punto de servicio de
acuerdo a lo indicado en plano, con sifones individuales para
los aparatos, realizacion de red comun para labavos e
inodoros empotrada en pared hasta conexiéon con red
enterrada, incluso p.p. de excavaciones, montantes,
conexiones de los aparatos, mangetones de conexién de los
inodoros, conexidn con red saneamiento enterrada o colgante,
rellenos con gravillin, pequefio material y medios auxiliares.
Las tomas de desaglies se entregaran con tapones.

(E20XET031) 2,00/ 329,98 659,96

212 |ud Instalacién de saneamiento para vestuario arbitros dotandole
con tomas para 1 lavabo, 2 duchas, 1 sumidero, 1 inodoro y
desagiie condensados 1 unidad climatizacion, realizada con
tuberias de PVC para saneamiento segun Norma UNE EN
1456-1:2002, PN 6, para la red de desagle con los diametros
necesarios para cada punto de servicio de acuerdo a lo
indicado en plano, con sifones individuales para los aparatos,
realizacién de red comun para labavos e inodoros empotrada
en pared hasta conexién con red enterrada, incluso p.p. de
excavaciones, montantes, conexiones de los aparatos,
mangetones de conexion de los inodoros, conexién con red
saneamiento enterrada o colgante, rellenos con gravillin,
pequeno material y medios auxiliares. Las tomas de desagles
se entregaran con tapones.

(E20XET032) 1,00 98,74 98,74

213 |ud Instalacién de saneamiento para aseo 1 dotandole con tomas
para 2 lavabos, 2 urinarios, 1 sumidero y 1 inodoro, realizada
con tuberias de PVC para saneamiento segun Norma UNE
EN 1456-1:2002, PN 6, para la red de desagliie con los
diametros necesarios para cada punto de servicio de acuerdo
a lo indicado en plano, con sifones individuales para los
aparatos, realizacion de red comun para labavos, urinarios e
inodoros empotrada en pared hasta conexiéon con red
enterrada, incluso p.p. de excavaciones, montantes,
conexiones de los aparatos, mangetones de conexién de los
inodoros, conexidn con red saneamiento enterrada o colgante,

Suma y sigue 3.148,41
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Suma anterior 3.148,41

rellenos con gravillin, pequefio material y medios auxiliares.
Las tomas de desagles se entregaran con tapones.
(E20XET041) 1,00 115,88 115,88

214 |ud Instalacién de saneamiento para aseo 2 dotandole con tomas
para 1 lavabo, 1 sumidero y 1 inodoro, realizada con tuberias
de PVC para saneamiento segin Norma UNE EN 1456-
1:2002, PN 6, para la red de desagle con los didmetros
necesarios para cada punto de servicio de acuerdo a lo
indicado en plano, con sifones individuales para los aparatos,
realizacién de red comun para labavos, urinarios e inodoros
empotrada en pared hasta conexién con red enterrada,
incluso p.p. de excavaciones, montantes, conexiones de los
aparatos, mangetones de conexién de los inodoros, conexion
con red saneamiento enterrada o colgante, rellenos con
gravillin, pequefio material y medios auxiliares. Las tomas de
desaguies se entregaran con tapones.

(E20XET046) 1,00 73,04 73,04

215 jud Instalacién de saneamiento para taquilla dotandole con tomas
para desagiie condensados 1 unidad climatizacion, realizada
con tuberias de PVC para saneamiento segun Norma UNE
EN 1456-1:2002, PN 6, para la red de desaglie con los
diametros necesarios para cada punto de servicio de acuerdo
a lo indicado en plano, con sifones individuales para los
aparatos empotrada en pared hasta conexiébn con red
enterrada, incluso p.p. de excavaciones, montantes,
conexiones de los aparatos, conexidén con red saneamiento
enterrada o colgante, rellenos con gravillin, pequefio material
y medios auxiliares. Las tomas de desagles se entregaran
con tapones.

(E20XET026) 1,00 33,03 33,03

2.16 |m. Canaleta de hormigén de resina sintética tipo Self 100 H 14,5,
rejilla de acero galvanizado, para duchas, con salida vertical,
incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material,
montado, nivelado y conexionado con p.p. de medios
auxiliares.

(EO3BENH030) 11,70 136,72 1.599,62

217 |ud Sumidero sifénico plano para recogida de agua en locales
himedos, en PVC de 200x200 mm tipo TERRAIN de 90 mm
de diametro, instalado y conexionado a la red general de
desague, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y
medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

(EO3EUF040) 6,00 44,67 268,02

TOTAL CAPITULO 5.238,00

Son CINCO MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO Euros.
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3. CIMENTACION
(E04#)
3.1 m2 Demolicién y levantado de pavimento de hormigén armado en

suelo de 15/25 cm. de espesor, incluso precorte con maquina
rotaflex, carga manual o mecéanica, sacado manual o
mecénico de material al exterior y transporte de material a
vertedero y pago de canon del mismo.

(UO1AF205) 29,40 19,33 568,30

3.2 m2 Reposicion de pavimento continuo de hormigén, siguiendo las
caracteristicas de pavimento existente, totalmente colocado,
limpiado, y p.p. de aporte y carga de material por medios
manuales o mecanicos, fabricacion manual del homigén,
pequeno material y medios auxiliares.

(U04VCO013) 20,70 26,94 557,66

3.3 m3 Excavacion en zanjas y pozos, en todo tipo de terrenos, por
medios mecanicos 0 manuales, incluso con agotamiento de
aguas, perfilado de fondos y laterales, p.p. de entibaciones si
fuese necesario, con extraccion de tierra a los bordes,
transporte manual al exterior, carga y transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.

(EO2EEMO030) 21,78 127,86 2.784,79

3.4 m3 Hormigon en masa HM-25/F/40/XC2 Tmax. 40 mm.
elaborado en manualmente, transportado y puesto en obra en
zapatas por medios manuales, riostras y zanjas de
cimentacidn, incluso vertido por medios manuales, vertido,
extendido, vibrado y colocado. Segun NTE-RSS y Cédigo
Estructural.

(EO4HAM162) 2,36 260,22 614,12

3.5 m3 Hormigén armado HA-25/F/20/XC2 Tmax=20 mm., elaborado
en por medios manuales, transportado y puesto en obra por
medios manuales, en relleno de zapatas, riostras, y zanjas de
cimentacion, incluso armadura B-500-S, realizacion por medio
de medios manuales, vertido, extendido, vibrado, colocado y
encofrado si fuese necesario. Segun NTE-RSS y Codigo
Estructural, i/p.p. de transporte, pequefio material y medios
auxiliares.

(E04HAR112) 13,04 321,23 4.188,84

3.6 m3 Hormigén armado hidrofugo HA-25/F/20/XC4 Tmax=20 mm.
en alzados de muros de hormigon armado visto a dos caras,
con uniformidad de color y colocado mediante bombeo,
elaborado en central, incluso armadura B-500 S, segun detalle

Suma y sigue 8.713,71
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Suma anterior 8.713,71

en planos, encofrado recto para hormigon visto, realizado "in
situ" con paneles prefabricado de tablero fendlico, encofrado,
desencofrado, transporte, vertido, extendido, vibrado y curado,
matado de aristas donde sea necesario, totalmente
terminado, i/p.p. de berenjenos para achaflanado de aristas,
preparacion de pasamuros para drenaje y paso de servicios si
es necesario, separadores, alambre de atado de las
armaduras, pequefio material y medios auxiliares.. Segun
NTE-RSS, EME vy Coédigo Estructural.. La coronacién del
murete deberé quedar perfectamente nivelada.

(UO5LAHO015) 5,44 363,22 1.975,92

3.7 ud Instalacién de anclaje de chapas de anclaje para pilares
metalicos en cimentaciones y vigas existentes, consistente en
realizacién de taladros, colocacion de barras de anclaje con
quimico y sujecién de anclaje con tornillos y arandelas, i/p.p.
de colocacion, taladros, pequefio material y medios auxiliares.
(E12CIM010) 12,00 64,01 768,12

3.8 m2 Forjado 25+5 cm. formado a base de Vviguetas
semirresistentes de hormigon pretensado, separadas 63 cm.
entre ejes, bovedilla de hormigon de 55x25x20 cm. y capa de
compresion de 5 cm., de hormigén HA-25/P/20/11a, elaborado
en central y vertido por camién-bomba, i/armadura B.500.S,
con p.p. de bovedillas rebajadas macizados y refuerzos,
terminado. (Carga total 800 kg/m2) Segun normas NTE,
EFHE , EHE y CTE-SE-AE.

(EO5HFS126) 43,00 61,81 2.657,83

3.9 m3 Relleno de grava en capas de base, puesta en obra,
extendida y compactada al 100% P.M., incluso preparacién de
la superficie de asiento, en capas de 10/20 cm. de espesor,
medido sobre perfil, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares

(U03CZ010) 30,75 22,95 705,71

3.10 |m2 Suministro y colocacion de lamina impermeabilizante de
polietileno negro, i/p.p. de colocacién, cortes, ajustes a
paredes, pequefio material y medios auxiliares.

(UO3IMP030) 123,00 1,76 216,48

311 m2 Solera de hormigdén armada de 15cm de espesor con fibras
de acero 45/50, 25 kg/m3, realizada con hormigén armado HA-
25/P/20/XC2. Tmax.20 mm., cono 10-12, elaborado en central,
transportado y puesto en obra con capa de rodadura con
cuarzo-corindén, compuesta de granulados abrasivos,
agregados minerales y ligante de resinas sintéticas 4 kg/m2

Suma y sigue 15.037,77
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Suma anterior 15.037,77

aplicado con espolvoreadora automatica, en color, ejecucion
de corte de juntas en panos de 5x5 y 1/3 de profundidad,
juntas de hormigonado mediante doble junta metdlica de 8
mm 4+4 machiembrada perdida embutida en el hormigén,
junta perimetral de porexpan de 20 cm de anchoy 2 cm de
espesor, i/ refuerzos en pilares y arquetas con triple barra
cruzada 15x15x12, colocada sobre separadores donde fuese
necesario, vertido, extendido con maquina extendedora y
niveladora laser, vibrado, curado, colocacion y pulido
mecénico con helicopteros, p.p. de encofrado y desencofrado,
descontando pilares, colocacién de porexpan para separacion
de soleras en futuros fosos, pequefioc material y medios
auxiliares. Segun NTE-RSS y Codigo Estructural.

(E04HSS092) 123,00 29,31 3.605,13
3.12 m2 Suministro y aplicaciéon de producto colmatador de poros

sobre soleras, i/p.p. de aplicacién, pequeno material y medios

auxiliares.

(003COL010) 123,00 3,30 405,90
3.13 |m. Realizacion y formacién de peldario de escalera por medio de

hormigon armado, i/p.p. de encofrado, hormigonado, vibrado,
curado, desencofrado, pequefio material y medios auxiliares.
(EO4ESCO010) 10,50 34,79 365,30

TOTAL CAPITULO 19.414,10

Son DIECINUEVE MIL CUATROCIENTOS CATORCE Euros con DIEZ Céntimos.
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4, ESTRUCTURA METALICA
(E12#)
41 kg Acero laminado A-42b, en perfiles laminados en caliente, para

vigas, pilares y correas, i/p.p. de pequerio material y medios
auxiliares, soldaduras (y tratamiento antioxidante, previo lijado
y limpiado de las mismas), juntas de neopreno en apoyos y
sellados, picado de morteros para colocar las chapas,
taladros, rellenos de los mismos, despuntes, incluso montaje
mediante pluma grda o maquinillo si fuera necesario, taladros
en elementos existentes de acero, hormigén prefabricado o
termoarcilla, fijaciones al elemento resistente mediante
anclajes tipo Speed o similar y posterior relleno con resina
epoxi, totalmente montado segin NTE-EAS/EAV vy detalle en
planos. Medido el peso nominal del perfil segun detalle de
planos y prontuario UAHE 2000 .

(E15REF010) 3.520,60 4,30 15.138,58

4.2 m. Correa galvanizada CF 175.2.5 realizada con chapa
conformada en frio tipo C, para colocacion de vigueta en
cubierta, i/p.p. de ejiones de apoyo, soldaduras, tornilleria,
anclajes a vigas, despuntes y piezas especiales, colocacion,
montaje, pequefio material y medios auxiliares y control y
ensayos segun CTE SE-A. Segin NTE-EA y norma CTE SE-
A.

(EO5ACO030) 89,50 13,74 1.229,73

4.3 m2 Estructura metalica ligera para cubierta no habitable tipo
tectum o equivalente, con cerchas formadas con perfiles
ligeros metdlicos obtenidos por laminacién en frio de la chapa
galvanizada, colocadas cada 1,00 m.y correas cada 0,80 m.,
con perfil C en pares, correas, pies derechos, tirante y celosia,
y con perfil U en durmientes y arriostramientos, con
dimensiones determinadas y condicionadas por el célculo
estructural, pudiendo ser de la gama base 40 mm. o de 50
mm., uniones mediante tornillos, totalmente instalado,
i/replanteo, fijacion, medios auxiliares y elementos de
seguridad, medida en verdadera magnitud.

(EO9CA010) 9,00 46,44 417,96

TOTAL CAPITULO 16.786,27

Son DIECISEIS MIL SETECIENTOS OCHENTA Y SEIS Euros con VEINTISIETE Céntimos.
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5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

m2

m2

m2

m2

m2

CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
(E06#)

Suministro y colocacion de fabrica de termoarcilla de
30x19x24 cm. recibido con mortero de cemento blanco
hidréfugo y arena de rio 1/4, con juntas llagueadas, provisto
de un armado a tendel completo cada 60 cm de muro, o lo
que es lo mismo, cada 3 hiladas de termoarcilla., i/p.p. de
formacién de dinteles, zunchos, jambas, ejecucién de
encuentros y piezas especiales, llagueado, roturas, replanteo,
nivelacion aplomado, limpieza y medios auxiliares, s/INTE-FFB-
6, medida deduciendo huecos superiores a 2 m2.
(E07BHB040)

Suministro y colocacion de reposicion de fachada realizada en
fabrica de ladrillo similar al existente recibido con mortero de
cemento blanco hidréfugo y arena de rio 1/4, con juntas
llagueadas., i/p.p. de formacién de dinteles, zunchos, jambas,
ejecucién de encuentros y piezas especiales, llagueado,
roturas, replanteo, nivelacion aplomado, limpieza y medios
auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida deduciendo huecos
superiores a 2 m2.

(EO7BHB030)

Suministro y colocacion de relleno de huecos en fachada
realizada en fabrica de ladrillo tipo rasilla o tabicén, para
igualar fachada a la hora de colocar el sistema SATE, recibido
con mortero de cemento blanco hidréfugo y arena de rio 1/4,
con juntas llagueadas., i/p.p. de formacion de dinteles,
zunchos, jambas, ejecucibn de encuentros y piezas
especiales, llagueado, roturas, replanteo, nivelacién aplomado,
limpieza y medios auxiliares, s/NTE-FFB-6, medida
deduciendo huecos superiores a 2 m2.

(EO7BHDO010)

Trasdosado autoportante formado por estructura de chapa de
acero galvanizada de 46 mm de ancho con canales y
montantes cada 600 mm, con placa de Pladur de 15 mm de
espesor y relleno con 4 cm de lana de roca Alpharock-E 225,
i/p.p. de replanteo auxiliar, formacion de mochetas, repisas,
tornilleria, cintas y pastas para juntas, paso de instalaciones,
limpieza, nivelacion, totalmente terminado vy listo para pintar,
s/NTE-PTP-9, medido deduciendo huecos.

(E06TBY200)

Trasdosado autoportante para revestimiento vigas en interior
baros formado por estructura de chapa de acero galvanizada
de 46 mm de ancho con canales y montantes cada 300 mm,

Suma y sigue

117,00

24,21

4,46

28,00

41,24

34,81

18,24

40,45

4.825,08

842,75

81,35

1.132,60

6.881,78
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Suma anterior 6.881,78

con placa de pladur hidréfugo de 15 mm de espesor y relleno
con 4 cm de lana de roca Alpharock-E 225, i/p.p. de
replanteo auxiliar, formacién de mochetas y esquinas, repisas,
tornilleria, cintas y pastas para juntas, paso de instalaciones,
limpieza, nivelacion, totalmente terminado y listo para pintar,
s/NTE-PTP-9, medido deduciendo huecos.

(E06TBY020) 50,40 44,99 2.267,50
5.6 m2 Recibido y aplomado de cercos en tabiqueria interior, con

pasta de yeso negro.

(EO6TRCO010) 23,78 39,50 939,31
5.7 ud Ayuda de albaiileria a instalacion de electricidad incluyendo

mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.

(EOBWAO010) 1,00 555,42 555,42

5.8 ud Ayuda de albaiileria a instalacion de fontaneria incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.

(E0OBWA020) 1,00 277,71 277,71

5.9 ud Ayuda de albanileria a instalacion de climatizacién incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.

(EOBWA030) 1,00 666,50 666,50

510 |ud Ayuda de albanileria a instalacion de ventilacion incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, aperturay
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares.

(E0OBWA040) 1,00 223,76 223,76

511 |m2 Suministro e instalacién de cabinas fendlicas de 210 mm de
altura total, fabricadas en panel fenélico de 13 mm de espesor
con puertas abatibles con mecanismo de pestillo, patas
regulables de acero inox. y parte superior con tubo y pinzas
en acero inox. i/ remates a la paredy angulos de esquina.
Color gris claro.

(EO7TRCO031) 22,26 93,21 2.074,85

TOTAL CAPITULO 13.886,83

Son TRECE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA'Y SEIS Euros con OCHENTA Y TRES Céntimos.
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6. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
(EO7#)
6.1 m2 Enfoscado maestreado sin fratasar con mortero hidréfugo de

cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio 1/6 (M-40) en
paramentos verticales de 20 mm. de espesor, i/regleado,
sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y
andamiaje, s/NTE-RPE-7, medido deduciendo huecos.

(E07PFMO050) 300,39 12,22 3.670,77

6.2 m2 Enfoscado fratasado de 15 mm de espesor, maestreado, y
enlucido de 5 mm de espesor con mortero bastardo de
cemento CEM II/B-P 32,5 N, cal y arena de rio M-5, en
paramentos verticales, incluso regleado, sacado de aristas,
rincones y andamiaje, s/INTE-RPE-5/6, medido deduciendo
huecos.

(EOBPFA110) 31,85 16,66 530,62

6.3 m2 Guarnecido maestreado y enlucido con yeso blanco en
paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor,
con maestras cada 1,50 m., incluso formacion de rincones,
guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de
guardavivos de plastico y metal, colocaciéon de andamios,
pequeiio material y medios auxiliares, s/NTE-RPG, medido
deduciendo huecos.

(EO8PEMO010) 72,95 15,78 1.151,15

6.4 m2 Falso techo registrable de placas de yeso laminado hidréfugo
de pladur o equivalente de 60x60cm.y 15 mm. de espesor,
suspendido de perfileria vista, provisto de franja perimetral de
falso techo fijo hasta modulaciéon 60x60,, i/p.p. de elementos
de remate, accesorios de fijacién y montaje y desmontaje de
andamios, terminado y listo para pintar, SINTE-RTP-17,
medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

(EO8TAKO005) 41,45 31,02 1.285,78

6.5 m2 Falso techo registrable de placas de yeso laminado hidréfugo
tipo Cementex 8 de pladur o equivalente de 60x60cm. y 8 mm.
de espesor, suspendido de perfileria vista, provisto de franja
perimetral de falso techo fijo hasta modulacién 60x60, i/p.p.
de elementos de remate, accesorios de fijacién y montaje y
desmontaje de andamios, terminado y listo para pintar, S/NTE-
RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

(EO8TAKO030) 76,10 38,03 2.894,08

6.6 m. Realizacion de tabica de pladur en techos para salvar
ventanas o realizacion de formas especiales en techos,
formado por una placa Pladur tipo N de 15 mm. de espesor,

Suma y sigue 9.532,40
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Suma anterior 9.532,40

recibidas con perfileria de acero galvanizado, incluso
realizacién de juntas de dilatacién, repaso de las juntas,
montaje y desmontaje de andamiadas, encintado, rejuntado,
limpieza, incluso p.p. de tabicas, encuentros, perfileria auxiliar
y p.p. de pequefio material y medios auxiliares, segun NTE-

RTC-16.
(0O03PLA040) 15,00 17,90 268,50
TOTAL CAPITULO 9.800,90

Son NUEVE MIL OCHOCIENTOS Euros con NOVENTA Céntimos.
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71

7.2

7.3

7.4

7.5

m2

ud

m2

CUBIERTAS
(E08#)

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil
comercial tipo nervado, con 2 chapas galvanizadas
prelacadas de 0,6 mm. en parte superior y 0,5 mm en parte
inferior con nucleo de espuma de espuma de polisocianurato
Bs1-d0. con un espesor total de 30 mm., color a elegir por
direccion de obra, i/p.p. de encuentros con pared de frontén y
bar, accesorios de fijacion, sellado de juntas, pasos de
estructura e instalaciones, instalado, i/p.p. de medios
auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTG-8,9,10y 11,
medida en verdadera magnitud.

(EO8IMP080)

Realizacion de remate superior mediante colocacion de chapa
plegada de aluminio "perfil remate final" de Firestone, especial
para remate con lamina de impermeabilizacién, colocada
atornillada y sellada con masilla fotoestable de poliuretano, i/p.
p. de pequefio material y medios auxiliares, completamente
terminado.

(E23CUB010)

Remate en chapa de acero galvanizado y lacado, desarrollo
hasta 800x0.7 mm., colocado en remate de unién con
paredes, frentes de panel, etc, incluso p.p. de elementos de
fijacion, remates y medios auxiliares.

(EO8IMP084)

Canaldn cuadrado de acero prelacado, de desarrollo 800 mm,
seglin UNE-EN 612. para recogida de aguas, formado por
piezas preformadas, fijadas con soportes lacados colocados
cada 50 cm, con una pendiente minima del 0,5%. Incluso p.p.
de soportes, esquinas, tapas, remates finales, piezas de
conexidn a bajantes, piezas especiales, pequefio material y
medios auxiliares.

(E08IMP087)

Cubricion de teja ceramica mixta modelo Romane de la casa
TBF o equivalente, colocadas sobre rastreles en hiladas
paralelas al alero, con solapes i/p.p. de doble enrastrelado de
madera de pino tratada, piezas especiales, cumbreras, limas,
tejas de ventilacion, chimeneas de ventilacion y remates,
medios auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTT-12.

Suma y sigue

125,54

30,00

90,00

55,00

38,49

20,42

18,37

31,87

4.832,03

612,60

1.653,30

1.752,85

8.850,78
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Suma anterior 8.850,78
Medida en verdadera magnitud.
(E09ICX044) 132,50 56,47 7.482,28
7.6 m2 Formacion de capa de compresién de 5 cm de espesor con

hormigon HA-25 y mallazo electrosoldado de 20.30.4, con p.p.
de medios auxiliares.
(E09CFC039) 132,50 29,20 3.869,00

7.7 m. Remate perimetral de alero con tabla de madera de abeto de
3 cm de espesor, tratada en autoclave a doble vacio con tres
manos de sayerlack, colocada y sujeta a entarimado mediante
angulares metélicos, i/p.p. de pequeno material y medios

auxiliares.
(EOSIWAOQ10) 55,00 24,85 1.366,75
TOTAL CAPITULO 21.568,81

Son VEINTIUN MIL QUINIENTOS SESENTA Y OCHO Euros con OCHENTA 'Y UN Céntimos.
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8.1

8.2

8.3

ud

m2

m2

SISTEMA SATE
(E40#)

Desmontaje de elementos existentes en fachadas como
cableados, protecciones cableados, bridas, cajas de registro,
cuadros eléctricos, placas, rejillas y resto de elementos
existentes en fachadas, necesarios para realizacion del
recubrimiento SATE, i/p.p. de eliminacién de elementos,
transporte a lugar indicado por la propiedad en su caso,
mantenimiento de servicios necesarios, pequefioc material y
medios auxiliares.

(EO6DESO030)

Realizacion de limpieza de fachada y aleros, previa a
colocacion de muro SATE, para correcta fijacién del adhesivo
a fachada mediante pistola de chorro de aguay arena para
limpieza de pinturas y otros elementos de fachada, i/p.p. de
tapado de ventanas y su proteccion y elementos de fachadas
a proteger, pequerio material, medios auxiliares y limpieza
tras aplicacion.

(EO1LIMO10)

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el
sistema Mapetherm MWR de Mapei o equivalente, compuesto
por: panel aislante de lana de roca de doble densidad,
Mapetherm MWR de Mapei o equivalente, conforme a los
requisitos de la ETE 10/0024, de 100 mm de espesor, fijado al
soporte con mortero monocomponente compuesto de
cemento de color blanco, agregados minerales ligeros, arena
seleccionada, resina sintética y aditivos especiales, con una
granulometria fina de hasta 1 mm y densidad 1,30 g/cm3,
Mapetherm AR1 GG de Mapei o equivalente, y 12 fijaciones
mecénicas por m2 mediante anclaje Mapetherm Fix de Mapei
0 equivalente (en la longitud y versién adecuada a las
caracteristicas del soporte); enlucido con doble capa de
mortero monocomponente compuesto de cemento de color
blanco, agregados minerales ligeros, arena seleccionada,
resina sintética y aditivos especiales, con una granulometria
fina de hasta 1 mm y resistencia a flexion después de 28 dias
de 4,0 N/mm2, Mapetherm AR1 GG de Mapei o equivalente
(clasificado GP-CS IV conforme a la norma europea EN 998-
1), armado con malla de fibra de vidrio resistente a los alcalis
entre capas de mortero, Mapetherm Net de Mapei o
equivalente, de 4,15x3,8 mm de luz de mallay de 155 (+5)
g/m2 de masa superficial; capa de acabado de revestimiento
en pasta resistente al crecimiento de hongos y algas, a base
de resina siliconica en dispersion acuosa, de alta
transpirabilidad e hidrorrepelencia, Silancolor Tonachino Plus

Suma y sigue

1,00

270,00

121,30

11,93

121,30

3.221,10

3.342,40
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Suma anterior 3.342,40

de Mapei o equivalente (clasificado V1 W3 A2-s1 d0 conforme
a la norma europea EN 15824), de color gama A a elegir por
la direccién de obra, sobre fondo de relleno pigmentado
antifingico y antialgas, uniformizador, a base de resinas
siliconicas en dispersion acuosa, Silancolor Base Coat Plus
de Mapei o equivalente, de color gama A a elegir por la
direccion de obra segun detalle en planos. Incluidos perfiles
de arranque Mapetherm Ba de Mapei, perfiles Mapetherm
profil E, Mapetherm profil V, Mapetherm profil, Mapetherm
profil W, Mapetherm Rompigoccia, Mapetherm profil Laterale
y Mapetherm profil L. Incluido sellado de juntas con sellador
acrilico monocomponente en dispersion acuosa, con acabado
tipo revoque, coloreable, para movimientos de hasta el 12,5%,
Mapeflex AC-4 de Mapei o equivalente y corddn de espuma
de polietileno expandido de celdas cerradas Mapefoam o
equivalente como fondo de junta. Aplicacién y preparacion del
soporte segun se especifica en cuaderno técnico del sistema
y fichas técnicas de los productos, i/p.p. de mano de obra,
piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares.

(UIBMMWRAR1GGS) 167,80 80,18| 13.454,20

8.4 m2 Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el
sistema Mapetherm MWR de Mapei o equivalente, compuesto
por: panel aislante de lana de roca de doble densidad,
Mapetherm MWR de Mapei o equivalente, conforme alos
requisitos de la ETE 10/0024, de 50 mm de espesor, fijado al
soporte con mortero monocomponente compuesto de
cemento de color blanco, agregados minerales ligeros, arena
seleccionada, resina sintética y aditivos especiales, con una
granulometria fina de hasta 1 mm y densidad 1,30 g/cm3,
Mapetherm AR1 GG de Mapei o equivalente, y 12 fijaciones
mecanicas por m2 mediante anclaje Mapetherm Fix de Mapei
0 equivalente (en la longitud y versién adecuada a las
caracteristicas del soporte); enlucido con doble capa de
mortero monocomponente compuesto de cemento de color
blanco, agregados minerales ligeros, arena seleccionada,
resina sintética y aditivos especiales, con una granulometria
fina de hasta 1 mm y resistencia a flexion después de 28 dias
de 4,0 N/mm2, Mapetherm AR1 GG de Mapei o equivalente
(clasificado GP-CS IV conforme a la norma europea EN 998-
1), armado con malla de fibra de vidrio resistente a los alcalis
entre capas de mortero, Mapetherm Net de Mapei o
equivalente, de 4,15x3,8 mm de luz de malla y de 155 (+5)
g/m2 de masa superficial; capa de acabado de revestimiento
en pasta resistente al crecimiento de hongos y algas, a base
de resina silicnica en dispersibn acuosa, de alta

Suma y sigue 16.796,60
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Suma anterior 16.796,60

transpirabilidad e hidrorrepelencia, Silancolor Tonachino Plus
de Mapei o equivalente (clasificado V1 W3 A2-s1 d0 conforme
a la norma europea EN 15824), de color gama A a elegir por
la direccién de obra segun detalle en planos, sobre fondo de
relleno pigmentado antiflngico y antialgas, uniformizador, a
base de resinas siliconicas en dispersion acuosa, Silancolor
Base Coat Plus de Mapei o equivalente, de color gama A a
elegir por la direccién de obra. Incluidos perfiles de arranque
Mapetherm Ba de Mapei, perfiles Mapetherm profil E,
Mapetherm profil V, Mapetherm profil, Mapetherm profil W,
Mapetherm Rompigoccia, Mapetherm profil Laterale y
Mapetherm profil L. Incluido sellado de juntas con sellador
acrilico monocomponente en dispersién acuosa, con acabado
tipo revoque, coloreable, para movimientos de hasta el 12,5%,
Mapeflex AC-4 de Mapei o equivalente y cordén de espuma
de polietileno expandido de celdas cerradas Mapefoam o
equivalente como fondo de junta. Aplicacion y preparacion del
soporte segun se especifica en cuaderno técnico del sistema
y fichas técnicas de los productos, i/p.p. de mano de obra,
piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares.

(EO6SAT030) 65,00 73,58 4.782,70

8.5 m?2 Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el
sistema Mapetherm XPS de Mapei o equivalente, compuesto
por: panel aislante, Mapetherm XPS de Mapei o equivalente,
con superficie rugosa, cantos a escuadra y exento de solapas,
conforme a los requisitos de la ETE 04/0061, de 100 mm de
espesor, fijado al soporte con mortero monocomponente
compuesto de cemento de color blanco, agregados minerales
ligeros, arena seleccionada, resina sintética y aditivos
especiales, con una granulometria fina de hasta 1 mm y
densidad 1,30 g/cm3, Mapetherm AR1 GG de Mapei o
equivalente, y 12 fijaciones mecanicas por m2 mediante
anclaje Mapetherm Fix de Mapei o equivalente (en la longitud
y version adecuada a las caracteristicas del soporte); enlucido
con doble capa de mortero monocomponente compuesto de
cemento de color blanco, agregados minerales ligeros, arena
seleccionada, resina sintética y aditivos especiales, con una
granulometria fina de hasta 1 mm y resistencia a flexion
después de 28 dias de 4,0 N/'mm2, Mapetherm AR1 GG de
Mapei o equivalente (clasificado GP-CS IV conforme a la
norma europea EN 998-1), armado con malla de fibra de
vidrio resistente a los dlcalis entre capas de mortero,
Mapetherm Net de Mapei o equivalente, de 4,15x3,8 mm de
luz de malla yde 155 (+5) g/m? de masa superficial; capa de
acabado de revestimiento en pasta resistente al crecimiento

Suma y sigue 21.579,30
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Suma anterior 21.579,30

de hongos y algas, a base de resina siliconica en dispersion
acuosa, de alta transpirabilidad e hidrorrepelencia, Silancolor
Tonachino Plus de Mapei o equivalente (clasificado V1 W3 A2-
s1 d0 conforme a la norma europea EN 15824), de color
gama A a elegir por la direccién de obra, sobre fondo de
relleno pigmentado antifingico y antialgas, uniformizador, a
base de resinas siliconicas en dispersion acuosa, Silancolor
Base Coat Plus de Mapei o equivalente, de color gama A a
elegir por la direccion de obra segin detalle en planos.
Incluidos perfiles de arranque Mapetherm Ba de Mapei,
perfiles Mapetherm profil E, Mapetherm profil V, Mapetherm
profil, Mapetherm profi W, Mapetherm Rompigoccia,
Mapetherm profil Laterale y Mapetherm profil L. Incluido
sellado de juntas con sellador acrilico monocomponente en
dispersion acuosa, con acabado tipo revoque, coloreable,
para movimientos de hasta el 12,5%, Mapeflex AC-4 de
Mapei o equivalente y cordon de espuma de polietileno
expandido de celdas cerradas Mapefoam o equivalente como
fondo de junta. Aplicacién y preparacion del soporte segun se
especifica en cuaderno técnico del sistema y fichas técnicas
de los productos, i/p.p. de mano de obra, piezas especiales,
pequeno material y medios auxiliares.

(UIBMMXPSFRPET) 37,20 70,96 2.639,71

8.6 m2 Realizacion de enlucido con doble capa de mortero
monocomponente compuesto de cemento de color blanco,
agregados minerales ligeros, arena seleccionada, resina
sintética y aditivos especiales, con una granulometria fina de
hasta 1 mm y resistencia a flexion después de 28 dias de 4,0
N/mm2, Mapetherm AR1 GG de Mapei o equivalente
(clasificado GP-CS 1V conforme a la norma europea EN 998-
1), armado con malla de fibra de vidrio resistente a los alcalis
entre capas de mortero, Mapetherm Net de Mapei o
equivalente, de 4,15x3,8 mm de luz de malla y de 155 (+5)
g/m2 de masa superficial; capa de acabado de revestimiento
en pasta resistente al crecimiento de hongos y algas, a base
de resina silicnica en dispersibn acuosa, de alta
transpirabilidad e hidrorrepelencia, Silancolor Tonachino Plus
de Mapei o equivalente (clasificado V1 W3 A2-s1 d0 conforme
a la norma europea EN 15824), de color gama A a elegir por
la direccién de obra de acuerdo a definicon en planos, sobre
fondo de relleno pigmentado antifingico y antialgas,
uniformizador, a base de resinas siliconicas en dispersion
acuosa, Silancolor Base Coat Plus de Mapei o equivalente, de
color gama A a elegir por la direccion de obra. Incluidos

Suma y sigue 24.219,01
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perfles de arranque Mapetherm Ba de Mapei, perfiles
Mapetherm profil E, Mapetherm profil V, Mapetherm profil,
Mapetherm profil W, Mapetherm Rompigoccia, Mapetherm
profil Laterale y Mapetherm profil L. Incluido sellado de juntas
con sellador acrilico monocomponente en dispersion acuosa,
con acabado tipo revoque, coloreable, para movimientos de
hasta el 12,5%, Mapeflex AC-4 de Mapei o equivalente y
cordén de espuma de polietilieno expandido de celdas
cerradas Mapefoam o equivalente como fondo de junta.
Aplicacion y preparacion del soporte segun se especifica en
cuaderno técnico del sistema y fichas técnicas de los
productos, i/p.p. de mano de obra, piezas especiales,
pequerio material y medios auxiliares.

(EO6ENFO010) 69,50 28,27 1.964,77

8.7 m? Ejecucion de revoque de fondo manual o por proyeccién con
maquina revocadora de mezcla continua, mediante aplicacién
de un mortero premezclado de color gris a base de cal aérea,
aglomerantes hidraulicos, aridos calcareos seleccionados y
aditivos especiales en polvo Intomap R1 de Mapei o
equivalente, con un factor de resistencia al vapor (u) inferior o
igual a 12 segun la norma EN 1015/19, en un espesor
maximo por capa de 20 mm. Después de limpiar y lavar
cuidadosamente el soporte antes de la ejecucién del revoque,
debe aplicarse sobre la albafileria mixta, fabrica de ladrillo
antigua u hormigébn armado, una primera capa del mismo
revoque aditivado con el latex de polimeros sintéticos
Planicrete de Mapei o equivalente, diluido 1:2 con agua.
Humedecer siempre el soporte el dia anterior a la aplicacién
de Intomap R1. Aplicacién y preparacion del soporte segun se
especifica en ficha técnica de los productos, i/p.p. de mano de
obra, pequerio material y medios auxiliares.

(UIBMINTOMAPR1) 270,00 19,60 5.292,00

8.8 ud Montaje de elementos desmontados en fachadas, como,
cableados, luminarias, camaras de vigilancia, protecciones
cableados, bridas, cajas de registro, cuadros eléctricos,
placas, rejillas y resto de elementos existentes en fachadas,
tras realizacion del recubrimiento SAT, i/p.p. de cableados,
tubo PVC rig. proteccién cableados, registros, conexiones,
soportes, adaptadores, piezas especiales, tacos especiales
para muro SATE Matheperm fix iso o equivalente,
abrazaderas, tornilleria, pequefio material y medios auxiliares.
(EOBRECO010) 1,00 191,60 191,60

TOTAL CAPITULO 31.667,38

Son TREINTA'Y UN MIL SEISCIENTOS SESENTA 'Y SIETE Euros con TREINTA'Y OCHO Céntimos.
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9. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
(E09#)
9.1 m2 Aislamiento  térmico continuo en cubierta mediante

poliestireno extruido, con 120 mm. de espesor nominal, en
cubierta previos a la instalacién de teja y rastreles, i/p.p,
magquinaria auxiliar, cortes, pequefio material y medios
auxiliares. s/UNE-92120-2

(EOSMANO020) 159,50 16,82 2.682,79

9.2 m2 Aislamiento térmico continuo en suelo de planta baja
mediante poliestireno extruido, con 50 mm. de espesor
nominal, en solera previo a la instalacién de mortero,
i/maquinaria auxiliar, cortes, pequenio material y medios
auxiliares. s/UNE-92120-2

(E10ATC140) 123,00 10,95 1.346,85
9.3 m2 Impermeabilizacién por el exterior y coronacién de muros de
hormigon con un revestimiento impermeable

monocomponente, consistente en una emulsion de
betin/caucho exenta de disolventes, tipo: Emufal TE,
extendida en dos capas de 1 a 1,5 kg/m2. cada una con
brocha, llana dentada o "air-less", previo saneo, limpiezay
humectacion del soporte.

(E10INR0O90) 34,80 6,34 220,63

9.4 m2 Suministro y colocacion de ldamina impermeabilizante asfaltica
de oxiasfalto modificado armada con fieltro de poliester de
160 gr/m2, colocada en muro de hormigén, con p.p. de
pequeno material y medios auxiliares.

(E10INP111) 34,80 2,18 75,86

TOTAL CAPITULO 4.326,13

Son CUATRO MIL TRESCIENTOS VEINTISEIS Euros con TRECE Céntimos.



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL PRADOCHICA DE
ALLO (NAVARRA)

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 26
codig | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
10. PAVIMENTOS ALICATADOS Y CHAPADOS
(E10#)
10.1 |m2 Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento

CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40) de 5 cm. de
espesor, maestreado, medido en superficie realmente

ejecutada, i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
(E11CCCO030) 123,00 10,75 1.322,25

10.2 |m2 Mortero formacion de pendientes 2% para aplicacion en suelo
de vestuario formado por mortero de cemento CEM II/B-P 32,
5 Ny arena de rio 1/6 (M-40) de 6 cm. de espesor medio, i/p.p.
de maestreado y fratasado, pequefio material y medios
auxiliares, medido en superficie realmente ejecutada.
(EOBMORO010) 123,00 11,54 1.419,42

10.3 |m2 Solado de baldosa de gres antideslizante similar en
dimensiones y color al existente en los vestuarios. recibido
con cemento-cola, con una resistencia al deslizamiento clase
3 (Rd mayor que 45), i/p.p.de rodapie del mismo material,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5, limpieza,
pequefioc material y medios auxiliares, sINTE-RSR-2, medido
en superficie realmente ejecutada.

(E10EGB024) 123,00 39,34 4.838,82

104 |m2 Alicatado con azulejo blanco 33x33 cm. 12, recibido con
cemento cola, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales,
rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y
limpieza, s/NTE-RPA-3, medido deduciendo huecos.

(E11ABCO010) 280,29 32,69 9.162,68

TOTAL CAPITULO 16.743,17

Son DIECISEIS MIL SETECIENTOS CUARENTA 'Y TRES Euros con DIECISIETE Céntimos.
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1.

m2

m2

CARPINTERIA METALICA
(E14#)

V1 Suministro y colocacion de ventana con 3 hojas
oscilobatientes, de serie Cor-70 Industrial "CORTIZO", con
rotura de puente térmico, con apertura hacia el interior,
dimensiones 2250x750 mm, acabado lacado color a definir en
obra, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la
calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 78 mm
y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad
de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun UNE-EN 14351-
1; provisto de vidrios dobles formados por vidrio interior
templado de 6 mm bajo emisivo, camara de argén de 16 mm
y vidrio exterior de seguridad 3+3 bajo emisivo, con
clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase E1200,
segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia ala
carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con
cerradura de seguridad, con premarco y sin persiana. Incluso
patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior
y el paramento. TSAC, i/p.p. de suministro, colocacion,
pequeno material y medios auxilliares.

(E14ALY066)

V2 Suministro y colocacion de ventana con 2 hojas
oscilobatientes, de serie Cor-70 Industrial "CORTIZO", con
rotura de puente térmico, con apertura hacia el interior,
dimensiones 1500x750 mm, acabado lacado color a definir en
obra, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la
calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 78 mm
y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad
de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun UNE-EN 14351-
1; provisto de vidrios dobles formados por vidrio interior
templado de 6 mm bajo emisivo, camara de argén de 16 mm
y vidrio exterior de seguridad 3+3 bajo emisivo, con
clasificacién a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN
12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase E1200,
segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia ala
carga del viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con
cerradura de seguridad, con premarco y sin persiana. Incluso
patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior
y el paramento. TSAC, i/p.p. de suministro, colocacion,
pequeno material y medios auxilliares.

(E14ALY100)

Suma y sigue

3,38

1,13

519,74

519,74

1.756,72

587,31

2.344,03
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11.3

m2

m2

Suma anterior

P1 Suministro y colocacion de puerta abisagrada, en puerta
de entrada de 1 hoja ciega formada por doble panel de
aluminio con aislamiento interior, de de serie Cor-70 Industrial
"CORTIZQ", con rotura de puente térmico, con apertura hacia
el exterior, de dimensiones 800x2100 mm, acabado lacado
color a definir en obra, con el sello QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado,
compuesta de hoja de 78 mm y marco de 70 mm, junquillos,
galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y
herrajes, segun UNE-EN 14351-1, con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificaciéon a la estanqueidad al agua clase E1200, segun
UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con cerradura de
seguridad, con premarco. Incluso patillas de anclaje para la
fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la
junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC, i/p.p.
de suministro, colocacién, pequefio material y medios
auxilliares.

(E14ALY070)

P2 Suministro y colocacion de puerta abisagrada, en puerta
de entrada de 1 hoja ciega con rejilla inferior de ventilacién de
300x200 mm. formada por doble panel de aluminio con
aislamiento interior, de de serie Cor-70 Industrial "CORTIZO",
con rotura de puente térmico, con apertura hacia el exterior,
de dimensiones 800x2100 mm, acabado lacado color a definir
en obra, con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y
la calidad del proceso de lacado, compuesta de hoja de 78
mm y marco de 70 mm, junquillos, galce, juntas de
estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun
UNE-EN 14351-1, con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad
al agua clase E1200, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a
la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-EN
12210, con cerradura de seguridad, con premarco. Incluso
patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona
para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior
y el paramento. TSAC, i/p.p. de suministro, rejilla en parte
inferior de la puerta, colocacion, pequefio material y medios
auxilliares.

(E14ALY110)

Suma y sigue

7,92

5,94

294,84

294,84

2.344,03

2.335,13

1.751,35

6.430,51
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Suma anterior 6.430,51
11.5 m2 P3 Suministro y colocacion de puerta doble abisagrada, en

puerta de cuarto de instalaciones, formado por 1 hoja ciega
con rejilla inferior de ventilacion de 300x200 mm. de 800 mm
y 1 hoja ciega de 600 mm. formada por doble panel de
aluminio con aislamiento interior, de de serie Cor-70 Industrial
"CORTIZQ", con rotura de puente térmico, con apertura hacia
el exterior, de dimensiones 1400x2250 mm, acabado lacado
color a definir en obra, con el sello QUALICOAT, que
garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado,
compuesta de hoja de 78 mm y marco de 70 mm, junquillos,
galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y
herrajes, segun UNE-EN 14351-1, con clasificacién a la
permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificaciéon a la estanqueidad al agua clase E1200, segun
UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segun UNE-EN 12210, con cerradura de
seguridad, con premarco. Incluso patillas de anclaje para la
fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la
junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC, i/p.p.
de suministro, rejilla en parte inferior de la puerta, colocacion,
pequerio material y medios auxilliares.

(E14ALY073) 3,53 294,84 1.040,79

116 |m. Suministro y montaje de chapa de alumnio en color similar a
la carpinteria de 1,2 mm de espesor, de desarrollo
aproximado 400 mm. con tres pliegues, colocada en
alfeizares exteriores con sika-flex, , ifmontaje en obra.

(E15DBA169) 7,50 18,92 141,90

11.7 |m. Suministro y montaje de dintel de chapa de acero lacado en
color similar a la carpinteria de 2,5 mm. de espesor y
desarrollo 350 mm. con dos pliegues, incluso angular 50.7,
con pletinas cada metro ancladas al forjado, con p.p. de
soldaduras, i/montaje en obra.

(E15DBA171) 7,50 23,70 177,75

TOTAL CAPITULO 7.790,95

Son SIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA Euros con NOVENTA'Y CINCO Céntimos.
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12. CERRAJERIA
(E15#)
121 |m2 Suministro y colocacion de reja metdlica realizada con

barrotes verticales separados cada 12 cm. de redondo macizo
de D=18 mm. soldados a dos perfiles huecos de acero
laminado en frio de 60x40x2 mm., separados como maximo 1
metro, soldados entre si, con instalacién de bisagras y
cerraduras o candados para ejecucion de rejillas en puertas,
elaborada en taller y montaje en obra, i/p.p. de colocacion,
recibido de albanileria, pequefio material y medios auxiliares.

(E15DRA030) 18,11 121,29 2.196,56

12.2 |ud Recolocacion de puerta metdlica de entrada de vehiculos,
desmontada para ejecucion de la obra, con colocacién de
nueva guia en el suelo, colocacién de soportes para guia de
la puerta, cierres laterales de puerta al sacarla méas al exterior
para salvar sistema SATE, i/p.p. de colocacion, cortes,
soportes, piezas especiales, perfiles metdlicos, transporte,
pequerio material y medios auxiliares.

(E15PUEO010) 1,00 404,76 404,76

TOTAL CAPITULO 2.601,32

Son DOS MIL SEISCIENTOS UN Euros con TREINTA Y DOS Céntimos.
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13. INSTALACION ELECTRICA
(E16#)
13.1 |ud Suministro y colocacion de cofret modular metalico modelo

Pragma 24 de Schneider Electric con tapas de material
plastico aislante autoextinguible, IP40, superficie, con puerta
plena, con capacidad para 144 médulos en seis filas, de
dimensiones 1050x510x148 mm, con soportes, soporte para
bornes, bornes de conexién, obturadores fraccionables, tapas,
cerradura y llaves, placas pasacables, etiquetas identificables,
protectores de etiquetas, tapones obturadores, borne de
conexién a tierra, i/p.p. de marcado, pequefio material y
medios auxiliares, completamente instalado.

(E15CUA010) 1,00 722,05 722,05

13.2 |ud Relé diferencial de sensibilidad regulable 30 mA a 30 Ay
temporizacion regulable de 0 a 4,5 s, con toroidal cerrados
para 4 cables de hasta 1 x 25 mm2 de seccion, incluso
uniones toroidales-relé mediante cables apantallados,
alimentacion auxiliar monoféasica al relé y bobina de disparol,
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15DIF002) 1,00 313,17 313,17

13.3 |ud Interruptor diferencial bipolar de intensidad nominal 40 A.y
sensibilidad 300 mA. Clase AC ref: AAR84240 de Schneider
Electric, i/p.p. de cableado, pequefo material y medios
auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15DIF095) 5,00 131,46 657,30

13.4 |ud Interruptor diferencial bipolar de intensidad nominal 40 A.y
sensibilidad 30 mA. Clase AC ref: A9R81240 de Schneider
Electric, i/p.p. de cableado, pequefo material y medios
auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15DIF020) 8,00 135,67 1.085,36

13.5 |ud Interruptor automético magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 63 A. modelo C60N C 4P 63A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. A9F79463 , i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P062) 1,00 286,38 286,38

13.6 |ud Aucxiliar eléctrico formado por bobina de disparo MX para
acoplar a interruptor automatico iC60N, conectada a relé
diferencial, i/p.p. de cableado, pequeiio material y medios

Suma y sigue 3.064,26
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Suma anterior 3.064,26
auxiliares, totalmente conexionado e instalado.
(E15AUX410) 1,00 62,60 62,60
13.7 |ud Interruptor automético magnetotérmico tetrapolar de

intensidad nominal 40 A. modelo C60N C 4P 40A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. A9F79440 , i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P040) 1,00 126,29 126,29

13.8 |ud Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 16 A. modelo C60N C 2P 16A, poder de corte 10 KA,
ref:A9F79216 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M2P016) 14,00 46,66 653,24

139 |ud Interruptor automatico magnetotérmico bipolar de intensidad
nominal 10 A. modelo C60N C 2P 10A, poder de corte 10 KA,
ref:A9F79210 de Schneider Electric o equivalente, i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M2P010) 8,00 45,85 366,80

13.10 |ud Interruptor horario astronédmico digital Astro nova city de Orbis
para programacién de alumbrado exterior, i/p.p. de cableado,
pequefo material y medios auxiliares, totalmente conexionado
e instalado.

(E15REJ0O10) 1,00 166,36 166,36

13.11 ud Contactor bipolar normalmente abierto de intensidad nominal
25 A. 230V, 2NA, ref. A9C20732 de Schneider Electric , i/p.p.
de cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15CONO030) 1,00 42,43 42,43

13.12 |ud Contactor bipolar normalmente cerrado de intensidad nominal
25 A. 230V, 2NC, ref. A9C20736 de Schneider Electric , i/p.p.
de cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15CON440NA) 2,00 43,09 86,18

13.13 |ud Limitador de sobretension transitoria tipo 2, QUICK PRD40r
enchufable con automético de desconexion, tetrapolar,
Un=400V, Imax=40KA, Up<=2.5KV, In=20KA, que soporta
una intensidad de cortocircuito de 25KA ref. A9L16294 de
Schneider Electric, i/p.p. de cableado, pequefio material y

Suma y sigue 4.568,16
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Suma anterior 4.568,16
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.
(E15S0B140) 1,00 395,67 395,67
13.14 |ud Realizacion de red de tierra para conexién de elementos

metalicos en cimentacién muretes nuevos a realizar en
edificio mediante conductor de tierra de CU desnudo de 35
mm2 de seccion, colocado enterrado en zanja de tierra
aprovechando la zanja para cimentacion y unido picas de
tierra mediante electrosoldadura tipo cadwel o grapas de
conexion adecuadas, i/p.p. de conexiones de todos los
elementos metalicos, picas de tierra, pequefio material y
medios auxiliares.

(E15TIEO10) 1,00 309,27 309,27

13.15 |m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
trifasico (3 fases, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 10 mm2 para las fases y neutro y de 10 mm2 para
la proteccidn, aislamiento RZ1-K (AS), bajo tubo de pvc
flexible en falsos techos y paredes y reforzado en suelos de
32 mm de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro y
derivacion, bornas de conexion, pequefio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM5X10) 8,00 11,06 88,48

13.16 |m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
monofasico (1 fase, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 2,5 mm2, aislamiento ES07Z1-K (AS), bajo tubo de
pvc flexible en falsos techos y paredes y reforzado en suelos
de 20 mm de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro
y derivacién, bornas de conexién, pequerio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM3X2.5) 356,00 3,48 1.238,88

13.17 |m. Linea instalada empotrada o sobre falso techo, en sistema
monofasico (1 fase, neutro y tierra), con conductores de cobre
flexible de 1,5 mm2, aislamiento ES07Z1-K (AS), bajo tubo de
pvc flexible en falsos techos y paredes y reforzado en suelos
de 20 mm de diametro, i/p.p. de conexiones, cajas de registro
y derivacién, bornas de conexién, pequerio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM3X1.5) 315,00 2,45 771,75
13.18 |ud Conexionado de interruptor unipolar con linea de alumbrado

en montaje empotrado, bajo tubo de pvc flexible en sistema
monofasico (fase, neutro y tierra), con conductores de cobre

Suma y sigue 7.372,21
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13.19

13.20

13.21

13.22

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

flexible de 2.5 mm2, aislamiento ES07Z1-K (AS), incluido el
tubo y p.p. de cajas de derivacion, conexiones, bornas de
conexién, pequeio material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E16CC300)

Conexionado de detector de presencia y movimiento con linea
de alumbrado en montaje empotrado, bajo tubo de pvc flexible
en sistema monofésico (fase, neutro y tierra), con
conductores de cobre flexible de 2,5 mm2, aislamiento
ES07Z1-K (AS), incluido el tubo y p.p. de cajas de derivacion,
conexiones, bornas de conexion, pequefio material y medios
auxiliares, totalmente instalado.

(E16CC306)

Kit independiente de llamada en bario de minusvalidos
compacto formado por: Mecanismo de llamada con tirador y
LED tranquilizante en color rojo, con 2 m de corddn rojo de
plastico con empufiadora. Incluye placa frontal y marco, asi
como Kit de estanqueidad para proteccion IPx4. Pulsador
para anulaciéon de llamada con LED indicador en color verde.
Incluye placa frontal con tecla verde y marco. Unidad para
recepcidn acustica de llamadas con LED indicador en color
rojo, zumbador y pulsador para detener momentaneamnete la
sefial acustica. Incluye placa frontal y marco. Modulo
electrénico compacto CL, con indicacion éptica de las
llamadas integrada mediante tecnologia LED y un contacto de
salida libre de potencial para control de elementos externos.
Fuente de alimentacién monofasica de 0,5 A con fusible de
proteccién.. Todo totalmente instalado y conectado, i/p.p. de
central de recibido de sefial, cableado de seguridad de 4 hilos,
pequeno material y medios auxiliares.

(E19PEO010)

Interruptor unipolar de 16 A formado por caja de mecanismo
universal con tornillos, mecanismo interruptor unipolar con
marco y tecla en color a elegir, marca Schneider Electric
modelo Unica plus o equivalente, i/p.p. de conexidn al circuito,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente instalado.
(E16UNI012)

Mando automatico de la iluminacién en funcion de la
deteccion de presencia y de la luminosidad ambiental para
empotrar en techo modelo Orbit o equivalente, i/p.p. de
conexién al circuito, pequefio material y medios auxiliares,

Suma y sigue

5,00

5,00

1,00

5,00

3,84

4,87

242,55

24,39

7.372,21

19,20

24,35

242,55

121,95

7.780,26
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Suma anterior 7.780,26
totalmente instalado.
(E16UNI070) 5,00 85,20 426,00
13.23 |ud Enchufe formado por caja de mecanismo universal y base

bipolar 10/16A con T.T. lateral, i/p.p. de conexién a circuito,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente instalado.
(E16UNI050) 25,00 20,91 522,75

13.24 |ud Legalizacién de instalacion eléctrica mediante rellenado de
boletines y su presentacion y gestion ante Organismo de
Control Autorizado, industria y ante compafia suministradora,
incluso recopilacién de documentacién necesaria, hasta
obtener suministro definitivo con el pago de todas las tasas

necesarias.
(E16LEGO010) 1,00 130,65 130,65
TOTAL CAPITULO 8.859,66

Son OCHO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA 'Y NUEVE Euros con SESENTA'Y SEIS Céntimos.
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14.

141

14.2

14.3

ud

ud

INSTALACION FOTOVOLTAICA
(E28#)

Panel fotovoltaico monocristalino bifacial marca JA SOLAR
modelo JAM66D42 de 580Wp y 132 células o equivalente,
con marco de aluminio anodizado y vidrio solar endurecido de
2 x 2,0 mm con revestimiento antireflectante. Panel, de
tecnologia monocristalino PERC, de cristal delantero y trasero
y célula bifacial. Panel de 12 afos de garantia y garantia de
potencia al 87,4% a los 30 afos. Tolerancia de Pmax positiva
entre 0 y 5W. Mddulos con triple ensayo ante la accién de la
degradacion potencial inducida (PID), con ciclos de prueba de
acuerdo con IEC TS62804-1: 2015 ejecutados 3 veces (288
ha T = 85 ° C yunaHR del 85%) certificando el rendimiento
superior del C-TG durante el periodo de tiempo determinado y
certificados CLASE 5 por su resistencia ante niebla salina
(IEC61701:2020). Eficiencia de mddulo: 22,5%. Potencia pico
del panel: 580W. Voltaje maximo del sistema 1500V. Tension
de méaxima potencia: 40,42 V. Tension en circuito abierto Voc:
49,33 V. Intensidad de maxima potencia: 14,35A. Intensidad
de cortocircuito Isc: 15,21 A, todos los valores segun STC.
Dimensiones del panel: 2.278*1.134*30mm. Peso: 31,8 Kg.
Resistencias mecanicas a la presién probada a 5.400 Pa,
resistencia a la succion del viento probada a 2.400 Pa y
pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafo y
a una velocidad de 23m/s todo ensayado segin normas
IEC61215 e IEC61730. Conectores Staubli MC4-Evo con
cable de 4 mm2 y longitud 130 cm. Caja de conexiones IP68.
Certificaciones: IEC 61215: 20 (fiabilidad del panel), IEC
61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016
(resistencia PID), IEC 61701: 2020 (resistencia a la niebla
salina) y CE, i/p.p. de colocacion, transporte, conexionados,
pequeno material y medios auxiliares.

(6420016020)

Suministro y colocacién de conector PV-KTB4/611 MC4-EVO2
10-16 mm2 macho o hembra para conexién rapida o
equivalente, segura, estancay hermética de paneles solares,
para cable solar 10-16 mmz2, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.

(UT0CONO010)

Linea instalada superficial en bandeja o bajo canalizacién en
cubierta provista de proteccidn contra rayos ultravioleta, para
string en corriente continua para inversor, realizada con
conductor de cobre flexible de 1x6 mm2., provista de
aislamiento H1Z22Z2-K , i/p.p. de conexiones en protecciones,
inversor, modulos fotovoltaicos, baterias y cuadros de

Suma y sigue

15,00

15,00

147,04

2,39

2.205,60

35,85

2.241,45
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14.4

14.5

14.6

14.7

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

proteccién, cajas de registro y derivacion, bornas de conexién,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente instalado.
(E16CEMO006)

Suministro e instalacion de cuadro SOLVER STC3I de
proteccién DC o equivalente para instalaciones fotovoltaicas
de conexién a red sin monitorizacién o equivalente. Entradas
independientes, salidas independientes. Proteccion de 3 string
con bases portafusibles y fusibles de 15A gPV 1000Vdc en
ambos polos. Con protector contra sobreTensidnes
transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en caja BRES-65
de Uriarte IP66 o equivalente. Entradas y salidas con
prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y
con marcado CE, i/p.p. de colocacién, conexionado, pequefio
material y medios auxiliares.

(6427000022)

Suministro e instalaciébn de inversor de conexi6on a red
SUNGROW modelo SG10RT trifasico. Potencia nominal:
10kW. Potencia maxima de entrada: 15kW. NUmero de
MPPT: 2. Numero de entradas por MPPT: 2/1. Tensién
méxima de entrada: 1100V. Rango de tension MPPT: 160-
1000V. Corriente maxima por entrada: 12,5A. Corriente
méxima por MPPT: 25/12,5A. Eficiencia: 98,5%. Grado de
proteccion IP65. Dimensiones: 480x370x195mm. Peso: 18kg,
i/p.p. de colocacién, conexionado, pequefio material y medios
auxiliares.

(6421006104)

Suministro e instalacion de kit medidor trifasico marca Solis,
modelo DTSD1352-C/10 (80)A para medida directa o
equivalente, i/p.p. de conexionados, programaciones,
cableados, pequefio material y medios auxiliares.
(6421007014)

Suministro e instalacién de Kit de estructura BULTMEIER
coplanar de aluminio anodizado de alta resistencia para 4
paneles de 60 o 72 células de dimensiones menores o iguales
a 2280x1140mm montado en vertical sobre una cubierta
inclinada. Ensamblada mediante tornilleria de acero
inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada. Grapa
universal gris, i/p.p. de colocacién, pequerio material y medios
auxiliares.

(6424000233)

Suma y sigue

150,00

1,00

1,00

1,00

3,00

1,83

265,46

1.624,88

219,40

97,67

2.241,45

274,50

265,46

1.624,88

219,40

293,01

4.918,70
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Suma anterior 4.918,70
14.8 |ud Suministro e instalacién de Kit de estructura BULTMEIER o

equivalente coplanar de aluminio anodizado de alta
resistencia para 3 paneles de 60 o 72 células de dimensiones
menores o iguales a 2280x1140mm montado en vertical
sobre una cubierta inclinada. Ensamblada mediante tornilleria
de acero inoxidable y tornilleria autotaladrante zinc-niquelada.
Grapa universal negra, i/p.p. de colocacién, pequefo material
y medios auxiliares.

(6424000236) 1,00 83,36 83,36

149 |ud Suministro y colocacion de elemento de union entre perfiles
P26 o equivalente de diferentes kits. Tornillos autorroscantes
para fijaciéon incluidos, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000902) 15,00 1,86 27,90

14.10 |ud Suministro e instalaciéon de grapa G6 intermedia color negro
especialmente disenada para anclaje de paneles fotovoltaicos
entre si o equivalente. Véalida para marcos de 35-40mm.
Tornilleria M6 incluida, i/p.p. de pequefo material y medios
auxiliares.

(6424000914) 15,00 1,79 26,85

14.11 |ud Suministro e instalacién de Tapon final P26 + Tornillo DIM
7504-KO 6,3x25 o equivalente, i/p.p. de pequefo material y
medios auxiliares.

(6424000922) 8,00 3,30 26,40

1412 |ud Suministro y colocacion de tornillo autosellador vy
autorroscante para sujecién de perfiles en cubierta de teja, i/p.
p. de colocacion, soportes, pequefio material y medios
auxiliares.

(6424000927) 75,00 0,16 12,00

14.13 |ud Suministro y colocacion de salvateja regulable 110-140 TM o
equivalente, i/p.p. de replanteo, colocacién, pequefio material
y medios auxiliarres.

(6424099321) 60,00 7,07 424,20

14.14 |m. Trabajo a justificar de desmontaje de tejas en zonas a
rastrelar, colocacion de perfil PUK 20x40 con grapa PUK con
muelle PUK AMF-22-M10 o equivalente y posterior retejado
en zonas desmontadas, i/p.p. de mano de obra, arandelas,
tuercas, varilla roscada, remaches de acero, pequeno material
y medios auxiliares.

(E41CONO010) 40,00 11,02 440,80

Suma y sigue 5.960,21
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14.15

14.16

14.17

ud

ud

Suma anterior

Interruptor horario astronédmico digital Astro nova city de Orbis
para programacién de alumbrado exterior, i/p.p. de cableado,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente conexionado
e instalado.

(E15REJ0O10)

Suministro y montaje de bandeja aislante perforada Unex
U23X (60°) con tapa U48 (90°) de un compartimento Color Ral
7035,0 técnicamente equivalente aprobada por la direccién
facultativa de dimensiones 100x60 mm. Construida en
termoplastico técnico aislante U23X para garantizar el método
de proteccion de seguridad eléctrica s/{UNE-HD 60364-4-41
contra contactos indirectos. Sin tierras y sin mantenimiento.
Libre de substancias contaminantes y metales pesados
toxicos (ROHS 1l). Montada con parte proporcional de uniones
y fijaciones a soportes. Ensayo CTA Tipo | s/EN 61537:2007.
Temperatura de servicio de -20°C a 60°C y resistencia al
impacto de 10J a -20°C. Disenada para ir instalada en
interiores y exteriores UV. Resistencia a la corrosion s/EN
61537:2007, agentes quimicos ISO/TR 10358 y DIN 8061. El
fabricante acreditara el cumplimiento de la norma EN 61537
con homologaciones y marcados de calidad emitidos por
organismos de normalizacion y certificacion
internacionalmente reconocidos, i/p.p. de colocacion, soportes,
esquinas, curvas, piezas especiales, tornilleria, accesorios,
tapas, pequefio material y medios auxiliares.

(E16BAN040)

Suministro y colocacién de armario de poliester reforzado
marca Uriarte modelo Bres-65 o equivalente para colocacion
en superficie para instalaciéon de protecciones alternas tras
salida de inversor solar, IP 66, formado por un armario de
dimensiones 600x500x230 mm, compuestos por armarios
base formado por fondo, zécalo, techo, paredes laterales y
placa pasacables superior, puertas plenas, incluso escalas de
cables, placas perforadas, soporte para bornes, bornes de
conexioén, repartidores Multiclip, conectores, regletas de
conexion, repartidores, conexiones prefabricadas, soportes de
canaletas, canaletas, perfiles y recalces Multifix, colector tierra-
neutro, pletinas, portaetiquetas, portaplanos, soportes para
todos los mecanismos, tapas, cerradura, llaves, latiguillos de
puesta a tierra en puertas y toma de tierra en cuadro, y demés
material complementario, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalado.

(E15APG023)

Suma y sigue

15,00

10,00

1,00

166,36

25,77

247,80

5.960,21

2.495,40

257,70

247,80

8.961,11
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Suma anterior 8.961,11
14.18 |ud Suministro y colocacion de interruptor general de maniobra

(IGM) IV 80A a colocar en armario de proteccién y medida, i/p.
p. de colocacién, soportes, conexionados, cableados,
pequeno material y medios auxiliares.

(E151GMO010) 1,00 92,06 92,06

14.19 |ud Suministro y colocacién de diferencial rearmable IV 40A
300mA, marca Circutor modelo REC 4, i/p.p. de colocacion,
pequerio material y medios auxiliares.

(E16DIF010) 1,00 300,14 300,14

14.20 |ud Interruptor automético magnetotérmico tetrapolar de
intensidad nominal 40 A. modelo C60N C 4P 40A, poder de
corte 10 KA,de Schneider Electric ref. A9F79440 , i/p.p. de
cableado, pequefio material y medios auxiliares, totalmente
conexionado e instalado.

(E15M4P040) 1,00 126,29 126,29

14.21 |ud Limitador de sobretensién transitoria tipo 2, QUICK PRD40r
enchufable con automético de desconexion, tetrapolar,
Un=400V, Imax=40KA, Up<=2.5KV, In=20KA, que soporta
una intensidad de cortocircuito de 25KA ref. A9L16294 de
Schneider Electric, i/p.p. de cableado, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente conexionado e instalado.

(E15S0B140) 1,00 395,67 395,67

14.22 |m. Linea instalada bajo bandeja o canal, en sistema trifasico (3
fases y neutro), con conductores de cobre flexible de 10 mm2
para las fases y neutro, aislamiento RZ1-K 0,6/1 kV, para
tramo de conexion privada, i/p.p. de conexiones, cajas de
registro y derivacién, bornas de conexion, pequefio material y
medios auxiliares, totalmente instalado.

(E16CEM5X16-1) 15,00 10,84 162,60

14.23 |'m Instalacién de cableado de red de par trenzado, formada por
cable 6e UTP/RS485, bajo bandeja o canaleta existente, i/p.p.
de conexiones, cajas de registro y derivacién, bornas de
conexion, pequefo material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E191B020) 30,00 1,06 31,80

14.24 |ud Sistema de puesta a tierra para la instalacion fotovoltaica,
separada de latierra de la red de distribucion, de la tierra del
neutro de los inversores y unida a la red de tierra del edificio,
mediante una via de chapas encapsulado, que nos asegure
una buena equipotencialidad y de que no se produzcan saltos

Suma y sigue 10.069,67
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Suma anterior 10.069,67

de chispas, formado por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de
conexion entre cuadro alterna solar y pica de tierra, protegido
con tubo de acero, conexiones eléctricas mediante soldadura
aluminotérmica, conectando a la misma, los cuadros
eléctricos de la instalacion vy las partes metdlicas (estructura
soporte de las placas, carcasas de los inversores, etc...), i/p.p.
de rotura de pavimento en el interior dellocal, apertura de
zanja y cierre de la misma, colocaciéon de arqueta para
registro instalaciéon, reposicion de pavimento, pequefio
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIEO10) 1,00 315,99 315,99

14.25 |ud Sistema de puesta a tierra para el neutro del inversor,
formado por cable de cobre aislado 1x35 mm2 de conexién
entre inversor y pica de tierra, protegido con tubo de acero, i/p.
p. de rotura de pavimento en el interior del local, apertura de
zanja y cierre de la misma, colocacion de arqueta para
registro instalacion, reposicion de pavimento, pequefo
material y medios auxiliares, completamente instalada.

(E16TIE020) 1,00 92,52 92,52

14.26 |ud Suministro y colocacién de tierra neutro de acometida
formado por electrodo de puesta a tierra para colocacion en
arqueta de red eléctrica, compuesto por pica de acero
cobrizado de 2 m de longitud y 14,3 mm de diametro, cable de
cobre aislado 1x35 mm2, conexiones eléctricas mediante
soldadura aluminotérmica, y p.p. pequefio material y medios
auxiliares, completamente instalada y conectada.

(U11PT020) 3,00 27,41 82,23

14.27 |ud Legalizacién de la instalalcion mediante boletin de la
instalacion y su tramitacion ante compania suministradora y
organismo de control autorizado, con su pago de tasas
correspondientes hasta su puesta en marcha, de acuerdo a
Real Decreto 244/2019, i/p.p. de documentacion y todas las
tramitaciones necesarias.

(E15LEGO010) 1,00 284,38 284,38

TOTAL CAPITULO 10.844,79

Son DIEZ MIL OCHOCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO Euros con SETENTA Y NUEVE Céntimos.
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15.

15.1

15.2

15.3

15.4

15.5

ud

ud

ud

ud

ud

ILUMINACION
(E17#)

Suministro y colocacion de luminaria estanca con tecnologia
Led con una longitud de 1200 mm. potencia 38W WT120C
LED40S/840 PSU de Philips opal o equivalente, provisto de
carcasa de color blanco, equipo driver sin regulacion (fijo),
con una vida de 50000 horas L80, clase I, IP65 e IK08, i/p.p.
de colocacion soportes, pequefo material y medios auxiliares.
(E17LUMO020)

Suministro y colocacion de Downlight LED DN142B 20S/840
PSU-E UGR19 didmetro 200 para empotrar UGR<19,
potencia 20W, equipo driver sin regulacién, con una vida de
50000 horas L80, clase I, IP20 e IK02, i/p.p. de colocacion
soportes, realizacién de agujero en falso techo, cableados,
conexionados, pequeno material y medios auxiliares.
(E17LUMO70)

Suministro y colocacion de downlight empotrable marca Celer
modelo SPK C2, con una potencia de 8W 4000°K 800
limenes, i/p.p. apertura de hueco en falso techo, colocacién,
conexionado, pequenio material y medios auxiliares
(E17LUMO030)

Aparato auténomo de alumbrado de emergencia vy
sefalizacién no permanente led con autotest automatico
montado en superficie o empotrado, modelo Extraplana de
Normalux, flujo luminoso 220 limenes, grado de proteccion IP
65, IK 04, autonomia superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta
temperatura, en color blanco. Construccion segun Norma
UNE 20-062-93 y UNE EN 60598.2.22 y prescripciones del
REBT vy el CTE, i/p.p. de instalacién, replanteo, marco para
empotrar, conexién, piezas de sujeccién, accesorios, pequefio
material y medios auxiliares.

(E17EXT300)

Aparato auténomo de alumbrado de emergencia vy
sefalizacibn no permanente led con autotest automéatico
montado en superficie o empotrado, modelo Extraplana de
Normalux, flujo luminoso 100 limenes, grado de proteccion IP
42, IK 04, autonomia superior a 1 hora, bateria Ni-Cd alta
temperatura, en color blanco. Construccion segun Norma
UNE 20-062-93 y UNE EN 60598.2.22 y prescripciones del
REBT y el CTE, i/p.p. de instalacién, replanteo, marco para
empotrar, conexién, piezas de sujeccién, accesorios, pequefio

Suma y sigue

16,00

2,00

9,00

6,00

122,22

104,59

24,45

105,62

1.955,52

209,18

220,05

633,72

3.018,47
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Suma anterior 3.018,47
material y medios auxiliares.
(E17EXT080) 4,00 71,82 287,28
TOTAL CAPITULO 3.305,75

Son TRES MIL TRESCIENTOS CINCO Euros con SETENTA Y CINCO Céntimos.



ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL PRADOCHICA DE
ALLO (NAVARRA)

LISTADO DEL PRESUPUESTO

pag. 44

codig

unidad

descripcion

medicion

precio
unitario

importe

16.

16.1

16.2

16.3

16.4

ud

ud

ud

ud

INSTALACIONES DE FONTANERIA
(E194#)

Realizacion de modificacion de acometida de agua existente
para realizar su entrada a través del cuarto de instalaciones,
formado por tuberia de polietileno de baja densidad PE-40
SDR 7,4 de PE-63 y presién de servicio 10 atm, de marca
oficialmente homologada., con aislamiento térmico de coquilla
de espuma elastomérica a base de caucho sintético de 10
mm de espesor en toda su longitud, comprendiendo conexién
con acometida actual para modificacion recorrido para llevarlo
a cuarto instalaciones, incluso p.p. de colocacién de tubo en
zanja, colocacibn de cinta plastica de senalizacion,
conexionados de tuberias, codos, tes, adaptadores, piezas
especiales, todo el material homologado por la
Mancomunidad de Montejurra, totalmente colocado y probado.

(U13RB016)

Partida alzada a justificar de realizacién de acometida a red
de riego existente, desde cuarto de instalaciones, i/p.p. de
tuberia, coquilla aislamiento 10 mm espesor, conexionados,
tes, codos, adaptadores, piezas especiales, pequeno material
y medios auxiliares.

(U13RB020)

Descalcificador de resina para un caudal de agua maximo de
15 m3/h para colocacién en la entrada de la red de agua
potable a los vestuarios, compuesto por equipo Bi-bloc
formado por columna descalcificadora construida en poliester
reforzado con fibra de vidrio con dos depdsitos de capacidad
para 125 litros de resina y depésito para preparacién de
salmuera 300 kg., construido en polietileno de alta densidad,
i/p.p. de conexion en red, racores, adaptadores, latiguillos,
pequerio material y medios auxiliares.

(E20DECO010)

Partida alzada a justificar de realizacién de acometida a red
de bar existente, desde cuarto de instalaciones una vez
pasado el descalcificador, i/p.p. de tuberia, coquilla
aislamiento 10 mm espesor, conexionados, tes, codos,
adaptadores, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares.

(U13RB030)

Suma y sigue

1,00

1,00

1,00

1,00

190,66

449,68

3.854,11

392,90

190,66

449,68

3.854,11

392,90

4.887,35
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16.5

16.6

16.7

16.8

16.9

Suma anterior

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segin norma
UNE19049-1:1997, de 54 mm. de didmetro exterior y 1,5 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequenio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMU060)

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segun norma
UNE19049-1:1997, de 42 mm. de diametro exterior y 1,5 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequefio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMUO050)

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segin norma
UNE19049-1:1997, de 35 mm. de didmetro exteriory 1,5 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequenio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMUO040)

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segun norma
UNE19049-1:1997, de 28 mm. de diametro exterior y 1,2 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequefio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMU030)

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segun norma
UNE19049-1:1997, de 22 mm. de diametro exterior y 1,2 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequefio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

Suma y sigue

31,00

18,00

3,00

29,00

20,93

17,69

15,32

10,31

4.887,35

648,83

318,42

45,96

298,99

6.199,55
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Suma anterior 6.199,55
(E20TMU020) 18,00 8,24 148,32
16.10 |m. Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segun norma

UNE19049-1:1997, de 18 mm. de diametro exterior y 1,0 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequefio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMUO005) 3,00 6,61 19,83

16.11 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 42 mm, y 40 mm de espesor, con una transmision
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de senalizaciones en color,
pequeifio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF100) 18,00 11,79 212,22

16.12 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 35 mm, y 40 mm de espesor, con una transmisién
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de sefalizaciones en color,
pequeno material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF098) 3,00 11,70 35,10

16.13 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 28 mm, y 40 mm de espesor, con una transmision
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de senalizaciones en color,
pequefio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF096) 27,00 10,39 280,53

Suma y sigue 6.895,55
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16.14

16.15

16.16

16.17

16.18

Suma anterior

Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110% C. Diametro
interior 22 mm, y 40 mm de espesor, con una transmisién
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de sefalizaciones en color,
pequeno material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MFQ94)

Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable o
polietileno reticulado de acs realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta
+1102 C. Diametro interior 18 mm, y 40 mm de espesor, con
una transmisién térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones,
codos, elementos especiales, colocacién de senalizaciones
en color, pequefo material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.
y CTE-DB-HE-4.

(E22MF091)

Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de AFS
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 54 mm, y 10 mm de espesor, con una transmisién
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de sefalizaciones en color,
pequeno material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF220)

Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de AFS
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 42 mm, y 10 mm de espesor, con una transmision
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de senalizaciones en color,
pequeifio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF200)

Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de AFS
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro

Suma y sigue

15,00

3,00

31,00

9,00

9,01

8,92

3,89

3,04

6.895,55

135,15

26,76

120,59

27,36

7.205,41
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Suma anterior 7.205,41

interior 28 mm, y 10 mm de espesor, con una transmision
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de senalizaciones en color,
pequeiio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF196) 14,00 1,98 27,72

16.19 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de AFS
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110% C. Diametro
interior 22 mm, y 10 mm de espesor, con una transmisién
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de sefalizaciones en color,
pequeno material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF194) 3,00 1,60 4,80

16.20 |ud Valvula de esfera con paso total de 1/2" (DN-12), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y
accesorios.

(E22NVE020) 1,00 11,06 11,06

16.21 |ud Valvula de esfera con paso total de 3/4" (DN-20), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y

accesorios.

(E22NVE025) 4,00 14,11 56,44
16.22 |ud Valvula de esfera con paso total de 1" (DN-25), rango de

temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y

accesorios.

(E22NVEO030) 5,00 21,70 108,50
16.23 |ud VALVULA DE ESFERA 1 1/2" PN-25

(E22NVE040) 4,00 55,30 221,20
16.24 |ud Valvula de esfera con paso total de 2", rango de temperaturas

0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefio material y accesorios.

(E22NVE060) 6,00 81,80 490,80
16.25 |ud. Instalacién de fontaneria para vestuario de futbol, desde

tuberia general en falso techo junto a la puerta hasta aparatos,
dotandola con tomas para dos lavabos, seis duchas yun
inodoro, realizada con tuberias de polietileno reticulado, para
las redes de agua fria, agua caliente y recirculacién, con los
diametros de acuerdo a planos, provistos de coquillas

Suma y sigue 8.125,93




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL PRADOCHICA DE
ALLO (NAVARRA)

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 49
codig | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
Suma anterior 8.125,93

aislantes 10 mm agua fria y 40 mm agua caliente y
recirculacién, incluso p.p. de llaves de corte en cada aparato,
tapones, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares. Terminada y sin aparatos sanitarios.

(E22NVE103) 2,00 493,09 986,18

16.26 |ud. Instalacién de fontaneria para vestuario de arbitros, desde
tuberia general en falso techo junto a la puerta hasta aparatos,
dotandola con tomas para un lavabo, dos duchas y un
inodoro, realizada con tuberias de polietileno reticulado, para
las redes de agua fria, agua caliente y recirculacién, con los
diametros de acuerdo a planos, provistos de coquillas
aislantes 10 mm agua fria y 40 mm agua caliente y
recirculacién, incluso p.p. de llaves de corte en cada aparato,
tapones, piezas especiales, pequefio material y medios
auxiliares. Terminada y sin aparatos sanitarios.

(E22NVE104) 1,00 255,18 255,18

16.27 |ud. Instalacién de fontaneria para aseo 1, desde tuberia general
en falso techo junto a la puerta hasta aparatos, dotandola con
tomas para dos lavabo, dos urinarios y un inodoro, realizada
con tuberias de polietileno reticulado, para las redes de agua
fria, con los diametros de acuerdo a planos, provistos de
coquillas aislantes 10 mm agua fria, incluso p.p. de llaves de
corte en cada aparato, tapones, piezas especiales, pequefio
material y medios auxiliares. Terminada y sin aparatos
sanitarios.

(E22NVE105) 1,00 189,97 189,97

16.28 |ud Instalacién de fontaneria para aseo 2, desde tuberia general
en falso techo junto a la puerta hasta aparatos, dotandola con
tomas para un lavabo y un inodoro, realizada con tuberias de
polietileno reticulado, para las redes de agua fria, con los
diametros de acuerdo a planos, provistos de coquillas
aislantes 10 mm agua fria, incluso p.p. de llaves de corte en
cada aparato, tapones, piezas especiales, pequefio material y
medios auxiliares. Terminada y sin aparatos sanitarios.

(E22NVE106) 1,00 90,68 90,68

16.29 |ud Lavabo para encimera, esmaltado en blanco, tipo JAVA de
ROCA de 0,560 x 0,475 m., con griferia exterior monomando
mezcladora tipo Europlus de Grohe, incluso llaves de
regulacion y corte tipo NILL, valvula de desaglie de 40 mm.,
sifébn, cadeneta y tapén, funcionando.

(E21ALA069) 8,00 116,45 931,60

Suma y sigue 10.579,54
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Suma anterior 10.579,54
16.30 |ud Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, tipo

Meridian de Roca, colocado mediante tacos y tornillos al
solado, incluso sellado con silicona y compuesto por: tanque
bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa lacados, con
bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada vy latiguillo felxible de 20 cm. y de 1/2"
funcionando.

(E21ANBO020) 5,00 331,08 1.655,40

16.31 |ud Suministro y colocacion de fluxor temporizado mezclador de
repisa para lavabo de 1/2", con cuerpo de latén cromado,
provisto de manguitos de conexién, incluso , racores,
accesorios, juntas, pequeno material y medios auxiliares.

(E20VC029) 8,00 80,12 640,96

16.32 |ud Conjunto de barras de apoyo para minusvalidos, formado por
barra fija y barra moévil, de acuerdo a la normativa vigente, i/p.
p. de sujeciones, pequefio material y medios auxiliares,
completamente instaladas.

(E21ANB025) 1,00 231,45 231,45

16.33 'm. Suministro y colocacion de encimera de marmol nacional, de
55 cm. de anchura y 2 cm. de grueso, con faldédn frontal de 15
cm. y regleta pulida y con los bordes biselados, incluso con
agujero para la instalacion posterior de un lavabo de 1 seno,
montada con los anclajes precisos, y sellada con silicona.

(E21MB030) 8,00 188,06 1.504,48

16.34 |ud Suministro y colocacion de ducha para vestuario, provisto de
grifo mezclador modelo 90 ARTE-E ref. 98951 o equivalente,
con valvula de vaciado conducido mediante tubo empotrado
de plastico a la rejilla inferioro, de agua fria y caliente con
regulacion, alcachofa de ducha antivanddlica ref. 29305 de
Presto o equivalente y tuberia empotrada de comunicacion del
grifo con la alcachofa de la ducha, con valvulas de retencion
que eviten la intercomunicacién del agua fria con la caliente
segun norma EN 1717 y v, con dispositivo de seguridad que
permite limitar la temperatura del agua caliente en posicién de
méxima apertura, difusor-regulador de caudal, cumpliendo la
normativa vigente antilegionela, i/p.p. de conexién con redes
de agua fria y caliente, colocacion, soportes, pequefio
material y medios auxiliares. Totalmente colocada y

Suma y sigue 14.611,83
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Suma anterior 14.611,83
funcionando.
(E20DUCO010) 14,00 469,75 6.576,50
16.35 |m. Bajante de aluminio prelacado en color a elegir por la

direccidon de obra, de 125 mm. de diametro, con sistema de
union por enchufe con junta Ilabiada, colocada con
abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p.
de codos, piezas especiales, conexion red enterrada,
realizacién de curvas para salvar vigas, pequefio material y
medios auxiliares.

(ET19WJF030) 20,00 39,19 783,80

TOTAL CAPITULO 21.972,13

Son VEINTIUN MIL NOVECIENTOS SETENTA'Y DOS Euros con TRECE Céntimos.
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17. INSTALACION DE CLIMATIZACION
(E224#)
171 |ud Suministro y colocacion de unidad exterior para bomba de

calor aire-agua Aquaris MD PRO Monobloc de Kosner mod.
MD 18T, capacidad 18 kW (A7W35), trifasica, Tecnologia
Power Inverter, conexién Split, con refrigerante R32,
Eficiencia A+++/A++, chasis silencioso, potencia sonora 57,6
dBA, compuesto por ventiladores axiales, compresor,
refrigerante, cuadro eléctrico, microprocesador, colocada
sobre silent-blocs de goma sobre solado, conexionada,
instalada y puesta en marcha, i/p.p. pequefio material,
bandeja de condensados, medios auxiliares, accesorios y
mano de obra.

(E23ETC100) 1,00| 8.588,92 8.588,92

17.2 |ud Realizacion de base con amortiguacién para apoyo de unidad
exterior en cubierta, que evite la transmisién de vibraciones a
forjado, i/p.p. de soportes, conexiones, pequefio material y
medios auxiliares.

(E23BAS010) 1,00 108,09 108,09

17.3 |ud Bomba simple, en montaje en linea de caudal variable de
Grundfos de la serie Magna 1 32-60, para un caudal de 3112
I’/h y una presién de 5200 mmca, i/p.p. de juego de racores,
KIT de aislamiento, sujeciones, soportes elasticos,
conexionado eléctrico, pequeno material y medios auxiliares,
completamente instalada.

(E22BOMO050) 1,000 1.226,21 1.226,21

17.4 |ud Suministro e instalacién de bomba circuladora electrénica
para agua caliente sanitaria. MAGNA 1 32-40 N con cuerpo
en inox. Rotor humedo. Temperatura de fluido desde -10°
hasta +110° Conexiones de la bomba DN32. Longitud
180mm. Presién de trabajo 10 bar. 1x230V. Altura méaxima
40dm. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

(U970150401010) 1,00 1.471,67 1.471,67

175 |ud Suministro e instalacién de bomba circuladora electrénica
para ACS marca Grundfos modelo Alphai 25-40 N. Cuerpo
de la bomba en acero inoxidable. Temperatura de fluido
desde +2° hasta +110° Conexién 1 1/2". Longitud 130mm.
Presion de trabajo 10 bar. 1x230V. IPX4D. Altura maxima
60dm. Caudal nominal 1,94 m3/h. Funcionamiento a presién
proporcional, presidbn constante o0 curva constante.
Visualizacion de consumo de energia. Incluso accesorio,

Suma y sigue 11.394,89
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Suma anterior 11.394,89
pequefo material, mano de obra de instalacién y pruebas.
(U970150101044) 2,00 658,40 1.316,80
176 |ud Suministro e instalacién de cuadro eléctrico en cuarto

instalaciones para proteccion instalacion eléctrica aerotermia
para climatizacion y ACS, comprendiendo, alimentacion de
maquina aerotermia, bombas, resistencias eléctricas,
controles, electrovalvulas y todo el material necesario para la
instalacion, i/p.p. de magnetotérmicos, diferenciales, relés,
contactores, cableados de conexidén, conexiones, pequeno
material y medios auxiliares.

(E23CUA010) 1,001 2.688,93 2.688,93

17.7 |ud Suministro e instalacién de cables cero halégenos en cuarto
instalaciones que permita la alimentacion eléctrica instalacion
climatizacion y ACS, comprendiendo, alimentaciéon de
maquina aerotermia, bombas, resistencias eléctricas,
controles, electrovalvulas y todo el material necesario para la
instalacion, i/p.p. de cableados, conexiones, pequefio material
y medios auxiliares.

(E23ELEO10) 1,00| 1.188,61 1.188,61

17.8 |ud Realizacion de conexionado entre unidad exterior y unidades
interiores fancoils y termostatos y unidades interiores en
canaleta, tubo visto o empotrado o sobre falso techo,
realizado con tubo PVC M 20/gp5, conductores de cobre
rigido de acuerdo a espedificaciones el fabricante, con
aislamiento ES07Z1-K., con los hilos necesarios para correcta
comunicacién entre elementos, apantallados si es necesario,
i/p.p. de conexionados, cajas de registro, regletas de conexion,
pequefio material y medios auxiliares.

(E15ELE040) 1,00 164,73 164,73

179 |ud Suministro e instalacion de resistencia Eléctrica para corriente
alterna (CA), de 3.000 W monofasica, formada por resistencia
de doble haz de 230 VCA, Longitud 550 mm. y conexién
roscada 1 1/4" M, incluso p.p. de accesorios, pequefo
material, medios auxiliares, mano de obra de instalaciény
pruebas.

(U975403515130) 3,00 130,25 390,75

17.10 |ud Vaso de expansién cerrado de 35 litros de capacidad, de 6
bar de presion maxima de ejercicio y T2 maxima de trabajo de
120°C, 1,5 bar de presidn precarga de nitrégeno, instalado, i/p.
p. de conexibn a circuito, kit de aislamiento, pequefio material,

Suma y sigue 17.144,71
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17.11

17.12

17.13

17.14

ud

ud

ud

ud

Suma anterior

medios auxiliares y accesorios.
(P20EV050)

Vaso de expansién cerrado antilegionela de 100 litros de
capacidad, de 6 bar de presién maxima de ejercicio y T2
méxima de trabajo de 120°C, 1,5 bar de presion precarga de
nitrégeno, instalado, i/p.p. de conexién a circuito, kit de
aislamiento, pequefio material, medios auxiliares y accesorios.

(P20EV040)

Suministro y colocacion de casette marca Kosner modelo
KFCI-A-250SP 2T con envolvente, provisto de termostato de
pared, bomba de condensados, con una potencia calorifica
3290 W, para instalacién a 2 tubos y envolvente con rejillas de
impulsion y retorno, mando inalambrico incluido, con filtro en

la aspiracién y conmutador de 3 velocidades para el ventilador,

valvula de 3 vias, servomotor todo/nada, regulador
automatico de caudal, llaves de corte y conexion mediante
tuberia de polietileno multicapa, i/p.p. de bandeja de
condensados, soportes elasticos, conexidon a desaglie con
sifon, completamente instalado y conectado a instalacion
eléctrica.

(E23ETT090)

Suministro y colocacion de casette marca Kosner modelo
KFCI-A-400SP 2T con envolvente, provisto de termostato de
pared, bomba de condensados, con una potencia calorifica
5080 W, para instalacion a 2 tubos y envolvente con rejillas de
impulsion y retorno, mando inalambrico incluido, con filtro en

la aspiracién y conmutador de 3 velocidades para el ventilador,

valvula de 3 vias, servomotor todo/nada, regulador
automatico de caudal, llaves de corte y conexion mediante
tuberia de polietileno multicapa, i/p.p. de bandeja de
condensados, soportes elasticos, conexion a desaglie con
sifon, completamente instalado y conectado a instalacion
eléctrica.

(E22FANO010)

Suministro e instalacion de acumulador ACS Greenheiss
modelo DPI/A (Q) de 496 litros de capacidad fabricado en
acero inoxidable AISI 316L, con aislamiento rigido en
poliuretano expandido de 50 mm. de espesor libre de CFC y
HCFC, y acabado externo en Lamina de PVC Rigida tratada
para exterior. Presiébn maxima de trabajo: 8 bar. Dispone de
boca de registro DN150. Temperatura maxima de trabajo: 95
°C. Proteccion catodica mediante anodo de magnesio

Suma y sigue

1,00

1,00

4,00

2,00

79,25

496,22

740,89

813,01

17.144,71

79,25

496,22

2.963,56

1.626,02

22.309,76
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Suma anterior 22.309,76

incorporada. Montaje sobre el suelo (Vertical u Horizontal).
Diametro exterior: 730mm. Altura: 1.770mm. Peso en Vacio:
155 kg. Clasificacion Energética: A.. Incluso accesorio,
pequeno material, mano de obra de instalacién y pruebas.

(U972310360058) 2,000 2.403,53 4.807,06

17.15 |ud Suministro e instalacion de acumulador ACS Greenheiss
modelo DPI/A (Q) de 298 litros de capacidad fabricado en
acero inoxidable AISI 316L, con aislamiento rigido en
poliuretano expandido de 50 mm. de espesor libre de CFC y
HCFC, y acabado externo en Lamina de PVC Rigida tratada
para exterior. Presibn maxima de trabajo: 8 bar. Dispone de
boca de registro DN150. Temperatura maxima de trabajo: 95
°C. Proteccion catoédica mediante anodo de magnesio
incorporada. Montaje sobre el suelo (Vertical u Horizontal).
Diametro exterior: 660mm. Altura: 1.360mm. Peso en Vacio:
99 Kkg. Clasificacion Energética: A.. Incluso accesorio,
pequeno material, mano de obra de instalacién y pruebas.

(U972310360061) 3,001 2.054,82 6.164,46

17.16 |ud Intercambiador de placas termosoldado HEXONIC modelo
LB31-60-5/4" realizado en acero inoxidable con placas de
proteccién en los extremos. Superficie de intercambio 1,8m2,
conexiones G 1 1/4", dimensiones 286x123x151, peso 8,7kg.

(0203-0096) 1,00 578,33 578,33

1717 |ud Suministro e instalacion de depédsito de inercia Greenheiss
modelo DPI/DI de 80 litros de capacidad fabricado en acero
inoxidable AISI 444, con aislamiento rigido en poliuretano
expandido de 50 mm. de espesor libre de CFCy HCFC,y
acabado externo en Lamina de PVC Rigida tratada para
exterior. Presibn maéaxima de trabajo: 6 bar, sin boca de
registro. Temperatura maxima de trabajo: 85 °C. Montaje
sobre el suelo o mural. Diametro exterior: 460mm. Altura:
950mm. Peso en Vacio: 20 kg. Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacion y pruebas.

(EEGC10a2) 1,00 405,91 405,91

17.18 |ud Suministro e instalacion de separador de lodos de la casa
Reflex, modelo EXDIRT de 1 1/4". Fabricado en latén con
rosca hembra. PN 10bar, temperatura maxima 110°C,
completamente instalado, i/p.p. de accesorios, pequefio
material, pequefio material, mano de obra de instalaciony
pruebas.

(E22SEP010) 1,00 169,01 169,01

Suma y sigue 34.434,53
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Suma anterior 34.434,53
17.19 |ud Suministro e instalacion de separador de microburbujas de la

casa Reflex, modelo EXVOID de 1 1/2". Fabricado en latén
con rosca hembra. PN 10bar, temperatura maxima 110°C,
completamente instalado, i/p.p. de accesorios, pequefio
material, pequefio material, mano de obra de instalaciony

pruebas.
(E22SEP020) 1,00 174,27 174,27
17.20 |ud Suministro e instalacion de aislamiento Reflex para

separadores de microburbujas y separadores de lodos
EXVOID/EXDIRT hasta 1 1 /4". Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

(U970332010801) 2,00 33,67 67,34

17.21 |ud Valvula de equilibrado dindmico de tres vias y control de
temperatura  OVENTROP modelo COCON Q DN 32/25 o
equivalente para el control en sistemas de techos frios, fan
coils, convectores, bateria recuperadores de calor,
calefaccion central y sistemas de suelo radiante. La valvula
puede ser comandada mediante un contacto eléctrico externo
todo nada mediante cabezal electro eléctrico NC 240V,
provisto de cartucho de regulacién KVSM2 tipo 2 32/25, i/p.p.
de colocacion, conexionados, pequeio material y medios
auxiliares.

(0556001005) 6,00 204,99 1.229,94

17.22 |ud Valvula mezcladora de tres vias rotativa motorizada DN-32
con servo-motor con sefial 0-10V de tensién seguln
programacion y mando manual, instalada, i/p.p. de
servomotor, kit de aislamiento, pequefio material y accesorios.
(E22NVT010) 1,00 407,85 407,85

17.23 |ud Valvula de esfera con paso total de 1/2" (DN-12), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y
accesorios.

(E22NVE020) 38,00 11,06 420,28

17.24 |ud Valvula de esfera con paso total de 3/4" (DN-20), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y
accesorios.

(E22NVE025) 2,00 14,11 28,22

17.25 |ud Valvula de esfera con paso total de 1" (DN-25), rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y

Suma y sigue 36.762,43




ESTUDIO ROS * ESTELLA-TAFALLA * TFNO: 948550073 - 669216151 * ingenieria@estudioros.es
PROYECTO DE RENOVACION DEL EDIFICIO DE VESTUARIOS DEL CAMPO DE FUTBOL PRADOCHICA DE
ALLO (NAVARRA)

LISTADO DEL PRESUPUESTO pag. 57
codig | unidad descripcion medicion | precio importe
unitario
Suma anterior 36.762,43
accesorios.
(E22NVE030) 12,00 21,70 260,40
17.26 |ud Valvula de esfera con paso total de 1 1/4", rango de
temperaturas 0-150°C, PN-25, instalada, i/pequefo material y
accesorios.
(E22NVEO050) 6,00 31,49 188,94
17.27 |ud VALVULA DE ESFERA 1 1/2" PN-25
(E22NVE040) 8,00 55,30 442,40
17.28 |ud Valvula de retencién de disco, cuerpo de laton, disco, platillo y

muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 1 1/4" (DN-32),
instalada, i/p.p. kit de aislamiento, pequefioc material vy
accesorios.

(E22NVR008) 2,00 24,49 48,98

17.29 |ud Valvula de retencién de disco, cuerpo de laton, disco, platillo y
muelle de acero inoxidable, PN-10/16 de 1 1/2" (DN-40),
instalada, i/p.p. kit de aislamiento, pequefioc material y
accesorios.

(E22NVR006) 2,00 34,70 69,40

17.30 |ud Valvula de seguridad de HH 1" instalada, i/ p.p. de conexién a
circuito, conducto a desagle, pequefio material y accesorios,
completamente instalada.

(P20TV085) 2,00 18,15 36,30

17.31 |ud Valvula de bola de 3 vias para tubo inoxidable 1 1/4",
fabricada en laton con acabado exterior cromado mate, para
una presidn maxima de trabajo de 10 bar, i/p.p. de juntas,
adaptadores, codos, pequerio material y medios auxiliares.

(E22VAL040) 2,00 103,45 206,90
17.32 |ud Contador DN-25, completamente instalado, i/ pequefio

material y accesorios.

(E22CONTO020) 1,00 81,52 81,52
17.33 |ud Suministro y colocacion de desconectador hidraulico 3/4",

para proteccion de la calidad del agua potable segun DIN
1988 - parte 4 y UNE EN 1717, i/p.p. de colocacién, soportes,
accesorios, pequefio material y medios auxiliares.

(E22DES020) 1,00 64,48 64,48

Suma y sigue 38.161,75
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Suma anterior 38.161,75
17.34 |ud Realizacion de desaglie para condensados de unidades

exteriores e interiores, mediante conducto de diametro 32 de
PVC, i/p.p. de conexion con red de desagiie existente,
conexion de bandeja de condensados con red de desague,
codos, adaptadores, pequefio material y medios auxiliares.

(E22ERI010) 7,00 26,39 184,73

17.35 |ud Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos
de agua de 1 1/2" con doble malla de 0,25mm. Presion
méxima de trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C.
Incluso accesorio, pequefioc material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

(U972054200006) 2,00 27,00 54,00

17.36 |ud Suministro e instalacién de valvula de regulaciébn con
obturador esférico (bola) marca Sauter Saltoki RC modelo
VKRO032F320FF. DN32, 2 vias, regulabilidad 500:1. Kvs 10
m3/h, PN 40. Conexiéon a proceso roscada s/n ISO 7/1 Rp1
1/4" hembra. Coeficiente de fuga 0,001% del Kvs.
Temperatura de proceso de -10 a 130 °C. Angulo de rotacién
90°. Motorizable con gama de servomotores AKM y AKF.
Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

(U970502015213) 1,00 119,10 119,10
17.37 |ud Serpentin amortiguador M-H con conexion roscada 1/4".

(U970551000801) 8,00 9,08 72,64
17.38 |ud Ud. Mandémetro 10bar, diametro 50mm, incluso parte

proporcional de pequeno material. Completamente montado,
probado y funcionando.
(U970551000012) 5,00 4,59 22,95

17.39 |ud Suministro e instalacion de termdmetro bimetalico de
conexion posterior DN50mm y vaina 5cm. Rango de medida O-
120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo cromado.
Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio,
pequeno material, mano de obra de instalacién y pruebas.

(U970551010002) 8,00 6,95 55,60

17.40 |ud Suministro e instalaciéon de Valvula de equilibrado hidraulico
estatico OVENTROP Hydrocontrol V DN25. Vélvula roscada
en cuerpo de latén con asiento inclinado y montura de valvula
con doble junta térica y asiento conico. Preajuste bloqueable y
precintable, funcion de corte, conexién para medicién de
caudal, conexién a capilar. Conexion rosca H 3/4", presion

Suma y sigue 38.670,77
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Suma anterior 38.670,77
nominal PN25, Kvs=6,9.
(U970556000092) 1,00 104,21 104,21
17.41 |ud Suministro e instalacién de valvula de equilibrado térmico

OVENTROP modelo AQUASTROM T PLUS DN 20 para el
control de la temperatura de retorno en diferentes ramales
independientemente de las variaciones de caudal. Incluye
dispositivo de vaciado con conexion de manguera,
aislamiento EPS y termémetro. Conexiones macho G1 con
sellado plano segun DIN ISO 228. Presién méxima 16bar,
temperatura maxima de entrada 90°C, rango de regulacion 40-
65°C (rango control recomendado 55-60°C, preajustado a
57°C).. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalacion y pruebas.

(U970556040043) 1,00 147,60 147,60

17.42 |ud Valvula mezcladora termostatica GEORD FISCHER mod
JRGUMAT 1 1/2" fabricada en bronce que permite el control
de la temperatura de mezcla del agua caliente sanitaria de
instalaciones centralizadas, con rango de ajuste 45°-65°C.
Maxima temperatura de trabajo: 90°C. PN10. Conexién en la
valvula 1 1/2" realizada mediante racores, i/p.p. de colocacién,
conectores, adaptadores, pequefio material y medios
auxiliares

(U970513005418) 1,00 598,00 598,00

17.43 |ud Suministro e instalaciéon de servomotor rotativo con motorpaso
a paso y tecnologia SUT marca Sauter Saltoki RC modelo
AKM115SF132 para valvulas de bola VKR/BKR.
Caracteristica de la valvula ajustable a
lineal/cuadratica/isoporcentual.  Acoplamiento directo sin
herramientas. Bloque de engranajes libre de mantenimiento.
Embrague magnético con funcion shut-off . Alimentacién 24V
(U970502021012) 1,00 178,26 178,26

17.44 |ud Termostato absoluto GH333 con 3 reles y 3 sondas PTC2000
IP67. Cada termostato regula su temperatura de consignay
modo calefaccion/refrigeracion. Visualizacion de T2 consigna y
T2 sonda en pantalla. Ajeste de diferencial de relé, tiempo
minimo de desconexion, modo calor/frio, calibrado de sonda y
seleccion de tipo de sonda. Alimentacion 230 Vac 50/60Hz,
IP30, montaje en carril DIN. Carga resistiva maxima 16A/250V,
carga inductiva maxima 7A/250V. T trabajo -5 a 45°C.
(U975402000962) 1,00 126,58 126,58

Suma y sigue 39.825,42
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Suma anterior 39.825,42
17.45 |ud Suministro e instalacién de purgador automatico de aire

Greenheiss. Conexién 1/2". Fabricado en acero. PN 10bar,
temperatura méaxima 180°C.. Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacion y pruebas.

(U975409020005) 4,00 10,65 42,60

17.46 |ud Suministro e instalacion de manguito antivibratorio elastico de
doble onda de 1 1/2" marca Rubber. Formado por roscas H
de acero al carbono galvanizado y cuerpo de EPDM con
refuerzo interior de malla de poliamida. Presién nominal de
trabajo 16bar, presién de rotura 30bar, temperatura de trabajo
-20°C a 120°C.. Incluso accesorio, pequerio material, mano de
obra de instalacion y pruebas.

(U970333000006) 6,00 35,10 210,60

17.47 |ud Antivibrador de fuelle de goma de EPDM con bridas de 1" (DN-
25), PN 10, i/p.p. de pequefio material, medios auxiliares y
accesorios.

(E22NVRO066) 2,00 22,65 45,30

17.48 |ud Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos
de agua de 3/4" con doble malla de 0,25mm. Presién maxima
de trabajo 16Bar y temperatura maxima 100°C. Incluso
accesorio, pequeno material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

(U972054200003) 1,00 7,73 7,73

17.49 |ud Suministro e instalacion de sonda de cana marca Sauter
Saltoki RC modelo EGT354F102 con sensor Ni1000. Longitud
100mm. Rango de T2 -20 a 100°C. Incluso accesorio,
pequefo material, mano de obra de instalacién y pruebas.

(U970500040034) 4,00 26,26 105,04

17.50 |m. Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 40x4,0 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacion agua caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de laton especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20MLCO050) 100,00 17,47 1.747,00

17.51 |m. Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 32x3,0 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacion agua caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de laton especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,

Suma y sigue 41.983,69
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17.52

17.53

17.54

17.55

ud

Suma anterior

conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.
(E20MLCO040)

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 25x2,5 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacion agua caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de laton especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20MLCO030)

Tuberia multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT s/UNE 53.
960 EX, de 20x2,25 mm. de diametro, colocada en
instalaciones de climatizacion agua caliente, i/p.p. de
accesorios Uponor M-fitting de laton especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
conexiones a fan-coils, pequefio material y medios auxiliares,
instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20MLC020)

Aislamiento térmico para tuberias de polietileno multicapa de
calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta
+110?2 C. Didmetro interior 40 mm, y 50 mm de espesor, con
una transmisién térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para sefalizar
los circuitos y dotar de proteccién el aislamiento en exterior,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de cinta K-flex color,
pequeno material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-
HE-4.

(E22MFQ70)

Aislamiento térmico para tuberias de polietileno multicapa de
calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta
+1102 C. Diametro interior 40 mm, y 30 mm de espesor, con
una transmisién térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para senalizar
los circuitos y dotar de proteccién el aislamiento en exterior,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacién de cinta K-flex color,
pequeio material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-

Suma y sigue

20,00

20,00

50,00

10,00

15,13

13,33

11,47

14,12

41.983,69

302,60

266,60

573,50

141,20

43.267,59
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17.56

17.57

17.58

17.59

Suma anterior

HE-4.
(E22MF060)

Aislamiento térmico para tuberias de polietileno multicapa de
calefaccion o climatizaciéon realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta
+110° C. Didmetro interior 32 mm, y 30 mm de espesor, con
una transmisién térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para senalizar
los circuitos y dotar de proteccién el aislamiento en exterior,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacién de cinta K-flex color,
pequeio material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-
HE-4.

(E22MF050)

Aislamiento térmico para tuberias de polietileno multicapa de
calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexible de
espuma elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta
+110?2 C. Didmetro interior 25 mm, y 30 mm de espesor, con
una transmisién térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de
50 Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para sefalizar
los circuitos y dotar de proteccién el aislamiento en exterior,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de cinta K-flex color,
pequeno material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y CTE-DB-
HE-4.

(E22MF040)

Aislamiento térmico para tuberias de polietileno multicapa
para calefaccion realizado con coquilla flexible de espuma
elastomérica resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C.
Diametro interior 20 mm y 30 mm de espesor, con una
transmision térmica 0,04 w/mK 'y una barrera de vapor de 50
Mpa m2 s/g, i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones,
codos, elementos especiales, colocacién de senalizaciones
en color, pequefo material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.
y CTE-DB-HE-4.

(E22MF030)

Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segin norma
UNE19049-1:1997, de 42 mm. de didmetro exteriory 1,5 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequenio material y medios auxiliares, instalada mediante

Suma y sigue

90,00

20,00

20,00

50,00

8,34

6,99

6,57

5,97

43.267,59

750,60

139,80

131,40

298,50

44.587,89
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Suma anterior 44.587,89
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.
(E20TMUO050) 35,00 17,69 619,15
17.60 | m. Tuberia de acero inoxidable inoxpress AlSI 316 segun norma

UNE19049-1:1997, de 28 mm. de diametro exterior y 1,2 mm
de espesor, colocada en instalaciones de AFSy ACS, i/p.p.
de accesorios de acero inoxidable especial, codos, tes,
manguitos, racores, tapones, soportes, liras de dilatacién,
pequefio material y medios auxiliares, instalada mediante
sistema certificado y funcionando. s/CTE-HS-4.

(E20TMUO030) 20,00 10,31 206,20

17.61 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 42 mm, y 40 mm de espesor, con una transmision
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de senalizaciones en color,
pequeifio material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MF100) 35,00 11,79 412,65

17.62 |m. Aislamiento térmico para tuberias acero inoxidable de acs
realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica
resistente a temperaturas de -40 hasta +110° C. Diametro
interior 28 mm, y 40 mm de espesor, con una transmisién
térmica 0,04 w/mK y una barrera de vapor de 50 Mpa m2 s/g,
i/p.p. de colocacion con adhesivo en uniones, codos,
elementos especiales, colocacion de sefalizaciones en color,
pequeno material y medios auxiliares, s/RITE IT.1.2.y CTE-
DB-HE-4.

(E22MFQ96) 20,00 10,39 207,80

17.63 |m. Realizacion de recubrimiento en aluminio de espesor 0,6 mm
para tuberias de acero negro DN-40 o multicapa DN-40
provistos de aislamiento de hasta 50 mm de espesor, i/p.p. de
realizacién de codos, reducciones, injertos, piezas especiales,
pequeno material y medios auxiliares.

(E20ALUO030) 10,00 39,41 394,10

17.64 |ud Suministro y colocacion de coquilla de aislamiento con una
transmision térmica 0,04 w/mK 'y una barrera de vapor de 50
Mpa m2 s/g, provista de cinta K-Flex color para sefializar los
circuitos, para tapado de todas las valvulas de corte, retencién,
filtros, reguladores de presion, deconectores, valvulas de 3

Suma y sigue 46.427,79
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Suma anterior 46.427,79

vias, decantador, etc..., i/p.p. de colocacién con adhesivo en
uniones, codos, elementos especiales, colocacion de cinta K-
flex color, pequefio material y medios auxiliares, s/IT.IC.19.y
CTE-DB-HE-4.

(E22MF300) 1,00 119,28 119,28

17.65 |ud Partida alzada a justificar de estructuras para apoyos y
sujeciones de elementos en garage, i/p.p. de elementos
elasticos para evitar transmisiones de vibraciones a paredes y
suelos, pequefio material y medios auxiliares, completamente
terminado.

(E22ESTO010) 1,00 184,00 184,00

17.66 |ud Sistema de control electronico de instalacién de climatizacion
y ACS, provisto de centralitas de control y regulacién para
control sobre bombas fancoil y bomba aerotermia, interruptor
de flujo, sonda exterior, valvulas de tres vias, sondas de
temperatura, tratamiento antilegionela, unidad aerotermia,
necesarias para el correcto funcionamiento de toda la
instalacion, todo completamente conectado, i/p.p. de
programacion e instalacion, centralitas de control y regulacién,
transformadores, reles, conexiones, incluso proteccién
antihielo, cuadros eléctricos, alarmas, comunicacién por bus y
maédem integrada, conexiones, pequefo material, medios
auxiliares, programacién y puesta en marcha.

(E22ERT050) 1,00 592,86 592,86

17.67 |ud Conduccion de desagiies en sala de calderas hasta
sumideros (sin conectar), mediante conductos de acero negro,
acero inoxidable y PVC, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares, completamente terminado.

(E22DES010) 1,00 106,35 106,35

17.68 |ud LLenado de la instalacion con agua glicolada a través de
depésito de llenado, purgado de la instalaciéon y comprobacion
del correcto comportamiento de toda la instalacion, i/p.p. de
mano de obra, transporte y suministro de glicol, pequefio
material y medios auxiliares.

(E22ENS010) 1,00 120,22 120,22

17.69 |ud Puesta en marcha, -configuracion y programacién de
instalacion de climatizacién por medio de técnicos de Kosner
para puesta en marcha y configuracion de los diferentes
elementos, explicacién del funcionamiento de los termostatos
y su configuracién a técnicos del Ayuntamiento, i/p.p. de

Suma y sigue 47.550,50
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Suma anterior 47.550,50
colocacion, pequefio material y medios auxiliares.
(E23CONO070) 1,00 179,08 179,08
17.70 |ud Realizacion de pruebas de presién y de estanquidad en

tuberias de instalacion gas refrigerante para alimentacion
unidades exteriores e interiores, comprobacién del correcto
funcionamiento de la instalacién, i/p.p. de elementos y
equipos de medicién, limpieza de tubos, pequefio material y
medios auxiliares.

(E22PRU030) 1,00 83,32 83,32

17.71 |ud Preparacion de documentacién para OCA y tramitacion de la
misma ante el organismo correspondiente hasta la completa
legalizacion de las instalaciones de climatizacién, calefaccién
y ventilacion ejecutadas, con el pago de todas las tasas
necesarias para su completa legalizacién.

(E22LEGO010) 1,00 173,31 173,31

TOTAL CAPITULO 47.986,21

Son CUARENTA'Y SIETE MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y SEIS Euros con VEINTIUN Céntimos.
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18. INSTALACION VENTILACION
(E23#)
18.1 |ud Suministro e instalacion de recuperador de calor KOSNER

serie KRC 3 HE con control electrénico o equivalente de flujos
a contra-corriente de media eficiencia, con conexiones
circulares modificables en obra, con by-pass parcial de serie
con recuperador de calor compacto en configuracion
horizontal dotado de intercambiador estatico de aluminio de
flujo contra-corriente y carcasa de panel de acero galvanizado
sandwich de espesor 25 mm, aislado en espuma de
poliuretano de densidad 42 Kg/ms2.. Version equipada con
control electrénico EVO-PH. Las secciones filtrantes son filtro
M5 + F7 para el flujo de aire exterior y filtro M5 para el flujo de
aire de extraccién. Caudal nominal de 1.200 m3/h. Potencia 0,
90 Kw. Presion disponible 250 Pa vencida pérdida de
recuperador y filtro saturacion media. Ventiladores centrifugos,
230V con tres velocidades con un consumo maximo de 2x3,
8A. Potencia sonora maxima Lw db(A) 67.7. Dimensiones
AnchoxLargoxAlto 1100x1850x370 m

(U974151000273) 1,00| 3.928,73 3.928,73

18.2 |ud Suministro e instalacién de sensor para conductos de CO2
para recuperador de calor Kosner o equivalente. Incluso
accesorios, pequefo material pruebas y medios auxiliares.

(U974151001624) 1,00 204,39 204,39

18.3 |ud Realizacion de apoyo de unidades de ventilacion en falso
techo o suelo provisto de silenblocks de conexidn, provisto de
tornilleria y conectados a forjado de edificio, i/p.p. de
colocacién, suministro de sinenblocks, taladros, accesorios de
colocacion, pequefio material y medios auxiliares.

(E22EST020) 1,00 79,94 79,94

18.4 |ud Realizacion de desagie para condensados de unidades
exteriores e interiores, mediante conducto de diametro 32 de
PVC, i/p.p. de conexién con red de desagle existente,
conexidon de bandeja de condensados con red de desagle,
codos, adaptadores, pequeno material y medios auxiliares.

(E22ERI010) 1,00 26,39 26,39

185 |m2 Lana mineral ISOVER Climaver NETO constituido por un
Panel de lana de vidrio de alta densidad, revestido por
aluminio (aluminio visto + kraft + malla de refuerzo + velo de
vidrio) por el exterior y con un tejido de vidrio negro de alta
resistencia mecanica por el interior (tejido Neto) de 25 mm de
espesor cumpliendo la norma UNE EN 14303 con una
conductividad térmica de 0,032 a 0,038 W /(mK), clase de

Suma y sigue 4.239,45
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18.6

18.7

18.8

18.9

ud

ud

ud

Suma anterior

reaccion al fuego Bs1d0, valor de coeficiente de absorcion
acustica 0.85, clase de estanqueidad D ycon marcas guia
MTR exteriormente., i/p.p. de corte, ejecucion, codos,
embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion
antivibratorios, sellado de uniones con cinta Climaver de
aluminio, medios auxiliares y costes indirectos, totalmente
instalado segun normas NTE-ICI-22.

(E23DCF030)

Rejilla lineal de impulsién de doble deflexion en aluminio
extruido con regulador de caudal de aletas opuestas
construido en acero zincado lacado negro. fijacién invisible
200x100 mm con compuerta, y laminas horizontales
ajustables individualmente, en color a elegir por la direccion
de obra, i/p.p. de marco de montaje, conexién con conductos,
elementos de sujecion, pequefo material y medios auxiliares,
homologado, segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.
(E23DRD050)

Rejilla lineal de retorno de simple deflexién en aluminio
extruido con regulador de caudal de aletas opuestas
construido en acero zincado lacado negro. fijacién invisible
300x150 mm con compuerta, y laminas horizontales
ajustables individualmente, en color a elegir por la direccion
de obra, i/p.p. de marco de montaje, conexién con conductos,
elementos de sujecion, pequeno material y medios auxiliares,
homologado, segun normas UNE y NTE-ICI-24/26.
(E23DRR010)

Tuberia de acero galvanizado de D=100 mm. para colocacién
en falso techo, de 0,5 mm. de espesor en chapa de acero
galvanizada lisa, con accesorios de sujeccion y conexion a
tubos, provisto de aislamiento térmico exterior de 10 mm de
espesor, i/p.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas
accesorios, con aislamiento colocado en interior de tubos,
sombrerete en cubierta, manguitos y demas accesorios,
pequeno material y medios auxiliares, totalmente instalado.
(E23DCHO080)

Ventilador helicoidal extraplanos Decor 100 CR de solery
palau, con caudal aproximado de 100 m3/h, provisto de
compuerta  antirretorno  incorporada, luz piloto de
funcionamiento, y temporizador regulable, motor 230V-50Hz,
con rodamientos a bolas, IP44, Clase II, con protector térmico,
para trabajar a temperaturas de hasta 40°C, i/p.p. de conexién
a conductos, conexiones eléctricas, pequefo material y

Suma y sigue

110,30

6,00

6,00

11,00

24,96

23,80

20,22

23,51

4.239,45

2.753,09

142,80

121,32

258,61

7.515,27
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Suma anterior 7.515,27
medios auxiliares.
(E23VDO010) 2,00 65,58 131,16
18.10 |ud Suministro y colocacion de boca de ventilacion circular marca

Trox modelo LVS, para tuberia @100, en color a elegir por la
direccion de obra, i/p.p. de colocacién en falso techo,
conexidn con tuberia, apertura de hueco en techo, conexiones,
pequerio material y medios auxiliares.

(E23BOCO010) 1,00 28,22 28,22

18.11 |ud Rejilla de intemperie de aluminio con el mismo color que la
carpinteria exterior del edificio de dimensiones aproximadas
800x300 mm. con lamas fijas horizontales antilluvia y malla
metalica posterior de proteccion anti-pajaros y anti-insectos
para toma o salida de aire, instalada sobre fachada, i/p.p. de
apertura de hueco, colocacion de rejilla, recibido de la misma,
pequeno material y medios auxiliares, s/NTE-ICI-27.

(E23DPW030) 2,00 158,97 317,94

18.12 |ud Rejilla de intemperie de aluminio con el mismo color que la
carpinteria exterior del edificio de dimensiones aproximadas
300x150 mm. con lamas fijas horizontales antilluvia y malla
metalica posterior de proteccion anti-pajaros y anti-insectos
para toma o salida de aire, instalada sobre fachada, i/p.p. de
apertura de hueco, colocacion de rejilla, recibido de la misma,
pequeno material y medios auxiliares, s/NTE-ICI-27..

(E23DPWO060) 2,00 68,17 136,34

18.13 |ud Realizacion de conexionado entre mando electronico vy

recuperador en canaleta, tubo visto o empotrado o sobre falso

techo, realizado con tubo PVC M 20/gp5, conductores de

cobre rigido de acuerdo a espedificaciones el fabricante, con

aislamiento ES07Z1-K., con los hilos necesarios para correcta

comunicacién entre elementos, apantallados si es necesario,

i/p.p. de conexionados, cajas de registro, regletas de conexion,
pequerio material y medios auxiliares.

(E16CONO040) 1,00 62,36 62,36

18.14 |ud Apertura hueco para ventilacion a ejecutar en fachada,
consistente en rotura de hueco, colocacién de plenum rejilla
exterior y recibido del hueco, i/p.p. de pequefio material y
medios auxiliares.

(E23APE010) 1,00 89,29 89,29

18.15 |ud Realizacion de pruebas de presién y de estanquidad en
conductos de ventilacion y climatizacion, i/p.p. de elementos y
equipos de medicion, limpieza de conductos, pequefio

Suma y sigue 8.280,58
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Suma anterior 8.280,58
material y medios auxiliares.
(E22PRU020) 1,00 59,45 59,45
TOTAL CAPITULO 8.340,03

Son OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA Euros con TRES Céntimos.
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19. INSTALACIONES DE PROTECCION
(E25#)
19.1 |ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de

eficacia 21A/113B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
manoémetro comprobable y manguera con difusor, segun
Norma UNE, certificado AENOR i/p.p. de senal segun UNE
23033, UNE 81501 y UNE 23035 parte 1. Medida la unidad
instalada.

(E26FEA030) 3,00 50,49 151,47

19.2 |ud Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg. de
agente extintor, construido en acero, con soporte y manguera
con difusor, segun Norma UNE, i/p.p. de sefal segun UNE 23.
033 y UNE 81.501. Equipo con certificacién AENOR. Medida
la unidad instalada.

(E26FEE200) 1,00 29,45 29,45

19.3 |ud. Placa de sefalizacién de equipos contra incendios, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 210x210 mm, i/p.p. de elementos de fijacidn,
pequefio material y medios auxiliares.

(0070045) 4,00 10,89 43,56

19.4 |ud Placa de sefalizacién de medios de evacuacion, de PVC
fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 224x224 mm, segun UNE 23034, i/p.p. de
elementos de fijacion, pequefio material y medios auxiliares.

(00700456) 8,00 10,89 87,12

19.5 |ud Proteccion contra el fuego de estructura metélica con pintura
intumescente con los micrajes adecuados para alcanzar una
estabilidad al fuego R-90, i/p.p. de certificados de laboratorio
homologado, medicién de micrajes, mano de obra, pequefio
material y medios auxliares, completamente terminada.

(E26FKM380) 1,00 2.187,30 2.187,30

TOTAL CAPITULO 2.498,90

Son DOS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA 'Y OCHO Euros con NOVENTA Céntimos.
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20.

20.1

20.2

20.3

ud

INSTALACION TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA
(E20#)

Canalizacién vista, empotrada o sobre falso techo en interior
de edificio para telefonia, television o electricidad, formada
por tubo de PVC corrugado flexible o rigido, ignifugo, con 15
Kv/mm de rigidez dieléctrica, segun UNE 53112, de 32 mm.
de diametro, i/p.p. de cajas de registro, conexiones con
registro, sujeccion de tubos, hilo guia, pequerio material y
medios auxiliares, totalmente colocada.

(E23TUB010)

Instalacién de cableado de red de par trenzado, formada por
cable 6e UTP/RS485, bajo bandeja o canaleta existente, i/p.p.
de conexiones, cajas de registro y derivacién, bornas de
conexién, pequeio material y medios auxiliares, totalmente
instalado.

(E191B020)

Toma de usuario de telefonia de 8 vias RJ45, incluyendo caja
de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, toma
de teléfono , i/p.p. de cableado, pequerio material y medios
auxiliares, totalmente instalada y conexionada.

(E17MSD100)

TOTAL CAPITULO

35,00

35,00

2,00

1,94

1,06

27,16

67,90

37,10

54,32

159,32

Son CIENTO CINCUENTA Y NUEVE Euros con TREINTA Y DOS Céntimos.
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21. PINTURA Y DECORACION
(E26#)
211 m2 Pintura plastica lisa acrilica mate en blanco o pigmentada,
sobre paramentos verticales y horizontales de cemento, dos
manos, incluso mano de fondo, imprimacion.
(E27EPA010) 224,53 8,72 1.957,90
21.2 |m2 Pintura al esmalte satinado, dos manos y una mano de minio
0 antioxidante sobre carpinteria metdlica o cerrajeria,
i/rascado de los 6xidos y limpieza manual.
(E27HECO010) 65,13 15,13 985,42
TOTAL CAPITULO 2.943,32

Son DOS MIL NOVECIENTOS CUARENTA'Y TRES Euros con TREINTA'Y DOS Céntimos.
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22,

221

222

22.3

22.4

225

ud

ud

ud

ms

ud

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
(U10#)

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra desde
red eléctrica existente formada por manguera flexible de 4x4
mm2. de tension nominal 750 V., incorporando conductor de
tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios
cada 2,50 m., cumpliendo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensidn, instalada y posterior retirada.

(E28BA010)

Acometida provisional de fontaneria para obra, desde la red
general municipal de agua potable, realizada con tubo de
polietileno de 25 mm. de diametro, de alta densidad y para 10
atmésferas de presion maxima con collarin de toma de
fundicién, p.p. de piezas especiales de polietileno y tapén
roscado, incluso derechos y permisos para la conexion, rotura
y reposicién del pavimento, terminada y funcionando, y
retirada al término de la obra.

(E28BA030)

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, formada por: rotura del pavimento con
compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento en
cualquier tipo de terrenos, colocacion de tuberia de pvc con
junta de goma de 20 cm. de diametro interior, tapado posterior
de la acometida y reposicién del pavimento, retirada de la
misma al final de la obra y con p.p. de medios auxiliares.
(E28BA040)

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios y
aseos en obra de 5.80x2,95x2,30 m. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido. 3 ventanaa de 0,70x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., termo
eléctrico de 50 I., un inodoro, un plato de ducha, un urinario y
lavabo, todo de fibra de vidrio con terminacion de gel-coat
blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones,
hielo y corrosiones, instalacién eléctrica mono. 220 V. con
automatico. Con ftransporte a 200 km.(ida). Entrega y
recogida del médulo con camidn grua. Segun R.D. 486/97.
(E28BCO070)

Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y
anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y

Suma y sigue

1,00

1,00

1,00

4,00

72,14

79,87

56,03

160,22

72,14

79,87

56,03

640,88

848,92
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Suma anterior 848,92

tubo percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada,
(amortizable en 3 usos).
(E28BMO070) 8,00 23,41 187,28

226 |ud Botiquin de primeros auxilios con contenidos minimos
obligatorios y placa de primeros auxilios i/p.p. de pequefio
material y medios auxiliares, colocado.

(E28BM110) 1,00 80,17 80,17

22.7 |ud Cubo para recogida de basuras de 800 |. de capacidad,
realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de caucho.
(amortizable en 2 usos).

(E28BM100) 1,00 69,13 69,13
228 |ud Convector eléctrico mural de 1500 W. instalado. (amortizable

en 5 usos)

(E28BM160) 1,00 54,00 54,00
229 |m. Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,

incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

(E28EB010) 100,00 0,27 27,00
22.10 |ud Sefal de seguridad circular de D=60 cm., normalizada, con

soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y 2 m.
de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de
pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.
D. 485/97.

(E28ES030) 4,00 31,78 127,12

22.11 jud Placa reglamentaria de sefalizacion, PELIGRO DE MUERTE,
colocada.
(E28ES080) 5,00 24,38 121,90

22.12 |m2 Suministro y colocacion de medidas de seguridad para
realizacién del muro SATE cosistente en montaje vy
desmontaje de andamio tubular europeo apta para trabajos
para una altura hasta 13m. de altura cumpliendo la normativa
de seguridad, plataformas elevadoras, realizacion de trabajos
en vertical, colocaciéon de lineas de vida para trabajos en
cubiertas, barandillas de proteccion, arneses y todos los
elementos de seguridad necesarios, i/p.p. de transportes,
montajes de elementos de seguridad, tasas por ocupacion de
via publica si es necesario, elementos de proteccién ante
posible caida de objetos, pequefio material y medios
auxiliares.

(E0O1ANDO10) 220,00 6,80 1.496,00

Suma y sigue 3.011,52
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Suma anterior 3.011,52
2213 |m. Alquiler m./mes de valla realizada con paneles prefabricados

de 3.50x2,00 m. de altura, enrejados de 80x150 mm. y D=8
mm. de espesor, soldado atubos de D=40 mm.y 1,50 mm.
de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte
de hormigén prefabricado separados cada 3,50 m., incluso
accesorios de fijacion, p.p. de portdn, considerando un tiempo
minimo de 12 meses de alquiler, incluso montaje y
desmontaje. s/ R.D. 486/97.

(E28PB160) 20,00 2,93 58,60

2214 |ud Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,
50 m. delargoy 1 m. de altura, color amarillo, amortizable en
5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

(E28PB180) 20,00 11,30 226,00

22.15 |ud Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios
y una resistividad R=100 Oh.m. formada por electrodo de
acero cobrizado 14,3 mm. y 100 cm., de profundidad hincado
en el terreno, linea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2., con
abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039.

(E28PE020) 1,00 54,58 54,58

22.16 |ud Cuadro general de mandos y protecciéon de obra para una
potencia maxima de 15 kW. compuesto por armario metalico
con revestimiento de poliéster, de 80x60 cm., indice de
proteccién [P 559, con cerradura, interruptor automatico
magnetotérmico de 4x40 A., interruptor automatico diferencial
de 4x40 A. 300 mA., un interruptor automatico
magnetotérmico de 4x30 A., y 5 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 2x25 A., incluyendo cableado, rotulos de
identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexion
a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios,
instalado, (amortizable en 4 obras). s/ R.D. 486/97.

(E28PE050) 1,00 69,55 69,55

2217 |ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B, de 9 kg. de agente extintor, con soporte,
manometro comprobable y manguera con difusor, segun
norma UNE 23110. Medida la unidad instalada. s/ R.D.

486/97.

(E28PF020) 2,00 60,16 120,32
22.18 |ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE.

s/ R.D. 773/97.

(E28RA010) 8,00 8,86 70,88

Suma y sigue 3.611,45
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Suma anterior 3.611,45
2219 |ud Gafas antipolvo antiempanables, panoramicas, (amortizables
en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA090) 8,00 3,01 24,08
22.20 |ud Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA100) 8,00 4,65 37,20
22.21 |ud Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado
CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA110) 16,00 1,38 22,08
22.22 |ud Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RA120) 8,00 7,43 59,44
22.23 |ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon
(amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RC070) 8,00 27,13 217,04
22.24 |\ud Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable
en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RC090) 8,00 21,22 169,76
22.25 |ud Par guantes de lona proteccién estandar. Certificado CE. s/ R.
D. 773/97.
(E28RM010) 8,00 3,92 31,36
22.26 |ud Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
(E28RM040) 8,00 2,84 22,72
22.27 |ud Par de botas bajas de agua color negro, (amortizables en 1
uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RP030) 8,00 19,74 157,92
22.28 |ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
(E28RP070) 8,00 27,24 217,92
22.29 |ud Costo mensual de limpieza y desinfeccién de casetas de obra,
considerando dos horas a la semana un peén ordinario.
(E28W040) 4,00 78,98 315,92
22.30 |ud Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el
trabajo, considerando una hora ala semanay realizada por
Suma y sigue 4.886,89
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Suma anterior 4.886,89
un encargado.
(E28W050) 4,00 32,03 128,12
22.31 |ud Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto
por control vision, audiometria y analitica de sangre y orina
con 6 parametros.
(E28W060) 8,00 36,62 292,96
TOTAL CAPITULO 5.307,97

Son CINCO MIL TRESCIENTOS SIETE Euros con NOVENTA'Y SIETE Céntimos.
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23. GESTION DE RESIDUOS
(E45#)
23.1 |ud Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los
residuos generados durante la construccidén segin documento
adjunto.
(E46RES010) 1,00 815,00 815,00
TOTAL CAPITULO 815,00

Son OCHOCIENTOS QUINCE Euros.



RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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TRABAJOS PREVIOS

RED DE FECALES

CIMENTACION

ESTRUCTURA METALICA
CERRAMIENTOS Y DIVISIONES
REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
CUBIERTAS

SISTEMA SATE

AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
10.  PAVIMENTOS ALICATADOS Y CHAPADOS
1. CARPINTERIA METALICA

12, CERRAJERIA

13, INSTALACION ELECTRICA

14, INSTALACION FOTOVOLTAICA

15, ILUMINACION

16.  INSTALACIONES DE FONTANERIA

17. INSTALACION DE CLIMATIZACION

18, INSTALACION VENTILACION

19.  INSTALACIONES DE PROTECCION ,
20.  INSTALACION TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA
21.  PINTURA Y DECORACION

22.  ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

23.  GESTION DE RESIDUOS

CONOOARWN

TOTAL EJECUCION MATERIAL

Gastos Generales 13,00%
Beneficio Industrial 6,00%
Subtotal

I.V.A. 21,00%

Presupuesto de ejecucién por contrata

TOTAL

18.032,40
5.238,00
19.414,10
16.786,27
13.886,83
9.800,90
21.568,81
31.667,38
4.326,13
16.743,17
7.790,95
2.601,32
8.859,66
10.844,79
3.305,75
21.972,13
47.986,21
8.340,03
2.498,90
159,32
2.943,32
5.307,97
815,00

280.889,34

36.515,61
16.853,36

334.258,31

70.194,25

404.452,56

404.452,56

6,42%
1,86%
6,91%
5,98%
4,94%
3,49%
7,68%
11,27%
1,54%
5,96%
2,77%
0,93%
3,15%
3,86%
1,18%
7,82%
17,08%
2,97%
0,89%
0,06%
1,05%
1,89%
0,29%

Son CUATROCIENTOS CUATRO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA 'Y DOS Euros con CINCUENTA'Y

SEIS Céntimos.
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