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MEMORIA MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP
Y FORMACION DE CUBIERTO EN LEKUNBERRI
(NAVARRA)

1.ANTECEDENTES Y TOMA DE DATOS

1.1.INTRODUCCION

El Ayuntamiento de Lekunberri tiene la intencidn de crear porches para el acceso
al edificio del CPEIP, el acceso al polideportivo y a la zona de aparcamiento de
autobuses.

1.2.PROPIETARIO - PROMOTOR

El presente proyecto se realiza por encargo del Ayuntamiento de Lekunberri., con
domicilio en calle Alde Zaharra n°41, CP 31870 de Lekunberri (Navarra)y con NIF
P3155300A.

1.3.AUTOR DEL PROYECTO

El proyecto estd realizado por el Ingeniero Técnico Industrial D. Marc Buxd Torrent,
colegiado en el Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos de Navarra y con
numero de colegiado 2130.

1.4.EMPLAZAMIENTO

La reforma se va a realizar en el CPEIP de Lekunberri, (Navarra), parcela 442 del
poligono 12 de Lekunberri. Su localizaciéon se aprecia con exactitud en el plano
de situacion y emplazamiento que se adjunta.

1.5.0BJETO DEL PROYECTO
El presente Proyecto se redacta con el fin de proceder a la solicitud de la
preceptiva Licencia de obras, realizar la correcta ejecucion de las obras.

El objeto de este proyecto es crear porches para el acceso al edificio del CPEIP,
el acceso al polideportivo y a la zona de aparcamiento de autobuses.

Esta actuacién no supone una modificacion sustancial de la actividad
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1.6.JUSTIFICACION URBANISTICA

El proyecto se adecua a los condicionantes urbanisticas existentes para la
parcela 442 del poligono 12 de Lekunberri.

A nivel de la Comunidad de Navarra, cumple con la LF 35/02 y posteriores
modificaciones de la Ley.

1.7.NORMATIVAS Y REGLAMENTOS

En el presente proyecto cumplen las Normas de la Presidencia del Gobierno y el
Ministerio de la Construccion vigentes.

1.8.SERVICIOS URBANISTICOS - INFRAESTRUCTURAS

La parcela dispone de todos los servicios e infraestructuras necesarias para el
correcto funcionamiento de la actividad.

2.SOLUCION ADOPTADA

2.1.DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se va a instalar una marquesina en el acceso al edificio del CPEIP de Lekunberri
mediante una estructura metdlica y una cubierta de vidrio. En la zona de acceso
al polideportivo se va a desmontar la actual cubierta de chapa vy la estructura de
madera existente. En su lugar se instalard una estructura metdlica formada por
correas TER 120x80xé, vigas TER 140x80xé y 6 pilares TER 140X80X6. La cimentacion
estd compuesta por 6 zapatas aisladas. El resto de los apoyos se hardn a la
estructura existente mediante una placa de anclaje y casquillo de apoyo
L30.30.3x110. Este porche se prolongard hasta el aparcamiento con una
estructura compuesta por estos mismos materiales.

Los canalones desaguardn mediante bajantes a la rejilla de pluviales existente.

La marquesina de acceso al CPEIP permitird que los padres y madres estén a
cubierto de las inclemencias del tiempo en la recogida de Ias ninas y ninos del
cenfro educativo.

La prolongacion del porche permitird el acceso al polideportivo desde el
aparcamiento de autobuses.
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2.2. CUADRO DE SUPERFICIES

1 - SUPERFICIES UTILES

Cubierta acceso 53,50 m?
Cubierta prolongacion 94,16 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 147,66 m?

2.3.DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

2.3.1.LIMPIEZA

Se va a proceder a la limpieza mecdnica de elementos de hormigdn, mediante
aplicacién de lanza de agua a presion a diferentes temperaturas y de aplicacion
de un humectante y fungicida inocuo, proyectado y eliminacion de los detritus
acumulados en las zonas inferiores con agua abundante y manualmente en
muros de hormigdn y pavimento.

2.3.2.CIMENTACION

La cimentacién estd compuesta por 6 zapatas aisladas y centradas de diferentes
dimensiones. Ver plano de cimentacion.

2.3.3.ESTRUCTURA METALICA

En la zona de la entrada, se va a construir una marquesina con una estructura de
perfiles de acero A-42B segun detalle de planos. La estructura ird anclada al
canto de losa con placas de anclaje de 210x140x8 mm, mediante tacos de M8.
La marquesina del acceso tendrd placas de base circular para los pilares
circulares mediante tacos M10 con un didmetro de 200mm y un espesor de 10
mm.

Toda la estructura metdlica y los pilates de la zona de porche tendrd un
acabado de esmalte sintético de color gris.

La cubierta estard formada por correas TER 120x80x6, vigas TER 140x80x6 y 6
pilares TER 140X80X6. Los apoyos que no van a las zapatas se hardn a la
estructura existente mediante una placa de anclaje y casquillo de apoyo
L30.30.3x110.

Los canalones desaguardn mediante bajantes a la rejilla de pluviales existente.

El remate del vierteaguas con el encuentro del hormigén serd de chapa
galvanizada desarrollo 280 mm cuatro pliegues chapa de espesor 0,8 mm con
revestimiento SATE.

La cubierta tiene una pendiente mayor del 1% y es de chapa perfilada de acero
galvanizado, modelo PL- 30/209 "ACERALIA", de 0,7 mm de espesor, en perfil
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comercial galvanizado por ambas caras, fijada mecdnicamente a cualquier tipo
de correa estructura. Las uniones se sellardn con tela impermeable.

2.3.4.VIDRIOS

Sobre la estructura de la marguesina situada en el acceso, se van a instalar unos
vidrios laminares de seguridad compuestos por dos lunas de 8 mm de espesor
unidas mediante una Idmina incolora de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de
espesor, clasificacion de prestaciones 2B2, segun UNE-EN 12600, fijado sobre
perfileria de acero laminado en perfiles de T invertida con acunado mediante
calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética
incolora.

2.3.5.SANEAMIENTO DE PLUVIALES

El porche de madera se rematard con un canaldn que desaguard mediante
bajantes a la rejilla de pluviales existente.

S.ADECUACIC')N AL DECRETO FORAL SOBRE BARRERAS
FISICAS

Con las obras que se van a realizar se ajustan al cumplimiento del Decreto Foral
154 de 29-6-89 sobre barreras fisicas.

4.PLAZO

Para la ejecucion de las obras se considera suficiente el plazo de dos meses a
partir de los 15 dias de obtencion de licencia de obras y de la adjudicacion de
las obras.

5.PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a la canfidad de
98.800,55 €.
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6.CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y demds documentos que se acompanan,
consideramos que queda suficientemente desarrollado el presente Proyecto,
quedando a disposicidn de los Organismos competentes para aclarar las dudas

que se puedan presentar.
Pamplonag, septiembre de 2024
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

1. Normativa y tipo de calculo

Normativa
Acciones: CTE DB SE-AE
Viento: CTE DB SE-AE
Hormigén: EHE-08
Acero: CTE DB SE-A
Otras: CTE DB SE-C, CTE DB Sl

Método del calculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo
Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Consideracion del tamafio del pilar en forjados reticulares y losas
Se realiza un célculo elastico de 1er. orden
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Informe de datos de calculo

ESTRUCTURA:

PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

2. Cargas

Hipétesis de carga

Nombre

Descripcién

Permanentes

Permanentes

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Sobrecargas

Viento

Viento

Viento

Viento

Nieve

Nieve

Sin definir

Temperatura

Sin definir

Accidentales

Coeficientes de mayoracion

Tipo

Hipétesis

Hormigén

Aluminio/Otros/CTE

Cargas permanentes

1,35

Cargas variables

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

Cargas de viento no simultaneas

1,50

1,50

1,50

1,50

Cargas moviles no habilitadas

Cargas de temperatura

Cargas de nieve
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Tipo Hip6tesis Hormigén

Aluminio/Otros/CTE

Carga accidental

1,00

Opciones de cargas
Viento activo Sentido+- deshabilitado
Sismo no activo
Se considera el Peso propio de las barras

Hormigén/ Aluminio/ Eurocddigo / Cédigo Técnico de la Edificacién

Tipo de carga Yo

Gravitatorias

Moviles

Viento

Nieve

Temperatura

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:
Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00
Hipdtesis: 3
Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 65
Direccion 2:
Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00
Hipotesis: 4
Presion global del viento gb-ce(kg/m2): 65
Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

3. Paneles de viento

Plano [-0,0799; 0,9968; 0,0000; -222,7907]

PV2
Vector normal hacia el exterior: -0,0799; 0,9968; 0,0000
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No
Repartir sobre tirantes: No

Poligono Vértice X (cm) Y Z

361,70 252,50 2290,00

361,70 252,50 1790,00

805,80 288,10 1790,00

805,80 288,10 2290,00

Direccién 1
Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
h: Altura total del edificio a considerar (m): 3,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 5,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
a) Direccion del viento entre -45 y 45 grados: Zona del paramento G (Presién)
Viento interior:
Accidn del viento [qge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccién 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
h: Altura total del edificio a considerar (m): 5,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
c) Direccién del viento entre 45 y 135 grados: Zona del paramento H (Succién)
Viento interior:
Accion del viento [qe / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10

Plano [0,0798; 0,9968; 0,0000; -278,5617]

PV1
Vector normal hacia el exterior: 0,0798; 0,9968; 0,0000
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: No

Repartir sobre tirantes: No

Poligono X (cm) Y V4

19,40 277,90 4610,00

19,40 277,90 0,00

349,00 251,50 0,00

349,00 251,50 4610,00

Direccién 1
Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 65
h: Altura total del edificio a considerar (m): 3,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 5,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
b) Direccion del viento entre 135 y 225 grados: Zona del paramento H (Succién)
Viento interior:
Accidn del viento [ge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
Direccién 2
Vector direccion: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Hipdtesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accioén del viento [ge / cp]: 65
h: Altura total del edificio a considerar (m): 5,00
d: Profundidad del edificio en la direccién del viento (m): 10,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.5 Cubiertas a un agua:
c) Direccidn del viento entre 45 y 135 grados: Zona del paramento H (Succién)

Viento interior:
Accidn del viento [qge / cp]: 65
Coeficiente edlico, cp: 0,40 (Presion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,10
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

4. Paneles de carga

Plano [-0,0799; 0,9968; 0,0000; -222,7907]

cuB2
Repartir sobre barras ficticias: No

Repartir sobre tirantes: No

Vector direccion: 0,0000; -1,0000; 0,0000; Yg-

Poligono

Vértice

X (cm)

z

361,70

2290,00

361,70

1790,00

805,80

1790,00

805,80

2290,00

Carga

Hipétesis

15| Kg/m?

0(G

Kg/m?

22 (S

Plano [0,0798; 0,9968; 0,0000; -278,5620]

cuB1
Repartir sobre barras ficticias: No

Repartir sobre tirantes: No

Vector direccion: 0,0000; -1,0000; 0,0000; Yg-

Poligono

Vértice

X (cm)

z

19,40

4610,00

19,40

0,00

336,80

0,00

336,80

4610,00

Hipétesis

0(G

2218
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

5. Materiales

Materiales de estructura
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tensién de rotura: 4385 Kg/cm2

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25

Materiales de cimentacion
Hormigon armado
Hormigén: HA25 255 Kg/cm2
Acero corrugado: B500S 5098 Kg/cm2
Nivel de control
Hormigon 1,50

Acero Normal 1,15

Materiales de placas de anclaje
Ver el Informe de Placas de Anclaje.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

ESTRUCTURA:

6. Armado y comprobacion

Opciones de comprobacion de barras de acero
Calculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo NO se comprueba
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo NO se comprueba
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo NO se comprueba
Esbeltez reducida maxima a compresion 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Se comprueba Pandeo lateral con torsion (FLT)
Coeficiente de pandeo torsional : kw: 1,00
Se comprueba Abolladura del alma
Intervalo de comprobacion 30 cm
Subir seccidn por esbeltez
Coeficiente de pandeo torsional: 1,00
Vanos:
Comprobacién de flecha por confort:
Flecha relativa L / 300
Flecha absoluta 20 mm
Flecha combinada L / 500 + 15 mm
Comprobacién de flecha por integridad:
Flecha relativa L / 250
Flecha absoluta 15 mm
Flecha combinada L / 400 + 10 mm
Comprobacién de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Flecha absoluta 20 mm
Flecha combinada L / 400 + 15 mm
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 500
Comprobacién de flecha por integridad:
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

ESTRUCTURA:

Flecha relativa L / 300
Comprobacién de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 400
Porcentaje de la carga permanente colocada después del elemento dafiable (tabiqueria, solado...) : 10 %

No se considera deformacién por cortante

Subir seccién por flecha

Se considera los criterios constructivos de NCSE-02

Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas
Zapatas
Resistencia del terreno: 1,50 kg/cm2
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Vigas
Recubrimientos(mm) 50
No se considera los criterios constructivos de NCSE-02
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Gréfica

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Gréfica

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Pl ano

PROYECTO : CUBI ERTO EN CPElI P LECUMBERRI
ESTRUCTURA: ( CONJUNTO CGENERAL SOLUCI ON METALI CA)
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Cuadro de zapatas sinples

PROYECTO :
ESTRUCTURA:

CUBI ERTO EN CPEI P LECUVMBERRI
( CONJUNTO CGENERAL SOLUCI ON METALI CA)

Zapata 1 Centrada

Pilar 1

Dimensiones: 100x100x50 Ang.: 0°
A: 14(N1)a12530(9;91)

B: 14(N1)212530(9,91)

Zapata 2 Centrada

Pilar 2

Dimensiones: 100x100x50 Ang.: 0°
A: 14(N2)a12530(9;91)

B: 14(N2)212530(9,91)

N ‘ ‘

Barra ‘N \d‘N Ig‘ Diam ‘ Forma Longitud unitaria (cm) Total
P_|LRecta] P | Total | (cm, kg

Zapatas Acero B500S 5098 Kglcm2

Zapata 1 812 | S 920 S| 10 90| 10| 110/ 880| 8,063
Total+10,0% 8,869

Zapata 2 8012 | S 920 S| 10 90| 10| 110/ 880 8,063
Total+10,0% 8,869

Zapata 3 8012 | B 75 5| 10 75/ 10| 95| 760 6,963
Total+10,0% 7,659

Zapata 4 812 | B 75 5| 10 75/ 10/ 95| 760| 6,963
Total+10,0% 7,659

Zapata 5 812 | B 75 5| 10 75‘ 10| 95| 760 6,963
Total+10,0% 7,659

Zapata 6 612 | B I 5| 10 40/ 10| 60| 360| 3,298

Total+10,0% 3,628|

Total+10,0% (kg)

Acero B500S 5098 Kglcm2

12 | 44343

Total | 44,343

mi _+_

g By
| | | |
A:100 B: 100 A:100 B: 100
s s
@ = @ =
F—s — F— —
Zapata 3 Centrada Zapata 4 Centrada
Pilar 3 Pilar 4
Dimensiones: 85x85x50 Ang.: 0° Dimensiones: 85x85x50 Ang.: 0°
A: 14(N3)a12530(9;76) A: [4(N4)a12530(9;76)
B: 14(N3)212530(9;76) B: 14(N4)212530(9;76)
g g
| | | | | | | |
—_— —_— —_— —_—
A:85 B:85 A.85 B:85
m‘ = m‘ =
—p— ——
Zapata 5 Centrada Zapata 6 Centrada
Pilar 5 Pilar 6
Dimensiones: 85x85x50 Ang.: 0° Dimensiones: 50x50x50 Ang.: 0°
A: 1:4(N5)a12530(9;76) A: :3(N6)a12530(9:41)
B: 14(N5)812530(9;76) B: 1:3(N6)212530(9;41)
‘ ‘ ‘ .
g By
| | | | _1
—_— —_— —_— & I
A:85 B:85 A:50 B:50
‘ N I
® =




Informe de placas de anclaje

PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

ESTRUCTURA:

1. Relacion de placas de anclaje

Seccion

Estado

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok

PHR 14.8.6

Ok
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Informe de placas de anclaje

ESTRUCTURA:

PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

2. Placa tipo 1

Gréfica

Cotas en cm

>
dx1

© o

[ ]

] ]

«— A —>

D D

vX1 vX2

> |
dx2

Placa

A =340

vX1=10,0

vZ1=10,0

E =20

Anclajes

dxX1= 5,0

dzi= 5,0

v =40

Tipo: Tornillos
Familia: EC3
Material : 4.6

4 M 12 (W12 24 x 8 mm)

B =280
vX2=10,0
vZ2=10,0

dx2= 5,0
dz2= 5,0

Placa 1
Pilar: 1
PHR 14.8.6

Centrada

Seccion:

Crecimiento:
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 43
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccion (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

50,0 38,0 5,0

50,0 41,0 5,0

50,0 38,0 5,0

50,0 41,0 5,0

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en traccién / compresion

Factor de

Combinacion Ngq (T) M, eq (T'm) | Mpgq (T-m) Ngg (T) MyRrd (T'm) [ My gq (T-m) T

Méaxima compresién +3,512 -0,000 +0,000 +161,789 +0,000 -0,000 2,17% Ok

Maxima traccion -1,396 -0,000 -0,000 -7,175 +0,000 +0,000 19,45% Ok

Maximo Mx- -1,029 -0,000 -0,000 -7,175 +0,000 +0,000 14,34% Ok

Maximo Mz+ +3,512 -0,000 +0,000 +161,789 +0,000 -0,000 217% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Maximo Mz- 19,45%

Pésima 19,45%

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEq (T) Fy,ra (T) Fieq (T) Ftra (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresion +0,045 +4,049 +0,000 +9,902 1,12% Ok

Maxima traccion +0,021 +4,049 +1,396 +9,902 10,59% Ok

Maximo Mx- +0,038 +4,049 +1,029 +9,902 8,36% Ok

Maximo Mz+ +0,045 +4,049 +0,000 +9,902 1,12% Ok

Méaximo Mz- +0,021 +4,049 +1,396 +9,902 10,59% Ok

Pésima +0,021 +4,049 +1,396 +9,902 10,59% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicion (ejes de placa)

Factor de
X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Comprobacién Combinacién Solicitacion Resistencia

Pernos de anclaje en

B L Maxima traccion +12,0 +9,0 19,45% | Ok
traccién / compresion

Extraccién (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

Cono de hormigén Maxima traccién -0,349 T -0632 T , 55,22%

Hendimiento del
hormigén (splitting)

Maxima traccion

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maximo Mx-

(pryout)

Placa base en flexidon por compresion
Placa base en flexion por traccion

Posicién

Factor d
Combinacién M, gq (T-m/m) |V, g4 (T/m) Tey (T-m/m) actor .e
X (cm) Z (cm) ' ' aprovechamiento

Maximo Mx+ +5,6 +0,140 +0,219 -0,049 5,65% Ok

Maximo Mx- -0,237 +0,891 -0,052 8,88% Ok

Maximo Vz , -0,190 +12,889 +0,051 7,14% Ok

Pésima , , -0,237 +0,891 -0,052 8,88% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Posicion Factor de

aprovechamiento

Combinacién MZ,Ed (T'm/m) VX,Ed (T/m) TEd (T'm/m)

X (cm) Z (cm)

Maximo Mz+ +8,5 +0,168 +1,725 -0,045 6,32% Ok

Méaximo Mz- +8,5 -0,253 -1,948 +0,051 9,47% Ok

Maximo Vx +7,0 -0,184 +12,879 -0,052 6,90% Ok

+0,051 9,47% Ok

Pésima +8,5 -0,253 -1,948

Placa 2

Pilar: 2

PHR 14.8.6
Centrada

Seccion:
Crecimiento:

Pernos de anclaje

Tipo de anclaje:
Familia:
Diametro:
Cabeza:

Tornillos
EC3
4M12
4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo

Acero:
Hormigén armado
Hormigon:
Nivel de control
Hormigon

Acero

Acero laminado: S275

Limite elastico:

Tension de rotura:

4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

HA25 255 Kg/cm2

1,50
Normal 1,15

2804 Kg/cm2
4385 Kg/cm2

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina

Canto util (cm): 43

Distancia al borde del elemento de apoyo

Direccién (ejes de placa)

Desde el nudo (cm)

Desde el eje de los anclajes (cm)

Actual

Minima recomendada

50,0

38,0

5,0

50,0

41,0

5,0

50,0

5,0

50,0

5,0

Pagina 5

16/09/2024




Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en tracciéon / compresion

Factor de

Combinacion Ngg (T) My gq (T'm) | My gq (T-m) Ngg (T) | Myra (T'm) | Mygq (T'm) PR N

Maxima compresion +3,537 -0,000 -0,000 +161,789 +0,000 -0,000 2,19%| Ok

Maxima traccion -1,408 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 19,62%| Ok

Méaximo Mx- -1,408 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 19,62% Ok

Maximo Mz+ -1,408 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 19,62% Ok

Pésima -1,408 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 19,62% Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEq (T) Fyb,rd (T) Fieq (T) Ftra (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresion +0,056 +4,049 +0,000 +9,902 1,38% Ok

Maxima traccion +0,026 +4,049 +1,408 +9,902 10,79% Ok

Maximo Mx- +0,026 +4,049 +1,408 +9,902 10,79% Ok

Maximo Mz+ +0,026 +4,049 +1,408 +9,902 10,79% Ok

Pésima +0,026 +4,049 +1,408 +9,902 10,79% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicion (ejes de placa) Factor de

Comprobacién Combinacién Solicitacién Resistencia

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Pernos de anclaje en

B ¥ Maxima traccion +12,0 +9,0 19,62% | Ok
traccién / compresion

Extraccioén (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

Cono de hormigén Maxima traccion -0,352 T -0,632 T , 55,68%

Hendimiento del

. - Maxima traccion
hormigén (splitting)

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maxima traccién 1,02%

(pryout)
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Placa base en flexiéon por compresién
Placa base en flexion por tracciéon

Posicién
Factor de

Combinacién MX,Ed (T'm/m) VZ,Ed (T/m) TEd (T'm/m) .

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mx+ -7,0 +5,6 +0,141 +0,221 -0,050 5,70% Ok

Méaximo Mx- , +5,6 -0,238 +0,898 -0,052 8,94% Ok

Maximo Vz , -4,0 -0,192 +12,982 +0,052 7,19% Ok

Pésima , , -0,238 +0,898 -0,052 8,94% Ok

Posicién
Factor de

Combinacién MZ,Ed (T'm/m) VX,Ed (T/m) TEd (T'm/m) .

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mz+ +8,5 , +0,170 +1,739 -0,046 6,37% Ok

Méaximo Mz- +8,5 , -0,255 -1,962 +0,052 9,54% Ok

Maximo Vx +7,0 , -0,185 +12,972 -0,052 6,95% Ok

Pésima +8,5 , -0,255 -1,962 +0,052 9,54% Ok

Placa 3
Pilar: 3
Seccion: PHR 14.8.6

Crecimiento: Centrada

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2
Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
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ESTRUCTURA:

Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

No se considera la compresion en los anclajes de esquina

Canto util (cm): 43

Distancia al borde del elemento de apoyo

Direccion (ejes de placa)

Desde el nudo (cm)

Desde el eje de los anclajes (cm)

Actual

Minima recomendada

43,0

31,0

5,0

43,0

5,0

42,0

5,0

42,0

5,0

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base

Pernos de anclaje en traccién / compresion

Combinacion

NEq (T)

My g4 (T-m)

M, gq (T-m)

NRd (T)

My Rd (T-m)

M, gq (T-m)

Factor de
aprovechamiento

Maxima compresion

+2,223

-0,000

-0,000

+161,789

+0,000

-0,000

1,37% Ok

Maxima traccion

-0,926

-0,000

+0,000

-7,175

+0,000

+0,000

12,91% Ok

Maximo Mx-

+0,962

-0,000

-0,000

+161,789

+0,000

-0,000

0,59% | Ok

Maximo Mz+

+0,566

-0,000

+0,000

+161,789

+0,000

-0,000

0,35% Ok

Maximo Mz-

+1,993

-0,000

-0,000

+161,789

+0,000

-0,000

1,23% Ok

Pésima

-0,926

-0,000

+0,000

-7,175

+0,000

+0,000

12,91% Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacion

VEgq (T)

Fyb,ra (T)

Fieq (T)

Fira (T)

Factor de aprovechamiento

Maxima compresién

+0,317

+4,049

+0,000

+9,902

7,83% Ok

Maxima traccion

+0,138

+4,049

+0,926

+9,902

10,09% Ok

Maximo Mx-

+0,138

+4,049

+0,000

+9,902

3,42% Ok

Maximo Mz+

+0,069

+4,049

+0,000

+9,902

1,70% Ok

Maximo Mz-

+0,289

+4,049

+0,000

+9,902

7,14% Ok

Pésima

+0,138

+4,049

+0,926

+9,902

10,09% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Factor de

Posicién (ejes de placa)
I
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Comprobacion

Combinacion

Solicitacion

Resistencia

Posicién (ejes de placa)

X (cm) Z (cm)

Factor de
aprovechamiento

Pernos de anclaje en
traccion / compresion

Maxima traccion

-0232 T

-1,794 T

12,91%

Extraccién (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

4,38%

Cono de hormigén

Maxima traccion

Hendimiento del
hormigén (splitting)

Maxima traccion

-0232 T

-0,758 T

30,54%

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje

(pryout)

Maxima traccion

+0,035 T

+0,632 T

5,46%

Placa base en flexion por compresién
Placa base en flexion por traccion

Combinacion

Posicién

X (cm)

Z (cm)

MX,Ed (Tm/m)

V; g4 (T/m)

TEd (Tm/m)

Factor de

aprovechamiento

Maximo Mx+

-7,0

+5,6

+0,093

+0,145

-0,033

3,75% Ok

Maximo Mx-

-0,150

+0,564

-0,033

5,62% Ok

Maximo Vz

-0,121

+8,159

+0,032

4,52% Ok

Pésima

-0,150

+0,564

-0,033

5,62% Ok

Combinacion

Posicién

X (cm)

Z (cm)

MZ,Ed (Tm/m)

TEd (Tm/m)

Factor de

aprovechamiento

Maximo Mz+

+8,5

+0,112

-0,030

4,19% Ok

Maximo Mz-

+8,5

-0,160

+0,032

6,00% Ok

Maximo Vx

+7,0

-0,117

-0,033

4,37% Ok

Pésima

+8,5

-0,160

+0,032

6,00% Ok

Placa 4

Pilar: 4
PHR 14.8.6
Centrada

Seccion:

Crecimiento:

Pernos de anclaje

Tipo de anclaje:

Familia:

Tornillos
EC3
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigéon armado
Hormigén: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 43
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccion (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

X+ 43,0 31,0 5,0

Z+ 43,0 , 5,0

X- 42,0 ; 5,0

Z- 42,0 , 5,0

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en tracciéon / compresion

Factor de

Combinacion Ngq (T M T-m M T-m Nggq (T M Tm) [ M T-m
Eq (T) Ed (T'M) | Mgy (T-m) Rd (T) xRd (T'm) | Mzgq (T-m) e

Maxima compresion +2,234 -0,000 -0,000 +161,789 +0,000 -0,000 1,38% | Ok

Maxima traccion -0,929 -0,000 -0,000 -7,175 +0,000 +0,000 12,95%| Ok

Méaximo Mx- +2,234 -0,000 -0,000 +161,789 +0,000 -0,000 1,38% Ok

Maximo Mz- -0,929 -0,000 -0,000 -7,175 +0,000 +0,000 12,95% Ok

Pésima -0,929 -0,000 -0,000 -7,175 +0,000 +0,000 12,95% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEq (T) Fyb,rd (T) Fieq (T) Ftra (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresion +0,322 +4,049 +0,000 +9,902 7,96% Ok

Maxima traccion +0,140 +4,049 +0,929 +9,902 10,16% Ok

Maximo Mx- +0,322 +4,049 +0,000 +9,902 7,96% Ok

Maximo Mz- +0,140 +4,049 +0,929 +9,902 10,16% Ok

Pésima +0,140 +4,049 +0,929 +9,902 10,16% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicion (ejes de placa)

Factor de
X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Comprobacién Combinacién Solicitacién Resistencia

Pernos de anclaje en

B ¥ Maxima traccion +12,0 +9,0 12,95% | Ok
tracciéon / compresion

Extraccién (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

Cono de hormigén Maxima traccion -0,232 T -0,632 T , 36,76%

Hendimiento del

. o Maxima traccion 30,64%
hormigén (splitting)

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maxima traccién 5,54%

(pryout)

Placa base en flexion por compresion
Placa base en flexion por traccion

Posicién
Factor de

Combinacion MX.Ed (Tm/m) VZ.Ed (T/m) TEd (T'm/m) .

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mx+ +5,6 +0,093 +0,146 -0,033 3,76% Ok

Maximo Mx- , , -0,151 +0,567 -0,033 5,65% Ok

Maximo Vz , -0,121 +8,198 +0,033 4,55% Ok

Pésima , , -0,151 +0,567 -0,033 5,65% Ok

Posicién
Factor de

Combinacion MZ.Ed (Tm/m) VX.Ed (T/m) TEd (T'm/m) .

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mz+ +8,5 +0,112 +1,148 -0,030 4,21% Ok

Maximo Mz- +8,5 -0,161 -1,239 +0,033 6,03% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Maximo Vx

Pésima
Placa 5
Pilar: 5

Seccioén: PHR 14.8.6

Crecimiento: Centrada

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15

Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 43
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccién (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

43,0 31,0 5,0

43,0 , 5,0

42,0 , 5,0

42,0 , 5,0

Comprobacion

Pernos de anclaje

Placa base
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Pernos de anclaje en tracciéon / compresion

Factor de

Combinacién Neg (T) | Mygq (T'm) Nra (T) aprovechamiento

Maxima compresion +2,244 +0,000 +161,789 1,39% Ok

Maxima traccion -0,938 -0,000 -7,175 13,08% Ok

Maximo Mx+ +2,244 +0,000 +161,789 1,39% Ok

Maximo Mz+ -0,938 -0,000 -7,175 13,08% Ok

Pésima -0,938 -0,000 -7,175 13,08%| Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEgq (T) Fyb,ra (T) Feeq (T) Fira (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresion +0,316 +4,049 +0,000 +9,902 7,81% Ok

Maxima traccion +0,138 +4,049 +0,938 +9,902 10,19% Ok

Maximo Mx+ +0,316 +4,049 +0,000 +9,902 7,81% Ok

Maximo Mz+ +0,138 +4,049 +0,938 +9,902 10,19% Ok

Pésima +0,138 +4,049 +0,938 +9,902 10,19% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicién (ejes de placa) Factor de

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Comprobacion Combinacion Solicitacion Resistencia

Pernos de anclaje en
e - © Je,ef Maxima traccion +12,0 +9,0 13,08% | Ok
traccién / compresion

Extraccion (pullout) del

. Maxima traccion , 4,44%
anclaje

Cono de hormigén Maxima traccién , 37,12%

Hendimiento del

o o Maxima traccion -0,235 T -0,758 T , 30,94%
hormigén (splitting)

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maxima traccion
(pryout)

Placa base en flexiéon por compresién
Placa base en flexién por traccion

Posicion
Factor de

Combinacién My gq (T'm/m) |V, gq (T/m) Teq (T-m/m) .

X (cm) Z (cm) ' ' aprovechamiento
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Maximo Mx+

Maximo Mx-

Maximo Vz

Pésima

Posicién

Factor d
Combinacién M, £q (T-m/m) Ty (T-m/m) actor .e
X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mz+ +8,5 , +0,113 -0,030 4,25% Ok

Maximo Mz- +8,5 , -0,161 +0,033 6,06% Ok

Maximo Vx +7,0 , -0,118 -0,033 4,41% Ok

Pésima +8,5 , -0,161 +0,033 6,06% Ok

Placa 6

Pilar; 6

Seccion: PHR 14.8.6
Crecimiento: Centrada

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigén: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15

Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tensién de rotura: 4385 Kg/cm2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 43
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccion (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccion (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

X+ 25,0 13,0 5,0

Z+ 25,0 16,0 5,0

X- 25,0 13,0 5,0

Z- 25,0 16,0 5,0

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en traccién / compresion

Factor de

Combinacion Ngq (T) M, eq (T'm) | Mpgq (T-m) Ngg (T) MyRrd (T'm) [ Mygq (T-m) e

Méaxima compresién +0,882 -0,000 +0,000 +161,789 +0,000 -0,000 0,55% Ok

Maxima traccion -0,294 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 4,10% Ok

Maximo Mx+ +0,435 +0,000 +0,000 +161,789 +0,000 -0,000 0,27% Ok

Maximo Mz+ +0,435 +0,000 +0,000 +161,789 +0,000 -0,000 0,27% Ok

Pésima -0,294 -0,000 +0,000 -7,175 +0,000 +0,000 4,10%| Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEgq (T) Fyb,rd (T) Fieq (T) Fira (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresion +0,161 +4,049 +0,000 +9,902 3,98% Ok

Maxima traccion +0,067 +4,049 +0,294 +9,902 3,79% Ok

Maximo Mx+ +0,081 +4,049 +0,000 +9,902 1,99% Ok

Méaximo Mz+ +0,081 +4,049 +0,000 +9,902 1,99% Ok

Pésima +0,067 +4,049 +0,294 +9,902 3,79% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicién (ejes de placa) Factor de

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Comprobacién Combinacién Solicitacion Resistencia

Pernos de anclaje en

. . Maxima traccion +12,0 +9,0 4,10% | Ok
tracciéon / compresion

Extraccién (pullout) del

. Maxima traccion -0,074 T -5,286 T , 1,39%
anclaje
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

ESTRUCTURA:

Comprobacion

Combinacion

Solicitacion

Resistencia

Posicién (ejes de placa)

Factor de

X (cm)

Z (cm)

aprovechamiento

Cono de hormigén

Maxima traccion

+12,0

+9,0 11,65%

Hendimiento del
hormigén (splitting)

Maxima traccion

-0,074 T

-0,758 T

9,71%

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje

(pryout)

Maxima traccion

+0,017 T

+0,632 T

2,67%

Placa base en flexiéon por compresién
Placa base en flexion por traccion

Combinacion

Posicién

X (cm)

MX.Ed (Tm/m)
Z (cm)

V; g4 (T/m)

TEd (Tm/m)

Factor de
aprovechamiento

Maximo Mx+

-7,0

+5,6 +0,030

+0,046

-0,010

1,19% Ok

Maximo Mx-

-0,059

+0,224

-0,013

2,24% Ok

Maximo Vz

-0,048

+3,239

+0,013

1,80% Ok

Pésima

-0,059

+0,224

-0,013

2,24% Ok

Combinacion

Posicién

X (cm)

MZ.Ed (Tm/m)
Z (cm)

Vy.eq (T/m)

TEd (Tm/m)

Factor de
aprovechamiento

Maximo Mz+

+8,5

+0,036

+0,364

-0,010

1,34% Ok

Maximo Mz-

+8,5

-0,064

-0,489

+0,013

2,39% Ok

Maximo Vx

+7,0

-0,046

+3,236

-0,013

1,74% Ok

Pésima

+8,5

-0,064

-0,489

+0,013

2,39% Ok
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Informe de placas de anclaje

ESTRUCTURA:

PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

3. Placa tipo 2

Gréfica

Placa 7
Pilar: 7
PHR 14.8.6

Centrada

Seccion:

Crecimiento:

Cotas en cm

- A -»

—» [ > e
vX1l vX2

> > e
dX1 dXx2

Placa

A =200
vX1l= 3,0
vZ1=16,0
E =20
Anclajes
dX1= 5,0
dzi= 5,0
v =40
Tipo:
Familia: EC3
Material : 4.6

4 M 12 (W12 24 x 8 mm)

B =40,0
vX2= 3,0
vZ2=16,0

dx2= 5,0
dz2= 5,0

Tornillos
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 80
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccion (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

5,0

5,0

5,0

5,0

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en traccién / compresion

Factor de

Combinacion Neg (T) | Mygq (T-m) Nra (T) aprovechamiento

Maxima compresion +1,049 -0,000 +135,957 0,77% Ok

Maxima traccion -0,433 -0,000 -7,175 6,04% Ok

Maximo Mx- +0,444 -0,000 +135,957 0,33% Ok

Maximo Mz+ -0,433 -0,000 -7,175 6,04% Ok

Pagina 18 16/09/2024




Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Maximo Mz- +135,957 0,77%

Pésima -7,175 6,04%

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién VEq (T) Fy,ra (T) Fieq (T) Ftra (T) Factor de aprovechamiento

Maxima compresién +0,532 +4,049 +0,000 +9,902 13,15% Ok

Maxima traccion +0,302 +4,049 +0,433 +9,902 10,58% Ok

Maximo Mx- +0,184 +4,049 +0,000 +9,902 4,55% Ok

Maximo Mz+ +0,302 +4,049 +0,433 +9,902 10,58% Ok

Méaximo Mz- +0,532 +4,049 +0,000 +9,902 13,15% Ok

Pésima +0,302 +4,049 +0,433 +9,902 10,58% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicion (ejes de placa)

Factor de
X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Comprobacién Combinacién Solicitacion Resistencia

Pernos de anclaje en L. ..
. . Maxima traccion +5,0 +15,0 6,04% | Ok
tracciéon / compresion

Extraccién (pullout) del

. Maxima traccion
anclaje

Cono de hormigén Maxima traccion -0,108 T -0632 T , 17,14%

Hendimiento del

- s Maxima traccion
hormigén (splitting)

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maxima traccion , 11,93%

(pryout)

Placa base en flexidon por compresion
Placa base en flexion por traccion

Posicién

Factor d
Combinacién M, gq (T-m/m) |V, g4 (T/m) Tey (T-m/m) actor .e
X (cm) Z (cm) ' ' aprovechamiento

Maximo Mx+ , +0,108 +0,005 +0,000 4,04% Ok

Maximo Mx- -0,143 -0,000 -0,001 5,36% Ok

Maximo Vz -0,091 -2,555 -0,022 3,40% Ok

Pésima -0,143 -0,000 -0,001 5,36% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Posicién
Factor de

Combinacién MZ,Ed (T'm/m) VX,Ed (T/m) TEd (T'm/m) .

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Maximo Mz+ , , +0,033 +1,368 +0,000 1,25% Ok

Méaximo Mz- , , -0,045 -2,451 -0,002 1,71% Ok

Maximo Vx , , -0,029 -3,056 +0,002 1,49% Ok

Pésima , , -0,022 +2,364 -0,022 2,55% Ok

Placa 8
Pilar: 8
Seccion: PHR 14.8.6

Crecimiento: Centrada

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje: Tornillos
Familia: EC3
Diametro: 4M12
Cabeza: 4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo

Acero: 4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Hormigén armado
Hormigon: HA25 255 Kg/cm2

Nivel de control
Hormigon 1,50
Acero Normal 1,15
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2
Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2
Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 80
Distancia al borde del elemento de apoyo

Desde el eje de los anclajes (cm)

Direccién (ejes de placa) Desde el nudo (cm)
Actual Minima recomendada

5,0

5,0

5,0

5,0
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ESTRUCTURA:

Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

Comprobacién

Pernos de anclaje

Placa base

Pernos de anclaje en tracciéon / compresion

Combinacion

NEq (T)

M, g4 (T-m)

M, gq (T-m)

NRd (T)

My Rd (T-m)

M, gq (T-m)

Factor de
aprovechamiento

Maxima compresién

+1,057

-0,000

+0,000

+135,957

+0,000

-0,000 0,78% | Ok

Maxima traccion

-1,073

+0,000

-0,000

-7,175

-0,000

-0,000 14,95%| Ok

Maximo Mx+

-1,073

+0,000

-0,000

-7,175

-0,000

-0,000 14,95% Ok

Maximo Mx-

+1,057

-0,000

+0,000

+135,957

+0,000

-0,000 0,78% Ok

Maximo Mz+

-1,067

-0,000

+0,000

-7,175

-0,000

-0,000 14,87% Ok

Maximo Mz-

-0,830

+0,000

-0,000

-7,175

-0,000

-0,000 11,57% Ok

Pésima

-1,073

+0,000

-0,000

-7,175

-0,000

-0,000 14,95%| Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacion

VEgq (T)

Fyb,ra (T)

Fieq (T)

Fira (T)

Factor de aprovechamiento

Maxima compresién

+0,427

+4,049

+0,000

+9,902

10,56% Ok

Maxima traccion

+0,396

+4,049

+1,073

+9,902

17,51% Ok

Maximo Mx+

+0,396

+4,049

+1,073

+9,902

17,51% Ok

Maximo Mx-

+0,427

+4,049

+0,000

+9,902

10,56% Ok

Maximo Mz+

+0,399

+4,049

+1,067

+9,902

17,56% Ok

Maximo Mz-

+0,315

+4,049

+0,830

+9,902

13,78% Ok

Pésima

+0,396

+4,049

+1,073

+9,902

17,51% Ok

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Comprobacion

Combinacion

Solicitacién

Resistencia

Posicion (ejes de placa)

Factor de

X (cm)

Z (cm) aprovechamiento

Pernos de anclaje en
traccién / compresion

Maxima traccion

+5,0

+15,0 14,95% | Ok

Extraccion (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

-0,268 T

-5,286 T

5,07%

Cono de hormigén

Maxima traccion
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ESTRUCTURA:

Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

Comprobacion

Combinacion

Solicitacion

Resistencia

Posicién (ejes de placa)

X (cm)

Z (cm)

Factor de

aprovechamiento

Hendimiento del
hormigén (splitting)

Maxima traccion

Neg | 0268 T

-0,758 T

+5,0 +15,0

35,37%

Ok

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje

(pryout)

Maximo Mz+

15,79%

Placa base en flexion por compresién
Placa base en flexion por traccion

Combinacion

Posicién

X (cm)

MX.Ed (Tm/m)
Z (cm)

V, gq (T/m)

TEd (T'm/m)

Factor de

aprovechamiento

Maximo Mx+

+0,267

+0,013

+0,001

9,99%

Ok

Maximo Mx-

-0,144

-0,000

-0,001

5,40%

Ok

Maximo Vz

+0,247

+4,066

-0,006

9,26%

Ok

Pésima

+0,267

+0,013

+0,001

9,99%

Ok

Combinacion

Posicién

X (cm)

MZ.Ed (Tm/m)
Z (cm)

TEd (T'm/m)

Factor de

aprovechamiento

Maximo Mz+

+0,082

+0,001

3,09%

Ok

Maximo Mz-

-0,046

-0,002

1,72%

Ok

Maximo Vx

-0,003

+0,004

2,38%

Ok

Pésima

+0,030

+0,035

4,08%

Ok

Placa 9

Pilar: 9

Seccion:

Crecimiento:

Pernos de anclaje
Tipo de anclaje:
Familia:
Diametro:

Cabeza:

PHR 14.8.6
Centrada

Tornillos
EC3
4M12

4 x W12 24 x 8 mm (24,0mm x 8,0mm; Circular)

Materiales y opciones de calculo
4.6 2447 Kg/cm? / 4079 Kg/cm?

Acero:

Hormigén armado

Hormigon:

HA25 255 Kg/cm2
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Informe de placas de anclaje

ESTRUCTURA:

PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

Nivel de control
1,50
Normal 1,15

Hormigon

Acero
Acero laminado: S275
Limite elastico: 2804 Kg/cm2

Tension de rotura: 4385 Kg/cm?2

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25
No se considera la compresion en los anclajes de esquina
Canto util (cm): 80
Distancia al borde del elemento de apoyo

Direccién (ejes de placa) Desde el nudo (cm)

Desde el eje de los anclajes (cm)

Actual

Minima recomendada

X+

5,0

Z+

5,0

X-

5,0

Z-

5,0

Comprobacion

Pernos de anclaje

Placa base
Pernos de anclaje en tracciéon / compresion

Combinacién Ngq (T) My gq (T'm) [ M g4 (T-m)

NRgq (T)

My g (T*m)

M, rg (T-m)

Factor de
aprovechamiento

Maxima compresion +2,248 -0,000 -0,000

+135,957

+0,000

-0,000

1,65% Ok

Maxima traccion -0,747 -0,000 -0,000

-7,175

-0,000

-0,000

10,41% Ok

Maximo Mx- +0,964 -0,000 -0,000

+135,957

+0,000

-0,000

0,71% Ok

Maximo Mz- +2,248 -0,000 -0,000

+135,957

+0,000

-0,000

1,65% Ok

Pésima -0,747 -0,000 -0,000

-7,175

-0,000

-0,000

10,41% Ok

Pernos de anclaje a cortante

Combinacién Vgq (T) Fyb,ra (T)

Fieq (T)

Factor de aprovechamiento

Maxima compresién +0,826 +4,049

+0,000

20,39% Ok

Maxima traccion +0,286 +4,049

+0,747

12,45% Ok

Maximo Mx- +0,382 +4,049

+0,000

9,45% Ok

Méaximo Mz- +0,826 +4,049

+0,000

20,39% Ok
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Informe de placas de anclaje
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Pésima +0,286 +4,049 +0,747 +9,902 12,45%

Comprobaciones adicionales: Design of fastenings in concrete. Boletin 233 del CEB, enero de 1997

Posicién (ejes de placa) Factor de

Comprobacion Combinacion Solicitacion Resistencia

X (cm) Z (cm) aprovechamiento

Pernos de anclaje en

. L Maxima traccion +5,0 +15,0 10,41% | Ok
traccion / compresion

Extraccioén (pullout) del
anclaje

Maxima traccion

Cono de hormigén Maxima traccion

Hendimiento del

L o Maxima traccion -0,187 T -0,758 T , 24,63%
hormigén (splitting)

Desprendimiento por
cabeceo del anclaje Maxima traccion
(pryout)

Placa base en flexidon por compresion
Placa base en flexion por tracciéon

Posicion
Factor de

Combinacién My eq (T'm/m) |V, gq (T/m) Teq (T-m/m) .

X (cm) Z (cm) ' ' aprovechamiento

Maximo Mx+ +0,186 +0,009 +0,000 6,96% Ok

Maximo Mx- -0,306 -0,001 -0,003 11,47% Ok

Méaximo Vz -0,194 -5,473 -0,047 7,28% Ok

Pésima -0,306 -0,001 -0,003 11,47% Ok

Posicién
Factor de

Combinacién M, eq (T'-m/m) | Vygq (T/m) Tegq (T-m/m) .

X (cm) Z (cm) ' ' aprovechamiento

Maximo Mz+ +0,057 +2,359 +0,000 2,15% Ok

Maximo Mz- -0,097 -5,250 -0,003 3,64% Ok

Maximo Vx -0,062 -6,545 +0,003 3,18% Ok

Pésima -0,047 +5,063 -0,048 5,47% Ok

Pagina 24 16/09/2024




Gréfica

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Gréafica Momentos Flectores Z

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Tensi ones Barras Acero

PROYECTO : CUBI ERTO EN CPElI P LECUMBERRI
ESTRUCTURA: ( CONJUNTO GENERAL SOLUCI ON METALI CA)
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Gréfica

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)

PORTICOS PT1

755095 55 440% 137



JAC
Texto
PORTICOS PT1


PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI

Gréafica Momentos Flectores Z

ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)




Gréfica Desplazamientos

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Gréfica

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Grafica Desplazamientos

PROYECTO : CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA: (CONJUNTO GENERAL SOLUCION METALICA)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

1. CARGAS EN BARRAS

Direccién

o

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

” oo |60 60|66 |60 |60 |6 |6 |6 |6 |0 |6 ||| || |||

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,+0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,+0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)**

(-0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,+0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)
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Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

Pagina 7

16/09/2024




Listado Cargas
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Direccién

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,-0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)*

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(+1,00,+0,08,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,08,+1,00,+0,00)

QC(kg/m)**

(-0,00,+0,00,+1,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)

QC(kg/m)

(+0,00,-1,00,+0,00)
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Listado Reacciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Reacciones. Ejes generales, Hormigén, E.L.U., sin mayorar

Nudo Pilar Tipo Hip Id Mx(mT)

+0,00

Xyz

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

P S P P A P P P I I I - - - - I - - I I - I - 2 I I I I I I

+0,00
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Listado Reacciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

1. Vigas

Solicitaciones (Ejes principales. Hip. sin mayorar; Comb. mayoradas)

BARRA NN X(cm) Id Comb. | Mx(mT)

10 0 +0,31

6 +0,31

+0,31

-0,43

-0,43

-0,43

+0,20

+0,20

+0,20

-0,06

-0,06

-0,06

+0,15

+0,15

+0,15

-0,02

-0,02

-0,02

+0,34

+0,34

+0,34

-0,15

-0,15

-0,15

+0,45

+0,45

+0,45

-0,21

-0,21

-0,21

> (> (x> > > > > > > (> > > (> > > > > (> > > > > >

+0,18
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

2. Pilares

Solicitaciones (Ejes principales. Hip. sin mayorar; Comb. mayoradas)

BARRA NN X(cm) Id Comb. | Mx(mT)

0 +0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

+0,00

> (> (> > > > > > (> > > (> > > > > > > > > > >

+0,00
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Listado Solicitaciones
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:
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Listado Desplazamientos
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Desplazamientos. Ejes generales, Hormigén, E.L.U.

mayoradas

Dy

Gx(1E-5
rad)

Gz

+0,000

+180,0

+10,9

+0,000

-63,5

-11,9

+0,000

+217,5

+12,7

+0,000

-52,6

-15,2

+0,000

+160,8

+109,6

+0,000

-12,0

-272,1

+0,000

+166,2

+110,9

+0,000

-14,2

-276,5

+0,000

+166,9

+108,8

+0,000

-12,7

-271,2

+0,000

+233,3

+39,9

+0,000

-91,9

-112,5

+0,000

+309,8

+28,5

+0,000

-100,7

-76,8

+0,000

+328,8

+70,1

+0,000

-49,2

-175,6

+0,000

+312,0

+64,0

+0,000

-33,5

-160,5

+0,001

+417,0

+161,3

-0,003

-184,3

-60,8

+0,002

+123,7

+369,5

-0,006

-38,0

-150,0

+0,002

+129,6

+337,7

-0,005

-12,9

-136,9

+0,007

+205,0

+24.4

-0,018

-76,0

-22,8

+0,007

+93,7

+30,9

-0,018

-191,2

-25,8

+0,004

+48,5

+548,4

-0,011

-221,6

PN R IR R P P - - - - - I I I I - - - - - A A A S P P A P 4

+0,004

+557,2
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Listado Desplazamientos
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Dx(cm) Dy

Dz

Gx(1E-5
rad)

Gz

-0,004 -0,011

-0,026

-224,6

+0,003 +0,004

+0,311

+546,8

-0,004 -0,011

-0,024

-220,0

+0,001 +0,001

+0,312

+226,7

-0,001 -0,004

-0,021

-81,0

+0,002 +0,009

+0,304

+203,3

-0,005 -0,025

-0,036

-76,4

+0,006 +0,023

+0,303

+464,9

-0,011 -0,057

-0,034

-188,3

+0,005 +0,021

+0,304

+425,0

-0,010 -0,052

-0,032

-171,9

+0,001 +0,012

+0,306

+115,6

+137,2

-0,001 -0,028

-0,030

-40,1

-66,0

+0,001 +0,007

+0,310

+327,7

+23,4

-0,000 -0,022

-0,029

-1241

-94,7

+0,001 +0,012

+0,307

+50,1

+145,7

-0,001 -0,029

-0,028

-104,2

-70,0

+0,001 +0,006

+0,310

+137,9

+19,6

-0,000 -0,022

-0,030

-317,8

-88,7

+0,005 +0,033

+0,308

+36,6

+615,2

-0,009 -0,082

-0,027

-248,5

+0,005 +0,034

+0,308

+625,3

-0,009 -0,084

-0,026

-251,9

+0,005 +0,033

+0,309

+613,2

-0,009 -0,082

-0,024

-2,8

-246,6

+0,002 +0,012

+0,308

+223,6

+254,8

-0,004 -0,034

-0,023

-424.0

-90,9

+0,052 +0,237

+0,297

+1136,0

+177,7

-0,019 -0,669

-0,024

-481,3

-485,4

+0,052 +0,233

+0,297

+484,5

+177,1

-0,018 -0,664

-0,024

-1136,8

-484,9

+0,013 +0,148

+0,224

+1319,5

+71,1

-0,033 -0,394

-0,014

-563,6

-25,6

2D IR IR PP - - I I -2 I I I I I I S S S 2 P I - - - B I - I - I 4

+0,032 +0,370

+0,224

+106,1

+157,7
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Listado Desplazamientos
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Dy

Gx(1E-5
rad)

-0,916

-0,015

-249,5

-61,6

+0,339

+0,224

+48,7

+147,3

-0,839

-0,015

-21,5

-67,5

+0,246

+0,224

+91,9

+165,1

-0,597

-0,015

-212,8

-63,0

+0,252

+0,224

+233,7

+166,4

-0,610

-0,015

-102,0

-63,6

+0,401

+0,224

+126,1

-0,993

-0,015

-49,0

+0,402

+0,224

+124,7

-0,999

-0,015

-48,5

+0,397

+0,223

+8,1

+121,6

-0,986

-0,015

-15,0

-47.1

+0,143

+0,223

+389,3

+562,2

-0,400

-0,016

-892,9

-18,1

+0,328

+0,187

+1334,8

+234,8

-0,911

-0,012

-562,4

-84,0

+0,325

+0,187

+560,3

+232,9

-0,907

-0,012

-1337,1

-82,6

+0,028

+0,022

+1123,9

+142,3

-0,076

-0,002

-438,5

-387,3

+0,069

+0,021

+112,3

+350,1

-0,174

-0,002

-283,6

-879,6

+0,064

+0,021

+86,3

+321,7

-0,160

-0,001

-35,2

-809,9

+0,049

+0,020

+72,2

+248,2

-0,123

-0,001

-187,8

-618,5

+0,050

+0,020

+193,5

+253,7

-0,125

-0,001

-77,8

-631,0

+0,073

+0,021

+13,4

+369,3

-0,183

-0,001

-34,0

-927,8

+0,073

+0,021

+371,1

b2 A A - - - - - - - - - A A R A P A PP A P A P A P 4

-0,184

-0,001

-934,0
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Listado Desplazamientos
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

Dy

Gx(1E-5
rad)

Gz

+0,072

+55,4

+363,2

-0,181

-28,2

-916,1

+0,026

+2741

+134,6

-0,075

-703,2

-382,2

+0,000

+1123,9

+145,6

+0,000

-438,8

-397,0

+0,000

+112,4

+360,1

+0,000

-283,6

-906,3

+0,000

+86,3

+330,3

+0,000

-35,6

-833,2

+0,000

+72,3

+1,8

+255,5

+0,000

-187,9

-101,0

-638,5

+0,000

+193,5

+12,4

+261,1

+0,000

-78,2

-113,7

-651,1

+0,000

+13,4

+5,0

+378,6

+0,000

-34,0

-106,2

-953,0

+0,000

+5,3

+380,2

+0,000

-5,9

-108,6

-958,6

+0,000

+55,4

+6,2

+372,8

+0,000

-28,7

-112,8

-941,8

+0,000

+274,2

+41,8

+137,4

+0,000

-703,1

-122,7

-390,8

+0,025

+1128,9

+135,8

+760,3

-0,070

-442,2

-39,9

-271,6

+0,025

+438,8

+125,1

+757,7

-0,070

-1130,3

-73,7

-269,6

+0,000

+1128,9

+136,9

+763,3

+0,000

-442,3

-39,9

-272,6

+0,000

+438,8

+125,3

+760,7

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

+0,000

-1130,3

-73,6

-270,6
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

1. VIGAS

VIGA 21
VIGA 23
VIGA 25
VIGA 27
VIGA 29
VIGA 31
VIGA 34
VIGA 36
VIGA 38
VIGA 41
VIGA 44
VIGA 46
VIGA 48
VIGA 50
VIGA 52
VIGA 54
VIGA 56
VIGA 58
VIGA 61
VIGA 64
VIGA 66
VIGA 68
VIGA 70
VIGA 72
VIGA 74
VIGA 76
VIGA 78
VIGA 81

PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6
PHR-12.8.6

~N N N~ N N~~~ N~~~ N N~~~ N~~~ L~~~

) 600,0cm
) 600,0cm
) 590,0cm
) 500,0cm
) 500,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 520,0cm
) 500,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 590,0cm
) 500,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 520,0cm
) 500,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 590,0cm
) 500,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 600,0cm
) 520,0cm
) 500,0cm
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

2. PILARES

PILAR 1
PILAR
PILAR
PILAR
PILAR
PILAR
PILAR
PILAR
PILAR

-~

PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 251,5cm
PHR-14.8.6 ) 121,5¢cm
PHR-14.8.6 ) 121,5¢cm
PHR-14.8.6 ) 121,5cm

© 0O N OO O A W N
~N N~~~ ~ ~ ~ ~
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

3. DIAGONALES

DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.
DIAG.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
22
24
26
28
30
32
33
35
37
39
40
42
43
45
47
49
51
53
55
57
59
60
62
63
65
67
69
71

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6
PHR-14.8.6

12,2cm
12,2cm
12,2cm
12,2cm
12,7cm
12,2cm
12,7cm
12,2cm
12,2cm
12,2cm
12,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 148,6cm
) 159,2cm
) 148,5cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 148,6cm
) 148,6cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 159,2cm
) 148,6cm
) 148,5cm
) 19,5cm
) 19,5cm
) 19,5cm
) 19,5cm

N N N N N N N N N

N—
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Comprobacién Secciones Acero
PROYECTO:CUBIERTO EN CPEIP LECUMBERRI
ESTRUCTURA:

DIAG. 73 PHR-14.8.6
DIAG. 75 PHR-14.8.6
DIAG. 77 PHR-14.8.6
DIAG. 79 PHR-14.8.6
DIAG. 80 PHR-14.8.6
DIAG. 82 PHR-14.8.6
DIAG. 83 PHR-14.8.6
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PROYECTO

PORCHE ENTRADA CPEIP — LEKUNBERRI

fecha

14/06/24

CORREAS DE CUBIERTA (MODULACION 6 M)

I /2L ;
i 1
/\l B
; L 1
Datos de entrada
carga en el centro del vano P1 |CARGA MAX. Olkg
carga permanente uniforme Q1 |PANEL +INST 20|kg/m2
sobrecarga uniforme repartida Q2 |NIEVE 100|kg/m2
anchura aplicable 1,625|m.
luz del vano entre apoyos L 762|cm
Perfil Previsto HEB 140
peso del perfil 33,7|kg/m.
Ixx del perfil 1.509|cm4
Flecha max- admisible | /{250 3,05/cm
Inercia necesaria (total) para L/ 250 1.569|cm4
Limite elastico ‘s 275 JR 2700 |kg/cm2
Calculo por la carga puntual
reacciones Ra=Rb 0lkg
Momento flector (P.LY4 0|kg.cm.
Esfuerzo cortante QA=RA 0lkg
QP=RA-P 0lkg
Momento resistente Mf/Ttrb 0|cm3
Inercia necesaria (por carga puntual) |(P.L3)/(48.E.f) 0lcm4
Calculo por la carga repartida
carga total del perfil C=ppp*L 256,79 kg
g (carga permanente+sobrecarga) 228,70 kg/ml
q* (mayorada) X1,33y1,5 331,80 |kg/ml
carga total (sin mayorar) C= 1.742,69 kg Kgf Kn
carga* total c= 2.528,29 kg RA=C*/2 1264 12,39
Momento flector (C*.L)8 240.819kg.cm.
Momento resistente Mf/Ttrb 89|cm3
Flecha resultante (C. repartidas) 5.C.L3/384.E.l 3,17
Inercia necesaria (por carga repartida) 5.C.L3/384.E.f 1.568,52
Suma de MomentosResistentes Mrp+Mrc 89|cm3
Suma de Inercias necesarias 1.569|cm4
|PERFIL ADOPTADO HEB 140
peso 33,7 |kg/m.
Momento de Inercia Ixx 1509 |cm4
Momento resistente Rxx 216|cm3> 89,19
Flecha max. resultante (P.L3)/(48.E.1)+(5.C.L3)/(384.E.1) 3,17 cm =L/ 241 M
Tension de trabajo resultante Mmaxp+Mmaxc/Rxx 1.115 kg/cm2 <|2700 VALE AGOTAMIENTO |Maxilar= Ttrab*Rxx 583-200,00

kg.cm




PROYECTO DE :
FECHA:

Hoja1

MARQUESINA DE ENTRADA EN LEKUNBERRI

27/06/24

LISTA DE MATERIALES

‘SUPERFICIE: ‘ 50‘M2 ‘
ANCLAJES TIPO 1 A CANTO DE FORJADO
ELEMENTOS: 13|
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _ |DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO
CH. 7,85 1 140 210 8 1,85
TACOS M8 3,55 2 110 0,781
UNIDAD 2,63 Kg
TOTAL  ANCLAJES TIPO 1 A CANTO 34,18 kg 0,68 Kg/m2
ANCLAJES DE PILARES CIRCULARES
ELEMENTOS: 6|
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _|DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO
CH. 7,85 1 200 200 10 3,14
TACOS M8 3,55 4 110 1,562
UNIDAD 4,70 Kg
TOTAL  ANCLAJES DE PILARES CIRC 28,23 Kg 0,56 Kg/m2
PILARES CIRCULARES JUNTO A FACHADA
ELEMENTOS: 3
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _ |DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO
CH.CIRCULAR 7,85 120 120 10 1,13
TUBO CIRC. DIAM 100,5 12,3 1 3144 38,6712
UNIDAD 39,80 Kg
TOTAL  PILARES CIRCULARES JUNT 119,41 Kg 2,39 Kg/im2
PILARES CIRCULARES JUNTO A FACHADA
ELEMENTOS: 3
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _|DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO
CH.CIRCULAR 7,85 120 120 1 1,13
TUBO CIRC. DIAM 100,5 12,3 1 2970 36,531
UNIDAD 37,66 Kg
TOTAL  PILARES CIRCULARES JUNT 112,99 Kg 2,26 Kg/m2
VIGA DE CARGA
ELEMENTOS: 1|
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _ |DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO |
HEB 140 33,7 1 15240 513,59
UNIDAD 513,59 Kg
TOTAL  VIGA DE CARGA 513,59 Kg 10,27 Kg/m2
CABIOS
ELEMENTOS: 13
PERFIL PESO UNITARIO _|UDS.POR ELEMENTO _|DIM. LARGO (mm) _|ALTO (mm) |GRUESO (mm) |MTS. KGS/UD [RaTIO |
TE 180x100x6 13,18 1 3486 45,95
UNIDAD 45,95 Kg
TOTAL  CABIOS 597,29 Kg 11,95 Kg/m2
PESO TEORICO 1.405,68|Kg
5,00%|SOLDADURAS 70,28
PESO TOTAL: | 1.475,96

RATIO TOTAL KG/M2
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MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE
CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)

PRESUPUESTO

MARC BUXO TORRENT INGENIERO TECNICO INSDUSTRIAL
SILVIA BARBARIN GOMEZ ARQUITECTA



RESUMEN DE PRESUPUESTO
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES ...t 121444 1,23
2 CIMENTACION. ..o oottt 9.887,91 10,01
3 ESTRUCTURAMETALICA .......cooeoeeeece ettt 51.028,80 51,65
4 VIDRIOS ...ttt ettt 31.106,44 31,48
5 SANEAMIENTO DE PLUVIALES. ... ...ooooeeeeeeeee oo 43718 0,44
6 ILUMINACION ..ot ettt ettt 830,00 0,84
7 CONTROL DE CALIDAD.......cvuvieeceeseieeese oottt 684,89 0,69
8 SEGURIDAD Y SALUD.........oeeee oot 225598 2,28
-08.01 -PROTECCIONES COLECTIVAS ..o 1.330,38
-08.02 -PROTECCIONES INDIVIDUALES .........oovoeieeeeseieeiees st 418,45
-08.03 SSENALIZACION. ..o oo 128,59
-08.04 -INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR........c.ovimivrimeieeeeeeeeee e 378,56
9 GESTION DE RESIDUOS........oovieeceseeesiese oottt 1.354,91 1,37
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 98.800,55
21,00% LV.A. oot 20.748,12
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 119.548,67

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO DIECINUEVE MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y OCHO EUROS con SESENTA Y SIETE

CENTIMOS

Pamplona, a Octubre 2024.

La propiedad La direccion facultativa
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 Ud LIMPIEZA DE ELEMENTOS DE HORMIGON CON LANZA DE AGUA

Limpieza mecénica de elementos de hormigdn, mediante la aplicacion de lanza de agua a presion a
diferentes temperaturas (fria, caliente o vapor de agua), y de un humectante y fungicida inocuo, pro-
yectado mediante el vehiculo acuoso, hasta disolver la suciedad superficial. Incluso pruebas previas
necesarias para ajustar los parametros de la limpieza y evitar dafios en los materiales, fransporte,
montaje y desmontaje de equipo; eliminacion de los defritus acumulados en las zonas inferiores con
agua abundante y manualmente en vuelos, comisas y salientes; acopio, refrada y carga de restos
generados sobre camion o contenedor; considerando un grado de complejidad medio.

Total cantidades alzadas 1,00

1,00 1.214,44 1.214,44

TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES........coovvvrrrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.214,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACION
02.01 M2 CORTE Y DEMOLICION DE SOLERA
Corte y demolicion de solera existente, por medios mecanicos o manuales, incluso limpieza, carga
y transporte de escombros a vertedero.
21-22 2 1,00 1,00 2,00
23-74-75 3 0,85 0,85 217
76 1 0,50 0,50 0,25
- mov er farolas 2 1,50 0,50 1,50
5,92 70,04 414,64
02.02 M3 EXCAVACION DE POZOS Y ZANJAS
Excavacion por medios mecanicos en pozos y zanjas de cimentacion, en todo fipo de terrenos, rea-
lizando los apeos y refuerzos necesarios; incluso carga y transporte de tierras a vertedero, asi como
p.p. de medios auxiliares.
Seincluye la posible entibacion y agotamiento de aguas. Se incluye la refirada de instalaciones ant-
guas de saneamiento y de electricidad.
CM = Medicién superficie segin dimensiones de zapatas y alfura real.
21-22 2 1,00 1,00 0,80 1,60
23-74-75 3 0,85 0,85 0,80 1,73
76 1 0,50 0,50 0,80 0,20
- farolas 2 0,80 0,80 0,80 1,02
2 1,50 0,50 0,80 1,20
575 116,73 671,20
02.03 M3 HORMIGON HM-15
Hormigdn en masa HM-15 con cemento CEM 11 32.5 R (R.C. 15 N/mm2) en base de pozos de
zapatas, zanjas de muros y vigas riostras, incluso vertido y vibrado del hormigon, encofrado y de-
sencofrado si fuera necesario.
Criterio de medicién: MEDICION EN PLANTA SEGUN DIMENSIONES DE ZAPATAS EN
PLANOS POR LA PROFUNDIDAD REAL.
21-22 2 1,00 1,00 0,30 0,60
23-724-75 3 0,85 0,85 0,30 0,65
26 1 0,50 0,50 0,30 0,08
- farolas 2 0,80 0,80 0,30 0,38
2 1,50 0,50 0,10 0,15
1,86 128,40 238,82
02.04 M3 HORMIGON HA-25 EN ZAPATAS Y SOLERA
Hormigén armado HA-25, con cemento CEM 11 32.5 R (R.C. 25 N/mm2) con una cuantia de 48.34
Kg/m3 en zapatas de pilares, incluso hierro de parrillas y arranques segun detalles de planos, colo-
cacion del mismo, vertido y vibrado del hormigén. Se incluye armado segln planos y contratacion
con laboratorio homologado para control segun Cédigo estructural.
NOTA: La terminacién superior del hormigon de la zapata sera fratasada.
C.M: m3. MEDICION SEGUN DIMENSIONES DE ZAPATAS EN PLANOS.
21-22 2 1,00 1,00 0,50 1,00
23-724-75 3 0,85 0,85 0,50 1,08
6 1 0,50 0,50 0,50 0,13
- farolas 2 0,80 0,80 0,50 0,64
- solera zanja farolas 2 1,50 0,50 0,20 0,30
3,15 315,00 992,25
02.05 UD SUM. Y COL. PLACAS ANCLAJE A RECIBIR EN ZAPATAS

Suministro y colocacion de placa de anclaje de acero laminado a recibir en zapatas de cimentacion.
Dimensiones: 270x 200 mm con un espesor de 10 mm.
Incluye:
-4 pemos M 12 de L= 30 cm, con dos tuercas.
- Cortar tuercas y soldarlas.
- Plantillas necesarias para su colocacion.
- Colocacion en el encofrado
Todo ello con una mano de imprimacion antiox idante.
SEGUN DETALLES DE PLANOS

1 6,00 6,00

Pagina

2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.06

02.07

UD SUM. Y COL. PLACAS ANCLAJE A RECIBIR EN MURO

Suministro y colocacién de placa de anclaje de acero laminado a recibir en muro de hormigén de se-
paracion con escaleras.
Dimensiones: 270x 200 mm con un espesor de 10 mm.
Incluye:
-4 pemos M 12 de L= 30 c¢m, con tuerca.
- Cortar tuercas y soldarlas.
- Perforacion en muro y resinas.
Todo ello con una mano de imprimacion antioxidante.
SEGUN DETALLES DE PLANOS

1 3,00 3,00

6,00

235,00

1.410,00

UD CORTE Y REPARACION SATE Y PLACAS ANCLAJE EN MURO DE FACHADA

Suministro y colocacion de placa de anclaje de acero laminado a recibir en muro de hormigén de fa-
chada de colegio.

Dimensiones: 270x 200 mm con un espesor de 10 mm.

Incluye:

- Corte de revestimiento de SATE existente con las dimensiones necesarias para la correcta ejecu-
cion del anclaje.

-4 pemos M 8 de L= 30 c¢m, con tuerca.

- Cortar fuercas y soldarlas.

- Perforacién en muro y resinas

- Casquillo de apoy o montaje L30.30.3x 110.

- Reparacion de revestimiento de SATE con el mismo material existente y su posterior pintado con el
mismo color existente.

Todo ello con una mano de imprimacion antiox idante.

SEGUN DETALLES DE PLANOS

1 11,00 11,00

3,00

312,00

936,00

11,00

475,00

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACION......cooovvrerrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

5.225,00

9.887,91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ESTRUCTURA METALICA
03.01 Kg ESTRUCTURA METALICA MARQUESINA ENTRADA
Suministro y colocacion de perfiles de acero A-42B en formacion de estructura y cubierta de porche,
compuesta de: Anclajes, pilares, vigas, anclajes, zancas, varios, soldaduras, cortes, efc, todo ello
fabricado y montado seglin detalles de planos. La medicion y abono se realizard segiin el PESO
TEORICO segn el prontuario de Arcelor Mittal, de todos los materiales que se instalen en obra,
quedando incluido en el precio de esta partida toda la tomnilleria, soldaduras, sobrantes, recorte, es-
cuadras de refuerzo, pequefias piezas, plantilas para placas de pilares efc. Se especifica expresa-
mente que no se admitiran incrementos de medicién o de precio unitario en esta partida debido a ex-
cesos de laminacion, parte proporcional de pequefio material, soldadura o ningdn ofro concepto. En el
precio de la partida se incluy e también expresamente la parte proporcional de los medios auxiliares
de montaje tales como gruas, plataformas elevadoras y cualquier elemento de sujecion necesario pa-
ra la instalacion de la estructura en perfectas condiciones de seguridad. Toda la estructura ird protegi-
da con una mano de imprimacion aplicada en taller y con los repasos necesarios en obra para con-
seguir su total proteccion.
Se incluye el suministro y la colocacion de placas de anclaje a canto de losa de edificio de
210x 140x8 mm, anclados mediante tacos de M8 y placas base de anclaje circulares para anclaje de
pilares circulares, mediante tacos de M10. Las placas base tendran un ciametro de 200 mmy un es-
pesor de 10 mm.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.
- SEGUN DETALLES DE PLANOS.
ANCLAJES TIPO 1 A CANTO DE
FORJADO
- chapones 0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
0,08 1,40 2,10 7,85 1,85
Tacos M8 13 0,78 10,14
ANCLAJES PILARES CIRCULARES
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
0,1 2,00 2,00 7,85 3,14
Tacos M8 6 1,56 9,36
PILARES CIRCULARES
- chapones 6 1,13 6,78
- tubo circular diam. 100.5 3 2,97 12,30 109,59
3 3,15 12,30 116,24
VIGA DE CARGA
- HEB 140 1 15,24 33,70 513,59
CABIOS
- TE 180x100x 6 13 4,55 13,18 779,60
5% cortes, mermas, efc 1 80,45 80,45
-mbt 1 250,00 250,00
1.918,64 6,19 11.876,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.02 Kg ESTRUCTURA METALICA MARQUESINA PASO POLIDEPORTIVO
Suministro y colocacién de perfiles de acero A-42B en formacién de estructura y cubierta de marque-
sina de paso a polideportivo, compuesta de: Anclajes, pilares, vigas, anclajes, zancas, varios, sol-
daduras, cortes, efc, todo ello fabricado y montado segtin detalles de planos. La medicion y abono se
realizara segin el PESO TEORICO segun el prontuario de Arcelor Mitial, de todos los materiales
que se instalen en obra, quedando incluido en el precio de esta partida toda la tomilleria, soldaduras,
sobrantes, recorte, escuadras de refuerzo, pequefias piezas, plantillas para placas de pilares efc. Se
especifica ex presamente que no se admitiran incrementos de medicion o de precio unitario en esta
partida debido a excesos de laminacion, parte proporcional de pequefio material, soldadura o ningtin
ofro concepto. En el precio de la partida se incluye también expresamente la parte proporcional de
los medios auxiliares de montaje tales como grlas, plataformas elevadoras y cualquier elemento de
sujecion necesario para la instalacion de la estructura en perfectas condiciones de seguridad. Toda la
estructura ira protegida con una mano de imprimacion aplicada en taller y con los repasos necesarios
en obra para conseguir su total proteccion.
- SEGUN DETALLES DE PLANOS.
- pilares 1 348,84 348,84
- vigas 1 2.649,96 2.649,96
- diagonales 1 760,70 760,70
- placas anclaje 1 127,36 127,36
5% cortes, mermas, efc 1 195,00 195,00
4.081,86 6,19 25.266,71
03.03 Kg PINTURA ESMALTE ESTRUCTURA MET.
Aplicacion de dos manos de pintura de acabado al esmalte sintético con un espesor de 35 micras de
pelicula seca, sobre el total de la estructura metélica y pilares en zona de porche. Color a decidir por
la Direccion Facultativa.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.
1 1.476,85 1.476,85
1 3.886,86 3.886,86
5.363,71 0,57 3.057,31
03.04 ml CANALON CHAPA PRELACADA
Suministro y montaje de canaldn prelacada marron con desarrollo 520 mm e=1,5 mm segln detalles
de planos, asi como abrazaderas y mecanismos de sujecion, totalmente colocado hasta asegurar es-
tanqueidad. Se medira por m realmente instalado. Las soldaduras quedaran adecuadamente selladas
y protegidas mediante pintura de zinc.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.
-SEGUN DETALLES DE PLANOS.
1 46,21 46,21
46,21 39,05 1.804,50
03.05 ml| REMATE VIERTEAGUAS ENCUENTRO HORMIGON
Suministro y colocacién de remate para encuentro con revestimiento de SATE o revestimiento de
pared de polideportivo, de chapa galvanizada desarrollo 280 mm cuatro pliegues chapa de espesor
0,8 mm. Medicion por m realmente colocado, no considerando excesos ni recortes. Se incluye el
suministro y colocacion de lagrimero para encuentro con revestimeinto de SATE o de revestimiento
de pared de polidportivo.
Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.
- SEGUN DETALLES DE PLANOS.
1 510 510
1 46,21 46,21
51,31 49,53 2.541,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.06 m2 CHAPA GALVANIZADA PL 30/209 e=0,7 mm

Suministro y montaje de cobertura de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10% , me-
diante chapa perfilada de acero galvanizado, modelo PL- 30/209 "ACERALIA", de 0,7 mm de espe-
sor, en perfil comercial galvanizado por ambas caras, fijada mecanicamente a cualquier tipo de co-
rrea estructural (no incluida en este precio). Incluso p/p de cortes, solapes, tomillos y elementos de fi-
jacién, accesorios y juntas.

Seincluye sellar y coser con remaches todas las juntas longitudinales entre chapa y chapa, colocar
union con tela de impermeabilizacion entre chapa fransversal del paso con la chapa del pasillo sellar
la union del vierteaguas con la chapa de cubierta y con la fachada

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.

SEGUN DETALLES DE PLANOS.

- zona preexistente 1 106,23 106,23
- nueva cobertura 1 82,82 82,82
189,05 34,29 6.482,52
TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA METALICA........ccommnsscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmessssssssssssssssssnsens 51.028,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 VIDRIOS
04.01 m2 VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDAD 8+8 mm

Vidrio laminar de seguridad, compuesto por dos lunas de 8 mm de espesor unidas mediante una 1a-
mina incolora de butiral de polivinilo, de 0,38 mm de espesor, clasificacion de prestaciones 2B2, se-
gun UNE-EN 12600, fjado sobre perfleria de acerlo lamino en perfiles de T invertida con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora (no
acrilica), compatible con el material soporte.

Se incluye parte proporcional de medios auxiliares.

- SEGUN DETALLES DE PLANOS.
12 5,36 1,00 64,32

64,32 483,62 31.106,44
TOTAL CAPITULO 04 VIDRIOS ......cereressessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 31.106,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SANEAMIENTO DE PLUVIALES
05.01 ml BAJANTE DE PLUVIALES D=80 mm

Sumisitro y colocacion de unidad de bajante de pluviales, desde cubierta hasta arqueta de pié de ba-
jante. Incluye el entronque con el canaldn asi como su perfecto sellado e impermeabilizacion, segin
la posiscion descrita en planos. Quedan incluidos los accesorios, abrazaderas y piezas de cone-
xién. Incluso codos necesarios y embocadura en forma de embudo para una mejor recogida de las
aguas. Totalmente terminada.

Diametro 80 mm.

4 2,70 10,80

10,80 40,48 437,18

TOTAL CAPITULO 05 SANEAMIENTO DE PLUVIALES.........ccoummemmmmmemmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 437,18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 ILUMINACION
06.01 Ud MODIFICAR UBICACION FAROLAS

Partida consistente en modificar la ubicacion de farola existente frente a la enfrada, aproximadamente
se desplazara 1,5 m. Se incluye corte de pernos existentes, nuevo juego de 4 pernos de anclaje,
cableado igual al existente bajo tubo corrugado de didmetro 63 mm. Colocacion de la farola en la
nueva ubicacién mediante camion grua. Se incluyen todos los medios auxiliares necesarios.

Seincluye el relleno de zanjas con todo uno y arena.

Total cantidades alzadas 2,00

2,00 415,00 830,00

TOTAL CAPITULO 06 ILUMINACION........coovvverrrsssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 830,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 Ud CONTROL ESTRUCTURA METALICA
Ensayo de control de estructuras metélicas mediante liquidos penefrantes por un laboratorio homolo-
gado por el MOPU.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 223,84 223,84
07.02 Ud CONTROL ESPESOR PINTURA
Ensayo de control de espesor de la pintura por un laboratorio homologado por el MOPU.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 176,22 176,22
07.03 Ud ENSAYO DE VIDRIOS
Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el 4rea técnica correspondiente, sobre una muestra
de vidrio, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: planicidad segun
UNE 43009, resistencia al impacto segiin UNE-EN 12600. Incluso desplazamiento a obra e informe
de resultados.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 284,83 284,83
TOTAL CAPITULO 07 CONTROL DE CALIDAD.........ccemsmsmmmnnesssssssssssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssssssnnesssssssssssssssens 684,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.01.01

08.01.02

08.01.03

08.01.04

08.01.05

08.01.06

CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 08.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
Ml VALLA METALICA PREF.DE 2.5 MI

MI. Valla metalica prefabricada con proteccion de intemperie Alucin, con soportes del mismo material
en doble W, separados cada 2 ml. y chapa ciega del mismo material.

2 5,00 10,00
1 20,00 20,00
1 50,00 50,00
2 5,00 10,00

ud CUADRO GENERAL INT.DIF.300 mA

Ud. Armario tipo PLT2 de dos cuerpos y hasta 26Kw con proteccion, compuesto por: Dos armarios
para un abonado trifasico; brida de union de cuerpos; contador activa 30-90A; caja IPC-4M practica-
ble; IntGen.Aut4P 40A-U; IGD.4P 40A 0,03A; Int.Gen.Dif2P 40A 0,03A; IntAut4P 32A-U;
IntAut 3P 32A-U; Int Aut.3P 16A-U; IntAut2P 32A-U; 2Int Aut16A-U; toma de corriente Prisinter
clinterruptor IP 447,3P+N+T 32A con clavija; toma Prisinter IP 447,3P+T 32A c/c; toma Prisinter |P
447,3P+T 16A c/c; dos tomas Prisinter IP 447,2P+T 16A c/c; cinco bornas DIN 25 mm2., ilp.p de
canaleta, borna tierra, cableado y rétulos totalmente instalado.

1 1,00

90,00

11,72

1.054,80

ud MECANISMO CON INTERRUP.+DIFERENC

Ud. Interruptor automatico magnetotérmico bipolar (1 polo protegido) diferencial 10 mA-6A 220 V. po-
der de corte 1500 A a 220 V., ocupando 2 modulos para colocar cerca de base de enchufe, incluida
caja mecanismo rectangular 106x71x52 mm. con tornillo, interuptor + diferencial BTICINO serie Li-
ving montado en placa de aleacion ligera fundida (para 3 médulos) sin ocupacion total, totalmente ins-
talado.

1 1,00 1,00

1,00

142,88

1

42,88

ud TOMA TIERRA (PICA)

Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de
1x 35 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica.

1 1,00

1,00

12,73

12,73

ud EXTIN.POL. ABC6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincién de fuego de materias solidas, liqui-
das, productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
manémetro y boquilla con difusor segun norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AE-
NOR.

1 1,00

1,00

15,18

15,18

ud EXT.NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B

Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias sdlidas,
liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg. de agente exfintor con soporte y manguera con
difusor segun norma UNE-23110 totalmente instalado.

1 1,00

1,00

42,87

42,87

1,00

61,92

TOTAL SUBCAPITULO 08.01 PROTECCIONES COLECTIVAS.....

61,92

1.330,38
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

coDIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES
08.02.01 ud CASCO DE SEGURIDAD.

Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.

5 5,00
5,00 476 23,80
08.02.02 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS.
Ud. Gafas contra impactos antiray adura, homologadas CE.
2 2,00
2,00 3,93 7,86
08.02.03 ud GAFAS ANTIPOLVO.
Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora, homologadas CE.
5 5,00
5,00 0,87 4,35
08.02.04 ud PANTALLA CONTRA PARTICULAS.
Ud. Pantalla para proteccion contra particulas con ames de cabeza y visor de policarbonato claro ri-
gido, homologada CE.
2 2,00
2,00 4,57 9,14
08.02.05 ud MASCARILLA ANTIPOLVO.
Ud. Mascarilla antipolvo, homologada.
10 10,00
10,00 0,99 9,90
08.02.06 ud MASCARA ANTIGAS SILICONA
Ud. Mascara antigas en silicona, sin filtros homologada CE
2 2,00
2,00 38,49 76,98
08.02.07 ud PROTECTORES AUDITIVOS.
Ud. Protectores auditivos, homologados.
5 5,00
5,00 2,74 13,70
08.02.08 ud MANDIL SOLDADOR SERRAJE
Ud. Mandil de serraje para soldador grado A, 60x90 cm. homologado CE.
1 1,00
1,00 5,09 5,09
08.02.09 ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturén antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
1 1,00
1,00 6,03 6,03
08.02.10 ud PAR MANGUITOS SOLDADOR H.
Ud. Par de manguitos para soldador al hombro serraje grado A, homologado CE.
1 1,00
1,00 3,70 3,70
08.02.11 ud PAR GUANTES AISLANTES.
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
2 2,00
2,00 9,82 19,64
08.02.12 ud PAR GUANTES NEOPRENO 100%
Ud. Par de neopreno 100% , homologado CE.
2 2,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 0,87 1,74
08.02.13 ud PAR GUANTES LATEX ANTICOR.
Ud. Par de guantes de latex rugoso anticorte, homologado CE.
3 3,00
3,00 0,99 2,97
08.02.14 ud PAR BOTAS SEGUR.PUNT.SERR.
Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con punteray metalicas, homologadas CE.
5 5,00
5,00 8,53 42,65
08.02.15 ud PAR BOTAS AISLANTES.
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
2 2,00
2,00 9,05 18,10
08.02.16 ud PAR BOTAS AGUA MONOCOLOR
Ud. Par de botas de agua monocolor, homologadas CE.
2 2,00
2,00 413 8,26
08.02.17 ud MONO DE TRABAJO.
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
5 5,00
5,00 5,68 28,40
08.02.18 ud IMPERMEABLE.
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
2 2,00
2,00 3,27 6,54
08.02.19 ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR.
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
2 2,00
2,00 6,54 13,08
08.02.20 ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A.
Ud. Cinturén de seguridad clase A (sujeccion), con cuerda regulable de 1,8 m. con guarda cabos y
2 mosquetones, homologada CE.
2 2,00
2,00 23,11 46,22
08.02.21 ud ARNES DE SEGURIDAD CLASE C
Ud. Amés de seguridad clase C (paracaidas), con cuerda de 1 m. y dos mosquetones, en bolsa de
transporte, homologada CE.
2 2,00
2,00 27,49 54,98
08.02.22 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS.
Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE.
2 2,00
2,00 7,66 15,32
TOTAL SUBCAPITULO 08.02 PROTECCIONES INDIVIDUALES.. 418,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

cbpIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08.03 SENALIZACION
08.03.01 ud CARTEL INDICAT.RIESGO SIN SO.
Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m., sin soporte metalico, incluso colocacién y desmon-
tado
1 1,00
1,00 128,59 128,59
TOTAL SUBCAPITULO 08.03 SENALIZACION........coommmenerrvernennen 128,59
SUBCAPITULO 08.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
08.04.01 mesALQUILER CASETA PREFA.ALMACEN
Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada para aimacén de obra de 6x2.35 m., con estructura me-
talica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada con termina-
cién de pintura prelacada. Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctri-
ca con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma ex terior a 220 V.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 135,35 135,35
08.04.02 (N) BANO QuiMICO
Ud Mensualidad de Alquiler de bafio quimico, incluso limpieza final obligatoria y portes de entrega y
refirada.
Total cantidades alzadas 1,00
1,00 136,47 136,47
08.04.03 ud BOTIQUIN DE OBRA.
Ud. Botiquin de obra instalado.
1 1,00
1,00 33,71 33,71
08.04.04 m ACOMET.PROV.ELECT.A CASETA.
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.
1 1,00
1,00 73,03 73,03
TOTAL SUBCAPITULO 08.04 INSTALACIONES DE HIGIENE Y... 378,56
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD........cccesmmmmmmnnessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnnssssssssssssssssens 2.255,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
MARQUESINAS CEIP LEKUNBERRI

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS
09.01 ud GESTION DE RESIDUOS
1 1,00
1,00 1.354,91 1.354,91
TOTAL CAPITULO 09 GESTION DE RESIDUOS.........cooonsmsriesssansssssssssmnsssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 1.354,91
TOTAL....cececsecsesessssessss s ssssese s e s s e s s s e s sE s s R SRR SRR SRR RS R SE AR R e AR e e s n e s 98.800,55
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1 Acondicionamiento y cimentacion
1.1 Cimentaciones directas
1.1.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Descripciéon

Descripcion
Cimentaciones directas de hormigdn en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un
plano de apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de
carga, de sétano, de cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacion.
Tipos de zapatas:
- Zapata aislada: como cimentacion de un pilar aislado, interior, medianero o de esquina.
- Zapata combinada: como cimentacion de dos ¢ mas pilares contiguos.
- Zapata corrida: como cimentacion de alineaciones de tres o mas pilares, muros o forjados.
Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescritos en la
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para
resistir momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigon,
puesta en obra y vibrado, segun la EHE. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigén en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén, segun la EHE,
incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segun la EHE.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacién.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo
especificado, incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la EHE.
- Metro cuadrado de capa de hormigén de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor
determinado, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la EHE.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso
de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificaciéon especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.4), de
caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Siel hormigoén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos (ver Parte 1l, Relacion de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la



posible contaminacion o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenaran en
un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenaran en silos, igual que
los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los aridos se evitara que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre
si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservaran clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias. En el momento
de su uso estaran exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de
peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un
cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigén y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigén.
Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o
curado del hormigdon armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de aridos que procedan de rocas
blandas, friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables
(articulo 28.1); se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes que favorezcan la corrosion (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por
las componentes del hormigén para proteger las armaduras frente a la corrosion (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
- Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en
general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua
que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizara la confirmacién de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada
uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe
revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la direccion facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteraciéon de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de menor
resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizaran de modo que se evite el deslizamiento de



las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacion entre estas zapatas se
ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unién de los
bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinaciéon 1H:1V en el caso de
rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucion de los trabajos de cimentacién, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar
del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de
hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se
comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o
por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacioén de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe
dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que
todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una capa de hormigén de regularizacién, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata
y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada de hormigdn estructural en el terreno
que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de limpieza sera el
previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendra una terminacién
adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigén de limpieza, en ningun caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan
fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocacién de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHE y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Las armaduras verticales de pilares 0 muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras
del articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm, si son de
hormigén en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara
superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha
preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos seran los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del
hormigén, del tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo contrario, si se hormigona la zapata
directamente contra el terreno el recubrimiento sera de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los
emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre separadores de
materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de los articulos 37.2.5y 66.2 de la
EHE. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del hormigonado queden en contacto con la
superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias maximas de los separadores
seran de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para
las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte vertical de
ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3.
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de
la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no presentan
una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo, en



los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procedera a la construccion de la zapata cuando se haya
producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo
helado.

- Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

e Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimension de la zapata en la direccion considerada, sin exceder de 50 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigén de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigén de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimension > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccién transversal: +5% < 120 mm; -5% > 20 mm.
- Planeidad:
del hormigén de limpieza: +16 mm;
de la cara superior del cimiento: £16 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): £16 mm.

e Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas
o mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion
del hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuaran los siguientes controles durante la ejecucion:
- Comprobacion y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacién del terreno:
Comparacion terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificacion del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacion de la cota de fondo.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua freatica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterraneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacién (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocaciéon de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, numero, diametro y longitud fijados en el proyecto.



Recubrimientos exigidos en proyecto.

Separacion de la armadura inferior del fondo.

Suspensién y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).

Disposicion correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su
longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
Curado del hormigoén.
Juntas.
Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
Comprobacion final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos XV y
XVI de la EHE y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigén. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigén, en su caso:

Cemento: fisicos, mecanicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacion del ion Cl- (articulo 26 EHE).

Agua: analisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).

Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas (articulo 28
EHE).

Aditivos: analisis de su composicién (articulo 29.2.1y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:

Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).

Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (articulo
85, EHE).

Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:

Seccion equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucién deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones
necesarias para asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas,
caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas.
Se impedira la circulacion sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta
en el proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la direccion
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesion
en el edificio, debera procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que
se pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la
cimentacion, la direccidn facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacidon que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello
los s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser autorizada por la
direccion facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las
zapatas se comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las
presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.



Aunque es recomendable que se efectle un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y
edificios de mas de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el
asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede
incorporado a la documentacién de la obra. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, este sistema se
establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

2 Estructuras
2.1 Estructuras de acero

Descripciéon

Descripcion

Elementos metalicos incluidos en pérticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes
ortogonales con nudos articulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas,
simples o compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metalicos o no metalicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en construcciones industriales con soportes verticales y
dinteles de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas trianguladas que soportan

una cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y

pandeo.

- Las mallas espaciales metalicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexién cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales

o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metalicos o no metalicos), con geometria

regular formada por médulos basicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas

para cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil.

- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero y tipo de perfil
(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero y tipo
de perfil (referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo con rigidizadores especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y
acabado), numero de manos y espesor de cada una.

- Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando tipo de proteccion y
espesor; ademas, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacién y tratamiento
de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o tubo) especificando clase de acero y tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para unién con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
tornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con gruas.

- Unidad de acondicionamiento del terreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacion y montaje en posicion acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos
de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montaje “in situ”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la
mano de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a
la posicién de trabajo y elevacion del material, hasta su colocaciéon completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.



Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4, 19.5.1, 19.5.2)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998
(tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite
también el tipo S450; segun el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecanicas. Estos
aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:

la relacién entre la tensién de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20,

el alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 V SO sera
superior al 15%,

la deformacion correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente al
limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, debera demostrarse que
la temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el
caso de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones
dificiles de ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacién algun proceso capaz de modificar su estructura
metalografica (deformacidon con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3). Estos aceros
podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; segun el CTE DB SE A, tabla
4.3, se establecen sus caracteristicas mecanicas. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacion seran en todos los
casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccién y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al
fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el
marcado con laser, el cddigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los
siguientes datos: el tipo, la calidad vy, si fuera aplicable, la condicién de suministro mediante su designacion
abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de
haber superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion
de inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento
de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado
puede ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun
UNE EN 10021:

- Sise suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentacion del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios
oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

- Al hacer el pedido, el comprador debera establecer que tipo de documento solicita, si es que requiere
alguno y, en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica en base a una
inspeccion no especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de



conformidad con el pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion,

debera indicar las caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este

tipo de documento, en el caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

- Siel comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion
tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia
de los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos
de ensayo y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccién
El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- Enlos materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

- Sino se incluye una declaracion del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte |
del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de calculo en capacidad), se
establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.)
se podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta
las siguientes normas:
serie IPN: UNE EN 10024:1995
series IPE y HE: UNE EN 10034:1994
serie UPN: UNE 36522:2001
series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica 'y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc.,
se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y
montaje se realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento
de la estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si
fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse
en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume
que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Los elementos no metélicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzaran mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufadas se procedera a la colocacion del nimero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigén o fabrica, se
limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento portland y arido, cuya maxima dimension
no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La
consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en
general, serd fluida hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta
resistencia no se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccién temporal se



pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan
estar en contacto con el terreno queden embebidas en hormigén. No se pintaran estos elementos para evitar su
oxidacion; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosion electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de
albafiileria que tengan comportamiento higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosiéon
quimica.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no
es posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras
procesos de corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por
debajo de los valores especificados; segun el CTE DB SE A, apartado 10.2.2, los radios de acuerdo minimos
para el conformado en frio seran los especificados en dicho apartado.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor
nominal no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superaré los 0,5
mm, en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo
utilizarse mas de tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de
penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que
se realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con
todos los detalles de la union, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones
sobre el proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN I1SO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la
norma UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la
realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los
componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o
soldaduras de punteo, y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben
ser faciles de retirar sin dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacion de precalentamiento cuando el tipo de
acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el
calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en
angulo, a tope, en tapoén y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad
analogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucién de los procedimientos habituales
se cumpliran las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Segun el CTE DB SE A, apartados 10.4.1 a 10.4.3, las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se
realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado
10.4.5, el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podran emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccidn, o pernos de articulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales



metalicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de taller para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones,
que han de verificar los limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el
punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucion de realizar los
planos de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar
que todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas,
en las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucién en
taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente
en el “control de calidad de la fabricacién”.

e Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables
sin acuerdo especial y necesarias para:

La validez de las hipétesis de calculo en estructuras con carga estatica.

Segun el CTE DB SE A, apartado 11, se definen las tolerancias aceptables para edificacion en ausencia de
otros requisitos y corresponden a:

Tolerancias de los elementos estructurales.

Tolerancias de la estructura montada.

Tolerancias de fabricacion en taller.

Tolerancias en las partes adyacentes.

e Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacion de los tratamientos de proteccién, se prepararan las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN
1ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE EN I1SO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE
EN ISO 8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y
se protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo
este tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

Galvanizacion. Se realizara de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando
las soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga
si hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
limpiarse y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente acido o chorreado barredor antes de
ser pintadas.

Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra
de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su
material y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de
apretado y su clasificacion contra la corrosion.

e Control de ejecucioén, ensayos y pruebas

Se desarrollara segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricacion sera elaborada por el taller y
debera contener, al menos, una memoria de fabricacion, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion.
Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccién facultativa verificando su coherencia con la
especificada en la documentacion general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos de
fabricacion, y entre éstos y los materiales empleados. Se comprobara que cada operacion se realiza en el
orden y con las herramientas especificadas, el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion
adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de cada
incumplimiento

Soldaduras: se inspeccionard visualmente toda la longitud de todas las soldaduras comprobando su
presencia y situacion, tamafo y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie y
salpicaduras; se indicara si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar y los métodos a emplear; segun el CTE DB SE A apartado
10.8.4.2, podran ser (particulas magnéticas segun UNE EN 1290:1998, liquidos penetrantes segun UNE
14612:1980, ultrasonidos segun UNE EN 1714:1998, ensayos radiograficos segin UNE EN 1435:1998); el



alcance de esta inspeccion se realizara de acuerdo con el articulo 10.8.4.1, teniendo en cuenta, ademas, que la
correcciodn en distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben
especificar los criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos
requisitos que las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE EN ISO 5817:2004, que define tres
niveles de calidad, B, Cy D.

Uniones mecanicas: todas las uniones mecanicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobaran visualmente; la uniéon debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, otras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; segun el CTE DB SE A, apartado 10.8.5.1, en uniones con tornillos
pretensados se realizaran las inspecciones adicionales indicadas en dicho apartado; si no es posible efectuar
ensayos de los elementos de fijacion tras completar la union, se inspeccionaran los métodos de trabajo; se
especificaran los requisitos para los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tornillos. Previamente a
aplicar el tratamiento de proteccion en las uniones mecanicas, se realizara una inspeccion visual de la
superficie para comprobar que se cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del
recubrimiento se comprobara, al menos, en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segun uno de
los métodos de UNE EN ISO 2808:2000, el espesor medio debe ser superior al requerido y no habra mas de
una lectura por componente inferior al espesor normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes
no conformes se trataran y ensayaran de nuevo
- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacidon de montaje sera elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto, y
que las tolerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobara que cada operacion se realiza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, y
se mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

e Ensayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por laboratorios oficiales o privados; los laboratorios privados, deberan estar acreditados para los
correspondientes ensayos conforme a los criterios del Real Decreto 2200/1995, de 20 de diciembre, o estar
incluidos en el registro general establecido por el Real Decreto 1230/1989, de 13 de octubre.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberan presentar a la direccion facultativa para su aprobacion un plan de control o, en su caso, un plan
de inspeccion de la obra que contemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de control y relacién de actuaciones a efectuar durante el
mismo (tipo de ensayo, inspecciones, etc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades
a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcién del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacién del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectue el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control debera prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucién, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccioén visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con
experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexion.



3 Cubiertas
3.1 Cubiertas inclinadas

Descripciéon

Descripcion
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

e Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacion sobre rastreles dispuestos normales a la linea de maxima
pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su vez al
soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra recibirse
la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada fijados mecanicamente
al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida a remates perimetrales y puntos
singulares.

e Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacién sobre listones
dispuestos normales a la linea de maxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al soporte
resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos Ultimos se ubica el material aislante
y queda establecida la aireacién, que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre rastreles
dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos rastreles se
encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacion de la capa de aireacion que se
producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos formatos
(que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte entre los que se
ubica el material aislante.

e Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formacion de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa de
regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacién de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos, bien
sobre correas que se asientan en los muros pifién o muretes sobre forjado horizontal, o bien sobre estructura
ligera.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacion de pendientes:

Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacion de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas machihembradas de



arcilla cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizaciéon de espesor 30 mm con
hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metalica ligera en funcién de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 19.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente en una
dimension de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.

Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesiéon y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de
lana mineral (MW), etc.

En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB),
poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana
mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte mediante adhesivo laminar en
toda su superficie.

En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares caracteristicas:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de
oxiasfalto o de betdn modificado.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado.

- Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero.

- Impermeabilizacion con poliolefinas.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas.

Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun modificado LBM-
30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de betun
modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con emulsion
asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa 1,5
kg/m?2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar [lamina monocapa sobre el aislante térmico, constituida
por una lamina de betun modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizaciéon en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se utilizaran laminas
asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion al sistema de formacién de pendientes, ni
presenten problemas de adherencia para las tejas.

Resulta innecesaria su utilizaciéon cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

- Tejado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1, 8.3.1):

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con
tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte
resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de cobija 40
mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de
poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de
madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles
de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun
instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40
mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre



listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales
recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.
Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal hidraulica, mortero
mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.
Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.
- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo
descrito en el CTE DB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacién en funcion del emplazamiento del faldon.
El sistema podra ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 5.3): pasarelas, pasos y
escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucion permitira el anclaje mecénico de
los rastreles.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se
evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de
roble o castafo, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los
trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de
soporte de la impermeabilizacion, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el apartado
2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y
estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada
para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijaciéon de los
mismos. Su constituciéon permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara
de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la
vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion
necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacién, tanto por retraccion como por oscilaciones de la
temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacion se
contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de



hormigén) acabadas con capa de regularizacién u hormigon.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigdn; o bien sobre entramado de madera o
estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento
de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas
entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado,
plano y sin resaltos que dificulten la disposicidn correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas
con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones que la
anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y
sera al menos de una onda. Los rastreles metalicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la
distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas
curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensiéon y modulacién de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas
correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen
paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de
madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los
paneles rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del
alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante
térmico y de la capa de aireacioén. La distancia entre rastreles estara en funcion del ancho de los paneles,
siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada
para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacién sera de 3 cm y siempre quedara
comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizaciéon de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente
podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecénicamente.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. La
impermeabilizacién debera colocarse en direccidon perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los solapos,
segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los
de las hileras contiguas.

Las ldminas de impermeabilizacion se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacion de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:

- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la
cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera
independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcion de
movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero:
cuando la cubierta no tenga proteccién, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacion, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les
sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica,
tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para
garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las
mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

- Céamara de aire:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta debera evitarse que caigan

cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta



debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la cadmara de aireacién sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara de aireacion se podra conseguir con los
rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor de agua a través
de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas
de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la inclinacion de la cubierta;
unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas iran
protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las
condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitle sobre el forjado
horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales,
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas debera establecerse de acuerdo con la
pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta,
tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado
se fie exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma
continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. En el caso
de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos
singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la
totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran
fila e hilera. El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con torta de
mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar
la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una
separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon,
limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que
se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja
seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la
cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja
curva o mixta. Como adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacidon sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega
de chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los
rastreles y listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte
con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de
madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e
insectos. Los tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un
lado y otro de la junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros,
sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos
penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al
soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de
madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas 0, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el
solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los
rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y
corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5
cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y
soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:



Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresién de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de la teja, y fijados
mecénicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albafiileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcion la ubicacion del aislante
térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre
listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles se
cortaradn cuando su ancho exija una separacion entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de la
escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta para
el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm,
fijados sobre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los
rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacioén, pero su
ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta
de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a
la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes
no deberg exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje
vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia precisa que exija la dimensién de la teja, a fin
de que los encajes coincidan debidamente. Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los
listones o rastreles las tejas pueden colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas
planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas
presentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o
listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de
acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva
para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitara la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagte del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida de las
aguas del faldéon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste.
En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame
hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccion de
canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa,
se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia
méxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas
prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del
fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical
deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccidn por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas.

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala
del canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las
piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua
en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la
canaleta y el niumero minimo de sumideros en funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser
los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccidon deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la



descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon, debe
disponerse un canaldn. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos
de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte
que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la
union de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5
cm o baberos protectores realizados in situ. En el ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales
0 con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del
tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los
dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la tltima hilada horizontal superior y las
de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera
en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del
tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en
contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas
del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10
cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una
altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacién: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio
la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcién del subtipo
de tejado y de las condiciones climaticas del lugar.

e Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la
longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla
de 1 m y/6 £ 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a £+ 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:

Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10
mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.

Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a = 10 mm.

Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Solape con presente errores superiores a + 5 mm.

e Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.),
se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran



soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucioén

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: controlar como estructura.

Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos.
Ventilacién de las camaras.

- Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacién y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacion en encuentros entre faldones y paramentos.

- Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Unién a

bajantes.

- Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

- Base de la cobertura:
Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de proteccién, cuando no haya
capa de impermeabilizacion.

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas.
Cumbrera y limatesas: disposicién y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado
de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacidn segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.
Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

e Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

4 Revestimientos
41 Revestimiento de paramentos
4.1.1 Pinturas

Descripcion

Descripcion



Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o0 no con imprimacion, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del
soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacidn: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y
metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para
madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacion
de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al
cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura
martelé, laca nitroceluldsica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas,
barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,
colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer:
las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y
su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion,
de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3
durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

e Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las
superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas
de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por
moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el
soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran
aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se



comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara
un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se
aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

e Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al dleo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucion

e Ejecucion
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del

revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se

suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las
zonas préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que
desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros
del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los
poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de
pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos,
un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un
tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura
diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de
superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa
y en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran
dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por
el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

e Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de
su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

e Control de ejecucion



Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién selladora,
anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacién del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacion y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad,
etc., de la aplicacion realizada.



por la direcciéon facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.
- Para los yesos para la construcciéon: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.
Resistencia a flexion. Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos especiales para la construccién: Contenido en conglomerante de CaSOa4. Finura de molido.
Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresién. Dureza superficial.
- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccion al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo
al ruido aéreo. Absorcidbn acustica. Resistencia térmica (por calculo). Sustancias peligrosas.
Almacenamiento 'y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)
Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos.

Pamplona a septiembre de 2024
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PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE
CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)

FUNCION GENERICA DE LA DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS

La funcidn genérica de la Direccion Facultativa de las obras es la direccion,
vigilancia y coordinaciéon de los trabajos comprendidos en la obra con autoridad
técnica legal completa. Esta autoridad es extensiva tanto a la obra en si, como a
las obras e instalaciones complementarias e incluso a las personas y medios que
intervengan en la obra directa o indirectamente, siempre que estén ubicadas en
la obra o relacionados directamente con ella (subcontratistas, suministradores,
proveedores, etc.)

La Direccion Facultativa podrd disponer la sustitucidon por ofros, de los
empleados, trabajadores o empresas subconfratfistas que por su actitud
entorpezcan de cualquier forma, el desarrollo normal de las obras.

1. REPRESENTANTE DEL ADJUDICATARIO

Una vez adjudicadas las obras, el Adjudicatario designard una persona con
titulacion, poder y dedicacion suficiente, a juicio de la Direccidn Facultativa, que
asumird la direccién de los trabajos y lo representard.

Serd obligaciéon del representante del Adjudicatario asistir a reuniones que para
asuntos relacionados con la obra, convoque la Direccién Facultativa.

Ademds tendrd el personal técnico que se indique en las bases de concurso de
ofertas.

2. LIBRO DE CONTROL DE OBRA Y REUNIONES

2.1.LIBRO DE CONTROL DE OBRA

Existird en obra un libro de Control de Obra facilitado por la Direccidn Facultativa
y que estard en todo momento a disposicion de la misma, de la Propiedad y del
Adjudicatario.

La Direccidn Facultativa utilizard ese libro para dar por escrito las érdenes que
estime oportunas, asi como para control de la obra.

El Adjudicatario deberd utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en
los siguientes casos:

a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion
del Proyecto.
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b) Para solicitar la infroduccion de variaciones en obra respecto a los
materiales o soluciones previstas.

c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

d) Cuando la Direccién Facultativa mande anotar las incidencias o conftroles
de frabajos realizados por administracion.

Cada vez que se utilice el libro se firmard expresando la hora y fecha en que se
hace la anotacion.

La ausencia de anotaciones en el libro implica que hasta ese momento no ha
surgido ninguna duda o imprevisto en la obra.

El libro constard de juegos friplicados de hojas numeradas. El original quedard
siempre en el libro, mientras que las copias serdn recogidas en cada visita, por la
Direccion Facultativa y por el Adjudicatario.

Cualqguier intento de manipulaciéon fraudulenta del libro de Control, serd causa
suficiente de rescision de contrato.

En los casos b) y c) anteriormente expuestos, el Adjudicatario deberd presentar
por escrito la valoracion detallada de la variacion del presupuesto. Para poder
realizar las nuevas unidades de obra, se requerird la aprobacion previa de la
Propiedad y de la Direccion Facultativa. Cualquier modificacion efectuada sin
haberse cumplido este tradmite serd bajo la exclusiva responsabilidad del
Adjudicatario.

2.2.REUNIONES

Con la periodicidad que se acuerde, se celebrardn reuniones de seguimiento y
control de obra, serd obligatoria la asistencia de un representante autorizado del
Adjudicatario y de la Direccién Facultativa, siendo muy aconsejable la asistencia
también de la Propiedad. De cada reunién se levantard un acta manuscrita que
serd firmada por los asistentes, adquiriendo por ello los compromisos que el acta
recoja. Los asistentes podrdn también y en el momento, redactar sus propias
alegaciones o disconformidades con lo expuesto. Las actas tendran cardcter
vinculante para los firmantes y podrdn ser sustitutivas, incluso del propio libro de
control. La inasistencia voluntaria y reiterada a las reuniones o la negativa a la
firma de los actos manuscritos podrdn ser causa de rescision de contrato si asi lo
acuerdan la Direccidn Facultativa y la Propiedad.

3. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

3.1.ANTES DEL COMIENZO DE LA OBRA
En la documentaciéon, que presente el Adjudicatario deberd quedar reflejado
como minimo lo siguiente:

1. Cuadlificacioén profesional y cargo del personal interviniente en la obra.

2. Medios mecdnicos y técnicos a disposicion de la obra.

3. Seguros de responsabilidad.
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Acreditacion de inscripciones en la Seguridad Social.

4
5. Nombramiento del representante del Adjudicatario.
6. Seguro de accidentes.

7

Valoraciéon de mano de obra.

3.2.DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El Adjudicatario presentard muestra de los materiales que vayan a usarse o de
aqguellos otros que se lo solicite la Direccidn Facultativa.

La Direccion Facultativa podrd rechazar o hacer derribar cualquier unidad de
obra que hubiera sido readlizada sin haberse aprobado previamente la
correspondiente muestra del material usado en esa unidad, sin que ello suponga
costo adicional alguno.

4. FIANZA DEFINITIVA

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la adjudicacion definitiva, el Adjudicatario
deberd constituir la fianza definitiva, cuya cuantia equivaldrd al cuatro por ciento
(4%) del Presupuesto de Ejecucion por Contrata de la obra a realizar IVA incluido.

Esta fianza podrd constituirse en metdlico, en fitulos de la Deuda del Estado o de
la Provincia, por su valor nominal o por aval bancario de responsabilidad
mancomunada y solidaria.

Dicha fianza responderd del cumplimiento del Contrato y se devolverd una vez
efectuada la recepcion provisional de las obras.

5. FIRMA DEL CONTRATO

El Contrato se firmard dentro de los 7 dias siguientes a la adjudicacion definitiva.

6. COMIENZO DE LAS OBRAS

La Direccién Facultativa fijard la fecha exacta del Acta de Replanteo de las
obras con 4 dias de antelacién, no pudiéndose comenzar antes de esa fecha;
ese acta deberd estar antes de los 7 dias franscurridos desde la nofificacion de la
adjudicacion provisional.

El Adjudicatario deberd dar comienzo a las obras dentro de los 5 dias siguientes a
la firma del acta de replanteo.

La fecha del acta de replanteo se considerard como la de comienzo de obra
para todos los efectos de planificacién y de cumplimiento de plazos.
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7.PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El Adjudicatario habrd de realizar la obra completa objeto de este Proyecto,
salvo causa de fuerza mayor, en el plazo que se fije en el Confrato contando a
partir de la fecha del Acta de Replanteo. No obstante lo anterior, el
Adjudicatario podrd reducir el plazo de duracion de las obras contando con la
aprobacidn previa de la Direccidn Facultativa y de la Propiedad.

Para que un retraso en la ejecucion pueda ser admitido sin penalizacién, serdn
exigibles:

1. Escrito con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direcciéon Facultativa,
indicando la fecha y el motivo alegado para incurrir en demora de plazo.

2. Certificado de la Direccidn Facultativa expresando claramente que la
demora producida se debe a causa de fuerza mayor.

8. INDEMNIZACIONES POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS

El Adjudicatario se obliga a cumplir el plazo estipulado en el contfrato, asi como
las penalizaciones recogidas en el mismo en caso de un retraso en el plazo de
entrega de la obra siempre que no esté justificado.

9. ALCANCE DE LOS PRECIOS

El precio unitario comprende lo indicado en el presupuesto y en todo caso
abarca el material puesto en la obra, acarreo hasta su colocacion definitiva,
montaje, mano de obra y medios auxiliares y complementarios.

10.ABONO DE LA OBRA EJECUTADA

El Adjudicatario tendrd derecho al abono de las unidades de obra realmente
ejecutadas, segun conformidad por parte de la Direccidén Facultativa de las
mediciones correspondientes, de acuerdo a los criterios de medicion y valoracion
establecidos en el presente Proyecto.

Los precios unitarios de abono serdn los correspondientes que figuran en el
presupuesto afectados, si existe, del coeficiente de baja de subasta y a los que
se aplicardn los porcentajes que figuren en el proyecto para Gastos Generales y
Beneficio Industrial.

Cuando la Adjudicaciéon haya sido hecha por concurso restringido o similar en el
que el Adjudicatario hubiere presentado sus precios unitarios, €s0s mismos precios
serdn los que figuren en las certificaciones.

El Adjudicatario confeccionard y presentard certificaciones parciales.

Para el abono del importe de las certificaciones, deberdn ser firmadas por el
Adjudicatario y conformadas por la Direccidén Facultativa.

Tendran el cardcter de liquidaciones parciales a buena cuenta sujetas a
rectificaciones y variaciones que resulten de la comprobacion final de la obra, no
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suponiendo dichas certificaciones, ni su pago, aprobacion ni recepcion de las
obras que comprenden.

El abono de las certificaciones se realizard en el plazo de treinta (30) dias, a
contar desde el V°B° de la Direccién Facultativa, salvo que en el Contrato de
Adjudicacion se establezca otra forma de pago.

11.PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoraciéon de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se
concertardn previomente a su ejecucion, precios contradictorios entre el
Adjudicatario y la Direcciéon Facultativa, en base a los de unidades similares del
presupuesto y si no existen, en base a criterios similares a los empleados en la
valoraciéon de las demds unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un
acuerdo en dichos precios, prevalecerd el criterio de la Direccidén Facultativa, la
cudl deberd justificar técnicamente su valoracion.

12.TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Si el Adjudicatario considera que alguno de los trabajos que va a tener que
realizar, deba ser facturado por administracion, antes de hacerlo deberd
reflejarlo en el libro de control y avisar a la Direccion Facultativa. Debe de
resaltarse que la Direccidn Facultativa no dard conformidad a NINGUN PARTE DE
ADMINISTRACION DIARIO que le sea entregado mds tarde de 48 horas desde que
se realizé el trabagjo indicado en el parte. Para ello, se insiste en que serd
CONDICION INDISPENSABLE para el abono de trabajos de administracién el que
se cuente con autorizacion escrita previa de la Direccidén Facultativa y que se
presente el parte correspondiente antes del plazo arriba indicado.

La presentacion de los partes se hard de la forma siguiente:

Se realizard un parte diario numerado independiente para cada frabajo donde
constard:

1. Tipo de trabagjo y localizacion en la obra.
Personal de obra y su cudlificaciéon profesional.
Tiempos empleados.

Materiales empleados.

Albaranes o facturas producidas.

Maguinaria empleada.

Estimacion de coste total del parte de administracion.

©® N oA~ LDd

Mediciéon orientativa del volumen de obra realizado con objeto de analizar
rendimiento de materiales y mano de obra.

Las valoraciones de los trabajos de administracion se realizardn con estos criterios:

9. MANO DE OBRA: se aplicardn los precios contratados, o convenidos
previamente y subsidiariamente los del Convenio de la Construccion y de
Obras Publicas vigente en el momento de realizar el frabajo. La Direccion
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Facultativa podrd rechazar los operarios que no considere adecuados
para la realizacion del frabajo.

10. MATERIALES: El precio se justificard mediante factura, albardn o estudio
suficiente a juicio de la Direccidon Facultativa siempre sobre precio neto de
los mismos. Se entiende por precio neto el resultante de aplicar al precio
de venta publico oficial el mejor descuento comercial, para lo cudl la
Direccion Facultativa se reserva la facultad de realizar las comprobaciones
que estime oportunas.

11. MAQUINARIA 'Y MEDIOS AUXILIARES: Se valorardn en los precios
confratados o convenidos y subsidiariamente a los precios establecidos en
las tarifas aprobadas por la Asociacion Navarra de Alguiler de Maquinaria.

13.INCUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES POR PARTE DEL ADJUDICATARIO

El Adjudicatario deberd tener debidamente asegurado a todo el personal que
intervenga en las obras por su cuenta y bajo su dependencia, asi como a exigir a
todas las empresas individuales o colectivas que trabajen o colaboren bajo sus
ordenes en la obra, que cumplan igualmente dicho requisito, con relacién al
personal que intervenga en ellas. En este sentido se compromete a cumplir las
leyes relativas a Seguridad Social y los seguros obligatorios, accidentes de
trabajo, subsidio familiar, seguro de enfermedad, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo y ofras que puedan afectarle, ya estén
actualmente en vigor o se dicten en lo sucesivo y a seguir las normas de la
Direccion Facultativa en esta materia, asi como a exigir su cumplimiento a
cuantos colaboren en la obra.

Asimismo, el Adjudicatario se compromete a tener asegurada la obra mediante
pdliza de responsabilidad civil de danos a ferceros, incendio y riesgos
catastréficos, debiendo ser el capital asegurado similar al Presupuesto de
Ejecucion por Contrata que figura en el Proyecto.

En caso de inobservancia de estas normas, el Adjudicatario serd el Unico
responsable, ya que en los Gastos Generales del Presupuesto quedan incluidos
todos los costes que sean precisos para cumplir debidamente dichas
disposiciones legales, sin que en ningun supuesto pueda exigir responsabilidad
alguna a la Propiedad y a la Direccidon Facultativa. Estos, por su parte en
cualquier momento de la obra, podrdn exigir al Adjudicatario que acredite tener
asegurados a todos los que frabajan en las obras. La Direccion Facultativa se
reserva el derecho de paralizar las obras en tanto no se le entreguen todos los
documentos anteriores. El tiempo de paralizacion serd contabilizado como
tiempo de trabajo a efectos del planning establecido.

14.RECEPCION PROVISIONAL

Terminadas las obras, el Adjudicatario enfregard la documentacion del estado
final de las obras ejecutadas, los resulfados de las pruebas de control
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especificadas en este Pliego y las que en su momento designe la Direccion
Facultativa.

A partir de la entrega de esa documentacion y en un plazo mdximo de quince
dias tendrd lugar la recepcion provisional a la que asistird la Propiedad, la
Direccioén Facultativa y el Adjudicatario.

Si las obras se encuentran en buen estado a criterio de la Direccion Facultativa y
tras haberse superado las pruebas previstas, y con arreglo a las prescripciones
previstas, la Direccion Facultativa las dard por recibidas provisionalmente,
comenzando en esa fecha a contar el plazo de garantia que serd de un (1) ano.

De la recepcion provisional se levantard un acta por triplicado, que firmardn la
Propiedad, el Adjudicatario y la Direccion Facultativa.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar asi en
el acta y la Direccién Facultativa dard las instrucciones precisas y detalladas al
Adjudicatario con el fin de remediar los defectos observados, fijandose plazo
para subsanarlos, expirado el cudl se hard un nuevo reconocimiento para realizar
la recepcion provisional de la obra, que de efectuarse dard lugar al comienzo
del periodo de garantia y demds efectos senalados. Si el Adjudicatario no
hubiese cumplido, se podrd rescindir el contrato con pérdida de la fianza por no
terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la propiedad crea
procedente concederle un nuevo plazo que serd improrrogable.

15.PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia serd de un (1) ano, contando a partir de la recepcion
provisional, siendo de cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras vy el
subsanar las deficiencias, errores o vicios de construcciéon, de instalacion o de
materiales que se observen durante él, pues de no hacerlo voluntariamente ¢ a
requerimiento de la Direccién Facultativa, se podrdn ejecutar directamente por
ésta o por un tercero con cargo a las retenciones practicadas en las liquida-
ciones parciales.

16.RECEPCION DEFINITIVA

Dentfro del mes siguiente al cumplimiento del plazo de garantia y de la prérroga
en su caso, se procederd por la Propiedad a la recepcién definitiva de la obra,
con la concurrencia de las mismas personas que intervinieron en la recepcion
provisional.

Si la obra se encuentfra en las condiciones debidas a juicio de la Direccion
Facultativa se recibirdn con cardcter definitivo, quedando el Adjudicatario sujeto
a la responsabilidad civil, denfro de los plazos senalados en el Codigo Civil,
contados a partir de la fecha de la mencionada recepcion definitiva.

17.RESCISION DEL CONTRATO

Serdn causa de rescision automdtica del Contrato, sin necesidad de ningun
tramite judicial, las siguientes:
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1. La no aceptacion razonablemente injustificada del Plan General de Obra
si lo hubiera.

2. Elincumplimiento notorio del plazo, de no mediar causa de fuerza mayor.
La discrecionalidad de ese incumplimiento de plazo corresponde a la
Direccion Facultativa, la cudl justificard su decision.

3. La muerte o incapacidad del Adjudicatario o la extincion de la
personalidad juridica del Adjudicatario. Si los herederos, Sindicos o
Interventores se comprometieran a llevar a cabo las obras bajo las
condiciones del Contrato, la Propiedad podrd admitir o desechar dicho
compromiso, sin que en éste Ultimo caso, tengan aquellos derecho a
indemnizacion alguna.

4. La mera presentacion de expediente de quiebra o de suspension de
pagos del Adjudicatario.

5. Lareiterada falta de acatamiento de las instrucciones en todo lo referente
a lo proyectado objeto de este Proyecto.

6. El mutuo acuerdo de los contfratantes.

7. El incumplimiento de cualquiera de las prescripciones contenidas en este
Pliego. El Adjudicatario dispondrd de un plazo de diez dias, para subsanar
los motivos de incumplimiento que le hayan sido nofificados.

8. La manipulacién fraudulenta del Libro de Control de Obra o la inasistencia
reiterada a las reuniones de obra.

La rescision del Contrato faculta a la Propiedad a contratar inmediatamente el
seguimiento de las obras con un tercero, de tal forma que los trdmites legales no
impidan el desarrollo de la obra.

Con objeto de no paralizar el ritmo de las obras, la Direccién Facultativa con el
consentimiento de la Propiedad levantard un acta del estado de mediciones de
la obra, que se legitimard con un acta notarial. Inmediatamente y sin ningun otro
requisito, la Propiedad podrd ordenar a un tercero la terminacion de las obras.

18.VALORACION EN CASO DE RESCISION

En el caso de rescision del Contrato, se procederd a la liquidacion de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados que puedan ser utilizados a juicio de la
Direccion Facultativa, valordndolos segin los precios que figuren en el
presupuesto, rebajdndolos en un diez por ciento (10%) y con pérdida de la fianza
definitiva, cantidades que quedardn a favor de la Propiedad; a este efecto se
levantard acta de las mediciones realizadas.

Si se rescinde el Contrato por causa imputable al Adjudicatario, ademds de la
pérdida de la fianza definitiva, éste responderd de todos los danos y perjuicios
que se origine en un segundo remate, si éste fuese menos beneficioso para la
Propiedad que el del Contrato rescindido.

La fijacion y valoracion de danos y perjuicios se verificard por la Propiedad en
resolucion motivada y no se practicard liquidaciéon de los trabajos realizados por
el Adjudicatario y no liquidados al mismo, hasta que se realice la segunda
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adjudicacion. Dicha liquidacion y las retenciones de los trabajos ya certificados
hardn frente a las responsabilidades a que hubiere lugar.

Si la nueva adjudicaciéon no se realizase por la Propiedad antes de transcurrir dos
meses desde la fecha de rescision, se practicard liquidaciéon de dichos trabajos al
Adjudicatario devolviéndole asi mismo las retenciones que se le hubieran
realizado de la obra ejecutada.

19.0BLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO

Es obligaciéon del Adjudicatario ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de la obra, aln cuando no esté expresamente estipulado
en estas condiciones, siempre que sin apartarse de su espiritu y recta
inferpretacion lo disponga por escrito la Direccidn Facultativa.

20.CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y lo omitido en los planos o el
Presupuesto o viceversa habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
esos documentos.

Las omisiones en Planos, Presupuesto y/o Pliego de Condiciones o las
descripciones erréneas en los detalles de las obras, que sean manifiestamente
necesarias para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuestos en esos
documentos o que por uso o por costumbre deben realizarse, deberdn ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
dichos documentos.

En caso de contradiccidon entre los documentos que forman el proyecto la
prioridad entre ellos se establece de la siguiente forma (por orden de mayor a
menor prioridad): 1. Pliegos de condiciones, 2. Presupuesto, 3. Planos, 4. Memoria.

Pamplona, septiembre de 2024
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1. ANTECEDENTES

Este estudio de gestion de residuos de construccion corresponde al proyecto de “MARQUESINA EN
ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)” situado en la calle Alde
Zaharra, 41 de Lekunberri, Navarra, tal y como se describe en la Memoria General del Proyecto,
redactado por el Ingniero Técnico Industrial Marc Buxé Torrent.

El promotor es el Ayuntamiento de LEKUNBERRI con N.I.F. P3155300A.

El autor del presente Estudio de Gestidon de residuos es el Ingeniero Técnico ildustrial D. Marc Buxd
Torrent, con NIF 33.427.702-P, colegiado en el CITI de Navarra con el n2 2130.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, y el DF 23/2011 de 28 de marzo por el que
se regula la produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién (RCD) en la Comunidad
Foral de Navarra, conforme a lo dispuesto en el Articulo 3 y en el Articulo 4 "Obligaciones del productor
de residuos de construccion y demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

— Agentes intervinientes en la Gestidn de RCD.

— Normativa y legislacién aplicable.

— Identificacién de los residuos de construccién y demoliciéon generados en la obra, codificados
segun la Orden MAM/304/2002.

— Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

— Medidas de segregacion “in situ”.

—  Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

— Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

— Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos.

— Medidas para la separacién de los residuos en obra.

— Destino previsto para los residuos

— Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestiéon de los residuos.

— Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto.

— Pliego de Condiciones.

3. AGENTES INTERVINIENTES

3.1 Identificaciéon

El presente estudio corresponde al proyecto de “MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE
CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)” situado en la calle Alde Zaharra, 41 de Lekunberri, Navarra.
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Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Lekunberri
Proyectista Marc Buxdé Torrent, ingeniero técnico industrial
Director de Ejecucién Marc Buxdé Torrent, ingeniero técnico industrial

3.1.1  Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccidon o demolicion;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracién de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construcciéon o
demolicidn.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicidn de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidon Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos al Departamento de Educacion
del Gobierno de Navarra.

3.1.2  Poseedor de residuos (Contratista)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

3.1.3 Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracidon o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este
serd designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

3.2 Obligaciones

3.2.1  Productor de residuos (Promotor)

1. En este documento se hace una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, o
norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestidon de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacidn a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 4
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestién de los residuos de construccidon y demolicién, que
formarad parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estda obligado a disponer de la documentacidon que acredite que los residuos de construccion y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a
una instalacién de valorizacidn o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacidon o reforma, debera preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos,
y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra, en
los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas correspondientes.

3.2.2 Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas
en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1y 5 del Real
Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboraciéon para su gestién. Los
residuos de construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones
de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicidon efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
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entrega debera figurar también el gestor de valorizacidon o de eliminacion ulterior al que se destinaran
los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidon con la cesion de los residuos de construccion
y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacion
vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacidn.

La separacidn en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro
de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacidn de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacién
acreditativa de la gestidon de los residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente a
cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

3.2.3 Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccién y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del productor,
del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestidn, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y
destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afo natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admisién de residuos en la instalacidon que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicidn. Esta obligacion se entendera sin
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perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacidn.

4. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion" y el DF 23/2011, por el que
se regula la gestion de los residuos de construccidn y demolicion y en la Comunidad Foral de Navarra

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo
3, por generarse residuos de construccion y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la legislacién vigente
en materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicidon" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacidn del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido
de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular
no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de
las actividades de gestidn de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de
mitigacion de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica
sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccién y demolicidn, les serd de
aplicacion el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

Real Decreto sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
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Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccién y demolicién 2001-2006

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacidn de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacién de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009,
de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacidn de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 29 de julio de 2011
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Operaciones de valorizaciéon y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccidn de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN
LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM)/304/2002 DE 8 DE FEBRERO O SUS
MODIFICACIONES POSTERIORES

A este efecto de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacidn urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacioén.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccidn, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal
o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuaciéon de la Lista Europea establecida en
la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales que no
superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusiéon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicidon de
residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del
cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones
nacionales en vigor.
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[A.1.: RCDs Nivel T

1. TIERRAS ¥ PETROS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras v piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 08 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cadigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
[ x [170201  [Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latdn
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro v Acero
17 04 06 Estario
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 |Papel
5. Plastico
[ x |17 0203  |Pl3stico
6. Vidrio
| 170202  |vidrio
7.Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava v rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo
010407
0104 09 Residuos de arena v arcilla
2. Hormigon
| 170101 [Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 0102 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 47 Mezclas de hormigadn, ladrillos, tejas v materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 |RDCS mezclados distintos a los delos codigos 17 09 01, 02 v 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigadn, ladrillos, tejas v materales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 0 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alguitran de hulla y productos alguitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
|17 0410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla v otras SP's
17 06 01 IMateriales de aislamiento gque contienen Amianto
17 06 03 Otros materales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccidn gue contienen Amianto
17 08 M Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccidn y demalicidn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccian y demalicion gue contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccidn y demolicidn que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 v 03
17 05 03 Tierras y piedras gue contienen SF's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorbentes contaminados {trapos,..
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor... )
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos flugrescentes
16 06 04 Pilas alcalinas v salinas
16 06 03 Pilas botdn
x [150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x (080111 Sobrantes de pintura o barmices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 1 Sobrantes de desencofrantes
15 01 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomao
13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 v 03

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacién.
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6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, EN
TONELADAS Y METROS CUBICOS

La estimacion se realizara en funcidn de las categorias del punto 1.

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm de
altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m?.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

[GEST[ON DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (RCD) ]

|ESTIMACION DE RESIDUOS ]

Superficie construida total 144,67|m2
Volumen de residuos (S x 0,10) 14,46 (m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,01|{Tn/m3
Toneladas de residuos 0,1{Tn/m3

Estimacion de volumen de tierras

prodecentes de excavacion 3,53|m3
Presupuesto estimado de la obra -le
Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 412,06]e

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y de la composicién en peso de los
RCDs que van a los vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los
siguientes pesos y volumenes en funcidn de la tipologia de residuo:
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A.1.:RCDs Nivel Il

n d v
Densidad
|Evaluacicn tedrica del peso por tipologia de RDC Tunelladas ok tipo (entre mwﬂl?men
tipo de RDC 1,6y0,5) de Residuos
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion estimados - - -
directamente entre desde los datos del proyecto
A.2.: RCDs Nivel ll
h Tn d v
Densidad m3de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC 9% de peso de cada tipo de tipo (entre | Velumen de
1,5y0,5) Residuos
[RCD: Naturateza no pétrea
1. Madera 0,04 0,02 0,6 0,5
2, Metales 0,025 0,01 1,5 0,3
3. Plastico 0,015 0,01 0,9 0,3
TOTAL estimacion 0,08 0,04 1,1
|RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
2. Hormigén
3.Pledra
TOTAL estimacién 0 0 0
|RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,01 0,02 0,9 1
TOTAL estimacion 0,01 0,02 1

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por

el coeficiente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.
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7. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y
OPTIMIZACION DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccién y de
explotacion, facilitando, ademads, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad
de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y
optimizacién de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director
de Obra y al Director de la Ejecucién de la Obra para su conocimiento y aprobacidn. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la
misma.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia por parte
del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestion de Residuos, que él
estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma
que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar
residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacién.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestiéon de todos los residuos que se originan
en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclardn o
servirdn para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero
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La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su
gestiéon en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados
en el reciclaje o deposiciéon de cada uno de ellos, evitdndose asi transportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestién de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su
gestién. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal deberd
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.
Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos

que se originardn en el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una previsién de los métodos
adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucidn nos conduce
hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas préximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de residuos es una
base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de
los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes
indirectos, los de los nuevos materiales que ocupardn el lugar de los residuos que podrian haberse
reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.
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Se trata de hacer responsable de la gestidon a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa
de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que
padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal
de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con
claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicién
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro
de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacidén de residuos de construcciéon y demolicién requerird
autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacidn vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad.
Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sdélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse
la actividad y comprobacion de la cualificacién de los técnicos responsables de su direcciéon y de que
esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de
construccién y demolicion deberdan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccidon de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerdmicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

8.1 Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de
construccion.

De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcion del material bruto.
.- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
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autorizados, respectivamente).

.- Stockaje y reutilizacidn de tierras de excavacidn aptas para su uso.

.- Separacidon de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

.- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacién para llevar a cabo el
proceso descrito. Ademas, contara con una extension, lo suficientemente amplia, para la eliminacidn de
los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los rechazos generados en el proceso, asi como los
excedentes del reciclado, como maés adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y en el Estudio
y Declaracién de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.

.- Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracién de aguas residuales.

.- Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estara disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y clasificacion retnan las
condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las condiciones de la Legislacién
Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados en los
siguientes:

.- Proceso de recepcién del material.
.- Proceso de triaje y de clasificacion
.- Proceso de reciclaje

.- Proceso de stokaje

.- Proceso de eliminacion

Pasamos a continuacién a detallar cada uno de ellos:

Proceso de recepcién del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de material a la
planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a pesaje y control en la
zona de recepcion.

Proceso de Triaje y clasificacién.

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es enviado a la plaza
de stokaje, en el caso de que sea material que no haya que tratar (caso de tierras de excavacion). En los
demas casos se procede al vaciado en la plataforma de recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccidon de los materiales mas voluminosos y
pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos, son troceados, a la vez que
se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de cardcter orgdnico y los considerados tdxicos y peligrosos, siendo
incorporados a los circuitos de gestion especificos para tales tipos de residuos.
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Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de triaje, en la cual se lleva a cabo una
doble separacion. Una primera separacidn mecanica, mediante un tromel, en el cual se separan distintas
fracciones: metalicos, maderas, pldsticos, papel y cartdn asi como fracciones pétreas de distinta
granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de triaje manual. Los elementos no separados en esta
linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero controlado. Dicho vertedero
cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que
se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos en
contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su posterior
reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos, cartones etc., son
reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas especializadas en cada caso.

En el caso de residuos orgdnicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las instalaciones de
tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos téxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de stokaje.

En la planta se preveran zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los diferentes
materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente, proceder a la retirada y
reciclaje de los mismos.

Existirdn zonas de acopio para las tierras de excavacion que sean aptas para su reutilizacién como tierras
vegetales. Asimismo, existirdn zonas de acopio de material reciclado apto para su uso como aridos, o
material de relleno en restauraciones o construccion.

Proceso de eliminacidn

El material tratado no apto para su reutilizacion o reciclaje se depositara en el area de eliminacion, que
se ubicard en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre células independientes
realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una vez colmatadas. En la base de
cada una de las células se creara un sistema de drenaje en forma de raspa de pez que desemboca en
una balsa, que servird para realizar los controles de calidad oportunos.

8.2 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION IN SITU (CLASIFICACION/SELECCION)

Los residuos de construccion y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de agosto de 2.008.
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Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 80,00T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Estos valores quedardn reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de Febrero de
2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segln lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

8.3.- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separaciéon de estos
residuos.

Se marcan las operaciones previstas y destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente serdn transportados
a vertedero autorizado

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en dridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizaciéon de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

8.4 Prevision de operaciones de valorizacién "in situ” de los residuos
generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o
externo).

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperaciéon de sustancias organicas que utilizan no disolventes
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Reciclado o recuperacidon de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacidn de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

96/350/CE

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la Comisién

Otros (indicar)

3.5.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”

(indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad

de Navarra para la gestién de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD:  Residuos de la Construccion y la Demolicidon
RSU:  Residuos Sélidos Urbanos

RNP:  Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

Se indican a continuacidn las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
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RCD: Potencialments peligrosos y otros | [ Tratamisnis | Cestno [c=

1, Basuras

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de
residuos de construccién y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacidon de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién,
siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.
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En el plano se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos.

10.Pliego prescripciones técnicas particulares del
Estudio para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del Pliego de Proyecto

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razén social.
- Cédigo de Identificacidn Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el
derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 23
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS




El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los
residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauracién, se deberda aportar evidencia
documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos
de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacién.

10.1.- Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de residuos”, el cual
ha de contener como minimo:

a) Estimacidén de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f)  Valoracién del coste previsto de la gestidn de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos
no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya
sea en la propia obra, o entregados a una instalaciéon para su posterior tratamiento por Gestor
Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

10.2.- Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos,
puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas
preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta gestidn, si decide asumirla él
mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos
acreditdndolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones
de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el
Gestor final de estos residuos.
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.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta seleccién
hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a
esta clasificacién de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por la Junta de
Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la
posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacion
o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion, siempre que las
Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los
tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento
que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacidn acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados
o reciclados cercanos a la ubicacién de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

.- Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestion de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los
residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos en la
obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de
ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.
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El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas que el
responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademads, se puede servir de su experiencia
practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente
del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de las
caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La
informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacién de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o
quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestidn mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o reciclar
los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen y
las compartan con el resto del personal.

10.3- Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y
demolicién en obra.

Gestidn de residuos de construccidn y demolicidn

Gestidn de residuos segtin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Extremadura.

Limpieza de las obras
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Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

10.4.- Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas que
sean de aplicacion a la obra).

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
X gue se realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el niUmero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacidn también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores

X . . . . .
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y

procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
X | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién
autondmica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se deberd

X | contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en
el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y
autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion
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y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1
de febrero sobre la prevencién y reduccién de la contaminacidn del medio ambiente
producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacidn con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados serd retirada y almacenada durante el menor
tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision de construir o
demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se
generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor
de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP,  Residuos peligrosos

11.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestidn de los residuos de la
obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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A- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (CALCULO SIN FIANZA)
) . . - Precio gestion en planta / % del presupuesto de
Tipologia RDCs Estimacion (m3
polog (m3) vertedero (E/m2) Importe. (&) obra
A1RCDs Nivel 1
Tierras y pétreos de la excavacion | 0 | 0 | 0 0,00
Limites entre 40 - 60.000€
(A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 0,5 6 3 0,02
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,5 7 3,5 0,02
RCDs Potencialmente Peligrosos 0 7 0 0,00
Limite min. del 0,2% del pres. de la obra
|B- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1 - % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel 1 0 0,00
B2 - % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 100 0,54
B3 - % Presupuesto de obra por costes de gestion, alquileres, etc... 150 0,80
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RDCs 256,5 | 1,37

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de
Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion

Se establecen los precios de gestion que el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de
los precios finales de contratacidn y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER si asi lo considerase necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:

B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera (60.000 €).

B2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%.

B3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

El presupuesto sefialado de 167.521,69€

Segun el Decreto Foral 23/2011 que regula la produccidn, gestion y valorizacion de residuos de
construccién y demolicién en Navarra en su articulo 6, punto 2:

Los productores de residuos procedentes de obras de construccion o demolicién que precisen licencia
de obras y que no sean de escasa entidad (<50 m3 de residuos):

a) Deberan depositar, junto con la solicitud de licencia, una fianza o aval bancario cuya cuantia serd de
11 euros/tn o 17 euros/m3® de RCDs que no sean tierras de excavacion de residuos previstos, con un
minimo de 1000 euros y un maximo del 3% del presupuesto del proyecto para obras de construccion.

En caso de obras de escasa entidad, el promotor de la obra, no deberd depositar, junto con la solicitud
de licencia, una fianza o aval bancario. Por el contrario, si deberd aportar junto a la solicitud o a la
retirada de la licencia un justificante del Contratista de que es poseedor y estd inscrito en el Registro de
Constructores - Poseedores de RCDs.

CALCULO FIANZA / AVAL BANCARIO
Estimacidn Volumen Residuos  1m3* 17 €/m3= 17€
Presupuesto Obra 90.251,58€ * 3% =2.707,54€

Por lo tanto el importe a considerar sera de 2.707,54€.
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El coste previsto de la gestidn de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra.

12. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente memoria y el
presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el
Plan de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Pamplona, a septiembre de 2024

P
Fdo: Marc Buxé Torrent Fdo: Silvia Barbarin Gdmez
Ingeniero Técnico Industrial Arquitecta
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1. OBJETO

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, que implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio
de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en las obras de construccion o ingenieria
civil, se elabora el presente Estudio de Seguridad y salud, basado en el proyecto de ejecucidn
“MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)”. Parcela
442 del poligono 12 de Lekunberri, Navarra redactado por el Ingeniero Técnico Industrial Marc Buxd
Torrent.

Su objeto es describir los procedimientos, equipos técnicos, y medios auxiliares a utilizar e identificar y
relacionar los riesgos laborales, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a eliminar, reducir y controlar dichos riesgos, para evitar accidentes laborales y enfermedades
profesionales.

Este Estudio de Seguridad y Salud, principal exponente del principio de proteccidn integrada, consta de
los siguientes documentos:

Memoria, donde se detallan las caracteristicas generales de la obra y se identifican los riesgos
laborales y las medidas técnicas y preventivas a emplear.

Pliego de Condiciones, en el que se especifican las Normas legales y reglamentarias relativas a
equipos, maquinaria y medios auxiliares, asi como las obligaciones de quienes intervienen en la
construccién de la obra.

Serd conveniente que este Estudio de Seguridad y Salud esté en un continuo proceso de revision.

Cada contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, redactado y firmado por un
técnico de nivel superior en prevencion de riesgos laborales, en el que se analizaran y estudiaran,
desarrollando y complementando, las previsiones contenidas en el presente Estudio de Seguridad y
Salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, al Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra, para su aprobacién.

La eficacia preventiva perseguida por el Estudio de Seguridad y Salud.

El autor de este estudio de seguridad y salud desea conseguir la colaboracidon del resto de los
participantes que intervienen en las distintas fases previstas hasta la ejecucion de la obra, al considerar
que la seguridad no puede ser conseguida si no es el objetivo comun de todos.

Cada empresario ha de tener en cuenta para el desarrollo de su actividad especifica, los Principios de la
Accion Preventiva contenidos en el Art. 15 de la Ley 31/1995. El proceso de produccién de obra debe
realizarse evitando los riesgos o evaluando la importancia de los inevitables, combatirlos en su origen
con instrumentos de estrategia, formacién o método. La eficacia de las medidas preventivas ha de
someterse a controles periddicos y auditorias por si procediera su modificacidn o ajuste.

La especificidad del sector construccidn, con concurrencia de varias empresas en la obra al mismo
tiempo, necesita de un ordenamiento de las actividades en las que se planifique, organice y se
establezca la actuacién de cada una de ellas en las condiciones sefialadas anteriormente. Esta
concurrencia hace aparecer nuevos riesgos derivados de las interferencias entre las diversas actividades
en la obra, y necesitaran de analisis fuera del ambito de las empresas participantes.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera el contenido en
este Ultimo documento. En cualquier caso, todos los documentos en su conjunto componen una unidad
indisoluble que conforman el ESS y que se complementan entre ellos. En cualquier caso, sera el

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 5
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Coordinador de Seguridad en la fase de ejecucidn de las obras quien dirima cualquier duda que pudiera
surgir, y que coincide con quien redacta el presente ESS.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre los documentos del ESS y los documentos del
Proyecto de Ejecuciéon redactado por el Sr. Ingeniero anteriormente mencionado, decidira la Direccion
Facultativa de la Obra, en la que se encuentra incorporado el Coordinador de Seguridad en la fase de
ejecucion, bajo su responsabilidad.

Tenemos que subrayar que la filosofia prevencionista que inspira este ESS y que de igual manera lo
debera hacer con el PSS, es la de la Prevencidn Integral (que afecta a todo tipo de trabajo) e Integrada
(como una parte mas del trabajo, ademas de la cantidad y calidades exigidas), tal y como explicita la Ley
31/1995 en su articulo 16, apartado 2m cuando dice ... Estas actuaciones deberan integrarse en el
conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma.

Asi mismo interpretamos que caso de presentarse un riesgo que fuese evitable, el mismo seria
eliminado o evitado. Es por lo que consideramos que todos los riesgos a los que queda sometida la obra,
son riegos no eliminables, pero evidentemente, si controlables.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

2.1 AGENTES INTERVINIENTES EN EL PROCESO EDIFICATORIO

El Promotor es Ayuntamiento de Lekunberri.
Domicilio en calle Alde Zaharra, n241, 31870 de Lekunberri Navarra.
N.I.F. P3155300A.

El Proyecto de Ejecucidn esta redactado por el Ingeniero Técnico Industrial Marc Buxé Torrent colegiado
en CITI de Navarra con nimero 2130.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es el Ingeniero Técnico Industrial Marc Buxé Torrent colegiado
en CITl de Navarra con ndmero 2130.

2.2 IDENTIFICACION DE LA OBRA

EMPLAZAMIENTO

La actuacidn se realizard en la Parcela 442 del poligono 12 de Lekunberri Navarra. La intervencién objeto
de este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD consiste en la creacién de un porche nuevo en el acceso del
edificio del CPEIP de Lekunberriy solucionar el deterioro del cubierto actual situado a la izquierda de la
entrada del edificio y proceder a su formacién. Ademas se afiadira un canaldn para evitar su deterioro.

PRESUPUESTO DEL PROYECTO
El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a 90.251,58 €

PLAZO DE EJECUCION
Se estima una duracién de la obra de 1 mes.

NUMERO DE TRABAJADORES (PREVISION DE LA MANO DE OBRA)
En base a los datos que aporta el Proyecto de Ejecucién, se prevé la siguiente mano de obra:
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P.E.M. x % de MANO de OBRA

Ne HORAS% x PRECIO MEDIO OPERARIO x DURACION OBRA

N® Operarios =

P.E.M. 90.251.58 €
% mano de obra 35%
N2 horas trabajo/afio 1746 h
Precio medio operario 24 €
Duracion obra 0,3 afios
. 90.251.58€ x 35 %
N¢ Operarios = = 2 OPERARIOS

1.746/ANO x 24€/H x 0,3 ANOS

Se estima que existirdan hasta 2 operarios aproximadamente en obra, aunque se presupone que el
maximo numero de trabajadores que estén simultdneamente puede alcanzar la cifra de 5.

2.3 CONDICIONES DEL SOLAR Y SU ENTORNO

ACCESO AL SOLAR
El acceso al edificio se realizara por la calle Errotaldea.

TOPOGRAFIA Y GEOTECNIA
La zona de actuacion es el CPEIP de Lekunberri.

CLIMATOLIGIA DEL LUGAR
La zona de actuacidn se encuentra en Lekunberri, los veranos son calurosos y mayormente despejados y
los inviernos son muy frio y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura

generalmente varia de 1 °C a 28 °Cy rara vez baja a menos de -4 °C o sube a mas de 35 °C

EXISTENCIA DE SERVICIOS URBANOS

Con anterioridad al inicio de los trabajos, la empresa contratista adjudicataria de las obras habra de
gestionar el replanteo y marcaje sobre el terreno de todas y cada una de las instalaciones e
infraestructuras existentes en la via publica, con asistencia de técnicos de cada una de las empresas
proveedoras de servicios y en compaiiia del Técnico Municipal.

Las acometidas de servicios se realizaran de acuerdo a las instrucciones que emita cada compaiiia
suministradora.

Se prevén las siguientes acometidas provisionales de obra:
- acometida de agua

- acometida de saneamiento

- acometida de energia eléctrica

CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS A LA OBRA

La zona y el area perimetral de afeccion se vallara, quedando prohibida la entrada a la obra a toda
persona ajena a la misma, y asi se sefalizard, y sera el contratista el encargado de velar y tomar las
medidas para su cumplimiento.

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 7
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



El abastecimiento de energia eléctrica se realizara previa solicitud de enganche a la red general
eléctrica. Si el contratista lo considera necesario, podra instalar un grupo generador, para la realizacién
de determinadas partes de obra.

SUMINISTRO DE AGUA POTABLE PROVISIONAL
El suministro de agua potable a la obra se realizard a partir de la acometida existente en parcela, seguin
las instrucciones de la compafiia suministradora.

VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES DE LOS SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES
El vertido de aguas residuales procedente de los servicios higiénicos provisionales se realizard a la red de
evacuacion de aguas fecales, o bien se instalara un WC quimico, con depésito incorporado.

ASISTENCIA SANITARIA
La asistencia sanitaria se realizara desde el centro hospitalario mas cercano.

2.4 DESCRIPCION DE LA OBRA

2.4.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

Se va proceder a la creacidn de un porche nuevo en el acceso del edificio del CPEIP de Lekunberri y una
sustitucion del cubierto actual situado a la izquierda de la entrada del edificio y proceder a su formacion.
Ademds se afadird un canalén para evitar su deterioro.

2.4.2. AREA DE ACTUACION
El conjunto de la actuaciéon a desarrollar abarca casi en su totalidad la superficie de la zona de actuacién.

2.5 OBRAS NO PREVISTAS Y CONCURRENCIA DE VARIAS OBRAS

En caso de que surjan obras o unidades de obra no previstas en el proyecto de ejecucion durante el
transcurso de las obras, y cuando se estime que aporten riesgos no contemplados en este Estudio de
Seguridad y Salud, y por consiguiente no reflejados en el Plan de Seguridad y Salud de las obras, el
CONTRATISTA y la empresa subcontratista encargada de su ejecucién, deberan redactar en colaboracion
un ANEXO AL PLAN, donde se recojan los riesgos que aporta esta actividad, que deberd ser aprobado
por el COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD en fase de ejecucién de obra.

Si se diera el caso de que existan una o mas obras dentro de la que nos ocupa, o bien que el PROMOTOR
contrate directamente y gestione directamente nuevas unidades de obras o instalaciones no
contempladas a priori en el proyecto, ni en el presente Estudio de Seguridad y Salud, se coordinaran con
suficiente antelacién el Contratista y el Promotor, de modo que establezcan las bases para una
adecuada gestion preventiva.

Como norma general, serd el PROMOTOR el responsable de tomar la iniciativa y realizar la
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES, siéndole de aplicacién el Real Decreto 171/2004.
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3. PLANIFICACION DE LA PREVENCION EN LA
OBRA

3.1 ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales y el Real Decreto 39/1997
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, cada empresario que intervenga en
el proceso edificatorio organizard los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades
preventivas con arreglo a alguna de las modalidades siguientes:

Asumiendo personalmente tal actividad.

Designando uno o varios trabajadores para llevarla a cabo.
Constituyendo un servicio de prevencién propio.
Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno.

Las empresas que intervengan en la ejecucidn de las obras indicardn, dependiendo de la modalidad
elegida, el representante con responsabilidad en materia de seguridad y salud en la obra.

Cada subcontratista, en su calidad de empresario, se adherird al Plan de Seguridad y Salud que habra de
elaborar el contratista principal, o bien elaborara el correspondiente Anexo al mismo, que deberd ser
aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud de fase de Ejecuciéon. Dicho Anexo al Plan ha de estar
elaborado y firmado por un técnico superior en prevencion de riesgos laborales.

Los contratistas dispondran de asesoramiento en esta materia mediante un Técnico de Prevencion.
Podra realizar visitas periddicas a la obra para detectar las posibles desviaciones respecto al Plan de
Seguridad y Salud de la obra y propondra las medidas correctoras oportunas.

En relacion con los puestos de trabajo en la obra, el Plan de Seguridad y Salud constituye el instrumento
basico de ordenacién de las actividades de identificacién, evaluacion y planificacion de la actividad
preventiva a las que se refiere el capitulo Il del Real Decreto por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

El Plan estard en la obra a disposicién permanente de la direccién facultativa.

Al contrato o contratos que se lleven a cabo para la realizacion de las obras correspondientes al
proyecto del presente documento, les serd de aplicacién la Ley 32/2006 del 18 de octubre, Reguladora
de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién.

Es por ello que cada contratista y subcontratista deberd cumplir y acreditar mediante declaracién
suscrita por su representante legal, los siguientes requisitos:

a) Poseer una organizacion productiva propia, contar con medios materiales y humanos
necesarios y utilizarlos para el desarrollo de la actividad contratada.

b) Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la actividad
empresarial.

c) Ejercer directamente las facultades de organizacidn y direccidn sobre el trabajo desarrollado
por sus trabajadores en la obra, y en el caso de trabajadores auténomos, ejecutar el trabajo con
autonomia y responsabilidad propia y fuera del ambito de organizacién y direcciéon de la
empresa que le hubiera contratado.

d) Acreditar que dispone de recursos humanos directivos y productivos, que estan formados en
prevencién de riesgos laborales, asi como que cuenta con una organizacion preventiva
adecuada a la Ley 31/1995

e) Estar inscritas en el registro de Empresas Acreditadas.
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f) Deberdn contar con un numero de trabajadores contratados con caracter indefinido superior
al 10% hasta el 19-10-2008, superior al 20% del 20-10-2008 al 19-4-2010, y superior al 30 % a
partir del 20-4-2010.

En cuanto al régimen de la subcontratacidn y siempre dispuesto a lo que la ley se refiere:

a) El promotor podra contratar directamente cuantos contratistas estime oportuno ya sean
personas fisicas o juridicas.

b) El contratista podra contratar a empresas subcontratistas o trabajadores auténomos.

c) El primer y segundo subcontratista podra subcontratar la ejecucion de los trabajos que
tengan subcontratados, salvo en los supuestos de la letra f del punto 2 del articulo 5 de la ley
32/2006.

d) El tercer subcontratista no podrd subcontratar los trabajos ni a otra empresa ni a
trabajadores auténomos.

e) El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos que le hubieran contratado ni a
otra empresa ni a otros trabajadores auténomos.

f) Tampoco podrdn subcontratar los subcontratistas cuya organizacién productiva en la obra
sea fundamentalmente de mano de obra.

No obstante y previo consentimiento de la direccién facultativa, y en los casos que la ley 32/2006
considera, se podrd aumentar excepcionalmente en uno la subcontratacién, o sea hasta el cuarto nivel.
Se informara al coordinador de seguridad y salud y se inscribira en el libro de Subcontratacion.

Cada contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacién. Este Libro permanecera siempre en
obra, y en él se reflejaran en orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de
las subcontrataciones realizadas en la obra, con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su
nivel de subcontratacion y empresa comitente, el objeto del contrato, el responsable de esta en la obra
y su representante legal, las fechas de entrega del plan de seguridad y salud, asi como las instrucciones
elaboradas por el coordinador, las anotaciones de la direccién facultativa sobre aprobacién es de cada
subcontratacién excepcional.

Al Libro de Subcontratacidn tendra acceso, la direccion facultativa, el coordinador de seguridad y salud,
las empresas y trabajadores auténomos, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la
autoridad laboral y los representantes de los trabajadores.

Cada empresa debera disponer de documentacién o titulo que acredite la posesién de la maquinaria
que utiliza y de cuanta documentacidn sea exigible por las disposiciones legales vigentes.

Los representantes de los trabajadores deberan estar informados de las contrataciones y
subcontrataciones que se hagan en la obra.

Las empresas velardn para que todos sus trabajadores estén formados en materia de prevencién de
riesgos laborales. Estas formaciones seran adecuadas a su puesto de trabajo.

Sera infraccidn grave, entre otras, segln la Ley 32/2006 Reguladora de la Subcontratacién en el sector
de la construccidn, el no llevar en orden y al dia el Libro de Subcontratacion.

Sera infraccion grave, entre otras, el permitir que en el ambito de ejecucion de su contrato intervengan
empresas subcontratistas que superen los niveles legalmente permitidos.

Serd infraccién grave del promotor, permitir que la direccién facultativa autorice el cuarto y excepcional
nivel de subcontratacion, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras de la misma
previstas en la ley.

Sera infraccion muy grave del promotor, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras
de la misma previstas en la ley, y sean trabajos con riesgos especiales.
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En cuanto no se determinen las condiciones y el modo de habilitacion del Libro de Subcontratacion, se
documentara con la ficha Anexo de la Ley 32/2006

3.2. RECURSO PREVENTIVO

Recursos preventivos
Ley 31/1995 de PRL, articulo 32 bis: Presencia de los recursos preventivos — considerando el punto
afiadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, y las modificaciones propuestas en el articulo 22 bis del
RD 604/2006
1.- La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de
organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad,
por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan
preciso el control de la correcta aplicaciéon de los métodos de trabajo.
b) Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1. 2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.
2. 2 Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.2 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad
por ser su fecha de comercializaciéon anterior a la exigencia de tal declaracidon con caracter
obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre
comercializacién de maquinas requiere la intervenciéon de un organismo notificado en el
procedimiento de certificacién, cuando la proteccién del trabajador no esté suficientemente
garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.
4. ° Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado el
recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion natural desfavorable, en el que
pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables o puede haber una atmodsfera
deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para su ocupacion continuada por los
trabajadores.
5. 2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion, salvo lo dispuesto en el apartado 8.a)
de este articulo, referido a los trabajos en inmersidon con equipo subacuatico
¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad social,
si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.
2.- Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar presencia, los siguientes:
a) A uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidn ajenos concertados por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberdn colaborar entre si.
3.- Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberdn tener la capacidad suficiente,
disponer de los medios necesarios y ser suficientes en niumero para vigilar el cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo que se
mantenga la situacién que determine su presencia.
4.- No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra asignar la presencia de
forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de
prevencién propio, no ser trabajadores designados, rednan los conocimientos necesarios en las
actividades o procesos a que se refiere el apartado 1 y cuenten con la formacién preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.
En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener la necesaria colaboraciéon con los recursos
preventivos del empresario.
El coste econédmico de los recursos preventivos, estara previsto y valorado en el presupuesto del Plan
de Seguridad y Salud elaborado por el contratista.
El RD 604/2006 en su “Disposicién adicional Unica. Presencia de recursos preventivos en obras de
construccion” establece que:
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La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista prevista en la
disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales se aplicard a las obras de construccion reguladas en este real decreto, con las siguientes
especialidades:

a) El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos
preventivos.

b) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberdn dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias
observadas, si éstas no hubieran sido auin subsanadas.

¢) Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de
las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién deberdn poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcién de
las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion del plan de seguridad y salud en
los términos previstos en el articulo 7.4 de este real decreto.»

Estardn formados por el personal que el Contratista proponga en su plan de seguridad y salud en el
trabajo. La propuesta que se presente deberd explicitarse por escrito mediante los comunicados que
sean necesarios para que las empresas concurrentes en la obra los conozcan asi como cada uno de los
trabajadores presentes en el centro de trabajo.
Por tanto, los trabajos con presencia de recurso preventivo seran segun el ANEXO Il DEL RD 1627/1997
son:
Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de
los trabajadores:
- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o
el entorno del puesto de trabajo.
Trabajos en los que la exposicién a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea
legalmente exigible.
Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a
la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.
Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.
Obras de excavacidn de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.
Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
Trabajos que impliquen el uso de explosivos.
Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

3.3. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Cuando el CONTRATISTA haga concurrir trabajadores de varias empresas en un centro de trabajo, el
primero ademas de cumplir con las medidas establecidas en los capitulos | y Il del RD 171/2004 debera
vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas
subcontratistas y realizar la coordinacién de actividades empresariales.

Antes del comienzo de las obras se reunirdn las empresas participantes y trabajadores auténomos
fijando entre ellos las reglas de coordinacién para sus trabajos y siempre haciendo cumplimiento
estricto de lo dispuesto en el Plan o Planes de Seguridad y Salud existentes en esa obra que todos
conocen. De dicha reunién se levantara acta firmandola todos y cada uno de los representantes de cada
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empresa y los trabajadores auténomos, dandose copia a cada uno de ellos y al Coordinador de
Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra.

En este caso, el CONTRATISTA designara a una persona para la coordinacidn de actividades preventivas,
con formacion minima de nivel intermedio en prevencién de riesgos laborales y cuyas funciones se
indican en el articulo 14 del RD 171/2004.

Cuando ademas del contratista, exista al menos otra empresa que no dependa del contratista, sino que
lo haga directamente del PROMOTOR sera este ultimo el que deba dar cumplimiento al Real Decreto
sobre coordinacidn de actividades.

El promotor es el encargado de realizar la coordinacién de actividades, y para ello contara con su
servicio de prevencién y con el coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como los responsables y
encargados de prevencion de las empresas instaladoras.

Como criterio general para llevar a cabo una adecuada coordinacion de actividades empresariales se
deben establecer unas reuniones con la periodicidad y anticipacién necesaria segun lo cambiante de la
situacion de la obra.

En esas reuniones estaran presentes representantes de cada promotor (como por ejemplo los
coordinadores de seguridad, y como conocedores de la materia de prevencidn), asi como los
representantes de las direcciones de obra (como conocedores de las obras).

Se intercambiard informacién acerca de los riesgos que aporta cada uno al centro de trabajo. Esa
informacion se obtendra tanto de los planes de seguridad como de las evaluaciones de riesgo.

Se intercambiara informacion sobre los plazos y fases de cada una de las partes.

Se consensuaran cuantas normas de funcionamiento sean necesarias, que a modo de orientacion seran
sobre los siguientes asuntos:
- accesos (compartidos o individualizados),
casetas (compartidas o no),
zonas de acopio,
talleres de obra,
calendarios y horarios de trabajo,
protecciones colectivas compartidas,
orden vy limpieza,
trabajos especiales,
horarios y calendarios laborales,
etc.

3.4. VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

De conformidad con el Art. 22 de la LPRL, cada empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la
vigilancia periédica de su estado de salud en funcidn de los riesgos inherentes al trabajo.

Dada la actividad, se hace imprescindible la vacunacién antitetdnica, con las dosis de recuerdo que
fuesen necesarias.

3.5. RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberd acreditar haber pasado el reconocimiento
médico obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencidn correspondiente, que
acredite su APTITUD para el puesto de trabajo que vaya a desempefiar.
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3.6. FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Cada contratista impartirad formacién en materia de seguridad y salud laboral a sus trabajadores de la
obra.

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira por parte de su empresario, unas
instrucciones adecuadas sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el mismo.

3.7. BOTIQUIN

En la obra, se instalard un maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo todos los articulos que se
especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo" o "cristalmina"; amoniaco; gasa
estéril; algoddn hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa para
agua o hielo; guantes esterilizados; termémetro clinico; apdsitos autoadhesivos; antiespasmaddicos;
analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

Es oportuno, prevenir la existencia de jeringuillas para insulina, pero habra que prever ciertos cuidados,
para evitar asaltos de toxicdmanos al botiquin; los soks hipoglucémicos asociados a la diabetes y a otro
tipo de trastornos, puede controlarse, hasta la evacuacion del afectado, con la administracién de un par
de azucarillos disueltos en un poco de agua.

TELEFONOS DE EMERGENCIA

Ambulancia - 4
Bomberos Es importante conocer los teléfonos de
—* Hospital emergencia mds usuales

Inf. Toxicolégica
Serv. Emerg. Médica
Mutua

1. Pequeiio armarie
2. Mercerocromo

Bl 3. Alcohol
Botiquin 4 betodne
el 5. Agua oxigenada
bus*to b. Bicorbonato

y disponer de un
botiquin con todo lo
necesario (R.D.

486/97)

7, Anolgésico general
8. Vendas

9, Aspiring

10. Antipirético

1. Goma para torniquetes
12, Termémetro

13, Pinzos

14. Tijeros

15. Tiritas

16, Gasas estiriles
17. Esporodrapo

18. Algodén

3.8. LIBRO DE INCIDENCIAS

Conforme a lo establecido por los R.D. 1627/1997 de 24 de octubre y R.D. 1.109/2007 de 24 de agosto,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se
dispondra en el centro de trabajo de un libro de incidencias que constard de hojas por duplicado.
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Deberd mantenerse siempre en la obra y estard en poder del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.

Al libro de incidencias tendrd acceso y podran hacer anotaciones acerca de las inobservancias de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra:

El contratista, subcontratistas y trabajadores autonomos.

Personas u drganos con responsabilidad en materia de prevencidon en las empresas
intervinientes en la obra.

Representantes de los trabajadores.

Técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes.

Direccidn Facultativa.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, la direccién
facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

Unicamente habréd que cursar copia por el coordinador de seguridad y salud, o en su defecto por la
direccién facultativa, de la anotacidn a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, en los dos supuestos
siguientes (R.D. 1.109/2007, nueva redaccién del n21 art. 13 del R.D. 1.627/1997):

- Cuando exista incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en

el libro, por las personas facultadas para ello, o

- Cuando se ordene la paralizacién de los tajos o, en su caso de la totalidad de la obra, por

haberse apreciado circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los
trabajadores, tal y como establece el art? 14 del R.D. 1.627/1997.

El hecho de cursar copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social debera realizarse en plazo de 24
horas.

Lo comentado anteriormente no impide que, si el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucién de la obra lo estima oportuno, remita a la Inspeccién también otro tipo de anotaciones.

En todo caso, proceda remitir o no a la Inspeccién, siempre se facilitard copia de las anotaciones al
contratista y los representantes de los trabajadores de este.

3.9. TELEFONOS Y DIRECCIONES

Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde puede
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. En la oficina de obra y local de
vestuarios se colocard un listado con las direcciones y teléfonos de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, bomberos, asi como de ambulatorios y hospitales donde trasladar a los accidentados.

Modelo de hoja de teléfonos de emergencia: VER PLAN DE EMERGENCIA (APARTADO 5.4)

3.10. LIBRO DE SUBCONTRATACION

Este libro se utilizara segin expresa el RD 1.109/2007, del 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccion.

1. Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacidon con un subcontratista o trabajador
auténomo de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener un Libro de subcontratacién
habilitado que se ajuste al modelo del anexo 1l del RD 1109/207.
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2. El Libro de Subcontratacion serd habilitado por la autoridad laboral correspondiente al territorio en
que se ejecute la obra. La habilitacién consistira en la verificacién de que el Libro redne los requisitos
establecidos en el RD 1109/2007.

3. En el caso de que un contratista necesite la habilitacién de un segundo Libro para una misma obra de
construccién, debera presentar a la autoridad laboral el Libro anterior para justificar el agotamiento de
sus hojas o su deterioro. En los casos en que haya sido requerida la aportacién del Libro a un proceso
judicial, se solicitard a la autoridad laboral la habilitacion de una copia legalizada del mismo con caracter
previo a la remisién del original al érgano jurisdiccional.
4. En caso de pérdida o destruccidn del Libro anterior u otra circunstancia similar, tal hecho se justificara
mediante declaracién escrita del empresario o de su representante legal comprensiva de la no
presentacidon y pruebas de que disponga, haciéndose constar dicha circunstancia en la diligencia de
habilitacidon; posteriormente el contratista reproducira en el nuevo Libro las anotaciones efectuadas en
el anterior.
5. El contratista deberd llevar el Libro de Subcontratacion en orden, al dia y con arreglo a las
disposiciones contenidas en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y en este real decreto.
6. En dicho Libro el contratista debera reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos,
y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con
empresas subcontratistas y trabajadores auténomos incluidos en el dmbito de ejecucidén de su contrato,
conteniendo todos los datos que se establecen en el modelo incluido en el anexo Il de este real decreto
y en el articulo 8.1 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre.
7. El contratista debera conservar el Libro de Subcontratacidn en la obra de construccién hasta la
completa terminacion del encargo recibido del promotor. Asimismo, deberd conservarlo durante los
cinco afios posteriores a la finalizacidn de su participacion en la obra.
8. Con ocasién de cada subcontratacién, el contratista debera proceder del siguiente modo:
a) En todo caso, deberd comunicar la subcontratacidon anotada al coordinador de seguridad y
salud, con objeto de que éste disponga de la informacién y la transmita a las demds empresas
contratistas de la obra, en caso de existir, a efectos de que, entre otras actividades de
coordinacidn, éstas puedan dar cumplimiento a lo dispuesto en articulo 9.1 de la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, en cuanto a la informacion a los representantes de los trabajadores de las
empresas de sus respectivas cadenas de subcontratacion.
b) También en todo caso, debera comunicar la subcontratacidén anotada a los representantes de
los trabajadores de las diferentes empresas incluidas en el ambito de ejecucidn de su contrato
que figuren identificados en el Libro de Subcontratacion.
c) Cuando la anotacidn efectuada suponga la ampliacidon excepcional de la subcontratacion
prevista en el articulo 5.3 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, ademas de lo previsto en las dos
letras anteriores, el contratista deberd ponerlo en conocimiento de la autoridad laboral
competente mediante la remisiéon, en el plazo de los cinco dias habiles siguientes a su
aprobacién por la direccion facultativa, de un informe de ésta en el que se indiquen las
circunstancias de su necesidad y de una copia de la anotacién efectuada en el Libro de
Subcontratacidn.
9. En las obras de edificacién a las que se refiere la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacidn, una vez finalizada la obra, el contratista entregara al director de obra una copia del Libro de
Subcontratacion debidamente cumplimentado, para que lo incorpore al Libro del Edificio. El contratista
conservara en su poder el original.
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4. ACTUACIONES PREVIAS

4.1. IMPLANTACION Y TRABAJOS PREVIOS

Se procedera al vallado perimetral de la zona de actuacion con vallas de altura no inferior a 2 m,
separando la zona de la obra de la zona de transito exterior — ajeno, ya sea de vehiculos o peatonal.

Entre otros, los trabajos de IMPLANTACION DE LA OBRA costaréan de:
o Montaje de las instalaciones de personal, comedores, vestuarios y aseos.
o Aprovisionamiento del botiquin, extintores y efectos elementales de proteccién individual,
colectiva y de sefializacion.
o Acometidas de agua y saneamiento para las instalaciones de personal, y para el consumo de
obra
o Vallado perimetral del solar con accesos distintos para vehiculos y personal.
o Acceso para vehiculos con identificacion del mismo y prohibicién de acceso a peatones
0 Acceso para peatones con identificacién del mismo
o Posicionamiento del GRUPO ELECTROGENO si fuera necesario, asi como instalacién de la
toma de tierra del mismo.
o En caso de optar por realizar acometida eléctrica de la red, en vez de usar el grupo
electrégeno inicialmente previsto, se incluyen también entre las labores de implantaciéon la
instalacion del cuadro eléctrico en su ubicacién prevista, asi como su conexion a la red.
o Sefializacidn superficial de las canalizaciones de los servicios afectados.
o Realizacién de la instalacién provisional eléctrica con sus protecciones reglamentarias.
o Acotamiento de entradas a la obra y sefializacidn de prohibicidn de aparcar en zonas de giro y
Stop.
o Observacién de instalaciones de posibles servicios afectados
o Alcances de gruas propias y ajenas si las hubiera.

SENALIZACION

Se colocaran sefiales de "Prohibido el paso a personas ajenas a la obra", "Uso obligatorio del casco de
seguridad", “ropa de trabajo”, “calzado de seguridad”, “caidas a distinto nivel“, “caidas al mismo nivel”,
“atropellos” en todas las entradas, asi como cualquier otra que sea necesaria de las contempladas en el

R.D. 485/1997 de Sefializacién de Lugares de Trabajo que sean necesarias para tajos concretos.
“PELIGRO SALIDA DE VEHICULOS” (en la calzada, préxima al acceso de vehiculos y maquinaria).

“PROTECCION CONTRA INCENDIOS” (ubicacién de extintores, en las casetas correspondientes)
“PRIMEROQOS AUXILIOS” (ubicacién de botiquin, en la caseta correspondiente).

Sefial de "RIESGO ELECTRICO" (sobre el cuadro eléctrico en caso de existir) y otras sefiales advirtiendo
de riesgos (Caida de materiales, caidas de altura, desprendimiento de materiales, etc.)

4.2. SENALISTAS PARA ORGANIZAR TRAFICO Y REGULAR INTERSECCIONES Y
ACCESOS

Se colocard un panel de sefializacidon que recoja las prohibiciones y obligaciones a cumplir en obra.

Para facilitar el trafico y maniobras de maquinaria de obra y evitar riesgos tanto a trabajadores,
viandantes o vehiculos que circulen por las cercanias, se empleard personal dotado de chaleco de alta
visibilidad, casco, calzado de seguridad y sefial de mano, que acompafiaran a esta maquinaria en sus
maniobras por la obra o via publica.
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Condiciones que deben cumplir:
Habran de ser instruidos previamente sobre los trabajos que van a desarrollar
Dispondran de carné de conducir si deben regular el trafico en carretera.
Estaran protegidos por la sefializacién.
Utilizaran prendas reflectantes normalizadas
No se situaran en zonas oscuras que dificulten el que sean vistos por los conductores

En zonas con curva con poca visibilidad, se situaran siempre en el inicio de la misma, de lo contrario se
podrian producir golpes indeseados entre los vehiculos.

Los accesos de personal y maquinaria seran independientes siempre que ello sea posible. En caso
contrario, se instalard una barandilla de separacidn resistente y pintada con colores llamativos.

Previo estudio por parte de la empresa contratista del area real ocupada por el vallado de obra en
coordinacién con la Policia Local y con el servicio de Proteccion Civil del municipio, se colocard una
marquesina de proteccidn en el perimetro que linda con las calles o zonas de trénsito.

Se estudiard especialmente la zona de acceso a la estacién de tren y el drea colindante con las vias del
tren y su acera paralela.

Asi mismo, si se diera el caso, se instalaran viseras de proteccién en las zonas de entrada de personal
con peligro de caida de objetos.

4.3. VIAS Y SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS POR LA OBRA

Dada la poca intensidad del trafico en los viales periféricos, no sera necesario realizar cortes
permanentes de ningun carril. Unicamente serd necesario el apoyo del personal de obra para la
regulacion del trafico, en las operaciones de entrada y salida de camiones a la obra.

Antes del inicio de los trabajos serd necesaria la realizacion de una reunidn a pie de parcela, en la cual se

estudiaran todos los riesgos, se definiran todas las medidas a llevar a cabo, para evitar los posibles
riesgos y reducir al minimo la incidencia en el trafico.

4.4. COLINDANTES AFECTADOS POR LA OBRA

Existen edificios colindantes en la zona de actuacion de la obra, asi que se extremaran las precauciones
en esas zonas.

4.5. ACOMETIDAS PROVISIONALES DE OBRA

El contratista realizard a su cargo (salvo pacto en contra):.

- Suministro de agua potable, que debera solicitar a la Mancomunidad de Servicios Generales de
Malerreka.

- Suministro de energia eléctrica, que debe ser solicitada a IBERDROLA.

- Conexién de vertido de aguas pluviales y aguas sucias a las redes publicas existentes. Vertido
qgue deberad realizarse en las acometidas existentes.

Las especiales caracteristicas del riesgo de la acometida e instalacién provisional eléctrica obligan
a tener en cuenta que:
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- La acometida serd BT 3x380/220 V.

- El cuadro eléctrico estard alojado en armario homologado para intemperie. Dispondra de
contador, e interruptores diferenciales de 30mA., en el caso de las maquinas que puedan
requerir un diferencial con intensidad de ruptura superior, se asegurard también un valor de
tierra tal que en ningln caso una persona pueda estar sometida a una corriente de derivacion o
contacto eléctrico indirecto superior a los 30mA., ademas contara con magnetotérmicos para
cada circuito.

- Todas las mangueras eléctricas seran de 4 hilos, con proteccién IP adecuada. El hilo conductor
de toma de tierra serd de color normalizado (amarillo — verde).

- En la proteccidon contra contactos eléctricos indirectos se tendrd en cuenta el aumento de
resistencia debido a la longitud y seccidn del cable de tierra.

- Las mangueras eléctricas podran disponerse aéreas sobre postes de madera o fijadas a las
paredes de los edificios de obra, siendo en todo caso su altura superior a 2m.

- Toda la instalacidn a nivel de terreno se realizara bajo tubo de acero, y si va enterrada bajo tubo
de PVC, con proteccion de hormigdn si es superficial.

- La instalacién provisional serd realizada por empresa autorizada, quien debera entregar al
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de obra certificado de que se ha
realizado segun la normativa vigente.

5. SERVICIOS DE HIGIENE, PRIMEROS AUXILIOS Y
PLAN DE EMERGENCIA

Los suelos, paredes y techos de las instalaciones auxiliares de la obra seran continuos, lisos e
impermeables, acabados en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos
desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas estardn siempre en perfecto
estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacién.

Todos estos locales dispondran de luz y se mantendran en las debidas condiciones de limpieza.

5.1. SERVICIOS HIGIENICOS

Para este estudio de seguridad y salud se han estimado los trabajadores necesarios para el desarrollo en
obra de este proyecto. En caso de que existan otras obras o instalaciones que conlleven mano de obra, a
esos nuevos trabajadores, serd su PROMOTOR el que deba dotar de los correspondientes servicios
higiénicos.

Cuadro de prevision de necesidades:

Numero medio de trabajadores estimados: 20 Trabajadores
ASEOS
n2 inodoros requeridos (1c/ 25 trabajadores) 1inodoro
n? de lavabos requeridos (1c/ 10 trabajadores) 1 lavabo
n? duchas requeridas (1c/ 10 trabajadores) 1 ducha
VESTUARIOS
Superficie de vestuario (2m2 por trabajador) 6 m2
Mddulos necesarios (mddulos de 12 m2) 1 mddulo
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Numero de taquillas (1 por trabajador) 3 taquillas
Numero de bancos para 5 personas 1 bancos
COMEDOR
Superficie de comedor (2m2 por trabajador) 6 m2
Mddulos necesarios (mddulos de 19m?2) 1 modulo
Numero de mesas para 10 personas 1 mesas
Numero de bancos para 5 personas 1 bancos
Numero de calienta comidas (1c/ 25 trabajadores) 1 calienta comidas
Piletas friega platos (1 cada 25 trabajadores) 1 unidad

5.1.1. VESTUARIOS

Se instalaradn casetas prefabricadas de 2,44 m. de anchura con estructura metdlica formada por perfiles
plegados electrosoldados. Paredes compuestas por paneles sandwich desmontables termo-aislantes,
formados por chapa prelacada y poliuretano expandido. Techo formado por perfiles galvanizados con
canaldén y bajantes integrados y aislamiento de lana mineral, cdmara de aire y falso techo de tablero
aglomerado acabado en melamina. Suelo en chapa plegada galvanizada, aislamiento de poliestireno
expandido y tablero aglomerado. Ventanas correderas de aluminio y puerta metdlica. Toma eléctrica de
220 V. Dispondra de taquillas metdlicas con llave y perchas, ademas de bancos y radiador eléctrico.

Cada trabajador dispondra como minimo de dos metros cuadrados. Los vestuarios dispondran de un
lavabo de agua corriente, provisto de jabdn, por cada diez empleados o fraccidn de esta cifra y de un
espejo de dimensiones adecuadas por cada veinticinco trabajadores o fraccién de esta cifra que finalicen
su jornada de trabajo simultdaneamente.

Se dotara por la Empresa de toallas individuales o bien dispondrd de secadores de aire caliente,
toalleros automaticos o toallas de papel, existiendo, en este Ultimo caso, recipientes adecuados para
depositar los usados.

El vestuario estara dotado de tantas taquillas individuales como trabajadores haya en la obra. Estaran
provistas de dos departamentos, uno para depositar la ropa de calle y otro para la ropa de trabajo.
Deberan disponer de asientos, ser de facil acceso y de dimensiones suficientes.

Se dispondran instalaciones adecuadas para permitir a cada trabajador el secado de la ropa de trabajo.

5.1.2. DUCHAS

Se instalard una ducha con agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccién que trabajen en la
misma jornada.

Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre
interior.

Estaran preferentemente situadas en los cuartos de vestuarios y de aseo o en locales préximos a los
mismos, con la debida separacién para uno y otro sexo.
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Cuando las duchas no comuniquen con los cuartos de vestuario y de aseo se instalaran colgadores para
la ropa.

5.1.3. LAVABOS

Los lavabos estardn cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. En caso de separacion la
comunicacidn sera facil.

Los lavabos estaran dotados de toallas, toalleros de papel o secaderos y jabén.

Habra un lavabo por cada 10 trabajadores.

5.1.4. RETRETES

Existirdn retretes con descarga automadtica de agua corriente y papel higiénico. Se instalaran con
separacidn por sexos.
En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.

Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas
cifras que trabajen la misma jornada.

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente cerrados y tendran
ventilacion al exterior, natural o forzada.

Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tengan ventilacion al exterior se podra suprimir el techo
de cabinas. No tendran comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios y cuartos-vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros de altura.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y
de una percha.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacidn y supresién de emanaciones.

Si es necesario s instalardn moddulos retrete anaerobio de alquiler, para disminuir la distancia que
existira entre los puntos de trabajo lejano y el lugar de ubicacién de las instalaciones provisionales para
los trabajadores.

Con fosas sépticas: (opcional y provisional)

En el caso de tener que utilizar este tipo de instalacion, éstas, se conexionaran a algin pozo existente o
bien se realizara uno.

-~
x A G ¥
anchura/m. olhra/m. wupwrhem/m® s/ Ky
1,050 30 1470 163
1,060 2,500 1537 249
s 2,300 1.3 noe
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5.2. LOCALES DE DESCANSO Y ALOJAMIENTO

5.2.1. COMEDORES

En la actualidad la tendencia es que los operarios salgan a comer fuera de la obra en los
establecimientos préximos.

No obstante, si algun operario comiera en la obra, el comedor debera tener las siguientes
caracteristicas:

Deben estar ubicados en lugares proximos a los de trabajo, separados de otros locales y de focos
insalubres o molestos.

Los pisos, paredes y techos serdn lisos y susceptibles de facil limpieza, tendran una iluminacidn,
ventilacion y temperatura adecuadas, y la altura minima del techo serd de 2,60 metros.

Estaran provistos de mesas, asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador.
Dispondran de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla.

Independientemente de estos fregaderos existirdn unos aseos préximos a estos locales.

Cuando no existan cocinas contiguas se instalaran hornillos o cualquier otro sistema para que los
trabajadores puedan calentar su comida.

Quedan prohibidos los comedores provisionales que no estén debidamente habilitados. En cualquier
caso todo comedor debe estar en buenas condiciones de limpieza. A la salida del comedor se debera
instalar un contenedor para la recogida de los residuos con consideracién de sélidos urbanos, que seran
depositados diariamente en los servicios municipales.

5.2.2. LOCALES DE DESCANSO
Reuniran las siguientes condiciones:

-Dimensiones suficientes

-Amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

-En su defecto, el personal dispondra se otro tipo de instalaciones para que puedan ser
utilizadas durante las interrupciones del trabajo.

-Se protegera a los no fumadores

-Habrd posibilidad para que las mujeres embarazadas y madres lactantes puedan descansar
tumbadas

-Se habilitaran duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo acordes a las condiciones de los
minusvalidos.

5.3. PRIMEROS AUXILIOS

El RD 1.627/1997, de 24 de octubre, su del Anexo IV — A, punto 14, dice: a) Sera responsabilidad del
empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacién, a
fin de recibir cuidado médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicidn
repentina.

En todo centro de trabajo se dispondrd de botiquines fijos o portatiles, bien sefializados y
convenientemente situados, que estaran a cargo del Encargado de obra o persona designada por la
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Empresa que tenga los suficientes conocimientos de prestacion de Primeros Auxilios y Socorrismo, lo
mantendra cerrado y en perfecto estado de uso y dotacién.

Cada botiquin contendrd como minimo: agua oxigenada, alcohol de 962, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algoddn hidrofilo, vendas, sobres de gasa envaselinada (Linitul),
esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y termémetro
clinico, antiespasmaddicos (Buscapina), analgésicos (Aspirina y Gelocatil), pomada para quemaduras y
desinfectante de heridas (Furacin), Pomada contra pidadura de insectos (Labocane), Tijeras y pinzas. Se
revisardn mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la Empresa dispondra
lo necesario para la atencién médica consecutiva al enfermo o lesionado.

La pertinente sefializacion y el conocimiento de la persona preparada para la atencion, debe ser
conocida por todos los operarios, requiriéndose igualmente los numeros de teléfono en cartel expuesto:

Servicio de urgencia, Ambulancia, Policia, Bomberos.

En obras de 250 trabajadores o mas habra un ATS en la correspondiente instalacion sanitaria, dotada de
camilla para las primeras curas a los accidentados, de facil acceso y sefializada, no siendo este el caso.

PAUTAS GENERALES DE ACTUACION
Estas pautas de actuacién se resumen bdsicamente en tres:

;\f )

— =SV
1. PROTEGER el lugar de los hechos L Qﬂ H[II:> |

0 -~ 2 . ALERTAR a los Servicios de socorro
) g

3 . SOCORRER a las victimas
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1°- PROTEGER EL LUGAR DE LOS HECHOS

Después de haberse producido el accidente puede persistir el peligro
que lo originé (fuego, escape de gas, etc.)

Hay que hacer seguro el lugar del accidente

Atendiendo a nuestra Atendiendo a la seguridad de
propia seguridad los accidentados

2° - ALERTAR A LOS SERVICIOS DE SOCORRO

La persona que da la alarma tiene que indicar STEMPRE:

El lugar exacto del accidente: carretera, kilémetro, etc. RN 1. .\
| i

El tipo de accidente (incendio, explosién, escape, etc)
indicando circunstancias que pueden agravar la situacion

El nimero de heridos y su estado aparente

Es necesario IDENTIFICARSE: dar el nombre o decir desde donde se llama

3°- SOCORRER A LAS VICTIMAS

Es importante seguir un orden de prioridades a la hora de prestar
primeros auxilios

10 22 3°

Si se actlia de forma inconsciente se podrian causar dafios mayores al
accidentado
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En presencia de un lesionado S se debe:

Realizar un pequefio reconocimiento

Primeros auxilios

o Ingreso en un hospital
Abrigarlo (X -
i O
Cabeza baja - Evacuacién en ambulancia o vehiculo

ligero

En presencia de un lesionado NO se debe:

Mover a un herido sin practicar un pequefio
reconocimiento

Z

Tocar y hurgar las heridas

Despegar los restos de vestidos pegados a la piel

Dar alimentos o liquidos a los heridos de vientre o
inconscientes

Poner torniquetes, si no es absolutamente
indispensable

Poner almohadas ni levantar la cabeza, o incorporar a los desmayados
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PRINCIPIOS DE ACTUACION DE EMERGENCIA

Existen 4 Principios de actuacion de emergencia que deben seguirse cuando se atiende un accidente:
¢ 12 Examinar la escena del accidente
¢ 22 Solicitar ayuda del servicio designado para la atencién medica
e 32 Actuar con calma y tranquilizar al accidentado, gandndose su confianza
e 42 Evaluar el estado del accidentado

5.4. PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION

5.4.1. FUNDAMENTO BASICO DEL PLAN DE EMERGENCIA
1.- Campo de aplicacion:

A todos los trabajadores de la EMPRESA CONTRATISTA y al personal subcontratado
A los profesionales auténomos existentes en cada momento
Resto de personal: Propiedad de la edificacion y otros, si los hubiera

2.- Evaluacion de riesgos, descripcion y situacion del centro de trabajo, planos instalaciones y
servicios:

Sera estudiada en el Plan de Seguridad y Salud de cada obra/centro de trabajo.
En centros de trabajo que no sean obras, existira su propia evaluacién de riesgos.

3.- Medios de proteccion:

Extintores: En cada centro de trabajo/obra existe un extintor de mano situado en la caseta de
obra destinada a oficina o similar.

Mangueras de agua: Existen constantemente en cada obra, al ser necesario un suministro de
agua permanente para el proceso productivo.

Botiquines: Un botiquin de primeros auxilios en cada caseta de obra que hace las funciones de
oficina, o local destinado a tal efecto. Se repone el contenido constantemente.

4.- Medios humanos:

Para cualquier tipo de actuacién para sofocar un incendio, evacuacién del centro de trabajo, corte de
suministro eléctrico y de gas o avisos telefénicos, se estara siempre a lo que indique el Encargado de
obra, Capataz o Listero, en este orden, salvo que esté presente el Jefe de Obra, o persona indicada,
quien prestard los primeros auxilios a los accidentados.

TELEFONOS A UTILIZAR EN CASO DE EMERGENCIA

TELEFONOS DE URGENCIAS

URGENCIAS/EMERGENCIAS 112
BOMBEROS PAMPLONA 112 / 948 760364
COMISARIA DE POLICIA FORAL 112/948 202920
AMBULANCIAS 112 112
CENTRO SALUD LEKUNBERRI 948 50 42 08
HOSPITAL VIRGEN DEL CAMINO 948 42 22 22

CENTRO HOSPITALARIO
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Centro asistencial Centro de Salud de LEKUNBERRI
Plazaola Kalea, 22
31870 -Lekunberri (NAVARRA)

HOSPITAL VIRGEN DEL CAMINO
CALLE IRUNLARREA 4
31008 -PAMPLONA (NAVARRA)

TELEFONO URGENCIAS 112

ESTA HOJA DEBERA DE ESTAR EXPUESTA EN LA OBRA COMPLETADA CON LOS CENTROS
ASISTENCIALES QUE TENGAN LOS CONTRATISTAS EN SUS RESPECTIVAS MUTUAS DE
ACCIDENTE DETRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES

5.- Primeros auxilios en trabajos eléctricos:

Rescate:
Desconectar la instalacion eléctrica (prever una posible caida al suelo del accidentado). Si no se puede
desconectar, utilizar un elemento no conductor para liberar al trabajador del contacto con el conductor.

Reanimacidn:

Muerte aparente debido a un shock: La pupila presenta un tamafio normal y los latidos del corazdn son
perceptibles. Poner al accidentado de costado sobre un lado en posicion de seguridad. Vigilar su
respiracion y circulacién sanguinea mientras llega la atencién médica. Muerte aparente debido a paro
respiratorio: El pulso es perceptible y la pupila conserva un tamafio normal. Hacer respiracion boca a
boca.

Muerte aparente debido a paro circulatorio: Palidez, ausencia de pulso/latidos y dilatacion de pupilas.
Efectuar asistencia respiratoria, boca a boca preferentemente y asistencia circulatoria (masaje cardiaco)
hasta la llegada del médico.

Transporte:
Trasladar al accidentado siempre a un centro hospitalario.

6.- Mantenimiento de instalaciones:

Las revisiones de las instalaciones se realizaran por casas autorizadas y en los plazos marcados por la
normativa para estas instalaciones. Los extintores serdn revisados anualmente en base a contrato de
mantenimiento con casa especializada.

5.4.2. PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA / INCENDIO:

1. Informar al Jefe de Obra, Encargado de Obra, Capataz o sustituto acerca de la emergencia,
para que dé la voz de alarma.

2. El Jefe de Obra, Encargado o Capataz, en este orden, salvo excepcion, mandaran tomar o
tomaran los extintores u otros, e intentaran apagar el incendio.

3. Ademas, cortard el suministro de energia y gas de la zona del incendio, comprobando que
todos los equipos eléctricos estan desconectados. A continuacion, preparara las mangueras por
si es necesaria su utilizacion.

4. El resto del personal evacuara inmediatamente el local, por las salidas establecidas, de forma
ordenada, cerrando puertas y ventanas a su paso y apagando todos los aparatos eléctricos u
otros, que estuviesen utilizando. Ademas, impedira la entrada a personas ajenas a las ayudas
exteriores.

5. En caso de que en el establecimiento se encuentren personas ajenas al mismo, las personas
gue se encuentren con ellas seran las encargadas de acompaniarles durante la evacuacion.
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6. Se reuniran en un punto seguro, que en principio sera la entrada de acceso a la obra/centro
de trabajo.

7. El Jefe de Obra, Encargado, Capataz, o persona responsable, se aseguraran de que no queda
ninguna persona en su area y contaran a las personas a su cargo.

8. Seguidamente, llamara a los Bomberos, Ayudas exteriores y a la Oficina de que lo comunicara
al Jefe de Produccion y al Comité de Seguridad y Salud.

9. A la llegada de los Bomberos les comunicara las incidencias que hubiera y se seguiran sus
instrucciones.

5.4.3. PROCEDIMIENTO EN EVACUACION:
-Desaloje inmediatamente el local.
-Conserve siempre la calma y salga del local ordenadamente.
-Utilice las salidas de emergencia.
-No utilice ascensores ni montacargas.
-No se detenga a retirar efectos personales del vestuario o similar.
-Si el fuego le impide salir de una habitacién:
-Gatee, retenga la respiracién y cierre los ojos cuando pueda
-Cierre la puerta situada entre Vd. y el fuego/humo
-Tapone las juntas preferentemente con trapos humedos
-Abra levemente la ventana
-Procure llamar la atencidn y telefonear

5.4.4. PROCEDIMIENTO EN ACCIDENTE:

Permanezca sereno.

Telefonee a los teléfonos de emergencia siguientes:

TELEFONOS A UTILIZAR EN CASO DE EMERGENCIA

TELEFONOS DE URGENCIAS

URGENCIAS/EMERGENCIAS 112
BOMBEROS PAMPLONA 112 /948 760366
COMISARIA DE POLICIA FORAL 112/948 202920
AMBULANCIAS 112 112
CENTRO SALUD LEKUNBERRI 948 50 42 08
HOSPITAL VIRGEN DEL CAMINO 948 42 22 22

Examine bien al herido, sin tocarle innecesariamente
No mover al accidentado sin saber antes lo que tiene
Jamas dar de beber a quien esté sin conocimiento
Taparlo, mantenerlo caliente

Si el accidente es por llamas:
Cubrir con una manta o ropa
Enfriar con agua. No retirar la ropa
Traslado urgente

Si el accidente es por envenenamiento por productos toxicos:
No provocar el vémito. Dar de beber agua
Traslado urgente
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Si el accidente es por quemadura quimica (dcidos):
Quitar la ropa.
Disolver en agua la zona afectada
Solicitar la asistencia sanitaria

5.4.5. SENALIZACION DEL PLAN DE EMERGENCIA EN CASETAS DE OBRA:

(Modelo tipo, sirva unicamente de ejemplo):

PLAN DE EMERGENCIA
CENTROS ASISTENCIALES Y HOSPITALARIOS

CENTROS ASISTENCIALES Y HOSPITALARIOS

CENTRO SALUD LEKUNBERRI 948 50 42 08
HOSPITAL VIRGEN DEL CAMINO 948 42 22 22

URGENCIAS, EMERGENCIAS, AMBULANCIAS:

TRASLADO CENTRO DE SALUD LEKUNBERRI - TRAYECTO
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TRASLADO HOSPITAL VIRGEN DEL CAMINO PAMPLONA - TRAYECTO

PLAN DE EMERGENCIA

ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE
ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

LA PRIMERA NORMA A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE O SITUACION DE AUXILIO ES:

CONSERVAR LA CALMA, TRANSMITIR SERENIDAD Y ACTUAR CON SENTIDO COMUN

NORMAS BASICAS

TANTO AL ACCIDENTADO COMO A LA PERSONA QUE AUXILIA:
ELIMINAR LOS PELIGROS QUE PERMANEZCAN.
PROTEGER | - APARTAR AL ACCIDENTADO DE LA ZONA DE RIESGO DE CAIDA DE

ALTURA O DE OBJETOS.
- EVITAR EL RIESGO DE ELECTROCUCION.
- APARTAR AL ACCIDENTADO DE LA ZONA DE INCENCIO

DAR AVISO DEL SUCESO A LOS SERVICIOS DE URGENCIA.
- COMPROBAR S| MANTIENE LA CONSCIENCIA Y RESPIRACION.

AVISAR - TELEFONEAR AL m

- INFORMAR CON CLARIDAD Y PRECISION APORTANDO LA MAYOR

CANTIDAD DE DATOS POSIBLES.
- EN LA OBRA EXISTIRA UN LISTADO DE CENTROS DE ASISTENCIALES

REALIZAR LAS ACTUACIONES NECESARIAS SOBRE EL ACCIDENTADO.
« TRASLADAR AL ACCIDENTADO AL CENTRO ASISTENCIAL U
HOSPITALARIO MAS CERCANO.
SOCORRER | - EVITAR: ,
- MOVILIZACION INNECESARIA.
- ENFRIAMIENTO CORPORAL.
- SUMINISTRAR CUALQUIER TIPO DE ALIMENTOS Y
BEBIDAS (INCLUIDA EL AGUA).
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(Modelo tipo, sirva unicamente de ejemplo):

PLAN DE EMERGENCIA

ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA
ACTUACION EN CASO DE INCENDIO/EXPLOSION

- MANTENGA LA CALMA. NO GRITE.

- AVISE DEL SUCESO, CON LOS MEDIOS A SU ALCANCE (PERSONALMENTE O POR

TELEFONO), AL RESPONSABLE DE SEGURIDAD DE LA EMPRESA O ENCARGADO DE LA
OBRA.

- SOLO EN CASO DE UN CONATO, QUE CONSIDERE QUE PUEDE SER CONTROLADO
FACILMENTE, ATAQUE LE FUEGO CON LOS MEDIOS A SU ALCANCE.

TRATE DE LOCALIZAR EN LA OBRA EL EXTINTOR, INDICADO CON LA SENAL

NORMAS PARA EL USO DEL EXTINTOR

1. AGARRE EL EXTINTOR POR EL ASA FIJA Y DEPOSITELO EN EL SUELO.

2. SI POSEE MANGUERA, COJALA POR LA BOQUILLA PARA EVITAR LA SALIDA
INCONTROLADA DEL AGENTE EXTINTOR.

3. COMPROBAR, SI EXISTE VALVULA DE SEGURIDAD QUE ESTA COLOCADA EN
POSICION, SIN PELIGRO DE PROYECCION DE FLUIDO HACIA EL USUARIO.

4. QUITAR EL PASADOR DE SEGURIDAD TIRANDO DE LA ANILLA.

5. COLOQUESE A UNA DISTANCIA MINIMA DE UN METRO DEL FUEGO.

6. APRIETE LA PALANCA DE ACCIONAMIENTO DIFIIGIENDO EL CHORRO A LA BASE
DE LAS LLAMAS.

7. EN CASO DE INCENDIOS LIQUIDOS, PROYECTAR SUPERFICIALMENTE EL AGENTE
EFECTUANDO UN BARRIDO HORIZONTAL.

S| SE ORDENA LA EVACUACION DEL EDIFICIO

DESCONECTE LA MAQUINA CON LA MAQUINA O EQUIPO CON EL QUE ESTABA
TRABAJANDO.

- ABANDONE EL EDIFICIO POR LA SALIDA MAS CERCANA. HAGALO CON RAPIDEZ,
PERO NO CORRA. SIGA LAS INSTRUCCIONES DEL RESPONSABLE DE LA EMPRESA.

- NO ABANDONE EL EDIFICIO CON OBJETOS VOLUMINOSOS. NO RETROCEDA BAJO
NINGUN CONCEPTO.

DIRIJASE AL PUNTO DE REUNION ESTABLECIDO Y PERMANEZCA EN EL HASTA QUE SE
DECRETE EL FIN DE LA ALARMA GENERAL.

' PUNTO DE ENCUENTRO: (ACCESO ENTRADA A OBRA)
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6. INSTALACIONES PROVISIONALES

6.1. INSTALACION ELECTRICA

En esta obra se prevé la utilizacion de 2 diferentes modos de abastecimiento de energia eléctrica a la
obra:

=
1

. Instalacién de un grupo electrégeno
22, Enganche a la red eléctrica general.

La primera opcion es de escasa complejidad, y consiste en la colocacién de un grupo electrégeno
portatil, que se transporta en camidn, furgoneta, o a remolque de cualquier otro vehiculo. Es habitual
que disponga de ruedas propias, lo que lo hace muy practico para su movilidad por el interior de la obra.
Ademas de estar en posesion del marcado CE, y cumplir con la legislacion propia de la maquina
(normalmente son maquinas de alquiler, en cuyo caso el arrendador serd el responsable de
conservacion de la maquina en las condiciones exigibles por Ley, debera disponer de INSTALACION DE
TOMA DE TIERRA en cada una de las ubicaciones en las que se coloque, que se realizara siempre antes
de su utilizacion mediante la conexion a tierra con pica. El trabajo habra de realizarse por un instalador
autorizado, quien dimensionara el cableado de cobre y la pica. Finalmente, realizard las comprobaciones
y medidas necesarias para determinar la idoneidad del funcionamiento de la instalacion de toma de
tierra.

Se describe a continuacion las caracteristicas de la 22 opcidn, por ser la mas recomendable y habitual:
La instalacién eléctrica provisional de la obra se compone de dos partes:

12- La instalacién desde su conexidn a la red, a través de un E.T. existente y la acometida hasta el
cuadro general provisional de obra pasando por la unidad de contadores y la de mando y proteccién.
a- |a instalacion necesaria de fuerza y alumbrado de la obra desde su salida del Cuadro General
de Proteccion.

La parte de instalacién citada en primer término queda sujeta a las prescripciones particulares de
la compainiia eléctrica suministradora, IBERDROLA. Previamente se habrd presentado al organismo oficial
competente (Industria) el preceptivo proyecto de suministro provisional a la obra, redactado por un
técnico cualificado.

Esto se complementa con la firma de los Boletines de instalacién por parte de instalador
autorizado. Con todo ello existe la garantia de que la instalacion cumple con las indicaciones del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y, por extensidn, con las de IBERDROLA.

La instalacion eléctrica provisional de obra, considerada en segundo término, consta en términos
generales de lo siguiente:

1.- Linea repartidora.
2.- Cuadro de distribucidn
2.1- Interruptor diferencial 30 mA.
2.2- Interruptores automaticos magnetotérmicos.
2.3- Transformadores de seguridad a 24 V.
2.4- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con toma de tierra).
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2.5- Base de enchufe estanca.

2.6- Barra de conexidn linea general de tierra.
3.- Transformador de separacidn de circuitos.
4.- Linea de utilizacidn.
5.- Linea de utilizacion (con toma de tierra).

6.1.1. CONTADOR - CAJA GENERAL DE PROTECCION - ACOMETIDA

Existira acometida provisional de obra con contador, cuadro general, toma de tierra y las debidas
protecciones.

6.1.2. CUADROS ELECTRICOS

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico para la ejecucién de las obras, se instalara
un cuadro general que contarda como minimo de un interruptor de corte general, tantos interruptores
automaticos magnetotérmicos como circuitos disponga, interruptores diferenciales de 300 mA para los
circuitos de fuerza y 30 mA para los de alumbrado.

Se situard en un paramento vertical, dentro de un armario metalico con cierre por medio de candado o
similar, estando la llave en posesidon de la persona asignada para ello, y que serd la responsable de
mantenerlo permanentemente cerrado. Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del
armario para facilitar que la puerta permanezca cerrada.

Independientemente de cuadro general, se dispondran dos o mas cuadros secundarios de las mismas
caracteristicas que aquel, y que permitan la accesibilidad a cualquier punto de la obra.

Se comprobara periddicamente el funcionamiento de los diferenciales.

Los cuadros auxiliares deben fijarse a elementos rigidos de la edificacién para evitar que los conductores
de alimentacidn se desenganchen y puedan provocar contactos eléctricos.

Los cuadros estaran protegidos por marquesinas y cubiertas de las inclemencias del tiempo y de la
posible proyeccién de objetos.

Los cuadros de distribucién estaran dotados como minimo de los siguientes elementos:

- Cajade bornes y/o bases de enchufe estancos (tomas de corriente con tierra incorporada).
- Transformador de tensién a 24 V. En lugares humedos y 50 V. En ambientes secos.

- Interruptor automatico magnetotérmico para cada toma de corriente.

- Interruptor diferencial de 30 mA. para alumbrado y maquinas portatiles (Clase Il y Clase Il1).
- Barra de distribucion y de conexién de linea de tierra.

6.1.3. CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores de las instalaciones exteriores seran de 1000 V. de tensidon nominal. Los interiores
podran ser de 440 V de tensiéon nominal.

Preferentemente se montaran aéreos, a 2,50 metros de altura, y cuando esto no sea posible, se
dispondrdn por el suelo préximo a los paramentos, debidamente canalizados y sefializados.
En zonas de paso de vehiculos no se montardn por el suelo, a no ser que se protejan convenientemente.

Los extremos estaran dotados de clavijas de conexidn y se prohibe terminantemente las conexiones a
través de hilos desnudos en la base del enchufe.
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Las tomas de corriente de las distintas maquinas llevaran, ademas, un hilo o cable mas para conexién a
tierra.

6.1.4. LAMPARAS PORTATILES

Aunque no se prevé la utilizacion de lamparas portatiles en esta obra, por realizarse integramente en el
exterior, y en horario diurno, se incluyen a continuacion las caracteristicas exigibles a las mismas, por si
se diera el caso de utilizacién por emergencia en alguna de las jornadas de trabajo.

Las ldmparas portatiles tendran mango aislante, el casquillo no serd metalico y se alimentard a la
tension de 24 V.

Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran intercambiables con
otros elementos iguales utilizados en instalaciones de voltaje superior.

Analisis de riesgos
Basicamente los riesgos que pueden originarse en la instalacién eléctrica provisional de obra son los
siguientes:

- Contacto eléctrico directo.

- Contacto eléctrico indirecto.

- Incendio

Medidas preventivas
La instalacion de cuadros, conexiones, pruebas, etc. serdn realizados por personal competente y
seguiran escrupulosamente los reglamentos pertinentes.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension. Las pruebas que se tengan que realizar con tension, se
haran después de comprobar el acabado de la instalacion eléctrica y respetando la normativa vigente.

Las medidas de proteccion contra contactos eléctricos directos destinados a proteger a las personas del
riesgo que implica el contacto con las partes activas de las instalaciones y equipos eléctricos, y las
medidas de proteccidon contra contactos eléctricos indirectos destinados a proteger a las personas de
contactos peligrosos con masas que accidentalmente se han puesto en tensidén, se garantizaran
cumpliendo lo establecido en el Pliego de Condiciones.

Debido a las caracteristicas de la actividad, y el lugar en el que se desarrolla, se debe considerar que los
trabajos se desarrollan en condiciones no humedas a efectos de la instalacidn eléctrica.

Cuadros eléctricos:

- Seran de doble aislamiento, clase Il. Cuando se alojen en armarios metdlicos éstos se
consideraran de clase 01 y se conectaran a tierra mediante el correspondiente conductor de
proteccidn.

- Todas las canalizaciones que entren o salgan del armario debera tener prensaestopas.

- Los cuadros sdlo se abriran con utiles especiales y por parte de un especialista eléctrico
responsable.

- Las tapas de acceso a los dispositivos de proteccién seran estancas, y se comprobara su
existencia y buen estado de conservacion.

- En el cuadro no se efectuardn taladros o perforaciones para paso de cables que anulen el
efecto del doble aislamiento y disminuyan o anulen el grado de proteccion de éste.

- Bajo ninguna circunstancia, deben puentearse los dispositivos de disparo de interruptor
magnetotérmico o diferencia.
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Se comprobara diariamente el buen funcionamiento del mecanismo de disparo del
diferencial, mediante el pulsador de prueba.

Periédicamente y con aparatos adecuados se comprobard el correcto disparo a la intensidad
de defecto prefijado para ello.

Toma de corriente:

Tanto las bases de enchufe como los conectores seran adecuados para trabajos en ambiente
himedo.

Las bases de enchufe deberdn incorporar un dispositivo que cubra las partes activas (en
tension) cuando se retire el conector o enchufe (de la maquina).

Todas las tomas de corriente llevardn incorporado el conductor de proteccion.

No se utilizard para alimentar receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de éstas.
La pareja “macho — hembra” de una toma de corriente debera ser del mismo tipo, no debera
utilizarse una base o conector que deba ser forzado para su acoplamiento o que disminuya el
grado de proteccion (IP) del conjunto.

Lineas repartidoras:

Los conductores empleados seran del tipo manguera flexible (tensién nominal minima de
1.000 V) y especiales para trabajos en condiciones severas.

La instalacién eléctrica de la obra serd aérea, con bajantes para las tomas de corriente y
conexionado de receptores alojados en cuadros que cumplan la condicidn inicial I1P.54.

Los cables eléctricos conectados a maquinas, que en su mayoria son moviles, sufren un
deterioro mecanico muy superior al normal, por lo que periddicamente debera revisarse el
estado fisico de su cubierta aislante.

Los cables eléctricos conectados a maquinas de clase Il (doble aislamiento) y Ill (tensién de
seguridad no necesitan llevar incorporado el conductor de proteccién.

Los que alimenten maquinas de clase | (necesidad de puesta a tierra) deben llevarlo
incorporado.

Receptor de tension:

a)
b)
c)

Alumbrado.
Portatiles.
Resto de maquinaria de obra.

a) Alumbrado

Todos los puntos de luz situados en lugares accesibles se consideraran de clase |y 01, y
deberdn estar protegidos mediante interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

Las bombillas estaran protegidas por pantallas protectoras.

En caso de estar en ambientes de humedad o muy conductores, se utilizardn portaldmparas
de seguridad estancos, al agua y polvo (con tensiones de alimentacién no superior a 50 V.).
Los portatiles de alumbrado se utilizardn a tensién de seguridad de 24 V, en ambiente
himedo o conductor.

b) Herramientas portatiles:

Siempre que se trabaje en ambientes himedos o conductores, éstos seran de clase Il (doble
aislamiento) o se alimentaran a tensiones de seguridad (vibrador).

c) Resto de maquinaria eléctrica de obra:

Su grado de proteccién sera el que corresponda a trabajos de intemperie.

Teniendo en cuenta que su alimentacidn es a tension superior a 50 V y que son de clase 01y
1, deberan estar conectados a la red general de puesta a tierra. Esta debe tener baja
resistencia 6hmica (< 80 Q), teniendo en cuenta que el diferencial al que estan conectados
es de media sensibilidad ( 300 mA.).

Medidas preventivas de caracter general:
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No se efectuaran trabajos en instalaciones eléctricas salvo que previamente se haya
desconectado la fuente de alimentacion y se coloque la sefalizacién de descarga
correspondiente.

No se dejara al alcance del personal de obra elementos de las instalaciones en servicio sin las
correspondientes protecciones aislantes (cables conectados sin enchufe, cajas de bornes sin
la cubierta, etc. ).

Todos los conductores deberan protegerse adecuadamente, en especial en las zonas de paso
y lugares en que estén en contacto con elementos metalicos.

Mensualmente se medira el valor de la resistencia de la puesta a tierra y se controlard el
correcto funcionamiento de los dispositivos diferenciales contra contactos eléctricos
indirectos.

Cuando haya que efectuar trabajos en instalaciones en tensidn y no se pueden efectuar sin
ella, los efectuara personal experto y dotado de los elementos de proteccién personal
adecuados y debidamente homologados.

Prescripcién de caracter particular:

Las instalaciones eléctricas realizada en obras deben cumplir las instrucciones del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn en vigor (Decreto 2413/1.973 de 20 de Septiembre, BOE n? 242, de
fecha 9 de Octubre de 1.973), en Instrucciones Complementarias que a continuacion se citan:

Instruccion:

Canalizaciones. MI BT 027 puntos 1.1y 2.1.

Conductores desnudos. Ml BT Punto 2.2.

Conductores aislados. MI BT 027 punto 1.7.

Tubos. MI BT 027 punto 2.2.

Aparatos de mando, proteccién y tomas de corrientes. Ml BT 027 punto 2.3.
Dispositivos de proteccidon. Ml BT 027 punto 2.4.

Aparatos moviles y portatiles. Ml BT 027 punto 2.5.

Receptores de alumbrado. MI BT 027 punto 2.6.

Alumbrado portatil. MI BT 032 punto 2.5.

Receptores a motor, proteccién contra la falta de tensién. MI BT 032 punto 1.4
Herramientas portatiles. Ml BT 034 punto 21.7.

Condiciones generales de instalaciéon de los transformadores y autotransformadores. Ml BT
035 punto 1.1.

Receptores:

Condiciones generales de instalacion. Ml BT 031 punto 1.1.
Condiciones de utilizacién. Ml BT 031 punto 1.1.
Clasificacion de los receptores. Ml BT 031 punto 1.2.
Puesta a tierra. MI BT 039 punto completa.

Sistema de proteccion:

Proteccidn contra contactos directos. Ml BT 021 puntol.
Proteccidn contra contactos indirectos. Ml BT 021 punto2 al 1.10.

Protecciones personales

Banqueta aislante de la electricidad
Tarimas y alfombrillas

Pértiga aislante

Comprobador de tension

Casco homologado

Guantes apropiados
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6.2. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de extincidn a utilizar serdn extintores portatiles de polvo polivalente de 6 Kg., tanto en el
acopio de liquidos inflamables y junto a los cuadros eléctricos como en casetas de obra y almacenes de
combustibles y herramientas. Ademads, se instalara un extintor de CO2 de 5 Kg al lado de cada cuadro
eléctrico, o del propio grupo electrégeno, si lo hubiera.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y limpieza en
todos los tajos y fundamentalmente en las escaleras del edificio; el personal que esté trabajando en
sotanos, se dirigird hacia la zona abierta.

Existira la adecuada sefializacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar (acopio de liquidos
combustibles), situacidn del extintor, camino de evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el incendio en la fase inicial, si
es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los casos,
seran avisados inmediatamente.

Analisis de riesgos
Las causas que propician la aparicién de un incendio en un edificio en construccidon no son muy distintas
de las que lo generan en otro momento.
- Existencia de una fuente de ignicion (hogueras, braseros o estufas, energia solar, trabajos de
soldadura, conexiones eléctricas inadecuadas, cigarrillos, etc.) junto a una sustancia
combustible (encofrados de madera, plasticos, pinturas y barnices, etc.).

Identificacidn de riesgos evitables
Incendio
Explosion derivada

Medidas preventivas

Revisidn y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica provisional.

Correcto almacenamiento de las sustancias combustibles y mds facilmente inflamables, con los envases
perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la ejecucién de la obra, en las plantas bajas y con
ventilacidn suficiente.

Alejar esos almacenes de posibles focos de ignicidn y en su caso dotandolos de instalaciones eléctricas
antideflagrantes, asi como de un sistema de deteccién — extincion automdatica, como pueden ser los
sprinklers. Aunque en esta obra no se prevé dicho almacenamiento.

Evidentemente sefalizar la prohibicidon de fumar.

Establecer un Plan de Emergencias efectuando un simulacro, al menos una vez cada tres meses, cuando
exista dicho riesgo de incendio, teniendo bien sefalizado el teléfono 112 que coordina todo tipo de
emergencias en el dmbito de la Unién Europea.

Los cuadros eléctricos principales estaran dotados de extintor de nieve carbdnica de 6 kg.

Extintores segun los casos.

Agua, arena y herramientas de uso comun.

Los combustibles liquidos han de almacenarse en casetas independientes y en recipientes de seguridad.
Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados e identificados.

No procede el almacenamiento conjunto de madera con elementos textiles o productos bituminosos.
Especial cuidado merece el mantenimiento del equipo de soldadura oxiacetilénica.

6.3. INSTALACIONES DE ACOPIO DE MATERIALES

Para la ejecucion de la obra se utilizaran dos clases de materiales: unos constituiran la materia prima y
quedaran como parte integrante de la misma y otros que serdn necesarios para configurar y moldear a
los primeros.
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Las placas, puntales, moldes, maquinaria auxiliar, médulos de andamios, etc. constituyen un grupo de
materiales a almacenar en obra, y que una vez finalizada su misidn podran retirarse para en muchos
casos, volver a utilizarse.

DESCARGA Y ALMACENAIJE DE ELEMENTOS DE OBRA

Identificacion de riesgos evitables
Atropellos o golpes con vehiculos
Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulacién
Caidas de objetos deprendidos
Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmaviles
Choques contra objetos moviles
Golpes por objetos de herramientas
Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Exposicion a contactos eléctricos
Exposicion a sustancias nocivas
Contactos con sustancias causticas o corrosivas
Varios: lluminacion

Ruido y vibraciones

Incendios

Explosiones

Medidas preventivas

Se impedira el paso de vehiculos y maquinaria por debajo de las lineas de alta tensién que discurran a
menos de 6 m del nivel maximo de la rasante. Caso de tener que circular por debajo, se colocaran
sefiales y poérticos de limitacidn de altura a una distancia no menor 3 m del cable inferior de la linea. Asi
mismo se sefializaran los pasos de gélibo inferiores a 4 m.

Si los trabajos se realizan en la proximidad de lineas eléctricas, se intentard su desvio. Si esto no fuera
posible, se protegerdn los cables con fundas aislantes y se colocara una pantalla protectora.

Durante el retroceso de los camiones, no permanecera nadie detras de los mismos, siendo dirigida la
maniobra del camidn por personal especializado.

En aquellos trabajos que exista riesgo de atropello por parte de maquinaria de la obra o vehiculos ajenos
a la misma, se emplearan chalecos reflectantes por parte del personal de a pie.

Se evitara en todo momento el transito de trabajadores en el radio de accidn de la maquinaria.
Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales hasta
la colocacién de las definitivas protecciones.

En el levantamiento y transporte de cargas a mano se guardaran posturas correctas de acuerdo con los
principios ergondmicos. Se recogera el objeto mediante una flexién de las piernas, no del tronco, y
levantandolo con la espalda recta, mediante una extensidon controlada de las piernas.

No se debe obstaculizar con la carga la visibilidad del recorrido. Hay que mirar siempre por dénde se
camina.
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Las herramientas manuales como alicates, tenazas, etc., se transportaran en cajas o bolsas
portaherramientas.

Los operarios emplearan guantes y botas de seguridad, ademds de gafas, casco y ropa de trabajo
adecuada.

Protecciones colectivas

Balizamiento del area de trabajo

Pértico baliza de aproximacién de lineas eléctricas

Vallado de cierre de obra

Las protecciones colectivas asociadas a la MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES utilizados durante las
labores de acopio de materiales

Equipos de proteccion individual

Botas de seguridad,

Casco de seguridad,

Chaleco reflectante,

Comando impermeable,

Faja de proteccién contra los sobre esfuerzos,
Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos,
Guantes de cuero

Gorra de visera contra la insolacién

7. ACTUACIONES PREVENTIVAS SOBRE LOS
PUESTOS DE TRABAJO Y FASES DE OBRA

El presente ESS, segun cita el R.D. 1627/97, en su articulo 5, apartado 3, forma parte del proyecto de
ejecucidn de obra, y serd coherente con el contenido del mismo, recogiendo las medidas preventivas
adecuadas a los riegos que conlleve la realizacidn de la obra. Es por esto que, obviamos toda reiteracién
innecesaria de aspectos generales y comunes como pueden ser la descripcion de la obra, su situacidon
y/o domicilio, presupuesto, programa de necesidades, plazo de ejecucién descripcion de las distintas
unidades, descripcién de las practicas de la buena construccidn, etc.

Tenemos que subrayar que la filosofia prevencionista que inspira este ESS y que de igual manera lo
deberd hacer con el PSS, es la de la Prevencidn Integral (que afecta a todo tipo de trabajo) e Integrada
(como una parte mas del trabajo, ademas de la cantidad y calidades exigidas), tal y como explicita la Ley
31/1995 en su articulo 16, apartado 2m cuando dice ... Estas actuaciones deberan integrarse en el
conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma.

Asi mismo interpretamos que caso de presentarse un riesgo que fuese evitable, el mismo seria
eliminado o evitado. Es por lo que consideramos que todos los riesgos a los que queda sometida la obra
son riegos no eliminables, pero evidentemente, si controlables.

El R.D. 1627/97 exige la IDENTIFICACION DE RIESGOS, que se realiza en el presente ESTUDIO mediante el
siguiente criterio:

Se consideran riesgos evitables aquellos riesgos que se pueden eliminar con el uso adecuado de
protecciones colectivas e individuales y mediante las buenas practicas de orden, limpieza, uso vy
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mantenimiento de todos los materiales, herramientas, medios auxiliares, etc. a utilizar en cada uno de
los diversos capitulos del proceso constructivo.

Se consideran riesgos no eliminables, aquellos que por su cardcter fortuito, siguen existiendo aun
cuando hayamos previsto el uso de las protecciones, tanto colectivas como individuales, asi como
medios auxiliares en buen estado de conservacidn, herramientas adecuadas, maquinas provistas de sus
protecciones o dispositivos de seguridad, etc.

En cuanto a las medidas preventivas, en muchos de los capitulos del proceso constructivo, las medidas
preventivas que se prevén podran servir tanto para eliminar determinados riesgos evitables como para
controlar o reducir las consecuencias de los riesgos no eliminables en caso de que estos se
desencadenen en un accidente.

Por esta razon, las medidas preventivas propuestas se recogen en un Unico apartado, y se referirdn a
todos los riesgos, evitables o no, enumerados en los apartados anteriores.

De esta forma se procederd en todos y cada uno de los capitulos previstos en el proceso constructivo de
esta obra.

Se indica al principio de las medidas preventivas para cada fase de obra, la necesidad o no de disponer
del RECURSO PREVENTIVO durante el desarrollo de la misma, mediante la insercion de “Recurso
Preventivo” remarcado en negrita y azul.

Se considera accidente de trabajo cualquier suceso no previsto, no deseado y que dificultad la
continuidad del trabajo que estamos realizando, este concepto incluye el legal de toda lesién que sufra
el trabajador como consecuencia o por ocasién del trabajo que realiza por cuenta ajena, pero a la vez no
excluye accidentes que puedan sufrir otras personas (auténomos, técnicos, etc.) intervinientes en la
obra, y los bienes implicados o necesarios para la ejecucion de la misma (materiales, maquinaria,
replanteos, erréoneos, etc). Por tanto, consideraremos 4 tipos de accidentes de trabajo atendiendo al
dafio (sobre las cosas) y a la lesidn (sobre las personas:

Con dafio y con lesion. CD y CL

Sin dafio y con lesion. SD y CL

Con dano y sin lesion. CD y SL

Sin dafio y sin lesion.(blanco) SD y SL

Siempre y cuando se den alguna de las siguientes circunstancias:

CD y CL: Siempre que se dé asistencia sanitaria, aunque no implique baja.
SD y CL:Siempre que se dé asistencia sanitaria, aunque no implique baja.
CD y SL: -Cuando el costo del accidente es superior a 150 €.

SD y SL: - Cuando el costo del accidente es superior a 150 €.

CONCEPTO UNIDAD PARCIAL TOTAL

PERSONAL:

Horas perdidas debidas a la baja.

Horas perdidas por consulta y asistencia médica.

Horas perdidas por los operarios.

Horas perdidas por los mandos.

Horas perdidas por coordinador de Prevencién.
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ASISTENCIA:

Asistencia directa.

Horas perdidas por el servicio médico.

PRODUCCION:

Interrupcion del trabajo o deficiente funcionamiento.

Dafios en maquinas, instalaciones, etc.

Pérdidas de producto

Pérdidas de materias primas.

Pérdidas de clientes.

SEGUROS:

Valor de pdlizas de los seguros.

OTROS:

Gratificaciones y varios.

Administracion.

Traslados.

Correccion.

Sanciones y defensa de posibles responsabilidades.

IDENTIFICACION:

La tabla anterior nos sirve de aclaracion sobre los distintos conceptos de costos que pueden intervenir
en un accidente de trabajo. Ello no quiere decir que en todos y cada uno de los accidentes intervengan
costos por cada uno de los conceptos que se citan, se citan tan sélo como una guia de los mas
habituales. Lo que si es cierto que una aplicacidn y analisis de estos costos nos permitird hacer mas
rentable la gestion final de la empresa.

Riesgo grave es inminente: Situacion de riesgo grave, patente y manifiesto. Definicidn ésta que aclara
mas, pero que es coincidente con la de riesgo grave e inminente. Que la
Ley 31/1995 establece en su articulo 4, apartado 49, diciendo que es aquel
riesgo que resulte probable racionalmente que se materialice en un futuro
inmediato y pueda suponer un dafio grave para la salud de los
trabajadores. Que ademas de “oscura” excluye, asi, de calificar como tal
riesgo grave e inminente, por ejemplo, el hormigonado de una gran masa
con tiempo de helada, que sin duda llevard al fracaso a esa parte de obra
con unas pérdidas muy graves, aun sin conllevar lesidn sobre las personas.

Enfermedad profesional: Todas las relacionadas en el listado oficial (silicosis, sordera profesional,
etc.) mds las que se pueda probar el nexo de causalidad entre el trabajo
realizado y la enfermedad contraida.

Mejora del sistema: Implica la aportacion de la inteligencia, de la creatividad de la persona en positivo,
fuera de la obligacion que una situacion de Incidente o de Accidente
supone para la correccion del riesgo. La Mejora del Sistema puede referir a
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Impreso notificacién:

cualquier aspecto del trabajo, como los tiempos de ocio, la mejora de la
produccion, la mejora de la calidad, la mejora del confort, etc.

Es evidente que el primer paso para corregir un riesgo, para evitar que se
repita un accidente o para establecer una mejora del sistema, es enterarse
de esos sucesos, o lo que es lo mismo, notificarlas.

Ello se ofrece el impreso de notificacion interno (nada tiene que ver con el
que es exigido por la autoridad laboral) de la pagina siguiente y en base al
cual el Jefe de Obra ademas de atender a la correccion del riesgo, o
procurar los medios para llevar a buen fin lo aportado a través de una
mejora de sistema, informard de todo ello al que Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.
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DATOS DEL: Accidentado [ Incidentado [

NOMBRE Y APELLIDOS:

OBRA: OFICIO: PUESTO:

DATOS DEL: Accidente [ R.G.I. [ Mejora del sistema ]

FECHA: HORA DEL DIA: LUGAR DEL SUCESO:

TESTIGOS:

EXPLICACION DETALLADA DEL SUCESO:

¢, HA TOMADO ALGUNA SOLUCION PROVISIONAL? Si [J No O

¢ PUEDE PASAR A DEFINITIVA? Si O No O

CLASIFICACION: Dario [] Lesiéon [ Blanco [

(a rellenar por el Servicio Médico): NOMBRE Y APELLIDOS DEL QUE NOTIFICA:
DIAGNOSTICO:

CAUSABAJA: Si [ No O Enviado a: FECHA DE LA NOTIFICACION:
OBSERVACIONES: HORA DE LA NOTIFICACION:
FIRMA: FIRMA:
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**NOTIFICAR EL MISMO DIA DEL SUCESO AL JEFE DE OBRA***

Ficha valoracion de la prevencion:

N° | RIESGOS MAS IMPORTANTES SEMANAS FICHA VALORACION DE LA PREVENCION
2134
1 | Incendios y explosiones VALORES: 95%
2 | lluminacion MAL: 90
3 | Ruidos y vibraciones REGULAR: 85
4 | Ordeny limpieza BUENA: 80
5 | Sefalizaciéon EXCELENTE: 75
6 | Almacenamiento 70
7 | Servicios higiénicos 65
8 | Servicios sanitarios 60
FECHA:
9 | Existencia / adecuacién E.P.1. 55
TURNO:
10 | Utilizacion E.P.1. 50
SECCION:
11 Caidas a distinto nivel 45
PARTICIPAN:
12 | Caidas al mismo nivel 40
13 | Atrapamientos 35
14 | Cortes 30
15 | Pinturas 25
16 | Quemaduras 20
17 | Andamios 15
18 | Barandillas 10
19 | Caida de objetos 5
20 | Vehiculos 0
21 | Graas 213(4)|5
22 | Riesgos eléctricos VALORACION
SEMANA
23
24
Puntuacion total NOMBRE, APELLIDOS Y FIRMA DEL MANDO:
Maximo posible
Tanto por ciento del maximo
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Es un documento a formalizar por el Mando (Jefe de Obra y en su ausencia el Encargado de obra) en
compafiia de dos o tres subordinados una vez por semana. Se debe procurar rotar las personas que
acompafan al mando, asi como el dia de la semana. El ultimo dia del mes sera entregada al Jefe de
Obra. Este a su vez informara de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucion de la
obra.

En la pagina anterior observamos un ejemplar tipo cuyas partes principales describimos:

- Debe figurar una lista de riesgos mas habituales y previstos de la obra, teniendo la precaucién de dejar
varias lineas en blanco para incorporar algunos riesgos nuevos o singulares.

- Se valoran todos los riesgos con notas en funcion del grado de control del riesgo, asi si éste el
excelente = 5, si es bueno = 4, si el regular = 3, y por fin si es malo = 0. No se pueden poner notas de
valores intermedios. Los riesgos que no existan se rellena su casilla con un guion (-).

- Se saca el valor maximo posible, que resulta de multiplicar todos los riesgos valorados por el maximo
valor, es decir, 5. A continuacién valor actual de la seccidn, que es la suma aritmética de todas nuestras
puntuaciones en esa semana. Por Ultimo, se calcula el tanto por ciento del maximo que se traslada a un
grafico de barras.

Esta ficha debe estar a disposicién de cualquier superior del encargado, para su simple visado, lo que se
hard constar en el dorso de la ficha poniendo, junto a la firma y fecha del visado, el estado de
cumplimentacién de la misma. Por ejemplo, 32 semana del mes y sin formalizar ninguna.

Los datos seran explotados por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucidn de la obra,
como los “ceros”, los “cincos”, marcadas diferencias en los graficos, horizontalidad en los mismos,
visado de estas fichas, etc., y en consecuencia indicara las acciones de correccién. Estas fichas a su vez
tendrdn valor orientativo para la evaluacién de riesgos a que estuviese obligada la empresa a realizar en
base a la Ley 31/1995.

7.1. ACTIVIDADES GENERICAS

Durante el proceso constructivo existen algunos riesgos que se repiten, si no es en todos, en la mayoria
de las actividades a realizar.

Con la intencién de que esta parte de la memoria no resulte en exceso repetitiva y por facilitar su
manejo, se recogen en este primer apartado aquellos riesgos que se consideran comunes a todos los
trabajos, proponiendo a su vez las medidas preventivas para eliminarlos o reducirlos.

Durante el desarrollo de cada uno de los trabajos del proceso constructivo, en la relacién de los riesgos
tanto evitables como los no eliminables, asi como en las protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual a utilizar, se hara referencia a este apartado, y por lo tanto, durante el desarrollo de esas
actividades se tomaran las medidas preventivas aqui recogidas.

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién
Contactos eléctricos con lineas de alta tensidn (si existieran)

Lesiones o cortes en manos

Lesiones por proyeccién de fragmentos y particulas
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Riesgos derivados del uso de medios auxiliares (andamios, escaleras...)

Identificacion de riesgos no eliminables
Accidentes in itinere

Causas naturales

Atropellos o golpes por vehiculos

Caida de objetos sobre operarios

Choque contra objetos inmoviles

Choque contra objetos mdviles

Golpes con maquinaria, materiales o herramientas
Lumbalgias por sobreesfuerzos

Medidas preventivas

Recurso preventivo
Se consultaran los planos de los servicios existentes antes de iniciar cualquier tipo de penetracion en el
terreno.

Se impedird el paso de vehiculos y maquinaria por debajo de las lineas de alta tensiéon que discurran a
menos de 6 m del nivel maximo de la rasante. Caso de tener que circular por debajo, se colocaran
sefiales y porticos de limitacion de altura a una distancia no menor 3 m del cable inferior de la linea. Asi
mismo se sefializaran los pasos de galibo inferiores a 4 m.

Si los trabajos se realizan en la proximidad de lineas eléctricas, se intentara su desvio. Si esto no fuera
posible, se protegeran los cables con fundas aislantes y se colocard una pantalla protectora.

Durante el retroceso de los camiones, no permanecera nadie detrds de los mismos, siendo dirigida la
maniobra del camién por personal especializado.

En aquellos trabajos que exista riesgo de atropello por parte de maquinaria de la obra o vehiculos ajenos
a la misma, se emplearan chalecos reflectantes por parte del personal de a pie.

Antes de iniciar los trabajos se buscardn lugares estratégicos para acopiar los materiales y evitar
movimientos de maquinaria anémalos.

Se evitard en todo momento el transito de trabajadores en el radio de accién de los trabajos.

Durante el transporte de materiales, desde la zona de acopios hasta su aplomado en el punto de
acomodacién, se impedira la situacién de trabajadores en el radio de accidn.

En todo trabajo en que pueda producirse caida de materiales sobre camino o zona transitable, debera
procederse a balizar y sefalizar, llegando, si es necesario, al corte total o parcial de la circulacién tanto
de vehiculos como de personas.

Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales hasta
la colocacién de las definitivas protecciones.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior se realizard mediante escaleras de mano provistas de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma que sobrepase la
escalera un metro la altura de desembarco.

En todo momento se esmerara el orden y limpieza de las zonas de trabajo debiendo estar las superficies
de transito libres de obstdculos, ya que se pueden producir golpes o caidas. Para ello, al final de la
jornada se retirara el escombro acumulado.
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En el levantamiento y transporte de cargas a mano se guardaran posturas correctas de acuerdo con los
principios ergondmicos. Se recogera el objeto mediante una flexién de las piernas, no del tronco, y
levantandolo con la espalda recta, mediante una extension controlada de las piernas.

No se debe obstaculizar con la carga la visibilidad del recorrido. Hay que mirar siempre por dénde se
camina.

Durante la ejecucién de la obra se habilitaran rampas de escalera mediante peldaifios metalicos
encadenados, mientras no se construyan los peldafios definitivos.

En general, la obra estara suficientemente iluminada, especialmente en escaleras y zonas de transito. Si
las zonas de trabajo no tienen suficiente iluminacién se colocaran puntos fijos de luz o portatiles. La
iluminacién mediante portatiles se hara con portalamparas de mango aislante y rejilla de proteccién de
la bombilla, alimentados a 24 V.

Los trabajos se realizardn con una iluminacién minima de 100 lux.

Las maquinas eléctricas que se utilicen se conectaran a la red mediante el uso de clavijas reglamentarias
y se evitarad que queden conectadas a la red en las ausencias del trabajador.

La instalaciéon de cuadros, conexiones, pruebas, etc. seran realizados por personal competente y
seguiran escrupulosamente los reglamentos pertinentes.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Las pruebas que se tengan que realizar con tensién, se haran después de comprobar el acabado de la
instalacion eléctrica y respetando la normativa vigente.

Las medidas de proteccion contra contactos eléctricos directos destinados a proteger a las personas del
riesgo que implica el contacto con las partes activas de las instalaciones y equipos eléctricos, y las
medidas de proteccion contra contactos eléctricos indirectos destinados a proteger a las personas de
contactos peligrosos con masas que accidentalmente se han puesto en tensidn, se garantizaran en todo
momento.

Las herramientas manuales como alicates, tenazas, etc., se transportaran en cajas o bolsas
portaherramientas.

Los operarios emplearan guantes y botas de seguridad, ademds de gafas, casco y ropa de trabajo
adecuada.

Se prohibe tirar escombro libremente desde plantas, incluso sobre zonas sefalizadas.

Cuando hayan de emplearse rampas, sobre todo en el caso de preverse la circulacién por ella de
carretillas de mano, se utilizaradn las conocidas como “rampas autoguiadas” (ver planos).

La descarga a plantas de material transportado con la gria se hard siempre mediante plataformas
voladas previstas para este fin. Frente a cada rampa de descarga habra una cincha atada al forjado, un
arnés con correa y un cartel indicando la obligatoriedad del uso de estos elementos para la descarga de
materiales. La barandilla de la plataforma de descarga debera estar siempre levantada cuando la
plataforma no de se utilice.

Se sefializaran los recorridos alternativos cuando los accesos a planta estén cortados.
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Se mantendran las plantas en buen estado de limpieza, eliminando diariamente el material de desecho,
Y en el caso del desencofrado se recogeran en lugar adecuado e inmediatamente las piezas que tengan
puntas para pasar a ser retiradas dichas puntas.

Las ldmparas portatiles llevaran mango aislante y rejilla de proteccién. Debiendo alimentarse mediante
transformadores de seguridad.

La conexién de lamparas o herramientas eléctricas a los cuadros de derivacion se hara mediante clavijas,
no permitiéndose introducir los hilos directamente en las bases fijandolos mediante pequefias astillas o
similar.

Los operarios estaran cualificados para el tipo de trabajo que vayan a realizar, en especial cuando ello
implique el manejo de maquinaria o vehiculos.

Los E.P.I.(Equipos de Proteccidn Individual) seran de uso personal e intransferible.

Siempre habrd en obra un recurso preventivo debidamente cualificado nombrado por la empresa
constructora y perteneciente a la plantilla de la misma. Ante su posible ausencia, y antes de producirse
la misma, deberd quedar una persona expresamente autorizada por escrito por el mismo encargado
para desempeiiar su papel. Sin la presencia de una de estas dos personas, se paralizaran todos los
trabajos y se cerrara la obra, lo que incluye, y de modo muy especial, a los distintos gremios
subcontratados.

Las medidas preventivas a considerar para el uso de los medios auxiliares se recogen en el apartado 9 de
este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Protecciones colectivas

Balizamiento del area de trabajo

Barandillas

Detector electrénico de redes y servicios
Peldafieado provisional

Portatil de seguridad para iluminacién eléctrica
Pértico baliza de aproximacién de lineas eléctricas
Soporte de seguridad para suspensién de cables de lineas eléctricas enterradas
Toma de tierra normalizada general de la obra
Vallado de cierre de obra

Visera de proteccién

Pdrtico de seguridad de acceso a obra

Equipos de proteccion individual

Botas aislantes de la electricidad,

Botas de seguridad,

Casco de seguridad,

Chaleco reflectante,

Cinturdn de seguridad tipo arnés,

Cinturén portaherramientas,

Comando de abrigo,

Comando impermeable,

Faja de proteccion contra los sobre esfuerzos,
Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos,
Guantes aislantes de la electricidad,

Guantes de cuero,

Gorra de visera contra la insolacién
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Magquinaria

Camion de transporte

Maquina de perforacion neumatica de micropilotes
Compresor neumatico

Amasadora neumatica/eléctrica

Grupo generador

Grua mévil / camidn pluma

Carretilla elevadora

7.2. LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESTAN
TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

Segun el RD 1627 estos son los riesgos especiales, cuya numeracion se corresponde con la tabla de la
localizacion:

. riesgo grave de sepultamiento

. riesgo grave de hundimiento

. riesgo grave de caida de altura

. exposicidn a agentes quimicos o biolédgicos

. exposicion a radiaciones ionizantes

. trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension

. riesgo de ahogamiento por inmersién

. excavacion de tuneles, pozos y otros mov. de tierras subterraneos.
. inmersién con equipo subacuatico

10. trabajos en cajones de aire comprimido

11. uso de explosivos

12. montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados

[ERN

O oo NOOULL D WN

N°RIESGO | 1/ 2( 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8 9/10 |11 |12

DEMOLICIONES

ESTRUCTURA DE MADERA
ESTRUCTURA METALICA
VIDRIOS

SANEAMIENTO DE PLUVIALES

Las medidas preventivas para cada riesgo se especifican mas adelante por cada fase de obra.

7.3. ORGANIZACION DE LAS DISTINTAS FASES DE OBRA (PLANNING).

A continuacion se refleja en el grdfico adjunto de modo muy bdsico y esquemdtico una
descripcion de la secuencia que seguird el proceso edificatorio:

DEMOLICIONES

ESTRUCTURA DE MADERA

ESTRUCTURA METALICA

VIDRIOS

SANEAMIENTO DE PLUVIALES
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7.4. IMPLANTACION DE OBRA

Incluye los trabajos de instalacién de vallado y casetas de obra.

Identificacion de riesgos evitables
Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccién de fragmentos o particulas
Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)
Aplastamientos

Caidas de materiales transportables

Medidas preventivas
Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 7.1 se seguiran también las siguientes:

Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del vallado.
Para postes con cimentacion subterrdnea, se realizaran catas previas que indique la resistencia del
terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

Previo a realizar excavaciones de cimentacion se localizard y sefialar las conducciones que puedan existir
en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en conocimiento de la
empresa propietaria de la misma.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizard por personal cualificado mediante medios
mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas

Protecciones colectivas
Las protecciones previstas en el apartado 7.1
Detector electrénico de redes y servicios

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 7.1

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturdn de seguridad y puntos de amarre
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Magquinaria

Dumper

Pala cargadora

Sierra para tala de arbolado
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Medios auxiliares
Herramientas manuales

7.5. LIMPIEZA

Riesgos:

Caidas de personas

Caidas de material y perfiles estructurales
Derrumbes incontrolados

Golpes con el contrapeso de la retroexcavadora
Atropellos

Protecciones Colectivas:

Cercado perimetral

Carretillas elevadoras

Instalacion de linea de vida

Protecciones Individuales:

Casco

Botas de seguridad con suela reforzada
Guantes PVC

Guantes de cuero

Gafas de seguridad

Cinturdn porta-herramientas

Ropa de Trabajo

7.6. CIMENTACIONES

7.6.1. ZAPATAS, ENCEPADOS, VIGAS RIOSTRAS Y LOSAS

Identificacidn de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Cortes por chapas o placas

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletines, llanas, etc.)
Dermatosis por contacto con hormigdn

Dermatosis por contacto con sustancias corrosivas

Intoxicacién por emanaciones peligrosas

Riesgos derivados de trabajos en zonas humedas o mojadas y resbaladizas

Riesgos derivados de las condiciones meteorolégicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Lesiones osteoarticulares por exposicidn a vibraciones

Medidas preventivas

Ademads de las medidas preventivas genéricas del apartado 7.1 se seguirdn también las siguientes:
Recurso preventivo

El encofrado tendra suficiente estabilidad y resistencia.
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No se podra trabajar subido en el encofrado.

En el transporte y en el izado, las armaduras se sujetaran por medio de eslingas.

Ningun trabajador estara en el radio de movimiento de la armadura objeto de transporte.

Si en el transporte la armadura ha de ser dirigida, nunca se hard con la mano sino con cuerdas y
ganchos.

Se instalaran pasarelas de 60 cm de anchura minima para que los trabajadores realicen con seguridad el
hormigonado de los elementos superficiales.

Se prohibe circular por encima de los bloques, ferralla y bovedillas.

En los vertidos a través de canaleta:

Se instalardn topes de parada de los camiones hormigonera para evitar vuelcos. Como norma general se
prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros del borde de la
excavacion.

Durante el retroceso de los camiones hormigonera los operarios no se situaran detras.

La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilara para que las maniobras se realicen
de manera segura.

En el hormigonado con cubilotes se tendran en cuenta las siguientes medidas de prevencién:

Los cubilotes deberdn poseer un cierre perfecto para que no se derrame el hormigén y estaran
suspendidos de la grua a través de un gancho con pestillo de seguridad.

Se evitard toda arrancada o parada brusca.

En la zona de vertido el cubilote descendera verticalmente para evitar golpes contra los operarios.

Si el vertido se hace con carretillas la superficie estara libre de obstaculos.

En el hormigonado a través de bombeo se observardn las siguientes medidas de seguridad:

El equipo encargado del manejo de la bomba estara especializado.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyard sobre caballetes y la manguera terminal estara
controlada por dos operarios para evitar golpes de la misma.

Las operaciones de desencofrado se realizardn una vez que el hormigdn esté fraguado.

Todas las maderas, una vez desprovistas de clavos y puntas, se retiraran de la obra y se almacenaran
cuidadosamente.

La sierra de disco dispondra de las protecciones reglamentarias.

Las herramientas manuales como escofinas, formones, destornilladores, alicates, tenazas, etc., se
transportaran en cajas o bolsas portaherramientas.

Los mangos y empufiaduras de las herramientas manuales deberan ser de dimensiones apropiadas, no
tendran bordes agudos, cortantes o punzantes y las superficies no serdn resbaladizas.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 7.1

Anclajes especiales para amarre de cinturones de seguridad.
Cables fiadores para cinturones de seguridad

Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad

Detector de gases

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 7.1
Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Mascara contra las emanaciones tdxicas

Maquinaria

Bomba eléctrica para extraccion de agua y lodos
Bomba para hormigén

Camidn cuba hormigonera

Dobladora mecdnica de ferralla

Excavadora

Maquinaria para movimiento de tierras
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Medios auxiliares
Herramientas manuales
Paneles encofrantes
Puntales metalicos

7.7. ESTRUCTURA

7.7.1. ESTRUCTURAS DE MADERA

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratoria en ambientes pulverulentos

Dermatosis por contacto con hormigdn

Lesiones y/o heridas en pies por objetos punzantes

Riesgos derivados de trabajos en zonas humedas o mojadas y resbaladizas
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra
Trauma sonoro por contaminacién acustica

Lesiones osteoarticulares por exposicidn a vibraciones

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Desprendimiento de cargas suspendidas

Medidas preventivas

Ademads de las medidas preventivas genéricas del apartado 7.1 se seguirdn también las siguientes:
Recurso preventivo

Los trabajos de encofrado estaran dirigidos por personal competente.

El encofrado tendra suficiente estabilidad y resistencia. No se podra trabajar subido en el encofrado.

El apuntalamiento serd seguro y proporcionado y los puntales telescépicos descansardn sobre
durmientes.

No se deben amontonar materiales sobre el encofrado.

El encofrado de pilares, vigas maestras y auxiliares se efectuard por trabajadores situados sobre
plataformas o castilletes provistos de barandillas de 0,90 centimetros minimos de altura.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros derivados
de la fragilidad e inestabilidad temporal de elementos del encofrado.

La sierra de disco dispondra de las medidas de proteccidn reglamentarias.

Las maquinas como dobladoras y cizallas tendran todas las medidas de seguridad reglamentarias.

En el transporte y en el izado las armaduras se sujetaran por medio de eslingas.

La colocacidn de las armaduras debe efectuarse desde fuera del encofrado utilizando plataformas de
trabajo reglamentarias, andamiadas, torretas o cinturones de seguridad tipo arnés.

La recepcion de las armaduras se efectuard en sitios abiertos, libres de obstaculos y préximos al
perimetro del forjado.

La colocacién vy el reparto de viguetillas y bovedilla se efectuaran a través de plataformas, pasarelas o
andamios de borriquetas situados sobre el piso inferior provistos de barandillas.

Antes de iniciar la actividad de hormigonado hay que revisar el estado correcto del acufiamiento de los
puntales.

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 53
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Se instalaran pasarelas de 60 centimetros de anchura minima dotadas de barandillas para que los
trabajadores realicen cémodamente las labores de hormigonado.

Se instalaran, en su caso, castilletes de hormigonado.

En los vertidos a través de canaleta:

Se instalaran topes de parada de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

Como norma general se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros
del borde de la excavacién

Durante el retroceso de los camiones hormigonera, los operarios no se situaran detras.

La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilara para que las maniobras se realicen
de manera segura.

En el hormigonado con cubilotes se tendran en cuenta las siguientes medidas de prevencién:

Los cubilotes deberdn poseer un cierre perfecto para que no se desparrame el hormigon.

Los cubilotes estaradn suspendidos de la grua a través de gancho con pestillo de seguridad.

Se evitara toda arrancada o parada brusca.

En la zona de vertido el cubilote descendera verticalmente para evitar golpes contra los operarios.

Si el vertido se hace con carretillas, la superficie estara libre de obstaculos.

En el hormigonado a través de bombeo se observaran las siguientes medidas de seguridad:

El equipo encargado del manejo de la bomba estara especializado.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes.

La manguera terminal estara controlada por dos operarios para evitar golpes de la misma.

La operacion de desencofrado se iniciard cuando el hormigdn esté fraguado.

En los trabajos de desencofrado se instalaran redes sélidamente sujetas a los forjados superior e inferior
en el perimetro de las plantas y huecos.

La retirada de las redes se simultaneard con la colocacidn de barandillas rigidas y rodapiés para evitar
caidas por huecos o aberturas.

Ningun trabajador permanecera debajo de la zona de caida del encofrado.

Todas las maderas y puntales han de ser retirados de la obra y almacenados cuidadosamente.
Previamente, las maderas seran desprovistas de clavos y puntas.

La utilizacion de paneles de encofrado requerira la utilizacion de plataformas de trabajo adosadas a los
mismos con sus correspondientes protecciones.

Todas las zonas de excavacidn existentes en la zona, habran sido saneadas o protegidas de tal forma que
no exista el riesgo de caida de materiales a zonas en las que se ejecutan trabajos.

Para la ejecucién de la solera, asi como para los trabajos de hormigonado de muros y zapatas se
requerird la utilizacion de los EPI reglamentarios.

Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales hasta
la colocacidn de los cierres definitivos.

Tras el levantamiento de los pilares, cuyo hormigonado se realizara desde torretas de andamios, se
colocaran redes horizontales para realizar de forma segura los trabajos de ejecucion de forjados.
Durante los trabajos de ejecucion de la estructura a partir de la planta primera, todo el perimetro del
edificio estard protegido mediante redes horizontales o de horca y se colocaran cables fiadores para que
los trabajadores estén sujetos en todo momento.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 7.1

Cables fiadores para cinturones de seguridad

Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad

Pasarela de seguridad

Redes horizontales

Redes perimetrales

El acceso de una planta a otra se realizara mediante escaleras de mano con zapatas antideslizantes,
prohibiendo trepar por los encofrados.

Los huecos interiores de forjados con peligro de caida (patios, ascensores...), quedaran protegidos con
barandillas.

Se utilizara tablado cuajado para proteger pequefios huecos de paso de instalaciones, chimeneas...
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Los bordes perimetrales de la estructura quedaran protegidos mediante barandillas.

Tras la conformacién de las escaleras definitivas, estas contaran con barandillas provisionales
entre tanto no dispongan de las definitivas

El montaje del encofrado se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes
barandillas.

Los encofrados metdlicos se conectaran a tierra ante la posibilidad de contactos eléctricos.

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 7.1

Botas impermeables

Cinturdn de seguridad contra las caidas

Faja contra las vibraciones

Cascos protectores auditivos

Mascara contra las emanaciones tdxicas

Buzo o ropa de trabajo adecuada.

Botas de seguridad resistente a la penetracién y absorcion de agua.
Casco pantalla ventilada mecanicamente contra el polvo
Cinturdn de seguridad de sujecion.

Mascara contra las emanaciones toxicas.

Botas impermeables

Casco pantalla ventilada mecanicamente contra el polvo
Cinturdn de seguridad de sujecion.

Mascara contra las emanaciones tdxicas.

Los EPI previstos en el apartado 7.1

Faja contra las vibraciones

Mufequeras contra las vibraciones

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Botas de goma o PVC.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Magquinaria

Camion bomba, de brazo articulado para vertido de hormigén
Camion cuba hormigonera

Dobladora mecanica de ferralla

Vibrador

Medios auxiliares

Plataforma elevadora/ Andamio HD-1000

Encofrado con barandilla perimetral para forjados o losas
Herramientas manuales

FERRALLADO
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras”:

Medidas preventivas
El acopio de armaduras se realizara en horizontal sobre durmientes con alturas inferiores a 1,5 m.
Los mosquetones dispondran de puntos fijos de amarre.
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Los desperdicios metalicos se transportaran a vertedero, una vez concluidos los trabajos de ferrallado.
La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido trabajar en caso de tormenta.

Queda prohibido el transporte vertical de armaduras; Estas quedardn sujetas de 2 puntos mediante
eslingas.

Protecciones colectivas

El montaje se realizard desde plataformas independientes con sus correspondientes barandillas,
evitando pisar las armaduras de negativos o mallazos de reparto.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se dispondran tapones protectores en todas las esperas de ferralla

HORMIGONADO
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras”:

Medidas preventivas

Se colocardn topes que impidan el acercamiento excesivo de los vehiculos encargados del vertido del
hormigdn, a 2 metros del borde superior del talud.

Las hormigoneras estaran ubicadas en las zonas sefaladas en el proyecto de seguridad; Previamente, se
revisaran los taludes.

Comprobacion de encofrados para evitar derrames, reventones...

El transporte de las bovedillas se realizard de forma paletizada y sujetas.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

No golpear las castilletas, encofrados...

Evitar que el vibrador toque las paredes del encofrado durante la operacidn de vibrado.

No pisar directamente sobre las bovedillas.

El vertido del hormigdn se realizard por tongadas uniformes, con suavidad, evitando los golpes bruscos
sobre el encofrado.

Evitar contactos directos con el hormigdn

Protecciones colectivas

Las hormigoneras dispondran de un interruptor diferencial y toma de tierra. Se desconectardn de la red
eléctrica para proceder a su limpieza.

Se utilizara un castillete para el hormigonado de pilares.

Para el vertido y vibrado del hormigén en muros, se colocaran plataformas de 60 cm. de ancho, con
barandilla de 1m., listdn intermedio y rodapié de 15 cm., en la coronacién del muro.

Maquinaria

Maquinaria de Transporte
Camion Transporte

Dumper

Camidén Hormigonera
Magquinaria de Elevacién
Maquinaria Hormigonera
Vibrador

Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios auxiliares
Andamios

Andamio Tubular
Torretas de Hormigonado
Escaleras de Mano
Escaleras Metdlicas
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DESENCOFRADO
Ademads de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras”:

Medidas preventivas

El desencofrado de la estructura se realizara una vez transcurridos los dias necesarios.
Comprobar que ningun operario permanezca o circule bajo la zona de desencofrado.

Los elementos verticales se desencofraran de arriba hacia abajo.

Barrido de la planta después de terminar los trabajos de desencofrado.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos

Magquinaria

Magquinaria de Transporte
Camidn Transporte
Magquinaria de Elevacién
Herramientas Eléctricas Ligeras
Medios auxiliares

Andamios

Andamio Tubular

Escaleras de Mano

Escaleras Metalicas

7.7.2. ESTRUCTURA METALICA
Ademads de todo lo considerado en el nivel superior "Estructuras”:

Medidas preventivas

No se soltaran las cargas de la grua sin fijarlos correctamente en su lugar.

No se elevara una nueva planta sin terminar los cordones de soldadura en la planta inferior.

Los trabajos en altura se reduciran al maximo realizando el montaje, en la medida de lo posible, en taller
0 a pie de obra.

El acopio de estructuras metalicas, se realizard sobre una zona compactada, horizontalmente, sobre
durmientes de madera.

La altura del material acopiado sera inferior a 1,5 m.

Los acopios se realizaran lo mas préximo posible a la zona de montaje y alejado de la circulacién de la
maquinaria.

No sobrecargar o golpear los andamios y elementos punteados.

El transporte y colocacién de elementos estructurales se realizard por medios mecanicos, amarrado de 2
puntos y lentamente; Las vigas y pilares seran manipuladas por 3 operarios.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo
documento.

Queda prohibido transitar encima de los perfiles sin sujecion y protecciones adecuada.

Protecciones colectivas

La estructura metdlica quedara arriostrada y conectada a tierra.

Si se colocan andamios metdlicos modulares, barandillas perimetrales y redes, todos ellos quedaran
conectados a tierra.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccion individual
Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Gafas antipolvo
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Pantalla proteccion para soldadura

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Manguitos de cuero

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Mandil de proteccién

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

7.8. VIDRIOS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Golpes, cortes, atrapamientos y sobreesfuerzos.
Pisadas sobre materiales.

Caidas de objetos por desplome y en manutencién manual.
Contactos con la corriente eléctrica.

Dermatosis por contacto con el cemento y el hormigén.
Exposicidn a rigores climaticos.

Los debidos a la utilizacidon de las maquinas.
Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Medidas preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos
bruscos que provoquen su caida.

Iluminacidn suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

Cuando las temperaturas sean extremas, se podran proponer horarios distintos que permitan evitar las
horas de mayor insolacion.

El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacién y de los bordes de
la cubierta.

El almacenamiento de cargas en cubierta se realizara lo mas préximo a vigas o muros de carga.

Las chapas y paneles seran manipuladas por 2 personas como minimo.

El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre
superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

No sobrevolar las cargas por encima de los trabajadores.

El acopio de materiales en la cubierta se distribuird sin acumulacién, garantizando la estabilidad e
inmovilidad.

Las piezas de rasilla deberdn ser transportadas adecuadamente paletizadas y sujetas.
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Los acopios de materiales se efectuaran sin que invadan las zonas de paso ni provoquen sobrecargas en
forjados o junto a taludes y con garantia de solidez y estabilidad.

No realizar trabajos de construccidn de la cubierta cuando exista hielo, nieve, lluvia, viento superior a 50
Kms/hora o amenaza de tormenta.

Utilizar los pasos protegidos habilitados para el acceso desde el solar a la estructura.

Si existe discontinuidad entre el terreno y el forjado de planta baja por no haber rellenado el trasdds del
muro de contencidn, se instalaran pasarelas de 60 cms. de anchura, de piso unido, inmovilizadas y
protegidas con barandillas si tienen riesgo de caida superior a dos metros.

Los accesos hasta la cubierta se efectuardn por escalera peldafieada, debidamente protegida y con
iluminacidn suficiente (20 lux minimo). En su defecto las escaleras manuales cumpliran lo indicado en el
apartado correspondiente de esta memoria y no se situardn sobre huecos de forjado o junto a aberturas
y huecos.

Anular o proteger aquellos elementos del encofrado o de las armaduras que invadan las zonas de paso
de la escalera con riesgo de producir accidentes por choque contra ellos.

Establecer el acceso directo a la cubierta desde la planta baja clausurando el paso al resto de las plantas
si carecen de protecciones frente a caidas de altura.

Las eslingas estardn bien enlazadas y provistas de pestillo de seguridad en sus ganchos.

Mantener durante toda la jornada adecuados niveles de iluminacion en la obra (valores minimos de 20
lux en zonas de paso y 100 lux en el resto).

Disponer puntos de iluminacion de emergencia en aquellos lugares de la obra donde una falta de fluido
eléctrico pueda provocar escasez de luz que no permita la estancia o salida de ellos sin riesgos. Seran
capaces de mantener al menos durante una hora una intensidad de 5 lux.

Protecciones colectivas

La cubierta quedard perimetralmente protegida mediante andamios modulares arriostrados, con las
siguientes dimensiones: la altura superior del andamiaje estard a 1,2 m. del ultimo entablado, la
distancia hasta el ultimo entablado bajo cornisa sera inferior a 30 cm., la anchura a partir de la plomada
serd superior a 60 cm., la altura de detencién inferior sera hasta la prolongacion de la linea de
inclinacién de la cubierta.

Los huecos interiores de cubierta con peligro de caida (patios, lucernarios, ascensores...), quedaran
protegidos con barandillas.

Se utilizara tablado cuajado para proteger pequefios huecos de paso de instalaciones, chimeneas...
Barandillas rigidas y resistentes (150 Kilos por metro lineal) para proteger los bordes de alero, el lateral
libre del faldén de cubierta, huecos de forjado y escaleras.

Conexién a tierra de todas las maquinas eléctricas, excepto las herramientas eléctricas portatiles
dotadas de aislamiento doble o reforzado.

Tableros anclados y de suficiente resistencia para la proteccion de huecos de forjado.

Tableros resistentes a caidas de materiales desde plantas superiores instalados sobre los puntos
establecidos para acceso desde el solar a la estructura.

Redes de seguridad para proteccién del riesgo de caida a distinto nivel por perimetros y aberturas de
patios.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad para permanencia en la obra.

Guantes de cuero para manejo de materiales.

Calzado de seguridad Clase lll para permanencia en la obra.

Botas impermeables para distribucion de mortero.

Cinturdén de seguridad Clase C para trabajos en altura con riesgo de caida a distinto nivel, carentes de
proteccidn colectiva.

Guantes de PVC para manipulacién de cemento y mortero.

Calzado antideslizante para trabajos y transitos en placa de cubierta.
Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo
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Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

7.9. Saneamiento pluviales

Riesgos:

Atropellos

Golpes contusiones

Caidas mismo o distinto nivel de personas / herramientas / tierras

Vuelco de maquinas

Atrapamientos

Sobreesfuerzos

Protecciones Individuales:

Casco.

Guantes cuero y PVC

Calzado de seguridad

Botas de PVC con puntera reforzada

Traje de agua

Gafas anti-impacto

Normas generales:

Dotacidon completa de planos para esta fase

Orden y limpieza

Los tubos se acopiaran en superficie horizontal en un recinto delimitado por varios pies derechos o tacos
metalicos que impidan que se deslicen o rueden

No se almacenardn materiales o menos de 1 m. del talud natural

El acceso al fondo de la excavacion se hard mediante escalera portatil

Se dispondran pasarelas de acceso transversales a la zanja

En los trabajos de desentibado, mas peligrosos que los de entibado, se extremaran las medidas de
seguridad utilizando los Utiles adecuados y a las érdenes de personas capacitadas.
La excavacion de los pozos se ejecutara entubandolo para evitar derrumbes.

7.10. ACABADOS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Afecciones en la piel

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales.
Riesgos derivados de trabajos en zonas humedas o mojadas y resbaladizas
Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes

Proyeccién de fragmentos o particulas

Infecciones o afecciones cutaneas
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Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicidon a clima extremo

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Caidas de materiales transportables
Desprendimiento de cargas suspendidas

Medidas preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Los andamios se colocaran y utilizardn siguiendo las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa correspondiente.

La zona de actuacidn debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

Iluminacién minima de 100 lux en la zona de trabajo.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas

Protecciones colectivas

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permanecerdn protegidas mediante barandillas.
Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de ascensor se
protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 7.1

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

7.11. PINTURA

7.16.1. PINTURA EN PARAMENTOS EXTERIORES
Identificacion de riesgos evitables

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 61
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Explosiones e incendios por inflamacion de mezcla aire y vapores de los disolventes

Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 7.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Explosiones e incendios por inflamacion de mezcla aire y vapores de los disolventes

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 1.7.1 se seguirdan también las siguientes:
Recurso preventivo

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen
pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del
disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosidn.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias téxicas o inflamables seran almacenadas y manipuladas
segun las indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el volteo
de los recipientes.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura posible,
para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de sefalizacién.
Prohibida la conexiéon de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan trabajos
de pintura en carriles.

Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un
reventon. Para ello, se evitard su abandono sobre escombros o zonas sucias.

Sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad, Peligro de
incendio, Prohibido fumar...

Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de caida
de altura.

Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas, el
elemento a pintar deberd permanecer conectado a tierra.

El material no se depositard en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

Serd necesaria una ventilacién adecuada del lugar donde se realizan los trabajos, y el uso de mascarilla.
Estard prohibido el fumar y utilizar maquinas que puedan producir chispas.

Sera obligatorio el uso de gafas en la aplicacion de pinturas en techos.

A final de cada jornada serd necesario tener cerrados los recipientes que contengan disolventes y
almacenarlos lejos del calor y fuego.

Las pinturas se almacenardan en lugares bien ventilados.

Se prohibe comer en las estancias que por causa de su pintado contengan disolventes organicos o
pigmentos toxicos.

Se cuidard la higiene personal de manos y cara antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Donde se empleen pinturas inflamables, estan prohibidos los trabajos de soldadura y oxicorte para
evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Los productos vendran envasados en recipientes cerrados y se almacenaran en lugar seco, ventilado y
alejado de focos de calor.
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Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ningun momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas y lluvias.

Protecciones colectivas
Las protecciones previstas en el apartado 7.1

Equipos de proteccion individual
Los EPI previstos en el apartado 7.1
Mascarilla

Gafas

Magquinaria
Equipo compresor de pinturas

Medios auxiliares
Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Andamios de borriquetas/Plataforma elevadora

8. MAQUINARIAS

8.1. MAQUINARIA

8.1.1. MAQUINARIA EN GENERAL

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Colisiones por falta de visibilidad

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién
Perdida de la carga

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Vuelco de maquinaria sobre los operarios

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos o arrastres

Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas
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Golpes
Hundimientos

Medidas preventivas

Durante el retroceso de los camiones, no permanecera nadie detras de los mismos, siendo dirigida la
maniobra del camidén por personal especializado.

En aquellos trabajos que exista riesgo de atropello por parte de maquinaria de la obra o vehiculos ajenos
a la misma, se emplearan chalecos reflectantes por parte del personal de a pie.

Antes de poner en marcha la mdquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccién, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Seran manejados y conducidos por personal especializado.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiardn o se cubrirdn con arena.

La maquinaria empleada mantendrd la distancia de seguridad respecto de las lineas de conduccidn
eléctrica.

En ciertos casos es necesario adoptar precauciones especiales mediante:

-el desvio de la linea

-pértico de limitacion de altura

-apantallamientos

Los vehiculos no pueden pasar por encima de los cables eléctricos que alimentan las maquinas, sino que
se realizaran tendidos aéreos.

Las rampas para el movimiento de camiones o maquinas conservaran el talud natural que exija el
terreno que no sera:

-superior al 12% en los tramos rectos

-superior al 8% en tramos curvos

El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m, ensanchandose en la curvas.

Se acotara la zona de accién de cada mdaquina en su tajo.

Siempre que una maquina o vehiculo parado inicie un movimiento brusco o simplemente el arranque, lo
anunciard con una sefial acustica.

En las marchas atrds y cuando el conductor no tenga visibilidad estara auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo.

Se dispondran de topes o barreras de seguridad para que sea imposible que los vehiculos de carga se
acerquen al borde del vaciado o excavacion. La distancia aproximada en funcién de la estabilidad del
terreno sera de:

-2 metros, los ligeros

-4 metros, los pesados

El acceso del personal a las excavaciones se efectuara por vias seguras y distintas del paso de vehiculos.
Los vehiculos y maquinaria deben estar proyectados, teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
Los asientos seran antivibratorios.

Se mantendran en buen estado de funcionamiento, y deberan utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado deben recibir una formacion y adiestramiento especial. Utilizaran
cinturones de seguridad que les mantengan fijos al asiento.

En las salidas de la maquina se tendra cuidado en usar casco de seguridad.

El calzado del conductor serd antideslizante en previsidon de caidas al subir y bajar de la maquina.

Si la cabina no esta insonorizada se utilizaran tapones y orejeras contra el ruido.

Deberan estar equipados con estructuras adecuadas para defender al conductor contra el aplastamiento
en caso de vuelco y contra la caida de objetos; es decir, de cabina antivuelco que ademas proteja de la
inhalacién de polvo, del ruido, estrés térmico o insolacion.

El acceso a la maquina sera seguro a través de los correspondientes asideros y pasos protegidos.

Los cables, tambores y grilletes metalicos deben revisarse peridédicamente.

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 64
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Los drganos moviles (engranajes, correas de transmisidn, etc.) deben estar protegidos con la
correspondiente carcasa.

Toda maquina debera llevar un extintor de incendios.

Los vehiculos llevaran un rétulo visible con indicaciones de la carga maxima.

Los vehiculos y maquinas no se abandonaran con el motor en marcha o con la cuchara subida.

No se permitira circular ni estacionar bajo cargas suspendidas.

Esta prohibido transportar operarios a través de los instrumentos de carga de material.

Equipos de proteccion individual
Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Faja contra las vibraciones
Guantes

8.1.2. DUMPER

Identificacidn de riesgos evitables

Caida desde la maquina

Vuelco de maquinaria en transito o durante el vertido
Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones
Trauma sonoro por contaminacién acustica
Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Desplome de la carga

Identificacion de riesgos no eliminables
Atropellos

Golpes con la manivela de puesta en marcha
Hundimientos

Medidas preventivas

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando frenazos
bruscos.

Deberia prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al 30% en
terrenos secos.

Debe prohibirse circular sobre los taludes.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes, debera colocarse un tope que impida el
avance del dumper mas alld de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el
angulo natural del talud o el tipo de entibacién.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicion.

Las cargas nunca dificultaran la visién del conductor. No se cargaran piezas que sobresalgan
lateralmente.

El conductor del dimper sera persona cualificada preferentemente en posesion del permiso de
conducir, no dejando que los operarios lo manejen indiscriminadamente. Esta totalmente prohibido
transportar personas sobre el dimper, manejandolo Unicamente el conductor, con carnet de conducir
de clase B.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si esta en
pendiente, ademads se calzardn las ruedas.

Mantener los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después del paso sobre
barrizales.

Dotarlo de pértico de seguridad que protege el puesto del conductor asi como de cinturén de seguridad
de amarre al propio vehiculo.

Se debe comprobar que el vehiculo esté bien compensado por disefio, debiendo colocarle en caso
contrario un contrapeso en la parte trasera que equilibre el conjunto cuando esté cargado.
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El lado del volquete préximo al conductor debe estar mas elevado que el resto, para protegerlo del
retroceso del propio material transportado.

Los dumper deberian disponer de bocina, sistema de iluminacién y espejo retrovisor.

En los recorridos de la obra la velocidad nunca serd mayor a 20 km/h.

Se reducirdn las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor.

A su vez, se aislara el conductor por suspension del asiento o de la cabina respecto de la maquina.

El conductor usard cinturén antivibratorio.

Protecciones colectivas
Pértico de seguridad.
Sistema de iluminacidn.
Asiento anatdmico.

Equipos de proteccion individual
Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.
Cinturén de seguridad

Calzado de seguridad.

Cinturdn antivibratorio.
Mascarilla antipolvo.

8.2. MAQUINARIA DE OBRA

8.2.1. CAMION DE TRANSPORTE

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria
Vuelco de los materiales o equipos transportados sobre los operarios

Identificacion de riesgos no eliminables
Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas
Hundimientos

Medidas preventivas

Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Anunciar con la sefial acUstica cuando un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto.
Cuando sea marcha atrds o cuando el conductor esté falto de visibilidad, debe estar auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocardn unas cufias o topes en las ruedas.
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Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiardn o se cubrirdn con arena.

Se reducirdn las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas vy el
bastidor. A su vez, se aislara el conductor por suspensiéon del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

Equipos de proteccion individual
Cinturdn de seguridad de sujecion

8.2.2. CAMION DE TRANSPORTE CON GRUA INCORPORADA

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria
Vuelco de los materiales o equipos transportados sobre los operarios

Identificacion de riesgos no eliminables
Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas
Hundimientos

Desplome de la carga

Medidas preventivas

Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Anunciar con la sefial acUstica cuando un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto.
Cuando sea marcha atrds o cuando el conductor esté falto de visibilidad, debe estar auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

Antes de poner en marcha la mdquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocardn unas cufias o topes en las ruedas.

Los cables de amarre de las cargas deberan estar en perfecto estado y los perrillos se colocardn
adecuadamente. Se revisaran diariamente los elementos de carga, descarga y transporte.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiaran o se cubriran con arena.

Se reducirdn las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor. A su vez, se aislara el conductor por suspension del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

Equipos de proteccion individual
Faja contra las vibraciones
Guantes

Casco

8.2.3. GRUPO ELECTROGENO

Identificacion de riesgos evitables

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 67
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién

Inhalacién de sustancias toxicas en lugares cerrados

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Trauma sonoro por contaminacién acustica

Vuelco de maquinaria sobre los operarios

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas
Hundimientos

Medidas preventivas

Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.
Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacion forzada.

8.3. MAQUINARIA DE ELEVACION

Todas las maquinas de elevacion deberan cumplir las siguientes condiciones generales:

Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras deben ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.

Ser de buen disefio y construccidn, y tener una resistencia suficiente para el uso a que estén destinados.
Su utilizacion e instalacidon serdn correctas.

Se mantendran en buen estado de funcionamiento.

Seran manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién adecuada.

Todos los aparatos elevadores y sus accesorios de izado llevaran de manera visible la indicacién del valor
de su carga maxima.

No deben utilizarse para fines distintos de aquellos a los que estan destinados.

Los ejes, poleas, engranajes y correas de transmisién de los motores estardn cubiertos con carcasas
protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de elevacion averiadas que no puedan ser retiradas se sefializaran con el cartel: “maquina
averiada, no conectar”.

Se prohibira al personal no especializado realizar actividades de mantenimiento de los aparatos

La elevacidn o descenso de objetos se efectuara lentamente, izandolos en directriz vertical.

Cuando el operador pierda el dngulo de visién de la trayectoria de la carga, un auxiliar experimentado
ordenara mediante sefiales las maniobras pertinentes.

Se prohibe la permanencia de los operarios bajo las cargas suspendidas.

Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los ganchos.

Todo cable deteriorado serd sustituido inmediatamente.

Los ganchos estaran dotados de pestillo de seguridad.

El izado, transporte y descenso con sistemas no guiados quedara interrumpido cuando haya fuertes
vientos.

Las eslingas, estrobos, cables y demds aparejos de izar deberan ser revisados constantemente.

8.3.1. CARRETILLA ELEVADORA

Identificacion de riesgos evitables

Vuelco de maquina

Caida de la carga

Colisiones por falta de visibilidad

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién
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Caida de maquinaria sobre los operarios, a niveles inferiores

Caida de maquinaria sobre los operarios, al mismo nivel

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Golpes con la carga

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Atropellos

Choques de operarios contra las maquinas
Choques de la maquina contra materiales.

Medidas preventivas

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

No hay que sobrecargar la carretilla ya que esto afecta a la estabilidad de la misma. Observe las cargas
maximas calculadas por el fabricante. Tener en cuenta que la carga si queda desplazada del mastil crea
una sobrecarga negativa; por ello, las cargas siempre se deben colocar lo mas cerca posible del mastil.
Durante el transporte de cargas, o incluso con la carretilla vacia, las horquillas se llevardn lo mas bajas
posible, a unos 15 cm. del suelo. No circular nunca con la carga levantada, ya que se reduce
sensiblemente la estabilidad de la maquina.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando la carga impida la vision se debe circular marcha atrds. En éste caso y en cualquier otro el
conductor mirara siempre en el sentido de la marcha.

Esta prohibido transportar personas en la carretilla.

En pendientes ascendentes se debe circular hacia adelante, nunca marcha atrds; y al contrario, en
pendientes descendentes hacerlo marcha atras, nunca hacia adelante si se lleva alguna carga.

Cuando se estacione la carretilla hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Todas las carretillas a emplear en la obra tendrdn pdrtico de seguridad y una luz giratoria en el techo
que se ponga en funcionamiento junto con la propia maquina. Los asientos serdan anatémicos y
dispondrdan de cinturdn de seguridad.

Protecciones colectivas
Pértico de seguridad.
Cinturdn de seguridad.
Asiento anatémico.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Calzado de seguridad.

Buzo o ropa de trabajo adecuada.
Guantes de uso general.

Proteccion auditiva, si fuera necesario.

8.3.2. GRUA AUTOPROPULSADA / MANIPULADOR TELESCOPICO

Identificacion de riesgos evitables

Golpes con la carga

Vuelco de la grua

Quemaduras en operaciones de mantenimiento
Caidas al subir o bajar de la cabina

Contacto eléctrico directo con elementos en tension
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Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Identificacion de riesgos no eliminables
Aplastamientos

Atropellos

Desplome de la carga

Choques de operarios contra la maquina
Hundimientos

Medidas preventivas

Antes de comenzar la maniobra de carga se instalardn los calzos inmovilizadores en las ruedas y los
gatos estabilizados, sobre terreno firme y compactado.

Si la superficie de apoyo de la grua esta inclinada, la suspension de cargas de forma lateral se hara desde
el lado contrario a la inclinacion de la superficie.

Ante un corte del terreno, la autogrua no se estacionara si no es a una distancia superior a dos metros.
Se prohibe utilizar la grda para realizar tiros sesgados de la carga ni para arrastrarla, por ser maniobras
no seguras.

Las rampas de acceso a la zona de trabajo no superaran pendientes mayores del 20%.

Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grua, en funcién
de la longitud en servicio del brazo.

Nadie permanecera bajo las cargas suspendidas ni se realizardn trabajos dentro del radio de accion de
las cargas.

El gancho de la grua estard dotado de pestillo de seguridad, en prevencion del riesgo de
desprendimiento de la carga. El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si no fuera posible,
las maniobras estaran expresamente auxiliadas por un seialista.

Las maniobras de carga y descarga estaran dirigidas por un especialista que sera el Unico en dar érdenes
al gruista, en previsién de maniobras incorrectas.

Equipos de proteccion individual
Casco (para salir de la cabina).
Calzado antideslizante.

Ropa de trabajo adecuada.
Cinturdn antivibratorio.

8.4. MAQUINAS - HERRAMIENTAS

Todas las maquinas herramienta deberan cumplir las siguientes condiciones generales:

Deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

Asimismo, las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

8.4.1. MARTILLO NEUMATICO

El martillo neumatico es, en esencia, una maquina con un cilindro en el interior, en cuyo émbolo va
apoyada la barrena o junta para taladrar en terrenos duros (rocas) o pavimentos, hormigén armado, etc.

Identificacidn de riesgos evitables
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Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Lesiones producidas por proyeccién de particulas

Riesgos derivados de la proyeccion de aire comprimido por desenchufado de manguera
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacién acustica

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos por érganos en movimiento
Golpes en pies por caida del martillo
Fendmenos electrostaticos

Medidas preventivas

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella, ni que pueda ser
dafiada por vehiculos que pasen por encima.

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la
manguera; puede volverse contra uno mismo o un compafiero.

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de
mangas o tubos.

Mantener los martillos bien cuidados, engrasados y afilados.

Poner mucha atencion en no apuntar, con el martillo, a un lugar donde se encuentre otra persona.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo; puede deslizarse y caer de cara contra la
superficie que se esté trabajando.

Asegurese del buen acoplamiento de la herramienta de ataque con el martillo, ya que si no esta sujeta,
puede salir disparada como un proyectil.

Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura-pecho. Si por la longitud de barrena coge mayor
altura, utilizar andamio.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

El operario que lo emplee llevard protector auditivo, guantes, cinturén y mufiequeras antivibratorias,
gafas o pantalla antiproyecciones, calzado de seguridad y en algunos casos, mascarilla antipolvo,
guantes y calzado dieléctrico.

No se empleara nunca el martillo en posicidn horizontal, sin utilizar alglin tipo de apoyo que aguante el
peso del martillo y garantice una buena sujecion.

Las herramientas portdtiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma y
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios
que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Botas con puntera metdlica.
Gafas.

Mascarilla.

Faja antivibratoria.

Cascos protectores auditivos.
Munfequeras antivibratorios

8.4.2. MOTOCOMPRESOR
Se trata de una maquinaria auténoma (motor de gas-oil, etc) capaz de proporcionar un gran caudal de
aire a presion, utilizado para accionar martillos neumaticos, perforadores, etc.

Identificacion de riesgos evitables
Inhalacién de sustancias toxicas en lugares cerrados
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Lesiones producidas proyeccién de aire y particulas por rotura de la manguera

Vuelco del compresor

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Riesgos derivados de la proyeccién de fluidos a alta presion

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Choques de operarios contra las maquinas
Fendmenos electrostaticos

Incendio y explosién

Hundimientos

Rotura de la manguera

Medidas preventivas

Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en funcionamiento. Si para
refrigeracidn se considera necesario abrir las tapas, se debe disponer una tela metdlica tupida que haga
las funciones de tapa y que impida en todo momento el contacto con los érganos mdviles.

Todas las operaciones de manutencidn, ajustes, reparaciones, etc., se deben hacer siempre a motor
parado.

Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacién forzada.

El compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas; caso de que sea imprescindible
colocarlo en inclinacién deberan calzar las ruedas y amarrar el compresor con cable o cadena a un
elemento fijo y resistente.

La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera, o mejor dotarla de un pie
regulable.

Se deben proteger las mangueras que surten el aire contra dafios por vehiculos, materiales, etc. y se
deberan tender en canales protegidos al atravesar calles y caminos. Las mangueras de aire que se llevan
en alto o verticalmente deben ir sostenidas con cable de suspensién, puente o de otra manera. No es
recomendable esperar que la manguera de aire se sostenga por si misma en un trecho largo.

Se debe cuidar que la toma de aire del compresor no se halle cerca de depdsitos de combustible,
tuberias de gas o lugares de donde puedan emanar gases o vapores combustibles, ya que pueden
producirse explosiones.

8.4.3. PISTOLA CLAVADORA

Identificacion de riesgos evitables
Cortes, heridas
Lesiones producidas por impactos, proyeccidén de elementos sobre operarios

Medidas preventivas

Debido a la peligrosidad de esta herramienta sélo debe ser usada por personal adiestrado.

Se debe utilizar el protector adecuado para cada material, por ejemplo, de 18 cm. de didmetro minimo
para paredes enlucidas, revocadas, etc.

Es preferible el uso de herramientas que no permitan el disparo si no estd puesto el protector.
Previamente al disparo hay que comprobar la naturaleza del material (no tirar sobre materiales de gran
dureza: marmol, fundicidn, acero templado, ni sobre materiales fragiles o elasticos: vidrio, yeso, goma)

y su espesor (el disparo podria atravesarlo y llegar a afectar al personal que pudiera haber al otro lado).
Hay que incidir con la herramienta perpendicularmente a la superficie de tiro y el cuerpo debe estar
siempre detras del eje de la herramienta.

Para superficies curvas o discontinuas se usara un protector especial.

No fijar a una distancia menor a 5 cm. de otra fijacién o de una fallida, ni a menos de 10 cm. del borde.
No cargar la herramienta hasta el momento de uso hacerlo lo mas préximo posible al lugar a aplicar.
Nunca apuntar con la herramienta hacia nadie, ni estando descargada.
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Para hacer comprobaciones en la herramienta descargarla previamente. Cuando se realicen operaciones
de mantenimiento de la pistola, limpieza o carga, ésta deberd apuntar hacia el suelo.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Gafas antiproyecciones.

Guantes

Botas de seguridad

8.4.4. ROTAFLEX

Identificacion de riesgos evitables

Lesiones producidas por proyeccion de particulas

Cortes, heridas

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Contacto eléctrico directo con elementos en tension
Contactos eléctricos con las masas de la maquinaria eléctrica
Lesiones osteoarticulares por exposicién a vibraciones
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos o arrastres
Aplastamientos

Rotura del disco

Fendmenos electrostaticos

Medidas preventivas

Utilizar la rotaflex para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que el disco de widia o
carborundo se romperia.

Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria romperse y
saltar.

Utilizar carcasa superior de proteccion del disco asi como proteccion inferior deslizante.

Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y casca.

Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

Utilizar Unicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.

El interruptor debe ser del tipo «hombre muerto», de forma que al dejar de presionarlo queda la
magquina desconectada.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma vy
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios
que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Guantes de cuero

Gafas o protector facial
Mascarilla.

8.4.5. TALADRO PORTATIL

Identificacion de los riesgos evitables

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Cortes con la broca

Lesiones producidas proyeccién de particulas

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura
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Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones
Trauma sonoro por contaminacion acustica

Identificacion de los riesgos no eliminables
Fendmenos electrostaticos
Rotura de la broca

Medidas preventivas

Como cualquier otra maquina que funcione mediante energia eléctrica, debe disponer de doble
aislamiento y estar conectada a tierra. La conexién a la red se realizard mediante clavijas adecuadas y
aisladas.

Se debe seleccionar la broca correcta para el material que se va a taladrar.

Si la broca es lo bastante larga como para atravesar el material, debera resguardarse la parte posterior
para evitar posibles lesiones directas o por fragmentos.

Antes de iniciar la perforacion se deberd comprobar que no existen conducciones en la zona a perforar.
El taladro no se debera presionar en exceso.

No se debe utilizar la broca empujando lateralmente para ampliar el didmetro del agujero ya que se
puede producir la rotura de la misma y ser causa de accidente. Tampoco se deben realizar taladros
inclinados, ni agrandarse los orificios mediante oscilaciones del taladro. Se empleara la broca del
diametro adecuado para cada trabajo.

Se efectuardn revisiones periddicas.

Las herramientas portdtiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma y
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios
que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad.

8.4.6. SIERRA CIRCULAR DE MESA

Identificacion de los riesgos evitables

Lesiones producidas por impactos, proyeccion de elementos sobre operarios

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Amputaciones, cortes y heridas

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Fenomenos electrostaticos
Rotura del disco

Medidas preventivas

La maquina debe estar en lugares planos, estables y perfectamente nivelada.

El disco se protegera mediante resguardos que reduzcan al minimo la zona de corte.

Estara dotado de cuchillo divisor que actie como cufia e impida a la madera cerrarse sobre el disco.
Se usaran empujadores, principalmente cuando se trate de piezas pequenias o finales de piezas.

Se protegera la parte inferior del disco bajo la mesa mediante resguardo apropiado.

Se instalara un resguardo fijo de las correas de transmisidn.
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El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina. Este disco debera
estar en perfectas condiciones, tanto planimetria como de afilado, y no tendrd dientes rotos.

El eje de giro del disco debe estar equilibrado para evitar posibles roturas.

Antes de iniciar el serrado se comprobard que no existen clavos o partes metdlicas incrustadas en la
madera que se desea cortar.

Antes de poner la maquina en servicio, se comprobara que esta conectada a puesta a tierra a tierra,
asociada a un interruptor de 300 mA.

La alimentacidn eléctrica se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a
través del cuadro eléctrico de distribucion para evitar riesgos eléctricos.

En caso de atascamiento es desconectara la energia eléctrica.

La ubicacidn de la sierra circular se hard en lugares estratégicos alejada de huecos y del perimetro de la
obra, asi como de la posibilidad de caida de materiales en su entorno.

Esta prohibido ubicar la sierra circular en sitios encharcados.

Costara de un rotulo o sefalizaciéon con la siguiente leyenda: “prohibido utilizar a personas no
autorizadas”.

Equipos de proteccion individual

Casco

Calzado de seguridad

Gafas de seguridad

Ropa de trabajo adecuada

Mascarilla antipolvo con filtro mecdénico recambiable

8.4.7. EQUIPO PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE

Identificacidn de riesgos evitables

Inhalacién de sustancias toxicas en lugares cerrados
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura
Vuelco de maquinaria sobre los operarios

Identificacion de riesgos no eliminables
Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas
Incendio y explosion

Medidas preventivas

Los trabajos se realizaran con una iluminacién minima de 100 lux.

Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacion forzada.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma vy
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios
que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Las botellas de gas licuado se transportaran mediante carro portabotellas.

Durante los trabajos de soldadura y oxicorte se prohibe la estancia de trabajadores debajo de estas
operaciones, debiendo sefializarse la zona expuesta a “lluvia de chispas”.

Equipos de proteccion individual
Casco de seguridad, yelmo de soldador
Delantal, manguitos y polainas de cuero

8.4.8. HERRAMIENTAS MANUALES

Identificacion de los riesgos evitables
Cortes, heridas
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Identificacion de los riesgos no eliminables
Golpes

Medidas preventivas

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que fueron concebidas.

Se seleccionara la herramienta adecuada para cada tarea.

Antes de su uso se revisaran, desechandose aquellas que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

Se mantendran limpias de aceite, grasas y otras sustancias deslizantes.

Se colocaran y depositaran en portaherramientas o estanterias adecuadas para evitar caidas y posibles
cortes y golpes.

No se depositaran en el suelo de cualquier manera.

Los trabajadores deben ser adiestrados en el recto uso de las herramientas.

El personal que las utilice ha de conocer su funcionamiento.

Equipos de proteccion individual
Calzado de seguridad

Ropa de trabajo adecuada
Guantes

8.4.9. HERRAMIENTAS MANUALES ELECTRICAS

Identificacion de riesgos evitables

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién

Riesgos derivados de fendmenos térmicos, relacionados con cortocircuitos o sobrecargas
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Fendmenos electrostaticos

Medidas preventivas

Como cualquier otra maquina que funcione mediante energia eléctrica, debe disponer de doble
aislamiento y estar conectada a tierra. La conexion a la red se realizard mediante clavijas adecuadas y
aisladas. Se evitard que queden conectadas a la red en las ausencias del trabajador.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma vy
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios
que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual

Cinturdn portaherramientas para artilleros
Guantes

Mufequeras contra las vibraciones
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9. MAQUINAS ELEVADORAS

9.1. ANDAMIOS

No se prevé en principio la utilizacion de andamios para la ejecucién de esta obra, pero por si se diera el
caso puntual de que fuera necesario montar algun cuerpo para apoyo auxiliar de

Antes de su primera utilizacién, el Jefe o Encargado de las Obras sometera el andamiaje a una prueba de
plena carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos que lo
componen. En el caso de andamios colgados y mdviles de cualquier tipo, la prueba de plena carga se
efectuara con la plataforma préxima al suelo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos debera realizar una inspeccion
ocular de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como apoyos, plataformas
de trabajo barandillas, y en general todos los elementos sometidos a esfuerzo.

En todo momento se mantendra acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos y si eso fuera
insuficiente, para evitar danos a terceros, se mantendra una persona como vigilante.

9.1.1. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de operarios a distinto nivel por:

Suciedad en la plataforma de trabajo

Acumulacién excesiva de material de trabajo

Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma
Diferente comportamiento a flexién de los elementos que forman el piso de la plataforma
Caida de los operarios a distinto nivel por:

Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo

Ausencia total o parcial de proteccién

Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)

Deficientes plataformas de trabajo

Vuelo excesivo de la plataforma por el exterior de los apoyos

Caidas de operarios al vacio

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)

Los derivados del uso de la madera de insuficiente seccién o en mal estado

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)

Golpes, atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje
Golpes con objetos o herramientas

Riesgos inherentes al trabajo a realizar

Medidas preventivas

Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm de anchura minima y colocados sobre apoyos en
forma de uve invertida, perfectamente asentados en terreno firme y nivelados.

Hasta 1 m. de altura podrdn emplearse sin arriostramientos.

Las borriquetas de madera estaran sanas, perfectamente encoladas, sin deformaciones, grietas o
roturas.

Cuando se empleen bases tipo tijera dispondran de topes de apertura (cadenas o cables). También se
pueden emplear, como apoyo para las plataformas de trabajo, taburetes de 1m de altura, que también
se podran emplear independientemente en otros trabajos.
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Las plataformas de trabajo se anclardn perfectamente a las borriquetas en evitacion de balanceos y
deslizamientos.

No se instalardn sobre materiales de construccion como bovedillas, ladrillos, bidones o escaleras de
tijera.

La distancia entre las borriquetas no excederd de 3,5 metros para tablones de 5 cm de espesor.

Los tablones que forman la plataforma no sobrepasaran los puntos de apoyo sobre las borriquetas mas
de 40 cm para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Sobre los andamios de borriquetas sélo serd depositado el material estrictamente necesario y repartido
uniformemente.

Solamente se empleardn andamios de borriquetas hasta 6 m de altura.

Si tuvieran entre 3 y 6 metros de altura se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles
arriostrados.

El acceso a los andamios se realizard mediante escaleras.

Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde mas de 2 m. de altura o se utilicen para
trabajos en techos, se dispondran barandillas resistentes de 90 cm. de altura (sobre el nivel de la citada
plataforma de trabajo), listdn intermedio y rodapiés de 20 cm.

Esta proteccidn se fijara en todos los casos en que el andamio esté situado en la inmediata proximidad
de un hueco abierto (balcones, ventanas, hueco de escalera, plataformas abiertas) o bien se colocaran
en dichos huecos barandillas de proteccién.

No se utilizaran ladrillos ni otro tipo de materiales quebradizos para calzar los andamios.

9.1.2. TORRETAS O ANDAMIOS SOBRE RUEDAS

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de operarios a distinto nivel por:

Suciedad en la plataforma de trabajo

Acumulacidn excesiva de material de trabajo

Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma
Diferente comportamiento a flexion de los elementos que forman el piso de la plataforma
Caida de los operarios a distinto nivel por:

Accesos inexistentes o deficientes a la plataforma de trabajo

Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo

Ausencia total o parcial de proteccién

Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)

Deficientes plataformas de trabajo

Incorrecta sujecion de la plataforma de trabajo a la estructura

Desplome de apoyos inestables, uniones deficientes o mal arriostramiento
Traslados con operarios sobre la plataforma

Caidas de operarios al vacio

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas de maquinaria eléctrica

Riesgos derivados de desplazamientos incontrolados del andamio

Riesgos derivados del trabajo a la intemperie y adversas condiciones meteorolégicas

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.) sobre los operarios
Golpes, atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje
Golpes con objetos o herramientas

Lumbalgias por sobreesfuerzos

Riesgos especificos del trabajo a desarrollar sobre los mismos

Medidas preventivas
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Para el montaje de la torre hay que rigidizar el sistema colocando dos diagonales en la parte inferior y
otra cada 5 metros de altura alternando su posicién en planta.

La coronacidon del andamio estard cuajada y la plataforma protegida en todo el perimetro con
barandillas.

La torreta debera disponer de un dispositivo que permita la inmovilizacion de las ruedas o bien se
bloqueardn con cuiias.

Para el desplazamiento de la torre se retirara cualquier material que pudiera caer, no permaneciendo en
la plataforma ningln trabajador. Para arriostrar estas plataformas se utilizardan elementos sélidamente
unidos al edificio.

Durante el tiempo que se utilice el andamio se cuidara en todo momento que no esté cargado en
exceso, teniendo siempre presente que sélo se debe depositar en la plataforma el material de uso
inmediato.

La estabilidad de las torretas se consigue dandole suficiente base al conjunto de tal forma que la
relacion entre la altura y el lado menor de la base sea igual o menor que 4.

El acceso directo a la plataforma se realiza a través de una escalerilla interior y una trampilla en la
plataforma.

En los cambio de posicion o maniobras no debe haber personas o materiales sobre las torretas o
andamios de ruedas. Antes de iniciar el trabajo se comprobard que las ruedas estan frenadas, para cuyo
fin constaran de los correspondientes dispositivos.

9.1.3. ANDAMIOS TUBULARES

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de operarios a distinto nivel por:

Suciedad en la plataforma de trabajo

Acumulacién excesiva de material de trabajo

Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma
Diferente comportamiento a flexion de los elementos que forman el piso de la plataforma
Caida de los operarios a distinto nivel por:

Accesos inexistentes o deficientes a la plataforma de trabajo

Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo

Ausencia total o parcial de proteccién

Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)

Deficientes plataformas de trabajo

Incorrecta sujecion de la plataforma de trabajo a la estructura

Desplome de apoyos inestables, uniones deficientes o mal arriostramiento

Caidas de operarios al vacio

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas de maquinaria eléctrica

Riesgos derivados del trabajo a la intemperie y adversas condiciones meteoroldgicas

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)sobre los operarios Golpes,
atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje

Golpes con objetos o herramientas

Lumbalgias por sobreesfuerzos

Riesgos especificos del trabajo a desarrollar sobre los mismos

Medidas preventivas

Los andamios se apoyaran sobre durmientes de madera o bases de hormigdn que repartan las cargas
sobre una mayor superficie y ayuden a mantener la horizontalidad de la plataforma.

El montaje se hard por niveles de forma que se consoliden los tramos inferiores para poder amarrar el
cinturdn de seguridad, y continuar asi sucesivamente la instalacién de los tramos superiores.
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Los cuerpos de andamio se arriostraran mediante crucetas por ambas caras. Las crucetas se pueden
sustituir por barras horizontales en la cara interior. Este arriostramiento no se puede considerar una
proteccion para la plataforma de trabajo.

La andamiada se anclard a la fachada mediante topes y latiguillos distribuidos por los cuerpos de
andamio cada 3 metros de altura y a partir de los 5 metros de la base.

Segun el didmetro del alambre, el nUmero de vueltas que se le debe dar al mismo es el siguiente:
Diametro del alambre: 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5

Numero de vueltas: 11, 7, 5, 4, 3, 2, 2

Durante el montaje, se vigilara el grado de apriete de cada abrazadera para que sea el idéneo, evitando
tanto que no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo y pueda partirse.

Los arriostramientos o anclajes nunca se efectuaran a ladrillos deteriorados, tuberias de desagtie, tubos
de gas o agua, remates, chimeneas u otros puntos que presenten insuficientes garantias de resistencia.
Para los trabajos de montaje y desmontaje se utilizaran cinturones de seguridad con arnés y dispositivos
anticaida cuando la plataforma supere los 2 m de altura.

Las plataformas de trabajo tendran 60 cm. de anchura y estaran protegidas con barandillas provistas de
listdn intermedio y rodapiés.

Para acceso a las plataformas se montaran escaleras interiores, integradas como elementos auxiliares
del andamio, prohibiéndose en todo momento acceder a través de las escalas de montaje de los
modulos del andamio.

Todos los componentes del andamio tubular deberan mantenerse en buen estado de conservacion.

9.2. ESCALERAS, ESLINGAS Y CABLES DE ELEVACION

9.2.1. ESCALERAS DE MANO

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personal a distinto nivel o al vacio por:

Desequilibrios subiendo cargas

Desequilibrios al inclinarse lateralmente para efectuar trabajos.

Rotura de peldafios o montantes (vejez, nudos, mala reparacion, etc.)

Pérdida de equilibrio al resbalar en peldafieado (suciedad, calzado inadecuado, etc.)
Subida o bajada de espaldas a la escalera

Mala posicion del cuerpo, manos o pies

Oscilacion de la escalera

Gestos bruscos de los operarios

Deslizamiento o vuelco lateral de la cabeza de la escalera por apoyo precario o irregular, mala situacidn,
viento o deslizamiento lateral del operario.

Deslizamiento del pie de la escalera por ausencia de zapatas antideslizantes, poca inclinacion, apoyo en
pendiente, etc.

Basculamiento de escalera hacia atras por longitud insuficiente y excesiva verticalidad
Contacto eléctrico directo con elementos en tension.

Contactos eléctricos indirectos con masa de maquinas eléctricas

Los derivados de usos inadecuados o montajes peligrosos como:

Empalmes para aumentar la longitud

Peldafios clavados a los largueros

Longitud insuficiente en relacion con la altura a salvar

Utilizacidon como soporte para plataformas de trabajo

Formacién de plataformas de trabajo

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos por operaciones de extensidn y retraccion en escaleras extensibles
Caidas de objetos sobre las personas
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Medidas preventivas

Los pies de las escaleras se deben retirar del plano vertical del soporte superior a una distancia
equivalente a 1/4 de su altura aproximadamente.

Deberan sobrepasar en 1 metro el apoyo superior.

Se apoyaran en superficies planas y resistentes y su alrededor debera estar despejado. La escalera
estara dotada de ganchos para que quede bien sujeta.

En la base se dispondran elementos antideslizantes.

El ascenso y descenso no se hara de espaldas a las escaleras, sino de frente.

No se podrdn subir pesos en manos, que comprometan la seguridad del trabajador.

Las herramientas se introduciran en bolsas antes de iniciar el ascenso.

Los largueros serdn de una pieza.

Las escaleras de madera no deben pintarse para que los defectos sobrevenidos puedan facilmente
apreciarse; los peldafios estardn ensamblados y no clavados.

No se utilizara la escalera simultaneamente por dos operarios.

Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que rednan condiciones especiales para ello.

Las escaleras simples no tendrdn mas de 5 metros de longitud.

Se colocaran formando un angulo aproximado de 752 con la horizontal.

9.2.2. ESLINGAS Y ESTROBOS. CABLES

Identificacion de riesgos evitables
Contacto eléctrico directo con elementos en tension
Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién

Identificacion de riesgos no eliminables
Desprendimiento de la carga por rotura del cable
Desprendimiento de la carga por mal amarre

Medidas preventivas

Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero). Antes de
utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias veces bajo una
carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tensién uniforme de todos los hilos que lo
componen.

Hay que evitar la formacidn de cocas y utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan a
transportar.

Se deben elegir cables suficientemente largos para que el dngulo formado por los ramales no sobrepase
los 90¢. Es preciso esforzarse en reducir este dngulo al minimo.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar que la arena y
la grava penetren entre sus cordones. Deberdn conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo y
resguardo de emanaciones 4acidas. Se cepillaran y engrasaradn periddicamente y se colgaran de soportes
adecuados.

Las eslingas y estrobos serdan examinados con detenimiento y periddicamente, con el fin de comprobar
si existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosién, etc., que hagan
necesaria la sustitucidn, retirando de servicio los que presenten anomalias que puedan resultar
peligrosas.

Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.

Las horquillas de las grapas se colocardn, invariablemente, sobre el ramal muerto del cable, quedando la
base estriada de la grapa sobre el ramal tenso.

Los cables se retiraran de servicio cuando se compruebe que en la zona mas deteriorada hayan
aparecido hilos rotos.
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Cuando se rompa un corddn, el cable se retirara inmediatamente. También serd sustituido
inmediatamente cuando éste presente aplastamientos, dobladuras, etc. u otros desperfectos serios, asi
como un desgaste considerable.

9.3. OXICORTE

Esta técnica se utiliza para cortar metales basandose en la oxidacidn provocada por el dardo de una
llama a elevada temperatura.

El equipo de oxicorte estd compuesto de:

Dos botellas de gases (oxigeno y acetileno)

Manorreductores para ambas botellas

Mangueras o canalizaciones

Soplete

Valvulas antirretroceso

Identificacidn de riesgos evitables

Riesgos derivados de la produccidn de gases y vapores de toxicidad variable
Riesgos derivados de las radiaciones

Quemaduras

Identificacion de riesgos no eliminables
Incendios
Explosiones

Medidas preventivas

Para prevenir el riesgo de incendios y explosiones es preciso:

Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y las uniones
entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.

Evitar los accesorios de cobre en el equipo de acetileno.

Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

Las botellas de oxigeno se almacenardn siempre en locales distintos de las de acetileno.

Mantener las botellas en posicidn vertical y sujetas por abrazaderas metdlicas. Si esto no es posible,
utilizarlas en posicién inclinada cuidando que la cabeza quede en posicién mas alta 40 cm. y el grifo
hacia arriba.

Si las botellas han estado almacenadas en posicion horizontal, antes de su uso deberan permanecer
verticalmente un minimo de 12 horas.

La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran con agua
jabonosa, nunca con una llama.

Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa, trapos, etc.).

Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacién, utilizando véalvulas anti-retroceso en
botellas y soplete.

Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los sopletes.
Las ojivas (parte superior) de las botellas que contienen oxigeno van pintadas de blanco, y las que
contienen acetileno de marron.

La manguera del oxigeno es azul y la de acetileno roja.

No se intercambiaran los tubos o mangueras en el montaje del soplete, ya que el caucho impregnado de
acetileno se inflama al contacto del oxigeno a presion.

Equipos de proteccion individual
Casco

Gafas de cristal inactinico

Botas con puntera metalica.
Guantes de soldador
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Mandil de soldador.
Mascarilla con filtros apropiados para vapores de plomo o zinc.

9.4. SOLDADURA ELECTRICA

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos derivados de la produccidon de gases y vapores de toxicidad variable
Riesgos derivados de las radiaciones

Quemaduras

Lesiones por proyecciéon de particulas

Contacto eléctrico directo con elementos en tension

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension

Identificacion de riesgos no eliminables
Incendios
Explosiones

Medidas preventivas

Proteccion de la vista contra impactos de particulas, por medio de gafas especiales o pantallas de
soldador.

Utilizacion de prendas ignifugas, guantes de cuero con remate. La cabeza, cuello, parte del térax y la
mano izquierda, incluso el antebrazo, van protegidas directamente por la pantalla de mano.

Conviene, sin embargo, llevar un peto de cuero para cuando no se usa la careta normal.

Utilizacion de guantes secos y aislantes, en perfecto estado de conservacion. Los mangos de los porta
electrodos deben estar perfectamente aislados y conservarse en buen estado.

Se deberia disponer de un dispositivo que permita desconectar automaticamente el equipo de la red,
cuando esta trabajando en vacio.

Puesta a tierra correcta y robusta de la maquina y también del conductor activo que va conectado a la
pieza de soldar.

Los conductores han de encontrarse en perfecto estado, evitdndose largos latigos que podrian pelarse y
establecer cortocircuitos.

No se deben dejar los grupos bajo tension, si se va a realizar una parada relativamente larga.

No se deben dejar las pinzas sobre sitios metdlicos, sino sobre aislantes.

Tener cuidado con la tension de marcha en vacio que puede alcanzar 80 V. y no cebar el arco sin
proteccion.

Utilizar mascara con cristal inactinico contra las radiaciones.

Protecciones colectivas
Puestas a tierra robustas.
Ventilacién forzada, si fuera necesaria.

Equipos de proteccion individual

Gafas o pantallas de soldador.

Guantes, mandil y polainas de soldador.
Calzado de seguridad.

9.5. PLATAFORMA DE DESCARGA EN ALTURA

Identificacion de riesgos evitables

Caida de materiales y personas

Golpes con la carga

Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas
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Identificacion de riesgos no eliminables
Aplastamientos
Desplome de la carga

Medidas preventivas

Las plataformas de descarga en altura seran soélidas y seguras, y estaran convenientemente apuntaladas
y arriostradas.

Deberdan disponer en todo su contorno barandilla y rodapié.

Un tramo de barandilla serd desmontable con objeto de permitir el acceso de la carga a la plataforma.

El personal que opera en la misma debe utilizar cinturén de seguridad amarrado a un elemento rigido de
la edificacidn.

Equipos de proteccion individual
Casco

Guantes

Botas de seguridad

9.6. MORTERO ANCLAJES SIKADUR 42 COMP. A

1. Identificacion del producto y de la empresa
Nombre comercial SIKADUR 42 ANCLAJES COMP. A
Informacion del fabricante / distribuidor
Fabricante / distribuidor: Sika S.A.

Direccién: Carretera de Fuencarral, 72 Pol. Ind.
Cddigo postal y ciudad: 28108 Alcobendas (Madrid)
Pais: Espafia

Numero de teléfono: 91 662 18 18

Telefax: 91 662 19 38

Informacion general:

Teléfono de urgencias:

9166218 18

Durante el horario normal de trabajo

2. Composicién / informacién de los componentes
Descripcidén quimica

Resina epoxi modificada y con carga

Componentes peligrosos

Designacién segun Directiva 67 / 548 / EEC

Numero CAS Concentracién Simb. peligro Frases R
1, 4 — bis (2, 3 — epoxipropoxi) butano
2425-79-82.5-10% Xn 20/21, 36/38, 43, 52/53
Producto de reaccidn: bisfenol — A — epiclorhidrina
25068 —38 -6 25—-50 % Xi, N 36/38, 43, 51/53
Nonyphenol

25154-52-31-2.5%C, N 50/53, 22, 34

3. Identificacion de peligros

Identificacion de peligros

Xi Irritante

Informacion sobre peligros para el hombre y el medio ambiente
36/38 Irrita los ojos y la piel.

43 Posibilidad de sensibilizacidon en contacto con la piel.
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4. Primeros auxilios

Instrucciones generales

Facilitar siempre al médico la hoja de datos de seguridad.

En caso de inhalaciéon

Procurar aire fresco.

Procurar tratamiento médico.

En caso de contacto con la piel

Quitar inmediatamente la ropa empapada o manchada, no dejar secar
Lavar la zona afectada inmediatamente con agua y jabdn.

Si persisten los sintomas de irritacién, acudir al médico.

En caso de contacto con los ojos

Lavar los ojos afectados inmediatamente con agua abundante durante 15 minutos.
Acudir inmediatamente al médico.

En caso de ingestion

No provocar el vémito.

Requerir inmediatamente ayuda médica.

5. Medidas de lucha contra incendios

Medios de extincidn adecuados:

Espuma

Polvo extintor

Didxido de carbono

Niebla de agua

Arena

Medios de extincidn que no deben utilizarse por razones de seguridad:

Chorro de agua

Riesgos especificos que resultan de la exposicidn a la sustancia, sus productos de combustion y gases
producidos

En caso de incendio puede (n) desprenderse:

Mondxido de carbono (CO)

Didxido de carbono (CO2)

Equipo de proteccién para el personal de lucha contra incendios

Usar equipo respiratorio auténomo.

Indicaciones adicionales

Refrigerar con agua pulverizada los recipientes en peligro.

Los restos del incendio asi como el agua de extincidon contaminada, deben eliminarse segun las normas
locales en vigor.

6. Medidas a tomar en caso de vertido accidental

Precauciones individuales

Procurar ventilacidon suficiente.

Llevar ropa de protecciéon personal.

En caso de exposicidn a vapores/ polvo/ aerosol, usar proteccion respiratoria.
Medidas de proteccidon del medio ambiente:

En caso de penetracién en cursos de agua, el suelo o los desagilies, avisar

a las autoridades competentes.

Métodos de limpieza

Recoger con materiales absorbentes adecuados.

Eliminar los residuos con una pequeia cantidad de alcohol o solvente.

Tratar el material recogido segln se indica en el apartado “eliminacién de residuos”.

7. Manipulaciéon y almacenamiento
Manipulacion:
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Indicaciones para manipulacién sin peligro

Ver capitulo 8 / Equipo de proteccién personal

Indicaciones para la proteccién contra incendio y explosién
Mantener el producto lejos de fuentes de ignicién — no fumar.
Almacenamiento:

Exigencias técnicas para almacenes y recipientes

Mantener los recipientes herméticamente cerrados y guardados en un sitio fresco y bien ventilado.

Indicaciones para el almacenamiento conjunto

Mantener alejado de alimentos, bebidas y comida para animales.
Informacion adicional relativa al almacenamiento

Proteger de las heladas.

Proteger de temperaturas elevadas y de los rayos solares directos.

8. Limites de exposicion y medidas de proteccion personal
Proteccion personal:

Medidas generales de proteccién e higiene

No respirar los vapores.

Evitar el contacto con los ojos y la piel.

Prever una ventilacién suficiente o escape de gases en el drea de trabajo.
No fumar, no comer o beber durante el trabajo.

Lavarse las manos antes de los descansos y después del trabajo.
Proteccion preventiva de la piel con pomada protectora.
Quitarse inmediatamente la ropa manchada o empapada.
Proteccidn respiratoria.

En caso de ventilacion insuficiente

Mascara de proteccién para polvos con filtro para vapor tipo A
Proteccidn de las manos

Guantes de plastico

Proteccion de los ojos

Gafas protectoras herméticamente cerradas

Proteccidn corporal

Ropa protectora

9. Propiedades fisicas y quimicas

Aspecto:

Estado fisico: pastoso

Color: blanco

Olor: suave

Datos signif. p. la seguridad Método

Punto de inflamacién: = 1702 C

Densidad a 202 Cdesde 1.4—1.6 g/ cm

Solubilidad en agua a 202 C. El producto no es soluble.

10. Estabilidad y reactividad

Condiciones que deben evitarse

No se conocen

Materias que deben evitarse / Reacciones peligrosas

Posibles reacciones peligrosas con:

Aminas

Fenoles

Debido a la elevada presidn de vapor, al aumentar la temperatura, existe
el peligro de reventdn de los recipientes.

Descomposicidon térmica y productos de descomposicién peligrosos
Descomposiciéon térmica a: > 2002 C
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11. Informaciones toxicolégicas

Sensibilizacidn:

Por contacto con la piel:

Es posible la sensibilizacién / reaccion alérgica

Pueden observarse reacciones alérgicas en personas sensibles, incluso con concentraciones muy bajas
de producto.

Experiencia sobre personas

Contacto con la piel:

Irritacion

Contacto con los ojos:

Irritacion

Inhalacién:

Irritacion

Ingestion:

Una pequefia cantidad puede causar perturbaciones considerables en la salud.

Otras informaciones toxicoldgicas Para productos de varios componentes ver también las fichas de
datos de seguridad de los otros componentes.

12. Informaciones ecoldgicas

Indicaciones adicionales

El producto es contaminante del agua

No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.

De acuerdo con las informaciones sobre las sustancias perjudiciales para el medio ambiente, no puede
excluirse el riesgo correspondiente del producto.

No se conocen efectos negativos sobre el medio ambiente una vez curado el producto.

13. Eliminacion de residuos

Producto Recomendaciones

Observadas las normas en vigor, debe ser tratado en un centro de eliminacién de residuos industriales.
Ver capitulo 15, regulaciones nacionales

Envases / embalajes:

Recomendaciones Envases /embalajes que no pueden ser limpiados deben ser eliminados de las misma
forma que la sustancia contenida.

14. Informacidn relativa al transporte

ADR /RID

No. ONU: 3077 Clase: 9 Cifra: 12 c) Grupo de embalaje: Il

Nombre de expedicion Environmentally hazardous substance, solid, n.o.s.
Contiene: resina epoxi

IMO / IMDG

Informacion complementaria Mercancia no peligrosa

IATA / ICAO

Informacion complementaria

Mercancia no peligrosa

15. Disposiciones de caracter legal

Etiquetado segun 88 /379 / EEC

El producto esta clasificado y etiquetado segun Directivas CE y la legislacion nacional correspondiente.
Componente (s) determinante (s) del peligro para el etiquetado

Contiene: 1, 4 — bis (2, 3 — epoxipropoxi) butano

Producto de reaccion: bisfenol — A — epiclorhidrina

Simb. peligro

Xi: Irritante
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Frases R: 36/38 Irrita los ojos y la piel

43: Posibilidad de sensibilizacidon en contacto con la piel.

Frases S

26: En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y acudase a un
médico.

51 Usese Gnicamente en lugares bien ventilados.

28.2 : En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con agua y jabdn.

37/39 Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos / la cara

Etiquetado especial para ciertos preparados (Anexo Il al 88/379/CEE)

Contiene compuestos epoxi. Tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

16. Otras informaciones

La informacion contenida en esta ficha de Datos de Seguridad corresponde a nuestro nivel de
conocimiento en el momento de su publicacién. Quedan excluidas todas las garantias. Se aplicaran
nuestras Condiciones Generales de Venta en vigor. Por favor, consulten la Hoja Técnica del producto
antes de su utilizacidn.
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9.7. SIKAFLEX (MASILLA DE POLIURETANO)
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En virtud de lo establecido en el Real Decreto 1627/1997, se debe incluir en todo Estudio de Seguridad y
Salud las previsiones y las informaciones Utiles para ejecutar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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10. FICHAS TECNICAS DE PREVENCION DE RIESGOS

A continuacidn, se incluyen una serie de Fichas Técnicas para la Prevencién de Riesgos.

Creemos que esta presentacion esquematica, pero no por ello menos eficaz y formal que otras mas
frecuentes y farragosas, de las Fases de Trabajo y de los Medios Auxiliares relacionandolos entre siy a la
vez con los riesgos mads frecuentes que se puedan prever para esta obra, junto con las medidas para el
control de riesgos, hacen que la identificacion de los riesgos y el correspondiente control de los mismo,
sea mas clara, sencilla, seguible, y consecuentemente, eficaz. Se contribuya asi, no sélo a la Prevencién
de los Riesgos sobre las personas, sino también sobre las cosas.

Pensemos que la caida de un ladrillo desde altura, o de una carga suspendida de una grda, no es
considerada como accidente en tanto que no lesione a una persona. Consecuentemente no se investiga
el hecho, con lo que tampoco se ponen medidas de control o correccién y en cualquier momento
pueden afectar a personas o a cosas, y siempre supondran una pérdida de tiempo, una desorganizacion,
una extrana sensacién de “chapuza”.

Insistimos que estas fichas forman un bloque fundamental en el ESS, pero no sélo para tenerlo guardado
en la caseta de obra, sino que deben ser entregadas a los operarios y subcontratas en la medida que se
vayan utilizando esos Medios Auxiliares, esas Maquinas, o se vayan cubriendo las distintas Fases de
Obra. Es por lo que, al menos, uno de los ejemplares del Plan de Seguridad y Salud a realizar por la
empresa constructora deberd encuadernarse en archivador de anillas, para poder fotocopiar dichas
fichas técnicas y asi ser entregadas a los operarios intervinientes.

No incluiremos en dichas fichas la ropa de trabajo normal, tan sélo aquella que pueda ser algo singular,
como la de proteccion frente a la lluvia, o la del soldador si lo hubiese, que o es el caso, frente a
guemaduras y radiaciones, etc., dado que no se considera que sea algo exclusivo de Prevencién. Al igual,
no se incluiran riesgos atendibles por el mero hecho constructivo y externo, en su generacidn al propio
trabajo, como es el caso de la insolacidn, vendavales, acciones terroristas, etc.

Por otra parte, hay E.P.l., que son incompatibles entre si, por ejemplo, el uso simultdneo de botas de
P.V.C. y botas de cuero, se entiende que en algunas ocasiones se necesitaran las de P.V.C. (lluvia, barro)
y, evidentemente, no las de cuero. Todos los E.P.I. llevaran el marcado europeo CE.

De los riesgos evitables y de los no eliminables:

Ya se indicaba anteriormente que todos los riesgos son “no eliminables”, no obstante, y sélo a modo de
aclaracién debemos decir que en el R.D. 1627/97 en su Art2.2, apartado 2, parrafo a), se indica que
deben identificarse, dentro de la Memoria, los riesgos que puedan ser evitados, y aquellos que no
puedan eliminarse. Pensamos que un riesgo que pueda ser evitado, debe ser evitado y seria un
contrasentido que pudiéndolo eliminar no se hiciera. por tanto consideramos que todos los riesgos que
estan presentes en el trabajo no son eliminables en el 100% de su Grado de peligrosidad, luego siempre
queda algo, luego no es evitable.

Supongamos por ejemplo el caso de que se debiera rehabilitar una fachada de piedra para lo que se
prevé una limpieza por medio de chorro de arena silicea en seco. Es evidente que si y o puedo sustituir
ese método de trabajo por el de agua caliente o no a presidn, ya habré evitado el riesgo de silicosis,
luego el riesgo es evitable y no lo incluiré como tal en el proyecto. Dicho de otra manera puedo, segun
nuestra imaginacion y fantasia, idear un sinnimero de trabajos y sus consecuentes riesgos que puedan
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ser sustituidos por otros sin esos riesgos, todos ellos son evitable, pero como no van a formar parte del
trabajo ¢para qué ponerlos?.

Asi por tanto consideramos que los riesgos que estdn en el trabajo es porque no han podido ser
evitados, tan sélo controlados con las medidas de Prevencion, o de Protecciones Colectiva, o
Individuales (de mejor a peor) que proponemos en estas Fichas Técnicas de Prevencién de Riesgos.
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10.01.

ANDAMIO METALICO TUBULAR

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Cimentacioén

- Estructura de hormigén

- Pilares de hormigén

- Forjados.

- Impermeabilizaciones.

- Fontaneria y calefaccion.

- Carpinteria de PVC.
- Vidrieria.

- Pinturas y barnices.
- Mantenimiento

- Electricidad, Television, Telefonia.

CAIDA DISTINTO NIVEL POR:
o Desplome.

 Fallo de asentamiento.

* Mal arriostramiento vertical.

o Mal arriostramiento horizontal.
« Plataforma insuficiente.

o Plataforma suelta.

» Plataforma sobrecargada.

* Ausencia de barandillas.

* Acceso inadecuado.

CAIDA DE OBJETOS POR:
o Manipulacion.

o Desprendidos.

o Falta de rodapié.
GOLPES Y CORTES.
ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

- Apoyo adecuado (Durmientes)
- Nivelacion.
- Estabilidad del conjunto.

E= - <5
Lado Menor

-Arriostramiento interior y exterior.

- Elementos resistentes para las cargas
a soportar.

- Anchura minimo plataforma 0,6 m.

- Tablones de 0,20 x 0,07 m.

- Unidos entre siy a los tubos.

- Plataforma metalinos.

- Evitar sobrecargas.

- No trabajar a niveles diferentes sin
proteccion intermedia.

- Separacion de paramento < 30 cm.

- A partir de 2 m. barandillas
perimetrales. 1,10 m., listén intermedio
y rodapié 0,15 m.

- Resistencia 150 Kg/m.

- Plataforma situada en el lado opuesto
ala escalerilla.

- Si se utiliza escalerilla emplear arnés
y deslizador con cuerda fiadora.

- Incorporar médulo de escalera con
pisas barandillas y pasamanos.

- Si se utilizan lonas perforadas tener en
cuenta la salida del viento.

- Red de proteccion de caida de
materiales.

- Casco protector.

- Cinturén con arnés.

- Sirga o cuerda fiadora.

- Dos mosquetones.

- Deslizador.

- Guantes para montaje.

- Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipuntura.
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10.02. ANDAMIO METALICO MULTIDIRECCIONAL

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Estructura de hormigén
- Pilares de hormigén

- Forjados.

- Cubiertas inclinadas.

- Cerramientos exteriores.
- Impermeabilizaciones.

- Carpinteria de PVC.

- Mantenimiento

CAIDA DISTINTO NIVEL POR:
e Desplome.

» Fallo de asentamiento.

o Mal arriostramiento vertical.

* Mal arriostramiento horizontal.
» Plataforma insuficiente.

» Plataforma suelta.

* Plataforma sobrecargada.

* Ausencia de barandillas.

e Acceso inadecuado.

* No cerrar trampilla.

CAIDA DE OBJETOS POR:
o Manipulacion.

o Desprendidos.

o Falta de rodapié.

o No cerrar trampilla.
GOLPES Y CORTES.
ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

- Instalacién por especialistas.

- Apoyo adecuado (Durmientes)
- Nivelacion.

- Estabilidad del conjunto.

| <5
Lado Menor

- Arriostramiento interior y exterior.

- Elementos resistentes para las cargas
a soportar.

- Anchura minimo plataforma metalica
con trampilla 1 x 0,60 x m.

- Unidas a los tubos.

- Evitar sobrecargas.

- No trabajar a niveles diferentes sin
proteccion intermedia.

- Separacion de paramento < 30 cm.

- A partir de 2 m. barandillas
perimetrales. 1,10 m., listén intermedio
y rodapié 0,15 m.

- Resistencia 150 Kg/m.

- Escalerilla interior.

- Si se utilizan lonas perforadas tener en
cuenta la salida del viento.

- Red de proteccion de caida de
materiales.

- Casco protector.

- Cinturén con arnés en montaje

- Dos mosquetones.

- Guantes para montaje.

- Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipuntura.
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10.03. ANDAMIO DE BORRIQUETAS

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Cimentacion.
- Estructura de hormigén.
- Pilares de hormigon.

- Impermeabilizaciones.

- Fontaneria y Calefaccion.

- Electricidad, Television., Telefonia.
- Carpinteria de PVC.

- Vidrieria.

- Pinturas y barnices.

- Mantenimiento

- Albadileria interior y revestimientos.

CAIDA DE PERSONAL POR:
 Fallo de base de andamio

* Vuelco.

o Discontinuidad de plataformas.
o Plataforma sin atar.

* Basculamiento plataforma.

* Excesivo acopio.

o Falta de proteccion perimetral.

* Ascenso y descenso de la plataforma.

CAIDA DE OBJETOS POR:
e Manipulacion.

o Desprendimientos.

o Falta de rodapié.
GOLPES Y CORTES.
ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

- Dos caballetes por andamio.

- Asiento y nivelado correcto.

- Caballete con piezas ensambladas y
clavadas.

- Conjunto estable y resistente.

- Apoyo (en su caso) sobre durmiente.

- Maxima separacion entre soportes:
3,50 m.

- Borriquetas metalicas con cadenilla de
arriostramiento.

- Estabilidad:

Altura
Interior = -==--===-mmn-mmnx <3,5
Lado Menor

Altura
Exterior = --------=mn-mmnnmm: <3,5
Lado Menor

- Arriostramiento exterior no
no sobrepasando esta relacion.

- Arriostramiento interior > 3.00 m.

- Altura maxima alcanzable <6 m.

- Anchura minima plataforma 60 cm.

- Los tablones de 0,20 x 0,07 m.

- Atado de plataforma y sujecion a
soportes.

- Barandilla y rodapié >2.00 m. altura,
del 1,10 m,, liston intermedio y
rodapiés de 0,15 m. (a niveles altos).

- Proteccion de los dos niveles de
trabajo.

- Escaleras de pisas de madera para el
acceso a la plataforma.

- Escalera portatil para los de soporte
verticales.

- Soportes.
- Red (a niveles altos).

- Cinturén con anclaje (a niveles >2m.).

- Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.

- Casco (excepto yesaires y similares).
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10.04. PLATAFORMA DE TRABAJO O CASTILLETE

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Cimentacion.
- Estructura de hormigén.
- Pilares de hormigén.

CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO

NIVEL POR:

* Basculamiento

» Falta de estabilidad.

o Desplome.

o Utilizacion de otro medio auxiliar sobre
ella.

» Falta de proteccién perimetral.

* Ascenso y descenso de la plataforma.

CAIDA DE OBJETOS POR:
o Manipulacion.

o Desprendimientos.

o Falta de rodapié.
GOLPES Y CORTES.
ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

- Asiento y nivelado correcto.

Conjunto estable, resistente y vertical.

Apoyo sobre superficie horizontal.

- Ruedas con dispositivo de bloqueo o
acufiadas a ambos lados.

- Arriostramiento interior completo con
crucetas y diagonales.

- La altura de la plataforma al suelo no
superara en 3 veces su lado menor.

H
C.deE. =<3
L

- Arriostramiento exterior a elementos
rigidos estructurales.

- Barandilla perimetral > 2.00 m. altura,
de 1,10 m., barra intermedia y rodapié
de 0,15 m.

- Estructura y resistencia
proporcionales a las cargas.

- Plataforma cubriendo toda la seccion
horizontal del entramado con sujeciéon
de la misma.

- Utilizacion de castillete mejor que
escalera portatil.

- En el desplazamiento sera
desocupada por las personas.

- En su desplazamiento evitara lineas
eléctricas.

- No utilizar borriquetas o escaleras
portatiles sobre la plataforma.

Cinturén con anclaje.

Cable fiador.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.
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10.05. ESCALERAS PORTATILES

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Excavacioén en caja (> 1 m.).

- Cimentacion.

- Estructura de hormigén.

- Pilares de hormigén.

- Forjados.

- Cubiertas inclinadas.

- Cerramientos exteriores
(niveles inferiores).

- Albaiileria interior y
revestimientos.

- Impermeabilizaciones.

- Aislamientos térmicos.

- Fontaneria y Calefaccion.

- Electricidad, T.V., y Telefonia.

- Carpinteria de PVC.

- Carpinteria de madera.

- Solados y Alicatados.

- Vidrieria.

- Pintura y Barnices.

- Mantenimiento.

CAIDA DE PERSONAS A

DISTINTO NIVEL POR:

* Basculamiento lateral.

* Rotura de larguero.

* Rotura de peldafio.

¢ Vuelco.

e Ascenso y descenso de espaldas
a la escalera.

GOLPES.

ELECTROCUCION POR:
* Presencia conductores eléctricos.

ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

ESCALERAS DE MADERA:
Largueros de madera sana y escuadrada.
Peldafios ensamblados.
No empleara pinturas opacas, si barnices trasparentes.
Prohibicién de empalmes si es que no tiene dispositivos
especiales.

ESCALERAS METALICAS:

Pintura antioxidante.
No realizar empalmes soldados.
No suplementar escaleras de aluminio.

GENERALES:

Zapatas antideslizantes.

Anclaje en parte superior.

Superacion nivel superior de apoyo en 1 m.

Apoyo inferior resistente.

Inclinacion de la escalera = 75°. Relacion entre longitud
(L) de puntos de apoyo y separacion del inferior a la
vertical del superior L/4.

Evitar colocacién en zonas de paso o puertas moviles.
Para altura > 3 m., utilizacién de cinturén de seguridad
anclado a elemento fijo.

Para alturas > 5 m. y < 7 m. utilizar escaleras reforzadas
no simples.

Para alturas > 7 m. utilizar escaleras telescépicas
especiales.

El ascenso y descenso, siempre de frente a la escalera.
Utilizacién por una persona solamente.

No trabajar fuera de la vertical de la escalera.

No transportar cargas > 25 kg.

Escaleras de tijera con cadena que impida su apertura.
Escaleras de tijera con tope de seguridad de abertura.
Retirada previa de conductores eléctricos desnudos.

Cinturén con anclaje.

Ayuda de otra persona en la
sujecion y estabilidad.

Cable fiador (en su caso).
Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.
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10.06. PASARELAS Y RAMPAS

FASE DE TRABAJO RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION PERSONAL
- Excavacion en zanjas y pozos. CAIDA DE PERSONAS A DISTINTO - Anchura de la plataforma > 60 cm. - Cinturén con anclaje en caso de
- Cimentacion. NIVEL POR: - Tablones minimo 20 x 7 cm. trabajo a > 2 m. de altura.
- Saneamiento. * Basculamiento. - Travesafios de arriostramiento. - Cable fiador (en su caso).
- Estructura de hormigon. « Falta de estabilidad. - Asiento y nivelado correcto. - Casco de seguridad.
- Forjados. « Desplome. - Fijacion de extremos que eviten - Calzado con puntera reforzada y
- Cubiertas inclinadas. « Utilizacion de otro medio auxiliar sobre | deslizamientos o basculamientos. plantilla antipunturas.
- Cerramientos exteriores . ella. - Conjunto estable y resistente.
- Albafileria interior y revestimientos. | o Falta barandillas (> 2 m.). - Barandilla perimetral> 2.00 m. altura,
- Impermeabilizaciones. « Ascenso y descenso de la plataforma. de 1,10 m. Listén intermedio y
- Aislamientos térmicos. « Deslizamiento. rodapiés de 0,15 m.
- Fontaneria y Calefaccion. - Estructura y resistencia
- Electricidad, T.V., y Telefonia. CAIDA AL MISMO NIVEL proporcionales a las cargas.
- Carpinteria de PVC. ' - No utilizar borriquetas o escaleras
- Carpinteria de madera. CAIDA DE OBJETOS POR: portatiles sobre la plataforma.

- Solados y Alicatados.
- Mantenimiento.

- Acceso libre y facil.

* Manipulacion. - Sin obstaculos

o Desprendimientos.

o Falta de rodapié (>2 m.).
GOLPES Y CORTES.
ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.
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10.7. PALA CARGADORA

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Excavacion en caja.
- Preparacion del terreno.
- Jardineria.

CAIDA DE PERSONAS AL SUBIR O
BAJAR DE LA MAQUINARIA:

VUELCO POR:
e Manejo imprudente.
o Excesiva pendiente.

ATROPELLO.
ATRAPAMIENTOS.
SOBREESFUERZOS.
GOLPES CONTRA OBJETOS.
CHOQUES CON VEHICULOS.
DESPLOME DE TIERRAS.
ELECTROCUCION.
PROYECCIONES.

POR EL MANTENIMIENTO.
VIBRACIONES.

RUIDO.

POLVO.

TENSION TERMICA.

- Magquinista cualificado.
- Bocina automatica de retroceso.
- Mantenimiento periédico de los

sistemas hidraulicos y mecanicos.

- Prohibicion de permanecer o trabajar

en el radio de accion de la maquina.

- Prohibicion de trabajar o circular a

menos de 5 m. de las lineas de alta
tension.

- Prohibicién de izar personas en la

cuchara o utilizarla como plataforma.

- Prohibicién de transportar personas

en la cuchara.

- Prohibicion de trabajar bajo salientes

de la excavacion.

- Riego del terreno.
- Evitar concentraciones peligrosas de

gases en lugares de poca ventilacion
forzando ésta.

- Desplazamiento en pendiente con

cuchara a ras de suelo.

- Pendiente maxima en seco 50%.
- Pendiente maxima en humedo 20%.
- Pendiente maxima con tren de rodaje

de neumaticos, en seco, 30%.

- En periodo de descanso de la

maquina, mantener la cuchara en el
suelo.

- En reparaciones de la cuchara,

colocar topes o calzos.

- Circular con la cuchara baja.

- Cabina con estructura de proteccion
en caso de vuelco y caida de objetos.

- Asiento antivibratorio y anatémico.

- Cabina insonorizada y climatizada.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.

Gafas antipolvo (en su caso).
Mascarilla con filtro mecanico (en su
caso).

Guantes de cuero.

Traje de agua (en su caso).
Proteccién auditivos.

Botas de P.V.C. con puntera
reforzada (en su caso).

Cinturon elastico antivibratorio (en su
caso).
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10.08. CAMION (BASCULANTE O NO)

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Replanteo. Preparacion del terreno.

Excavacion en caja.
Excavacion en zanjas y pozos.
Saneamiento.

Pilares de hormigon.

Forjados.

Cubiertas inclinadas.
Cerramientos exteriores.

Albafiileria interior y revestimientos.

Impermeabilizaciones.
Aislamientos térmicos.
Fontaneria y calefaccion.
Electricidad, T.V., Telefonia.
Carpinteria de PVC.
Carpinteria de madera.
Solados y Alicatados.
Jardineria.

CAIDA DE PERSONAS AL SUBIR O
BAJAR DE LA MAQUINARIA:

VUELCO POR:

e Manejo imprudente.

e Excesiva pendiente.
ATROPELLO.
ATRAPAMIENTOS.
SOBREESFUERZOS.
GOLPES CONTRA OBJETOS.
CHOQUES CON VEHICULOS.
DESPLOME DE TIERRAS.
ELECTROCUCION.
PROYECCIONES.

POR EL MANTENIMIENTO.
VIBRACIONES.

RUIDO.

Conductor cualificado.
Antes de dar marcha atras se

comprobara la ausencia de personas.

Bocina automatica de retroceso y
espejos retrovisores a ambos lados.
Mantenimiento periédico de los
sistemas hidraulicos y mecanicos.
Bajada de caja inmediata antes de
emprender la marcha.

Entrada y salida de obra con ayuda
de senalista.

Respeto de las normas del cédigo de
circulacion.

Frenado, calzado y marcha
introducida en parada de pendiente.
Permanencia de operarios fuera de
radio de accion del camion.
Descarga de material en
inmediaciones de zanja, a 1 m. del
borde del talud natural, previa
instalacién de topes.

Si el camién dispone de portico de
seguridad, el conductor dentro de la
cabina en la operacién de carga. En
caso contrario abandonara la cabina.
Accionamiento del elevador en
situacion de paro del camion.
Preferencia de paso a los vehiculos
cargados..

- Cabina con estructura de proteccion
en caso de vuelco y caida de objetos.
- Asiento antivibratorio y anatémico.

- Cabina insonorizada y climatizada.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.

Guantes de cuero.

Traje de agua (en su caso).
Proteccion auditivos (en su caso).
Botas de P.V.C. con puntera
reforzada (en su caso).

Cinturén elastico antivibratorio (en su
caso).
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10.09. DUMPER

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Preparacion del terreno.

- Cimentacion.

- Saneamiento.

- Estructuras de hormigén.
- Pilares de hormigén.

- Forjados.

- Cubiertas inclinadas.

- Cerramientos exteriores.

- Jardineria.

- Albaiileria interior y revestimientos.

CAIDA DE PERSONAS AL SUBIR O
BAJAR DE LA MAQUINARIA:

VUELCO POR:
e Manejo imprudente.
e Excesiva pendiente.

ATROPELLO.
ATRAPAMIENTOS.
SOBREESFUERZOS.
GOLPES CONTRA OBJETOS.
e Arranque a manivela.

e Otros.

CHOQUES.

POR EL MANTENIMIENTO.
VIBRACIONES.

RUIDO.

POLVO.

Conductor cualificado.

Antes de dar marcha atras se
comprobara la ausencia de personas.
Bocina automatica de retroceso y
espejos retrovisores a ambos lados.
Mantenimiento periédico de los
sistemas hidraulicos y mecanicos.
Frenado, calzado y marcha
introducida en parada de pendiente.
Preferencia de paso a los vehiculos
cargados.

Con vehiculo cargado, bajada de
rampa marcha atras.

Prohibicién de circular por pendientes
<20% en terreno humedo y del 30%
en seco.

Colocacién de tope al borde del
desnivel de descarga, teniendo en
cuenta el angulo del talud natural.
Vision por encima de la carga, o en
caso contrario circular marcha atras.
Prohibicién de viajar sobre el dumper
personas distintas al conductor.
Estacionamiento del vehiculo con
freno y parada de motor.

En pendientes, ademas, calzado de
ruedas.

En reparaciones , con el volquete
levantado, instalar un calce adecuado.

- Cabina con estructura de proteccion
en caso de vuelco y caida de objetos,
portico de seguridad.

- Asiento antivibratorio y anatémico.

Casco de seguridad.

Calzado con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.

Guantes de cuero.

Traje de agua (en su caso).
Proteccion auditivos (en su caso).
Botas de P.V.C. con puntera
reforzada (en su caso).

Cinturén elastico antivibratorio (en su
caso).
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10.10. CAMION GRUA (I/ll1)

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Montaje y desmontaje de grua
automontante.

(ocasional).

- Descarga de materiales paletizados

VUELCO CAMION.
ATRAPAMIENTOS.
CAIDAS:

o Distinto nivel.

e Mismo nivel.

e Al subir o bajar.
ATROPELLO.

GOLPES POR:

e Lacarga.

e Otros.

DESPLOME CARGA.
GOLPES DE LA CARGA.
CONTACTO LINEA ELECTRICA.

QUEMADURAS:
e Mantenimiento

SOBREESFUERZOS.

Manejo por personal cualificado.
Evitar la proximidad a las lineas de
alta tensién (minima distancia de
seguridad 5 m. en vertical y
horizontal).

Retirada de tendido de alta y baja

tension.

Colocacion de rétulos visibles de

carga maxima en punta y cada 5 m.

Suspender los trabajos con vientos de

velocidad > 80 Km./h.

Prohibiciéon de permanencia bajo

cargas suspendidas.

Se prohibe permanecer o realizar

trabajos en un radio de 5 m. en torno

ala grua.

Prohibicion de realizar tiros oblicuos.

No combinar movimientos de izado o

descenso y traslacion.

Ayuda de sefalista en trabajos con

dificultad de visibilidad.

El Plan de Seguridad especificara

claramente en los planos, el lugar de

estacionamiento del camién grua para
montaje de la gria automontante.

La grua debera tener al dia el libro de

mantenimiento.

El gancho o el doble gancho estara

dotado de pestillo de seguridad.

En el acceso a la obra, se le hara

entrega al conductor de la siguiente

normativa de seguridad, conservando
un duplicado con su firma.

- Atencién penetra usted en una zona
de riesgo, siga las instrucciones del
guia.

- Respete las sefales de trafico.

- Si desea abandonar la cabina de su
vehiculo utilice siempre el casco de

Casco.

Guantes de cuero.

Guantes impermeables para las
operaciones de mantenimiento.
Botas de con puntera reforzada y
plantilla antipunturas.
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10.10. CAMION GRUA (li/ii)

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Ubiquese para realizar su trabajo,
en el lugar o zona que se le
sefalara.

- Una vez concluida su estancia en
obra devuelva el casco al salir.

El encargado de obra comprobara el

correcto apoyo de los gatos

estabilizadores en ruedas traseras y

delanteras antes de entrar en servicio

el camion grua.

Se dispondra en obra de unas placas

de palastro para ser utilizadas como

plataformas de reparto de cargas de
los gatos estabilizadores.

Se prohibe expresamente, sobrepasar

la carga maxima admitida por el

fabricante de la grua, en funcién de la
longitud en servicio del brazo.

Al personal encargado del manejo de

la grda se le entregara ademas de la

anterior citada, la siguiente normativa
de seguridad:

- Evite pasar el brazo de la graa, con
carga o sin ella, sobre el personal.

- No dé marcha atras sin ayuda del

sefalista.

No salte nunca directamente al

suelo desde la maquina si no es por

un riesgo inminente para su
integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea

eléctrica, pida auxilio con la bocina

y espere recibir instrucciones.

No haga por si mismo maniobras en

espacios angostos. Pida la ayuda

del sefalista.

Asegure la inmovilidad del brazo de

la grua antes de iniciar ningun

desplazamiento.
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10.10. CAMION GRUA (lli/1)

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Limpie se calzado de barro o grava
para que no se dificulte la
operatividad sobre los pedales.
Levante sdlo una carga cada vez.
No abandone la maquina con una
carga suspendida.

Antes de poner en servicio la
maquina, compruebe todos los
dispositivos de frenado.

No permita que nadie acceda a la
cabina durante el trabajo.

No consienta que se utilicen
aparejos, balancines, eslingas o
estrobos dafiados.

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN

LEKUNBERRI, (NAVARRA)
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

104




10.11. SIERRA DE DISCO

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Excavacion en caja (caso
entibacion).

- Excavacion zanjas y pozos.

- Cimentacion.

- Estructuras de hormigén.

- Pilares de hormigén.

- Forjados.

- Cubiertas inclinadas.

CORTES.

RETROCESO DE PIEZA.
PROYECCION.
ATRAPAMIENTOS.
ROTURA DEL DISCO.
CONTACTO ELECTRICO:
o Indirecto.

e Directo.

POLVO.

RUIDO.

SOBREESFUERZOS.

Persona cualificada.

Conexion eléctrica a tierra en la
manguera de toma de corriente, con
base y clavija.

Nivelacion de la maquina y
estabilidad.

Disco ajustado y equilibrado.
Protector regulable del disco.
Resguardo inferior del disco.
Interruptor del tipo embutido y
estanco.

Diametro del disco adecuado al que
permite el protector.

Afilado del disco, fijacion, triscado y
profundidad de corte adecuado.
Giro del disco hacia el lado de la
alimentacién.

Mantenimiento y aceitado del disco.
Comprobacién de la no existencia de
elementos extrafios antes de cortar.
Nunca empuijar con los dedos
pulgares extendidos.

Empujador para piezas pequefias.
No hacer cufias con esta sierra.
Mantener limpio el entorno de material
de desecho y tablas con puntas.

Protector.

Cuchillo divisor.

Resguardo inferior del disco.
Resguardo de correas y poleas.

Gafas de seguridad.

Pantalla facial.

Mascarilla con filtro para polvo.
Botas de seguridad con puntera
reforzada y plantilla antipunturas.
Protectores auditivos (cascos).
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10.12. CORTADORA DE CERAMICA

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Cubiertas inclinadas.
Cerramientos exteriores.
Solados y Alicatados.

CORTES.

PROYECCION.
ATRAPAMIENTOS.
ROTURA DEL DISCO.
CONTACTO ELECTRICO:
o Indirecto.

e Directo.

POLVO.

RUIDO.

HUMEDAD (Para las de corte con
agua).

SOBREESFUERZOS.

Persona cualificada.

Conexion eléctrica a tierra en la
manguera de toma de corriente, con
base y clavija.

Nivelacion de la maquina y
estabilidad.

Disco ajustado y equilibrado.
Protector regulable del disco.
Carenado de 6rganos moviles
(correas, poleas, parte inferior del
disco).

Interruptor del tipo embutido y
estanco.

Diametro del disco adecuado al que
permite el protector.

Adecuacion del disco, al tipo de
material a cortar (no cortar madera
con disco de widia o carborundo).
Giro del disco hacia el lado de la
alimentacion.

Comprobacion de la no existencia de
elementos extrafios antes de
cortar(grapas, etc.).

Aspiradores de polvo.

Humedecer las piezas.

Si no es con chorro de agua, colocar
la maquina a sotavento (viento por la
espalda).

Nunca empujar con los dedos
pulgares extendidos.

Carro alimentador de guia.
Empujador para piezas pequefas.
Mantener limpio el entorno de material
de desecho y tablas con puntas.

- Protector.
- Resguardo inferior del disco.
- Resguardo de correas y poleas.

Gafas de seguridad.

Pantalla facial.

Mascarilla con filtro para polvo.

Botas de seguridad con puntera
reforzada y plantilla antipunturas.
Mandil par liquidos no agresivos.
Traje de agua (segun maquinas).
Guantes de neopreno resistentes a la
abrasiéon y humedad.

Protectores auditivos (cascos).
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10.13. HERRAMIENTAS PORTATILES DE ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Taladro, Rozadora, Cepilladora metalica, Sierra, Vibrador, Amoladora, Radial, Pistola fija-clavos

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Preparacion del terreno (Replanteo).
Cimentacion.
Saneamiento.

PROYECCIONES.

CAIDA'Y CHOQUE DE O CONTRA

Persona cualificada.
Proteccion eléctrica a base de doble
aislamiento.

- Barreras.
- Marquesinas de proteccion de caida
de materiales.

Casco
Gafas de seguridad.
Pantalla facial.

- Estructuras de hormigén. OBJETOS. - En ausencia de lo anterior, conexion - Mascarilla con filtro para polvo.

- Pilares de hormigén. eléctrica a tierra en combinacion de . - Botas de seguridad con puntera
- Forjados. CORTES. interruptores diferenciales de 30 mA. reforzada y plantilla antipunturas.
- Cubiertas inclinadas. - Estado adecuado de cable y clavija de - Guantes de cuero.

- Cerramientos exteriores. POLVO. conexion. - Guantes de goma o PVC (en su
- Albaiileria interior y revestimientos. - Utilizacién del complemento adecuado caso).

- Impermeabilizaciones. INCENDIO. y sustitucion del desgastado. - Protectores auditivos (cascos).

- Aislamientos térmicos. - No retirar las protecciones

- Fontaneria y Calefaccion. RUIDO. normalizadas de disco, pistola, etc., y

utilizacion el de revoluciones
adecuadas o util indicado.

- Electricidad, T.V., y Telefonia.

- Carpinteria de PVC. CONTACTO ELECTRICO:

- Carpinteria de madera. o Directo. - Cambio de utiles desconectando de la
- Solados y alicatados. e Indirecto. red el aparato.
SOBREESFUERZOS.
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10.14. HERRAMIENTAS PORTATILES DE COMBUSTION O AIRE

Lampara de soldar

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Saneamiento.

Estructuras de hormigén (caso de
muros).

Cubiertas inclinadas.
Impermeabilizaciones.

Fontaneria y Calefaccion.

INCENDIO.

EXPLOSION.

QUEMADURAS.

CHOQUE O GOLPE CON OBJETOS.

Persona cualificada.

Control del estado del quemador y
correcta fijacion a la bombona de
butano.

Estado de conservacion de la
manguera.

Regular la presion en el quemador.
No trabajar en inmediaciones de
material combustible.

Ventilacion adecuada.

- Marquesinas de proteccién de caida
de materiales.

Casco (por riesgos generales de
obra).

Gafas de seguridad o pantalla facial.
Mascarilla con filtro para polvo.
Botas de seguridad con puntera
reforzada y plantilla antipunturas (por
riesgos generales de obra).

Guantes de cuero.

Martillo neumatico

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Excavacion.

Estructuras de hormigén.
Pilares de hormigon.
Forjados.

ATRAPAMIENTOS.
EXPLOSION.

CHOQUE OBJETOS.
SOBREESFUERZOS.
RUIDO Y VIBRACIONES.
POLVO.
PROYECCIONES:

e Particulas.
o Aire comprimido.

Persona cualificada.

Corte de aire y descompresion de la
manguera antes de desarmarlo.

No apoyar el cuerpo sobre el martillo.
Acoplamiento del util con el martillo.
No hacer palanca con él.

Extremar las medidas en los trabajos
de aperturas de zanjas con sospecha
de conducciones (hasta 0,50 m. de la
conduccion enterrada, resto a pala
(manual).

No jugar con el aire comprimido.
Mantenimiento del compresor,
incluyendo los retimbrados oficiales.
Sustitucién de mangueras de
alimentacién agrietadas.

- Detector de campos magnéticos en
zonas ocultas.

- Detector de conducciones de agua
ocultas.

Casco con protectores auditivos
incluidos (cascos).

Gafas de seguridad o pantalla facial.
Botas de seguridad con puntera
reforzada y plantilla antipunturas (por
riesgos generales de obra).

Guantes de cuero.

Cinturén antivibraciones.

Mascarilla con filtro para polvo.
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10.14. HERRAMIENTAS PORTATILES DE COMBUSTION O AIRE (lI/11)

Pistola clavadora, grapadora

FASE DE TRABAJO

RIESGOS Y CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

- Cubiertas inclinadas.
- Impermeabilizaciones.
- Aislamientos térmicos.

- Carpinteria de madera.

- Electricidad, T.V., y Telefonia.

CHOQUE OBJETOS.
CORTES-PUNTURAS.
RUIDO.
VIBRACIONES.
PROYECCIONES:

e Particulas.

o Aire comprimido.
e Grapa o clavo.

Persona cualificada.

Corte de aire y descompresion de la
manguera antes de desarmarlo.

No jugar con el aire comprimido.
Mantenimiento del compresor,
incluyendo los retimbrados oficiales.
Sustitucién de mangueras de
alimentacién agrietadas.

Colocacion e valvulas de seguridad.
No situarse en las inmediaciones del

punto de operacién o de la trayectoria.

- Marquesinas de proteccién de caida
de materiales.

Casco

Protectores auditivos (cascos).
Gafas de seguridad o pantalla facial.
Botas de seguridad con puntera
reforzada y plantilla antipunturas (por
riesgos generales de obra).

Guantes de cuero.
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10.15. ESTRUCTURAS

ATRAPAMIENTOS.

SOBREESFUERZOS.

VER MAQUINAS.

VER MEDIOS
AUXILIARES.

Estructura metalica tubular, incluso escaleras
interiores de acceso a andamiadas, con
barandillas 1,10 m., barras intermedias, rodapié
0.15 m. y pasamanos.

Lugar de trabajo. Huecos exteriores.
Andamio perimetral de proteccion y trabajo
desde P2.B? y en toda la altura.

Id. anterior hasta finalizar los trabajos de
cubiertas.

Barandillas 1,10 m. altura, liston intermedio,
rodapié de 0,15 m., perimetrales en huecos de
forjados, una vez desencofrada la planta.
Plataforma volada para carga y descarga de
materiales.

Lugar de trabajo. Huecos interiores.
Mallazo (continuidad del forjado) y tablero
resistente fijado a forjado por clavazén de acero.
Estructura tubular y barandilla, incluso
mordazas, tubos, barandillas, rodapié , en caja
escalera colocado hasta instalaciéon del pasamos
definitivo.

Construccion de torreta o castillete.

- Red para andamio perimetral.

- Red horizontal continua entre
apuntalamiento y forjado que no
permita caidas >2 m.

- Id. que anterior.

MAQUINAS MEDIOS AUXILIARES | RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION PERSONAL
- - - Dotacion completa de planos. - -

- Grda - Instalaciones generales. GOLPES, Accesos al edificio - Rampay escalera. - Casco con barboquejo.

automontante. - Herramientas manuales. | CONTUSIONES. - Calzado de seguridad con
- Sierra disco. - Niveles. puntera reforzada y plantilla
- Dumper. - Escaleras manuales. CORTES Y PUNTURAS. antipunturas.
- Camion. - Pasarelas. - Botas de P.V.C. con puntera
- - Madera y/o chapa de CAIDA: reforzada y plantilla
- Radial. encofrado. e Mismo o distinto nivel. antipunturas (en su caso).
- Martillo neumatico. |- Estructura tubular para - Personas. - Traje de agua (en su caso).
- Lampara de andamiaje - Herramientas.

soldar. multidireccional. - Materiales. Accesos al lugar de trabajo - -

- Guantes de cuero.
- Cinturén con arnés.
- Todas las anteriores.

Cable fiador.
Todas las anteriores.

- Todas las anteriores.
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10.16 CUBIERTAS

VER MAQUINAS.

VER MEDIOS
AUXILIARES.

MAQUINAS MEDIOS AUXILIARES RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION PERSONAL

- Grda - Herramientas manuales. CAIDA: Dotacién completa de planos. Cables fiadores. Casco con barboquejo.

automontante. - Andamiaje. e Mismo o distinto nivel. Andamiaje exterior del perimetro de planta. Barandillas y rodapié. Calzado de seguridad con
- Silo de mortero. - Pasarelas. - Personas. Barandillas, liston y rodapié de los medios Las propias de los medios puntera reforzada y plantilla
- Hormigonera - Escalera portatil. - Herramientas. auxiliares. auxiliares utilizados. antipunturas.

portatil. - Materiales. Instalacion de soportes y anclajes para Las propias de las maquinas Traje de agua (en su caso).
- Cortadora de colocacién de cable fiador. utilizadas. Guantes de cuero.

ceramica. CORTES. Esos anclajes seran mantenidos para el Guantes de goma.
- Sierra de disco. mantenimiento posible y posterior de la Cinturén con arnés.
- Radial. GOLPES. edificacion. Gafas antiimpactos.
- Camion. Instalacién de plataforma nivelada y horizontal Las propias de las maquinas
- Dumper. ELECTROCUCION. para la recogida de cargas apoyo de palets y utilizadas.
- Lampara de pinza, que impida el vuelco de la misma. Las propias de medios

soldar. PUNTURAS. Suspension de los trabajos en caso de auxiliares utilizados.
- Pistola clavadora. heladas,lluvias o nevadas, asi como vientos

DERMATOSIS. superiores a 60 Km./h.
Las propias de los medios auxiliares utilizados.
PROYECCIONES. Las propias de las maquinas utilizadas.
e Particulas.
e Hormigén.
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10.17. IMPERMEABILIZACIONES

basculante.

- Taladro.

- Radial.

- Lampara de
soldar.

- Pistola clavadora.

- Pasarelas.
- Escalera.

e Herramientas.
e Materiales.
- A nivel inferior.
- Manejo cargas.
QUEMADURAS.
CANCER DE PIEL.
CORTES.
GOLPES.
PUNTURAS.

PROYECCIONES:
e Particulas.

VER MAQUINAS.

VER MEDIOS
AUXILIARES.

paquetes sueltos o inestables con la pinza.
Instalacién de plataforma nivelada y horizontal
para la recogida de cargas y apoyo de palets y
pinza, que impida el vuelco de la misma.

Se mantendra en buen estado de limpieza y
orden cubierta, lugares de paso y trabajo,
eliminando los recortes por vertederos a zonas
previamente acotadas y sefalizadas.

Si estos trabajos se realizasen a “destajo” se
deberan extremar las medidas de control para
que se lleguen a cumplir las anteriores normas
de prevencion.

Las propias de los medios auxiliares utilizados.
Las propias de las maquinas utilizadas.

MAQUINAS MEDIOS AUXILIARES | RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION COLECTIVA PROTECCION PERSONAL
- Grda - Herramientas manuales. CAIDA MISMO O En la impermeabilizacion de sétano se tendran Cables fiadores. - Casco.
automontante. - Lamparas de soldar. DISTINTO NIVEL: en cuenta los riesgos de la excavacion en caja. Las propias de los medios - Calzado con plantilla
- Camion - Andamios e Personas. Los rollos de laminas impermeabilizantes auxiliares utilizados. antipunturas.
- Hormigonera multidireccionales. - Falta proteccién estaran perfectamente empaquetados, Las propias de las maquinas - Guantes de cuero (en su
portatil de eje - Andamios de borriquetas. perimetral. prohibiéndose la elevacion y transporte de utilizadas. caso).

- Guantes de goma.

- Cinturén con arnés (en su
caso).

- Cinturén de sujecioén (en su
caso).

- Gafas antiimpactos.

- Rodilleras almohadilladas.

- Las propias de medios
auxiliares utilizados.

- Las propias de las maquinas
utilizadas.
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10.18. PINTURAS Y BARNICES (l/11)

Batidora eléctrica.

- Andamios tubulares.

- Andamios de
borriquetas.

- Escalera portatil.

e Personas.

e Herramientas.

* Materiales.

e Manejo cargas.
CORTES.
GOLPES.
PUNTURAS.

PROYECCIONES:
e Particulas.

ESFUERZOS.

INHALACION:
* Vapores organicos.

INCENDIOS.
VER MAQUINAS.

VER MEDIOS AUXILIARES.

tapas cerradas en un local ventilado previsto parta
este fin, con sefializacion de riesgo de incendio,
prohibicién de fumar y extintor en la puerta
adecuado a la carga de fuego.

Cada producto quimico permanecera en su envase
de origen, cerrado y con el etiquetado claramente
visible.

Antes de abrir un producto quimico,
presumiblemente peligroso, se comprobaran en el
etiquetado sus efectos y normas de seguridad en el
uso.

Se sefalizara la zona de nivel inferior con
posibilidad de circulacién de personas impidiendo el
paso a las mismas, durante el pintado o barnizado.
El pintado o barnizado en la proximidad de ventanas
abiertas no se comenzara sin haber establecido un
punto de anclaje del cinturdn de sujecion.

Al utilizar pinturas o barnices con disolventes
organicos se mantendra una ventilacion por
corriente de aire, sin perjuicio de la utilizacion de
mascarillas con filtro de carbon activo, que sera
imprescindible en locales poco ventilados.

Los filtros quimicos de las mascarillas se repondran
cuando a través de ellos se aprecie el olor
caracteristico del disolvente.

Al manipular pinturas y barnices con accién nociva
sobre la piel (ver etiquetado) se utilizaran guantes
finos de goma resistente a los disolventes.

Al pintar o barnizar a pistola se utilizara mascarilla
de filtro mecanico antiparticulas. Y si la pintura
contiene disolvente organico el filtro sera mixto,
mecanico y quimico.

Se advertira a los operarios que manipulen
productos quimicos nocivos (ver etiquetado de
envase) sobre la necesidad de una higiene personal
estricta antes de fumar, beber o comer.

Las propias de los medios
auxiliares utilizados.

Las propias de las
maquinas utilizadas.

MAQUINAS MEDIOS AUXILIARES RIESGOS Y CAUSAS NORMAS DE PREVENCION PROTECCION PROTECCION PERSONAL
COLECTIVA
- Compresor - Herramientas CAIDA MISMO O DISTINTO Dotacién completa de planos. Sistema de aspiracion de - Casco para circulacién en
eléctrico. manuales. NIVEL: Los productos inflamables se almacenaran con las polvo en lijado. obra.

- Calzado con plantilla
antipunturas.

- Funda para herramientas de
filo.

- Guantes de cuero.

- Gafas antiimpactos.

- Mascarilla antipolvo.

- Mascarilla con adaptador
facial y filtro para disolventes
organicos al utilizar colas de
contacto y/o barnices en
lugares cerrados.

- Las propias de medios
auxiliares utilizados.

- Las propias de las maquinas
utilizadas.
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10.18. PINTURAS Y BARNICES (lI/lI)

MAQUINAS MEDIOS

AUXILIARES

RIESGOS Y
CAUSAS

NORMAS DE PREVENCION

PROTECCION
COLECTIVA

PROTECCION PERSONAL

Se prohibira la simultaneidad del pintado o barnizado con
productos inflamables, con labores de corte con radial, fumar,
etc.

Se prohibe la utilizacion de palets. Cajas, bidones, etc., como
substitutivo de la escalera portatil, aunque sea por un solo
momento.

A los tajos con insuficiente luz natural se les dotara con
iluminacion artificial ( > de 200 lux medidos a 1 m. del suelo)
La conexién de medios auxiliares eléctricos a los cuadros de
derivacion se hara mediante clavijas.

Insistimos en que las lamparas portatiles deben llevar rejilla
de proteccion y ser alimentadas a tensiones de 24 V. (lugares
himedos) o de 48 V. (lugares secos).

Si estos trabajos se realizasen a “destajo” se deberan
extremar las medidas de control para que se lleguen a
cumplir las anteriores normas de prevencion.

Las propias de los medios auxiliares utilizados.

Las propias de las maquinas utilizadas.
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11. RIESGO DE DANOS A PERSONAS O COSAS
AJENAS A LA OBRA

Tal y como se ha indicado en el apartado 4.1 se impedirad y prohibird el paso a toda persona ajena a la
obra durante el desarrollo de la misma. Se vallara el contorno de la obra incluyéndose las zonas de
acopio, de montaje, y de uso de operarios vinculados a la misma.

A pesar de tomar dichas precauciones, se crean varios riesgos importantes que pudieran afectar a
personas o cosas ajenas a la obra, que habran de ser estudiados inicialmente, para establecer el
protocolo de medidas orientadas a evitar por completo dichos riesgos:

En la salida de camiones de la obra se crea el riesgo de atropellos y colisiones entre los vehiculos propios
de la obra y los del tréfico exterior, por lo que es necesario cuidar la sefalizacién y la organizacién del
trafico exterior.

Se instalara un punto de agua a presion en la salida para limpiar los camiones, evitando asi el riesgo de
ensuciar la via publica

Previo al inicio de los trabajos se retiraran las farolas que puedan ser afectadas por las obras.

Se pondrd especial esmero en el correcto anclaje de aquellas vallas que delimiten la obra de cualquier
via de paso o circulacion peatonal, con objeto de evitar el vuelco o desplazamiento involuntario de las
mismas, ya sea en horario de trabajo, o bien en cualquier otro. Esta tipologia de vallados habrda de ser
repasada por operarios cualificados y supervisada por el encargado o técnico responsable de la
ejecucion de las obras todos los dias a la finalizacién de la jornada de trabajo. Se garantizara la
estabilidad del vallado, previendo ademas la posibilidad de las afecciones meteoroldgicas de viento al
mismo.

Diariamente, se comprobard por parte de los técnicos responsables de la ejecucién de las obras que se
estdn poniendo los medios para la consecucién del objetivo inicialmente previsto, orientado a la total
eliminacién del riesgo de afeccidn a personas o cosas ajenas a la obra.
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12. RIESGO POR ACTIVIDADES SIMULTANEAS DE
LAS DIFERENTES CONTRATAS

TAREAS RIESGOS A MEDIDAS PREVENTIVAS
TERCEROS
Atropellos Sefializacion horizontal y vertical, circulacion de vehiculos a
velocidad moderada (10 Km/h en el interior y 20 Km/h en el
exterior) y operario sefialista para maniobras con riesgo. Limitar el
paso de vehiculos al interior de la obra al minimo imprescindible.
Circulacion de
maquinaria - . . -
Vuelco de [circulacién de vehiculos a velocidad moderada (10 Km/h en el
vehiculos interior y 20 Km/h en el exterior) y cumplimiento de los requisitos|
establecidos en el R.D. 1215/97 para equipos de trabajo moviles
caida de objetos odelimitacion de las zonas afectadas en los diferentes niveles de
cargas trabajo para impedir el acceso de personal (no se realizaran
trabajos en la misma vertical si no se colocan protecciones para
Trabajos a distinto evitar la caida de materiales)
nivel p - - -
caidas de |No anular las protecciones colocadas por otras contratas, sin aviso|

personal a distinto nivel

previo a dichas contratas o al Coordinadorde Sy S

Trabajos a distinto
nivel

caidas de
personal a distinto nivel

Utilizar las medidas preventivas propuestas en los diferentes planes
para evitar caidas a distinto nivel

delimitacion de las zonas afectadas en los diferentes niveles de
trabajo para impedir el acceso de personal

Es obligatorio el uso del arnés para la realizacién de cualquier tipo|
de trabajo con plataformas elevadoras, andamios o escaleras a
partir de 2m.

Soldadura,
oxicorte y trabajos
realizados con
herramientas

con
desprendimiento
de chispas

Incendio

Zona de trabajo delimitada y libre de materiales combustibles, o
bien proteger debidamente el material que no se pueda retirar con
pantallas, lonas incombustibles... El area de trabajo serd
personalmente examinada por el Responsable de Seguridad de la
contrata antes y después de la realizacion de los trabajos

explosion

Zona de trabajo delimitada y libre de botellas, botellones... con
sustancias identificadas con el pictograma de riesgo de explosion. El
area de trabajo serd personalmente examinada por el Responsable
de Seguridad de la contrata antes y después de la realizacion de los
trabajos
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TAREAS RIESGOS A MEDIDAS PREVENTIVAS
TERCEROS

Radiaciones Zona de trabajo delimitada, y si es preciso se coloca pantalla de
proteccién para limitar las radiaciones a terceros

Proyecciones Zona de trabajo delimitada y si es preciso se coloca pantalla de
proteccidn (no se realizaran trabajos en la misma vertical si no se
colocan protecciones para evitar la caida de materiales)

IAgentes quimicos aspiracién localizada de gases, si es preciso, para mantener una
buena ventilacidn

Contactos Zona de trabajo delimitada vy, si es preciso, se colocara pictograma

eléctricos de riesgo eléctrico

Proyecciones Zona de trabajo delimitada vy, si es preciso, se coloca pantalla de
proteccidn (no se realizaran trabajos en la misma vertical)

Incendio Zona de trabajo delimitada y libre de materiales combustibles, o
bien proteger debidamente el material que no se pueda retirar. El

Amolado area de trabajo serd personalmente examinada por el Responsable|

de Seguridad de la contrata antes y después de la realizacion de los
trabajos

Ruido Delimitar la zona adecuadamente, y si se superan los 90 dB(A) se
colocara sefial de uso obligatorio de uso de protecciones auditivas

Radiografiado Radiaciones Delimitar y sefializar la zona para evitar la entrada de personal

ionizantes ajeno

intoxicacion ventilacion y sefializacién adecuada de la zona pintada

Incendio En caso de coincidencia de trabajos con desprendimiento de

Pintado

chispas en las cercanias, se mantendra una distancia de seguridad
entre las pinturas y disolventes y los focos de calor. El area de
trabajo sera personalmente examinada por el Responsable de|
Seguridad de la contrata antes y después de la realizacion de los
trabajos.
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13. MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE LA
REALIZACION DE TRABAJOS POSTERIORES A LA
OBRA

Segun se indica en el apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, en el Estudio de Seguridad se deben
contemplar las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Evaluada la obra en particular, se han detectado los siguientes trabajos previsibles a realizar de manera
periddica una vez que las instalaciones objeto del Estudio de Seguridad y Salud entren en servicio:

S Limpieza de sumideros de cubierta y posibles reparaciones en la misma

S Mantenimiento y reparaciones o sustituciones en instalacion eléctrica,

instalacion de proteccion contra incendios, instalacién de agua, instalacién de gases e instalacion de aire
acondicionado.

13.1 MEDIDAS DE SEGURIDAD DURANTE EL MANTENIMIENTO, REPARACION O
SUSTITUCIONES

Para la realizacion de las operaciones de limpieza de sumideros, asi como de pequefias reparaciones en
cubierta, se deben observar las siguientes medidas de seguridad:

El acceso se realizara desde escalera habilitada desde nueva linea o desde las fases anteriores.
Solamente se podrd acceder a cubierta si se lleva arnés de seguridad. Se deberd mantener el arnés de
seguridad amarrado a puntos fijos o a lineas de vida que se dispongan al efecto en todo momento.

Si se lleva algun tipo de herramienta o elemento para recoger la suciedad, se debe sefializar y balizar en
el suelo la zona, en prevision de la caida de cualquier elemento desde la cubierta.

Se evitara la realizacion de trabajos en cubierta cuando esta esté mojada o con hielo o nieve. Tampoco
se accedera a la cubierta en caso de tormentas o de fuertes rachas de viento. Si alguna persona se
encontrara en cubierta y empeoraran subitamente las condiciones meteoroldgicas, descenderd lo antes
posible de la misma.

Dado que esta actividad es considerada como de riesgo especial por el Anexo Il del R.D. 1627/1997
(trabajos con riesgos especialmente graves de caida en altura), los trabajadores tendran una formacion
especifica en el empleo de los sistemas anticaidas. Ademas, segun lo establecido en el articulo 32 bis de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, durante la realizacién de los trabajos deberd estar presente
en el centro de trabajo un recurso preventivo (Vigilante de Seguridad) con la formacion minima
correspondiente a Técnico Basico de Prevencion de Riesgos Laborales (50 horas).

13.2 MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LIMPIEZA DE SUMIDEROS Y REPARACIONES
EN CUBIERTA

Para la realizacidon de operaciones de mantenimiento, reparacion o sustituciones en instalaciones (p.e.
eléctricas, gases, aire acondicionado, agua, proteccidon contra incendios...) se deberan observar las
siguientes medidas de seguridad:

Previo a la realizacién de los trabajos, se planificard con el Coordinador de Prevencion de la empresa
titular del centro los medios a emplear, medidas preventivas, posibles interferencias...

Para acceder a las instalaciones se emplearan medios de acceso seguros, preferentemente plataformas
elevadoras. En las zonas donde técnicamente no se puedan emplear plataformas elevadoras se
montaran andamios (teniendo en cuenta que la plataforma de trabajo tendra barandilla a 90 cm, liston
intermedio y rodapiés). Solo en caso de que no sea posible emplear plataformas o andamios se
emplearan escaleras (se tendra en cuenta que a partir de 3,5 m desde el punto de operacion al suelo se
deberd emplear arnés de seguridad amarrado a punto fijo, por lo que si fuera necesario se deberia
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colocar una linea de vida provisional). En el caso de tener que trabajar sobre el falso techo se tendra en
cuenta que la resistencia de este, seguin especificaciones del fabricante, es de 100 Kg/ m2.

La zona de trabajo debera permanecer perfectamente balizada y sefializada.

Antes de efectuar ningun trabajo en la instalacidon, se bloquearan los mandos de la instalacién para
evitar la puesta en marcha intempestiva de la misma. Previo a la realizacion de los trabajos, se verificara
la ausencia de energia en la instalacion.

En caso de realizar trabajos en caliente, se rellenara el preceptivo permiso para la realizacidon de dichos
trabajos, en donde se indicaran las medidas preventivas a adoptar, teniendo en cuenta que el interior
del panel del falso techo ésta compuesto por poliuretano.

Los trabajadores tendrdn una formacion especifica respecto de las tareas que vayan a realizar, asi como
de los equipos que vayan a emplear. ademas, segun lo establecido en el articulo 32 bis de la Ley de
Prevencidon de Riesgos Laborales, si durante la realizaciéon de los trabajos se pueda producir una
situacion de riesgo especial, debera estar presente en el centro de trabajo un recurso preventivo
(Vigilante de Seguridad) con la formacidon minima correspondiente a Técnico Basico de Prevencién de
Riesgos Laborales (50 horas).

14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD Y SU
TRAMITACION

El procedimiento para la elaboracidn del Plan de Seguridad y Salud y la tramitacién a realizar hasta su
aprobacién definitiva sera la siguiente:

1) El Plan de Seguridad y Salud debera realizarlo el contratista o contratistas adjudicatarios de las
obras, mediante técnico competente, antes del inicio de la misma y teniendo como referencia el
Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto.

2) En dicho Plan deberan contemplarse todos los capitulos y conceptos recogidos en el Estudio de
Seguridad y Salud, afadiendo o modificando Unicamente aquellos términos que requieran una
adaptacion a los medios y/o sistemas que el contratista prevea que se van adoptar en la obra y
que sean aceptados por el Coordinador de Seguridad de la misma.

3) El Contratista presentara los ejemplares necesarios de dicho Plan de Seguridad y Salud, al
Coordinador para su aprobacidn. Dicha aprobacién se formalizara con el correspondiente Acta de
Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud, cuyo modelo se acompaiia.

El Contratista presentara en la Delegacion de Trabajo cuatro copias del Plan de Seguridad y Salud,
conjuntamente con la solicitud de Apertura del Centro de Trabajo, sin cuyos requisitos no podrad iniciar
la obra.

15. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Segun se especifica en el Articulo 30 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 8 de
noviembre y en el Capitulo lll del Reglamento de los Servicios de Prevencién (R.D. 39/11997, de 17 de
enero) el empresario tiene la obligacidon de designar a uno o varios trabajadores para ocuparse de las
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tareas de prevencion de riesgos laborales, constituir un servicio de prevencion dentro de la empresa, o
concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Se requiere al contratista principal de la obra a que en el Plan de Seguridad y Salud que desarrollard este
Estudio indique la estructura organizativa de la prevencién en la Empresa y en la obra (Servicio de
Prevencidon Propio o Ajeno, Trabajador designado, Delegados de Prevencion.

16. DOCUMENTACION

Para el cumplimiento del R.D 171/2004, relativo a la Coordinacidon de Actividades Empresariales es
obligatorio entregar con antelacién y/o de forma periddica en alguno de los casos, una serie de
documentacion:

Plan de Seguridad y Salud para la obra (PSS), incluyendo planificacion detallada de los
trabajos a efectuar, su ubicacién y las fechas previstas de realizacién

Registro de entrega del Plan de Seguridad y Salud a cada una de las subcontratas y
trabajadores auténomos que vayan a intervenir en la obra.

Documento elaborado por cada una de las subcontratas que no tengan un Anexo al PSS
especifico, donde se indique que se adhieren al PSS de la CONTRATA.

Procedimiento escrito de Coordinacion de Actividades Empresariales (segun art. 24 de la
LPRL) entre la CONTRATA vy sus subcontratas y trabajadores autonomos (que puede estar
incluido en el PSS). Se recuerda que las empresas que desarrollen actividades distintas a las
propias de ejecucién de obra (ej: control de calidad, control técnico, suministro de material,
etc.) deberan ser informadas, por escrito, de los riesgos generales existentes en la obra y de
las medidas preventivas que deben adoptar.

Libro de Subcontratacion actualizado (una copia de las fichas del libro sera colocadas junto al
Aviso Previo a fin de informar al personal de obra sobre el régimen de subcontratacion
existente).

Comunicacion de Apertura del Centro de Trabajo (solo de las contratas
principales).Fotocopia de la primera hoja del libro de visitas.

Copia del seguro de responsabilidad civil y justificante de pago del mismo en vigor durante la
presencia en obra de la contrata. y recibo para justificar su vigencia.

Certificado de estar al corriente de los pagos de las cuotas de la seguridad social con una
antigliedad en la fecha de emisidn inferior a 3 meses.

Organizacion de la Actividad Preventiva de las contratas:

Copia del Contrato con Servicio de Prevencién Ajeno y justificante de pago del mismo en
vigor durante la presencia en obra de la contrata (o Certificado emitido por el Servicio de
Prevencidén de concierto con la contrata con antigiiedad inferior a 3 meses), o Acta de
constitucidn del Servicio de Prevencién Propio y certificados de formacidn de sus miembros
Evaluacién de Riesgos y Planificacion de la Actividad Preventiva para las obras y servicios
contratados de cada una de las contratas.

Listado de trabajadores presentes en obra de la contrata y de sus subcontratas. Copia de la
liguidacidn de los seguros sociales de contratas, subcontratas y trabajadores auténomos (TC-
2, TA2/S, TA.0521, E-101...).

Certificados Médicos de Aptitud al puesto de trabajo.

Registros de la informacién suministrada a los trabajadores respecto del PSS, y los riesgos y
medidas preventivas particulares de la obra. Registros de la Formacidon basica impartida a los
trabajadores por el Servicio de Prevencion o por el Trabajador Designado: formacion
especifica en funcién del puesto de trabajo a desempefar, asi como de la formacion
adicional recibida por la utilizacion de maquinaria con riesgo especial (gruas, carretillas,...),
en materia de Prevencidn de Riesgos Laborales, asi como la autorizacion para su utilizacién.
Relaciéon de personas con la formacion especifica de utilizacién de equipos con riesgos
especiales: Sierras circulares, plataformas aéreas de trabajo, carretillas elevadoras, camiones
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con pluma, grias moviles autopropulsadas y aquellas maquinas del Anexo IV o similares de la
D.C.98/37/CE.

- Certificado de la formacién especifica recibida en materia de prevencién de riesgos laborales
por el Responsable de Seguridad y Salud de la CONTRATA.

- Nombre del Recurso Preventivo (establecido en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995) para los
trabajos peligrosos o de riesgo especial (trabajos con riesgos especialmente graves de
sepultamiento, caida en altura o hundimiento por las caracteristicas de la actividad o del
procedimiento aplicado o del entorno, exposicién a agentes quimicos o bioldgicos que
tengan un riesgo grave para la salud, trabajos en la proximidad de lineas de alta tensidn,
montaje o desmontaje de elementos prefabricados pesados...). Formacion minima: Técnico
Basico de Prevencidn de Riesgos Laborales (50 horas).

- Listado de productos quimicos a emplear y fichas de seguridad, si se utilizan.

- Si es preciso, solicitud para realizar trabajos que implican riesgos especiales para la salud y
trabajos en horario nocturno y fin de semana, segun el formato FOR- i303.

- Declaracién de conformidad CE a la D.C. 98/37/CE (que recoge las D.C. 89/392/CEE vy
modificaciones siguientes) o certificados de adecuacién al R.D. 1215/97 de: dumpers,
retroexcavadoras, carretillas elevadoras, plataformas elevadoras de personal, accesorios de
elevacidn (cables, eslingas...), etc, as! como las revisiones y/o inspecciones correspondientes.
Para gruas autopropulsadas, Declaracién CE de Conformidad respecto al R.D. 1435/92 (D.C.
89/392/CEE) o, si la grua es anterior a dicha reglamentacién, Declaracion de Conformidad
respecto de la Instruccion Técnica Complementaria.

- Plan de Montaje de andamios, segun lo especificado en R.D. 2177/2004, para andamios
colgados, andamios tipo mastil, andamios de altura mayor de 6 m o con distancia entre
apoyos de mas de 8 m y andamios instalados en el exterior a mas de 24 m de altura e
inspecciones de los andamios (tras su instalacion, periddicamente y tras modificaciones)

- Certificados de Equipos de Proteccién Individual y Colectiva (redes, lineas de vida,
barandillas...), certificados de pruebas de redes, lineas de vida, andamios colgados..., y
registro de su mantenimiento.

- Certificado de instalacion eléctrica provisional de Baja Tensién por instalador autorizado, de
acuerdo con la documentacion técnica de partida (Proyecto o Memoria Técnica de Disefio).
Precisan Proyecto las siguientes instalaciones eléctricas:

- Grupos electrégenos: P > 10Kw
- Maquinaria de obras de construccion: P > 50Kw
- Maquinaria de elevacidn y transporte (p.e. gruas torre) sin limite de potencia.

- En su caso, notificacién de accidentes / incidentes producidos en la obra, asi como copia del

correspondiente Informe de investigacién de los accidentes.

17. CONCLUSION

Con lo expuesto se consideran desarrollados el objeto y necesidades del presente Estudio de Seguridad
y Salud conforme a la normativa vigente quedando, no obstante, a disposicidon de cualquier Organismo
Competente para las aclaraciones que procedan sobre el mismo.

Cualquier modificacion del Plan de SyS, seglin establece en su art. 7.4. el R.D. 1627/97, ocasionada por
el proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos o de las incidencias y modificaciones
que pudieran surgir durante su ejecucidn, requerird de la expresa aprobacion del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la Ejecucion de la Obra para su efectiva aplicacién, y habra de someterse al
mismo tramite de informacidn y traslado a los diversos agentes intervinientes.

En Pamplona, a septiembre de 2024.

Ingeniero Técnico Industrial Arquitecta
MARC BUXO TORRENT SILVIA BARBARIN GOMEZ
ARKILEKU, S.L. ARKILEKU, S.L.
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Capitulo IV. Plataformas de trabajo
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1. ANTECEDENTES

Este estudio de gestion de residuos de construccion corresponde al proyecto de“MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y
PROLONGACION DE CUBIERTO EN LEKUNBERRI (NAVARRA)”. Parcela 442 del poligono 12 de Lekunberri, (Navarra), tal
y como se describe en la Memoria General del Proyecto, redactado por el ingeniero técnico industrial D. Marc Buxo
Torrent colegiado CITI de Navarra 2130 y domicilio profesional en la calle Berroa, n22 oficina 104 (31192) de Tajonar,
Navarra.

El promotor es el Ayuntamiento de Lekunberri con N.I.F.: P3155300A y domicilio en calle Alde Zaharra, n241 (31870)
de Lekunberri, Navarra.

El autor del presente Estudio de Gestion de residuos es el es el Ingeniero Técnico Industrial D. Marc Buxd Torrent, con
NIF 33.427.702-P, colegiado en el CITI de Navarra con el n2 2130.

Se redacta el presente Estudio de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por
RD 1371/2007.

Provecto MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y PROLONGACION DE CUBIERTO EN
y LEKUNBERRI (NAVARRA)
. ‘. Calle Alde Zaharra, n241. Parcela 442 del poligono 12 de Lekunberri,
Situacion
(Navarra)
Poblacion Pamplona
Promotor Ayuntamiento de Lekunberri
Ingeniero Técnico Industrial Marc Buxé Torrent
Director de la ejecucion Marc Buxé Torrent
Autor Estudio Ctrol Calidad Marc Buxd Torrent

La Ley 38/1999 de Ordenacién de la Edificaciéon (LOE) establece como obligaciones del Director de la ejecucién de la
obra (DEQ): verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas, asi como dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones. Esta exigencia, desarrollada en
el art. 7 del Cddigo Técnico de la Edificacion (VTE), requiere que el Proyecto de ejecucion incluya, al menos, la
siguiente informacion:

-Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcion que deba realizarse.
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-Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacidn de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisardn las medidas a adoptar durante la ejecucidn de las obras y el uso y mantenimiento del edificio, para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

-Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio.

2.0BJETO

El objeto del presente Estudio, redactado en cumplimiento de lo establecido en el Art. 6 y Anejo | del CTE, es
establecer las operaciones de control de calidad a desarrollar por el DEO, durante la ejecucidn de la obra.

Debido a la tipologia de la misma y de los materiales en ella empleados no se considera, en principio, necesaria la
realizacidon de ensayos de los mismos. No obstante el DEO podra ordenar, de acuerdo con lo establecido en el Pliego
de Condiciones del proyecto, las pruebas y ensayos que estime necesarios.

3.DESARROLLO DEL ESTUDIO DE CONTROL DE CALIDAD

Las actividades de control de calidad que desarrollard el DEO incluirdn tanto el control de los materiales, como el
control de la ejecucion en las unidades de obra contenidas en el presente proyecto. Igualmente realizard, u ordenara
realizar, en su caso, pruebas de funcionamiento de las instalaciones previas a la utilizacion del local.

4.CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS,
EQUIPOS Y SISTEMAS

De acuerdo con lo establecido en la normativa de obligado cumplimiento y en el Pliego de condiciones técnicas del
presente proyecto, para verificar la idoneidad de los productos, equipos y sistemas, a su llegada a la obra de DEO
recibird la documentacion de los suministros que comprendera:

-Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
-El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

‘Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida Ia
documentaciéon correspondiente al marcado CE de los productos de construccidon, cuando sea pertinente,
relacionados en el listado de “Documentacién reglamentaria del control de calidad de los materiales” que se adjunta
al final del presente Anejo.

Asi mismo, el DEO recibira los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo; y las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El DEO verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptaciéon de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.
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5-CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucién de la obra, el DEO controlara la ejecucién de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucidn y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.

Para ello seguira las especificaciones técnicas contenidas en el listado de “Documentacién del control de calidad de la
ejecucidon” que se adjunta al final del presente Anejo.

Comprobara, también que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En los casos en que la reglamentacion especifica asi lo requiere, recibird el certificado del instalador, el Certificado
Final de obra del Técnico que legaliza la instalacidn, y el Certificado de conformidad de inspeccién inicial del
Organismo de control autorizado.

El control de calidad de las obras incluye:

5.1. El control de recepcion de productos
5.2 El control de la ejecucion

5.3 El control de la obra terminada

5.4 El marcado CE

Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucion
de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi
lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

5.1 CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién.

Durante la construccién de las obras el director de la ejecucion de la obra realizard los siguientes controles:

5.1.1 Control de la documentacion de los suministros
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Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de la ejecucién de la obra, los
documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccidon, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizard de acuerdo con el apartado.
79.3.1. del Cédigo Estructural, facilitandose los documentos indicados antes, durante y después del suministro.

5.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. del Cédigo Estructural.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacién es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

5.1.3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las
acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el apartado 79.3.3.

5.1.4. Hormigones estructurales:

El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 16 de la Instruccién del Cédigo Estructural.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacidn de su conformidad comprendera:
a) un control documental, segin apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia
adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 819, y

c) ensucaso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de cada apartado del articulo 852.
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La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcidn en la obra, e
incluird su comportamiento en relacidén con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas de cualquier otra
caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicard tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en central de obra e incluird una
serie de comprobaciones de cardcter documental y experimental, seglin lo indicado en el articulo 86 del Cédigo
Estructural.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizard con los criterios del art. 86, tanto en los controles previos al
suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizardn las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los apartados del
art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigdn
preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su empleo en otras obras, siempre que
sean fabricados con materiales componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y
procesos de fabricacidn.

Ademds, la Direccidn Facultativa podra eximir también de la realizacidn de los ensayos caracteristicos de dosificacién a
los que se refiere el Anejo n2 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) el hormigdn que se va a suministrar esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n? 22, con una antigiiedad
maxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacidn, de conformidad de la docilidad y de resistencia del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacién general a todas
las obras de hormigdn estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividird en lotes de acuerdo con lo indicado en la
siguiente tabla, salvo excepcién justificada bajo la responsabilidad de la Direccién Facultativa.

El nimero de lotes no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote a elementos
incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO
Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? -

N2 de plantas -
N2 de LOTES segun la
condicion mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN
APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

o . Tipo de elemento estructural
Limite superior — - -
Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 500 m?3 500 m? 500 m?3
Tiempo hormigonado 6 semanas 6 semanas 5 semanas

MARQUESINA EN ACCESO A CPEIP Y FORMACION DE CUBIERTO EN
LEKUNBERRI, (NAVARRA) 7
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD



Superficie construida 2.500 m? 5.000 m? -

N2 de plantas -

N2 de LOTES segun la
condicion mas estricta

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN
APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 200 m3 200 m? 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1.000 m? 2.000 m? -

N2 de plantas -

N2 de LOTES segun la

condicion mas estricta

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo de tiempo
superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdn para esta modalidad de control, se definen en el apartado
86.5.4.3 segun cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier

<)

estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigdn.

La comprobacién se realiza calculando el valor de fereal (resistencia caracteristica real) que corresponde al
cuantil 5 por 100 en la distribucién de la resistencia a compresion del hormigén suministrado en todas las
amasadas sometidas a control.

El criterio de aceptacion es el siguiente: fe real 2 fe

Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigon (art. 86.5.6.) En el caso de elementos de
hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo podrd aplicarse para hormigones en posesién de un
distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros, o

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion, con luces inferiores a
6,00 metros.

Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 Il segun lo indicado en el apartado 8.2,

ii) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de célculo a compresion fcg no superior a 10 N/mm?2.
Se aceptara el hormigdn suministrados se cumplen simultdneamente las siguientes condiciones:

a) Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigéon empleado durante la
totalidad del periodo de suministro de la obra.

c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigdn a la obra, el Constructor facilitard a la Direccion Facultativa un certificado de
los hormigones suministrados, con indicacidn de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y
firmado por persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo establecido en el Anejo
n? 21 de la Instruccidn del Cédigo Estructural.
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5.1.5. Armaduras:

La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobard mediante la verificacion documental
de que los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 322 del Cédigo Estructural para
armaduras pasivas y articulo 342 para armaduras activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracidon de armaduras para
hormigdn armado, deberan ser conformes con lo expuesto en el Cddigo Estructural.

Control de armaduras pasivas: se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 del Cddigo Estructural
respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direcciéon Facultativa comprobara la conformidad de los
productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador de las armaduras,
que trasladara a la Direccidn Facultativa al final de la obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccion de
la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi
como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacion disponible en la documentacidon que
establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se deberd presentar
certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un unico certificado que incluya la totalidad de las partidas
suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura
facilitara al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacidon que acompania al citado
marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccidon Facultativa un certificado
equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

Control del acero para armaduras ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su
conformidad se comprobard mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
que acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el articulo 342 de esta Instruccién.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobara su conformidad de acuerdo con
los criterios indicados en el art. 89 del Cédigo Estructural.

5.1.6. ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO y de los elementos prefabricados:

El control se realizara segun lo dispuesto en el art. 90 y 91 respectivamente.

5.1.7. ESTRUCTURAS DE ACERO:

Control de los Materiales

En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se corresponde de forma inequivoca cada
elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecerd un control mediante
ensayos realizados por un laboratorio independiente.

En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa nacional especifica se
podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la direccién facultativa.
Control de la Fabricacion

El control se realizara mediante el control de calidad de la documentacién de taller y el control de la calidad de la
fabricacidn con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A
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5.1.8. Estructuras de fabrica:

En el caso de que las piezas no tuvieran un valor de resistencia a compresién en la direccion del esfuerzo, se tomardn
muestras segun UNE EN771 y se ensayardn segin EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor 6 de la tabla 8.1 del DB SE-F, no superior a 1,00 y
se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el

proyecto.

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fabrica, podra acudirse a
determinar directamente esa variable a través de la EN 1052-1.

Criterio general de no-aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostraciéon de que no suponga riesgo
apreciable, tanto de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, serad condicién suficiente para la no-aceptacién

del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se incorpora

un listado por materiales y elementos constructivos.

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se
aprueba la instruccion para la recepcion de cementos.

Articulos 6. Control de Recepcion

Articulo 7. Almacenamiento

Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion
Anejo 5. Recepcion mediante la realizacién de ensayos

Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcion de los cementos

Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de
conformidad con los requisitos reglamentarios.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy
bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE-
EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2.  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (Cédigo Estructural)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacion

4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-
Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA
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Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucion

e Epigrafe 8.1 Recepcién de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y valvulas de retencién para instalaciones que
contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de
hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2),
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigéon en masa, hormigon
armado y hormigon con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).
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Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N°
009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion

de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Anclajes metdlicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N°
001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de

noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables
de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y
de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

o Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

o Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-
1.

o Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 013; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

8. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
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Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502),

aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1

de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-
EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN
12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN
1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de
albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

9.  AISLAMIENTOS TERMICOS

Cadigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y

modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN
13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN
13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).

UNE-EN 13165

Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN

13169

e Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN
13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con
revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

10. AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
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Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE

08/10/1988)

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

¢ Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos

- 4.3. Control de recepcion en obra de productos

11. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
o Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma
liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

12. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

¢ Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004)
aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

13. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

« Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. UNE-EN 179

« Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una
barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

« Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
UNE-EN 1155.

e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n°® 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

o Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros
de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520),
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340),
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

15. INSTALACIONES
L) INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
e Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastémeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado)
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4), aprobada por Resoluciéon de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310),
aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

L) INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por
resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

L) INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para
transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682)
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

L) INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y
VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101-
2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una
temperatura inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1)
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados

con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN
671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para

sistemas de extincion mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002),

ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y

modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para
sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

o Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN
12094-6

o Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valvulas de retencién y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de
disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de
incendios. UNEEN-12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-
EN-12094- 11.
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e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de
alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1y
2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y
modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y

agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y

modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003),

28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de

2005(BOE 19/02/2005).

¢ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de
retardo. UNEEN 12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por

Resoluciéon del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN
54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el
principio de luz difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de
luz. UNE-EN-54-12.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2

e Articulo 3

e Articulo 9

. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI

Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos
constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18
de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reacciéon y de
resistencia frente al fuego.

. INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
o ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE 047 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES
TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
- ITE 04.10 QUEMADORES
- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO
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- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

(A partir del 1 de marzo de 2008)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

e Articulo 6. Equipos y materiales

e |ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e |TC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja
tension

L] INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos

domésticos, colectivos o comerciales (RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE

e Articulo 4. Normas.

*  INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las
instalaciones

L] INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

24/11/1993)

5.2 CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso,
realicen las entidades de control de calidad de la edificacidn.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el
articulo 5.2.5.

5.2.1. Hormigones estructurales:

El control de la ejecucidn tiene por objeto comprobar que los procesos realizados durante la construccién de la
estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccidn Facultativa pueda asumir su conformidad respecto al
proyecto y de acuerdo con el Cédigo Estructural.

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccidn Facultativa, deberd aprobar el Programa de control que
contendrd la programacion del control de la ejecucion e identificard, entre otros aspectos, los niveles de control, los
lotes de ejecucion, las unidades de inspeccidn y las frecuencias de comprobacidn.

Se contemplan dos niveles de control:
a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucidn a nivel intenso, que sélo sera aplicable cuando el Constructor esté en posesion de un sistema
de la calidad certificado conforme a la UNE-EN I1SO 9001.

El Programa de control aprobado por la Direccidon Facultativa contemplard una division de la obra en lotes de
ejecucion conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclardn elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a columnas diferentes en la tabla
siguiente

c) el tamafio del lote no sera superior al indicado, en funcion del tipo de elementos
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Elementos de - Zapatas, pilotes y encepados correspondientes a 250 m? de superficie
cimentacién - 50 m de pantallas

Elementos - Vigasy Forjados correspondientes a 250 m? de planta
horizontales

- Vigas y pilares correspondientes a 500 m? de superficie, sin rebasar las dos plantas
Otros elementos - Muros de contencion correspondientes a 50 ml, sin superar ocho puestas

- Pilares “in situ” correspondientes a 250 m? de forjado

Para cada proceso o actividad, se definirdn las unidades de inspeccién correspondientes cuya dimension o tamafio
serd conforme al indicado en la Tabla 92.5 del Cddigo Estructural.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollara su autocontrol y la Direccidn Facultativa
procedera a su control externo, mediante la realizacion de de un niumero de inspecciones que varia en funcion del
nivel de control definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6. del Cédigo
Estructural.

El resto de controles, si procede se realizard de acuerdo al siguiente articulado del Cédigo Estructural:
- Control de los procesos de ejecucidn previos a la colocacion de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado (art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art. 97),

- Control de procesos posteriores al hormigonado (art.98),

- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizaran segtin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion de la que se
incorpora un listado por elementos constructivos.
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1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (Cédigo Estructural)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVII. Control de la ejecucion

2. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 12.5 Control de calidad del montaje

3. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 8.2 Control de la fabrica

e Epigrafe 8.3 Morteros y hormigones de relleno

e Epigrafe 8.4 Armaduras

« Epigrafe 8.5 Proteccién de fabricas en ejecucion

4. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Epigrafe 5 Construccion

5.  AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

6.  AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas
de los edificios» (cumplimiento alternativo al DB HR hasta 23/10/08)
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE
08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucién

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.2. Control de la ejecucion

7. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-
9A::))robado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

L) INSTALACIONES TERMICAS
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Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e |TE 05- MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)
- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

L) INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE
24/11/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

L) INSTALACIONES DE FONTANERIA

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4
Suministro de agua
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
o Epigrafe 6. Construccion

L] RED DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de recepcion de materiales de construccion

Epigrafe 5. Construccion

*  INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION

INFRAESTRUCTURAS DE

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT).
Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

L] INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
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5.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las verificaciones y
pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccidn facultativa y las previstas en el CTE y resto de la

legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

5.3.1 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.  HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (Cédigo Estructural)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)

e Articulo 100. Control del elemento construido

e Articulo 101. Controles de la estructura mediante ensayos de
informacién complementaria

e Articulo 102 Control de aspectos medioambientales

2.  AISLAMIENTO ACUSTICO

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HR.
Proteccion frente al ruido. (obligado cumplimiento a partir 24/10/08)
Aprobado por Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. (BOE 23/10/07)
- 5.3. Control de la obra terminada

3. IMPERMEABILIZACIONES

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-
Salubridad. Proteccion frente a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
o Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

4. INSTALACIONES
. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-
93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE
14/12/1993)

e Articulo 18

L) INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (Hasta
el 28 de febrero de 2008)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998),
y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE
03/12/2004)
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) (A
partir del 1 de marzo de 2008)

- REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

L) INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccién de
las instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una
alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado
por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

L) INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos

domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE

24/11/1993)

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las
instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacién.

e Articulo 14. Instalacion, conexion y puesta en marcha de los aparatos
agas.

e ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

e |TC MI-IRG-10. Puesta en disposicién de servicio

e ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexién y puesta en marcha de aparatos
agas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las

instalaciones receptoras de Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE

09/01/1986)

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que
precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan
proyecto para su ejecucion.

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

e ANEXO VI. Control final

5.4. PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcion en obra de los productos de construccién al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcién, resolver
sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE el habitual proceso de control de recepcién de los
materiales de construccién esta siento afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las
condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.
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El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacidn, con
caracter permanente, a las obras de edificacidn e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccidon contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

.Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

.Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de la
Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se
especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracién competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién.

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacidn del sistema del marcado CE en un producto de construccidn se puede resumir en los siguientes pasos:

- Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE la norma
trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en
vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

- La existencia del marcado CE propiamente dicho.

- La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE
Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas” y, por ultimo, en “productos de construccion”

(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota ( y que se ird actualizando periédicamente en
funcidén de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccién, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

- La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

- La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

-La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir
el marcado CE al producto (FEM).
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Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecidn la reglamentacién nacional existente
o la de la nueva redaccién surgida.

- El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto
en funcidn del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

- La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompaiia.

Las letras el simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una
dimensidn vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

El citado articulo establece que, ademads del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

-El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

-El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

-La direccion del fabricante.

-El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

-Las dos ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto.

-El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda).

-El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas ellas).

-La designacion del producto, su uso previsto y su designacidon normalizada.
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-Informaciéon adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se
debe incluir el nUmero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluaciéon de conformidad
asociada.

La documentacidn adicional

Ademads del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacién
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas,
la informacién que acompaiia al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al producto y puede consistir en
uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

-Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea cual
sea el sistema de evaluacion asignado.

‘Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos
cuyo sistema de evaluacién sea 3.

-Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccidn notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

-Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de
coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la comprobaciéon de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su
anulacion expresa.

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcidn de los materiales de construccién a
los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo
presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales
2. Productos de otro estado de la Unidn Europea.
3. Productos extracomunitarios

1. PRODUCTOS NACIONALES

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:
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a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en
los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacidn que garantice su observancia.
c¢) Laordenacion de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no
se facilite o no exista.

Ademds, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAIS COMUNITARIO
En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:
Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.

Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espaiia, efectuados por un organismo autorizado en el
Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos
establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

3. PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAIS EXTRACOMUNITARIO

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espanol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas especificas de cada
producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacidon
(ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacién se efectia mediante un proceso de concesion y
otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités
Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificaciéon (AENOR, ECA, LGAL...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una fecha de
concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT)

Los productos no tradiciones o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este tipo de
documento, cuya concesidn se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los
requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacién.

Como en el caso anterior, este tipo de documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

En Espafia, el unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccién
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.
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Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante Orden Ministerial,
que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que se pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado o
pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de ceramica y hormigén que
se utilizan para la fabricacidon de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién.

Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacidon de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las correspondientes
disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacidn, los medios de
fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo solicita el
concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las
condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesién.

Sello INCE/Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificaciéon de AENOR aquellos productos que ostentaban el
Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o VTC de AENOR (entidades que tienen la
misma composicidn, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la Marca/Certificado de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de un
producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad
posterior del producto puesto que la produccidn total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante
su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que estable que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.
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En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacién oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar que las especificaciones
técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material entregado
se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado anterior, en
cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algin problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios.

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién de las especificaciones técnicas obligatorias.

Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigédn, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anédica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo las marcas
CEN, KEYMARK, N Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

6- SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA CALIDAD

El seguimiento y control de la calidad de cada elemento de la obra se va a ejecutar mediante las especificaciones del
pliego de condiciones que se desarrolla en el apartado 9 de este documento.
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7- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con la presente memoria y el presupuesto reflejado, los técnicos que
suscriben entienden que queda suficientemente desarrollado el Plan de Control de Calidad para el proyecto reflejado
en su encabezado.

En Pamplona, a septiembre de 2024.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ARQUITECTA
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9- FICHAS TECNICAS
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Plantas elevadoras de materias fecales UNE EN 12050 -1 X | X
Plantas elevadoras de aguas residuales no fecales UNE EN 12050 -2 X | X
Plantas elevadoras de materias fecales, con aplicaciones limitadas. pequefios usuarios UNE EN 12050 -3 X | X
Valvulas de retencion para plantas elevadoras de aguas residuales, fecales y no fecales. UNE EN 12050 -4 X | X
Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desague en interior de edificios UNE EN 12380 X1 X
Pasos de hombre y camaras de inspeccién de fibrocemento sin amianto, en drenajes enterrados y alcantarillados UNE EN 588-2 X1 X
Juntas elastomericas de caucho vulcanizado para estanquidad en Uniones de tUbenas de agua no potable, callente (WF y WD), fia
(WC) o fria resistente a aceites (WG). UNE EN 681-1 X | X
[Juntas elastomericas de caucho vulcanizado (Con 0 S COPONMETO e ISOpreno-1SODUTIENo) para canalizaclones de agua y drenaye,
para suministro de agua potable caliente (WA, WB y WE) UNE EN 681-1 Dy ®
JUntas _elastomericas termoplasticas como estanqueldad en uniones de Ubenas para ransporte y drenaje e agua no destnada al
consumo humano UNE EN 681-2 X | X
JUMtas_elastomericas de matenal Celular e caucho vulcanizado como estanquerdad en uniones de tUDenas para transporte y
drenaje de agua no destinada al consumo humano UNE EN 681-3 X | X
Juntas €elastomericas ge poNuretano moldeado como estanqueidad en Uniones Ge tUDENas para Tansporte y drenaje de agua no
destinada al consumo humano UNE EN 681-4 X | X
Tanaletas de desague de hormigon polimero y PVC para recogida de aguas SUPENCIales en Zonas e trafico e personas y/o
vehiculos, y sus elementos (rejillas, tapas) UNE EN 1433 X | X
Tazoleta para 1a recogida de aguas pluviales de chapa de ZInc, acero oxidanle, chapa de acero con recUBNMIENTO METaNco por "
inmersion en caliente, chapa de acero recubierto de metal o recubrimiento orgénico, chapa de aluminio o de chapa de cobre. UNE EN 612 (CTE) OXCY
Cazoleta de PVC U para aguas pluwales UNE EN 607:1996 (5) (3%
metahco por inmersidn en caliente, chapa de acero recub|erto de metal 0 recubr|m|ento orgamco chapa de aluminio o de chapa de (5) (3%
cobre. UNE EN 612 (CTE)
Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC-U UNE EN 607:1996 (CTE) (5) (3%
Sumideros sifonicos de Fundicién UNE EN 877, 545, 598 (39
UNE EN 1329, 1453, 39
Sumideros sifonicos de PVC 1456, 1566, 1565
TUDENs para saneamiento e gres, acCesonos y Juntas, para Evacuacion de aguas residuales, pluviales y SUPETTciales, que
funcionan por gravedad o bajo ligera presion UNE EN 295-10 X | X
UDOS y piezas complementanas prefapricadas de Normigon con fibra de acero y Normigon armado con Uniones fexioies para
aguas negras, pluviales y de superficie por gravedad UNE EN 1916 X | X
Tubos, racores y accesorios de fundicidn ductil y sus uniones para canalizaciones de agua enterradas o aereas, con o sin presion.  |[UNE EN 545:2002 (5)
Tubos, juntas y accesorios de fibrocemento con (AT) o sin (NT) amianto destinados a alcantarillado, saneamiento y drenaje. UNE EN 588-1 (5)
Tubos y accesorios de PVC-C (policloruro de vinilo clorado) para evacuacion de aguas residuales en el interior de los edificios UNE EN 1566 (5) (3%
TUDOS y accesonos de PVC-U (policloruro de vinilo no plastiicado) con {ubos de pared estructurada para evacuacion de aguas "
residuales. UNE EN 1453-1 (CTE) 6) (39
Tubos y accesorios de PVC-U (policloruro de vinilo no plastificado) para saneamiento enterrado o aereo con presion. UNE EN 1456-1 (CTE) (5) (3%
Tubos de PRFV (plastico termoestable reforzado con fibra de vidrio) basado en resinas de poliester insaturado (UP), para 5) (3+
canalizaciones enterradas para evacuacion y saneamiento con presion. Y sus accesorios UNE EN 1115-1-3 (CTE) (5) (39
UD0S de PRIV (plastico termoestanle reforzado con fibra de vidrio) basado en resinas de poliester msaturado (UP), para
canalizaciones enterradas para aplicaciones con o sin presion. UNE 53323 ®)
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TUDOS G€ PRIV (DIastico lermoestanle reforzado con fibra de viano) Dasado en resinas de poNester INsaiurado (Up), para
canalizaciones de agua de superficie 0 saneamiento enterradas, exteriores a los edificios para aplicaciones sin presion. UNE EN 1636-1 ©)
Tubos ABS (material plastico acronitrifo-butadieno-estireno), para evacuacion de aguas residuales en el interior de la estructura de 5) (3+
los edificios a baja y alta temperatura. UNE EN 1455-1, 2 (CTE) ®) (3
Tubos SAN+PVC (mezclas de copolimeros de estireno) para evacuacion de aguas residuales en el interior de los edificios. UNE EN 1565-1, 2 (5)
P0z0S de regisiro y camaras de Inspeccion pretapricados de Normigon en masa, con fibra de acero U hormigon armado, para
acceso, aireacion y ventilacion de red de saneamiento. UNE EN 1917 X | X
Pates de fundicion de NIerro, acero o aluminio, con 0 Sin TecubNMIENto Plastico, para pozos Je registro enterrados y otras camaras
visitables enterradas. UNE EN 13101 X | X
Fosas Septicas pretapricadas para depuracion el agua residual para poblaciones de nasta b0 habrantes o equivalentes.
excluidas las que solo reciben aguas grises UNE EN 12566-1 X | X
Escaleras fijas para pozos de registro, para redes de aguas residuales, pluviales y superficiales. UNE EN 14396 X | X
Separadores de grasas de aguas residuales para proteger sistemas de alcantarillado y aguas superficiales UNE EN 1825-1 X | X
Tubos y accesorios de fundicion, uniones y piezas especiales para redes de evacuacion de aguas en edificios. UNE EN 877:2000; X | X (5) (3%
Fosas Septicas montadas en destino con elementos prefabricados para poblaciones de hasta 50 habitantes o equivalentes. UNE EN 12566-4 X1 X
Plantas depuradoras prefabricadas de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes o equivalentes. UNE EN 12566-3 X | X
Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil, y sus uniones, para colectores y acometidas de saneamiento en exterior
de los edificios. Enterradas o aereas, con o sin presion y en sistemas separativos o unitarios UNE EN 598:1996 X | X
Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de 39
acero UNE EN 1092-1:2002 (CTE)
Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de 39
fundicion UNE EN 1092-2:1998 (CTE)
. . y . . ) » (39
componentes utilizados en tuberias de evacuacion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente UNE EN 1293:2000 (CTE)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado @9
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema UNE EN 1401 (CTE)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la 39
estructura de los edificios. Polietileno (PE). UNE ENV 1519 (CTE)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la (3%
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C) UNE EN 1566 (CTE)
Sistemas de canalizacion en materiales plsticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la @39
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema UNE EN 1451 (CTE)
ENCOFRADOS
COMPONENTES PARA MORTEROS Y HORMIGONES
Aridos ligeros y aridos ligeros filler, de materiales naturales, artificiales o reciclados, para hormigones , morteros en inyectados. UNE EN 13055-1 X | X
[ATidos y Tileres, de materias naturales, artciales o reciclados, para moreros de albanieria, pavimentos, revesumientos nterores,
enfoscados exteriores, cimentacion, reparaciones y pastas. UNE EN 13139 X | X
Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion UNE EN 14216 X | X| X (13)
Cemento de escorias de homo alto de baja resistencia inicial UNE EN 197-4 X | X| X (13)
Ligantes de soleras: magnesia caustica y clorudo de magnesio para soleras continuas de magnesia. UNE EN 14016-1 X | X
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Aglomerantes y aglomerantes compuestos, a base de sulfato calcico, para pastas autonivelantes de suelos. UNE EN 13454-1 X| X
AgIomerantes y aglomerantes COMPUESIOS, a Pase de sulato calcico, para pastas autonivelantes de Suelos. para clases (AL, AZT,
Afl y Afl)a UNE EN 13454-1 X| X] X
Pigmentos para colorear productos de la construccion fabricados a base de cemento y cal. UNE EN 12878 X | X
RD 1313/1988 -
ORDEN 17/01/1989
Real Decreto 956/2008
Cementos para la fabricacién de hormigones, morteros y productos prefabricados para todo tipo de obras (RC 08) (3)* (13)
Cemento de aluminato de calcio UNE EN 14647 X | X| X (13)
Escorias granuladas molidas de horno alto para uso en hormigones, morteros y pastas UNE EN 15167-1 X | X]| X
Aditivos para hormigon proyectado. UNE EN 934-5 X[ X
Aridos y filleres, de materias naturales, artificiales o reciclados, para hormigones. filleres para cementos. UNE EN 12620 X1 X
Cenizas volantes siliceas para hormigén, morteros y lechadas. UNE EN 450-1 X1 X]| X
Humo de silice para hormigdn UNE EN 13263 X X] X
Aditivos para hormigones en masa, armados y prefabricados UNE EN 934-2 X1 X
Aditivos para pastas para cables de pretensado UNE EN 934-4 X | X
Aditivos retrardadores y plastificantes para morteros de cemento, en albafiileria y hechos in situ UNE EN 934-3 X | X
Cemento supersulfatado UNE EN 15743 X1 X
Hormigones asfalticos para capa ultrafina GUIA DITE n° 35 (***) X X
Cales para la construccion UNE EN 459-1 X1 X]| X
Conglomerante hidraulico para aplicaciones no estructurales UNE EN 15368 X X] X
Cemento de albafiileria para mortero de colocacion de ladrillos, bloques, revocos y enlucidos UNE EN 413-1 X X] X
Cementos comunes UNE EN 197-1 X | X| X (13)
GEOTEXTILES
GEOleXUEs y Proqucios relacionados. REGUISIOS para Uso €N 1a CONSITUCCION 0€ Carreteras y otras 2onas de tranco (excuidas 1as
vias férreas y las capas de rodadura asféltica) UNE EN 13249 X1 X
Geotextiles y productos relacionados, para uso en cimentaciones, movimiento de tierras y estructuras de contencién UNE EN 13251 X | X
Geotextl utilizado en sistemas de drenaje (D), firacion (), 0 Separacion (S), con las siguientes compmnaciones (D), (F), (F¥D), |
(F+S+D), (F+S) UNE EN 13252 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en las construcciones ferroviarias UNE EN 13250 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en obras para el control de la erosion (proteccion costera y revestimiento de taludes) JUNE EN 13253 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en la construccion de embalses y presas UNE EN 13254 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en la construccion de canales UNE EN 13255 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en la construccion de tineles y estructuras subterraneas UNE EN 13256 X1 X
Geotextiles y productos relacionados para uso en los vertederos de residuos solidos UNE EN 13257 X | X
Geotextiles y productos relacionados para uso en proyectos de contenedores y residuos liquidos UNE EN 13265 X | X
Geotextles y productos relacionados. Caracteristicas requerdas para su Uso en pavimentos y cubiertas asranicas UNE-EN 15381 X | X
COMPONENTES PARA CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
Anclajes metalicos para hormigdn. Anclajes de expansion o por socavado. Para elementos estructurales o cargas pesadas. Guja DITE n°001-1,2,3,4,5 (***) X X
Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos. Para elementos estructurales o cargas pesadas. Guia DITE n° 001-5 (***) X X
Anclajes metalicos para hormigdn, con aplicaciones no estructurales. Para cargas ligeras. Guija DITE n° 001-6 (***) X X
Apoyos estructurales, PFTE cilindricos y esfericos, para soportes con requerimientos no criticos UNE EN 1337-7 X | X
Apoyos estructurales, PFTE cilindricos y esfericos, para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-7 X1 X] X
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Kits de postensado para el pretensado de estructuras Guia DITE n° 013 (***) X X
Vainas de fleje de acero soldado o plegado para tendones de pretensado en estructuras de hormigon pretensadas por postesado. JUNE EN 523 X1 X
Apoyos estructurales de rodillo, simples o multiples, de eje horizontal, de acero al carbono, inoxidable o moldeado, para SOportes
con requerimientos no criticos UNE EN 1337-4 X | X
Apoyos estructurales de rodillo, simples o multiples, de eje horizontal, de acero al carbono, inoxidable o moldeado, para soportes
con requerimientos criticos UNE EN 1337-4 XXX
Apoyos estructurales oscilantes de acero al carbono, inoxidable, moldeado o de fundicion, para soportes con requerimientos no
criticos UNE EN 1337-6 X | X
Apoyos estructurales oscilantes de acero al carbono, inoxidable, moldeado o de fundicion, para soportes con requerimientos criticos [UNE EN 1337-6 X X] X
Condiciones tecnicas de suministro de productos largos y planos, laminados en caliente. UNE EN 10025-1 X1 X
Condiciones de suministro de metales de aportacion y fundentes para soldeo por fusion de materiales metalicos UNE EN 13479 X | X
Techos tensados constituidos por una o varias hojas por tejidos recubiertos o por tejidos hechos con hilos monofilamentos o
recubiertos con sistema de fijacion. UNE EN 14716 X1 X
Apoyos estructurales. Apoyos elastoméricos, para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-3 X X]| X
Apoyos estructurales. Apoyos elastoméricos, para soportes con requerimientos no criticos UNE EN 1337-3 X1 X
Apoyos estructurales. Apoyos "POT", para soportes con reguerimientos no criticos UNE EN 1337-5 X1 X
Apoyos estructurales. Apoyos "POT", para soportes con requerimientos criticos UNE EN 1337-5 X X] X
RD 163071980 -RD 124772008
Viguetas de hormigdn para forjados estructurales (EHE08) (8)
RD 2365/1985 -
Armaduras activas de acero para hormigon pretensado ORDEN 08/03/1994 3)
RD 124772008: EHE 08 - Orden
Hormigdn fabricado en central 21/12/2001 (11)
Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente RD 2605/1985 (12), @y (7)
Tubos de acero soldado, con diametros nominales comprendidos entre 8 mmy 220 mm'y sus perfiles derivados correspondientes,
destinados a conduccion de fluidos, aplicaciones mecanicas, estructurales y otros usos, tanto en negro como galvanizado RD 2704/1985 - ORDEN 8/03/1994 (12) 6 (3)
Vigas y pilares compuestos a base de madera Guja DITE n° 011 (**¥) X X
Madera microlaminada para aplicaciones estructurales, no tratada para ateques biologicos o contra el fuego. UNE EN 14374 X X] X
Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos cortantes Guia DITE n° 015 (***) X1 X
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. UNE EN 14399-1 X1 X
Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. UNE EN 15088 X1 X
Fibras de acero para hormigén. UNE EN 14889-1 X1 X
Fibras de acero para hormigén, para elementos con funcion estructural. UNE EN 14889-1 X ] X] X
Fibras poliméricas para hormigdn. UNE EN 14889-2 X1 X
Fibras poliméricas para hormigon, para elementos con funcion estructural. UNE EN 14889-2 X X] X
Anclajes de plastico, para aplicaciones no estructurales, para fijacion multiple en elementos de hormigén de densidad normal. Gufa DITE n° 020-2 (***) X X
:ngcifzj;e plastico, para aplicaciones no estructurales, para fijacion multiple en elementos de hormigén celular curado en Guia DITE r° 020-5 (+) X X
Productos y sistemas para proteger y reparar las estructuras de hormigon, sistemas de proteccion delhormigon para usos con
obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-2 X X] X
Productos y sistemas para proteger y reparar las estructuras de hormigdn, impregnacion hidrofoba, impregnacion y reparacion. UNE EN 1504-2 X | X
Productos y sistemas para Ta proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Reparacion estructural'y no estructural. Para usos
sometidos a reglamentacion con reaccion a fuego clase A1* A2* B*y C* UNE EN 1504-3 X1 XX
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Reparacion estructural y no estructural. UNE EN 1504-3 X | X
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SiStemas de adnesion estructural, de 10s matenales Ge reTUerzo para estructura ae NOrmigon existente. aanesion de placas a
hormigén, de hormigén endurecido a hormigén endurecido y de hormigén fresco a hormigén endurecido, con junta adhesiva.para
usos con obligacion de reaccién a fuego clase Al* A2*, B*y C*. UNE EN 1504-4 X X] X
Sistemas de adhesion estructural, de los materiales de refuerzo para estructura de hormigon existente. adhesion de placas a
hormigén, de hormigdn endurecido a hormigén endurecido y de hormigdn fresco a hormigén endurecido, con junta adhesiva. UNE EN 1504-4 X | X
Productos para inyeccion en reparacion y proteccion de estructuras de hormigon existentes. relleno que transmita esfuerzos (F),
ductil (D) o expensivo de fisuras (S), huecos o intersticios en el hormigon UNE EN 1504-5 X1 X
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Anclajes de armaduras de acero. UNE EN 1504-6 X | X
Productos y sistemas para Ta proteccion y reparacion de estructuras de hormigon. Anclajes de armaduras de acero, para usos con
obligacion de reaccion a fuego clase A1*, A2*, B*y C*. UNE EN 1504-6 X X]| X
Proteccion contra la corrosion de armaduras. UNE EN 1504-7 X1 X
Proteccion contra la corrosion de armaduras, para usos con obligacion de reaccién a fuego clase A1*, A2*, By C*, UNE EN 1504-7 X X]| X
Elementos estructurales de madera realizados en taller CTEDBSEM X1 X (14)
Uniones atornilladas para estructuras sin precarga UNE EN 15048-1 X1 X
Apoyos estructurales. Apoyos guia y de blogueo no criticos UNE EN 1337-8 X1 X
Apoyos estructurales. Apoyos guia y de bloqueo con requerimientos criticos UNE EN 1337-8 X X]| X
Estructuras de madera. Elementos de fijacion tipo clavija UNE EN 14592 X1 X
Estructuras de madera. Conectores UNE EN 14545 X[ X
Barras, alambron, alambre, perfiles y productos brillantes de acero inoxidable. UNE EN 10088-5 X1 X
Aceros moldeados para usos estructurales. UNE EN 10340 X1 X
Aceros para temple y revenido para su uso en la construccion. UNE EN 10343 X | X
Chapas y bandas de acero inoxidable, para uso en construccion. UNE EN 10088-4 X1 X
Adhesivos estructurales. Caracterizacion de adhesivos anaerobicos para las uniones metalicas co-axiales en estructuras de
construccion e ingenieria civil UNE-EN 15275 X | X
Adhesivos de uso general para uniones estructurales. Requisitos y métodos de ensayo. UNE-EN 15274 X1 X
[Productos pretabricados de normigon. Sistemas de forjado de vigueta y DovedTﬂa_—P' Tte 1. Viguetas de canto total entre 60 y 500
mm y distancia entre ejes de forjado menor o igual a 1m, utilizadas conjuntamente con bovedillas en sistemas de forjados y
cubiertas, no sometidos a carga de fatiga. UNE-EN 15037-1 X | X
Dispositivos antisismicos UNE-EN 15129 X | X [
Estructuras de madera. Madera laminada encolada. UNE EN 14080 X[ X] X
Madera estructural. Postes de madera para lineas aéreas. UNE EN 14229 X1 X
Estructuras de madera Clasmcacmn de la madera estructural con seccion transversal rectangular UNE EN 14081-1 X | X [(X)*
obras de construccion, fabncados por Iammacmn en cahente conformado en frio o por otras tecnologias que produzcan
secciones/perfiles, productos planos (chapas, bandas), barras, piezas moldeadas, piezas forjadas hechas de materiales de acero y
aluminio. UNE EN 1090 X | X
Productos prefabricados de hormigon. Sistemas de forjado de vigueta y bovedila — Parte 4: Bovedillas de poliestreno expandido  [UNE-EN 15037-4 X | X
ALBANILERIA
Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso UNE EN 12860 X | X
Material para juntas UNE EN 13963 X | X
Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. UNE EN 14195 X1 X
Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario . UNE EN 14190 X | X
Paneles compuestos ligeros autoportantes. GUIADITE n® 016-1 (***) X X
Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante) Guia DITE n° 003 (***) X X
Dinteles para fabricas de albafiileria . UNE EN 845-2 X1 X
Chimeneas. Terminales de los conductos de humos arcillosos/ceramicos UNE EN 13502 X[ X
Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla 0 cerAmicas para chimeneas modulares. UNE EN 13069 X | X
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Chimeneas industriales autoportantes. Materiales para conductos de ladrillo. UNE EN 13084-5 X | X
Chimeneas con conductos de humo de material plastico. UNE EN 14471 X1 X]| X
Chimeneas autoportantes para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos
de acero. UNE EN 13084-7 X | X
Paneles compuestos ligeros autoportantes para uso como cerramiento vertical exterior y como revestimiento exterior. GUIA DITE n° 016-3 (***) X1 X]| X
Paneles compuestos ligeros autoportantes para uso como en tabaqueria y techos. GUIA DITE n° 016-4 (***) X X] X
Placas de escayola para techos suspendidos. UNE EN 14246 X | X
Chimeneas. Blogues para conductos de humos de arcilla o ceramicos para chimeneas de pared simple. UNE EN 1806 X1 X
Materiales en yeso fibroso. UNE EN 13815 X | X ] (X)*
Anclajes de plastico, para aplicaciones no estructurales, para fijacion multiple en elementos de hormigén y fabricas de albafiileria. ~ [Guia DITE n® 020-1 (***) X X
Anclajes de plastico, para aplicaciones no estructurales, para fijacion multiple en fabrica de albafiileria maciza. Gufa DITE n° 020-3 (***) X X
Anclajes de plastico, para aplicaciones no estructurales, para fijacion multiple en fabrica de albafiileria perforada o hueca. Gufa DITE n° 020-4 (***) X X
Anclajes metalicos por inyeccion para fijacién albafiileria. Gufa DITE n° 29 (**) X X
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos con sistema de tiro de aire UNE EN 13063-3 X[ X
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o ceramicos. Con resistencia al hollin UNE EN 13063-1 X1 X
Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. En condiciones humedas. UNE EN 13063-2 X[ X
Tirantes, fleje de tension, abrazaderas y escuadras para fabricas de albafileria. UNE EN 845-1 X | X
Refuerzo de junta horizontal de malla de acero para fabricas de albafiileria . UNE EN 845-3 X1 X
Angulares y perfiles metalicos para placas de yeso laminado UNE EN 14353 X | X
Fijaciones mecanicas para sistemas de placa de yeso laminado UNE EN 14566 X1 X
Placas de yeso laminado (carton-yeso para techos, tabiques y revestimientos) UNE EN 520 X | X
Chimeneas metélicas. Conductos interiores metalicos y conductos de acoplamiento. UNE EN 1856-2 X1 X
Chimeneas metalicas modulares. UNE EN 1856-1 X | X
Chimeneas. Paredes interiores de hormigén UNE EN 1857 X | X
Morteros de albafiileria fabricados en central - Morteros para revoco y enlucido UNE EN 998-1 X1 X
Morteros para albafileria fabricados en central, para fabricas, trabazon y rejuntado, en muros pilares y tabiques. UNE EN 998-2 X | X [ (X)*
Paneles de yeso (para tabigues y revestimientos, no incluye paneles de techo) UNE EN 12859 X1 X
Piezas ceramicas para fabrica de albaiileria. UNE EN 771-1 X | X [(X)* (9)
Piezas siliciocalcéreas para fabrica de albafiileria. UNE EN 771-2 X X (X)* 9
Blogues de hormigén (con &ridos densos y ligeros) para fabrica de albafiileria. UNE EN 771-3 X | X [(X)* (9)
Piezas de hormigon celular curado en autoclave para fabrica de albafiileria. UNE EN 771-4 X | X [(X)* (9)
Piezas de piedra artificial para fabrica de albafiileria. UNE EN 771-5 X | X [(X)* (9)
Piezas de piedra natural para fabrica de albafiileria. UNE EN 771-6 X | X [(X)* (9)
Chimeneas. Elementos de pared exterior de hormigon UNE EN 12446 X1 X1 X
Chimeneas. Conductos de humo de bloques de hormigon UNE EN 1858 X X]| X
Chimeneas. Conductos de humos de arcilla o ceramicos, en condiciones secas UNE EN 1457-1 X | X
Chimeneas. Conductos de humos de arcilla o ceramicos, en condiciones humedas UNE EN 1457-2 X1 X
AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco Guia DITE n° 004 (***) X Xy*] X
Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco Guia DITE n° 014 (***) X X
Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in situ de agregado ligero de arcilla
05y paraap gregado o UNE EN 14063-1 x| x| oo
expandida (LWA) .
Productos aislantes térmicos para edificios, in situ formados por perlita expandida (PE). Especificaciones de productos de adhesivos UNE EN 14316-1 ¥ | x

y sellantes antes de su instalacion.
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Productos aislantes termicos para edﬁcios, Tn-sitd formados por vermiculita exfoliada (EV). Especiicacion para productos de
. para edifc P (V). Esp parap UNE EN 14317-1 x | x
adhesivos y sellantes antes de instalacion .
Productos de aislamiento térmico para construccion. Espuma rigida de poliuretano producida in situ por proyeccion.
o : . ) o UNE 92120-1 (10)
Especificaciones para los sistemas de poliuretano antes de la instalacion.
Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/actsticos. UNE EN 13950 X | X
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/actstico de paneles de composite y placas de yeso. UNE EN 14496 X1 X
kits de elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros. Gufa DITE n° 017 (***) X X)*| X
kits de aislamiento de cubiertas invertidas. Guia DITE n° 31-1 (***) X X)*| X
kits de aislamiento de cubiertas invertidas con acabado de proteccion Gufa DITE n° 31-2 (***) X X)*] X
Aislantes térmico y de relleno ligero para ingeniaria civil. Productos Manufacturados de poliestireno extruido UNE EN 14934 X | X | (X)*
Tableros o bloques de Poliestireno expandido para aislar contra la escarcha carreteras, vias ferreas y areas de trafico y como relleno
; ! o ; o o R e UNE EN 14933 X | X | X
aislante para reducir la presion horizontal y vertical del terreno, y para otras aplicaciones en ingeniaria civil
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW) UNE EN 13162 X | X ] (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS) UNE EN 13163 X | X | (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS) UNE EN 13164 X | X | (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR) JUNE EN 13165 X | X [ (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF) UNE EN 13166 X | X | (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio celular (CG) UNE EN 13167 X | X [ (X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de madera (WW) UNE EN 13168 X | X [ (X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB) UNE EN 13169 X | X | (X)*
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB) UNE EN 13170 X | X [ (X
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF) UNE EN 13171 X1 X | (X)*
Productos aislantes térmicos formados in situ, a partir de Lana Mineral (MW), productos a granel. UNE EN 14064- 1 X | X [ (X
Productos aislantes térmicos formados in situ, a partir de perlita expandida (EP), productos a granel. UNE EN 15599- 1 X | X
Productos aislantes térmicos formados in situ, a partir de vermiculita exfoliada (EV), productos a granel. UNE EN 15600- 1 X | X
z\;?/\(j;;ctos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de lana mineral UNE EN 14303 x| x | oo
Productqs. a|slant.es térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de espuma UNE EN 14304 x| x [ oo
elastomérica flexible (FEF)
Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de vidrio celular UNE EN 14305 x| x | o

(CG)
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Fcrg(;uctos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales - Productos manufacturados de silicato calcico UNE EN 14306 x | x | oo
Prodgctos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de poliestireno UNE EN 14307 x | x | oo
extruido (XPS)
Produgtos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de espuma rigida UNE EN 14308 x| x |
de poliuretano (PUR)
Product.os aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de poliestireno UNE EN 14309 x | x | o
expandido (EPS)
Prqdqctos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de espuma de UNE EN 14313 x| x |
polietileno (PEF)
Prosmctos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales -Productos manufacturados de espuma UNE EN 14314 x| x |y
fendlioca (PF)
IMPERMEABILIZACIONES
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas mediante membranas fijadas mecanicamente Guia DITE n° 006 (***) X X
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas mediante aplicacion de productos liquidos Guia DITE n° 005 (***) | x X
Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas mediante membranas fijadas mecanicamente Guia DITE n° 006 (***) X X
Laminas flexibles de PVC y caucho para basamento UNE EN 13967 X X | X
Sellantes en pavimentos de hormigén aplicados en frio para carreteras, aeropuertos, tableros de puente, forjados de aparcamiento,
etc, v otras superficies sometidas a trafico, excepto gasolineras, estaciones de servicio en aeropuertos e industria quimica. UNE EN 14188-2 X1 X
Sellantes en pavimentos de hormigon aplicados en caliente para carreteras, aeropuertos, tableros de puente, forjados de
aparcamiento, etc y otras superficies sometidas a trafico, excepto gasolineras, estaciones de servicio en aeropuertos e industria
quimica. UNE EN 14188-1 X | X
Lam. flexibles de plastico y elastomeros UNE EN 13956 X | x| x
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho. UNE EN 14909 X | X | (X)*
Hormigén de asfalto. UNE EN 13108-1 x | x|y
Hormigén asfaltico para capas muy finas. UNE EN 13108-2 X | x | ¢
Asfalto blando. UNE EN 13108-3 X | X | (X)*
Mezclas bituminosas cerradas. UNE EN 13108-4 X | X | (X)*
Asfalto mezclado con mastique y &ridos. UNE EN 13108-5 X | X [ X)*
Méstico bituminoso. UNE EN 13108-6 X | X | (X)*
Mezclas bituminosas abiertas. UNE EN 13108-7 x| x| x
L&minas flexibles bituminosas para basamento UNE EN 13969 X | x [ ¢
Laminas flexibles bituminosas barrera de vapor UNE EN 13970 X | x| X»
Laminas flexibles PVC y caucho barrera de vapor UNE EN 13984 X | x| X
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas UNE EN 14967 x| x|
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Kits de rev.e,st|m|entos mpermeables para suelos y/o paredes de piezas himedas, aplicados de forma liquida con o sin superficies Guia DITE 0 022-1 (+) X 0| x
de proteccién para uso transitable.
Kits de revestimientos impermeables, [aminas flexibles, para suelos y/o paredes de piezas himedas. Guia DITE n° 022-2 (***) X X)*| X
Kits de revestimientos impermeables, paneles estancos, para suelos y/o paredes de piezas himedas. Gufa DITE n° 022-3 (***) X Xy*] X
Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas UNE EN 13707 x| x| x*
Lechadas Bituminosas UNE EN 12273 X | x|
Betunes para pavimentacion UNE EN 12591 X | X
Betunes y ligantes bituminosos. Esquema para la especificaciones de las emulsiones bituminosas catiénicas UNE EN 13808 X | x
Betunes duros para pavimentacion UNE EN 13924 X | x
Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados UNE-EN 15322 X | X
Laminas flexibles para impermeabilizacion de tableros de puente en hormigon y otras zonas de hormigdn para trafico de vehiculos.
UNE EN 14695 X | X
Betunes y ligantes bituminosos modificados con polimeros UNE EN 14023 X | X
Lé&minas flexibles capa base de tejados UNE EN 13859-1 X | X [(X)*
Léminas flexibles capas base para muros UNE EN 13859-2 X | X | X)*
CUBIERTAS
Sistemas de cubierta traslicida autoportante Guja DITE n° 010 (***) X X
Accesorios para cubiertas prefabricadas. Escaleras de cubierta permanentes. Especificacién de producto y métodos en ensayo.
(reaccion a fuego Al obligatoria) UNE EN 12951 X | x
Paneles compuestos ligeros autoportantes para cubiertas. GUIA DITE n° 016-2 (***) X X
Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. UNE EN 516 X | X
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad UNE EN 517 X | X
Placas onduladas bituminosas UNE EN 534 X | X [(X* (4)
Productos de pizarra y piedra natural para tejados inclinados y revestimientos. UNE EN 12326-1 X | X
Placas onduladas o nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. UNE EN 494 X | X (4)
Directiva Europea 89/686/CEE -
Proteccidn contra caidas de altura. Dispositivos de anclaje UNE EN 795 X | X
Placas rigidas de inferiores para tejados y cubiertas de colocacion discontinua UNE EN 14964 X | X [ (X)*
Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de plastico. UNE EN 1873 X | X | X
Productos prefabricados de hormigén para cubiertas. UNE EN 13693 X | X
Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral. UNE EN 544 X | X
TCUCernarios Coninuos, en cubierta, de plastico con o sin zocalo. UNE EN 14963 X | X T (X)*

REVESTIMIENTOS

Los pavimentos que deban cumplir alguna clase de caracteristica de resistencia al deslizamiento deberan contemplarla en su marcado CE o bien presentar un

certificado de ensayo (emitido por un organismo de

control acreditado) conforme a la norma UNE ENV 12663/2003

Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior UNE EN 1343 X | X
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior UNE EN 1341 X | X
Baldosas prefabricadas de hormigdn para uso externo en transito de peatones y vehiculos, uso interno y en cubiertas. UNE EN 1339 X | X
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Baldosas de terrazo para uso interior. UNE EN 13748-1 X | X
Baldosas de terrazo. para uso exterior. UNE EN 13748-2 X | X

Baldosas ceramicas fabricadas por extrusion o prensado para uso en solados interiores y exteriores, para cubrir zonas de circulacion
peatonal y vehicular, tambien para las sujetas a reglamentacion de sustancias peligrosas.

UNE EN 14411

X | X
Productos de piedra natural. Plaguetas. UNE EN 12057 X | X
Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. UNE EN 12058 X | X
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento UNE EN 1342 X | X
Adoquines de arcilla cocida UNE EN 1344 X | X
Adoquines de hormigon. UNE EN 1338 X | X
Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes UNE EN 13813 X | X
Anclajes metalicos utilizados en pavimentos de hormigon. UNE EN 13877 X | X
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. UNE EN 14041 X | X
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. UNE EN 438-7 X | X
Tejas y piezas de hormigén para tejados y revestimientos de muros. UNE EN 490 X | X
Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua. UNE EN 1304 X | X
Piedra natural. Placas para revestimientos murales. UNE EN 1469 X | X
Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior. UNE EN 13658-1 X1 X
Enlistonado y cantoneras metalicas. Enlucido exterior. UNE EN 13658-2 X | X
Molduras de yeso prefabricadas. UNE EN 14209 X | X
Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. UNE EN 14782 X | X
Superficies para areas deportivas. Suelos multideportivos de interior. UNE EN 14904 X | X [ (X)*
Frisos y entablados de madera. UNE EN 14915 X | X [(X)*
Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias. UNE EN 492 X | X
Placas planas de fibrocemento. UNE EN 12467 X1 X
Productos para sellado de juntas aplicados en caliente, corrientes en revestimientos bituminosos y entre revestimientos bituminosos
y pavimentos de hormigén, tambien los resistentes a carburantes para carreteras, aeropuertos y otros pavimentos de hormigén. UNE EN 14188-1 X | X
Productos para sellado de Juntas aplicados en 10, COMTIENtes y resIStentes a carburantes para pavimentos de Normigon utnzados en
carreteras, forjados de aparcamientos, tableros de puente, aeropuertos y otras superficies sometidas a trafico (no aplica a
gasolineras, estaciones de eservicio en aeropuertos e industria quimica). UNE EN 14188-2 X | X
Juntas preformadas (extruidas) de caucho vulcanizado para sellado en pavimentos de hormigén (colocacion mecanica de la junta). [UNE EN 14188-3 X | X
Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes interiores y exteriores. UNE EN 14783 X | X
[Recubrimiento de techos INTErores con Una lamina contnua o union de varias lammas, perforadas o no, de (eJldos recubiertos 0
hechos con hilos o con monofilamentos que se mantienen en tension por sus bordes mediante sistema de fijacion que permite su
desmontaje y posterior colocacion, con reglamentacion de reaccion al fuego clase Al*, A2*, B*y C*. UNE EN 14716 X | X] X
[Recubrimiento de techos IEMNOTES Con Una lamina Continua 0 Union de varas lammas, perforadas o no, de (eJidos recubiertos 0
hechos con hilos o con monofilamentos que se mantienen en tension por sus bordes mediante sistema de fijacion que permite su
desmontaje y posterior colocacion UNE EN 14716 X | X
WS TUIMTTPTETUS UTTELTTUS SUSPETTUTUUS TIMLTUYTETTUU UISPUSTUVUS UTTUZ Y UTTUS dULTSUTIUSJES UTTIT RIS UT TAISUS TELTTUS YUt LUTIydrt
de la estructura portante (Piso, tejado, viga y paredes), tambien subestructuras para los techos, en Kits o no, de acero, aluminio o
madera y componentes de bovedas (o techos) laminares prefabricadas, continuas o en forma de rejilla. Para techos en interior de
edificaciones y que no tengan propiedades de calefaccion o refrigeracion. Tanto los techos como los componentes de las bovedas
pueden ser de placas metalicas o de madera, tableros aglomerados, cartén duro o contrachapos de madera UNE EN 13964 X | X
Piedra aglomerada. Baldosas modulares para suelo en interior y exterior UNE EN 15285 X | X[ x®
Suelos de madera. UNE EN 14342 X | X
Adhesivos para baldosas ceramicas UNE EN 12004 X | X
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Yesos y escayolas para la construccion: comunes y especiales, de aplicacion manual o para proyectar UNE EN 13279-1 X| X
Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metalica. UNE EN 14509 X | X [(X*
Revestimientos Superficiales UNE EN 12271 X | X
Revestimientos decorativos para paredes. Revestimientos en forma de rollos y paneles UNE-EN 15102 X | X [ (X)*
Revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes organicos UNE-EN 15824 X | X [(X)*
Placas de yeso reforzadas con estera (con tejido de fibras) UNE EN 15283- 1 X | X
Placas de yeso reforzadas con fibras UNE EN 15283- 2 X X
Perfiles plasticos de PVC-U para acabados INTENOres y EXIENOrES de paredes y tecnos. UNE EN 13245-2 X [ X [(XF
[CARPINTERIA, CERRAJERIA y VIDRIERIA
Los vidrios que deban cumplir alguna clase de resistencia al impacto deberan contemplarla en su marcado CE o bien presentar un certificado de ensayo (emitido por un organismo de control acrethado) conforme a la norma UNE EN 12600/2003
Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Vidrio. Con soporte y sin soporte Guia DITE n° 002-1 (***) X X
Bisagras de un solo eje, para puertas de compartimentacion a fuego/ humo, equipadas con cierra puerta'y en puertas de vias de
escape UNE EN 1935 X | X
Dispositivos de cierre controlado, clerrapuertas, para puertas de compartimentacion a fuego/ humo, accionadas de forma manual.
colocados sobre el marco, sobre la puerta o en el suelo UNE EN 1154 X | X
Dispositivos de retencion electromagnética, slados o incorporados en cierra puertas, para cierre de puertas batientes de
compartimentacion corta fuego/humo UNE EN 1155 X | X
[DISPOSHIVOS de coordinacion 0 puertas batientes de dos nojas, aislados 0 NCorporados en cierra puertas con o Sin retenedor
electromagnetico, incluyendo placas protectoras, componentes necesarios y barra de maniobra para ser colocados de forma
separada, en puertas de compartimentacion corta fuego/humo. UNE EN 1158 X | X
Cerraduras y picaportes accionados mecanicamente, y sus cerraderos para utilizar en puertas balconeras y de entrada a edificios,
que sean cortafuego y/o estancas al humo. UNE EN 12209 X1 X
Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Aluminio lacado Guia DITE n° 002-2 (***) X X
Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Perfiles con rotura de puente térmico Guja DITE n° 002-3 (***) X X
Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion. UNE EN 13986 X | X
Fachadas Tigeras, en Kits, formadas por elementos verticales y horizontales conectados y anclados a la estructura soporte del edificio
y rellenos de peso ligero mediante paneles prefabricados opacos o traslucidos. UNE EN 13830 X | X
Vidrio de silicato sodocélcico. UNE EN 572-9 X | X
Vidrio para edificacion. Vidrio de capa. UNE EN 1096-4 X | X
Vidrio borosilicatado. UNE EN 1748-1-2 X | X
Vitroceramicas para Uso en ediicios y obras de Construccion. (no se refiere al electrodomestico con Uso calentamiento al cual se
aplica la Directiva de Baja Tension) UNE EN 1748-2-2 X | X
Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido. UNE EN 1863-2 X | X
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente. UNE EN 12150-2 X | X
Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. UNE EN 12337-2 X | X
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. UNE EN 13024-2 X1 X
Productos de vidrio de silicato basico alcalinoterreo. UNE EN 14178-2 X | X
Vidrio de seguridad silicato sodocélcico templado en caliente. UNE EN 14179-2 X1 X
Vidrio laminado de seguridad. UNE EN 14449 X1 X
Recupnmmqtos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos, construidos o fabricados con acero u otros RD 2531/1985 - ORDEN 13/01/1999 (12)
materiales férreos
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. UNE EN 14321-2 X | X
Perfiles Huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. UNE EN 10210-1 X | X
Perfiles Huecos para construccion soldados, conformados en frio, de acero no aleado de grano fino. UNE EN 10219-1 X | X
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla 0 un pulsador para salidas de socorro. UNE EN 179 X | X
Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno UNE EN 1036-2 X | x| X
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Bloques de vidrio y paveses de vidrio UNE EN 1051-2 x| x | X)*
Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. UNE EN 1125 X | X| X
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracter de resistencia a fuego y/o control de fugas de humo. UNE EN 14351-1 X | X [(X)*
Toldos. UNE EN 13561 X | X
Persianas. UNE EN 13659 X1 X
Vidrio aislante Antibala o Antiexplosion. UNE-EN 1279-5 X | X | (X)*
Vidrio aislante UNE-EN 1279-5 X | X
Herrajes para edificacion. Cerraduras y cerraderos electromecanicos. UNE EN 14846 X | X [(X)*
Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos UNE EN 13241-1 X | X
INSTALACIONES DE FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS
Cocinas domesticas que Uflizan combustibles Sohdos. Requisitos y metodos de ensayo. UNE EN 12815 X | X
Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo UNE EN 13310 X X[ X
Aparatos sanitarios ceramicos para uso en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos. Excepto inodoros. UNE-67001 (3)*
Duchas para griferias sanitarias (PN 10) UNE-EN 1112 B v@&
Flexibles de ducha para griferias sanitarias (PN 10) UNE-EN 1113 (3)y (4
Griferia sanitaria para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos. Ademas las que siguen: RD358/1985 - ORDEN 12/06/1989 (3)*
. Grierias sannarnas. Gros SImples y mezcladores sencinos (PN 10 de 172y 314 ), para sistemas de alimentacion upo 1y 2
(X)**. No incluye mezcladores mecanicas, termostaticas ni accesorios de grifos y duchas adapatados para usos especiales (ej:  |UNE-EN 200 (4)
grifos equipados con flexibles en salida del cafio)
~Grlera para almentacion 0 aparatos sanmarios en focales de nigiene corporaly cocinas con rango de presion de U,05 a 1 Mpa
(0,5 a 10 bar) y temperatura max 90°, no contempladas en la UNE EN 200 y UNE EN 816. No incluye griferias destinadas a usos 4)
especiales. UNE 19703
. Grifos de cierre automatico PN 10, Simples y monomando 0e apertura manual y CIefre automatico con penodo de auracion
regulable, de uso en locales de higiene corporal. No incluye grifos de urinarios, ni de descarga de inodoros ni de apertura (4)
automatica. UNE-EN 816
Accesorios de desagiie para aparatos sanitarios UNE-EN 274-1,2,3 B y@
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados Tongitudinalmente con manguito acoplable para canalizacion de
aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. UNE EN 1123-1 X | X[ X
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente con manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales.
Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. UNE EN 1124-1 X | X| X
Tubos y racores de acero para el transporte de Tiquidos acuosos, incluido el agua destinada para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro UNE EN 10224 X | X[ X
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. Condiciones
técnicas de suministro UNE EN 10312 X | X[ X
Tubos de acero inoxidable con extremos lisos, destinados a las instalaciones de distribucion en el interior de edificios o grupos de
edificios de agua, fria o caliente, para consumo directo. UNE 19049 X | X
Sistemas de canalizacion ge polletleno enterrados y aereos para conauccion de agua, saneamiento a presion y saneamiento por
vacio, a presion maxima de 25 bar y a temperatura de operacion de 20 °C y hasta 40°C en aplicaciones que operan a temperatura  [UNE 13244 (5)
constante. Tubos, accesorios y valvulas
[SiStemas de canalizacion de polietlleno para conguccion de agua para Consumo humano, NCIUSO antes del ratamiento, a presion
maxima de 25 bar y a temperatura de operacion de 20 °C y hasta 40°C en aplicaciones que operan a temperatura constante. Tubos, [UNE 12201-2, 3 y4 (5)
accesorios y valvulas
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de
poliéster insaturado (UP), con uniones rigidas o flexibles, destinados a la utilizacion en instalaciones enterradas. UNE 53323 ®)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP). UNE-EN ISO 15874 3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). UNE-EN ISO 15875 3)
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Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB) UNE-EN ISO 15876 3)
Tubos, racores y accesorios de fundicidn dctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo. UNE-EN 545 3)
Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el interior de edificios. UNE-EN 806 3)
Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccién. JUNE-EN 1057 @)
Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios UNE-EN 1254-1,2,3,4,5 3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). UNE-EN 1452-1,2,3 (3)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua. Polietileno (PE). UNE-EN 12201-1,2,3 4 3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polipropileno (PP) UNE-EN ISO 15874-1,2,3 3)
Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). UNE-EN ISO 15875-1,2,3 3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Polibutileno (PB). UNE-EN ISO 15876-1,2,3 3)
Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria. Policloruro de vinilo clorado (PVC-C).  JUNE-EN ISO 15877-1,2,3 (3)
Tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente RD 2605/1985 (12), )y (7)
Tubos de acero soldado, con diametros nominales comprendidos entre 8 mmy 220 mm'y sus perfiles derivados correspondientes,
destinados a conduccion de fluidos, aplicaciones mecanicas, estructurales y otros usos, tanto en negro como galvanizado RD 2704/1985 - ORDEN 8/03/1994 (12) 6 (3)
Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo UNE EN 10311 X | X[ X
Juntas elastomericas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado) UNE EN 681-1,2,34 X| X[ X
Dispositivos anti-inundacion en edificios UNE EN 13564 X1 X X
Cubetas de lavado comunes para uso domeésticos UNE EN 14296 X | X| X
Tubos y racores de acero para el transporte de liguidos acuosos, incluido el agua destinada para el consumo humano. UNE EN 10224 X | X[ X
Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo humano. UNE EN 10312 X | X[ X
Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos para fluidos liquidos a presion UNE EN 14814 X | X
Bidets UNE EN 14528 X | X
Urinarios murales UNE EN 13407 X | X
Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presion UNE EN 14680 X1 X
Lavabos UNE EN 14688 X | X
Bafieras de hidromasaje UNE EN 12764 X | X
Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. UNE EN 14428 X | X[ X
Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. UNE-EN 10255 X | X
Kits de camaras frigorificas Guja DITE n° 21-1 (**%) X X
Bafieras de uso domestico UNE EN 14516 X | X
Platos de ducha de uso domestico UNE EN 14527 X1 X
Estufas de sauna con combustion multiple alimentadas por combustible solido. UNE EN 15821 X | X
Cisternas para inodoros y urinarios UNE EN 14055 X | X
NOJOT0S y CONJuNtos de IN0doros con Sifon NCorporado. UNE EN 997 X | X | X
INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. UNE EN 14037-1 X | X
Radiadores y convectores. UNE EN 442-1 X | X
Calderas domésticas independientes que utiizan combustibles solidos. Potencia termica nominal inferior 0 igual @ 50 Kw. Requisitos
y métodos de ensayo. UNE EN 12809 X | X
Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13229 X1 X
Estufas que utilizan combustibles solidos. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13240 X | X
Sistemas solares termicos. UNE ENV 12977-1y 2 /CTE HE 4 (7)
Acumuladores para sistemas solares de calefaccion UNE ENV 12977-3/ CTE HE 4 (7)
Captadores solares de calentamiento liquido. UNE-EN 12975-1y 2 @Dy (@)
Captadores solares prefabricados UNE-EN 12976 (4)
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Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacién y conductos de evacuacién de humos UNE EN 1:1999 X | X
Deposiios estaticos de materiales termoplastcos para el aimacenamiento aereo de carburantes, qUeroseno y CompustDIes diese
para calefaccion doméstica. Depésitos de polietileno moldeados por soplado y por moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por
polimeracion aniénica. Requisitos y métodos de ensayo. UNE EN 13341 X | X
Chimeneas metalicas y conductos de suministro de aire independientes del material. Terminales verticales para calderas estancas
tipo C6 UNE EN 14989-1 X | X
Chimeneas y conductos de suministro de aire para calderas estancas individuales UNE EN 14989-2 X | X
Aparatos con liberacion lenta de calor alimentados con combustibles solidos UNE EN 15250 X | X
Tubos radiantes suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos, para uso no domestico. Sistema D UNE EN 777-1 X | X
Tubos radiantes suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos, para uso no domestico. Sistema E UNE EN 777-2 X | X
Tubos radiantes suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos, para uso no domestico. Sistema F UNE EN 777-3 X1 X
Tubos radiantes suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos, para uso no domestico. Sistema H UNE EN 777-4 X | X
Tubos radiantes suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos, para uso no domestico UNE EN 416-1 X | X
Aparatos de calefaccion doméstica alimentados con pellets de madera. Requisitos y métodos de ensayo. UNE-EN 14785 X | X
Generadores de arre callente por COnveccion forzada que funcionan con combUSHDIES gese0s0s para caleraccion de locales de Uso
no domestico, de consumo inferior a 300 Kw, sin ventilador para ayuda de la alimentacién de aire comburente y/o la evacuacion de
los productos de combustion. UNE EN 621 X X
Generadores de aire caliente por conveccion forzados, que utilizan los combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso
doméstico, de consumo calorifico nominal inferior o igual a 70 kW, sin ventilador para ayuda de la entrada de aire comburente y/o
evacuacion de los productos de combustion. UNE EN 778 X | X
Generadores de aire caliente por conveccion forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de
uso no doméstico, de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW, que incorporan un ventilador para ayuda de la alimentacion de
aire comburente y/o la evacuacion de los productos de combustion. UNE EN 1020 X | X
Generadores de aire caliente por conveccidnforzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de
uso doméstico, que incorporan quemadores con ventilador de consumo calorifico inferior o igual a 70 kW. UNE EN 1319 X | X
VentiTacion de edificios. Compuertas coratuegos. UNE EN 15650 X | X | X
INSTALACIONES ELECTRICAS
Conjunto de lamparas y equipos auxiliares CTEHE 3 (2)
Material de baja tension RD 7/1988 -RD 154/1995 X | X
Columnas y baculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado. UNE-EN 40-4: 2006 X X[ X
Columnas y baculos de alumbrado de acero UNE EN 40-5 X X X
Columnas y baculos de alumbrado de aluminio UNE EN 40-6 X | X[ X
Columnas y baculos de alumbrado de mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra UNE EN 40-7 X | X[ X
Béculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de tréafico RD 2642/1985 - ORDEN 12/06/1989 (12) 6 (3)
Sistemas de proteccion de las estructuras y edificios contra la accién del Rayo. Instalaciones de pararayos. REBT (3)
Sistema generador fotovoltaico CTEHE5 (4)
o = y
distribucion de energfa eléctrica RD 1939/1986 (12)
INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES Y SUS COMPONENTES
[ Aparatos para Mstalaciones de (elecomunicaciones [RD T890/2000 LGTT (Iey 32/12003) [ X X
ASCENSORES
Aparatos elevadores |RD 131471997 | XX
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INSTALACIONES DE GAS
Junta elastomericas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados UNE EN 682 X | X
Sistemas de deteccion de fugas. UNE EN 13160-1 X | X
Equipos para Centros de almacenamiento y distribucion de envases de GLP con capacidad desde 500 hasta 250.000 kg.
Almacenamiento al aire libre realizado con material clase A2-s3, d0. RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones de almacenamiento de GLP. RD 919/2006 (4)
Equipos para Plantas satélite de GNL (gas natural licuado) RD 919/2006 (4)
Equipos para Estaciones de servicio para vehiculos a gas con GLP RD 919/2006 (4)
Equipos para Estaciones de servicio para vehiculos a gas con GNC (gas natural comprimido). RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones de envases de gases licuados del petréleo (GLP) para uso propio. RD 919/2006 (4)
Tubos flexibles no metalicos, con armadura y conexion mecanica para union de recipientes GLP a instalaciones receptoras o
aparatos que utilizan combustibles gaseosos, de didmetro interior <6mm UNE 60712 (4)
Inversores automaticos de caudal < 100Kg/h destinados a gas butano, propano y sus mezclas. UNE 13786 (4)
Equipos para Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos, instalaciones de calderas a gas para calefaccion y/o agua
caliente de potencia Util superior a 70 kW. RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos, instalaciones receptoras suministradas por redes con presion de
operacion mayor a 5 bar. RD 919/2006 (4)
Equipos para Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos, tramos enterrados de instalaciones receptoras. RD 919/2006 (4)
Aparatos a gas RD 919/2006 (4)
Tuberia flexible metalica corrugada para conexion de aparatos domesticos que utilizan combustible gaseoso UNE EN 14800 X | X
Valvula de conexion de seguridad para tubos flexibles metalicos, destinados a la union de aparatos domesticos que usan
combustible gaseoso. UNE EN 15069 X | X | (X)*
Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil, y sus uniones, para conducciones de gas. UNE EN 969 X | X
TTaves de obturador esfernco y de macho Conico, acclonadas manualmente, para Instalaciones de gas en eanicios UNE EN 331 X | X | XF

INSTALACIONES DE DEPOSITOS DE PRODUCTOS PETROLIFEROS

COMPORTAMIENTO ANTE FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION - ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA FUEGO

La obligatoriedad de Marcado CE no ha entrado en vigor para algunos de los productos referidos en algunas partes de algunas normas referenciadas.

RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos que deban cumplir alguna clase de resistencia al fuego deberan contemplarla en su marcado CE o, si éste todavia no le es exigible, presentar un certificado de ensayo (emitido por un organismo de control acreditado) con una antigiiedad menor de 10 afios del

cumplimiento de la norma que se indica.

Elementos con capacidad portante UNE-EN 13501-2 UNE-EN 1365 (1)
Elementos sin capacidad portante UNE.EN 13501-2 UNE-EN 1364 (1)
Puertas y cerramientos cortafuegos (En el caso de puertas se debe acreditar, ademas, Ta durabilidad del autocierre con una

categoria C5 y el marcado CE de los herrajes y accesorios de las puertas, ge le sean de aplicacion, segun las siguientes normas) ~ [UNE.EN 13501-2 UNE-EN 1634 (1)

Dispositivos de cierre controlado de puertasfUNE-EN-1154 X | X[ X

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes|UNE-EN-1155 X X[ X

Dispositivos de coordinacion de puertas]UNE-EN-1158 X X] X

Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal| UNE-EN-1125 VC1 X | X[ X

Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador]UNE-EN-179 VC1 X X X
Puertas de piso de aparatos elevadores a las que le sea exigible categoria de integridad. UNE-EN-81-58 (1)
Conductos y compuertas cortafuegos EN 13501-3 UNE-EN 1366 (1)
Sellados de penetraciones y juntas lineales UNE.EN 13501-2 EN 1366 (1)
Componentes de sistemas de control de humo EN 13501-4 UNE-EN 1366 (1)
Membranas protectoras horizontales que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales UNE-ENV-13381-1 (1)
Membranas protectoras verticales que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales UNE-ENV-13381-2 (1)
Capas protectoras gue contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de hormigén UNE-ENV-13381-3 (1)
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Capas protectoras que contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de acero UNE-ENV-13381-4 (1)
Capas protectoras gue contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales mixtos de [aminas de acero y hormigén UNE-ENV-13381-5 (1)
Capas protectoras gue contribuyen a la resistencia al fuego de columnas de acero huecas rellenas de hormigon UNE-ENV-13381-6 (1)
Capas protectoras gue contribuyen a la resistencia al fuego de elementos estructurales de madera UNE-ENV-13381-7 (1)
Productos o kits para proteccion contra el fuego a base de paneles rigidos y semirrigidos, y mantas. GUIADITE 018-1y 4 (**) X X)*| X
Productos o kits para proteccion contra el fuego a base de pinturas intumescentes, para elementos de acero GUIADITE 018 -1y 2 (***) X X)*| X
Productos o kits para proteccion contra el fuego a base de morteros proyectados. GUIADITE 018 -1y 3 (***) X Xy X
Productos cortafuego y de sellado de penetraciones contra el fuego GUIADITE 026 -1y 2 (***) X X)*| X
Producios cortaiuego y de sellado de juntas y aberuras lineales contra el Juego GUIADITEOZ26-Ty3 () X XF[ X
Productos cortafuego y de sellado de contra el Tuego. Barreras en cavidades. GUADITEUZ6 -5 () X X)* | X

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos que deban cumplir alguna clase de reaccion al fuego deberan contemplarla en su marcado CE o, si éste no le es todavia exigible, presentar un certificado de ensayo (emitido por un organismo de control acreditado) con una antigiiedad menor de 5 afios del
cumplimiento de la norma que se indica.

Cubiertas expuestas a fuego exterior sin marcado CE UNE-ENV-1187 UNE-EN-13501-1 (1)
(*) Cubiertas expuestas al fuego con marcado CE (la acreditacién documental mediante DECLARACION O CERTIFICADO

dependera del SEC que le sea de aplicacion en los productos tradicionales y debera venir incluida en el DITE en el caso de los no

tradicionales) UNE-ENV-1187 UNE-EN-13501-1 [X ()|X ([ X (M) |X (%)

Resto de productos sin marcado CE UNE-EN-13501 (1)
(*) Resto de productos con marcado CE (la acreditacién documental mediante DECLARACION O CERTIFICADO dependeré del

SEC que le sea de aplicacion en los productos tradicionales y debera venir incluida en el DITE en el caso de los no tradicionales) ~ [UNE-EN-13501 XEXOIX X (*)

Cortinas y cortinajes en uso de publica concurrencia UNE-EN-13773 (1)
Mobiliario tapizado en uso de publica concurrencia UNE-EN-1021 (1)
Mobilario no tapizado en uso de publica concurrencia UNE--23727 @
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

EXTINTORES PORTATILES

Extintores portatiles de incendios UNE-EN-3 X X

Extintores portatiles de incendios UNE-23110 (1)
BOCAS DE INCENDIO

Bocas de incendio con mangueras semirrigidas UNE EN 671-1 X | X[ X (1)
Bocas de incendio con mangueras planas UNE EN 671-2 X | X[ X (1)
SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

Sistemas de comunicacion de alarma. Alarmas de humo auténomas UNE-EN 14604 X | X| X (1)
SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS

Detectores de calor. Detectores puntuales UNE EN 54-5 X X (1)
Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz UNE EN 54-12 X X[ X (1)
Equipos de deteccion y medida de la concentracién de monéxido de carbono UNE 23-300-84 (12)
Detectores de llama. Detectores puntuales. UNE EN 54 -10 X | X[ X (1)
Pulsadores manuales de alarma. UNE EN 54- 11 X | X X (1)
Seccionadores de cortocircuito. UNE EN 54-17 X X[ X

Dispositivos entrada/salida para su uso en las vias de transmision de los detectores de fuego y de las alarmas de incendio UNE EN 54- 18 X | X[ X (1)
Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos actsticos UNE EN 54-3 X | X[ X (1)
Detectores de aspiracion de humos. UNE EN 54- 20 X | X[ X (1)
Equipos de suministro de alimentacion UNE EN 54-4 X X X (1)
Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion UNE EN 54-7 X X] X (1)
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Equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo. UNE EN 54- 21 X | X[ X (1)
Equipos de control e indicacion UNE EN 54- 2 X X X (1)
Sistemas de detecccion y alarma de incendios. Control de la alarma por voz y equipos indicadores UNE EN 54- 16 X | X| X (1)
Sistemas de detecccion y alarma de incendios. Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces UNE EN 54- 24 X | X[ X (1)
Sistemas de detecccion y alarma de incendios. Componentes gue utilizan enlaces radioeléctricos. UNE EN 54- 25 X | X| X (1)
Sistemas de detecccion y alarma de incendios. Dispositivos de alarma de fuego. Alarmas visuales UNE EN 54- 23 X X[ X (1)
HIDRANTES
Hidrantes exteriores de columna UNE-EN 14384 X | X[ X (1)
Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas. UNE-EN 14339 X1 X X (1)
Racores UNE 23400 (1)
Mangueras UNE 23091 (1)
SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION
Sistemas de extincion por agua pulverizada. Rociadores automaticos UNE-EN 12259-1 X | X[ X (1)
Rociadores y agua pulverizada. Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo UNE EN 12259-2 X | X[ X (1)
Rociadores y agua pulverizada. Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca UNE EN 12259-3 X X[ X (1)
Rociadores y agua pulverizada. Alarmas hidromecanicas UNE EN 12259-4 X1 X X (1)
Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua UNE EN 12259-5 X | X| X (1)
Sistemas de extincion por agua pulverizada UNE 23501 (1)
Sistemas de extincion de incendios por polvo UNE EN 12416-1y 2 (1)
Sistemas de CO2. Dispositivos de control automatico y para retardadores eléctricos. UNE EN 12094-1 X | X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos.Dispositivos no eléctricos de control automatico y de retardo UNE EN 12094-2 X | X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos manuales de disparo y de paro UNE EN 12094-3 X X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores. UNE EN 12094-4 X X X (1)
Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Difusores para sistemas de CO2 UNE EN 12094- 7 X | X| X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Detectores especiales de incendios UNE EN 12094-9 X X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Presostatos y manémetros UNE EN 12094-10 X | X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos.Dispositivos de pesaje UNE EN 12094-11 X X[ X (1)
Sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos neumaticos de alarma UNE EN 12094-12 X X X (1)
Componentes para sistemas de extincion por gas. Valvulas de retencion y valvulas antirretorno UNE EN 12094-13 X X[ X (1)
Rociadores automaticos UNE EN 12259-1 X | X X (1)
Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma. UNE EN 13565-1 (1)
Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Conectores. UNE EN 12094-8 X X[ X (1)
Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2 UNE EN 12094-5 X | X[ X (1)
Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2  |UNE EN 12094-6 X X[ X (1)
CONTROL DE HUMO Y CALOR
Sistemas de control de humos y calor. Aireadores naturales de extraccion de humos y calor en obras de construccion UNE EN 12101-2 X | X[ X (1)
Sistemas de control de humos y calor. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos en obras UNE EN 12101-3 X1 X[ X @)
Sistemas de control de humos y calor. Sistemas de presion diferencial UNE EN 12101-6 X | X| X (1)
Sistemas para el control de humo 'y de calor. Barreras de humo en edificios industriales y comerciales. UNE-EN 12101-1 X X[ X (1)
Sistemas de control de humos y calor. Equipos de suministro de energia eléctricos y neumaticos, para los sistemas de control de
humos. UNE EN 12101-10 X | X[ X (1)
Sistemas de control de humos y calor. Secciones de conductos de humos UNE EN 12101-7 X X[ X
Sistemas de control de humos y calor. Compuentas de control de humos UNE EN 12101-8 X[ X | X
SENALIZACION
De las vias de evacuacion JUNE 23034 | (1)
De los medios manuiales de proteccion contra incendios JUNE 23033 | (1)
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Sefializacion fotoluminiscente UNE 23035 (1)
MICroesTeras de Vidro, granulados antiesnzanies y mezclas de ambos (UE S€ esparcen Sobre 1as piniuras, maierales
termoplasticos, plasticos en frio o cualquier otro producto de sefializacion de vial horizontal, para dar propiedades de retroreflexion
y/o antideslizantes. UNE EN 1423 X | X[ X
Dispositivos Juminosos electricos individuales, que emiten Juz continua o intermitente ufilizados para avisar de peligro, balizamiento o
guiar a los usuarios de la carretera, que se instalan sobre los equipamientos fijos ya existentes en la carretera. UNE EN 12352 X | X[ X
Cabezas de semaforo fijas, no portatiles, para uso peatonal y de trafico de carretera. UNE EN 12368 X | X| X
Sefiales de trafico verticales para carreteras, de mensaje varialble. UNE EN 12966 X | X[ X
Captafaros retrorreflectantes, de vidrio o plastico, adheridos o anclados, para sefializacion de zonas de circulacion de vehiculos. UNE EN 1463-1 X | X[ X
Sefiales verticales fijas, de circulacion UNE EN 12899-1 X X[ X
Bolardos transiluminados UNE EN 12899-2 X1 X X
[PGSTES Gelineadores y retroneneciante UNE EN 128993 X | X | X
PREFABRICADOS _
Sistemas Industrialiados de forjados o estructuras para pisos y cubiertas. (elementos armados o pretensados de hormigon o
cerdmica y hormigdn, para pisos y cubiertas) RD 1630/1980 (8)*
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas. UNE EN 12839 X | X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera. Guia DITE n° 007 (***) X X
Escaleras prefabricadas (kits). Guja DITE n° 008 (***) X X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos Guia DITE n° 012 (***) X X
Kits de construccion de edificios frigorificos y su envolvente Guija DITE n° 21-2 (***) X X
Bordillos prefabricados de hormigén. UNE EN 1340 X | X
Productos prefabricados de hormigén. Mastiles y postes. UNE EN 12843 X X
Elementos prefabricados para elementos lineales de estructuras de edificios y obra Civil, EXCEpto puentes, de hormigon de peso
normal, armado o pretensado. UNE EN 13225 X | X
Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras Tensionadas, para uso en tejados, muros, tabiques y techos con
funcion portante. GUIADITE 019 (***) X X
Productos prefabricados de hormigén. Pilotes de cimentacion. UNE EN 12794 X | X
Garajes prefabricados de hormigon. Garajes reforzados de una pieza o formados por efementos individuales con dimensiones de
una habitacion. UNE EN 13978-1 X | X
Unidades prefabricadas de construccion de edificios. Guia DITE n° 023 (***) X X | X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de hormigén Guia DITE n° 024 (***) X X
Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura metalica Guia DITE n° 025 (***) X X | X
Productos prefabricados de hormigén. Escaleras UNE EN 14843 X | X
Productos prefafricados de hormigén. Elementos de cimentacion UNE EN 14991 X1 X
Elementos estructurales prefafficados de hormigdn utilizados en la construccion de puentes de carreteras, ferrocarril y pasarelas
(tableros, vigas, losas, elementos nervados o celulares, estribos, elementos para pilas y arcos) UNE EN 15050 X1 X
Paneles de fachada prefabricados con placas de yeso laminado y nucleo celular de carton. UNE EN 13915 X | X
Productos prefabricados de hormigén. Rejillas de suelo para ganado UNE EN 12737 X1 X
Blogues de cerramiento, prefabricados de hormigdn, normal y aligerado UNE EN 15435 X1 X
Blogues de cerramiento, prefabricados de hormigdn con virutas de madera UNE EN 15498 X1 X
Productos prefafricados de hormigén. Elementos para muros UNE EN 14992 X1 X
Productos prefabricados de hormigén. Prelosas de hormigén armado o pretensado para forjados UNE EN 13747 X | X
Elementos estructurales prefabricados de madera estructural ensamblados con conectores metalicos de placa dentada, para
estructuras de edificios y puentes. UNE EN 14250 X | X
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[PToductos pretanricados de Normigon. Sistemas de T0rjado e vigueta y Doveaa, vViguetas de canto total entre 60 y 500 mm y
distancia entre ejes de forjado menor o igual a 1m, utilizadas conjuntamente con bovedillas en sistemas de forjados y cubiertas, no
sometidos a carga de fatiga. UNE-EN 15037-1 X | X
Productos prefabricados de hormigon. Elementos de muros de contencion UNE-EN 15258 X | X
Productos prefabricados de hormigdn. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de poliestireno expandido UNE-EN 15037- 4 X | X| X
Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de arcilla cocida UNE-EN 15037- 3 X X[ X
Productos prefabricados de hormigén. Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Bovedillas de hormigén UNE-EN 15037- 2 X[ X| X
Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta UNE EN 1520 X | X [ (X)*
Productos prefabricados de hormigén. Placas alveolares UNE EN 1168 X1 X
Marcos prefabricados de hormigén, estructurales o no, de seccién transversal rectangular, monoliticos y proyectados como
elementos continuos, utilizados para creacién d ehuecos por debajo del nivel del suelo cuya finalidad sea para el transporte o
almacenamiento de aguas residuales, galerias de cables, pasajes subterraneos, efc.. UNE EN 14844 X | X
Elementos prefabricados de hormigdn, para forjados y tejados nervados, de hormigdn de peso normal, armado o pretensado. UNE EN 13224 X | X
[prefabricados de hormigon. Productos para vallas UNE EN 12839 X | X
OBRA CIVIL
Kits de proteccion contra caidas de rocas Guia DITE n° 27 (***) X X
Sistemas de impermeabilizacion de tableros de puentes aplicados en forma liquida. Guia DITE n° 33 (***) X X
Aridos y polvo mineral, obtenidos de materiales naturales, artificiales o reclicados para mezclas bituminosas y tratamientos
superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas. POR EJEMPLO LA CUARCITA DE LAS SOLERAS DE
HORMIGON PULIDO UNE EN 13043 X | X
Aridos para balasto UNE EN 13450 X | X
Escolleras UNE EN 13383-1 X X
Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas tratadas y no tratadas. UNE EN 13055-2 X | X
Membranas geosinteticas polimericas, de arcilla o bituminosas, utiizadas como barrera contra fugas de liquidos y/o gases en
construccion de obras de almacenamiento y vertederos de residuos sélidos. UNE EN 13493 X | X
Geomembranas de impermeabilizacion y productos relacionados con geomembranas empleadas en Ta construccion de embalses y
presas UNE EN 13361 X | X
Geomembranas y productos relacionados con geomembranas empleadas en tineles y estructuras subterraneas UNE EN 13491 X | X
[Vembranas geosinteticas polmericas, de arcilla 0 buminosas, utllizadas como barrera conira jugas de liquidos y7o gases en
construccion de obras de almacenamiento y vertederos de residuos liquidos, estaciones de transferencia o de almacenamiento
secundario. UNE EN 13492 X | X
Dispositivos de reduccion del ruido de trafico UNE EN 14388 X X
Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes hidraulicos para su uso en capas estructurales de firmes UNE EN 13242 X | X
Sistemas de contencion de vehiculos fijas, no temporales: barreras, atenuadores de impactos, terminales, transiciones, pretiles y
sistemas mixtos para peatones y vehiculos, a utilizar en margenes de carreteras o medianas en areas de circulacion. UNE EN 1317-5 X| X| X
Barreras geosinieticas. Caracteristicas requerigas para su Uso en Infraestructuras de transporte UNE-EN 15382 X | X
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NOTAS:
Ademas de la documentacion relativa a cada producto y capitulo, debe tenerse en cuenta y solicitarse siempre la que proceda del apartado COMPORTAMIENTO ANTE FUEGO DE LOS
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

EN CUMPLIMIENTO DEL CTE TODOS LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS A INCORPORARSE DE FORMA PERMANENTE A LA OBRA DEBERAN IR ACOMPANADOS, COMO MINIMO,
PARA SU RECEPCION DE ALBARAN Y CERTIFICADO DE GARANTIA (este Gltimo puede ser prescindible para productos, equipos y sistemas con obligatoriedad de marcado CE).

HA ENTRADO EN VIGOR LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE EN LA FECHA DEL DOCUMENTO
ENTRA EN VIGOR LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO EN EL PROXIMO MES
NO HA ENTRADO EN VIGOR, AUN, LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO

NOTA (X)* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una mejora en la clasificacién de reaccion al fuego ( por ejemplo la adiccion de retardadotes de ignicion o la limitacién de material organico) Con reaccion a fuego A1*, A2¥, B o C*.

NOTA (X)** : Sistema de alimentacion Tipo 1: con rango de presién de 0,05 a 1 Mpa (0,5 a 10 bar). Sistema de alimentacién Tipo 2: con rango de presion de 0,01 a 1 Mpa (0,1 a 10 bar), alimentacién de ACS y AF por gravedad desde depositos abiertos, o bajo presién, hasta los aparatos sanitarios.

IMPORTANTE - NOTA (***) : La existencia de una GUIA DITE no implica la obligacién de los fabricantes de los productos incluidos en la misma a llevar el marcado CE, excepto en los casos en que algu reglamento nacional establezca la obligacion de|

tener el DITE y el marcado CE, a partir de la fecha que se establezca en ese reglamento, segiin RESOLUCION DE 15 DE DICIEMBRE DE LA DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA publicada en el BOE del 27 de diciembre de 2011 y segin
decisioén de la Comisién Europea concerniente a los productos dentro de la Directiva Europea de productos de Construccién (89/106/EEC). Se enlaza con el documento en cuestién.

El procedimiento de comprobacion para productos con obligatoriedad de incorporar el marcado CE se puede encontrar en el documento del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio "Productos de construccion. Marcado CE ¢ Cémo se
comprueba?" el cual esté a disposicion de los colegiados en el Portal del colegiado, apartado Control de Calidad - Documentos y Enlaces para el Control de Calidad.

COLUMNA 1- MARCADO CE:

ETIQUETADO Y/O MARCADO CON SIGLAS CE. La forma de comprobacion del etiquetado se encuentra en el documento resefiado

COLUMNA 2 - DECLARACION CE DE CONFORMIDAD

Documento firmado por el fabricante en el que se deben incluir las caracteristicas técnicas que acreditan el marcado CE segun la norma UNE EN de aplicacion resefiada en la columna Especifiacion Técnica.

COLUMNA 3 - CERTIFICADO CE DE CONFORMIDAD

Documento firmado por un organismo notificado en el que se deben incluir las caracteristicas técnicas que acrediten el marcado CE segun la norma UNE EN de aplicacién resefiada en la columna Especifiacién Técnica.

COLUMNA 4 - DITE

Certificado DITE indicando el Documento de Idoneidad Técnica Europeo gue incorpora el marcado CE y las caracteristicas del producto, equipo o sistema. En el etiquetado se debera incluir el nimero de certificado DITE

COLUMNA 5:

(1) SELLO O MARCA DE CONFORMIDAD A NORMA

(2) CERTIFICADO DEL FABRICANTE QUE ACREDITE POTENCIA TOTAL DEL EQUIPO DE ALUMBRADO

(3) CERTIFICADO DE HOMOLOGACION O MARCA AENOR "N".  (3)* CERTIFICADO DE CONFORMIDAD A ORDEN, REAL DECRETO O NORMA de aplicacion.

(4) ETIQUETADO SEGUN NORMA O ESPECIFICACION

(5) ETIQUETADO SEGUN NORMA DE APLICACION, REFERENCIANDO LA MISMA EN EL ETIQUETADO O MARCADO.

(6) ETIQUETADO SEGUN NORMA (PLACA) Y CERTIFICADO DEL FABRICANTE DEL TANQUE QUE INCLUYA COMO MINIMO LA INFORMACION DE LA PLACA DE ETIQUETADO.

(7) INFORMES DE ENSAYOS SEGUN NORMA O ESPECIFICACION

(8) AUTORIZACION DE USO DE VIGUETAS DE FORJADO + CERTIFICADO DE DISTINTIVO OFICIAL RECONOCIDO O JUSTIFICACION DEL FABRICANTE (firmada por persona fisica) DEL CONTROL DE FABRICACION (contendra minimo:
resultados del control del hormigdn del Ultimo mes y resultados a flexion y cortante de los Ultimos 6 meses) 8)*
AUTORIZACION DE USO. (RD 1247/2008 -EHE 08: En el caso de elementos resistentes para pisos y cubiertas que incluyan elementos prefabricados de hormigén que deban ostentar obligatoriamente el marcado CE, no sera exigible la autorizacion
de uso a que hace referencia el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.)
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(_9) CERTIFICADO DEL FABRICANTE QUE ACREDITE LA SUCCION EN FABRICAS CON CATEGORIA DE EJECUCION A (si no viene especificada en la declaracion de conformidad)

(10) Poliuretano Proyectado Marcado, etiquetado e Informacion Técnica

Los componentes de los sistemas de poliuretano se suministraran en envases provistos de marcas o etiquetas con los datos que indica la norma, entre otros la inscripcion: "Sistema de poliuretano segin la Norma UNE 92120 Parte 1, apto para la
fabricacion de espuma rigida de poliuretano in situ por proyeccién para aislamiento térmico en construccion".

Los fabricantes de los sistemas de poliuretano proporcionaran a todos sus clientes Informacién Técnica de los sistemas de poliuretano que suministran haciendo constar las caracteristicas a cumpli (conductividad térmica, factor de resistencia a la
difusion del vapor de agua, densidad, calor especifico)

(11) Copia de la inscripcién de la Central en el Registro Industrial segun titulo 4° de la ley 21/1992. Controles y ensayos reglamentarios segiin EHE 08

(12) Homologacion por el Ministerio de Industria y Certificado de conformidad de produccion.

(13)Para los cementos no obligados a Marcado CE CERTIFICADO DE GARANTIA FIRMADO POR PERSONA FISICA s/ RC 08. Ademas los cementos para fabricar hormigén en obra: CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE s/ EHE

(14) Tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del elemento con indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
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IMPORTANTE: ESTE DOCUMENTO HA SIDO REDACTADO PARA USO EXCLUSIVO Y RESTRINGIDO DE PROFESIONALES
COLEGIADOS EN CUALQUIER COLEGIO DE APAREJADORES ¥ ARQUITECTOS TECNICOS DE ESPANA.

CAPITULO / UNIDAD DE OBRA/ CONFORMIDAD
DOCUMENTOS ESPECIFICACION TECNICA SI [NO| COMENTARIOS
[SANEAMIENTO
(Control de ejecucion segin: |CTE - DBHS 5 | | |

|CTE-DB AR | | |

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

(Control de ejecucion segun: EHE-08

CTE -DB SE -C-CAP. 4

CTE -DB SE -C-CAP. 5

CTE -DB SE -C-CAP.6

CTE -DB SE -C-CAP. 7

CTE -DB SE -C-CAP.8

CTE -DB SE -C-CAP. 9

Documentacion previa y posterior a ejecucion EHE-08
ESTRUCTURAS DE ACERO
(Control de ejecucion segin: CTE -DB SE -A - CAP. 10.3

CTE -DB SE -A - CAP. 10.8

CTE -DB SE -A - CAP. 11, 12

6 s/ EAE (Instruccion Acero Estruct.)

Certificado de soldador acreditado UNE EN 287-1/ 1993
|ESTRUCTURAS DE MADERA
(Control de ejecucion segtn: |CTE -DB SE -M- CAP 11,12 | | |

[CTE-DB SE -M- CAP 13 1 |

FABRICAS ESTRUCTURALES

(Control de ejecucion segin: [CTE-DBHR | | |

|CTE -DB SE -F- CAP 8 | | |

FABRICAS Y PARTICIONES

[Control de ejecucion segun: |L IE-DBHR | | |
CERRAMIENTOS EXTERIORES Y FACHADAS
(Control de ejecucion segun: CTE-DBHE 1cap 4

CTE-DBHE 1cap5

CTE-DBHR

CTE-DBHS 1cap 4

CTE-DBHSIcap5

CUBIERTAS (Vinculo)

(Control de ejecucion segin: CTE-DBHS 1

CTE-DBHE 1 cap 4

CTE-DBHE 1cap5

CTE-DBH

[AISLAMIENTOS

Productos de aislamiento térmico para construccion. Espuma
rigida de poliuretano producida in situ. Especificaciones para el |[UNE 92120-2
o

IINSTALACIONES DE FONTANERIA, APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIAS

(Control de ejecucion segin: CTE-DBHS 4cap5

CTE -DBHS 4 cap 6

CTE-DBHR

RITE (Reglamento de Instalaciones Termicas )

Certificado de instalador habilitado

[CETMCaa0 Mmar et mstaiador, 17 pruenas 1mmares y puesta en
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[INSTACACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

(Control de ejecucion segun: CTE-DBHS 3

CTE-DB HR

RITE (Reglamento de Instalaciones Termicas )

Certificado de instalador habilitado

[CETICano Tmar aeT MStatagor, 1 pruenas Mares y puesta emn
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[INSTACACIONES ELECTRICAS

(Control de ejecucion segun: CTE -DB HE3

CTE-DB HR

REBT (Reglamento electrotecnico de baja tension)

Certificado de instalador habilitado

[CETTMCan0 Mmhar aeT mstarador, 17 pruenas 1males y puesta en
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[INSTALACION DE PROTECCION DE LAS ESTRUCTURA CONTRA EL RAYO

Control de ejecucion segin: REBT (Reglamento electrotecnico de baja tension)

Certificado de instalador habilitado

[CETITCano Tmar qeT MStatagor, 1 pruenas Mares y puesta emn
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[INSTACACIONES DE TELECOMUNICACIONES Y SUS COMPONENTES

RICT (Reglamento de Infraestructuras Comunes de
(Control de ejecucion seg(in: Telecomunicaciones)

Certificado de instalador habilitado

[CETMCaq0 Tmar aet mstaiador, 17 pruenas mmares y puesta en
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[ASCENSORES

[Control de ejecucion segun: CTE - DB HR

RAE Y RAEM (reglamento aparatos de elevacion)

[CETImCato Thar aeT MStataaor, 7 pruenas Maies y puesta en
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[INSTACACIONES DE GAS

[Control de ejecucion seglin:

RD 919/2006
CTE - DBHR
Certificado de instalador habilitado RD 919/2006
CETCAU e UET TTSTEaUToT, T PrUenas TS Y PUesTa e
marcha (CONTROL DE OBRA ACABADA) RD 919/2006
[INSTACACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
[Control de ejecucion segun: CIE- DB S
CTE-DBHR

Certificado de instalador habilitado

[CETImCao Tmar qeT MStatagor, 1 pruenas Maies y puesta en
marcha. (CONTROL DE OBRA ACABADA)

[NOTAS:

(*) Poliuretano Proyectado Declaracién del instalador con SELLO INCE, Marca N, etc (voluntario). (CONTROL DE OBRA ACABADA) Al finalizar la instalacién de la espuma, el instalador
declarara a su cliente que la aplicacién de la espuma se ha realizado de acuerdo con los requerimientos de esta norma y utilizando un sistema de poliuretano que cumple con la Parte 1
de esta norma. En la declaracién constaran, también, los datos que indica la norma.
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