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ANEXO 1: CALCULOS

ANEXO 2: CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS DE COMPANIA SUMINISTRADORA
PLIEGO DE CONDICIONES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO
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1.- ANTECEDENTES

El Ayuntamiento del Valle de Ultzama, promueve la ampliaciéon del poligono industrial Elordi
ubicado en la localidad de Iraizotz, recalificando tres parcelas y afiadiendo cerca de 10.000 m2 a
la superficie de dicho poligono.

Para atender las nuevas necesidades de suministro eléctrico de estas parcelas, se ha
solicitado un condicionado técnico a la compafiia suministradora.

Para ello, la empresa suministradora, ha redactado un pliego de condiciones técnico-
econdémicas en la que se indica que el suministro se realizara en media tension, mediante la
instalacion de un nuevo centro de transformacion telemandado de compafiia con un
transformador de 630 KVAs.

Basandonos en la carta de condiciones de suministro de la compafiia eléctrica se realiza el
presente proyecto.

2.- OBJETO

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecucion y
economicas de un centro de transformacién de caracteristicas normalizadas cuyo fin es
suministrar energia eléctrica en baja tensién.

3.- ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto comprende la realizacion de las siguientes instalaciones:

o Linea de Alta Tension desde Punto de conexién indicado por la compafia hasta
nuevo edificio del CT.

Esta linea se realiza en un tramo subterraneo:

- Desde arqueta “A” punto de conexién hasta nuevo CT de compaiia,
realizada en conductor Al. HEPRZ1 3 -1*240 mm2, con pantalla de 16 mm2
de Cu, y con una longitud de 216 m.

o Centro de Transformacion telemandado de compaiiia de tipo interior de 630 kVA.

Resumen Instalaciones:

LINEA SUBTERRANEA A 13,2 KV ULZAMA - ALCOZ

Tramo LINEAS SUBTERRANEAS
. . Tipo de Ne Ne Longitud Canalizacion
Origen Final L Long. N2
conductor circuitos [cond/fase| (m)
(m) tubos
A construir |1) |Arqueta A |ArquetaB [AL. HEPRZ1 1*240 mm?2 1 1 165 165(6T160 + 4T40
1) [ArquetaB |CT AL. HEPRZ1 1*240 mm?2 1 1 51 51|6T160 + 3T40
CENTROS DE TRANSFORMACION
Tipo Ne Ne Ne Ne ° Ne
Localidad/| Tensién de [Caseta, Local, [Transforma.|Transforma. Celda | Cuadros
L » . Celdade | Celdade .
Municipio [construccién| Intemperie o |Instalables/| Instalados/ ) otros de Baja
| linea transfor. . O
Subterraneo KVA KVA tipos Tension
Existente
A construir |lraizotz 24 KV Caseta 1/630 kva 1/ 630 KVA 3 2 1
A desmontar
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4.- TITULARY EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

El presente proyecto se redacta a peticion del promotor de la actuacién, El Ayuntamiento
del Valle de Ultzama con CIF (CIF: P3123600C), y domicilio en la C/ San Pedro, 8 bajo 1. 31797
Larraintzar (Navarra).

El nuevo CT se ubicara en el Poligono industrial Elordi, C/ A de Iraizotz. (Navarra)
Coordenadas UTM: x: 609074 ; 30N y: 4.791.666

La construccién tanto del centro como del resto de instalaciones objeto de este proyecto
corresponde al promotor que figura en el encabezamiento de este proyecto.

Segun indica el condicionado de la compania, las redes de alta tension deberan ser
cedidas a la empresa distribuidora de energia eléctrica, libres de cargas y gravamenes una vez
realizadas las obras.

La empresa I-DE Redes eléctrica inteligentes SAU, sera la titular y propietaria de las
siguientes instalaciones:

1) Linea Subterranea 13.2/20 Kv

Origen Arqueta en punto “A”

Final CT Transformacion Compainiia

Longitud 216'm

Conductor Al. HEPRZ1 3 -1*240 mm2, con pantalla de 16 mm2 de Cu

Emplazamiento Poligono Industrial Elordi C/ A'y B (Navarra)

1) Centro de transformacion compafiia

Tipo En Edificio prefabricado hormigén - Transformador aceite
Potencia 630 KVA Ucc 4%
Tensién 13200-20000 +/- 2.5+5+7.5+10% / 420 V

5.- TECNICOS REDACTORES

El presente Proyecto esta redactado y firmado por Maria del Mar Iriarte Nieto, Ingeniera
Técnica Industrial, Colegiada N° 1.490 en el Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria e
Ingenieros Técnicos Industriales de Navarra. Teléfono 948363372.

6.- NORMATIVA

Para la realizaciéon del presente documento se ha tenido en cuenta la siguiente relacién de
normativa y reglamentacion:

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento Técnico
de Lineas Eléctricas de Alta Tensién.

- Real Decreto 1955/2000 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Decreto 842/2002 de 2 de Agosto,)
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- Normas particulares y de normalizaciéon de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

SAU.

- Manuales técnicos de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES SAU.

- Recomendaciones UNESA.

- Normalizacion Nacional. Normas UNE.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ley 24/2013 de 26 de diciembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento correspondiente.

- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas

7.- POTENCIA PREVISTA

Segun datos aportados por el Ayuntamiento de Ultzama, en la ampliacion del poligono
prevista se incluian las siguientes parcelas y superficies que se indican a continuacion.

Teniendo en cuenta el ratio de previsidn previsto en normativa, se adjunta en tabla la

prevision de potencia por parcela

Superficie Edificabilidad Potencia por m?
Parcelas resultantes (m2) (m2c) (W)
0,7m2c/m2 125
Parcela 1 4.654,65 3.258,26 407.281,88
Parcela 2 2.914 67 2.040,27 255.033,63
Parcela 3 2.429,05 1.700,34 212.541,88
Total 9.998,37 6.998,86 874.982,38

Segun el condicionado enviado por la compafiia suministradora para esta solicitud de
potencia y teniendo en cuenta la simultaneidad prevista, la potencia del CT sera de 630 KVA.

8.- CARACTERISTICAS PUNTO DE ENGANCHE

8.1 CARACTERISTICAS GENERALES LINEA

La linea subterranea de media tension existente Ulzama-Alcoz es de 13.2 kV, propiedad de

la empresa |I-DE Iberdrola Distribucion S.A.U.

Las caracteristicas generales mas importantes de la linea son:

o Categoria de lalinea: 32.

o Tension de servicio: 13.200 V.

o Tension nominal: 20.000 V.

O

8.2 PUNTO DE CONEXION

El punto de conexion se realiza en la arqueta que se al final de la calle B del poligono, en el

punto denominado en plano “A”.

INGENIERIA IRIARTE
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La compaiia suministradora para atender al suministro solicitado, ha emitido un
condicionado técnico en el que se indican los trabajos a realizar.

Los datos eléctricos suministrados por el departamento de Planificacién de Lineas de la
dicha compaiiia, para el punto de conexién son los siguientes:

o}

O

o}

Tension nominal de suministro: 13,2 KV
Nivel de tension: 24/50/125 KV
Tensiéon nominal para el conductor de la LSMT: 12/20 KV
Aislamiento para conductor LSMT: HEPRZ1
Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:
- Intensidad Trifasica maxima: 16 kA.
- Intensidad Monofasica maxima: 1,863 kA

Tiempo maximo de desconexion, en caso de defecto de la corriente maxima de
falta: inferior a 500 mseg.

Importante: Antes de la ejecucion de la linea, se confirmaran estos datos con la compaifiia.

9.- LINEA DE ALTA TENSION PREVISTA

9.1 CONDICIONES TECNICAS DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA

Segun el pliego de condiciones técnico-econdémicas de la compafiia suministradora, se

establecen los siguientes condicionantes:

1.

2.

Los trabajos a realizar son:

A realizar por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..
Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de

distribucion existente en servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas
instalaciones.

A realizar por el Promotor — Ayuntamiento del Valle de Ulzama

Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente

hasta el primer elemento propiedad del solicitante.

Construccion de un nuevo C.T. con esquema 3L 2P y Trafo de 630 KVAS
Realizacion de canalizaciones y tendido de linea de M.T. HEPRZ1 240 mm2
La infraestructura eléctrica sera realizada a costa del promotor

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de
diciembre, las instalaciones de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por
mas de un consumidor deberan quedar en propiedad de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean
realizadas por ustedes y tras la aceptacién del correspondiente documento de cesion,
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva titular de dichas
instalaciones siendo responsable de su operacion y mantenimiento.

INGENIERIA IRIARTE 8
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9.2 RESUMEN CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES.

Linea Subterranea 13.2/20 Kv

Origen
Final
Longitud
Conductor

Datos

Arqueta punto “A” planos

CT Transformacién nuevo
216 m

Al. HEPRZ1 3 -1*240 mm2, con pantalla de 16 mm2 de Cu

Proyectada nueva. Tras las obras, se cedera a de |I-DE Redes

eléctricas inteligentes SAU

Centro de transformacion interior

Tipo
Potencia
Tension

Datos

En Edificio prefabricado hormigdn - Transformador aceite

630 KVA Ucc 4%
13200-20000 +/- 2.5+5+7.5+10% / 420 V

Proyectada nuevo. Tras las obras, se cedera a de I-DE Redes

eléctricas inteligentes SAU.

9.3 LINEA SUBTERRANEA PREVISTA

Para el tramo desde la arqueta situada en el punto “A” hasta el Centro de transformacion, la
distribucién de la linea eléctrica en canalizacion enterrada tendra las caracteristicas siguientes:

O

O

Resumen Instalaciones:

LINEA SUBTERRANEA A 13,2 KV ULZAMA - ALCOZ

Instalacion: Enterrada bajo tubo
Cable: Al. HEPRZ1 3 -1*240 mm2, con pantalla de 16 mm2 de Cu.

Tramo LINEAS SUBTERRANEAS
Origen Final Tipo de Ne Ne Longitud Longanallzac:\cl);
conductor circuitos [cond/fase| (m) ’
(m) tubos
A construir |1) |Arqueta A |ArquetaB [AL HEPRZ1 1*240 mm?2 1 1 165 165(6T160 + 4T40
1) [ArquetaB [CT AL. HEPRZ1 1*240 mm?2 1 1 51 51|6T160 + 3T40

9.4 LONGITUD Y TRAZADO

Desde el comienzo de la linea, en el punto “A” hasta el Centro de Transformacion
proyectado, la linea de alta tension tiene una longitud de 216 m.

El trazado de la linea se realizara siguiendo el recorrido mas corto sin ninguna curvatura
excesiva en la canalizacion, para evitar cualquier tipo de incidencia o problema en el tendido de
los cables, y minimizando el numero de arquetas.

Se conectara con la celda de linea ubicada en el centro de transformacion.

En planos se indica el trazado previsto, que se realizara por canalizacion subterranea y por

los fosos del edificio prefabricado y con proteccién mecanica adecuada.

INGENIERIA IRIARTE
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9.5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALE

Las principales caracteristicas de los cables y de los accesorios seran:

o Tension NOMINaAl... ... ..o 12/20 kV
e Tensibnmaselevada................cocooiii i . 24 kV

e Tension soportada nominal de corta duracién a frecuencia industrial..... 50 kV

¢ Tensioén soportada nominal a impulsos tiporayo............................. 125kV

9.5.1 Cables

Trazado subterraneo bajo tubo

Se utilizara el conductor tipo HEPRZ1 12/20 kV. 3-(1x240) mm2 de aluminio con pantalla
de 16 mm2 de Cu, desde el Centro de maniobra hasta el Centro de Transformacién proyectado,

de acuerdo con las normas vigentes y con los célculos realizados.

Las caracteristicas principales del conductor son:

Conductor.....................................  Metal: Cuerda redonda compacta de hilos de

aluminio

Flexibilidad: Clase 2, UNE-EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 105°C en
servicio permanente, 250°C en cortocircuito

Pantalla sobre el conductor................ Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Aislamiento.................................. Mezcla a base de etileno propileno de alto moédulo
(HEPR, 105°C). Espesor reducido

Pantalla sobre el aislamiento.............. Una capa de mezcla semiconductora separable en
frio no metalica aplicada por extrusion,

Pantalla metalica............................. Material: Hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre
Seccion total 16 mm? ( 12/20 KV)

Separador...................................... Cinta

Cubierta exterior.............................. Material: Compuesto termoplastico a base de

poliolefina y sin contenido de componentes clorado
u otros contaminantes, DMZ1 Vemex. Color Rojo

Las caracteristicas de este conductor utilizadas para realizar los diferentes calculos son:

e Resistenciamaximaen C.A.a105°C.............coooiiiiii i
¢ Reactancia inductivaa 50 Hz porfase...................coco i,
o Capacidad ...

e T2 maxima en servicio permanente................ccccoeiiiiiii e e,

e  T@maxima en cortocircuito, t<5S........o vt

9.5.1.1 Intensidades admisibles

0.168 Q/km
0.103 Q/km
0.402 pyF/km
105°C
250°C

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de
la temperatura maxima que el aislante puede soportar sin alteraciones en sus propiedades
eléctricas, mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcién del tipo de aislamiento y del

régimen de carga.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en

cortocircuito, para este tipo de aislamiento son:

INGENIERIA IRIARTE
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Tipo de aislamiento Servicio Cortocircuito (t < 5s)
permanente
Etileno Propileno de alto médulo (HEPR) 105 °C >250 °C

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles. La instalacion que nos ocupa sera instalacion enterrada.

La intensidad maxima admisible, en amperios, en servicio permanente y con corriente
alterna, del cable elegido y en instalaciéon enterrada bajo tubo es:

Tensién nominal (kV) Seccion nominal de los | Intensidad, 3 unipolares (A)
conductores (mm?)
12/20 150 255
12/20 240 345
9.5.1.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

Las intensidades maximas admisibles de cortocircuito, en kA, para el conductor elegido, en
funcién del tiempo de eliminacién del defecto son:

Tipo de | Tensién | Seccion | Duracion del cortocircuito (s)
Aislamiento (kV) (mm3) 1.0
HEPR 12/20 150 13.4 KA
HEPR 12/20 240 21,4 KA
9.5.1.3 Intensidades de cortocircuitos admisibles en las pantallas

Las intensidades maximas admisibles en las pantallas metalicas, en A, en funcién del
tiempo de duracién del cortocircuito son:

Seccion Pantalla | Duracion del cortocircuito (s)
(mm?) 1.0
16 2.85 KA

Estos valores son validos para cables con las caracteristicas que se detallan a
continuacion, pero validos también para conductores con caracteristicas similares.

e Pantalla de hilos de cobre de 0.75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la
capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).

e Cubierta exterior poliolefina (Z1).

9.5.2 Accesorios

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccién de los
cables, de forma que no aumenten la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc...).

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo las instrucciones facilitadas por el
fabricante.

Los diferentes accesorios deberan cumplir las normas de Iberdrola, en cada caso. Asi
pues, las caracteristicas de los terminales seran establecidas por la NI 56.80.02, las de los
conectores para terminales de Alta Tension por la NI 56.86.01; en el caso de que sean terminales
enchufables, se ajustaran a la NI 56.80.02, y las caracteristicas de los empalmes seran las
establecidas en la NI 56.80.02.

9.6 CANALIZACIONES

La canalizacién se compone de dos tramos:

INGENIERIA IRIARTE 11
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o Canal por foso del edificio prefabricado en todo el recorrido desde la entrada al Centro
de Transformacion.

o Canalizacién enterrada bajo tubo PCV D.C coarrugado exterior/liso interior de 160
mm de diametro.

- Tramo desde punto “A” hasta punto “B” (indicado en planos) Existe y esta
realizada 6 tubos PCV D.C coarrugado exterior/liso interior de 160 mm de
diametro + cuatritubo de 40mm de diametro.

- Tramo desde punto “B” hasta punto “CT” (indicado en planos) : No existe y esta
prevista realizar con 6 tubos PCV D.C coarrugado exterior/liso interior de 160
mm de diametro + Tritubo de 40mm de diametro.

La zanja prevista tendra una anchura minima de 0.60 m, para la colocacién de 6 tubos de
PVC corrugado de doble capa, liso en el interior, de 160 mm de diametro y 3 tubos de diametro
40 mm para comunicaciones.

Por dos de los tubos iran los 3 cables de la linea de alta tensién, entrada y salida del centro
de maniobra y el otro se utilizara para la alimentacioén en baja tension del centro de maniobra.

La profundidad minima de la zanja sera de 1,25 m, y la disposicién de los tubos se realizara
en un solo plano.

En el fondo de la zanja y en toda la extension, se colocara una solera de limpieza de 0.05
m de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos. A continuacion, se hormigonaran
los tubos hasta dejar un espesor de 0.10 m por encima de los tubos y envolviéndolos
completamente.

Por ultimo, se hara el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento;
para este rellenado se utilizara todo-uno compactado al 98%. El trazado discurre por una zona no
pavimentada.

Se colocara cinta de polietileno de 15 centimetros de ancho para la sefializaciéon de cables
subterraneos, segun la norma NI 29.00.01, a una distancia de 30 cm sobre el acabado de
hormigén.

9.6.1 Cruzamientos

Si existieran cruzamientos inevitables con tuberia de agua, gas u otros servicios, se
cumpliran las siguientes condiciones:

Con canalizaciones de agua:

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,20 m.

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los
empalmes de la canalizacion eléctrica, situado unas y otros a una distancia superior a 1m del
cruce. El agua deberd discurrir bajo la canalizacion de electricidad.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con canalizaciones de gas:

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla:
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Presion de la Distancia minima sin Distancia minima con
instalacion de gas proteccion proteccion
suplementaria suplementaria

Canalizaciones y | En alta presién > 4 bar 040 m 0.25m
acometidas En media y baja presion 040m 0.25m

<4 bar
Acometida interior * En alta presion > 4 bar 0.40m 0.25m

En media y baja presion 0.20m 0.10 m

<4 bar

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la lleve general de
acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la
estacion de regulacién y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse
mediante la colocacién de una proteccion suplementaria hasta los minimos establecidos en la
tabla anterior.

Esta proteccién suplementaria estara constituida por materiales preferentemente
ceramicos.

En caso en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion
suplementaria, se pondra en conocimiento de la empresa suministradora, para que indique las
medidas a aplicar en cada caso.

Con otras conducciones de enerqgia eléctrica:

La distancia minima entre cables de energia eléctrica, sera de 0,25 m.
La distancia del punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con cables de telecomunicacion:

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera
de 0,20 m.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacién, sera superior a 1m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con conducciones de alcantarillado:

Se procurara pasar los cables por encima de las alcantarillas. No se admitira incidir en su
interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables con una protecciéon de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten el
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impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con depositos de carburante:

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y distaran
como minimo 1,20 m del depdsito.

Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito en 2 m por cada extremo.

Los cables se dispondran separados mediante tubos o conducto o divisorias constituidos
por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N
y que soporten el impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, o de 40 J cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran
las establecidas en la NI 52.95.01.

9.6.2 Paralelismos

Dada la distribucién de servicios prevista para esta parcela, no se prevé que la que
existan tramos de longitud mayor a 1m, que discurran de forma paralela.

En caso de encontrarse con esa circunstancia, se deberan guardar las siguientes
distancias:

Con otros conductores de enerqgia eléctrica:

Si hubiera cables de baja o alta tension, los cables de la nueva linea habria que instalarlos
a una distancia minima de 0.25 metros.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizaciéon que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con canalizaciones de agua:

Habra de mantenerse una distancia minima de 0.20 metros. Se procurara mantener una
distancia minima de 0,2m en proyecto horizontal y, también, que la canalizacién de agua quede
por debajo del nivel del cable eléctrico.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.

Con cables de telecomunicacion:

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera
de 0,20 m.

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el de
comunicacién, sera superior a 1m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar
se separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten el
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, o de 40 J
cuando el diametro es superior a 140 mm, cumpliendo las caracteristicas seran las establecidas
en la NI 52.95.01.
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9.7 PROTECCIONES

9.71

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

La linea subterranea de alta tension ira protegida mediante Fusibles en inicio de linea.

El tramo de linea que se realiza es la extensién de una linea existente. No se incluyen las
protecciones de fusibles de esta linea en este proyecto.

9.7.2 Proteccion contra sobretensiones

Como se trata de una linea subterranea que viene de un centro de maniobra, no es
necesario prever proteccioén contra sobretensiones.

10.- CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO

10.1_TITULAR

La construccién tanto del centro como del resto de instalaciones objeto de este proyecto
corresponde al promotor que figura en el encabezamiento de este proyecto.

El titular del

10.2. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA

] centro de transformacion una vez realizado sera de I|-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Para atender a las necesidades arriba indicadas de la ampliacién del poligono industrial, la
potencia total instalada en este Centro de Transformacién es de 630 kVA en primario, con un
secundario a la tensién de 400 V.

Resumen de instalaciones

CENTROS DE TRANSFORMACION

Tipo N2 N2 N2 N2 N2 N2
Localidad/| Tensidn de |Caseta, Local, |Transforma.|Transforma. Celda | Cuadros
- L, . Celdade | Celdade .
Municipio |construccion| Intemperie o | Instalables/| Instalados/ linea transfor otros de Baja
Subterraneo KVA KVA "| tipos | Tension
Existente
A construir |lraizotz 24 KV Caseta 1/630 kva 1/ 630 KVA 3 2 1

A desmontar

10.3_DESCRIPCION

Sera de tipo interior en edificio prefabricado con capacidad para transformador de hasta

630 KVA.

El centro de transformacién objeto del presente proyecto sera de tipo interior, empleando
para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segin norma UNE-EN 62271-

200.

La acometida al mismo sera desde actual linea subterranea de MT Ulzama-Alcoz, de forma
subterranea con conductores situados en fosos del edificio prefabricado, alimentando al centro
mediante una red de Media Tension.

El suministro de energia se efectuara a una tensién de servicio de 13.2 kV y una frecuencia

de 50 Hz, siendo

INTELIGENTES, S.A.U.

El local tendra suficiente capacidad para albergar las celdas de linea telemandadas, el
transformador y toda la aparamenta de AT y BT necesaria.

la Comparia Eléctrica suministradora

I-DE REDES ELECTRICAS
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Caracteristicas principales:

a Aparellaje necesario: Tension nominal 24 KV, con 125 kV a onda de choque y 50
KV bajo lluvia a frecuencia industrial.

o Celdas: Las celdas a emplear seran de la serie 8DJH de Siemens, Designacién:
CNE-3L2P-SF6-24-TELE, celda automatizada No Extensible segun normativa
STAR para compafia IBERDROLA con las siguientes caracteristicas: CELDA
TRIPLE INTERRUPTOR + DOBLE PROTECCION NO EXTENSIBLE (3L2P) de
aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de
azufre SF6 como elemento de corte y extincion de arco. Responderan en su
concepcién y fabricacion a la definicidn de aparamenta bajo envolvente metalica
compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.

Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:
a) Compartimento de aparellaje.
b) Compartimento del juego de barras.
¢) Compartimento de conexion de cables.
d) Compartimento de mando.
e) Compartimento de control.
a Transformador:
o Tensién primaria:; 13,2 /20 KV (+2,5 +5 +7.5 +10% en 13,2 KV)
o Grupo de conexién: Dyn11
o Conexion primario: Triangulo.
o Conexion secundario: Estrella con neutro.
o Tension secundaria: 420 V
o Potencia: 630 KVA primario, 630 KVA en secundario

10.4_EDIFICIO PREFABRICADO

El Centro de Transformacion prefabricado es un centro de superficie de maniobra interior.

El edificio objeto de este proyecto consta unicamente de una envolvente, en la que se
encuentra toda la aparamenta eléctrica y demas equipos eléctricos.

Para el disefio de este Centro de Transformacion prefabricado, se ha utilizado la norma
UNE-EN 62271-202 y resto de normativa vigente, teniendo en cuenta las distancias necesarias
para pasillos, accesos, etc.

El centro de transformacion se colocara a 20 cm por encima del nivel de inundacion de la
parcela.

Tendra un drenaje alrededor que permita la evacuacion de las aguas.

El modelo elegido es un edificio prefabricado de hormigén monobloque EPH-1T-4800-2P
de Inael, con espacio para 1 transformador.

Se trata de edificio exento de otros edificios situado en la rotonda ubicada en el vial A de
acceso al poligono industrial Elordi. Esta ubicacién esta a mas de 3 m de cualquier otra
edificacion, siendo las medidas exteriores 5000 * 2400 * 3100 mm (Largo, ancho, altura total),
quedando enterrado 620+40 mm en el terreno para acceso de conductores.

Sera de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes vy
transformadores de potencia, respetandose en todo caso las distancias minimas entre los
elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta tensién.
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Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacién de las celdas se indican en los
planos correspondientes.

Se detallan a continuacién las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder
albergar el C.T.:

¢ No contendra otras canalizaciones ajenas al Centro de Transformacién, tales como
agua, vapor, aire, gas, etc.

e Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, d0 segun la norma
UNEEN13501-1.

¢ Los elementos constructivos del Centro de Transformacién cumpliran lo indicado en el
DB HR Protecciéon frente al Ruido del CTE, debiendo ser el aislamiento acustico a
ruido aéreo del recinto donde se aloja el Centro de Transformacion superior a 55 dBA y
el nivel global de presién de ruido de impactos inferior a 60 dB.

Caracteristicas principales:

Se trata de una envolvente prefabricada monobloque de hormigén. La cubierta amovible
es también prefabricada de hormigén.

Equipotencialidad:

Las armaduras del hormigén, soldadas entre si, van unidas al conductor de tierra para
asegurar la continuidad eléctrica o equipotencialidad. Entre las armaduras de la base y del techo,
se realizan dos conexiones, en lados opuestos, utilizando conductor de cobre de 35 mm2 de
seccion.

Como se indica en la UNE-EN 61330, las puertas y rejillas de ventilacidon no estan
conectadas al sistema equipotencial. Las puertas y las rejillas de ventilacién tienen una
resistencia eléctrica minima de 10 kQ, con relacién a la tierra de la envolvente IEC 62271-200.
Ningun elemento metdlico unido al sistema equipotencial es accesible desde el exterior.

Impermeabilidad:

Los techos estan estudiados de forma que impiden las filtraciones y la acumulacién de
agua sobre ellos, desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

Ventilacion:

Las rejillas de ventilacion estan disefiadas y dispuestas adecuadamente para permitir la
refrigeracion natural de los transformadores, hasta 1000 kva, conforme al ensayo de ventilacion
de la UNE-EN 61330.

Grado de proteccion:

El grado de proteccion contra la entrada de cuerpos extrafios y penetracién de agua, de
la parte exterior, es IP230 excepto en las rejillas de ventilacion donde el grado es IP 339, segun
IEC 60529, el grado de proteccion contra impacto mecanico extremo es IK10 segun UNE-EN
50102.

Fabricacion:

Los Edificios Prefabricados estan construidos en hormigén armado y cumplen con las
especificaciones EHE actualmente en vigor.

Componentes:

Envolvente:

La envolvente (base, paredes y techos) de hormigéon armado se fabrica como un solo
bloque en fabrica, y esta disefiada para garantizar una total impermeabilidad y equipotencialidad
del conjunto, asi como una elevada resistencia mecanica. El acabado exterior se realiza con un
revoco de pintura blanca rugosa para permitir la integracion del conjunto en el entorno.
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En la base de la envolvente van dispuestos, tantos en los laterales como en la solera, los
orificios para la entrada de cables de alta y baja tensién. Estos orificios son partes debilitadas del
hormigdn que se deberan romper desde el interior del prefabricado para realizar la acomedida de
cables.

El edificio prefabricado de hormigén es de tipo monobloque, por lo que esencialmente
constan de dos partes:

o Base, sobre la que van situadas las puertas, las rejillas de ventilaciéon, los soportes
para los diferentes equipos, el foso de recogida de aceites, los huecos para
entrada/salida de cables, etc.

o Techo, que se coloca directamente sobre la base y por su disefio, se acopla
adecuadamente sobre ella formando un conjunto estanco al agua, en el que se
evita cualquier riesgo de filtraciones.

Suelo:

El suelo esta constituido por elementos planos prefabricados de hormigdén armado
apoyados en un extremo sobre la pared frontal y en el otro sobre unos soportes metélicos en
forma de U que constituyen los huecos que permiten la conexion de cables en las celdas. Los
huecos que no quedan cubiertos por las celdas o cuadros eléctricos pueden taparse con unas
placas fabricadas para tal efecto. En la parte central se disponen unas placas de peso reducido,
que permiten el acceso de personas a la parte inferior del prefabricado, a fin de facilitar las
operaciones de conexion de los cables en las celdas, cuadros y transformadores.

Foso de recogida de aceite:

El foso de recogida de aceite se integra en el propio disefio del edificio prefabricado y
esta disefiada para recoger en su interior el aceite del transformador sin que éste se derrame por
la base. Sobre el foso se dispone una bandeja cortafuegos de acero galvanizado perforada y
cubierta por lecho de guijarros.

Rejillas de ventilacion:

De acuerdo con la instruccion ITC RAT-14, la ventilacion del recinto se realiza a través de
dos rejillas por transformador, una para la entrada de aire y la otra para la salida.

Las rejillas de ventilacion del edificio prefabricado estan fabricadas de chapa de acero
galvanizado, sobre la que se aplica una pelicula de pintura epoxy poliéster. El grado de
proteccioén de las rejillas es IP 339. Las rejillas estan dispuestas de manera que la circulacion del
aire provocada por tiro natural, ventile eficazmente la sala de transformadores. Todas las rejillas
van provistas de una tela metalica mosquitera cuya luz es menor de 6 mm.

La situacion de las mismas se indica en planos adjuntos. Estas rejillas seran flotantes con
respecto al sistema de tierras.

Las rejillas de ventilacién para entrada y salida del aire estan colocadas horizontalmente,
1 rejilla de entrada de aire inferior en puerta de trasformador de 1250 x 680 mm, y una rejilla de
salida de aire superior de 1250 x 680 mm en muro posterior.

Puertas de acceso:

Estan constituidas en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxy poliéster.
Esta doble proteccion, galvanizado mas pintura las hace muy resistentes a la corrosion causada
por los agentes atmosféricos.

Las puertas estan abisagradas para que se puedan abatir 180° hacia el exterior,
pudiendo mantenerlas en la posicién 90° con un retenedor metalico.

La puerta frontal de peatdn de la sala de celdas permite una luz de acceso de 900 mm *
2.100 mm.

La puerta de acceso al transformador sélo se puede abrir desde el interior mediante un
dispositivo mecanico. La luz de acceso a la sala de transformador es 1.250 * 2.100 mm.

Malla de proteccion de transformador:
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Unas rejas metalicas impiden el acceso directo a la zona del transformador desde el
interior del prefabricado.

Instalacion:

Para la ubicacion del centro prefabricado de hormigdn es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones dependen del modelo seleccionado, colocandose anteriormente una capa de
100 mm de espesor minimo de arena de nivelacion.

Las dimensiones de la excavacion para EPH-1T-4800-2P: 3250+50 * 5850150 * 620140
mm. (a*I*p)
El montaje del prefabricado y de todos sus elementos se realiza en fabrica.

Se preparara un acceso para un camion de 31 tn de carga y una grua para la descarga
sin presencia de obstaculos.

Una vez colocado el edificio, debera quedar de inmediato rodeado completamente de
tierra hasta su cota de enterramiento para evitar que las aguas provenientes de lluvias muevan
las arenas bajo el edificio y puedan provocar movimientos o fracturas de las piezas que
sustentan el edificio.

Varios
a N°de transformadores: 1 trafo
0 Puertas de acceso peatén: 1 puerta
o Tension nominal: 24 kV
o Dimensiones exteriores
- Longitud: 5900 mm
- Fondo: 2400 mm
- Altura: 3100 mm
- Peso: 17.610 kg
o Dimensiones de la excavacion
- Longitud: 585050 mm
- Fondo: 3250+50 mm
- Profundidad: 620140 mm
Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento
no presente peligro por su proximidad a la Alta Tensién.

El interruptor, accionara el punto de luz de 49 W estanco para la suficiente y uniforme
iluminacién de todo el recinto del Centro.

A su vez, se instala un punto de luz de Alumbrado de Emergencia de 235 lumenes para
efectuar la salida de emergencia del Local.

La instalaciéon se realizara con conductor de 750 V, canalizaciéon bajo tubo de P.V.C.
rigido.

Proteccién contra incendios

Teniendo en cuenta la instrucciéon ITC RAT-14, se dispondra como minimo de un extintor
de una eficacia 89 B.
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10.5_ APARELLAJE DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Los elementos con los que cuenta el centro de transformacién son los siguientes.

0 Celda Automatizada No Extensible segun normativa STAR para compania
IBERDROLA con las siguientes caracteristicas: CELDA TRIPLE INTERRUPTOR
+ DOBLE PROTECCION NO EXTENSIBLE (3L2P) - Funcién: 3 Lineas (E/S) + 2
Ruptofusible

Transformador de 630 kVA 13,2/20 kV de bafo de aceite.
1 Cuadro General de Baja Tension de 5 salidas

1 Armario de comunicaciones interior Fibra 6ptica

1 Armario de telegestion interior

Herrajes de proteccién del Trafo homologados por compaiiia.

I I I N A

Puesta a tierra de herrajes y de neutro

Se coloca un cuadro de protecciones de BT en el C.T. para la proteccion del alumbrado del
C.T. y de bases enchufes.

10.6_INSTALACION ELECTRICA DEL C.T.

La red de A.T. que alimenta el Centro de Transformacion es subterranea, a la tension de
13,2 kV.

La intensidad de Cortocircuito que establece la compariia para este punto de enganche es_
0 Intensidad de cortocircuito Trifasica: 16 kA

o Intensidad de cortocircuito Monofasica: 1.863 kA

En el centro de transformacién de la companiia que se define en este proyecto se colocan
la siguiente celda de MT.

CELDAS DE MEDIA TENSION

La red de energia enlaza directamente con un sistema de celdas de Media tensién tipo
8DJH de Siemens, con aislamiento y corte en SF6, cuyos embarrados se conectan, utilizando
unos “conjuntos de unién”, consiguiendo una unién totalmente apantallada, e insensible a las
condiciones externas (polucion, salinidad, inundacién)

En este centro se coloca la siguiente celda:

0 CNE-3L2P-SF6-24-TELE (Cod i-DE 5042249) Celda Automatizada No
Extensible segun normativa STAR para compafia IBERDROLA con las
siguientes caracteristicas: CELDA TRIPLE INTERRUPTOR + DOBLE
PROTECCION NO EXTENSIBLE (3L2P)

La alimentacion a las celdas sera subterranea y se efectuara a una tension de servicio de
hasta 24 KV, intensidades nominales de hasta 630 A e intensidades de breve duracion de hasta
16 KA, y una frecuencia de 50 Hz.

Los compartimentos diferenciados son los siguientes:
o Aparellaje

Juego de barras

Conexion de cables

Mando

Control

0O 0 0O O

INGENIERIA IRIARTE 20
Tfno: 948363372 — Correo: info@ingenieriairiarte.com



PROYECTO LINEA MT Y CT 630 KVA EN POL. IND. ELORDI DE IRAIZOTZ - MEMORIA -

Las corrientes nominales de servicio son aplicables para temperaturas ambientes de max
40 °C. El valor medio durante 24 horas es de max. 40 °C.

La celda al estar homologada cumplira el reglamento de estaciones de Transformacion.

Las caracteristicas de esta celda son las siguientes:

Carpinteria

Se trata de celdas modulares equipadas con aparamenta fija, bajo envolvente metalica que
utiliza SF6 como aislante, fabricada segun norma UNE-EN 62271-200.

Estan concebidas para instalaciones en interior, garantizando Grado de proteccién
estandar IP 65 para todas las partes del circuito primario bajo alta tension y un IP2XD segun
UNE-EN 60529, para la envolvente externa, y los tabiques laterales de separacion de celdas en
la parte destinada a la colocacién de los terminales de cables y fusibles.

En lo referente a dafios mecanicos, el grado de proteccion es IK07, segun UNE 20324.

La parte frontal de estas celdas, contienen un esquema sindptico del esquema unifilar de la
linea, y los accesorios de accionamiento de la celda, por lo que en todo momento se deja ver la
situacion en que se encuentra cada celda.

Base o Compartimento de cables

El compartimento de cables, ubicado en la zona inferior delantera de la celda, dispone de
una tapa, enclavada con el seccionador de puesta a tierra, que permite el acceso frontal a los
cables de Media Tension.

Los cables de MT aislados provenientes del exterior se conectan usando pasatapas que
admiten conectores enchufables o atornillables aislados con o apantallamiento.

Caracteristicas:

o Acceso al compartimento de cables solo si la derivacién esta desconectada y
puesta a tierra

o Pasatapas segun DIN EN 50181 con cono exterior y conexiéon atornillada M16
como interfaz tipo “C”.

o Conexion de;

o Conectores de cables angulares o conectores de cables en T con contacto
atornillado M16 para 630 A

o Cables de papel impregnado de masa con adaptadores comerciales
o Cables con aislamiento plastico (unifilares y trifilares).

o Puesta a tierra del cable sencilla

o Prueba de cables

o Tapa frontal enclavada con el seccionador de puesta a tierra

o Canaletas protegidas para cables de baja tensiéon

Conectores de cables

o En ejecucién blindada (conductora) independiente de la altitud de emplazamiento
o bien

o En ejecucién no blindada (aislada), pero entonces dependiente de la altitud de
emplazamiento.
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Descargadores de sobretension

o Enchufables a conectores de cables en T, conectores de cables angulares o
adaptadoresen T

o La profundidad de la celda se puede aumentar para montar descargadores de
sobretensién (segun marca y tipo)

o Se recomienda el uso de descargadores de sobretension si, al mismo tiempo,
o lared de cables esta directamente unida a la linea aérea,
o el area de proteccion del descargador instalado en la torre terminal de la linea
aérea no cubre las celdas.

Limitadores de sobretensién

o Enchufables a conectores de cablesen T

o Se recomienda el uso de limitadores de sobretension si hay conectados motores
con corrientes de arranque < 600 A.

Interruptor / Seccionador / Seccionador de puesta a tierra

El interruptor - seccionador disponible en el sistema 8DJH es un Unico aparato y tiene tres
posiciones con funcién de seccionamiento y de puesta a tierra con capacidad de cierre.

Este aparato asegura la imposibilidad de cierre simultaneo de interruptor, seccionador y
seccionador de puesta a tierra.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de
puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del
operador.

Caracteristicas:
o Posiciones: CERRADO — ABIERTO — A TIERRA

o Funciones de maniobra como interruptor-seccionador de uso general (clase 3)
segun— |[EC / EN 62271-103 / VDE 0671-103— IEC / EN 62271-102 / VDE 0671-
102

o Ejecucion como interruptor de tres posiciones con las funciones de — interruptor-
seccionador y — seccionador de puesta a tierra con capacidad de cierre

o Accionamiento a través de pasatapas giratorio soldado herméticamente al gas en
la placa frontal de la cuba

o Elemento de contacto independiente del clima dentro de la cuba llena de gas
o Libre de mantenimiento para interiores segun IEC / EN 62271-1 / VDE 0671-1
o Equipamiento secundario individual
o Endurancia mecanica de mas de 1000 ciclos de maniobra
o Las piezas sometidas a esfuerzos mecanicos son de materiales inoxidables
o Accionamiento manual mediante una palanca de maniobra encajable

o Opcion: Accionamiento motorizado

o ElI panel de mando con wuna corredera de maniobra recortada
correspondientemente impide maniobrar el interruptor- seccionador de tres
posiciones directamente de la posicién de “CERRADO” a la posicién de “A
TIERRA” pasando por la de “ABIERTO”

o Através de dos aberturas de mando separadas se selecciona inequivocamente o
bien la funcién de SECCIONAMIENTO o bien la de PUESTA A TIERRA
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o Accionamiento mediante movimiento giratorio, direcciéon de accionamiento segun
IEC / EN 60447 / VDE 0196 (recomendaciéon FNN, antes recomendaciéon VDN /
VDEW).

Funcionamiento:

o El eje de accionamiento forma una unidad con las tres cuchillas de contacto.
Debido a la disposicién de los contactos fijos (tierra — embarrado), no es necesario
enclavar reciprocamente las funciones de CIERRE y PUESTA A TIERRA.

Operacion de cierre:

o Durante la operacidon de cierre, el eje de accionamiento se mueve de la posicién
“‘ABIERTO” a la posicion “CERRADO” conjuntamente con las cuchillas de
contacto moéviles. La fuerza del mecanismo a resorte asegura una alta velocidad
de cierre, independiente del operador, y una conexién segura del circuito primario.

Operacion de apertura:

o Durante la operaciéon de apertura, el sistema de supresién de arco hace girar el
arco. Este movimiento de rotacion evita que se forme una raiz de arco en un
punto fijo.

o La distancia de seccionamiento en gas establecida después de la operacién de
apertura cumple las condiciones para distancias de seccionamiento segun— IEC /
EN 62271-102 / VDE 0671-102 e— IEC / EN 62271-1 / VDE 0671-1.

o Como consecuencia de la rotacion del arco producida por el sistema de supresion
de arco se cortan con seguridad tanto corrientes de carga como pequefias
corrientes en vacio.

Operacion de puesta a tierra:

o La operacion de PUESTA A TIERRA se realiza cambiando de la posicion
“ABIERTO” a la posicién “A TIERRA”.

Cuba de gas

La cuba, estanca y aislada con gas SF6, contiene el embarrado, asi como los dispositivos
de corte y conexion. El dieléctrico utilizado actia como medio de aislamiento y de extincion.

La cuba esta equipada con una membrana que dirige de forma segura la salida de gases
en caso de arco interno.

El embarrado conecta los pasatapas monofasicos desde el exterior de la celda hasta los
elementos de corte en el interior de la misma.

Los fusibles de proteccion estan dispuestos en posicion horizontal, dentro de
compartimentos independientes por fase

Las cubas de acero inoxidable soldadas herméticamente, asi como el aislamiento sélido
unipolar hacen que las piezas del circuito primario bajo alta tension en las celdas 8DJH:

» Sean insensibles ante ciertas condiciones ambientales agresivas, tales como aire salino,
humedad del aire, polvo y condensacién

+ Estén protegidas contra la penetracién de cuerpos extrafios, tales como polvo,
contaminacion, animales pequefios y humedad.

Caracteristicas:
o Sistema de aislamiento sellado de por vida (+ 30 afios)
o Ensayado contra arco interno
o Acero inoxidable — clasificacion IP67

o Dispositivos de conexién, corte y del circuito principal: Interruptor seccionador,
Interruptor automatico, Tubos portafusible

INGENIERIA IRIARTE 23
Tfno: 948363372 — Correo: info@ingenieriairiarte.com



PROYECTO LINEA MT Y CT 630 KVA EN POL. IND. ELORDI DE IRAIZOTZ - MEMORIA -

o Conector enchufable para pasatapas exterior
o Indicador de presién
o Membrana de expansion

o Conexion de barras directa mediante tulipas monofasicas

Sistema de Alivio de presion

El tipo de alivio de presion seleccionado repercute en la profundidad de las celdas y pone
requisitos en cuanto al tamafio del sétano de cables o la altura del local.

En caso de alivio de presion hacia arriba, las alturas del local reproducidas en el ensayo de
tipo son decisivas para la clasificacion de arco interno segun IEC / EN 62271-200 / VDE 0671-
200.

Para las celdas 8DJH hay disponibles las siguientes versiones del sistema de alivio de
presiéon con ensayos de tipo:

o Hacia abajo al sétano de cables (para celdas individuales y bloques de celdas,
clasificacion de arco interno hasta IAC A FL 21 kA/1so0olAC AFLR21kA/1s,
seccion minima del sétano de cables segun la ilustracién inferior)

o Hacia atras (para bloques de celdas no ampliables con una altura de celda de
1400 mm 6 1700 mm, clasificacion de arco interno hasta IAC A FL 21 kA/1 s, se
requiere una abertura de alivio trasera en la sala de celdas con una seccién de 1
m? como minimo, a cargo de la obra)

o Hacia arriba a través de un canal de alivio de presion trasero (para bloques de
celdas ampliables y bloques de celdas no ampliables, clasificacién de arco interno
hasta IAC A FL 16 kA/1 s, alturas minimas del local segun la tabla inferior), con
sistema de absorcién de presion

o Hacia arriba a través de un zécalo y un canal de alivio de presion trasero (para
celdas individuales y bloques de celdas, clasificacién de arco interno hasta IAC A
FL 21 kA/1 s y IAC A FLR 21 kA/1 s, alturas minimas del local segun la tabla
inferior), con sistema de absorcion de presion.

Panel de control

El panel de control, situado en la parte superior de la celda e independiente de los
compartimentos de MT, se ha definido para la instalacion de relés de proteccion, asi como
dispositivos de medida y control.

Los paneles de mando estan relacionados con las funciones. Alojan los mandos, el
diagrama mimico y los indicadores de posicion. Ademas, segun el tipo y la ejecucioén de la celda,
hay instalados equipos de indicacion, medida y control, dispositivos de inmovilizacién y un
conmutador local-remoto. El indicador de disposicion de servicio y las placas de caracteristicas
se ubican segun los bloques de celdas.

Todas las aberturas de mando estan enclavadas mutualmente segun la funcién y pueden
bloguearse opcionalmente. Como opcidn se dispone de palancas de maniobra separadas para
las funciones de seccionamiento y puesta a tierra.

Caracteristicas:
o Compartimento independiente de la zona de media tensién

o Listo para la instalacién de relés de proteccién, asi como equipos de mando y
medida

o Montaje y ensayos en fabrica conforme a las necesidades del cliente

o Disefio estandar y compacto para la instalacion de los relés de proteccién y las
unidades de automatizacién
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o Los sinépticos frontales integran los dispositivos de sefializacion de posicion.
Maxima fiabilidad verificada mediante el ensayo de cadena cinematica del
mecanismo de sefalizacién conforme a IEC 62271-102.

Dependiendo del mecanismo de maniobra (interruptor de tres posiciones o interruptor
automatico), existen diferentes modelos.

En este CT se ha utilizado:

o Interruptor seccionador de tres posiciones mecanismo basico con accionamiento
manual independiente, aplicable a funciones de linea y embarrado

o Mecanismo de maniobra con funcionamiento manual y con retencién a la
apertura, aplicable a las funciones de proteccidén con fusibles Pueden sustituirse
bajo tensidn en cualquiera de las posiciones (cerrado, abierto o puesto a tierra).

Conexion de cables

La conexién de cables se realiza por la parte frontal, mediante unos conectores angulares o
conectores enchufables en “T” para cables con aislamiento de plastico.

Enclavamientos vy dispositivos de bloqueo

Estas celdas poseen enclavamientos con los que se pretende conseguir que:

0 no se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado y reciprocamente,

O no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

O no se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador no esta puesto a tierra, y a la
inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal
esta abierta.

Caracteristicas eléctricas de la celda 8DJH de Siemens:

Tension Nominal [KV] 24 KV
Tension soportada entre fases y entre fase y tierra de corta duracién a 50 Hz. 50 KV eff, 1 min.
Tension soportada entre fases y entre fase y tierra a impulso tipo rayo 125 KV cresta
Frecuencia nominal Hz 50/60 Hz
Intensidad asignada en interruptor de servicio continuo del embarrado 630 A
Intensidad asignada en interruptor de servicio continuo de las derivaciones 200/400 A
Intensidad admisible asignada de breve duracion para celdas con tk= 3s 20 KA.
Intensidad admisible asignada de breve duracion para celdas con tk= 1s 20 KA
Valor de cresta de la Intensidad nominal admisible (2,5 veces intensidad nominal corte) 50 KA cresta
Intensidad asignada de cierre en cortocircuito 50 KA

Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun UNE-
EN 62271-200, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracion.

Embarrado.
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El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los
esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el
apartado de calculos.

CELDA CNE-3L2P-SF6-24-TELE

Celda 8DJH de Siemens: Celda Automatizada No Extensible segun normativa STAR para
compania IBERDROLA con las siguientes caracteristicas:

a

0 0o 0o 0o 0000 0D 0 O

0O 0 0O 0 0 O

CELDA TRIPLE INTERRUPTOR + DOBLE PROTECCION NO EXTENSIBLE (3L2P)
Funcioén: 3 Lineas (E/S) + 2 Ruptofusible

Dimensiones:(AnchoxFondoxAlto): 1790x775x1800mm

Vn= 24KV ; lcc= 16kA (1s)

Juego de barras Ill 630 A Funciones Interruptor tipo R (3)

Int-Seccionador (SF6) 400 A mando motorizado 48Vcc

Seccionador p.a.t. (SF6)

Indicador de presencia de tension

Enclavamiento para 2 candados con sefalizacién eléctrica

Pasatapas de cable atornillables (interfaz tipo C)

Juego de 3 TlI's tipo GARDO,5 en los pasatapas (solo en dos de las funciones de linea)

Juego de 3 Divisores de Tensién Resistivos para instalacién en las botellas
terminales (s6lo en dos de las funciones de linea) Funcién Ruptofusible tipo T (2)

Int-Seccionador (SF6) 200 A mando manual
Seccionador p.a.t. (SF6)

Bobina de disparo a emision de tensién 48Vcc

Tres cortacircuitos fusibles tipo HH 24 KV (no incluidos)
Indicador de presencia de tension

Pasatapas de cable enchufables (interfaz tipo A)

ARMARIO DE AUTOMATIZACION PARA CELDAS 3L2P ACC-TELE

Armario de automatizacién para celdas 3L2P segun normativa STAR para compafiia
IBERDROLA con las siguientes caracteristicas e incluyendo los siguientes elementos:

a

a

Rectificador

Cargador de baterias: CB-CT2-PB 230Vca/48Vcc con Caod. ID 7701301 y juego de 4
baterias

RTU-DPF tipo URT-CTC-3LxP con Céd. ID 3560910, modelo 2TCA-C2B-210401EA
de ZIV

Borneros, pasacables y etiquetas segun disefio aprobado por IBERDROLA

TRANSFORMADOR
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Transformador trifasico reductor de tensién con neutro accesible en el secundario de
potencia 630 kVA, hermético de llenado integral sumergidos en dieléctrico liquido natural
biodegradable, de la marca Inael y fabricado segin norma UNE 21428 — UE/548/14.

Potencia nominal en primario 630 kVA
Potencia nominal en secundarios 630 kVA
Frecuencia 50 Hz

Tensién de utilizacion (Primario) 13.2 kV
Regulacién en primario +25+5+10%
Tension del secundario 420V

Grupo de conexion Dyn11

Nivel de aislamiento en arrollamiento primario 24 KV

Ensayo de tension aplicada, 50 Hz 60 s primario | 50 KV

Ensayo de impulso, F.O. 1.2/50 us primario 125 KV
Nivel de aislamiento en arrollamiento secundario | 1,1 KV
Ensayo de tensién aplicada, 50 Hz 60 s 3 KV
secundario

Ensayo de impulso, F.O. 1.2/50 us secundario 0 KV
Temperatura maxima ambiente 40 °C
Instalacion Interior
Grado de proteccion IP 00
Pérdidas en vacio (a 100% Un) 540 W

Pérdidas debidas a la carga (a 75 °C) p. nominal | 4600 W

Tension de cortocircuito (Ucc) 4 (10 %)

Nivel de ruido 52 dB

Dimensiones: (LxWxH) 1345 x 975 x 1645 mm
Volumen aceite 450 litros

Peso 2265 Kg

Esta proyectado para su instalacién interior, en servicio continuo, con refrigeracion natural,
altura maxima de montaje 1000 m sobre el nivel del mar, frecuencia 50 Hz, t* maxima ambiente
45°C. Clase de proteccion IP 00.

Provisto de un conmutador sobre la tapa de 5 posiciones (+ 4 x 2.5%) para regular en vacio
las variaciones de tensién de la parte de AT.

Ademas, esta equipado con cancamos de elevacion y de arrastre, aisladores de porcelana
(MT), pasatapas del secundario de porcelana (palas de conexién incluidas), terminales de puesta
a tierra, valvula de vaciado, funda para termémetro, placa de caracteristicas, dispositivo de
llenado y paneles de aletas en las cuatro paredes

La proteccion térmica se realiza con:
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o Termdmetro digital para sensores PT100
o 3 sondas PT 100 colocadas en caja IP54 en el devanado de 400 V

La caracteristica principal de la sonda PT100 es que proporciona la temperatura en
tiempo real y gradualmente de 0°C a 200°C. El control de la temperatura se realiza a
través de termdmetro digital, al que van conectadas las sondas colocadas en la parte
activa del transformador a razén de una por fase.

Nota importante: Se seguiran las instrucciones del fabricante para la programacién de las
alarmas de temperaturas maximas.

No se admitiran transformadores que no cumplan estas especificaciones. Ademas, se le
exigira al fabricante una garantia de 5 afios si se cumplen y se certifican las condiciones de
instalacién indicadas por el mismo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a las normas UNE 21428 y al
Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefo de transformadores.

El transformador incluye bancada de apoyo para atornillado directo a estructura, perfiles de
sujecién con ruedas, ganchos de elevacién y transporte, pintura especial de las partes metélicas,
resto de accesorios normales para este tipo de transformador.

INTERCONEXION ENTRE CELDAS

La celda seleccionada viene montada de fabrica con todos los elementos y no es
ampliable, por lo que no es preciso interconectar diferentes celdas.

En el interior del conjunto, la celda automatizada cuenta con un juego de barras de Il 630
A.

INTERCONEXION CELDA A.T. Y TRANSFORMADOR

La union de la celda de A.T. con las bornas del transformador se hara mediante cable
HEPR-Z1 12/20 kV de 1x95 mm2 de cobre.

Las terminaciones de los cables de conexidén se realizaran por medio de conectores
acodados enchufables con sus respectivos adaptadores y terminales, conectandose la pantalla
del cable en sus dos extremos a la tierra de herrajes.

INTERCONEXION TRANSFORMADOR Y CUADRO B.T.

La conexién entre bornes B.T. del transformador y del cuadro B.T., se realizara mediante
conductor de Aluminio con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina para
1000 V (XZ1 0,6/1kV).

Se realizan las conexiones desde el secundario de baja tensioén del trafo al cuadro de BT:
- Conductor 3- (3-1x240 mm2) + 1- (3-1x240mm2) Al RZ1 0,6/1KV

CUADRO DE SALIDAS DE BAJA TENSION

A la salida en Baja tensién del Transformador se instalara un cuadro de distribucién de baja
tensién con embarrado aislado y seccionamiento con supervision de transformador normalizado
por la compafiia Iberdrola segun la norma NI : 50.44.03.

Su funcién es repartir la salida del transformador en un numero de salidas protegidas
mediante bases tripolares verticales cerradas (BTVC) para la distribucién en la red de baja
tensién.

Dicho cuadro sera de las siguientes caracteristicas:
= Normalizado por la compafiia Iberdrola segun la norma NI : 50.44.03.

= |dentificador de compariia: 5044065
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= Bases tripolares verticales cerradas (BTVC).
= Distribucién de las salidas mediante bases tripolares BTVC, 5 salidas.

= Seccionador tetrapolar en el cual se realiza la acometida de hasta 4 cables por fase 6
neutro de 240 mm2.

= Cuadro de control segun la norma Iberdrola NI 50.44.03.

= Con supervisores avanzados.

Los circuitos de BT dispondran se seccionadores y los fusibles seran calibrados conforme
a la carga prevista en cada circuito.

ARMARIO DE COMUNICACIONES GPRS

Se trata de un Armario de comunicaciones de interior para equipos con alimentacién Vcc,
modelo ACOM-I-VCC (Switch + PLC) con cubierta transparente con las siguientes
caracteristicas:

a ACOM-I-Vce (SWITCH + PLC) Con equipos y configurado

o Cumple con los requisitos indicados en la ET “Armarios de TELEGESTION. RED
Inteligente”.

Dimensiones exteriores: 405x315x205 mm.

Grado de proteccion IP32D. Uso Interior, segun UNE 30324.
Alimentacién +48 Vcc

Tapa superior transparente + placa de montaje de poliéster.
Clase térmica A UNE 21 305, UNE 20 67212-1

IK 09 (10 J) UNE 50 102.

a Cierre por tornillos imperdibles y precintable.

I I I N B A

El armario alojara en su interior los Equipos descritos en la especificacion: “ET.- Armarios
Comunes Proyecto STAR. Junio 2011- Ed. 2”.

Contara con Aislamiento de 10kV entre los elementos referenciados a baja y media
tension.

Dentro del armario se incluyen:

0 Protecciones CBT basico para alimentacion en BT desde red o celda
Magnetotérmico (Tetrapolares Curva C 2A, Monofasico Curva D 6A, Tmax 400V
C/A).

a Switch continua (DC) bajo consumo.
o Sensor PLC con medida de tencion ACA-1RC combinado

ARMARIO DE TELEGESTION

Se trata de un Armario de Telegestion para un Unico Supervisor, Red inteligente de uso en
interior modelo ATG-I-1BT de Pronutec con cubierta transparente con las siguientes
caracteristicas:

o Cumple con los requisitos indicados en la ET “Armarios de Telegestion. Red
Inteligente”.
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Dimensiones exteriores: 405x315x205 mm

Grado de proteccion IP32D. Uso Interior. Segun UNE 30324,

Tapa superior transparente + placa de montaje de poliéster.

Incluye concentrador de datos CD-SPVDB / NODO para CBT Iberdrola.
Contiene antena 2G/3G ext. ominidireccional completa.

Clase térmica A UNE 21 305, UNE 20 67212-1

IK 09 (10 J) UNE 50 102.

Cierre por tornillos imperdibles y precintable.

0o 0o 0O 0O 0o o0 0 O

10.7 INSTALACIONES SECUNDARIAS

lluminacion

En el interior del centro de transformacién se instalarda un punto de luz capaz de
proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacion y maniobra de los
elementos del mismo. El nivel medio sera como minimo de 150 lux .

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma
que se mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminaciéon. Ademas, se debera poder
efectuar la sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autébnomo que
sefializara los accesos al centro de transformacion.

Proteccion contra incendios

Al no existir liquidos inflamables en el sistema propuesto, no se consideran necesarias
medidas especiales de proteccion contra incendios.

Se instalara un extintor de CO2 de eficacia minima 89B.

Medidas de seguridad

Los conjuntos de celdas estaran provistos de enclavamientos de tipo MECANICO que
relacionan entre si los elementos que la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor con tres posiciones, impedira el cierre
simultaneo del mismo y su puesta a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.

En su posicidén cerrada se bloqueara la introduccién de la palanca de accionamiento en el
eje de la maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candado todos los
ejes de accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor.

Asimismo, es de destacar que la posicion de puesta a tierra sera visible, asi como la
instalacion de dispositivos para la indicacion de presencia de tension.

El compartimento de fusibles, totalmente estanco, sera inaccesible mediante bloqueo
mecanico en la posicién de interruptor cerrado, siendo posible su apertura Unicamente cuando
éste se sitle en la posicion de puesta a tierra y, en este caso, gracias a su metalizacién exterior,
estara colocado a tierra todo el compartimento, garantizandose asi la total ausencia de tensién
cuando sea accesible.

10.8 DISTANCIAS

La instalacion del C.T. como el resto de las instalaciones de A.T. de este proyecto se
preparan para una tension futura de 20 kV., en base a esto y en cumplimiento del articulo 8 del
Reglamento de estaciones de Transformacion, las distancias que se han de cumplir son las
siguientes:

INGENIERIA IRIARTE 30
Tfno: 948363372 — Correo: info@ingenieriairiarte.com



PROYECTO LINEA MT Y CT 630 KVA EN POL. IND. ELORDI DE IRAIZOTZ - MEMORIA -

o Distancia entre conductores de A.T. ......... 30 cm.

o Distancia entre partes sometidas A.T. y las que nos estan: 20 cm

10.9 PUESTA A TIERRA

Se dispondra en el C.T. una puesta a tierra general de la instalacién, efectuandose ésta de
la forma siguiente:

Se realizaran dos circuitos de tierra independientes que se conexionaran, uno a una pletina
aislada situada dentro del edificio y el otro al neutro del transformador.

Los dos circuitos mencionados corresponden a:

1) TIERRA DE NEUTRO DE TRANSFORMADOR (TIERRA DE SERVICIO).

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tensién de los
transformadores del equipo de medida, segun se indica en el apartado de "Célculo de la
instalacion de puesta a tierra” de este proyecto.

Sera independiente de la tierra de proteccién, para ella el electrodo se instalara al
menos 13 m del electrodo de la tierra de proteccién.

Sera un conductor de Cu de 50 mm2 de seccion desnudo de aproximadamente 12 m de
longitud conectado a 4 picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro
directamente enterrado en el terreno.

Se conecta esta puesta a tierra con el seccionador y el neutro del transformador
mediante conductor de 1*50 mm2 de Cu RV 0,6/1 Kv. Instalado bajo tubo en zanja enterrada.

A este circuito se le une el neutro del Transformador, siendo el conductor que accede al
circuito de tierras de Cu. de 50 mm2. con aislamiento RZ1 0,6/1 kV.

2) TIERRA DE PROTECCION O DE HERRAJES.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tensién
normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las tierras interiores del centro de transformacion tendran la misién de poner en
continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus
correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccién se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo
formando un anillo. Este cable conectara a tierra los elementos que se indican a continuacién
e ira sujeto a las paredes mediante bridas de sujeciéon y conexién, conectando el anillo al final
a una caja de seccionamiento con un grado de proteccién IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por
una distancia minima de 1m.

La puesta a tierra se realiza en configuracién rectangular y ubicacién bajo en centro de
transformacion, segun se indica en planos y se compone de un conductor de Cu desnudo de
50 mm2 de seccién, conectado a 4 picas de Acero cobreado de 14 mm de diametroy 2 m de
longitud.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el
colector de tierras de proteccién.

A esta tierra se conectara:

0 La armadura de la solera en al menos 4 puntos.
0 Chasisy bastidores de aparatos de maniobra celdas

o Envolventes de los armarios
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a

Armaduras metalicas de C.T.
Blindajes metalicos de cables.
Tuberias y conjuntos metalicos.
Carcasa de transformadores.

Los seccionadores de puesta a tierra.

Para cumplir con el requisito correspondiente a la tension de contacto interior del propio
centro de transformacion se cumpliran las siguientes condiciones:

a

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior de CM estaran aisladas, no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar
sometidas a tension, debido a defectos o averias.

En el suelo del CT, se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro 5 mm, formando una reticula no superior a 0,3* 0,3 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a
tierra de proteccién del centro. Con esta disposicion, se consigue que la persona
que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual,
esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo
inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira con
una capa de hormigdén de 10 cm de espesor como minimo. En el caso que nos
ocupa, la construccién del edificio prefabricado, garantiza esta caracteristica.

Para cumplir con el requisito correspondiente a la tension de contacto exterior del propio
centro de maniobra se cumpliran las siguientes condiciones:

a

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior de CT estaran aisladas, no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar
sometidas a tensién, debido a defectos o averias.

En el exterior del CT, se emplazara una acera perimetral de hormigén a 1 m de las
puertas del CM. En dicha acera se instalara un mallazo electrosoldado con redondos
de diametro 5 mm, formando una reticula no superior a 0,3* 0,3 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra
de proteccion del centro. Con esta disposicién, se consigue que la persona que deba
acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esté sobre
una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension
de contacto y de paso exterior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigén
de 10 cm de espesor como minimo.

10.10_MEDIDAS DE SEGURIDAD

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No debe ser posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han
sido puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe
interesar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de
acceso a los cables.

Las celdas tipo 8DJH de Siemens dispondran de una serie de enclavamientos
funcionales que responden a los definidos por la Norma UNE-EN 62271-200, y que seran los

siguientes:

- Solo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el
panel de acceso cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables soélo sera posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado.
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- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra
para realizar el ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas
funciones se enclavaran entre ellas mediante cerraduras segun se indica en anteriores
apartados.

2- Las celdas de entrada, salida y proteccidén seran con aislamiento integral y corte en
SF6, y las conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello
la insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma de pérdida del suministro en
los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de
inundacién del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal
no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases
en caso de un eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impediréa la incidencia de los gases de escape, producidos en
el caso de un arco interno, sobre los cables de Media y Baja Tensién. Por ello, esta salida de
gases no debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

6- Como requerimiento de seguridad para trabajos en el interior de celdas, los
interruptores instalados cumplen por si solos en cuanto a distancias de seccionamiento, ya
que su tensién de cebado entre polos abiertos se halla conforme a la exigencia de la norma
UNE 20.099.

7- Las celdas estan separadas eléctricamente y mecanicamente por medio de placas
metalicas y por el propio aislante del interruptor-seccionador, lo que asegura la independencia
entre ellas en explotacién normal y evita la posible propagacién de defecto entre celdas
contiguas.

8- Como medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto peligrosas,
se debe construir una acera 6 losa de hormigén o asfalto perimetral y de 1m de ancho
envolviendo el edificio.

9- El centro estara dotado con el siguiente equipamiento auxiliar:
- Palanca de accionamiento para la maniobra del aparellaje.

- Banqueta aislante para 24 kV y pértiga aisladora para 24 kV.
- Cuadro de primeros auxilios.

- Placa de peligro “prohibido maniobrar” y cartel de primeros auxilios para guia en caso
de accidente eléctrico.

10.11 LINEAS DE B.T.

No se incluye en este proyecto la definicion de las lineas de BT de distribucion a
parcelas, ya que, en el momento de realizar este proyecto, no se tiene constancia de la
existencia de usuarios finales de este poligono.

La definicién y ejecucion de estas queda pendiente de la solicitud de suministros.
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11.- CONCLUSION

Con la presente memoria se ha pretendido mostrar las caracteristicas técnicas de la
instalacién que nos ocupa, y que a juicio del técnico que suscribe cumple con las normas que
le afectan, esperando que de encontrarse todo en conformidad con lo prescrito, se concedan
los permisos necesarios para su ejecucion.

Pamplona, 18 de Junio de 2024

Fdo: M2 Mar Iriarte Nieto

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n°® 1490
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1.- LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

Segun las condiciones proporcionadas por la compafia suministradora, la linea
subterranea de alta tension estara provista de un conductor HEPR — Z1 12/20kV. 3(1x240)
mm? de Aluminio, con una seccion de pantalla de 16mm?2.

Las caracteristicas de este conductor a efectos de calculo son las siguientes:
= Resistencia maxima (105°C) = 0,168 Q/km

= Reactancia por fase = 0,103 Q/km

= Capacidad = 0,402 uF/km

= T2 maxima en servicio permanente = 105°C

= T2 maxima en cortocircuito, t<5s =250°C

11 CALCULOS ELECTRICOS

1.1.1 Intensidad maxima admisible por el cable

Segun la tabla 12, de la ITC-LAT 06 del RLAT, para este tipo de cable, en instalacién
enterrada en zanja bajo tubo, para el conductor de 1*240 mm2 Al HEPRZ1, la intensidad
maxima admisible es:

I =345(4)

mdx.admisible

La intensidad que normalmente circulara por cada conductor en condiciones de
maxima potencia de uso es:

~ P 630
V3-U-cosp /3:13.2:0.9

I =30,62(A)

donde:
= U =tensién compuesta (kV)
= P = potencia (kW)
= Cos@ = factor de potencia

A la vista de los calculos realizados, la intensidad que en condiciones normales
circulara por los cables es muy inferior a la maxima admisible por los mismos, por lo que la
eleccion del conductor es correcta siguiendo el criterio de calentamiento.

1.1.2 Intensidad de cortocircuito

El caso de cortocircuito que se considera en el disefio de las protecciones de la
instalacion es el cortocircuito trifasico tripolar.

Para un tiempo de cortocircuito del orden de 1,5 s, se considera la intensidad de linea
en régimen permanente para cortocircuito tripolar, Su valor eficaz se calcula utilizando la
expresion:

Icc, = _Scc
P \/5 . VL
donde

= Scc = Potencia aparente de cortocircuito de la red de Media Tension (MVA), partiendo
de los datos facilitados por la empresa suministradora, Icc trifasica 16 KA, la potencia
aparente en ese punto del circuito es 365,81 MVA

= V= Tensién nominal la linea de alta (kV)

Segun la carta de condiciones enviada por la compafiia suministradora Icc trifasica en el punto
de conexién es de 16 KA.
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1.1.3 Seccion necesaria para soportar el cortocircuito

Para calcular la seccidn necesaria para soportar el cortocircuito en funcién de la
duracién del cortocircuito, se utiliza la expresion:

Iccx/;
S =

K

donde
= S = seccién del conductor en mm2

= lcc = Intensidad de cortocircuito en el punto de entronque de la red de Media Tensién
(A)

= t=tiempo de duracién del cortocircuito (s), 0.5 s

= K = constante que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio y al final del cortocircuito, coincide con el valor para T: 0.5s de la densidad
maxima admisible en tabla 26 del ITC-LAT 06: K= 133

La seccién prevista para el trazado de la linea subterranea en MT es 3-1*240 mm2 en
conductor de aluminio con aislamiento HEPR-Z1 12/20 KV.

La seccidn resultante es 85,07 mm2, inferior a la prevista 240 mm2.

Para la Icc indicada en carta de condiciones en el inicio de la linea de MT subterranea,
16 KA, la densidad de corriente que soportara el cable previsto de 240 mm2 es de 66,67
A/mm?2.

La duracion del cortocircuito previsto en esta zona, segun la companiia suministradora
es 0.5 s.

Segun fabricante, para un valor de tiempo de cortocircuito de 1 s, el conductor de Al.
HEPRZ1 de 240 mm2, soporta una intensidad maxima de cortocircuito de 21,4 KA, eso
equivale a una densidad maxima admisible de la corriente de cortocircuito de 89,167 A/mm2,
superior a la que se preveé en caso de cortocircuito.

1.1.4 Caida de tension

La caida de tensién en la linea, se calcula con la expresién:
u=~3-1-L-(R-cosp+ X -senp)
donde:

= | =intensidad (A): 30,62 A

= L =longitud de la linea (km) 0,216

= R = resistencia del conductor (Q/km)

= Cos¢ = factor de potencia

= X =reactancia del conductor (Q/km)

= Seng

AU(V) =+/3-30,62-0,216-(0,168-0,9 +0,103-0,44) = 2,25V

la caida de tensién en tanto por ciento de la tensién compuesta es:
u-100

AU% =

De donde se deduce que, u% es 0.017 %, inferior al 6% maximo admisible.

El conductor elegido cumple con el criterio de |la caida de tension.
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1.1.5 Pérdida de potencia por efecto Joule

El calculo de los watios perdidos por el efecto Joule se calcula con la siguiente
expresion:

P,=3-1"-R-L
por tanto
P, =3-(30,62)*-0,168-0,216 =102,05(W)
La pérdida de potencia en tanto por ciento es: 0,0162 %

La pérdida de potencia por efecto Joule es muy pequefia, despreciable totalmente, por
lo que el rendimiento de la linea es elevado.

2.- CENTRO DE TRANSFORMACION

21 CALCULOS ELECTRICOS

2.1.1 Intensidades nominales
2111 Intensidad nominal en Alta Tension

La expresion para el calculo de la intensidad en el primario de un transformador trifasico
es:

P

'\/§'VP

In =

siendo:
= P = Potencia nominal del transformador (kVA).
= Vp = Tension nominal del primario (kV).

En nuestro caso:

P 630

In= =
V3v, 3132

=27,56(A)

21.1.2 Intensidad nominal en Baja Tension

La expresion para el céalculo de la intensidad en el secundario de un transformador
trifasico es:

P

\/§'VS

I, =

siendo:

= P = Potencia nominal del transformador (kVA).

= Vs = Tensién nominal del secundario (kV).
En nuestro caso: La potencia en el secundario es de 630 KVA
Para el secundario a 400 V:

;P _ 630
3, 430,400

=909,33(4)
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2.1.2 Intensidades de cortocircuitos

Para el célculo de las intensidades de cortocircuito, se tendra en cuenta la potencia de
cortocircuito de la red de Media Tensién, valor especificado por la companiia lcc= 16 KA que
equivale a un valor de Scc=365,81 MVA.

21.21 Intensidad de cortocircuito en el punto de entronque con linea de media
Tension

Para calcular la corriente producida por un cortocircuito en el lado de Alta Tension, se
utiliza la expresion:

Iee, = ¢

'\/E'Vp

donde
= Scc = Potencia de cortocircuito de la red de Media Tensién (MVA)
= Vp = Tension nominal del primario del transformador (kV)

Segun datos de la compaiiia la corriente de cortocircuito en el punto de entronque es 16KA.

La impedancia de la linea de distribucion es:

Para calcular la corriente producida por un cortocircuito en el lado de Alta Tension, se
utiliza la expresién:

v? 13.200°
Z = L — c =0,4763Q2 = X,
Scc  365,81.10
2.1.2.2 Intensidad de cortocircuito en la entrada al Centro de transformacion de la

linea de media Tension

La derivaciéon desde el punto de suministro hasta el centro de transformacién, se realiza
mediante una linea compuesta por 3 conductores de Al, HEPR-Z1 de 3-1*240 mm2 de
seccion.

El trazado De Seccionamiento a CT se realiza en forma Subterranea: 216 m

La resistencia de la linea de derivacion se calcula usando la siguiente formula:
R,=L*r

Siendo:

Ry, resistencia total de la linea de derivacién subterranea

L, longitud de linea

r, resistencia eléctrica del conductor por Km

Para una linea de 216 m de longitud en conductor Aluminio HEPR-Z1, la resistencia es

R, =0.216 * 0.168 = 0.036288 ohmios

La reactancia de la linea de derivacion se calcula usando la siguiente féormula:
X,=L*x

Siendo:

Xz, resistencia total de la linea

L, longitud de linea
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X, reactancia eléctrica del conductor por Km
Para una linea de 216 m de longitud en conductor Aluminio HEPR-Z1, la reactancia es
X2=0.216 * 0.103 = 0.022248 ohmios
La resistencia total de cortocircuito es
Rcc = R2 = 0.036288 Ohmios
La reactancia total de cortocircuito es
Xcc =Xy + X2=0.47631 + 0.022248 = 0.49856 Ohmios
La intensidad de cortocircuito es:

V
Icc, = L =15,25kA4
21.23 Intensidad de cortocircuito de choque en el primario

Para el calculo de la corriente de cortocircuito de choque se utiliza la expresion:

ls1 = 2.55 * lgeq
donde
Is1 , intensidad de cortocircuito de choque o de pico
lec1 , intensidad de cortocircuito en el primario

Is1 = 38,88 kA

21.2.4 Cortocircuito en el lado de Baja Tensién

Para el calculo de la corriente de cortocircuito en el secundario del transformador, se
utiliza la expresién:

lec, = 100- P
V3 Ecc- Vs
donde
= P = Potencia nominal del transformador (kVA). 630 KVA en secundario
= Ecc = Tensién de cortocircuito del transformador (%) 4%
= Vs = Tensién nominal en el secundario (kV)

La tension de cortocircuito del transformador nos la facilita el fabricante del mismo, y para
el transformador elegido es de un 4 %.

Asi pues, se obtiene una corriente de cortocircuito en el secundario de 400 V:

100- P 100-630
Iccg = = =22,73kA
V3 Ece-Vy  \J3-4-0.400
21.2.5 Intensidad de cortocircuito de choque en el secundario
Para el célculo de la corriente de cortocircuito de choque se utiliza la expresién:
|S2 = 255 * ICC2
donde
Is2, intensidad de cortocircuito de choque o de pico
lec2, intensidad de cortocircuito en el secundario
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Para el secundario de 400 V: lsx = 57,97 kA

2.1.3 Dimensionado del embarrado de celdas

Las celdas empleadas en el Centro de Transformacion deberan haber sido sometidas a
ensayos para certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es
necesario realizar calculos tedricos ni hipétesis del comportamiento de las celdas.

Para las celdas del sistema 8DJH de Siemens, el fabricante certifica que se han
realizado los ensayos.
2.1.4 Dimensionado del conductor de uniéon celdas - transformador
2.1.41 Comprobacidn por solicitaciéon térmica conductor

La comprobaciéon térmica, tiene por objeto comprobar que no se producira un
calentamiento excesivo de la celda por efecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se
puede realizar por calculos teodricos, pero preferentemente debe realizarse un ensayo segun la
normativa en vigor.

1) Densidad de corriente

El conductor de media tensién interior de union de celdas de proteccion al transformador
es de Al de seccion 95 mm2 aislado HEPRZ1 12/20 KV
0= %n =0,29 A/mm? -

inferior a 4,0 A/mm? para este tipo de conductor y permitida por el reglamento de lineas
de alta tensién, segun tabla 11 de la ICT-LAT 07

2) Seccion necesaria para soportar el incremento de temperatura del conductor en
régimen de cortocircuito
Para el cobre,
s = %* ALG mm? |

siendo:

lec1 , intensidad de cortocircuito en el primario (A)

s , seccién del conductor en mm?

A6 , incremento de temperatura permitida en el conductor °C.. AT =250-105=145°C
(Temperatura maxima del conductor en cortocircuito 250°C- temperatura maxima del conductor
en servicio permanente 105°C)

t, tiempo de duracion del cortocircuito en segundos, 0.5 s

s =68,87 mm2

La temperatura alcanzada por el conductor, debe ser menor que la permitida por el fabricante.

2.1.5 Seleccion de las protecciones de Alta Tensién
Los transformadores han de estar protegidos tanto en Alta como en Baja Tension.

En Alta Tension la proteccion la efectuan las celdas asociadas a esos transformadores,
mientras que, en Baja Tension, la proteccién se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.
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La proteccién en AT del transformador se realiza utilizando mediante una celda de
interruptor de corte con fusibles de 200A, con poder de corte de 16 KA, siendo éste el que
efectia la proteccidn ante eventuales cortocircuitos. (Ambos valores superiores a los
calculados Intensidad nominal en primario 27,56 A e intensidad de cortocircuito en primario AT
15,25 KA)

2.1.6 Seccion de los conductores del Centro de Transformacion
2.1.6.1 Conexion Celdas — Transformador
La intensidad nominal que ha de soportar el cable es:
P 630
1 = =
3V 3132

Se ha decidido poner cable de AL de 95 mm? de seccion HEPR 12/20 KV, que en
condiciones de instalacién soporta 275 A, y provoca una caida de tensiéon despreciable,
cumpliendo asi con los criterios de calentamiento y de caida de tension.

=27,56(A4)

El aislamiento del conductor sera de Etileno-Propileno de alto médulo.

2.1.6.2 Interconexiones en Baja Tension mediante cables

La intensidad nominal que tienen que soportar los cables que unen el secundario del
transformador con el interruptor general del cuadro general de Baja Tensién (C.G.B.T) son:

L __P 630
S Bv, A3-0.400

Se ha decidido utilizar cable de Aluminio de 240 mm? de seccion.

=909,33(4)

En las condiciones de instalacion, un cable unipolar de 240 mm?, soporta una
intensidad maxima de 336 A. Por tanto, habra que colocar 3 conductores unipolares por fase,
y 3 para el neutro.

La caida de tension en cualquier caso es insignificante.

El aislamiento del cable sera de Polietileno reticulado con cubierta de poliolefina.

2.1.7 Calculo de las instalaciones de puesta a tierra

2.1.7.1 Caracteristicas del suelo

No se tiene constancia de las caracteristicas del terreno en el que se va a instalar este
Centro de Transformacioén.

Suponiendo que el terreno en el que se va a instalar la linea tiene una resistividad de
200 Om, la resistencia de la puesta a tierra se calcula segun los apartados siguientes.

2.1.7.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo
maximo correspondiente a la eliminacion del defecto

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria, los parametros que determinan
los calculos de faltas a tierra son los siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producir una limitacién de la corriente de la
falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina mediante la apertura
de un elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que
puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo
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dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que
sélo puede influir en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 s.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando una intensidad
maxima empirica, y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compania eléctrica.

La intensidad maxima de defecto a tierra es 1863 A (Intensidad cortocircuito
monofasica) (Suministrada por la compafiia).
2.1.7.3 Diseiio preliminar de la instalacién de tierra

El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo Unesa, que esta de
acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion, segun el método de
célculo desarrollado por este organismo.

El sistema elegido de Tierras esta formado por una configuracién en anillo rectangular
de 5*3 m con 4 picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro, siendo el conductor que las
une de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, estando todo el conductor de tierra enterrado a
50 cm y las cabezas de las picas a una profundidad de 50 cm. ya que es lugar accesible.

2.1.7.4 Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion.
- Tension de servicio: V, = 13.2 KV

- Limitacién de intensidad a tierra: Iy max. = 1863 A (Intensidad cortocircuito monofasica)
(Dato aportado por I-DE Redes Inteligentes S.A.U.)

- Nivel de aislamiento de las instalaciones en BT: V = 10.000 V
- Caracteristicas del terreno:
Resistividad del terreno p = 200 ohm x m
Resistividad del hormigén p’ = 3000 ohm x m

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra del CT tenemos que tener en
cuenta:

- Resistividad del terreno p =200 Ohmios * m

- Se instala una configuracion rectangular de 5*3 m con 4 picas de 14 mm de
diametro y 2 m de longitud, enterradas a 0,5 m de profundidad.

La Resistencia de la configuraciéon seleccionada, segun tablas UNESA tiene estos
coeficientes:

- Kr—Resistencia = 0.093 (Ohmios/ohmios.m)
- Kp—Tensién de paso = 0.021 (V/ohmiosAm)

- Kc - Tensién de contacto = 0.0461 (V/ohmiosAm)

Rt = p * Kr =200*0.093 = 18,6 Ohmios
2.1.7.5 Calculo de la Intensidad de defecto maxima

Para el célculo de la Intensidad de defecto a tierra se utiliza la siguiente expresion:

v
I, = n =398,24 4
B3 (Rn+Rt)> +Xn?)

donde;

ly - Intensidad de falta a tierra en A
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Vn — Tensién nominal V, 13200 V
Rn- Resistencia equivalente de la red, segun datos de Compariia 0 Ohmios
Xn — Reactancia equivalente de la red, segun datos de Compaiiia 4,5 Ohmios

Rt — Resistencia de la puesta a tierra del C.T, Para nuestro caso es 18,6 Ohmios

2.1.7.6 Calculo de la tensién de defecto de la instalacion
Para el célculo de la tensidon de defecto se utiliza la siguiente expresién:
V,=R,*I,
En nuestro caso el valor obtenido es Vd = 7407,32 V

La tensién de defecto es inferior al nivel de aislamiento de la instalacién de B.T. que es
10 KV.

2.1.7.7 Calculo de las tensiones de paso y contacto en la instalacion
1) TENSIONES MAXIMAS APLICADAS

Los valores admisibles, segun ITC RAT 13, son para una duracion total de la falta igual

- t=05s
- Tensidén de contacto aplicada Vca= 204 V

- Tensién de paso aplicada Vpa = 2040 V

2) TENSIONES MAXIMAS y MAXIMAS ADMISIBLES EN LA INSTALACION

Para el tipo de configuracién seleccionado y segun tablas de UNESA se obtienen los
siguientes datos:

- Kr—Resistencia = 0.093 (Ohmios/ohmios.m)

- Kp—Tensién de paso = 0.021 (V/ohmiosAm)

- Kc - Tension de contacto = 0.0461 (V/ohmiosAm)
En el exterior:

1) Tensioén de paso maxima admisible:

2R, +2R
Uszm.[Hi“lZ } ¥)

b

En nuestro caso el valor obtenido es Vp = 12648 V

2) Tensién de paso méaxima
Vpwax =K * p*1,

pmax

En nuestro caso el valor obtenido es Vpmax = 1672,62 V

La tensién de paso maxima es menor que la admisible.
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En el acceso al centro de transformacion:

3) Tensién de paso admisible:

Para el calculo de la tensién de paso admisible, al que puede estar expuesta una
persona cuando tiene un pie en el terreno de resistividad p y otro sobre el pavimento del
centro de transformacién de resistividad p’ , se utiliza la siguiente expresion:

2R.ﬂ| + 3)08 + 3)0::| (I/r}

b

{jp,arn‘m = Lr;m |:l +
En nuestro caso el valor obtenido es Vp,acceso admisible = 49368V

Se debe cumplir que la tensién de paso admisible en el acceso sea mayor que la
tension de contacto maxima, como es el caso.

V/p,acceso admisible = 49368 V > Vc,max = 3671,80 V

4) Tensién de contacto maxima

Para el céalculo de la tension de contacto maxima se utiliza la siguiente expresion:
— % %
Vewas =K. *p*1,

cmax

En nuestro caso el valor obtenido es Vc max = 3671,80V

5) Tensién de contacto admisible:

Para el célculo de la tensién de contacto admisible se utiliza la siguiente expresién:

B —TE. 1o Bat R )
2.7

Sl

En nuestro caso el valor obtenido es Vc = 469,2 V

La tensiéon de contacto maxima es mayor que la de contacto admisible, por lo que no
se cumple la condicién de seguridad.

Para garantizar la seguridad en la tensién de contacto se ha decidido adoptar las
siguientes medidas de seguridad adicionales:

o Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto
con masas conductoras que puedan quedar bajo tensién por defectos o averias.

o Utilizacién de armario de Contadores de Poliéster reforzado.
o Recubrimiento de las defensas y herrajes metalicos con pintura de poliéster.

Se realizaran comprobaciones in situ de las tensiones de contacto y de paso de la
instalacion existente, si los valores no cumplieran lo establecido en el reglamento se tomaran
las siguientes medidas de seguridad adicionales.

o Pintar los herrajes y defensas metalicas con pintura de poliéster.
o Instalar rétulos avisadores con instrucciones adecuadas
o El personal de servicio dispondra de calzado y guantes aislantes.

o Con objeto de evitar el riesgo de tensién de paso y contacto en el interior, la solera
del edificio prefabricado proporcionara una superficie equipotencial, ya que cuenta
con un mallazo embebido en el propio hormigdn. Dicho mallazo estara conectado a
la tierra de proteccion del CT en 2 puntos opuestos. Con esta disposicion, se
consigue que la persona que daba acceder a una parte que pueda quedar en
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tensién, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tensidn de contacto y de paso interior.

o Con objeto de evitar el riesgo de tensidén de contacto en el exterior, se emplazara
en la superficie, una acera perimetral de hormigdén a 1 m de las paredes del centro.
Embebido en el interior de dicho hormigén, se instalara un mallazo electrosoldado
con redondos de diametro no inferior a 4mm formando una reticula no superior a
0.3*0.3 m, a una profundidad de al menos 0.1 m. Este mallazo se conectara a un
punto de la puesta a tierra de proteccién del CT.

2.1.7.8 Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccién no transfiera tensiones al
sistema de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una
separacion entre los electrodos mas préximos de ambos sistemas, siempre que la tensién de
defecto supere los 1000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensiéon de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:

Dado que Vd > 1000 V, se van a realizar 2 tomas de tierra.

La separacion D (m) entre las tomas de tierra del neutro y de proteccién se calcula con
la siguiente férmula:

I, *p
2% 7*%1000
En nuestro caso el valor obtenido es
%
D> 398,24 *200
2*7%1000

Las instalaciones de los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio
independientes, se realizaran separadas mas de 12.68 m tal y como se indica en planos.

=12,68m

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
independientes, la puesta a tierra del neutro se realizar con cable aislado de 0,6/1 kV,
protegido con tubo de PVC de grado de proteccién 7, como minimo, contra dafios mecanicos.

2.1.8 Calculo de la ventilaciéon del CT
Para el céalculo del caudal de aire necesario se aplicara la siguiente expresion:
Caudal (m3/2) = Pérdidas (kW) / 1.16. Incremento T? aire.
Las pérdidas del transformador de 630 KVA son: 540+4600 W = 5140 W
Por lo tanto, el caudal necesario de aire necesario es: 0.30 m3/s.

La superficie de rejillas necesaria para garantizar esa ventilacion es 0.81 m2. La
superficie de rejillas prevista en el edificio es 1,58 m2, lo que garantiza la correcta ventilacion
del CT.

Pamplona, 18 de Junio de 2024

Fdo: M? Mar Iriarte Nieto
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n°® 1490
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Grupo IBERDROLA

Remite: Poligono Landaben calle C, 2 31012 Pamplona

Q)~+21-1. 4/) ., DK

9042399848552605331797
AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE ULTZAMA
C/ SAN PEDRO, 8, Bajo 1

LARRAINTZAR 31797 ULTZAMA (NAVARRA)

Referencia: 9042399848
Fecha: 26/05/2023
Asunto: Desarrollo de instalaciones para plan urbanistico
Potencia solicitada: 874,855 kW
Localizacion: Poli INDUSTRIAL ELORDI C/ B IRAIZOTZ - NAVARRA

Estimados clientes:

En relacién con el asunto de referencia, les adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencién de su solicitud:

e Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acomparian los siguientes documentos:

a) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

c) Guia de documentacidon que debera aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacion, obtencion de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

d) Anexo de Telegestion, en el que se detalla los equipos de telegestion a instalar dentro de los centros
de transformacion.

e Presupuesto de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
documento, junto con el documento para la aceptacion de las condiciones informadas.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo sin haber recibido su conformidad, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Quedamos a su disposicion y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el moédulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito 900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasion para saludarles muy
atentamente.

’

£ fyeu.

Eduardo Ryan
Jefe Distribucion Zona Navarra

V4dILrIIH
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9042399848 Fecha: 26/05/2023

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 874,855 kW. Tensiéon: 13.200 V.

Cédigo parcela Descripciéon Parcela Potencia

1 PARCELA 1 407,28 kW

2 PARCELA 2 255,03 kW

3 PARCELA 3 212,54 kW
TOTAL(kW) 874,86 kW

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hara a 13.200 V., segun lo sefalado en el plano adjunto.
Intensidad de cortocircuito Trifasica: 16 kA

Intensidad de cortocircuito Monofasica: 1,863 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas’:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacién se concretan y detallan, segun la clasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion:

Conexion y Entronque
LSMT ULZAMA-ALCOZ (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)
LSMT ULZAMA-ALCOZ (IMPORTE REPERCUTIBLE)

Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones
RSBT P.ILELORDI 1 (IRAIZO
LSMT ULZAMA-ALCOZ
DESMONTAIJE CTS 1,0 UD
DESMONTAJE CUADROS BT 1,0 UD

! Dicha clasificacién se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9042399848 Fecha: 26/05/2023
DESMONTAIJE LINEA (METROS) 580,0 M
DESMONTAJE CELDA EN CT 4,0 UD
DESMONTAJE TRAFOS EN CT 1,0 UD
NUEVA CANALIZACION (M) 30 M

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

La obra de extension sera ejecutada por una empresa instaladora legalmente autorizada, seglin se describe a
continuacion:

A REALIZAR POR EL SOLICITANTE:
1) Construccién de un nuevo C.T. con esquema 3L 2P y Trafo de 630 KVAS
2) Realizacion de canalizaciones y tendido de linea de M.T. HEPRZ1 240 MM

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las instalaciones
de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan quedar en propiedad de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., libres de cargas y gravamenes. En caso de que sean realizadas
por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente documento de cesion, I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. sera la nueva titular de dichas instalaciones siendo responsable de su operaciéon y
mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacién de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucion aprobados por la
Administracién competente.

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar la rectificacién de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresién cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicién y limitacién al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccién de Datos
en la direccion electronica atencionderechos@i-de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de
Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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1.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1 OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas
estaran especificadas en el correspondiente Proyecto.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo
correspondiente, la contratacién del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo modifique el presente
Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de
Condiciones particulares, en caso de que proceda. Ilgualmente debera ser Instalador, provisto
del correspondiente documento de calificacion empresarial.

1.2.1 Condiciones facultativas legales.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones,
se regiran por lo especificado en:

- Reglamentacion General de Contrataciéon, segun Decreto 3410/75, de 25 de
noviembre.

- Pliego de Condiciones Generales para la Contratacién de Obras Publicas aprobado
por Decreto 3854/70, de 31 de Diciembre.

- Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea precedente su
aplicacion al contrato de que se trate.

- Decreto de 12 de Marzo de 1954, por el que se aprueba el Reglamento de
Verificaciones eléctricas y Regularidad en el suministro de energia.

- Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, asi
como las Ordenes de 6 de Julio de 1984, de 18 de Octubre de 1984 y de 27 de
Noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

- Real Decreto 3151/1968 de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién.

- Normas particulares de la Compafia Suministradora de la Energia Eléctrica, en este
caso, Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97
sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

1.2.2 Seguridad en el trabajo

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre

Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.
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Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensiéon o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc.. que se utilicen ni deben ser de
material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de
proteccién personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc... pudiendo el Director
de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata esta expuesto a
peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad,
etc...) en la forma legalmente establecida.

1.2.3 Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes
del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra poéliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc...
que en uno y otro pudieran incurrir para el Contratista o para terceros, como consecuencia de
la ejecucion de los trabajos.

1.3 ORGANIZACION DEL TRABAJO

1.3.1 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su consta de la Memoria, Presupuesto
y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservaciéon de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los
trabajos, el Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al Director de Obra dos
expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por
escrito del Director de Obra.

1.3.2 Replanteo de la Obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esta en posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencidén en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacién de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
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1.3.3 Mejoras y variaciones del proyecto

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido el precio
antes de preceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran
ejecutarse con personal independiente del Contratista.

1.3.4 Recepcion del material

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista, dara a su debido tiempo su
aprobacién sobre el material suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

1.3.5 Organizacion

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes
o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi
como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo
del Contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de
organizacion técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar
cuantas érdenes le de éste en relacién con datos extremos.

1.3.6 Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara al Director de Obra o Delegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el acceso a todas las
partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan los materiales o se
realicen trabajos para las obras.

1.3.7 Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
reunen las condiciones exigibles, se verificaran por la Direccién Técnica, o bien, si ésta lo
estima oportuno, por el correspondiente Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista.

1.3.8 Limpiezay seguridad en las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucién de las obras
se ofrezca seguridad absoluta, en evitacién de accidentes que puedan ocurrir por deficiencia
en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo perfectamente
alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

1.3.9 Medios auxiliares

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los demas casos el
costo de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del presupuesto.
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1.3.10 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones Generales y de acuerdo con el de Condiciones Técnicas de cada parte
que compone el proyecto.

El Contratista, salvo aprobacién por escrito del Director de Obra, no podra hacer
ninguna alteracién o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en
relacién con el Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo
que en cada momento pueda ordenarse por el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el
ultimo parrafo del apartado 4.1.3.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva
cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.1.3.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del Director de Obra.

1.3.11 Subcontratacion de las obras

Salvo que el contrato disponga lo contrario 0 que de su naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacién de determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes
requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que
aquel lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del
50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacién contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de
obras no eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.3.12 Plazos de ejecucion

Los plazos de ejecucién, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a
contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato
para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones
cuando asi resulte por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de
la realizacién de las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos
sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se
concedera por el Director de Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

1.3.13 Recepcion provisional

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
Contratista se hara la recepcion provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para
ello la presencia del Director de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si
este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante del
Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las
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especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el
Acta, y se daran al Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo
reconocimiento. Las obras de reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

La forma de recepcidbn se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas
correspondiente.

1.3.14 Periodos de garantia

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la
fecha de aprobacién del Acta de Recepcioén.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la
conservacién de la Obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion
de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

1.3.15 Recepcion definitiva

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcidn provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del representante del Contratista levantdndose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada por el
Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y el
Contratista.

1.3.16 Pago de obras

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacién valorada que
figure en las Certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un
10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su
medicion, los gastos de replanteo, inspeccion y liquidacién de las mismas, con arreglo a las
disposiciones vigentes, y los gastos que se originen por inspeccién y vigilancia facultativa,
cuando la Direccién Técnica estima preciso establecerla.

La comprobacién, aceptacién o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes
en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva
o por cualquiera de las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni
recepcién de las obras ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

1.3.17 Abono de materiales acopiados

Cuando a juicio del Director de Obra no hay peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los
precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de
Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion de Obra, sefialando el plazo de entrega en los
lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se
produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.
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La restitucién de la bobina vacia se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya
instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el
Contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

1.4 DISPOSICION FINAL

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso — Subasta del Proyecto,
presupone la plena aceptacién de todas y cada una de las clausulas que incluye el presente
Pliego de Condiciones Generales.

2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

2.1 LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

2.1.1 Trazado

Las canalizaciones, salvo en casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de
dominio publico evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacién de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos, asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso
de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a
canalizar.

2.1.2 Apertura de zanjas

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 centimetros entre la zanja y las tierras extraidas, con
el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra, y evitar la caida de tierras a la zanja.

Se deben de tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras, registros
de teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc...

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones.
2.1.3 Canalizaciones

Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las
siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicién horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su
longitud.

b) Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva
dependiendo del numero de la zona y situacion de cruce (en cada caso se fijara el
numero de tubos de reserva).

c) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
con yeso.

d) Siempre que la profundidad de la zanja bajo la calzada sea inferior a 80
centimetros, se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que
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aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del
mismo tubo deberan colocarse las tres fases de Alta Tensién.

2.1.4 Zanja

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tensién.

La separacién entre dos bandas de cable sera como minimo de 20 centimetros.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda, sera como minimo de 20 centimetros.

La profundidad de las respectivas bandas dependera de las tensiones, de forma que la
mayor profundidad correspondera a la mayor tensioén.

2.1.5 Cable entubado

El cable en todo su recorrido ird en el interior de tubos de PVC de superficie interna
lisa y de 160 milimetros de diametro interior.

Se dejara otro tubo de las mismas caracteristicas de reserva.

En los cambios de direccién se construirdn arquetas de hormigén, o ladrillo, siendo sus
dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20
veces el diametro exterior del cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aun éstos se
limitaran a los indispensables. En general, los cambios de direcciébn se haran con angulos
grandes.

En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 centimetros por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos de las operaciones de tendido.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metdlicas o de hormigdbn armado provistas de argollas o ganchos que faciliten su
apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que permita la filtracion de
agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.

2.1.6 Cruzamientos
- Cruzamientos con canalizaciones de agua

Los cables se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 0,25 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacién que se tienda en ultimo lugar se
separara mediante tubos o placa separadora constituidas por materiales incombustibles y de
adecuada resistencia mecanica, las caracteristicas seran las establecidas en la NI 52.95.01.
Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o los
empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del
punto de cruce.

- Cruzamientos con calles caminos y carreteras
En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc.,.los tubos iran a una profundidad
minima de 0,80 m. Siempre que sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.
2.1.7 Transporte de bobinas de cable

La carga y descarga sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asi mismo no se
podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

INGENIERIA IRIARTE 56
Tfno: 948363372 — Correo: info@ingenieriairiarte.com



PROYECTO LINEA MT Y CT 630 KVA EN POL. IND. ELORDI DE IRAIZOTZ - PLIEGO CONDICIONES -

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados
al peso de la misma y dispositivos de frenado.

2.1.8 Tendido de cables

Los cables deben de ser desenrollados y puestos en un sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc..., y teniendo en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe de ser superior a 10 veces su diametro una vez instalado.

En todo caso el radio de curvatura del cable no debe de ser superior a los valores
indicados en la norma UNE correspondiente relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que
se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamoémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafen al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles,
debera hacerse siempre a mano.

Soélo de manera excepcional se autoriza a desenrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bajo vigilancia del director de la obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se soplara al menos en
una longitud de 0.50 metros.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que estaban primitivamente.

Si involuntariamente se causase alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al director de obra y a la empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del contratista debera conocer la direccién de
los servicios publicos, asi como su numero de teléfono para comunicarse en caso de
necesidad.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no
fuera posible, se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o
en su defecto, donde senale el director de obra.

2.1.9 Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe de estar sefialado por una cinta de atencién, de
acuerdo con la norma NI 29.00.01, colocada unos 10 centimetros por debajo de la capa de
hormigon.
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2.1.10 ldentificacion

Los cables deberan llevar marcas que identifiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas.

2.1.11 Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se llenara la
zanja con tierra de excavacién apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros
de forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 centimetros de espesor,
las cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede
suficientemente consolidado el terreno.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacién de esta operacién, y, por tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones
gque tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma
unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto d que el apisonado sea lo mejor posible.

2.1.12 Reposicion de pavimentos

Los pavimentos seran dispuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién con piezas nuevas si esta compuesto
por losas, adoquines, etc...

2.1.13 Puesta a tierra

Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los
extremos de cada cable.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro
extremo y en conexidon con el empalme se adopten protecciones contra la tension de contacto
de las pantallas del cable.

2.1.14 Tensiones transferidas en Media Tension

Con motivo de un defecto de masa lejano y con objeto de evitar transmision de
tensiones peligrosas en el tendido de cables por galeria, las pantallas metalicas de los cables
se pondran a tierra cada 40 6 50 metros, y al realizar cada una de las cajas de empalme y en
las cajas terminales.

2.1.15 Montajes diversos

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc..., deberan realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

En caso de uniones en M.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos
seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no sean
ocasion de cortocircuito entre fases.

2.1.16 Materiales. Normativa

Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por el contratista siempre
que no se especifique lo contrario en el pliego de condiciones particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por
el director de obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el director de obra, aunque no estén
indicados en este pliego de condiciones.
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Los cables y deméas accesorios utilizados en la Linea Subterranea, seran los que
figuran en el proyecto y deberan estar de acuerdo con las recomendaciones de Iberdrola y las
normas UNE correspondientes.

Segun esto, las Normas de Iberdrola (NI) principales a cumplir por los materiales son:

NI 56.43.01. Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y
cubierta de poliolefina (HEPR-Z1) para redes de AT hasta 18/30 kV.

NI 56.80.02. Terminales enchufables acodados, atornillados para cables con aislamiento seco.
NI 56.80.01. Conectores para terminales de Alta Tension. Empalmes.

NI 53.95.03. Tubos de plastico corrugados para canalizaciones de redes subterraneas.

NI 29.00.01. Cinta de polietileno para sefializacién de cables enterrados.

NI 53.95.51. Tubo de acero para cables subterraneos de Alta Tension.

NI 52.95.80. Herrajes para sujecion de cables subterraneos o tubo de acero en estructuras

metalicas.

2.2 CENTRO DE TRANSFORMACION

2.21 Emplazamiento

El lugar elegido para la instalacién del centro de transformacion debe de permitir la
colocacion y reposicion de todos los elementos del mismo, concretamente los que son
pesados y grandes, como son los transformadores y las celdas de SF6.

Los accesos al centro deben de tener las dimensiones adecuadas para permitir el paso
de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe de ser tal que esté protegido de inundaciones y
filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar como minimo a 0.20
m por encima del maximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe proporcionarsele
una estanqueidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con materiales
incombustibles.

2.2.2 Local

El edificio prefabricado de hormigén armado estara construido en fabrica, siguiendo la
norma RU-1303A y sus dimensiones permiten contener en su interior todos los elementos de
la instalacién.

La presion sobre el terreno que ejerce el edificio no excedera de 1 Kg/cm?.

El material empleado en la fabricacién del edificio prefabricado sera hormigén armado,
con una resistencia minima a la compresion a los 28 dias, igual o mayor de 250 Kg/cm?.

El edificio prefabricado de hormigén armado estara construido de manera que, una vez
instalado, su interior constituya una superficie equipotencial. Entre la armadura equipotencial,
embebida en el hormigén, y los elementos metalicos accesibles desde el exterior, habra una
resistencia eléctrica igual o superior a 10.000 ohmios.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigéon que constituyen el sistema
equipotencial estaran electrosoldadas. La conexion entre las armaduras metalicas
pertenecientes a diferentes elementos se realizara de modo que se consigue la
equipotencialidad entre ellos.

La base del edificio prefabricado estara formada por médulos de hormigén armado en
forma de bafiera, en cuyas partes anterior y posterior se dispondran orificios previstos para el
paso de los cables de alta y baja tension. Los modulos se ensamblan mediante tornillos de
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métrica 25, y entre ellos se colocara una junta de neopreno para conseguir una estanqueidad
suficiente.

El suelo del edificio prefabricado estara constituido por losas de hormigdn armado de
forma rectangular, con las troneras adecuadas para la perfecta colocacién de los elementos
de la instalacién.

El piso estara disefiado para soportar sobrecargas verticales de 400 Kg/m?, excepto en
la zona de ubicacién del transformador, en la que se considera la carga de un transformador
de 5.000 Kg.

En la zona correspondiente al transformador de potencia se dispone el foso de
recogida de liquido dieléctrico.

El cerramiento exterior del edificio esta formado por paneles de hormigén armado de
forma rectangular, de 8 centimetros de espesor, en los que se disponen las aberturas
correspondientes a la funcién que realicen. Las paredes seran capaces de soportar los
esfuerzos verticales de su propio peso, mas el de la cubierta y las sobrecargas de ésta,
simultdneamente con una presién horizontal de 100 Kg/m?2.

El edificio prefabricado de hormigén armado sera de acabado liso y exteriormente
revestido con pintura resistente a la intemperie y que impide la carbonatacién del hormigén
armado. Su interior se pintara con pintura plastica de color beige.

El edificio presenta dos puertas de acceso de las dimensiones mencionadas en el
punto anterior.

Una puerta sera para acceso a zona de celdas u otra puerta para la entrada del
transformador.

La ventilacion del Centro de Transformacién sera de tipo natural por entrada y salida
de aire.

La puerta de acceso a la sala del transformador estara formada por dos piezas.

La inferior incorpora la rejilla anterior de ventilacion, y se enclava interiormente de
modo que no se pueda producir un acceso accidental a dicha sala. La parte superior se
enclava mediante una palanca maniobrable Unicamente desde el interior del edificio
prefabricado. Ambas piezas estan dotadas de bisagras que permiten un giro de 180° hacia el
exterior del recinto.

Las rejillas de ventilacion estan constituidas por lamas en forma de "V" invertida, y por
la parte interior, se dispone una malla que impide el paso de pequefios animales e insectos.

La cubierta del edificio prefabricado esta formada por losas de hormigén armado con
superficie exterior a doble vertiente que evita la acumulacién de agua de lluvia y sera capaz
de soportar una sobrecarga de nieve de 250 Kg/m?.

En su parte inferior se dispone de una acanaladura en la que encajan los cerramientos
laterales.

Para el ensamblado entre piezas existen tres cajeados con orificio pasante para la
unién mediante tornillo, que, al mismo tiempo, aseguran la equipotencialidad de la cubierta. La
equipotencialidad entre la cubierta y los paramentos laterales se realiza mediante una pieza
conductora situada en el cerramiento lateral.

Se detallan a continuacién las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder
albergar el C.T.:

¢ No contendra otras canalizaciones ajenas al Centro de transformacién, tales como
agua, vapor, aire, gas, etc.

e Sera construido con materiales no combustibles de clase A2-s1, dO segun la norma
UNEEN13501-1. En nuestro caso se realizara en bloque de hormigdn de 15 cm,
raseado de mortero por la parte interior del CT.

e Los elementos constructivos del CT cumpliran lo indicado en el DB HR Proteccion
frente al Ruido del CTE, debiendo ser el aislamiento acustico a ruido aéreo del recinto

INGENIERIA IRIARTE 60
Tfno: 948363372 — Correo: info@ingenieriairiarte.com



PROYECTO LINEA MT Y CT 630 KVA EN POL. IND. ELORDI DE IRAIZOTZ - PLIEGO CONDICIONES -

donde se aloja el Centro de Transformacién superior a 55 dBA y el nivel global de
presion de ruido de impactos inferior a 60 dB.

Acceso de personas: El acceso al C.T. estara restringido al personal de mantenimiento
especialmente autorizado. Se dispondra de una puerta peatonal. Las puertas se
abriran hacia el exterior y tendran como minimo 2.10 m. de altura y 0.90 m. de
anchura.

Acceso de materiales: la via para el acceso de materiales debera permitir el transporte,
en camion, de los transformadores y demas elementos pesados hasta el local. Las
puertas se abrirdn hacia el exterior y tendran una luz minima de 2.30 m. de altura y de
1.10 m. de anchura.

Puertas de acceso: Estan constituidas en chapa de acero galvanizado recubierta con
pintura epoxy poliéster. Esta doble proteccion, galvanizado mas pintura las hace muy
resistentes a la corrosion causada por los agentes atmosféricos. Las puertas estan
abisagradas par que se puedan abatir 180° hacia el exterior, pudiendo mantenerlas en
la posicidon 90° con un retenedor metalico. Las dimensiones son las indicadas en
planos.

Dimensiones interiores y disposicion de los diferentes elementos: Para el disefio de
este CT se observaran todas las normativas antes indicadas, teniendo en cuenta las
distancias necesarias para pasillos, accesos, etc ver planos correspondientes.

Se debera respetar una distancia minima de 100 mm. entre las celdas y la pared
posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de sobrepresién demasiado
elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en peligro al operador.

Suelo: Sera preferiblemente plano y sin escalones y con una ligera pendiente hacia las
puertas. Las puertas de entrada al centro, tanto la de entrada hombre como las de
entrada de equipos, seran accesibles desde la cota cero del nivel exterior.

Rejillas de ventilacién: De acuerdo con el articulo 3.3 de la instruccion ITC RAT-14,
para la ventilaciéon del recinto se contard con rejillas de entrada de aire desde el
exterior del recinto. Seran de chapa de acero galvanizado, sobre la que se aplica una
pelicula de pintura epoxy poliéster. El grado de proteccién de las rejillas sera IP 339.
Las rejillas estan dispuestas en la puerta de entrada. Todas las rejillas van provistas de
una tela metalica mosquitera. La situacion y dimensiones de las mismas se indica en
planos adjuntos. Estas rejillas y las puertas seran flotantes con respecto al sistema de
tierras. Las rejillas de admisién y expulsion de aire se instalaran de forma que un
normal funcionamiento de la ventilacién no pueda producir molestias a vecinos y
viandantes.

Equipotencialidad:

El suelo del local es un prefabricado de hormigdn armado, que segun el fabricante

garantiza la equipotencialidad del suelo del centro.

En caso de que las tensiones de paso y contacto superen los valores permitidos, se

colocara un suelo que garantice el aislamiento suficiente de tierra en las zonas de servicio
peligrosas y en los accesos al CT.

Como se indica en la UNE-EN 61330, las puertas y rejillas de ventilacion no estan

conectadas al sistema equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigén,
y las puertas y rejillas existe una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmios. Ningun elemento
metalico unido al sistema equipotencial es accesible desde el exterior.

Alumbrado: El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su
accionamiento no presente peligro por su proximidad a la Alta Tension. El interruptor,
accionara el punto de luz de 42 W estanco para la suficiente y uniforme iluminacién de
todo el recinto del Centro. A su vez, se instala un punto de luz de Alumbrado de
Emergencia de 235 lumenes para efectuar la salida de emergencia del Local. La
instalacion se realizara con conductor de 750 V, canalizacién bajo tubo de P.V.C.
rigido.
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e Proteccién contra _incendios: Teniendo en cuenta la instruccion ITC RAT-14, se
dispondra como minimo de un extintor de una eficacia 89 B.

2.2.3 Aparamenta de Alta Tension
- Celdas modulares con aislamiento integral en SF6

Estas celdas permiten llevar a cabo todas las funciones que se puedan presentar en
las redes de distribucién, entre otras:

= Maniobras de explotacion, tales como el corte en vacio o en carga de redes en bucle o
radiales.

= Seccionamiento con puesta a tierra de zonas, para efectuar su revisién periédica.
= Proteccién del transformador de potencia frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Estas celdas estan concebidas con criterios de total integracion entre todos los
elementos que la componen. El aparallaje, la envolvente y los elementos de proteccién y
maniobra constituyen un conjunto funcional capaz de efectuar las maniobras correspondientes
de explotacion con total seguridad para las personas que las ejecuten.

La estructura esta construida con chapa de acero galvanizada en caliente de 2 mm de
espesor.

Un incremento brusco de la presion interna provoca la ruptura de un elemento
instalado en la cuba de los interruptores en atmésfera de SF6, de modo que se evita el riesgo
de explosién en caso de cortocircuito interno, estando las celdas provistas de una trampilla de
salida de gases situada en la parte posterior de las mismas, de modo que éstos no puedan
afectar al operador.

Su funcionamiento se basa en la incorporacién, dentro de un recipiente estanco lleno
de SF6, de un interruptor de tipo rotativo.

La compacidad de la celda se ha conseguido por la utilizacion de SF6 como medio de
extincién. Ademas, se suman otra serie de ventajas tales como la rapida extincién del arco
eléctrico y la disminucién de las sobretensiones producidas en el corte.

Las celdas modulares salen de fabrica llenas de SF6 y con una estanqueidad
garantizada para 30 afios de funcionamiento sin ningun tipo de relleno. Los elementos
mecanicos que asi lo requieren, salen engrasados de por vida y unicamente si la celda trabaja
en ambientes extremos, como por ejemplo mucho polvo, ambientes salinos o alta humedad,
se recomienda una revision anual de limpieza y engrasado de los elementos mecanicos de
accionamiento.

Todo el proceso de fabricacién se halla sometido a estrictos controles supervisados
por el departamento de Control de Calidad, saliendo el 100% de las unidades ensayadas en
fabrica.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La estructura estara construida con chapa de acero galvanizada en caliente de 2 mm
de espesor.

El grado de proteccidn de la envolvente, excepcion hecha del suelo es IP 3X, segun la
norma UNE EN60529.

La tapa frontal dispondra de un sinéptico claro del esquema eléctrico, que, ademas, al
incorporar indicadores de posicidn de la aparamenta, permitira conocer a simple vista el
estado de conexion del conjunto.

Indicadores de presencia de tensién

Para proceder a la comprobacién de la presencia de tension, las celdas estaran
equipadas con indicadores capacitivos que permitan detectar la presencia de alta tension. Las
lamparas de indicacién iran montadas en una caja de plastico enchufable. El funcionamiento
de las lamparas se examina facilmente enchufando la unidad de lamparas a una toma de
corriente de 220 V.
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Caracteristicas

= |Indicador de presion de gas, obligatorio segun la ultima ITC del MIE-RAT

= Proteccién contra falsas maniobras por un sistema de enclavamientos mecanicos

= Alta seguridad del personal
= Operacion y explotacién sencilla
= Facil de instalar y conectar

= Alta calidad y precisién de los componentes mecanicos y eléctricos.

= Alta flexibilidad en la conexion de nuevos médulos.

= Gran resistencia a los agentes externos

=  Costes de mantenimiento minimos
=  Dimensiones reducidas

Especificaciones Técnicas

Tensién asignada (kV) 24
Intensidad asignada (A) 400
Intensidad de corta duracién (1 é 3s)(kA) 16
Nivel de Aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
A tierra y entre fases (kV) 50
A la distancia de seccionamiento (kV) 60
Impulso tipo rayo
A tierra y entre fases (kV)cresta 125
A la distancia de seccionamiento (kV)cresta 145
Capacidad de cierre (KA)cresTa 40
Capacidad de corte
Corriente principalmente activa (A) 400
Corriente capacitiva (A) 31.5
Corriente inductiva (A) 16

2.2.4 Aparamenta de Baja Tension

Cuadro de distribucién en baja tensién construido en envolvente metalica o de material
aislante conteniendo el embarrado de baja tension, asi como los elementos de proteccion de

baja tensioén.

La unién entre los bornes se efectuara por medio de conductores aislados unipolares
de aluminio, con aislamiento de XLPE o EPR para una tensién de 0,6/1 KV y una seccion de

240 mm?2.

2.2.5 Transformador de potencia

Transformador trifasico reductor de tensidén con neutro accesible en el secundario de
potencia 630 kVA, hermético de llenado integral sumergidos en dieléctrico liquido natural
biodegradable, de la marca Inael y fabricado segiin norma UNE 21428 — UE/548/14.

Potencia nominal en primario

630 kVA

Potencia nominal en secundarios

630 kVA
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Frecuencia 50 Hz

Tension de utilizacion (Primario) 13.2 kV
Regulacién en primario +25+5+10%
Tensién del secundario 420V

Grupo de conexion Dyn11

Nivel de aislamiento en arrollamiento primario 24 KV

Ensayo de tensién aplicada, 50 Hz 60 s primario | 50 KV

Ensayo de impulso, F.O. 1.2/50 us primario 125 KV
Nivel de aislamiento en arrollamiento secundario | 1,1 KV
Ensayo de tensién aplicada, 50 Hz 60 s 3 KV
secundario

Ensayo de impulso, F.O. 1.2/50 us secundario 0 KV
Temperatura maxima ambiente 40 °C
Instalacion Interior
Grado de proteccion IP 00
Pérdidas en vacio (a 100% Un) 540 W
Pérdidas debidas a la carga (a 75 °C) p. nominal | 4600 W
Tension de cortocircuito (Ucc) 4 (10 %)
Nivel de ruido 52 dB
Dimensiones: (LxWxH) 1345 x 975 x 1645 mm
Volumen aceite 450 litros
Peso 2265 Kg

Esta proyectado para su instalacién interior, en servicio continuo, con refrigeracion natural,
altura maxima de montaje 1000 m sobre el nivel del mar, frecuencia 50 Hz, t* maxima ambiente
45°C. Clase de proteccion IP 00.

Provisto de un conmutador sobre la tapa de 5 posiciones (+ 4 x 2.5%) para regular en vacio
las variaciones de tensién de la parte de AT.

Ademas, esta equipado con cancamos de elevacién y de arrastre, aisladores de porcelana
(MT), pasatapas del secundario de porcelana (palas de conexién incluidas), terminales de puesta
a tierra, valvula de vaciado, funda para termémetro, placa de caracteristicas, dispositivo de
llenado y paneles de aletas en las cuatro paredes

La proteccion térmica se realiza con:
o Termdmetro digital para sensores PT100
o 3 sondas PT 100 colocadas en caja IP54 en el devanado de 400 V

La caracteristica principal de la sonda PT100 es que proporciona la temperatura en
tiempo real y gradualmente de 0°C a 200°C. El control de la temperatura se realiza a
través de termdmetro digital, al que van conectadas las sondas colocadas en la parte
activa del transformador a razén de una por fase.

Nota importante: Se seguiran las instrucciones del fabricante para la programacién de las
alarmas de temperaturas maximas.
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No se admitiran transformadores que no cumplan estas especificaciones. Ademas, se le
exigira al fabricante una garantia de 5 afios si se cumplen y se certifican las condiciones de
instalacioén indicadas por el mismo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a las normas UNE 21428 y al
Reglamento Europeo (UE) 548/2014 de ecodisefio de transformadores.

El transformador incluye bancada de apoyo para atornillado directo a estructura, perfiles de
sujecién con ruedas, ganchos de elevacién y transporte, pintura especial de las partes metélicas,
resto de accesorios normales para este tipo de transformador.

2.2.6 Equipos de medida

La medida de energia eléctrica se realizara necesariamente en Alta Tension, segun lo
dispuesto en el B.O.E del 20 de Octubre de 1983. Se realizara mediante contadores de
energia activa y reactiva, conectados al secundario de los transformadores de intensidad y
tension de la celda de medida.

Para tal efecto se dispondra de un armario que proteja a los elementos de su interior
de toda manipulacion; contendra los siguientes elementos:

- 1 Contador electrénico combinado para conexién a transformador en redes trifasicas
de 3 6 4 hilos, para la medida de la energia activa en clase de precisién 0.1, y la
energia reactiva en clase 2. Hasta 4 registros de potencia. Dispone de hasta 3
emisores de impulsién configurables, retransmision de un pulso para sincronizacién y
dos relés configurables para tarifa. Ejecucion en montaje saliente. Con protocolo
IEC1107.

- Celda de medida

Cumplira lo indicado en apartados anteriores para la aparamenta de Alta Tension, al
ser una celda modular con aislamiento integral en SF6.

Contendra en su interior 3 transformadores de tensién y 3 transformadores de
intensidad, con las siguientes caracteristicas, segun las normas particulares de Iberdrola:

Transformadores de tension

Tensién mas elevada del material (kV) 24
Tensién nominal de red (V) 13200
Tensién primaria nominal (V) 1320073
Tensién secundaria nominal (V) 110\3
Clase de precision 058
Potencia de precisién (VA) 15

Transformadores de intensidad

Tension mas elevada del material (kV) 24
Intensidad primaria nominal (A) 15-30
Intensidad secundaria nominal (A) 5
Clase de precisidon 058
Potencia de precisién 15

2.2.7 Instalaciones eléctricas
- Alimentacion C.T.

Los cables de alimentacion subterranea entraran al centro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales o tubos permitiran la
colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie interna
lisa, siendo su diametro 1.6 veces el diametro del cable como minimo, y preferentemente de
16 centimetros. La disposicién de los canales y tubos seré tal que los radios de curvatura a
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que deban de someterse los cables se obstruira el orificio de paso por un tapoén al que, para
evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafen el cable.

En el exterior del centro los cables se colocaran en tubos. Se tomaran las medidas
necesarias para asegurar en todo momento la proteccion mecanica de los cables y su facil
identificacion. Por otra parte, se tendra en cuenta, para evitar los riesgos de corrosién de las
envueltas de los cables, la posible presencia de sustancias que pudieran perjudicarles.

- Alumbrado
El alumbrado artificial, sera obligatorio y de tipo fluorescente.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera
que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra; permitiran ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal manera que la sustitucién de
lamparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la media tensién y sin peligro para el
operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de acceso.
- Embarrados de M.T.

Los embarrados y conexiones de media tension estaran constituidos en general por
conductores desnudos o cubiertos, soportados por aisladores de apoyo.

Los aisladores de apoyo soportaran una carga minima de ensayo a flexion de 160
daN.

Las conexiones, derivaciones y empalmes se haran con elementos apropiados, que
para conductores de cobre de seccion circular se recomienda sean de apriete concéntrico.
Los elementos de apriete con tornillos estaran provistos de dispositivos que impidan el giro de
los mismos y no constituiran puntos débiles a efectos de calentamiento y esfuerzos
mecanicos.

- Conexionado B.T

Las conexiones de baja tensién se ajustaran a lo dispuesto en el reglamento
electrotécnico para baja tensién.

Ningun circuito de B.T. se situara sobre la vertical de los circuitos de M.T. ni a menos
de 45 centimetros en otro caso, excepto si se instalan tubos o pantallas metéalicas de
proteccién.

- Puestas a tierra

Las puestas a tierra se realizardn en la forma indicada en el proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a la separacion de circuitos, forma de constituciéon y
valores deseados para las puestas a tierra.

Las condiciones de los circuitos de puesta a tierra seran las siguientes:

= No se uniran al circuito de puesta a tierra, ni las puertas de acceso ni las ventanas
metalicas de ventilacion del centro.

= La conexién del neutro a su toma se efectuara, siempre que sea posible, antes del
dispositivo de seccionamiento de B.T.

= Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la resistencia de
tierra, situado en un punto facilmente accesible.

= Los circuitos de tierra se estableceran de manera que eviten los deterioros debidos a
acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

= La conexién del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara de manera que
no haya peligro de aflojarse o soltarse.

= Los circuitos de puestas a tierra formaran una linea continua en la que no podran
incluirse en serie las masas del centro. Siempre la conexidn de las masas se efectuara
en derivacion.
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= Cuando la alimentacién a un centro se efectie por medio de cables subterraneos
provistos de cubiertas metalicas, se asegurara la continuidad de éstas por medio de un
conductor de cobre lo mas corto posible, de seccion no inferior a 50 mm?. La cubierta
metalica se unira al circuito de puesta a tierra de las masas.

= La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el conductor de puesta
a tierra, en el punto de penetracion en el suelo, satisfara la condicién de que la
resistencia eléctrica correspondiente sea inferior a 0.4 ohmios.

2.2.8 Normas de ejecucion de las instalaciones

Las celdas prefabricadas, transformador, y los circuitos instalados de baja y media
tensién, cumpliran las normas, especificaciones técnicas y homologaciones exigidas por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia y por las Administraciones Autonémicas correspondientes.

2.2.9 Pruebas reglamentarias

Todo el aparallaje eléctrico instalado debera ser sometido a los ensayos de tipo y serie
exigidos por las normas UNE y por las normas de la compania suministradora que les afecten.

En la instalacién se realizaran las siguientes pruebas reglamentarias:
= Medicién de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacién.
= Medicién de la resistencia de tierra y de las tensiones de paso y de contacto.

Estas mediciones seran realizadas por una Entidad Colaboradora del Servicio
Territorial del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, autorizada por este Organo, que facilitara al
Director Técnico de la obra los valores obtenidos.

El conexionado de las fases sera revisado por los Servicios Técnicos de la Empresa
Suministradora, comprobando, asimismo, el correcto funcionamiento de todos los
mecanismos.

2.2.10 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Condiciones generales.

= Al interior de la instalacién unicamente tendran acceso el personal técnico de la
Empresa Suministradora, el personal técnico de la empresa encargada del
mantenimiento y aquellas personas que la Empresa Suministradora designe, que
estén cualificadas para su maniobra y puesta en servicio.

= Cualquier maniobra se realizara sobre la banqueta reglamentaria y con los guantes
aislantes, existentes en el local.

= Cualquier reparacién o reposicion de algun componente se realizara después de retirar
el servicio, quitando la tension tal como se indica en el parrafo anterior.

= Cuando se haya de manipular la celda de entrada se realizara el corte de suministro y
se tomaran todas las precauciones que sean necesarias para la seguridad de las
personas que intervengan en la operacion.

= En lo referente al mantenimiento, se controlara el nivel de liquido dieléctrico, se
humedeceran periddicamente las tierras, se ejecutaran las instrucciones de
mantenimiento dadas por el fabricante del aparellaje y se comprobara con cierta
frecuencia la tensién de salida y el correcto funcionamiento de los mecanismos de
proteccién. Las celdas modulares con aislamiento integral en SF6 no necesitan
mantenimiento interior.

= En cualquier caso, la propiedad concertara un Contrato Oficial de Mantenimiento con
una Entidad Colaboradora, autorizada por el MINER.

= En el interior del local se dispondra de una banqueta, unos guantes aislantes de
maniobra y una pértiga de seguridad, debidamente homologados.

= Cada puerta llevara un triangulo indicador de riesgo eléctrico segun la Recomendacion
AMYS PARA 1.1-10.
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El alumbrado ordinario del local tendra un nivel minimo de iluminacién de 150 lux., y se
dispondra de alumbrado de emergencia con un nivel minimo de iluminacién de 5 lux,
con autonomia de una hora como minimo. La instalacién de estos alumbrados se
realizara conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Con respecto a las medidas de proteccién contra incendios se actuara segun lo
dispuesto en la I.T.C. MIE-RAT 14.

Reglamento de servicio de la instalacién.

Se prohibe la entrada a la instalacién a toda persona ajena a la misma.
La puerta de acceso a la instalacion quedara siempre cerrada con llave.

En las puertas de acceso se colocaran, en lugar bien visible, indicaciones de riesgo
eléctrico.

En el interior del local, no habra mas utensilios que los destinados al servicio propio de
la instalacion.

No se debe tocar ningun elemento en tensién de la instalacién, aunque se hubiesen
tomado medidas para aislarse.

Todas las maniobras se realizaran aislandose convenientemente, colocandose sobre
banqueta y utilizando guantes aislantes.

Para acceder a cualquier parte del circuito principal, se procedera del siguiente modo:
- Dejar sin tensién la zona de trabajo.

- Comprobar la ausencia de tensién y poner a tierra la zona de trabajo.

Puesta en servicio.

Una vez alimentada la instalacion a través de la celda de entrada, se conectara el
interruptor de proteccién de alta tension, en vacio, posteriormente se conectara la
salida de baja tensién, procediéndose, en ultimo lugar, a conectar los receptores.

Si en la puesta en servicio de la instalacién se produjese algun incidente, es necesario
revisar detenidamente la instalacion antes de reponer el servicio.

Fuera de servicio.

Se procedera en orden inverso al indicado en la puesta en servicio, desconectando los
receptores que estuvieran en servicio y abriendo el interruptor de proteccion de alta
tension.

2.2.11 Certificados y documentacion

Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos

competentes, las documentaciones siguientes:

Instancia de solicitud a tramite de la documentacién que se adjunta.
Proyecto de ejecucion, firmado por un técnico competente.
Protocolo de ensayos del transformador de potencia.

Certificado de medicion de tensiones de paso y de contacto, emitido por una empresa
homologada.

Certificado de Direccién y Terminacion de Obra.
Contrato de mantenimiento.
Conformidad por parte de la compafia suministradora.

Cualquier otro que sea requerido por el mencionado Organismo.
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2.2.12 Libro de 6rdenes

Se dispondra en el Centro de Transformacién de un Libro de Ordenes. En dicho Libro,
se escribiran las comunicaciones, modificaciones, o cualquier incidencia surgida durante la
vida util del citado Centro, incluidas visitas, revisiones.

2.3 RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estdn de acuerdo con las especificaciones de este pliego de
condiciones. Esta verificacién se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcién global de la obra.

En la recepcién de la instalacién se incluiran los siguientes conceptos:

2.3.1 Aislamiento
Consistira en la medicién de la resistencia de aislamiento del conjunto de la instalacion
y de los aparatos mas importantes.
2.3.2 Ensayo dieléctrico

Todo material que forma parte del equipo eléctrico del centro debera haber soportado
por separado las tensiones de prueba a frecuencia industrial y a impulso de rayo.

Ademas, todo el equipo eléctrico de M.T. debera soportar durante un minuto, sin
perforaciéon ni contorneamiento, la tensién a frecuencia industrial correspondiente al nivel de
aislamiento del centro.

Los ensayos se realizaran aplicando la tensién entre cada fase y masa, quedando las
fases no ensayadas conectadas a masa.
2.3.3 Instalaciones de Puesta a Tierra
Se comprobara la medida de las resistencias de tierra, las tensiones de contacto y de
paso, la separacion de los circuitos de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.
2.3.4 Regulacion y protecciones
Se comprobara el buen estado de funcionamiento de los relés de proteccion y su
correcta regulacion, asi como los calibres de los fusibles.
2.3.5 Transformador

Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los transformadores.

Pamplona, 18 de Junio de 2024

Fdo: M2 Mar Iriarte Nieto

Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado n® 1490
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1. ANTECEDENTES

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento
al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra
interviene mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designara un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este
Estudio de Seguridad y Salud es que, en aplicacion del mismo, cada contratista elabore un
Plan en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones en él
contenidas, en funcién de su propio sistema de ejecucién.

2. OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real decreto 1627/1197 del 24 de
Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, identificando, analizando y estudiando los diferentes riesgos laborables que
puedan ser evitados, proponiendo las posibles medidas técnicas para ello; definiendo la
relacion de los riesgos que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a disminuir dichos riesgos.

Asi mismo este estudio de Seguridad y Salud pretende:

- Dar cumplimiento a la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de prevencién de riesgos
laborales en lo referente a la obligacién de un empresario titular de un Centro de Trabajo de
informar y dar instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de
trabajo y las medidas de proteccién y prevencion correspondientes.

- Recordar las diferentes partes, promotor, contratista etc., de sus obligaciones en
materia de seguridad, comunicar a los diferentes organismos la existencia de esta obra,
obtener las licencias necesarias etc.

Basandose en este Estudio Basico de Seguridad, el contratista elaborara un Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

3. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Los autores del presente estudio basico de seguridad son:
- M? Mar Iriarte Nieto, Ingeniero técnico industrial n® 1490 de Navarra

El presente proyecto se redacta a peticion del promotor de la actuacion, El Ayuntamiento
del Valle de Ultzama con CIF (CIF: P3123600C), y domicilio en la C/ San Pedro, 8 bajo 1. 31797
Larraintzar (Navarra).

El nuevo CT se ubicara en el Poligono industrial Elordi, C/ A de Iraizotz. (Navarra)
Coordenadas UTM: x: 609074 ; 30N y: 4.791.666

La empresa I-DE Redes eléctrica inteligentes SAU, sera la titular y propietaria de las
instalaciones.
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4. DATOS DE LA OBRA

PROYECTO DE REFERENCIA: "Proyecto de Variante de Linea Subterranea de 13.2KV y
Centro de transformacion de 630 KVAs en poligono industrial Elordi de Iraizotz (Navarra)”.

TITULAR: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U (CIF: A95075578)

PROMOTOR: AYUNTAMIENTO DEL VALLE DE ULTZAMA. (CIF: P3123600C)

EMPLAZAMIENTO: Poligono industrial Elordi ¢/ A. Iraizotz (Navarra)

N° DE TRABAJADORES PREVISTOS SIMULTANEAMENTE: 4 Trabajadores

PLAZO DE EJECUCION: 15 dias

TOTAL APROXIMADO DE JORNADAS: 60

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 120.627,47 Euros.

Nota: En el presupuesto

de ejecucidon material se encuentran incluidas las medidas de

seguridad indicadas en este estudio de seguridad.

5. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y DE LA OBRA

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Via publica
Edificaciones colindantes Ninguna
Suministro de energia eléctrica Red compainiia

Suministro de agua

Red municipal

Sistema de saneamiento Red municipal

Servidumbres y condicionantes Saneamientos, abastecimiento

OBSERVACIONES:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Replanteo

Marcado sobre el terreno de las obras indicadas en el proyecto

Obra civil

Realizacion de las canalizaciones y arquetas subterraneas,
cimentaciones, muros, etc.

Realizacion de excavaciones, soleras de limpieza, aceras perimetrales
y recibidos de edificio prefabricado.
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Instalacién eléctrica Instalaciéon de conductores subterraneos.
Colocacién y conexionado equipos interior centro transformacion

Instalacion de tierras

Equipos y elementos|Conexionado y pruebas de equipos y elementos de control
control

Remates Conexiones finales y pruebas de la instalacion

El contratista acreditara ante la Direccion de obra la adecuada formacién y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de prevencién y primeros auxilios.

Asi mismo la Direccién comprobara que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales precisos.
La direccion y teléfono deberan estar visibles en lugar estratégico.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan, informando a los operarios claramente de las maniobras a realizar, los
posibles riesgos y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta, deben
cerciorarse de que todos lo han entendido.

6. DEBERES, OBLIGACIONES, Y COMPROMISOS, TANTO DEL EMPRESARIO COMO
DEL TRABAJADOR

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo lll de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
se establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en
el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de
proteccién de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion
constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a su
servicio. Los derechos de informacion, consulta y participacion, formacion en materia
preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su
estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la
salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A
estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de
los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la
proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se
recogen en los articulos correspondientes en materia de evaluacién de riesgos, informacion,
consulta y participacion y formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y
de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucién de una
organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la
presente Ley.

El empresario desarrollara una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccién existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las medidas de
prevencién sefialadas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las
circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

3. El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre
prevencién de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de funciones en
materia de proteccidén y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al
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concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion
complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de
su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra
cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en
modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.
Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con
el fin de que:

a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual
adecuados para el desempeino de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos
cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar

0 no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante
medidas, métodos o procedimientos de organizacioén del trabajo.

7. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece
que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en
el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcioén de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con miras, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del
mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevenciéon, con un conjunto coherente que integre la técnica, la

organizacion del trabajo, sus condiciones, las relaciones sociales y la influencia de factores
ambientales del trabajo.
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h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores
gue hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo
grave y especifico.

4, La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcioén se tendran en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo
podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de
los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la previsidbn de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores autonomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.

Evaluacion de los riesgos.

1. La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién
con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con
ocasion de la eleccion de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y
del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacién inicial tendra en cuenta
aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la
normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La
evaluacion sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se
sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la
salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el empresario realizara controles
periodicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion
de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el
empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los
meétodos de trabajo y de produccion, que garanticen un mayor nivel de proteccién de la
seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto
de las actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma. Las
actividades de prevencién deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su
inadecuacién a los fines de proteccioén requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las
medidas de prevencion resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacion
al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.
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8. IDENTIFICACION DE RIESGOS.

8.1.- Riesqos laborales evitables completamente

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborales que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que
también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones, | Neutralizacién de las instalaciones existentes.
existentes.

Presencia de lineas eléctricas de alta y | Corte del suministro, puesta a tierra y cortocircuito
baja tension aéreas o subterraneas. de los cables.

8.2.- Riesqos laborales no eliminables completamente.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada
una de las fases en las que ésta puede dividirse.

CONJUNTO DE LA OBRA:

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafos en los ojos

Cortes y golpes con maquinaria

X | X | X | X | X | X | X | X]|X]|X]|X]|]X

Sobreesfuerzos
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MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION
X|Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra Permanente
X|Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente
X [ Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) a lineas eléctricas de | Permanente
B.T.
X [ lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
X [No permanecer en el radio de accién de las maquinas Permanente
X |Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento | Permanente
X | Sefalizacién de la obra ( sefiales y carteles) Permanente
X | Prohibir la entrada a la obra a toda persona ajena a la misma. Permanente
X [ Establecer zonas de paso y acceso a la obra, sefalizar mediante | Permanente
balizas, y vallar el perimetro de la obra, teniendo en cuenta que
dada la amplia extension de la obra sélo se instalara vallado en los
puntos que se consideren necesarios.
X | Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia. Alternativa al vallado
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2 | Nulo
m.
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra. Nulo
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o|Nulo
colindantes
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21 A-113 B Permanente
X | Evacuacion de escombros Frecuente
X [ Control de la carga de camiones Permanente
X [ Escaleras auxiliares que contaran con zapatas antideslizantes y se | Ocasional
utilizaran para las alturas que han sido disefiadas.
Evitar el paso de trabajadores bajo otros operarios Permanente
Informacién especifica Para riesgos
concretos
X | Cursos y charlas de formacion Frecuente
Grua parada y en posicién veleta Con viento fuerte
Grua parada y en posicién veleta Final de cada jornada
X | Sefiales de trafico Permanente
X | Vallas de sefalizacion Permanente
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X |[Vallas de balizado y cierre de la obra a partir de bastidor y malla, | Permanente
auto portantes y auto enlazables de una altura de 2 m
X| Sefales de destellos luminosos Permanente
X | Botiquin de primeros auxilios Permanente
X|Debe indicarse en cartel claramente visible junto al botiquin el |Permanente
centro médico permanentemente asistido mas préximo, direccién y
teléfono
X | Servicio higiénico Permanente
X[ Instalacion eléctrica: Si es necesaria, sera ejecutada por instalador | Permanente
autorizado. Siempre contara con toma de tierra de una resistencia
<20 Ohmios. Todas las maquinas deben estar puestas a tierra. El
calibre de los magnetotérmicos sera el adecuado en funcién de las
lineas a proteger.
X | Sistema de mantenimiento de la maquinaria. Permanente
- Elementos mecanicos de proteccion.
- Mantenimiento de sistemas de seguridad.
- Elementos eléctricos de seguridad.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Cascos de seguridad Permanente
X | Calzado protector Permanente
X [Ropa y calzado de trabajo adecuada Permanente
X |[Ropa y calzado impermeable o de proteccion Con mal tiempo
X | Gafas de seguridad Frecuente
X | Cinturones de proteccion del tronco Ocasional
X | Guantes aislantes de electricidad B.T. (Utilizar en ocasiones) Permanente
X [Faja lumbar (utilizar en ocasiones) Permanente
X [ Discriminador de B.T. Permanente
X | Guantes de proteccidon mecanica. Permanente
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OBRA CIVIL, EXCAVACIONES, COLOCACION DE PREFABRICADOS:

RIESGOS

X | Caidas de operarios a distinto nivel

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos durante el montaje de prefabricados

X | Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

X | Lesiones y cortes en mano

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X| Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION
X|Apuntalamientos y apeos Permanente
X |Pasos o pasarelas Permanente
Redes verticales Nulo
Redes horizontales Nulo
X | Grua o Plataforma de carga y descarga de material Ocasional

Barandillas rigidas 0,9 m de altura (con listén intermedio y rodapié) | Permanente

X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente

Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente

X | Evitar trabajos superpuestos Permanente

X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente

Proteccién de huecos de entrada de material en plantas Permanente
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EQUIPOS PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X| Gafas de seguridad Frecuente

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Permanente

X| Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
Mastiles y cables fiadores Frecuente

ACABADOS:
RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

X [ Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION
X|Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
Andamios Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X|Barandillas Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas Permanente
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Evitar focos de inflamacién Permanente
Equipos auténomos de ventilacion Permanente
Almacenamiento correcto de los productos Permanente

EQUIPOS PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X| Gafas de seguridad Ocasional

X | Guantes de cuero o goma Frecuente

X | Botas de seguridad Frecuente

X| Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
Mascarilla filtrante Ocasional
Equipos autbnomos de respiracion Ocasional

INSTALACIONES:

RIESGOS

X

Lesiones y cortes en manos y brazos

X

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamiento de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO ADOPCION
Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) Permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes Permanente
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Proteccidn del hueco del ascensor Permanente
Plataforma provisional para ascensoristas Permanente
X|Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Permanente
X | Guantes de cuero o goma Ocasional
X | Botas de seguridad Ocasional
Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
Mastiles y cables fiadores Ocasional
Mascarilla filtrante Ocasional

Se concedera especial importancia a lo anteriormente indicado, asi como a las
especificaciones que se indican a continuacion:

- Se estableceran zonas de paso y acceso a la obra

- Se sefalizara y vallara el perimetro de la obra, asi como los puntos singulares en el
interior de la misma

- Se sefalizara la obligacion de utilizar casco en el ambito de la obra

- Se sefalizara convenientemente la necesidad de utilizacién de medidas de seguridad
adicionales en toda la obra

- Se controlara adecuadamente el proceso de la carga y descarga de camiones
- Se evitara el paso de trabajadores bajo otros operarios

- La utilizacién de los EPIs es de caracter obligatorio para todos los trabajadores

9. RIESGOS LABORALES ESPECIFICOS DE ESTA OBRA

En este apartado se detallan los riesgos mas comunes para cada una de las fases de
trabajo de que consta esta obra.

9.1.- Fase de obra civil de, excavacion de zanjas, canalizaciones, construccion de
arguetas y cimentaciones, y pavimentaciones y remates.

ACTIVIDAD RIESGO ACTUACION PREVISTA Y PROTECCIONES
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Acopio, carga 'y
descarga de

Golpes, heridas.

Mantenimiento de equipos.

colocacion de tubos,
construccion de
arquetas

Caidas a diferente
nivel.

Caidas de objetos.

Desprendimientos y
atrapamientos

Golpes vy heridas,
accidentes oculares
etc.

Riesgos a terceros.

(Nota 1)

Sobre-esfuerzos

Atrapamientos y
hundimientos.

Atropellos

Electrocucion.

materiales, Utilizacién de EPIs.
colocacién de edificio
prefabricado. Caidas de objetos y|Adecuacién de cargas
atrapamientos.
Control de maniobras.
Excavacion, Caidas al mismo|Ordeny limpieza
hormigonado y | nivel.

Utilizacion de equipos de proteccién individual y
colectiva

Utilizacion de EPIs y colectiva

Utilizacion de EPIs.
Entibaciones necesarias
Taludes necesarios
Utilizacion de EPIs.

Utilizaciéon de EPIs.

Utilizacion de vallas.
Utilizacion de chapones.

Utilizacién de sefalizacion adecuada. Sefales
de tréafico etc.

Fajas lumbares.

Entibaciones y taludes necesarios
Orden y mantenimiento de vehiculos.
Vigilancia continua de la zona a excavar.

Conocimiento de infraestructuras existentes.

NOTA 1: para evitar el riesgo a terceros se tendra especialmente en cuenta lo indicado a

continuacion:

La circulacion quedara garantizada en todo momento.

a) Durante la jornada laboral:
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suficiente antelacion.

se colocan sefales de trafico que indiquen la existencia de obras con

Se colocaran vallas de sefalizacion que delimiten la zona de actuacion.

Si es preciso cortar o desviar la circulacion, se habilitaran o sefalizaran las

vias alternativas, contando con licencia municipal.

Si es preciso utilizar un solo carril de circulacién en calles de doble sentido de

circulacion se habilitaran vias alternativas o sera sefalizada la circulacién por
personal especializado que dirigira el trafico.

b) Fuera de la jornada laboral:

o se vallaran perfectamente las zonas en las que queden zanjas abiertas

0 se sefalizaran las zanjas mediante luces de destellos.

0 se colocaran chapas metalicas capaces de soportar el paso de vehiculos.

9.2.- Fase de la obra de instalacion eléctrica.

ACTIVIDAD RIESGO

ACTUACION PREVISTA Y PROTECCIONES

Acopio, carga Yy
descarga de material

Golpes, heridas.

Caidas de objetos vy
atrapamientos.

Mantenimiento de equipos.
Utilizacién de EPIs.
Adecuacion de cargas

Control de maniobras.

Caidas de
desde altura.

Colocacion de
conductores, y
elementos varios

objetos

Danos oculares.

Golpes, cortes etc.

Cortes con maquinaria

Electrocucioén.

Utilizacion de EPIs.
Orden y limpieza.
Utilizaciéon de EPls.

Orden y limpieza.

Utilizacién de EPls.

Utilizacion de EPIls.
Adecuado mantenimiento de la maquinaria.
los elementos de

Maquinaria con todos

proteccién.
Adecuada puesta a tierra de las instalaciones.

Instalaciones eléctricas auxiliares ejecutadas
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Sobre esfuerzos.

por especialistas.
Adecuado mantenimiento de las instalaciones.
Utilizacion de EPIs.

Fajas lumbares.

9.3.- Fase de pruebas y puesta en servicio de la instalacion.

Caidas de objetos

Atrapamientos

Caidas desde altura

Electrocucion

Quemaduras
explosién
acumulacién de gas

o)
por

ACTIVIDAD RIESGOS ACCION PREVENTIVA Y PROTECCIONES
Pruebas y | Golpes, heridas, etc. Mantenimiento de Equipos
puesta en
servicio Utilizacion de EPls

Cargas adecuadas

Utilizacién de EPIs

Control de maniobras
Vigilancia continua
Utilizacion de EPIs

Utilizacion de sistemas colectivos de proteccién
y equipos adecuados

Utilizaciéon de EPIs
Utilizacién de EPIs

Coordinacién con empresa suministradora para
enganches

Reunion diaria y comunicacidon expresa los
operarios de los puntos con corriente.

Prohibicién de trabajar en tensién

Coordinaciéon con la empresa suministradora
para enganches etc.

Reunién diaria, y comunicaciéon expresa a los
operarios, de los puntos con gas.

Prohibicién de realizar trabajos en tuberias, con
gas combustible.

Realizacion de las pruebas de Presion,
estanqueidad, etc., con aire comprimido, o gas
inerte.
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRA

Los riesgos derivados de la instalacién eléctrica de obra, se protegeran conforme a lo que
establece el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Toda maquinaria cuyo funcionamiento sea por medio de energia eléctrica, tendra su
correspondiente puesta a tierra.

Asimismo, los cuadros eléctricos estaran dotados de puesta a tierra e interruptores
diferenciales que funcionaran correctamente en todo momento.

Los cables no estaran por tierra, se habilitaran mastiles y largueros donde atar los cables de
tal forma que se pueda circular y trabajar por debajo de ellos.

Cuadros de obra.

Toda instalacion eléctrica debe estar convenientemente dividida en varios circuitos, con objeto
de limitar las consecuencias resultantes de un posible defecto en cualquiera de ellos. Esta
division facilitara la localizacion de fallos y el trabajo de mantenimiento.

El armario y la instrumentacion utilizada deben adaptarse a las condiciones de empleo,
particularmente duras, de las obras.

Los armarios pueden clasificarse en las siguientes categorias, segun su destino:
-Armarios de distribucién general: Material semi-fijo.
-Cuadros de alimentacion portatil: Material movil.

La construccién de estos cuadros debera cumplir con lo estipulado en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo y en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

La carcasa de los cuadros eléctricos de obra debera ser de material aislante o de doble
aislamiento, con un grado de estanqueidad contra proyecciones de agua. Segun normas UNE
el grado de proteccion ha de ser IP-447.

Los aparatos y dispositivos del cuadro deberan presentar una proteccion IP-20 y Elevaran las
partes activas totalmente protegidas.

En el cuadro se instalaran protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas, a base de
magnetotérmicos. También se instalaran interruptores de corte sensibles a las
corrientes de defecto, o sea interruptores diferenciales. Se procurara que sean de la
maxima sensibilidad posible, de 30 0 10 mA.

Para la proteccion contra contactos eléctricos indirectos, y para que actuen los interruptores
diferenciales, sera necesaria la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica. La
toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de este partiran los conductores de
proteccién a conectarse a las maquinas o aparatos de la obra.

Las tomas de corriente se realizaran con material clasificado como IP-445, se instalaran en los
laterales del armairio.

11. PRIMEROS AUXILIOS

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas
la identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION

DISTANCIA APROX. (KM)

Hospital

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria  —| Centro Salud Larraintzar 10
Urgencias

Asistencia Especializada —|Hospital Navarra 50

12. NORMATIVA APLICABLE.
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales Ley 31/95

- Reglamento de los Servicios de Prevencién RD 39/97

- Disposiciones minimas de seguridad y RD 1627/97
salud en obras de  construccion.
(Transposicién Directiva 92/57/CEE)

- Disposiciones minimas en materia de RD 485/97
sefializacién de seguridad y salud.

- Modelo de libro de incidencias. Orden
Correccién de errores

- Modelo de notificacion de accidentes de Orden
trabajo

- Reglamento Seguridad e Higiene en el Orden
Trabajo de la Construccion.

Modificacion Orden
Complementario Orden

- Cuadro de enfermedades profesionales. RRD 1995/78

- Ordenanza general de seguridad e higiene Orden

en el trabajo.

Correccién de errores.

(Derogados Titulos | y lll. Titulo Il: cap: Y a

V, VII, XIII)

- Ordenanza trabajo industrias construccién, Orden
vidrio y ceramica.

Anterior no derogada. Orden
Correccion de errores.

Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70. Orden
Interpretacién de varios articulos. Orden
Interpretacién de varios articulos. Resolucién
- SefRalizacién y otras medidas en obras fijas Orden

en vias fuera de poblaciones.

- Proteccién de riesgos derivados de RD 1316/89
exposicion a ruidos.

Disposiciones min. seg. y salud sobre
manipulacién manual de cargas. (Directiva

90/269/CEE) RD 487/97
Reglamentos sobre trabajos con riesgo de

amianto. Orden
Correccién de errores.

Normas complementarias. Orden
Modelo libro de registro. Orden

- Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80
Regulacion de la jornada laboral. RD 2001/83
Formacién de comités de seguridad. D. 423/71

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDURAL

08-11-95 J.Estado 10-11-95

17-01-97 M. Trab. 31-01-97
24-10-97 Varios 25-10-97

14-04-97 M.Trab. 23-04-97
20-09-86 M.Trab. 13-10-86

31-10-86
16-12-87 29-12-87
20-05-52 M. Trab. 15-06-52

19-12-53
02-09-66

.Trab. 22-12-53
. Trab. 01-10-66
25-08-78

09-03-71 M. Trab. 16-03-71

==

06-04-71

28-08-79 M. Trab.

28-08-70 M. Trab. 05-09-70
17-10-70

27-07-73 M. Trab.

21-11-70 M. Trab. 28-11-70

24-11-70 DGT 05-12-70

31-08-87 M. trab.

27-10-89 M. Trab. 02-11-89

23-04-97 M. Trab. 23-04-97
31-10-84 M. Trab. 07-11-84
22-11-84
07-01-87 M. Trab. 15-01-87
22-12-87 M. Trab. 29-12-87
01-03-80 M. Trab.
28-07-83 03-08-83
11-03-71 M. Trab. 16-03-71
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(EPI)
- Condiciones comerc. y libre circulacién de 20-11-92 MRCor. 28-12-92
EPI (Directiva 89/686/CEE) RD1407/92
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad
y afio de colocacion. RD 159/95 03-02-95 08-03-95
Modificacion RD 159/95. Orden 20-03-97 06-03-97
- Disp. Minimas de seg. y salud de equipos
de proteccion individual. (Transposicién
Directiva 89/656/CEE) RD 773/97 30-05-97 M. 12-06-97
Presid.

- EPI contra caida de altura. Disp. De UNEEN341 22-05-97 AENOR 23-06-97
descenso
- Requisitos y método de ensayo: calzado UNEEN344/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
seguridad/proteccién/trabajo. 1
- Especificaciones calzado seguridad uso UNEEN345/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
profesional. 1
- Especificaciones calzado proteccion uso UNEEN346/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
profesional. 1
- Especificaciones calzado trabajo uso UNEEN347/A 20-10-97 AENOR 07-11-97
profesional. 1
INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA.
- Disp. Min. De seg. Y salud para utilizacién
de los equipos de trabajo (transposicidon
Directiva 89/656/CEE) RD 1215/97  18-07-97 M. Trab. 18-07-97
- MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension Orden 31-10-73 Mi 27-12-73
- ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de
manutencién. Orden 26-05-89 MIE 09-06-69
- Reglamento de aparatos elevadores para Orden 23-05-77 Ml 14-06-77
obras. - - - 18-07-77
Correccién de errores. Orden 07-03-81 MIE 14-03-81
Modificacion. Orden 16-11-81 P. Gob. 21-07-86
Modificacion.
- Reglamento Seguridad en las Maquinas RD 1495/86  23-05-86 P. Gob. 21-07-86
Correccién de errores. - - - 04-10-86
Modificacion RD 590/89 19-05-89 M.R.Cor. 19-05-89
Modificaciones en la ITC MSG-SM-1. Orden 08-04-91 M.R.Cor. 11-04-91
Modificacion (Adaptacion a directivas de la RD 830/91 24-05-91 M.R.Cor. 31-05-91
CEE).
- Regulacién  potencia acustica de
maquinarias (Directiva 84/532/CEE) RD 245/89 27-02-89 MIE 11-03-89
Ampliacién y nuevas especificaciones. RD 71/92 31-01-92 MIE 06-02-92
- Requisitos de seguridad y salud en
magquinas (Directiva 89/392/CEE). Rd 1435/92  27-11-92 MRCor  07-07-88
- ITC-MIE-AEM2. Gruas.Torre desmontables
para obra. Orden 28-06-88 MIE 07-07-88
Correccion de errores, Orden 28-06-88 - - - 05-10-88
ITC-MIE-AEM4. Gruas moéviles
autopropulsadas usadas. RD 2370/96 18-11-96 MIE 24-12-96
- Reglamento sobre condiciones técnicas y RD 3275/82 MIE
garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion y las instrucciones técnicas
complementarias.
- Texto refundido de la Ley general de la RD 1/1994 20-06-94
seguridad social
- Disposiciones minimas de seguridad y RD 486/97 14-04-97
salud en los lugares de trabajo
- Reglamento electrotécnico de B.T. e ITC RD 2413/73  20-09-73 MIE
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- Normas técnicas reglamentarias sobre O.M. 17-05-74 Ml
homologacién de los medios de proteccién

personal

- Convenio colectivo de la construccién de

Navarra

13. CONCLUSION

Con el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud Laboral, en cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, se pretende haber detallado todas las
medidas de seguridad y salud laboral que deberan seguirse en la obra objeto de este
proyecto.

Pamplona, 18 de Junio de 2024

Fdo: M2 Mar Iriarte Nieto

Ingeniero Técnico industrial N° 1.490
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1. OBJETO

Se adjunta este Estudio de Gestién de Residuos, con toda la informaciéon que solicita la
normativa sobre prevencion y gestion de residuos de la Comunidad Foral de Navarra.

Documentacion conforme a lo dispuesto en la normativa basica de residuos, la Ley
22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, la Ley 5/2013 de 11 de junio, de
modificacién de la ley anterior, y la Directiva 2008/98/CE, aun vigente.

Cumple con lo solicitado en el Articulo 4 del Real Decreto 105/2008 de 13 de febrero del
2008, que regula la gestion de residuos de Construccién y Demolicién, RCDs, y su adaptacion en
el Decreto 112/2012, de 26 de junio, que regula la produccién y gestion de residuos de
construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

Por las caracteristicas especificas de este proyecto, en este estudio también se justifica el
cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 110/2015 de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE), que derogo el anterior RD 208/2005, de 25 de febrero,
sobre Aparatos Eléctricos y Electronicos y la gestién de sus residuos. Reales decretos que
siguen las pautas que establece la Directiva 2012/19/UE, de RAEE.

El articulo 4 del Decreto 112/2012 establece varias obligaciones para las personas
productoras de residuos y materiales de construccién y demolicién, residuos procedentes de obra
mayor, en obras sometidas a licencia urbanistica.

El término persona productora se define en la normativa como la persona fisica o juridica
titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o demolicion, que da lugar a la
generacioén de dichos residuos RCD.

Las obligaciones del productor de los RCD son las siguientes:
o incluir un estudio de gestién de RCD en el proyecto basico y de ejecucién de la obra.

o disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y
demolicion producidos en la obra, han sido gestionados en los términos recogidos en
dicho Decreto.

o constituir, en los términos previstos en articulo 5 de dicho Decreto, la fianza que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en relacion con los residuos
de construccion y demolicion de la obra.

o presentar ante el Ayuntamiento el informe final de la gestion de residuos y materiales
de construccion y demolicion con el contenido y alcance que se sefiala el articulo 6 'y
en el anexo lll del mismo Decreto.

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO:

De acuerdo con el RD 105/2008, de 13 de febrero de 2008, y su adaptacién mediante el
Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, se presenta
el siguiente Estudio de Gestiéon de residuos y materiales de Construccién y Demolicién, RCDs,
conforme a lo dispuesto en el Articulo 4.

Estudio con el contenido minimo que establece el Anexo | del mismo decreto:

2.1 ldentificacion de los residuos que se generaran en obra, codificados conforme a
la lista publicada en Orden MAM/304/2002 de 6 de febrero.

2.2 Estimacién de las cantidades a generar en obra, expresadas en toneladas y
metros cubicos.

2.3 Medidas para la prevencion de residuos en obra.
2.4 Operaciones de reutilizacién, en obra o a emplazamiento externo.

2.5 Operaciones de valorizacién o eliminacién en obra.
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2.6 Medidas para la segregacién de residuos en la obra, cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 1 del Art. 8.

2.7 Descripcion de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestién de los RCDs dentro de la obra. Los planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa.

2.8 Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto,
en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de
gestién dentro de la obra.

2.9 Una valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, a afiadir
al Presupuesto inicial del Proyecto, en capitulo independiente.

2.10 Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

2.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A
LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA EN LA ORDEN MAM/304/2002 DE 8
DE FEBRERO, O EN SUS MODIFICACIONES POSTERIORES.

Clasificacion y descripcion de los residuos generados en obra:

- RAEE.- Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos, Categorias 5.1, Lamparas de
descarga de gas y 5.3, luminarias profesionales, luminarias de vias publicas. Clasificacién
segun Anexos | y Il del RD 110/2015.

Estos residuos tienen una gestion propia diferenciada.

Identificamos dos categorias de Residuos de Construccién y Demolicién (RCDs):

- RCDs de Nivel l.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal, contenidas en los diferentes planes de
actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de
los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso
de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

- RCDs de Nivel ll.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construcciéon, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, no reaccionan fisica ni
quimicamente, ni de ninguna otra manera, no son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados en la siguiente tabla, que forman parte
de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1 m*® de aporte y no sean considerados
peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.
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[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

[A.2.: RCDs Nivel II

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

[ x [17 0302 |Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera

[ x [170201 |Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 07 Metales mezclados

x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

4. Papel

[x [150101 [Papel |
5. Plastico

[ x [17 0203 [Plastico |
6. Vidrio

| 17 02 02  |Vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04
Q7
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigoén

[ x [170101  |Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
x |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cddigo 17 01 06
4. Piedra

17 09 04 |RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x |20 02 01 Residuos biodegradables
x |20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigédn, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas
(SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

2.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN LA
OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realiza en funcién de las categorias establecidas en el punto anterior.

El proyecto consiste en Construccién de un nuevo centro de transformacién prefabricado, que
incluye la excavacion del terreno para colocacién del prefabricado, zanjas de conexién y colocacion de
nuevo cableado.

Realizaremos una revision de los diferentes residuos contemplados, con la estimacién de la cantidad

generada en funcion de las partidas de ejecucion previstas.

Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos, RAEE

No hay aparatos eléctricos y electronicos retirados.

La gestion de este tipo de residuos, aunque incluidos en este estudio de gestion, debe realizarse
conforme a lo que establece el RD 110/2015, de 20 de febrero.

El capitulo IV del citado Real Decreto, Recogida de RAEE, establece en funcién del tipo de AEE

original quién es el responsable de la recogida del RAEE.
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Conforme establece el Articulo 26, como se trata de RAEE profesionales, en este caso residuos
histéricos, procedentes de la renovacion del alumbrado, al sustituir los productos antiguos por otros nuevos
equivalentes, la organizacion de la retirada y transporte de los RAEE es responsabilidad del productor, o en
su defecto del distribuidor, de los nuevos AEE colocados.

El productor o distribuidor puede acordar la organizacion de la gestién de los RAEE con un gestor
autorizado.

El proceso de retirada y transporte de los RAEE se gestionara a través de los sistemas de recogida
selectiva establecidos por los productores de equipos eléctricos y electronicos, AEE, en este caso de
aparatos de alumbrado, los Sistemas Integrados de Gestion, SIG, siendo el coste gratuito para el usuario.

El productor determinara cual es el sistema integrado de gestion autorizado en la Comunidad Foral
de Navarra que realizara el proceso de gestion de los RAEE objeto de este estudio.

Tierras y pétreos de excavacion

1) 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

La realizacion de las zanjas para conexionado de las lineas de alimentacion y la excavacion para la
lo colocacién del prefabricado, se realiza en una zona urbanizada, por lo que el tipo de residuo generado
no se ajusta a las caracteristicas de este codigo.

Residuos de Naturaleza no Pétrea

2) 17 03 02 Asfalto Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01

Se prevé la rotura del pavimento para realizar cruces de canalizaciones eléctricas.

Trabajando sobre la cifra del punto anterior de 31.88 m3, podemos estimar que un 10% sea
clasificable como asfalto y hormigén, por lo que tenemos un volumen de material a gestionar como RCD de
unos 0.96 m3, lo que equivale a unas 1.24 Tm. de material a transportar a vertedero.

Como veremos mas adelante, dada la cantidad a gestionar, este residuo debe segregarse en obra,
para su transporte a vertedero, sin mezclar con otro tipo de residuos pétreos.

3) 17 02 01 Madera

En forma de pallets o sistemas de apoyo, para los materiales nuevos que llegan a la obra, como son
cables, etc.

Considerando que un pallet puede pesar unos 25 kg., una estimacion al alza nos puede dar unos
125 Kg. de madera a manipular. Salvo los pallets y soportes que resulten dafiados en las operaciones de
descarga y manipulacion del material, el resto son recuperables.

Podemos considerar que no sera necesario gestionar mas de 1,25 Kg. de madera como residuo no
reutilizable.

4) 17 04 05 Hierro y acero
No se produce este tipo de residuo.

5) 17 04 07 Metales mezclados

No se produce este tipo de residuo.
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6) 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
Esta partida es la resultante de dos partidas diferenciadas.
o Los restos del nuevo cableado instalado, en los ajustes de las tiradas de cableado necesarias.
Una estimacion al alza, nos puede dar hasta otros 30 Kg. de material, en principio no
recuperable.
El total serian unos 30 Kg. de cable como residuo.
Un volumen estimado de 0,06 m3 parece razonable.

7) 2001 01 Papel y cartén

Esta partida procedera del procedente de embalaje de los nuevos elementos a instalar,
fundamentalmente las nuevas luminarias, y algunos equipos adicionales.

Una estimacion de 50 kg. generados deberia ser suficiente. Es un volumen valorado de unos 0,06
m3.

8) 17 02 03 Plastico
Serian procedentes de los tubos de proteccion de canalizaciones, que pueden ser reutilizables,
elementos desechados.

Residuos de Naturaleza Pétrea

9) 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas

Se realiza la excavacion de zanjas para las lineas de alimentacion de la instalacion eléctrica, por lo
que realizamos una estimacion de la cantidad de residuo de estas caracteristicas que se puede generar.

Las mediciones previas realizadas plantean la excavacion de unos 51 metros de zanja para la
ejecucion de canalizaciones.

Planteando una zanja tipo de 0,50 m. de ancho, por 1,25 m de profundidad, supone el movimiento
de un volumen de material de unos 31.88 m3.

Estimando que, de esta masa de material, haya un 30% que no sea reutilizable, tenemos un
volumen de material de unos 9.56 m3.

Y de esta cantidad de material, podemos estimar que un 70% sea clasificable como grava y rocas,
por lo que tenemos un volumen de material a gestionar como RCD de unos 6.69 m3, lo que equivale a
unas 6.69 Tm. de material.

10) 17 01 01 Hormigon

Se prevé la rotura del pavimento de algunos viales para realizar cruces de canalizaciones eléctricas.

Trabajando sobre la cifra del punto anterior de 9.56 m3, podemos estimar que un 10% sea
clasificable como hormigén, por lo que tenemos un volumen de material a gestionar como RCD de unos
0.96 m3, lo que equivale a unas 0.96 Tm. de material a transportar a vertedero.

Como veremos mas adelante, dada la cantidad a gestionar, este residuo debe segregarse en obra,
para su transporte a vertedero, sin mezclar con otro tipo de residuos pétreos.

11) 17 01 03 Materiales ceramicos
En previsién de la rotura del pavimento, para la renovacion de las canalizaciones. Como la longitud
de canalizaciones es importante, debemos considerar la potencial rotura de una parte importante del

material de baldosas y suelos ceramicos que hay que levantar.
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Trabajando sobre la cifra del primer punto de 9.56 m3, podemos estimar que un 10% sea clasificable
como materiales ceramicos, por lo que tenemos un volumen de material ceramico a gestionar como RCD
de unos 0.96 m3, lo que equivale a unas 0.96 Tm. de material a transportar a vertedero.

Este residuo también debe ser segregado en obra, para su transporte separado a vertedero.

Residuos Potencialmente peligrosos y otros:

1) 20.03.01 Basuras y residuos municipales, asimilable a residuo urbano.

Para una obra de esta dimensién, unos 0,06 m3 de material son razonables, equivaldria a unos 50
kg.

2) Residuos potencialmente peligrosos.

No hay prevision de que se generen residuos peligrosos, de construccion y demolicion, durante el
desarrollo de las actuaciones proyectadas.

Las luminarias retiradas, clasificadas como residuos RAEE, tienen su propia normativa de aplicacion

y una gestion diferenciada del resto de residuos.

2.3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA. PREVISTAS PARA LA
CLASIFICACION Y/O SELECCION.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, y su adaptaciéon en articulo 8 del Decreto 112/2012,
segregacién de residuos de construccion y demolicién procedentes de obra mayor, que es mas restrictiva,
los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades, de acuerdo con la codificacion de la lista europea de residuos:

Hormigén (LER 170201) 10,00 Tn
Ladrillos (LER 170102), tejas y materiales 10,00 Tn
ceramicos (LER 170103)

Metal (LER 1704, seleccionando los dos En todos los casos
ultimos digitos en funcion del metal del que

se trate)

Madera (LER 170201) En todos los casos
Vidrio (LER 170202) 0,25 Tn
Plastico (LER 170203) En todos los casos
Papel y cartén (LER 200101) 0,25 Tn
Yeso de falsos techos, molduras y paneles En todos los casos
(LER 170802)

Como hemos visto en el punto 2.2 ninguna de las partidas supera los valores de la tabla anterior. Por
lo que dichos residuos no exigen una segregacion obligatoria. De todas formas, se planteara la

segregacion de los mismos como medida adicional y se gestionan de manera adecuada.
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Los metales y madera se tratan de manera segregada, como exige la normativa.

El papel y carton se trata de manera diferenciada, independientemente de su cantidad.

Las medidas de prevencion planteadas son las siguientes:

o Prevencidn en las tareas de desmontaje y demolicién, rotura suelos.
Las tareas de desmontaje y demolicion se realizaran empleando técnicas de deconstruccién

selectivas, con el fin de separar los diferentes residuos cuando se generan, y favorecer su reutilizacion o
reciclado.

Se procedera retirando primero los residuos peligrosos, posteriormente los residuos que puedan ser
reutilizables, luego los que sean reutilizables, y finalmente aquellos cuyo destino sea el depdsito en

vertedero.

x | Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (gj.: pétreos, madera,
metales, vidrios, plasticos + cartéon + envases, organicos, peligrosos...).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones que establece la
Mancomunidad de Residuos de la Zona a la que pertenece el municipio de Iraizotz, para la recogida de

residuos de construccion y demolicion.

o Prevencion en la adquisicion de nuevos materiales.
La adquisicién de materiales se realizara ajustando las cantidades a las mediciones reales en obra,

evitando excedentes de material.

Se realizard un plan de entrega de los nuevos materiales, detallando un calendario con las
cantidades y su forma de entrega, para ajustar las cantidades de embalaje y favorecer su rapida y correcta
gestion.

o Prevencion en la puesta en marcha de la Obra.
Se optimizara el empleo de materiales, evitando excedentes. Se habilitaran zonas para almacenar

materiales reutilizables, evitando su deterioro.
El personal involucrado en obra, tendra una formacién minima en la prevencién de residuos y su
correcta gestion.

o Prevencién en almacenamiento en obra.
Se realizara un plan de inspecciones periédicas, de los materiales y productos almacenados, y de

los residuos en obra, hasta su entrega a gestor.

Los residuos que tengan la consideracién de peligrosos se almacenaran en sitios especiales.
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24 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O
EMPLAZAMIENTO EXTERNO (IDENTIFICANDO EL DESTINO PREVISTO).

Se marcan las operaciones y el destino previsto inicialmente para los materiales.

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran Externo
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras, materiales, procedentes de la | Nuevo relleno de las
X excavacion zanjas realizadas,
uso parcial

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos, columnas

2.5 OPERACIONES DE VALORIZACION “IN SITU” DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia
obra o externo).

El articulo 11 del D 112/2012 establece que las actividades de valorizacion de RCDs requeriran una
autorizacion previa del 6rgano ambiental de la Comunidad Auténoma, en los términos establecidos por la

normativa de residuos.

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de valorizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

x | Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE
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2.6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION, SEGREGACION, DE RESIDUOS EN OBRA. DESTINO
PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES IN SITU.
Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por los
departamentos competentes de la Comunidad Foral de Navarra para la gestion de residuos no peligrosos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sdlidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos
Los residuos de construccion y demolicion, RCDs, seran almacenados en contenedores adecuados,

para su retirada por Gestor autorizado hasta el vertedero, dicho vertedero puede considerarse como una
planta de reciclaje o valorizacion de RCDs, mediante la restauracion de espacios degradados.

Aunque diferenciamos 3 tipos de escombro de tipo pétreo proveniente de las obras, conforme a las
condiciones de vertido del vertedero, distinguiremos 2 tipos diferenciados de residuo a depositar en el
vertedero:

o residuo limpio de construccién y demolicidon. Hormigdn, materiales ceramicos, cemento
y similares, sin mezclas con otros componentes, procedentes de la rotura de
pavimentos, calzadas y aceras. Tasa de vertido 9,54€/m3.

o Sobrantes de excavacion limpios. Tierras limpias, suelos, rocas, balastos y gravas,
arenas y piedra, sin mezcla de otros componentes. Tasa de vertido 9,54€/m3, para una
cantidad no superior a las 500 Tm.

Los residuos de construccion de otras caracteristicas, no pétreos, como papel, plastico, madera, o
vidrio se almacenaran separadamente, para su recogida por los servicios de la Mancomunidad del Alto
Deba.

Los residuos de caracter metalico, también tienen obligaciéon de ser segregados, fundamentalmente
las columnas de los puntos de luz retirados, y algunos soportes, se almacenaran en contenedores
diferenciados, para su recogida por un gestor autorizado.

Los residuos clasificables como biodegradables, o asimilables a residuos urbanos, se almacenaran
en contenedor apropiado, para su recogida por los servicios de la Mancomunidad del Alto Deba.

Las luminarias son unos residuos especiales, clasificados como RAEE, que exigen un tratamiento
diferenciado. Seran los primeros elementos en ser desmontados, planteando la separacién de la lampara y
la luminaria, con un almacenamiento diferenciado.

Las lamparas son elementos fragiles, que deben manipularse con cuidado, pare evitar su rotura, y
gue puedan dispersarse los contaminantes que contienen.

La luminaria se gestiona en obra como un unico residuo. Deberan almacenarse correctamente,
evitando su rotura, en el interior de contenedores o jaulas apropiadas, y mientras estén en obra, se
encontraran en zonas ventiladas y cubiertas, protegidas ante la lluvia.

Su almacenaje es temporal, estos residuos deben ser retirados periédicamente, para su entrega y
correcta gestion por parte de un Sistema Integral de Gestién autorizado.

En caso de rotura de alguna luminaria o lampara se establecera un protocolo, para la recogida de
sus elementos, con las medidas de proteccién adecuadas del operario, y la entrega de los restos al Gestor
autorizado.
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[A.1.: RCDs Nivel T

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tr: iento Destino Cantidad
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
[A.2.: RCDs Nivel I ]
RCD: Naturaleza no pétrea ] | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
[ x J17 0302  [Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 1,24
2. Madera
[ x Jt7 0201 [Madera | [Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,01]
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc - 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 07 Metales mezclados Reciclado 0,00
x |17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,03
4. Papel
| x J]i50101 [Papel | |Reciclado |Gestor autorizado RNPs | 0,05|
5. Plastico
[ x [17 0203 [Pldstico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
6. Vidrio
[ 17 02 02 |Vidrio | [Reciclado ]Gestor autorizado RNPs | 0,00]
7. Yeso
[ 17 08 02 [Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00]
RCD: Naturaleza pétrea ] | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
x (01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 6,69
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado/ Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 0,00
|2. Hormigén |
[ xJi70101  [Hormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 0,96]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado/ Vertedero |Planta de reciclaje RCD 0,00
x [17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,96
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD 0,00
|4. Piedra |
| [17 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 ] |Reciclado | | 0,00]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Basuras
[ x [2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 0,05|
[ x J2003 01 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RSU | 0,04
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco | | X 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Deposito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio Deposito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00]
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depésito / Tratamiento 0,00
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,00
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Deposito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00
2001 21 Tubos fluorescentes Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,00
16 06 03 Pilas botén Depésito / Tratamiento 0,00
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depésito / Tratamiento 0,00
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depésito / Tratamiento 0,00
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,00
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 0,00
16 06 01 Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,00
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00
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2.7 INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION, Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA.

Se replanteard en obra la ubicacion para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, en funcion de las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

Se especificara la situacién y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
metales, vidrios, cartones. ..

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

x | Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales ceramicos.

Fundamentalmente se dispondra de:

o un contenedor de almacenamiento de los materiales de excavacion, residuos de caracter pétreo,
como gravas y rocas trituradas, que no sean reutilizables. Este contenedor sera retirado y
sustituido periédicamente.

Planteamos un contenedor metalico de 5.3 m., que viene a suponer un volumen de

almacenamiento de unos 20,0 m?, adecuado para el movimiento diario de materiales en obra.
o un contenedor de almacenamiento de los residuos de caracter pétreo, en la rotura de

pavimentos, hormigdn. Este contenedor sera retirado y sustituido periédicamente.
Planteamos un contenedor metalico de 3,4 m., que viene a suponer un volumen de

almacenamiento de unos 5,0 m®, es adecuado.
o un contenedor de almacenamiento de los residuos de caracter pétreo, materiales ceramicos, en
el levantamiento de suelos, que no sean reutilizables. Este contenedor sera retirado y sustituido

cuando sea necesario.
Planteamos un contenedor metalico de 3,4 m., que viene a suponer un volumen de

almacenamiento de unos 5,0 m?, es adecuado.
o contenedores para residuos asimilables a urbanos, de gestién por la Mancomunidad del

Residuos de la zona, convenientemente separados, como madera, plasticos, papel, etc., de un
volumen ajustado a la cantidad de residuos estimados a generar.

En obra se valorara las dimensiones necesarias en funcion de los tiempos de trabajo que se
establezcan, dado que la obra se realizara en diferentes fases, y la periodicidad de recogida de los mismos,

en funcién de la fase de trabajo en que se encuentre la obra.

2.8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RCDS, A INCLUIR EN EL PRESUPUESTO DEL PROYECTO.
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Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y

demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizar& mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones que establece la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Foral de
Navarra.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Foral de
Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquéllas que
sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, contenedores metalicos especificos con la ubicacién
y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos

Los depositos temporales para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
x | chatarra...) que se realicen en contenedores o acopios, se deberan sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor, se dotara de
las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

x | evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra serd la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o0 autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion del Departamento de Medio Ambiente, asi mismo se debera

X | contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho Departamento e
inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacion nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
X | municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por
las Normativa Europeas por las que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacioén de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en pabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacioén y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

A continuacion, se indica en tabla un resumen de las cantidades estimadas para la gestién de

residuos de construccion.
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|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 0,00 m?

Volumen de residuos (S x 0,10) 0,00 m®

Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,10 Tn/m?*

Toneladas de residuos 0,00 Tn

Estimacion de wlumen de tierras procedentes de

la excavacién 2,88 m*

Presupuesto estimado de la obra 119.641,07 €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

A.1.: RCDs Nivel II

Tn d \

. - ’ . Toneladas de Densidad tipo | m® Volumen de
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC cada tipo de RDC | (entre 1.5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 4,32 1,50 2,88
proyecto
A.2.: RCDs Nivel I1

% Tn d \%
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso (seg(m Tongladas de Densidad tipo | m? Volgmen de

CC.AA Madrid) | cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,24 1,30 0,96
2. Madera 0,040 0,013 0,60 0,02
3. Metales 0,025 0,030 0,50 0,06
4. Papel 0,003 0,050 0,90 0,06
5. Plastico 0,015 0,000 0,90 0,00
6. Vidrio 0,005 0,000 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,000 1,20 0,00
TOTAL estimacion 0,140 0,000 1,09
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 6,69 1,00 6,69
2. Hormigdn 0,120 0,96 1,00 0,96
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,96 1,00 0,96
4. Piedra 0,050 0,00 1,50 0,00
TOTAL estimacion 0,750 0,00 8,61
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,05 0,90 0,06
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,00 0,50 0,00
TOTAL estimacion 0,110 0,00 0,06

PRESUPUESTO GESTION RESIDUOS:

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos

de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Branta astadrs % del
, . . R
Tipologia RCDs Estimacion (m?) / Cantera / Gestor Importe (€) presupuesto de
R Obra
(€/m°)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 2,88 | 9,54 | 27,48 0,0230%
0,0230%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 8,61 9,54 82,10 0,0686%
RCDs Naturaleza no Pétrea 1,09 9,54 10,42 0,0087%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 200,00 0,00 0,0000%
0,0773%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 146,75 0,1227%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestién, alquileres, etc... 119,64 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 38640 | 0,3230%|
Pamplona, 18 de Junio de 2024
Fdo: M? Mar Iriarte Nieto
Ingeniero Técnico industrial N° 1.490
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION
01.02 m Cond.HEPRZ1 12/20kV 3*1*240 mm2.AL
Tendido de cables HEPRZ1 12/20 kV. de 240 mm2. de seccion en AL, bajo tubo, bandeja o galeria,
que incluy e 3 conductores HEPRZ1 12/20 kv. 1240 mm2. , incluso mano de obra de colocacion,
conexionado, medios auxiliares, conectores y pequefio material necesario.
Lineaa CT 1 216,00 216,00
216,00 86,23 18.625,68
TOTAL CAPITULO 01 LINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION.....ocossnersrvvrssesssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnns 18.625,68
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copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 OBRA CIVIL
02.01 ud Arqu.600*600%1000 Ac. IBERDROLA
Arqueta en Acera o pavimento de hormigén, troncopiramidal de 600*600* 1000 mm. dimensiones inte-
riores con tapa homologada por Iberdrola M2-T2, incluso excavacion, base de 10001000 mm. de
solera de hormigén HA-25 o encachado de piedra granular (Segin direc. de Obra), y paredes interio-
res construidas de fabrica ladrillo macizo, raseado con mortero o de hormigéon prefabricado, segin
plano adjunto, incluso tapa de fundicién de hierro reforzada con inscripcion "IB", remates indicados,
excavacion y retirada de materiales sobrantes a vertedero.
4,00 510,04 2.040,16
02.03 m Canal. pavimento IBER.125*60cm.6T160+3T40
Canalizacion en pavimento de Hommigdn, Asfalto, acera o similar.
- Corte y rotura del pavimento.
- Excavacion de Zanja 125x50cm (Profundidad total 125cm.)
- Colocacion de los tubos.
- Formacién de dado de hormigon 0,50X0,30 m. de recibido de tubos.
- Colocacion de 6 tubos PE doble pared, coarrugado exterior, liso interior @160 mm. + 3 tubos
PE doble pared 240 mm,
- Cinta de sefializacion
- Relleno de la zanja hasta colocacion de pavimento con todo-uno de 12 .
- Reposicion del Pavimento en identicas condiciones a las iniciales, incluso fransporte de es-
combros a vertedero, canon de vertido y protecciones necesarias para garantizar la circulacion.
51,00 101,42 5.172,42
02.05 m Canalizacién en todo terreno 77*30 cm. 1 T110
Canalizacion en Todo Terreno, comprendiendo:
- Excavacion de zanja (Cualquiera que sea la naturaleza del terreno incluso en roca dura) de 77cm.
de profundidad, y 30cm. de anchura.
- Formacion de dado de hormigén HM-20/B/40/11B. de 30*27cm. segln defalle, recibiendo embe-
biendo tubos.
- Colocacion de 1 tubos PV C doble pared, coarrugado ex terior, liso interior @110 mm.
- Cinta de sefializacion
- Relleno del resto de la zanja, con material de cantera todo-uno (Zahorra artificial) debidamente com-
pactado por capas (hasta 100% P.M.).
- Incluso transporte de escombros a vertedero y protecciones necesarias para garantizar la circula-
cién, mano de obra, material y medios auxiliares.
20,00 23,46 469,20
02.06 m2 Rotura solera
m2 Demolicion de losa de cimentacién de hormigén en masa, de hasta 1,5 m de profundidad méxi-
ma, con marillo neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluida mano de obra de colocacion y gastos directos complementarios.
Zanja tierras 1 51,00 0,50 25,50
25,50 49,13 1.252,82
02.07 M3 EXCAVACION DE TIERRAS
Excavacion de fierras en zanjas y vaciados efc. cualquiera que sea la profundidad y naturaleza del
terreno, incluso roca dura, realizado con medios mecanicos y refinos manuales, incluso p.p. de ex-
cesas, desprendimientos, entibaciones, agotamientos, transportes de material a vertedero, incluso ca-
non de vertido.
Foso ct 1 6,00 4,00 0,65 15,60
Tierras neutro desnudo 1 20,00 0,40 0,50 4,00
Tierras herrajes 1 20,00 0,40 0,80 6,40
26,00 35,51 923,26
02.08 M3 ARENA INERTE
ARENA SILICEA, LAVADA E NERTE, VERTIDA SEGUN PLANOS EN CAPAS DE 30
CMS. COMPACTADAS, INCLUSO RASANTEO Y P.P. DE EXCESOS.
Foso ct 1 6,00 400 015 3,60
3,60 66,31 238,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.09

02.10

m3 H.Arm. ha-25/p/20/i v.Manual

Hormigén armado HA-25 N/mm2., consistencia plastica, Tméx.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso p.p. de armadura 20x20,
d.12mm, B-500 S, segtn plano, vertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segln normas
NTE-CSZy EHE.

Acera CT 1 20,00 1,00 0,20 4,00

ud Edificio prefabricados EPH-1T-400-2P INAEL

Edificio prefabricado de hormigdn para la colocacion de 1 frafo y celdas modelo EPH-1T-4800-2P
DE INAEL de dimensiones ex teriores 500024003100 mm (L*A*H), realizado en hormigén prefabri-
cado, montado en fabica con revoco de pintura color a deferminar, grado de proteccion al exterior
IP239, incluyendo 1 puerta peatonal frontal con cerradura, 1 puerta de transformador con rejilla de
ventilacién frontal, 1 rejilla posterior superior para ventilacion, 1 malla de proteccion de transformador,
1 cuba de recogida de aceite, incluso traslado a obra, material y medios auxiliares necesarios para
su colocacion en el lugar indicado en obra, y mano de obra.

4,00

147,56

590,24

1,00

13.200,00

TOTAL CAPITULO 02 OBRA CIVIL cvovvrrvrrserssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

13.200,00

23.886,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA

03.01 ud Terminales " T" K400 LB 240 mm2.

Conjunto de 3 terminales tipo K400 LB en "T" 400A. / 24kV. para cable HEPR-Z1 240 mm2. de la
marca Euromold, ilncluso placa identificacion montador, mano de obra de instalacion y conexionado
y pequefio material necesario.

3,00
03.02 ud Celda automatizada CNE-3L2P-SF6-24-TELE Siemens

Celda 8DJH de Siemens: Celda Automatizada No Extensible segiin normativa STAR para compa-
fila IBERDROLA con las siguientes caracteristicas e incluyendo los siguientes elementos:

- CELDA TRIPLE INTERRUPTOR + DOBLE PROTECCION NO EXTENSIBLE (3L2P)

- Funcion: 3 Lineas (E/S) + 2 Ruptofusible

- Dimensiones:(Anchox FondoxAlto): 1790x 775x 1800mm

-Vn=24kV ; lcc= 16KA (1s)

- Juego de barras 111 630 A Funciones Interruptor tipo R (3)

- Int-Seccionador (SF6) 400 A mando motorizado 48Vcc

- Seccionador p.a.t. (SF6)

- Indicador de presencia de tension

- Enclavamiento para 2 candados con sefializacion eléctrica

- Pasatapas de cable atomillables (interfaz fipo C)

- Juego de 3 T's tipo GARO,5 en los pasatapas (solo en dos de las funciones de linea)

- Juego de 3 Divisores de Tension Resistivos para instalacion en las botellas tminales (sélo en dos
de las funciones de linea) Funcién Ruptofusible fipo T (2)

- Int-Seccionador (SF6) 200 A mando manual

- Seccionador p.a.t. (SF6)

- Bobina de disparo a emision de tension 48V cc

- Tres cortacircuitos fusibles tipo HH 24 KV intensidad a determinar por compafiia (incluidos)

- Indicador de presencia de tension

- Pasatapas de cable enchufables (interfaz tipo A)

Preparada para conexion de cable seco monofésico de seccion 240 mm2, incluso mano de coloca-
cién y conexionado y material necesario (incluidos 3 conectores para cable seco de 240 mm2 ), me-
dios auxiliares efc.

328,44

985,32

1,00
03.03 ud Armario Acometida Iberdrola comunicaciones STAR

Armario de comunicaciones ACOMSTAR INCLUYE:

- Armario de comunicaciones de interior para equipos con alimentaccion Vcc, modelo ACOM-I-vCC
(Switch + PLC) con cubierta fransparente con las siguientes caracteristicas:

- ACOM-I-Vcc (SWITCH + PLC ) Con equipos y configurado

- Cumple con los requisitos indicados en la ET “Armarios de TELEGESTION. RED Inteligen-

- Dimensiones exteriores: 405x 315x205 mm.

- Grado de proteccion IP32D. Uso Interior, segin UNE 30324.

- Alimentacién £48 Vcc

- Tapa superior transparente + placa de montaje de poliéster.

- Clase térmica A UNE 21 305, UNE 20 67212-1

- 1K 09(10 J) UNE 50 102.

- Cierre por tornillos imperdibles y precintable.

Dentro del armario se incluy en:

- Protecciones CBT basico para alimentacién en BT desde red o celda Magnetotérmico (Tefrapo-
lares Curva C 2A, Monofasico Curva D 6A, Tmax 400V C/A).

- Switch continua (DC) bajo consumo.

- Sensor PLC con medida de tencién ACA-1RC combinado

- El armario alojara en su interior los Equipos descritos en la especificacion: “ET.- Armarios Co-
munes Proyecto STAR. Junio 2011- Ed. 2.

- Contara con Aislamiento de 10kV entre los elementos referenciados a baja y media tension.
.Suministro de ARMARIO COMUNICACIONES STAR IBERDROLA (PLC con telegestion) pa-
rametrizado.

-Instalacion del armario de comunicaciones instaladora homologada por IB. N, incluso mano de obra,
material necesario y medios auxiliares.

33.625,00

33.625,00

1,00

4.375,00

4.375,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
03.04 ud Aramrio Telegestion ATG-I-1BT
Armario de telegestion ATG-I-1BT INCLUYE:
- Armario interior de Telegestion para un Unico supervisor, modelo ATG-I-1BT de Pronutec referen-
cia 4441001000000E3C con cubierta ransparente con las siguientes caracteristicas:
- ATG-I-1BT Con equipos y configurado
- Cumple con los requisitos indicados en la ET “Armarios de TELEGESTION. RED Inteligen-
te”.
- Dimensiones exteriores: 405x 315x205 mm.
- Grado de proteccion IP32D. Uso Interior, segin UNE 30324.
- Tapa superior transparente + placa de montaje de poliéster.
- Clase térmica A UNE 21 305, UNE 20 67212-1
- 1K 09(10 J) UNE 50 102.
- Cierre por tornillos imperdibles y precintable.
Dentro del armario se incluy en:
- Concentrador de datos para CBT Iberdrola.
- El armario alojara en su interior los Equipos descritos en la especificacion: “ET.- Armarios Co-
munes Proyecto STAR. Junio 2011- Ed. 2.
.Suministro de ARMARIO TELEGESTON IBERDROLA parametrizado.
-Instalacion del armario de comunicaciones instaladora homologada por IB. N, incluso mano de obra,
material necesario y medios auxiliares.
1,00 4.375,00 4.375,00
03.09 ud Trafo 630 kVA. Aceite 12-20 KV/420 V Inael
Transformador de 630 KVA de potencia nominal, trifasico en bafio de aceite mineral, hermético de lle-
nado integral sumergidos en dieléctrico liquido natural biodegradable, de la marca Inael y fabricado
segin normaUNE 21428 UE/548/14, de las siguientes caracteristicas:
- Trifasico reductor de tension entre fases a la enfrada de 13200-20000V y la tensién a la salida en
vacio entre fases de 420V y enfre fases y neutro 242 V, tensiones segin UNE 21301:1991; tension
de cortocircuito 4% ; grupo de conexion Dyn11; nivel de aislamiento a 50 hz, 50 KA, y a onda cho-
que 125 KV; provisto de un conmutador sobre la tapa de 5 posiciones para regular en vacio las va-
riaciones de tension de AT, suministrado con 6 sondas PTC con relé de proteccion contra sobretem-
peraturas, bancada de apoyo para atomillado directo a estructura, perfiles de sujeccion con ruedas,
ganchos de elevacion y transporte, pintura especial en las partes metdlicas y colocado en C.T. y
conexionado, incluso relés de proteccion y termémetro de esfera con 2 contactos, mano de obra de
colocacion, conexionado y medios auxiliares.
1,00 23.500,00 23.500,00
03.10 ud Termoémetro
Termoémetro para proteccion térmica de transformador, incorporado en €l mismo, y su conexiones a
la alimentacion, y al elemento disparador de la proteccion correspondiente, debidamente protegidas
contra sobreintensidades, totalmente instalado.
1,00 92,55 92,55
03.13 ud Interc.Celda-Trafo HEPRZ1 12/20 3-1*95 mm2
Interconexion de Celda proteccion SF6 con el trafo, a base de los siguientes materiales:
- 3 Terminales Rectos 24 kV. serie 200 A. para cable seco de 95 mm2. de seccion tipo TER-1S,
cumpliendo especificaciones Iberdrola NI 2.13.08 Cod. 1D630848.
- 3 Terminales Acodados para 24 kV. serie 200 A. para cable seco de 95 mm2. de seccién fipo
TEA-1S, Cumpliendo especificaciones Iberdrola NI 2.13.08 Cod. ID 630850.
- 30 m. conductor HEPR-Z1 12/20 kV. 1*95 KAL+H16 cumpliendo especif. Iberdrola NI 2.13.08
Cod. ID 563460.
Mano de obra de montaje e instalacion, incluso pequefio material utilizado.
1,00 1.456,00 1.456,00
03.14 ud Interconexion en B.T.Trafo-Cdros BT 400V
Juego de puentes de cables de BT unipolares de aislamiento seco XZ1 0,6/1kv de Al. de 4(3-1240
mm2) para las fases y para el neutro y sus correspondientes elementos de conexion y terminales
preaislados y con tomnillo fusible e indicados de color por fase, para unir trafo con cuadro BT de 400
V al secundario del fransformador, incluso mano de obra de colocacion y conexionado y pequefio
material.
1,00 647,04 647,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.18

03.19

03.20

03.21

03.22

ud Cuadro 5 salidas BT

Cuadro de Baja tension de supervision avanzada por linea para 5 salidas del C.T. con seccionador
general de corte en carga de 1600 A, con 5 salidas bases tipolares verticales cerradas de 400A mo-
delo CBTEAS ST 1600A 5 AV BTVC de Pinazo, incorpora un conjunto de captacion para la super-
vision y conectividad de linea de bt. incluye supervisor avanzado de linea. incorpora 3 frafos de in-
tensidad por salida de bt. cod. ib: 5044065. v (s/ ed.5 de la norma), incluso fusibles, mano de obra
de instalacion, conexionado y pequefio material utilizado, medios auxiliares.

ud Cuadro alumbrado del CT

Cuadro superficie de 16 mddulos autoextinguible, para alumbrado C.T. conteniendo los siguientes
elementos:
- 2 Limitadores de Intensidad (Prolim PLD63-A-1) de ABB o similar
- 1 magnetotérmicos 1P+N/25A. 16 KA.
- 1 diferencial 2P/40A./30mA.
- 2 magnetotérmicos 1P+N/10A. 16 kA.
- 1 magnetotérmico 1P+T/16 A. 16 kA.
- Base Enchufe 2P+T/16 A. Schuco en carril ,
incluso mano de obra de colocacion y conexionado y pequefio material utilizado, incluso fubo de
PVC-Rigido DN32 y conductor RV 0,6/1 kV. 3x6 mm2. de conexién del cuadro de B.T. a este cua-
dro de Alumbrado, junto con elementos de sujeccion necesarios.

1,00

5.000,00

5.000,00

ud Instalacion BT Centro de transformacion

Instalacién BT en Centro de transformacién compuesto por:

- 1 Luminarias led de 42 W estanca Philips o similar

- 5 cajas estancas plexo 70 mm. de diamefro

- 25m. tubo PVC rigido DN20, incluso abrazaderas reforzadas, tacos y firafondos

- 45 Abrazaderas reforzadas, tacos y tirafondos para tubo Pg16

- 32 m. conductor Cu, V-750 1*1,5 mm2.

- 1 Interruptor unipolar 1p/10 A superficie estanco

- 1 base enchufe schuko 2p+T 16 A superficie con tapa

- Parte necesaria de regletas y pequefio material, incluso mano de obra de colocacion y conexiona-
do.

1,00

427,23

427,23

ud Alumbrado Emergencia C.T.

Alumbrado de Emergencia C.T. compuesto por:

- 1 Punto de Aldo. Emergencia y Sefializacion 235 Limenes y 1 hora de autonomia, colocado segin
plano, marca Legrand , Incluso caratulas indicadoras de salida de emergencia o de direccion, cum-
pliendo con la normativa EN-60 598-2-22, y UNE 20 392-93 6 UNE 20062-93, Mano de obra y pe-
quefio material.

- 1 cajas estancas plexo 70 mm. de diamefro

-5m. ubo PVC 216

- 15 Abrazaderas reforzadas, tacos y ftirafondos para tubo Pg16

- 14 m. conductor Cu, V-750 1*1,5 mm2.

- Parte necesaria de regletas y pequefio material, incluso mano de obra de colocacion y conexiona-
do.

1,00

342,03

342,03

ud Guantes, Extintores,Banqueta, pértiga, carteles

Elementos de seguridad de Centro de transformacion: Guantes homologados para A.T., 2 exfintores
uno eficacia 144 B y 1 de 5 Kg de CO2, périga de desconexion y banqueta aislante homologada
para A.T., lefreros de sefializacion obligatorios y cartel de normas de Seguridad y prevencion de ac-
cidentes, herrajes y armario de primeros auxilios, colocados en el C.T., incluso mano de obra de co-
locacion.

1,00

134,01

134,01

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION ELECTRICA.....oouummreeeesseeeeessseesssssssesssessssasessssssesesssessessesesessesssssssssssesens

350,00

75.309,18
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

04.03

CAPITULO 04 TIERRAS

ud Puesta a Tierra C.T. Herrajes

Puesta a fierra de Herrajes del C.T. compuesta por:

- 4 picas de tierra de 2 m. long. @ 14 mm.

- 4 grapas conexion de picas a cable

- 25 m. cable de cobre de 1*50 mm2 desnudo enterrado o grapado en interior de centro.

-tacos y grapas de sujeccion cable de terra, rollos de cinta Denso, petacas ligeras de Bronce para
cable de 50 mm2., terminales de presion (100-130) para cable de 1*50 mm2.

- Incluso mano de obra de instalacion y conexionado

ud Puesta a Tierra C.T. Neutro

Puesta a fierra del Neutro del C.T. compuesta por:

-4 picas de tierra de 2 m. long. @ 14 mm.

- 4 grapas conexion de picas a cable

- 12 m. cable de cobre de 1*50 mm2 desnudo enterrado,

-20 m. Cond. Cu. 1x50 mm2. RV-k enterrado o bajo tubo.

- tacos y grapas de sujeccion cable de tierra, rollos de cinta Denso, petacas ligeras de Bronce para
cable de 50 mm2., terminales de presion (100-130) para cable de 1*50 mm2.

- Incluso mano de obra de instalacién y conexionado

1,00

372,35

372,35

ud Caja seccionamiento a tierra

Caja de seccionamiento de Linea de Tierra. ipo TC-1 de CLAVED o similar, incluso mano de obra
de colocacion.

1,00

375,90

375,90

TOTAL CAPITULO 04 TIERRAS....cccscesscevsvesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

27,06

775,31
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

coDIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

05.01

05.02

05.03

CAPITULO 05 LEGALIZACION Y PRUEBAS

ud Pruebas y mediciones

Partida de realizacion de pruebas y mediciones por Organismo Acreditado (OCA), de resistencia a
tierra, tensiones de paso y contacto en el centro de maniobra y en los puntos que se consideren crit-
cos como columnas de alumbrado, depésitos de combustibles y demas partes metélicas que puedan
verse afectadas, efc, incluyendo mano de obra, materiales, medios auxiliares y la elaboracion de un
informe.

UD DOCUMENTACION INSTALADOR

Documentacién y certificado de instalador autorizado para instalalacion eléctrica, firmado y sellado.
Se entregaran 3 originales a la propiedad.

1,00

720,06

720,06

ud REGISTRO INSTALACION

Tasas de registro de instalacion eléctrica en Industria.

1,00

144,01

144,01

180,01

TOTAL CAPITULO 05 LEGALIZACION Y PRUEBAS ........ccuuuvsssusssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

180,01

1.044,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 SEGURIDAD Y GESTION RESIDUOS
06.01 ud Gestion de Residuos
Partida para gestion de residuos de obra 'y construccion.
1,00 386,40 386,40
06.02 ud Plan de Seguridad y Salud
Partida para medidas de seguridad y salud en obras de construccion, incluyendo materiales necesa-
rios sefializacion, vallados, protecciones colectivas e individualesy la realizacién de documentacion
necesaria para cumplir con la normativa vigente.
1,00 600,00 600,00
TOTAL CAPITULO 06 SEGURIDAD Y GESTION RESIDUOS .........ooommnnesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 986,40
L PP 120.627,47
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
LSMT y CT 3L2P 630KVA IRAIZOTZ

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 LiINEA SUBTERRANEA MEDIA TENSION. 18.625,68 15,44
2 Lo =] 3N o 17 TR 23.886,82 19,80
3 INSTALACION ELECTRICA. .....ocuitittiiestetissss st st sebs s s bt ss s s s bt se bttt sn bbb bt s bbb b et s banes 75.309,18 62,43
4 R1[=1535Y T 775,31 0,64
5 LEGALIZACION Y PRUEBAS......cocveueiecteeecactssasiesssssssssssssss st sss s s sssssssssssssssssssasssssssssessessssssssssastssssssasases 1.044,08 0,87
6 SEGURIDAD Y GESTION RESIDUOS.........cueuiiutiiieretsisitsssisssssssss st ssss st st ss s st bssssbs s st ssss s s sessssassssnsas 986,40 0,82
TOTAL EJECUCION MATERIAL 120.627,47
10,00% Gastos generales.............cccceeueenee 12.062,75
6,00% Beneficio industrial........................ 7.237,65
SUMA DE G.G. y B.I. 19.300,40
21,00% LV.A oo 29.384,85
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 169.312,72
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 169.312,72

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS DOCE EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS

Pamplona, a 18 de Junio de 2024.

El redactor del proyecto

M Mar lriarte Nieto

24 de junio de 2024 Pagina 1
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PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
INDUSTRIAL ELORDI DE IRAIZOTZ (NAVARRA)

PLANO L 1
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ESCALA: VARIAS
WGEIERD ECNCONOUSTREAL PROMOTOR:
Y MAR IRIRATE NIETO N*1430 I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU

®
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PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO

INDUSTRIAL ELORDI DE IRAIZOTZ (NAVARRA)
LEYENDA
[8l,,  ARQUETAPREFABRICADA TRONCOPIRAMIDAL CON TAPAM2+T2 A REALIZAR PLANO L
W ARQUETAPREFABRICADA EXISTENTE LINEAMT Y NUEVO CT: CANALIZACIONES Y OBRA CIVIL
------- CANALIZACIEN SUBTERRANEA GO S TUBOS PYC 0160+ 37 ESCALA:1/50
240 CORRUGADO CON ALMA LISA A REALIZAR
CUADRO DE SECCIONES INGENIERO TECHICO IDUSTRIAL PROMOTOR:
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@ ARQUETA PREFABRICADA TRONCOPIRAMIDAL CON TAPA M2+T2 ACT 3-1x240 mm* DIRECCION: Poligono Industrial Elordi C/A
AREALIZAR INTERCEPTANDO CANALIZACION EXISTENTE 31797 IRAIZOTZ-ULTZAMA (NAVARRA)
ingeniara IRIARTE
TF: 948363372 - corten: Info@ingenierlaliare.com FECHA: Junio 2024 Expediente:  12-2024
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C
e
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Cerradura P
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PERFIL DERECHO
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DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
5,8 m ancho x 3,2 m fondo x 0.63 m profundo

Cota 0
Excavacion

PLANTA

2520

ALZADO TRASERO
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para nivelar

Cota 0
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530

680

150

2400 | 400,
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EDIFICIO PREFABRICADO PARA 1 TRAFO
MODELO EPH-1T-4800 DE INAEL

L 1000

TRANSFORMACION

Solera con mallazo 0.30x0.30m de @4 mm

En acera exterior:

CENTRO DE

@4 mm en reticula

——1000——|

de 0,30x0,30 m., recubierto de hormigon 10 cm.
« Conectado a lierra herrajes

[ 10007 T §

~
~—2

Acera perimetral

PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
INDUSTRIAL ELORDI DE IRAIZOTZ (NAVARRA)

PLANO
CENTRO DE TRANSFORMACION: EDIFICIO Y OBRA CIVIL

"3

ESCALA: 1/50

WGENIERO TECKICO INDUSTRIAL
1 NAR RAATE NIETO 1430

]I ingenieria IRIARTE ﬂ
T 948363372 - coee: o ingeneatecom

PROMOTOR:
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU

DIRECCION: Poligono Industrial Elordi C/A
31797 IRAIZOTZ-ULTZAMA (NAVARRA)
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LEYENDA
=1 CUADRO DE ALUMBRADO DEL C.T.
d INTERRUPTOR 10 A ESTANCO SUPERFICIE
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PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
INDUSTRIAL ELORDI DE IRAIZOTZ (NAVARRA)

PLANO

CENTRO DE TRANSFORMACION: INSTALACION ELECTRICA 4
ESCALA:1/30

INGENERO TECNICO IDUSTRIAL PROMOTOR:
R IARTE MIETO 1450 1-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, SAU
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DIRECCION:  Poligono Industrial Elordi C/A
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CAJA SECCIONAMIENTO TIERRAS

PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
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ESQUEMA UNIFILAR DEL CT ESQUEMA SALIDAS CUADROS BAJA TENSION

T ol
‘ \Dj B ) TRAFO 630 kVA

J 13.2kV - 0.4 kv
iy = H 400V

l l l 3-1x240 mm?
Y Y AL. HEPRZ1 13.2/20 Kv. 4(3-1x240) mm?
LINEA ULZAMA-ALCOZ AL. XZ10,6/1 Kv.

lﬁf‘ l®:‘
i

A TRAFO EN EMPRESA BELISA

D

o
4p
TRAFO 630 kVA 20kV 1600A %
@ } CBT (COD.IB: 5044065) \

ESQUEMA CUADRO ALUMBRADO CT

PODER DE CORTE 25 KA 4P 4P 4P D 4P 4P
400A 400A 400A 400A 400A
3x6 mm2 RV.
]
1+N Linea 1 Linea 2 Linea 3 Linea 4 Linea 5
25A Sin cablear Sin cablear Sin cablear Sin cablear Sin cablear
2P
40A
30 mA
PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
1+N 1+N © 1+N INDUSTRIAL ELORDI DE IRAIZOTZ (NAVARRA)
16A 10A 10A PLANO I3
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CANALIZACION DE BAJA TENSION EN ACERA /TIERRA (Asiento de hormigén)

Dimensiones en m

PAVIMENTO 0,10

FIRME 0,30
-
—_— | 210 CINTA SENALIZACION
- RELLENO ZANJA
i 0,28 Tierra, arena, todo-uno
H 3 o zahorras
NI

MULTIDUCTO
DE CONTROL _{

ASIENTO TUBOS
Hormigén no estructural

DIMENSIONES DE DADO
SEGUN CONFIGURACION

HNE 15,0

TUBOS DE PLASTICO @160

SOPORTE Y ABRAZADERAS
Num. de | Profundidad zanja| N°de tubos | Multitubo
tubos (H) 160 & MTT 4X40
2 1,05 2 1
3 1,10 3 1
4 1,20 4 1*
5 1.10 5 1*
6 1,20 6 1*
7-9 1,330 7-9 1
NOTAS:

*En la red de BT solo se instalara el multiducto en caso de solicitarlo telecomunicaciones por

necesidad de desarrollo de la red inteligente . Multiductos
criterio de telecomunicaciones.

**En caso de varios tubos, el nimero de cintas de sefializacion, sera la necesaria para cubrir la
proyeccion en planta de los cables. Debe de dejarse una separacion de tubos con relacion a cada

lado de la zanja de al menos 0,01 m.

INTERIOR PARCELA

BAJATENSION  pApo 673110

adicionales pueden ser instalados a

ARQUETA ELECTRICIDAD

ARQUETAS REGISTRABLES PREFABRICADAS
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION 40 TN
(ACERAS / JARDINES / CALZADAS)

ARQUETA 60X60 CM

rs_ool 56.00 |@_0

15.00 15.00

|————MEDIA 100 CMS———

ENCACHADO DE PIEDRA

CANALIZACION -‘

ARQUETA ELECTRICIDAD DE COMPARIA
ARQUETA REGISTRABLES "IN SITU" (TIPO AG)
PARA MARCO Y TAPA DE FUNDICION M2/T2
(ACERAS / JARDINES / CALZADAS)

PAVIVENTO

ACERA:  1/2 HASTA DE LADRILLO MACIZ!

CALZADA; HORMIGON H-175

SOLERA H-175

AN T

MARCO (M2)

TAPA (12)

Nomss:

1.-LAS AOUETAS [9AN, CURNDO S& PLEDA POR ACERA Y LAALTURA
"SERA LA QUE RESULTE DE A ZANA CORRESPONDIENTE.

4+ ELLARCO Y TAPA SERA DE FUNDICION SEGUN NORMATIVA APUCABLE Y DE 40TH

-5 COLOCARAN EN TODOS LOS TUSOS TAPONES DE PA/C. 110160

LS ARQUETAS TENORIN CAPACIOAD SUFICIENTE PARA ALBERGAR A UN
HOMBRE £N/SU INTERIOR EN £ HIOMENTO DF TENGIDO DF LO3 CABLES.
UACONFECCION DE ELPALUES.

PROYECTO DE VARIANTE DE LINEA SUBTERRANEA DE 13.2 KV ULZAMA-ALCOZ Y
NUEVO CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO DE 630 KVA EN POLIGONO
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DETALLES CANALIZACIONES
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