AMA architectural office

PROYECTO Y DIRECCION

DE OBRA DE ADECUACION DE PLANTA BAJA DE CASA SASTURAIN DE JAUNTSARATS,

BASABURUA (NAVARRA)

Basaburuko Udala/ Ayuntamiento de Basaburya
PROYECTO DE EJECUCION
JULIO 2024

Notas generales:

1. El dibujo se leera conjuntamente con el resto de la documentacién grafica y memoria.

2. Cualquier discrepancia entre doc. grafica y/o memoria debera ser notificada a los arquitectos.

3. La obra es exi: yla ion es un proy de izacién de este proyecto.

4. Dibujo original a color y A3, no reescalar al imprimir.

5. Si existe divergencia entre dibujos manda el de mayor escala.

NOTA:

Este documento es propiedad intelectual de Juan Jaime Gutiérrez Armendariz e Itziar Molinero Miran-
da, arquitectos,

por tanto queda prohibida su reproduccién total o parcial y la entrega a terceros sin su autorizacién
expresa. No se

podra modificar, alterar, afiadir o sustraer informacién excepto por Juan Jaime Gutiérrez Armendariz
e Itziar Molinero




AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

INDICE



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

iNDICE
1.MEMORIA
LMEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES
1.1.1 PROMOTORES/TECNICOS

1.2 INFORMACION PREVIA )
1.2.1 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FISICO
1.2.2 SERVIDUMBRES APARENTES. SERVICIOS URBANOS

1.3 DESCRIPICION DEL EDIFICIO
1.3.1 OBJETO DEL PROYECTO
1.3.2 SOLUCION ADOPTADA
1.3.2.1 DESCRIPCION GENERAL
1.3.2.2 USOS DEL EDIFICIO
1.3.2.3 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO ) )
1.4.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS
EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE.: SEGURIDAD, HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD.

1.5 JUSTIFICACION URBANISTICA
1.5.1 EQUIPAMIENTO URBANO ,
1.5.2 NORMATIVA URBANISTICA Y JUSTIFICACION DE SU CUMPLIMIENTO

1.6 CUADRO DE SUPERFICIES (UTILES Y CONSTRUIDAS)
En la memoria del Proyecto debe haber cuadros con las superficies Utiles y construidas.
Las superficies construidas, independientemente de los cuadros desglosados que se hagan (por planta, por usos, por edificio,
etc.) ya sea en la Memoria o en los Planos, no deben diferir.
En la justificaciéon urbanistica se podran de forma razonada las superficies computables, que no tienen por qué coincidir con
las construidas.

ILMEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1. ESTRUCTURA SOPORTE O DE BAJADA DE CARGAS
2.2.2. ESTRUCTURA HORIZONTAL
2.2.3. ARRIOSTRAMIENTO VERTICAL

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE
2.3.1. CUBIERTA
2.3.2. FACHADAS
2.3.3. SUELOS
2.3.4. CARPINTERIA EXTERIOR E INTERIOR

2.4. SISTEMA DE ACABADOS
2.4.1. SUELOS
2.4.2. PAREDES
2.4.3. TECHOS

2.5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
2.5.1. INSTALACION DE CALEFACCION
2.5.1.1. MEMORIA DE LA INSTALACION DE CALEFACCION DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR CON
POTENCIA TERMICA MENOR QUE 70KW
2.5.1.1.1 DATOS DEL EDIFICIO



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

2.5.1.1.2 CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL AMBIENTE EXTERIOR O LOCALES NO
CALEFACTADOS

2.5.1.1.3 CONDICIONES EXTERIORES DE CACULO
2.5.1.1.4 CONDICIONES INTERIORES DE CACULO
2.5.1.1.5 SISTEMA DE CALEFACCION
2.5.2.6 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS UTILIZADOS
2.5.2.7 JUSTIFICACION DEL CALCULO DEL (U)
2.5.2.8 DESRIPCION DEL METODO DE CALCULO DE CARGAS
2.5.2.9 JUSTIFICACION DE LA ELECCION DE UNIDADES EMISORAS DE CALOR. REDES DE TUBERIAS

2.6.2. INSTALACION DE AGUA FRIA
2.6.2.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO
2.6.2.2. CARACTERISTICAS DEL AGUA
2.6.2.3. PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES
2.6.2.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
2.6.2.5. JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO

2.6.3. INSTALACION DE AGUA CALIENTE
2.6.3.1 OBJETOS
2.6.3.2. PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES
2.6.3.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
2.6.3.4. JUSTIFICACION DE CALCULO Y DIMENSIONADO
2.6.4. INSTALACION DE SANEAMIENTO
2.6.4.1. OBJETO )
2.6.4.2. EFLUENTES A EVACUAR Y SUS CARACTERISTICAS
2.6.4.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES. CRITERIOS DE DISENO
2.6.5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
2.6.5.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO
2.6.5.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
2.6.6. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES
2.6.7. INSTALACIONES ANTI-INTRUSION
2.6.8. INSTALACION DE ASCENSORES
2.6.9. INSTALACION DE TRANSPORTE
2.6.10. INSTALACIONES DE VENTILACION

2.7. EQUIPAMIENTO



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

ll. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.1. JUSTIFICACION DEL DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
3.2. JUSTIFICACION DEL DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.2.1. SI 1: PROPAGACION INTERIOR
3.2.2. S| 2: PROPAGACION EXTERIOR
3.2.3. SI 3: INTERVENCION DE BOMBEROS
3.2.4. S| 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
3.2.5. S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
3.3. JUSTIFICACION DEL DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.3.1. SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.3.2.SECCION SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
3.3.3. SECCION SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
3.3.4. SECCION SUA 4 SEGURIDAD FRENTE A RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
3.3.5. SECCION SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
3.3.6. SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
3.3.7. SECCION SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.3.8 SECCION SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
3.3.9 SECCION SUA9 ACCESIBILIDAD
3.4. JUSTIFICACION DEL DB-HS. SALUBRIDAD
3.4.1. SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
3.4.2. SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
3.4.3. SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA
3.4.4. SECCION HS 5 EVACUACION DE AGUAS

3.4.5. SECCION HS 6 PROTECCION CONTRA EL RADON

3.5. JUSTIFICACION DEL DB-HE.AHORRO DE ENERGIA
3.5.1. SECCION HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
3.5.2. SECCION HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
3.5.3. SECCION HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

3.5.4. SECCION HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACION ILUMINACION



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

IV. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1. DECRETO FORAL 92/2020

4.2. PCC. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD (s/CTE y D.209/2014 G.V.)

4.3. ESS. Estudio de seguridad y salud / EBSS. Estudio Basico

4.4. Estudio de Gestién de Residuos (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V. y D.F. 23/2011 Navarra)

V. PRESUPUESTO



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

. MEMORIA DESCRIPTIVA



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

I.MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 AGENTES
1.1.1 PROMOTORES/TECNICOS

Promotores:

BASABURUKO UDALA
Direccion: Calle la Asuncioén, 7, 31866 Jauntsarats, Navarra

Técnicos:

ITZIAR MOLINERO MIRANDA

DNI: 72525867J

Arquitecta colegiada n° 791350 por el colegio de arquitectos Vasco-Navarro COAVN, delegacion de Gipuzkoa.
Domicilio profesional: Ribera de Deusto 43, local izquierda. 48014 Bilbao, Bizkaia

JUAN JAIME GUTIERREZ ARMENDARIZ

DNI: 78993328N

Arquitecto colegiado n°® 755281 por el colegio de arquitectos Vasco-Navarro COAVN, delegacién de Bizkaia.
Domicilio profesional: Ribera de Deusto 43, local izquierda. 48014 Bilbao, Bizkaia

El presente documento es copia de su original del que son autores la Arquitecta, Itziar Molinero Miranda y el Arquitecto Juan
Jaime Gutiérrez Armendariz. Su utilizacion total o parcial, asi como cualquier reproduccion o cesion a terceros, requerira la
previa autorizacion expresa de su autor, quedando en todo caso prohibida cualquier modificacion unilateral del mismo.

1.2 INFORMACION PREVIA

Por encargo del Ayuntamiento de Basaburua, se redacta la rehabilitacién de la planta inferior de la casa Sasturain como
centro de dia para personas autébnomas y su promocion, asi como la urbanizacion anexa a este edificio. También se realizaran
obras de acondicionamiento del anexo agricola auxiliar asi como la acera anexa a la casas Sasturain para que sea accesible.
Ademas de las caracteristicas fisicas del terreno y edificacion existente y colindante, no existen otros condicionantes de
partida en el proyecto de rehabilitacion que las propias consideraciones encontradas por los técnicos.

1.2.1 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO Y ENTORNO FiSICO

Situacion:
Situacion: Calle de la Asuncion n° 20, “CASA SASTURAIN”

La casa sasturain se encuentra en Jauntsarats, en la carretera NA-411 a la salida del municipio. Es la primera de tres cuatro
edificaciones concatenadas, todas ellas cosidas a través de la acera que lleva hasta el pueblo. En la parte trasera, se
encuentra un bosque de robles, con dos edificaciones mas en la parcela. La casa data de 1934, y cuenta con planta baja y
dos pisos superiores, ademas de la bajocubierta. El edificio hace una forma de C y es simétrico, sin embargo, adherido a la
fachada oeste se encuentra un bloque de dos pisos. La estructura del edificio principal es de muros de mamposteria con
forjados de madera, asi como la estructura de pilares interior. El edificio anexo sin embargo, cuenta con una estructura de
hormigdn que se apoya sobre la fachada nombrada anteriormente.

10



AMA architectural office

Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

Referencia catastral

EDIFICIO PRINICIPAL “CASA SASTURAIN”

MUNICIPIO

Basaburua (49)
ENTIDAD

Jauntsarats

POLIGONO

05

PARCELA

13

BIEN INMUEBLE
310000000001589224FY
SUPERFICIE DE LA PARCELA
258,92 m?

Referencia catastral
EDIFICIO TRASERO

MUNICIPIO

Basaburua (49)

ENTIDAD

Jauntsarats

POLIGONO

05

PARCELA

13

BIEN INMUEBLE
310000000001615545MG
SUPERFICIE DE LA PARCELA
73,41 m?

Referencia catastral
PARCELA COLINDANTE TRASERA

MUNICIPIO

Basaburua (49)

ENTIDAD

Jauntsarats

POLIGONO

05

PARCELA

14

BIEN INMUEBLE
310000000002375118HG
SUPERFICIE DE LA PARCELA
317.736,41 m?

PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

Imagenes del Catastro de Navarra:
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Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001589224FY
Municipio BASABURUA

cODIGOS
LOCALIZADORES (*)
5 14 1 1
5 14 1 2
5 14 1 3
5 14 1 4
5 14 1 5
5 14 1 6

Las referencias relacionadas son conocidas con el nombre de SASTURAIN

Gobierno
de Navarra

Nafarroako
Gobernua

PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

HACIENDA
NAVARRA

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Céd. 49 Entidad JAUNTSARATS

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

DIRECCION
O PARAJE

CL LA ASUNCION, 20 Bajo
CL LA ASUNCION, 20 Bajo
CL LA ASUNCION, 20 Bajo
CL LA ASUNCION, 20 Bajo
CL LA ASUNCION, 20 Bajo
CL LA ASUNCION, 20 1°

SUPERFICIES (m?)
Principal

26,30
125,10
453,52

28,60

11,60

62,90

USO, DESTINO
O CULTIVO

LOCALES COMERCIA...
ALMACEN

VIVIENDA

VIVIENDA

PAVIMENTO

ALMACEN

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

Expedida 5/7/2024

ANO
CONSTR.

1934
1934
1934
1934
2009
2009

Referencia de Plano

90/8-2/4-2/D-2

Superficie de Parcela (m?)

1:500

L] 1em.

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abil.

++++ Limite de Municipio

— — — Limite de Poligono Catastral

—— Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.

Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera

de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

12
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Cad. Seg. T/501H6716ST

Registro de la Riqueza Territorial de Navarra. https:/catastro.navarra.es
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Nafarroako
Gobernua

Gobierno
de Navarra

PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

HACIENDA
NAVARRA

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000002375118HG
Cod. 49 Entidad JAUNTSARATS

Municipio BASABURUA

BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024
NAFARROAKO
OGASUNA

Expedida 5/7/2024

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

cODIGOS DIRECCION
LOCALIZADORES (*) O PARAJE
5 18 2 1 CLLAASUNCION, S-P
5 18 3 2 DS DISEMINADO, S-P
5 18 4 2 CLLAASUNCION, 27
5 18 6 2 CLLAASUNCION, S-P
5 18 7 2 CLLAASUNCION, S-P
5 18 8 2 DS DISEMINADO, S-P
5 18 D OIANZABAL
5 18 E OIANZABAL
5 18 F OIANZABAL
5 18 G OIANZABAL

Las referencias relacionadas son conocidas con el nombre de POLIDEPORTIVO

SUPERFICIES (m?)
Principal

3.974,90
102,30
38,30
1.627,40
6.138,70
28,00
102,30
38,29
305.826,81
27,99

USO, DESTINO ANO

O CULTIVO CONSTR.

SUELO

SUELO

SUELO

SUELO

SUELO

SUELO
CONSTRUCCION
CONSTRUCCION
ARBOLADO DIVERSO
CONSTRUCCION

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS

‘ Referencia de Plano 90/8-2/ - [E-2

Superficie de Parcela (m?)

317.736,41

1:6.000

L] 1em.

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/20086, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abil.

X

Cod. Seg. T/3KL82ARGGR

Registro de la Riqueza Territorial de Navarra. https://catastro.navarra.es

| ++++ Limite de Municipio

— — — Limite de Poligono Catastral

Limite de Casco Urbano

Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera

de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

(**) En la parcela hay otras unidades inmobiliarias con la misma o distinta titularidad.
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gin *1
Gobierno Nafarroako
HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA /7 OGASUNA
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA
Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001615545MG
Municipio BASABURUA Cod. 49 Entidad JAUNTSARATS Expedida 5/7/2024
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
cODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO CONSTR.
5 13 1 1 CLLAASUNCION, S-P Bajo 73,00 ALMACEN AGRICOLA 1947
CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
Referencia de Plano 90/8-2/4-2/D-2 Superficie de Parcela (m?) 73,41 Escala: 1:500 1cm.

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abil.

SUELO

47

Cod. Seg. I/RGPD7440KR

Registro de la Riqueza Territorial de Navarra. https://catastro.navarra.es

++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral —— Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera

de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hoja 1/1
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ETRS-89 UTM-30 N (m) :
x=597.287

y=4.761.859 http://catastro.navarra.es Escala 1:5.655

Catastro © 2024 Gobierno de Navarra ETRS-89 UTM-30 N (m) :
x=598.255
Catastro y=4.761.362
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1.2.2 SERVIDUMBRES APARENTES. SERVICIOS URBANOS
No existen servidumbres aparentes que influyan en la construccion existente.

1.3 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.3.1 OBJETO DEL PROYECTO
El objeto del presente proyecto consiste en la rehabilitacion y direccidon de obra de la planta baja de la casa Sasturain. A
su vez, también se intervendré en el edificio anexo que esta considerado ALMACEN AGRICOLA tan solo como adecuacion
y limpieza. Desde este momento y en lo que sigue a la memoria, se denominara ACTUACION A al edificio principal y

al almacén agricola. También se actuara en la acera anexa a la parte mas cercana al comedor en lo que se
denominara ACTUACION C.

1.3.2 SOLUCION ADOPTADA
1.3.2.1 DESCRIPCION GENERAL

Se pretende rehabilitar la planta baja de la edificacién —consistente en el edificio principal y el anexo lateral-para convertir la
vivienda en un centro de dia para perosnas mayores autbnomas.

1.3.2.2 USOS DEL EDIFICIO
El uso caracteristico de lo edificado es de caracter de ocio/ ltdico y cuidado/ atencién.
1.3.2.3 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS

«De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A)-Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente
expediente se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion»

- RD.314/2006. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Su justificacion se adjunta en el apartado de CUMPLIMIENTO DEL CTE.

- OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS. De acuerdo con lo dispuesto en el DECRETO FORAL 92/2020, DE 2 DE DICIEMBRE,
POR EL QUE SE REGULA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS RESIDENCIALES, DE DiA Y AMBULATORIOS DE

LAS AREAS DE MAYORES, DISCAPACIDAD, TRASTORNO MENTAL, ATENCION A MENORES E INCLUSION SOCIAL, DEL
SISTEMA DE SERVICIOS SOCIALES DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, Y EL REGIMEN DE AUTORIZACIONES,
COMUNICACIONES PREVIAS Y HOMOLOGACIONES. A tal fin se adjunta en la presente memoria una relacién de la
Normativa Técnica aplicable de Obligado Cumplimiento.

1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1. PRESTACIONES DEL EDIFICIO POR REQUISITOS BASICOS Y EN RELACION CON LAS EXIGENCIAS
BASICAS DEL CTE.: SEGURIDAD, HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD.

*Se realizaran todos los andlisis teniendo en cuenta lo existente, y se tendran en cuenta la falta de ejecucion
en la escalera, primera y segunda planta.

SEGURIDAD
- SEGURIDAD ESTRUCTURAL:

En la rehabilitacién, se cerciorara que se tenga en cuenta lo establecido en los documentos basicos DB-SE de Bases de
Calculo, DB-SE-AE de Acciones en la Edificacién, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-F de Fabrica, asi como en la norma EHE-
08 de Hormigon Estructural y NCSE de construccion sismorresistente; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y
uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a
la cimentacion, vigas, pilares, forjados, muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia
mecanica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles. Su justificacion se realiza en el apartado
Cumplimiento de la Seguridad Estructural.
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- SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO:

En la ejecucioén de la nueva construccién de las duchas, se cerciorarad que se ajuste al DB-SI para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios de la edificacion sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que
los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes, y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate. Su justificacion se realiza en el
apartado Cumplimiento de la Seguridad en caso de incendio.

- SEGURIDAD DE UTILIZACION:

En la rehabilitacion, se cerciorara que se ajuste a lo establecido en DB-SUA en lo referente a la configuracion de los
espacios, y a los elementos fijos y moviles que se instalen en elo edificado, de tal manera que pueda ser usado para los fines
previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios. Su justificacion se realiza en el apartado
Cumplimiento de la Seguridad de utilizacién.

HABITABILIDAD
- HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE:

En la rehabilitacién, se cerciorara que se tenga cuenta lo establecido normativa sobre habitabilidad en el DECRETO 80/2022,
de 28 de junio, de regulacién de las condiciones minimas de habitabilidad y normas de disefio de las viviendas y alojamientos
dotacionales en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, asi como en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccién
del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién
de toda clase de residuos. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, de medios para impedir
su penetracién o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios, de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de medios para que sus recintos
se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por los
contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para

el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro

y el control del agua y de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las
precipitaciones atmosféricas. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de otros reglamentos, en el apartado
Cumplimiento de Salubridad.

FUNCIONALIDAD

- UTILIZACION: En la rehabilitacion, se cerciorara que se haya tenido en cuenta lo establecido en DB-SUA, de tal forma que
la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio. Su justificacion se realiza en el apartado Cumplimiento de la Seguridad de utilizacion.

-, ACCESIBILIDAD: De conformidad con ley 20/1997, de 4 de diciembre de la presidencia del GV./ B.O.P.\V. 24/12/97-n° 246.,

lo edificado objeto del presente expediente de legalizacidn se revisara para que cumpla dicha ley para la parte habitable del
mismo.
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1.5 JUSTIFICACION URBANISTICA
1.5.1 EQUIPAMIENTO URBANO

La parcela de actuacion (PARCELA 13 BIEN INMUEBLE 310000000001589224FY) cuenta con los servicios urbanos de
-Abastecimiento de agua potable.

- Suministro de energia eléctrica.

- Acceso rodado.

1.5.2 NORMATIVA URBANISTICA Y JUSTIFICACION DE SU CUMPLIMIENTO.

El municipio de Basaburua dispone de la Normativa Urbanistica General, desarrollada el 12 de abril de 1996.

También se rige bajo el Plan Municipal del Valle de Basaburua, desarollado en 1996, en el que establecen las Normas de
Edificacién de Ordenacion Urbana.

Ambas normativas seran tenidas en cuenta pero no se modificara ni la urbanizacién anexa ni el volumen de la vivienda.

También sera de aplicacion, el DECRETO FORAL 92/2020, DE 2 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA EL
FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS RESIDENCIALES, DE DiA Y AMBULATORIOS DE LAS AREAS DE MAYORES,
DISCAPACIDAD, TRASTORNO MENTAL, ATENCION A MENORES E INCLUSION SOCIAL, DEL SISTEMA DE SERVICIOS
SOCIALES DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, Y EL REGIMEN DE AUTORIZACIONES, COMUNICACIONES PREVIAS
Y HOMOLOGACIONES, debido a que la planta baja de dicha casa, pasara a ser un centro de dia.

A pesar de no modificarse el volumen del edificio, para corresponder al programa interno se modifican algunos huecos de la

fachada, lo cual no supone un problema normativo ya que la casa Sasturain no aparece en el Catalogo de Edificios de Interés
de Basaburua.
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1.6 CUADRO DE SUPERFICIES (UTILES Y CONSTRUIDAS)

En la memoria del proyecto de ejecucion debe haber cuadros con las superficies Utiles y construidas.

Las superficies construidas, independientemente de los cuadros desglosados que se hagan (por planta, por usos, por edificio,
etc.) ya sea en la Memoria o en los Planos, no deben diferir.

En la justificacidon urbanistica se podran de forma razonada las superficies computables, que no tienen porqué coincidir con
las construidas.

*La superficie construida de la actuacion a no corresponde a los m2 de la sup. constr. del catastro.

SUP. UTIL (m?) SUP. CONS (m?)

ACTUACION A 245,86 m?
Recepcion 4,04 m?

Pasillo/distribuidor 24,68 m?

Ascensor (hueco) 3,15 m?

Escaleras 8,78 m?

Conexidn exterior 5,62 m?

Lavanderia 3,27 m?

Barfios 12,08 m?

Cocina 10,35 m?

Almacén cocina 2,03 m?

Espacio instalaciones 2,51 m?

Jubiloteca 24,31 m?
Promocién de 23,37 m?
autonomia

Espacio de centro rural | 13,13 m?
de dia A. descanso

Espacio de centro rural | 25,36 m?
de dia B. polivalente

Comedor 35,95 m?

198,60 m?2

60,00 m?2 73,90 m?
ACTUACION C 34,35 m?

Recorrido exterior

Acceso transitable
exterior

Acceso vehiculos

TOTAL

354,51 m?
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Il. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Il. MEMORIA CONSTRUCTIVA
2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO
La actuacion no modifica ni interviene en la sustentacién del edificio debido a ser una reforma integral.
2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
2.2.1. ESTRUCTURA SOPORTE O DE BAJADA DE CARGAS

ACTUACION A

La edificacion principal estéa resuelta a través de muros portantes de mamposteria de piedra. Ademas, la estructura interior
(tanto los pilares como los forjados) esta realizad de madera, con madera noble. El volumen anexo, esta ejecutado con
estructura de hormigén armado, unas vigas y pilares unidireccionales que se esconden en fachada y se apoyan sobre el
edifcio principal.

La edificacion tiene una estructura similar al edificio principal; muros de ladrillo hueco de arcilla de 36 cm. de espesor —se
supone que hay dos capas a riesgo de no haber realizado ninguna cata- en las fachadas Ny S, y de 40,5 cm. de ladrillo en las
otras. La estructura de cubierta de madera. En esta actuacién, no existen pilares de ningun tipo.

2.2.2. ESTRUCTURA HORIZONTAL

ACTUACION A

La estructura horizontal es una soliveria clasica de madera conformada por los elementos tipicos de este tipo de solucién;
vigas principales de madera que descargan en los pilares del mismo material. En la siguiente capa en sentido vertical estarian
las viguetas cada 60 cm., posteriormente tablas o tabillas de madera, rastreles para sustentar el suelo y la Ultima capa seria
el propio suelo, también con tablillas de madera o tarimas. Al ser solamente una reforma integral, se tiene en cuenta solo la
soliveria que concierne al piso superior.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son, en relacion a su capacidad portante, la resistencia estructural de
todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacion a
las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro que pueden afectar
desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta son, en relacion a su capacidad portante, la resistencia estructural de
todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus partes; y en relacion a
las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafios o el deterioro que pueden afectar
desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos
DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

2.2.3. ARRIOSTRAMIENTO VERTICAL
Sistema implicito en los anteriores.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1. CUBIERTA
Al ser una reforma interior, no se interviene en la cubierta por lo que no es un elemento competente a esta memoria.
Aln asi, a través de la insepccion visual se determina que esta en buen estado y que al tratarse de una cubierta de teja con
estructura de madera, los elementos que la conforman son los siguientes:

De ariba a abajo:

-Teja espafiola
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-Listén caballete de anclaje
-Alfajia

-Techado asfatico (se intuye)
-Machimbrado

-Cabio de madera

-viguetas

-vigas

2.3.2. FACHADAS
ACTUACION A

La intervencion en fachada sera Unicamente para modificar dos ventanas para convertilas en paso y abrir tres huecos que
pasara a ser puertas. En las Normas de Edificacion del Valle de Basaburua, indica que unicamente se han de respetar las
fachadas sin alteraciones los edificios que aparezcan en el Catalogo de Edificios de Interés. La casa Sasturain no aparece, por
lo que se podra modificar, siempre y cuando se cumplan los demas articulos.

La fachada esta compuesta por mamposteria y un reboco blanco en el exterior. El grosor total de la fachada es de
aproximadamente 50 cm. en el edificio original, y 30 cm. en la ampliacion.

2.3.3. SUELOS

El acabado del suelo sera de linoleo en todas las eatancias, exceptuando el bafio, la cocina y lavanderia.

El lindleo es un componente sostenible y biodegradable fabricado con materias primas de origen vegetal como el aceite de
linaza, piedra molida, corcho o resina. Esta mezcla se une al yute, fibra textil procedente de la corteza de una planta tropical, y
se adhiere al suelo.

El resultado es una tela fuerte e impermeable que aumenta su resistencia con el paso de los afios, gracias a la oxidacién del
acido linoleico. Ademas, este revestimiento puede ser pigmentado de diversas formas, por lo que se adecua a todo tipo de
espacios a nivel cromatico.

El suelo del bafio sera de un tipo terrazo.

Los suelos cumpliran con lo requerido en el documento SUA 1 del Codigo Técnico de la Edificacion.

2.3.4. CARPINTERIA EXTERIOR E INTERIOR

Las puertas y ventanas exteriores seran de un mismo material; carpinteria de madera. Ademas de por estar incluido en el
articulo 57 de las Normas de Edificacién del Valle de Basaburua sobre las carpinterias exteriores, se considera la mejor opcién.
Seran carpinterias de 70 mm. de grosor de color madera laminada por ambas caras, con cierre del puente térmico.

La perfileria sera el modelo Meistefenster de la casa comercial Unilux o equivalente.

El vidrio sera de baja emision; SGC CLIMALIT PLUS 3+3/16 gas argén/ 4+4 con un factor solar de g=0,59 y una transmitancia
térmica de 1,1 W/m?K.

La transmitancia térmica del marco es de 0,9 W/m?K, y el conjunto del cierre es de 1,16 W/m?K.

La carpinteria interior sera en general de madera tricapa de abeto de 42 mm. de grosor.
Seran en su gran mayoria correderas, en caso de que se pretendan hacer trasllcidas, se les pondra un vidrio trasparente
mate, modelo Protec W de la casa comercial Ignitor que garantice una proteccién Bs2 d0.

Estaran equipados con guias y un juego de tiradores de acero inoxidable.
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Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de la carpinteria interior han sido las
condiciones de seguridad de utilizacion en lo referente a impacto con elementos fragiles, atrapamiento e
aprisionamiento determinados por los documentos basicos DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento y DB-SUA-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
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2.4 SISTEMAS DE ACABADOS

2.4.1 SUELOS
El suelo sera de linoleo en todas las eatancias, exceptuando el bafio, la cocina y lavanderia.
El lindleo es un componente sostenible y biodegradable fabricado con materias primas de origen vegetal como el aceite de
linaza, piedra molida, corcho o resina. Esta mezcla se une al yute, fibra textil procedente de la corteza de una planta tropical, y
se adhiere al suelo.

El resultado es una tela fuerte e impermeable que aumenta su resistencia con el paso de los afios, gracias a la oxidacién del
acido linoleico. Ademas, este revestimiento puede ser pigmentado de diversas formas, por lo que se adecua a todo tipo de
espacios a nivel cromatico.

El suelo del bafio sera de un tipo terrazo.
Los suelos cumpliran con lo requerido en el documento SUA 1 del Codigo Técnico de la Edificacion.

2.4.2 PAREDES
Las paredes interiores se dividiran entre los muros o paredes existentes y los tabiques a realizar. Los primeros, se enluciran
para corregir imperfecciones y se pintaran del color a escoger. Los segundos, seran tabiques de carton yeso, a excepcion
del tabique del hueco del ascensor que sera ejecutado con ladrillo hueco doble de 8. Todos los tabiques seran enlucidos y
pintados de color a escoger.

La descripcidn técnica de los tabiques de carton yeso es la siguiente:

TABIQUE AUTOPORTANTE YESO LAMINADO 12,5 cm.
Doble placa de pladur WR en locales himedos. Contiene puerta corredera embutida en muro. (12,5+12,5+75+12,5+12,5)

TABIQUE AUTOPORTANTE YESO LAMINADO 20 cm.

Doble placa de yeso laminado Pladur WR hacia el lado del cuarto himedo. Contiene puerta corredera embutida en muro.
(12,5+12,5+150+12,5+12,5)
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2.4.3 TECHOS
Los techos —o falsos techos— seran de carton yeso colgados a través de anclajes.
2.5 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
ACTUACION A
2.5.1 INSTALACION DE CALEFACCION
2.5.1.1. MEMORIA DE LA INSTALACION DE CALEFACCIONCON POTENCIA

TERMICA MENOR QUE 70 KW
2.5.1.1.1 DATOS DEL EDIFICIO

Estancia Superficie Gtil m? Volumen m*
Recepcion 4,04 m? 11,11 md
Pasillo/distribuidor 24,68 m? 68,42 m?
Ascensor (hueco) 3,15 m? 8,64 m®
Escaleras 8,78 m? 24,14 m?®
Conexion exterior 5,62 m? 16,00 m?
Lavanderia 3,27 m? 9,15 m?
Banos 12,08 m? 35,25 m®
Cocina 10,35 m? 28,68 m?®
Almacén cocina 2,03 m? 5,69 m?
Espacio instalaciones 2,51 m? 6,90 m3
Jubiloteca 24,31 m? 67,07 m?
Promocioén de la autonomia 23,37 m? 63,25 m®
Espacio de centro rural de dia A. descanso 13,13 m? 36,23 m?®
Espacio de centro rural de dia B. polivalente 25,36 m? 69,74 m3
Comedor 35,95 m? 99,02 m3
TOTAL 198,60 m? 549,29 m?

*La altura tomada como media es de 2,75, puede variar en el momento que se hagan catas.

NORMATIVA. Se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) de 2009 y sus Instrucciones ITE y modificaciones posteriores.
Documento Bésico HE

Reglamento Electrotécnico de Baja tension 2002

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIGLO 1993).
Recomendacion SEDIGAS RS-U03 Condiciones de evacuacion de productos de combustidon en aparatos de gas para agua
caliente sanitaria, calefaccion o mixtos.

2.5.1.1.2. CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL AMBIENTE EXTERIOR O LOCALES
NO CALEFACTADOS

Se describen a continuacion los cerramientos en contacto con el ambiente exterior, con locales no

calefactados, o de separacion con el terreno, incluyendo el valor del coeficiente de transmisién de calor

de los mismos, necesario para la evaluacion de la demanda térmica:

Cerramiento: FACHADAS. Coeficiente de transmision de calor U (W/m2°K) = 0,44

2.5.1.1.3. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO
Para la fijacion de las condiciones exteriores, se ha considerado la ITE-02.3 “Condiciones exteriores” del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en edificios, siguiendo las indicaciones de UNE 100014. Para la evaluacién de la demanda térmica de
la instalacién se ha considerado una temperatura exterior de 0 °C. Asi mismo los grados dia anuales en base 15/15 estimados
segln UNE 100002 son 0 °C. La temperatura del terreno se ha estimado en 6 °C y la temperatura en locales no calefactados
se ha estimado en 0 °C

Para la fijacion de las condiciones interiores de calculo, se ha tenido en cuenta la instruccién ITE-02.2

“Condiciones interiores” del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

Para la evaluacién de la demanda térmica de la instalacién se ha considerado una temperatura interior en locales calefactados
de 20 °C.
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2.5.1.1.5. SISTEMA DE CALEFACCION
Sistema de aerotermia (exterior e interior)
Daikin Altherma 3 H HT RECOMENDADO (o similar)

Potencia: Hasta 32 kW

Caracteristicas: Alta eficiencia energética, sistema monobloc o split, compatible con sistemas de calefaccion por suelo
radiante, radiadores de baja temperatura y fan coils.

Ventajas: Adecuado para climas frios, control remoto inteligente, funcionamiento silencioso.

Daikin Altherma Flex Type (Si se requiere mas potencia)

Potencia: Hasta 50 kW (dependiendo de la configuracion)

Caracteristicas: Sistema modular que permite la conexion de multiples unidades para alcanzar la capacidad deseada,
adecuado para aplicaciones comerciales y grandes residencias.

Ventajas: Alta eficiencia energética, operacion silenciosa, facil integraciéon con sistemas de calefaccion y refrigeracion
existentes.

Se proponen estos elementos, pero pueden variar las marcas y potencias segin la documentacion grafica presentada.
Depdsito de Inercia

Ferroli TI-A 300 o similar

Colector de Suelo Radiante

Colectores Giacomini

Depdsito acumulador

Vaillant VIH R 300

Capacidad: 300 litros
Caracteristicas: Acumulador de acero inoxidable, alta eficiencia, adecuado para instalaciones solares térmicas y bombas de
calor.

Sistema de emisidn y distribucion de calor en los locales

Calefaccioén por suelo radiante-refrigerante TRADESA-EUROTHERM conforme a norma UNE-EN-1264, con agua baja
temperatura, circulando en circuito cerrado por tuberias de polietileno reticulado Eurotherm PEX- 16 x 1,8 con barrera
antidifusion de oxigeno y marcado AENOR, para 4 zonas de uso controladas por termostato, sobre plancha lisa europlus flex
20 mm de espesor, 30 kg/m? de densidad y marcado CE, grapas tacker, con cinta perimetral, aditivo europlast, funda aislante,
junta de dilatacion, colector serie S completo (provisto de colector de ida, retorno, detentores, purgador automatico, valvulas
de paso, llaves de llenado y vaciado y adaptadores para tubo) y armario para colector. Sistema homologado AENOR, con
solera mortero autonivelante de recrecido y relleno.

Termostato ambiente programable.

La regulacién de la instalacion se realizara mediante Termostatos programables situados en los locales de mayor carga
térmica (Termostato ambiente de 8° a 32°C, programacién independiente del dia de la semana, 6 cambios de nivel diarios con
3 niveles de temperatura ambiente: confort, actividad y reducido). Generacién de calor. Grupo térmico de fundicion BAXIROCA
modelo LAIA 45 GTA por gasdleo, para calefaccion por suelo radiante y produccién de agua caliente sanitaria, potencia de
40.000 kcal/h constituido por cuerpo de caldera, envolvente, quemador, circulador para calefaccion, depdsito acumulador

de 150 L de acero inoxidable con aislamiento de poliuretano, grupo hidraulico del acumulador, con conexién de chimenea a
salida de humos.

Como la potencia de la caldera es inferior a 70kW, la instalacion tiene consideracién de instalacién individual segun el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) La caldera esta equipada con los elementos necesarios para su
funcionamiento, incluyendo el quemador, el depdsito de agua caliente sanitaria aislado térmicamente, vasos de expansion de
calefaccién y ACS, la bomba de circulaciéon del agua de calefaccion, asi como las conexiones entre caldera y acumulador de
agua sanitaria, los circuladores de circuito primario y de calefaccion, valvula de seguridad, sondas, cuadro de

control, grupo de seguridad para circuito secundario constituido por valvula de seguridad, valvula antirretorno, grupo de
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presion y llave de paso etc. La caldera se ubica en cuarto dedicado exclusivamente a la misma y depdsito de combustible
(gasdleo-C) y equipamiento de la instalacion de ACS y calefaccion. El local donde se instala la caldera esta permanentemente
ventilado para facilitar el aire necesario para la combustién. La evacuacion de productos de la combustién se realiza a
chimenea modular de doble pared de acero inoxidable AISI 316, sobre cubierta de la edificacion. La ventilacion del local
donde se ubica la caldera de gasodleo, tiene lugar a través de conductos horizontales de menos de 10 m de longitud, tanto
para entrada como salida de aire. La seccién de los conductos se obtiene S= 10 cm2/kW, tanto para la entrada como para la
salida.

2.6.2.6. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS UTILIZADOS
El cerramiento utilizado para la elaboracion del calculo de la calefaccién se enumeran a continuacion:
FACHADA DE MAMPOSTERIA (S, N, 0)

GUARNECIDO-ENLUCIDO DE YESO BLANCO 1,5cm.
Espesor (cm): 1,5 Cond. (W/m°K): 0,57

Material: MANPOSTERIA ORDINARIA PIEDRA CALIZA 50 cm.
Espesor (cm): 50 Cond. (W/m°K): 1,40

Material: MORTERO MONOCAPA DE CAL HIDRAULICA 1 cm.
Espesor (cm): 1 Cond. (W/m°K): 0,85

FACHADA DE LADRILLO (E)

GUARNECIDO-ENLUCIDO DE YESO BLANCO 1,5cm.
Espesor (cm): 1,5 Cond. (W/m°K): 0,57

LADRILLO PERFORADO: 25x12x5 cm.

Espesor (cm): 12. Cond. (W/m°K): 0,99

ENFOSCADO MORTERO DE CEMENTO 1cm. HIDROFUGO
Espesor (cm): 1 Cond. (W/m°K): 1,80

2.6.2.7. JUSTIFICACION DEL CALCULO DEL (U)
Para el célculo de la transmitancia térmica de los cerramientos (U) se ha atendido a las especificaciones del DA DB-HE / 1.
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2.1 Transmitancia térmica
2.1.1 Cerramientos en contacto con el aire exterior

Este calculo es aplicable a la parte opaca de todos los cerramientos en contacto con el aire exterior tales
como muros de fachada, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior.

La transmitancia térmica U (W;'mZ'K) viene dada por la siguiente expresion:

"R ™)
siendo,
Rr la resistencia térmica total del componente constructivo [m?-K/ W].

La resistencia térmica total Rt de un componente constituido por capas térmicamente homogéneas se
calcula mediante la expresion:
R?' = R.\'f + ‘RI + R? ot ‘Rn + R.vr: (2)
siendo,
R:, R...R, las resistencias térmicas de cada capa definidas segtn la expresion (3) [m% K/ W;

Rs ¥R, las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior
respectivamente, tomadas de la tabla 1 de acuerdo a la posicién del cerramiento,
direccién del flujo de calor y su situacion en el edificio [m? K/ W].

En caso de un componente constituido por capas homogéneas y heterogéneas la resistencia térmica
total R; se calcula mediante el procedimiento descrito en el apartado 3.

La resistencia térmica de una capa térmicamente homogénea viene definida por la expresion:

e
k=~ (3)
siendo,
e el espesor de la capa [m]. En caso de una capa de espesor variable se considera el
espesor medio;
A la conductividad térmica de disefio del material que compone la capa, que se puede

calcular a partir de los valores térmicos declarados segtn la norma UNE-EN 10456:2012.
En el caso de materiales heterogéneos, como las fabricas, se puede considerar la
conductividad equivalente del conjunto.

La Demanda Térmica de las zonas a calefactar es: (W) = 1,41

2.6.1.9. JUSTIFICACION DE LA ELECCION DE UNIDADES EMISORAS DE CALOR. REDES DE TUBERIAS.
CALCULO POTENCIA DE CALEFACCION
La instalacion de calefaccion se calculara siguiendo las instrucciones contenidas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE). (Real Decreto 238/2013 de 5 de abiril, por el que se
modifica el RD 1027/2007 de 20 de julio).

Se opta por instalar suelo radiante con caldera eléctrica, asi como agua caliente sanitaria.

* Datos de calculo.-

Zona Climatica.......cccccceeeeeveeennen.. Basaburua (Navarra).
Tipo de EdifiCio.......ccoeecerrrirreeennn. Vivienda adosada
Temperatura exterior de célculo....... -5°C
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Temperatura interior de célculo........ +20°C

Renovaciones.......cccccceeeveeeeeiienennn. 2 renovaciones por hora

“K” del muro.........coeeevevvvvvenenvnnnnnne. 0,5 Kcal/h°C m2.

“K” de la ventana.........cccceeeeeeeennnn.. 3,0 Kcal/h°C m2.

Aislamiento........ccccceevevvevrviininnnnnn. BUENO

FACTORES DE CORRECCION: - Orientacién Norte: 1,15

- Orientacion Sur: 1,00

- Orientacion Este: 1,10

- Orientacion Oeste: 1,05

- F.S. Pérdidas: 1,10

* Necesidades calorificas para cada vivienda.- (vivienda bien aislada: factor corrector=0,7)

Estancia Superficie Gtil m? Kcal/m2h. = Kcal/h.
Recepcion 4,04 m? X 130x0,7 306,64
Pasillo/distribuidor 24,68 m? X 130x0,7 2.264,08
Ascensor (hueco) 3,15 m? X 130x0,7 285,74
Escaleras 8,78 m? X 130x0,7 798,98
Conexion exterior 5,62 m? X 130x0,7 529,62
Lavanderia 3,27 m? X 130x0,7 94,33
Bafios 12,08 m? X 130x0,7 1.166,62
Cocina 10,35 m? X 130x0,7 949,13
Almacén cocina 2,03 m? X 130x0,7 188,37
Espacio instalaciones 2,51 m? X 130x0,7 228,41
Jubiloteca 24,31 m? X 145x0,7 2.475,58
Promocioén de la autonomia 23,37 m? X 145x0,7 2.334,50
Espacio de centro rural de dia A. descanso 13,13 m? X 135x0,7 1.245,51
Espacio de centro rural de dia B. polivalente 25,36 m? X 130x0,7 2.307,76
Comedor 35,95 m? X 130x0,7 3.276,91

POTENCIA CALORIFICA VIVIENDA
* Emisores.- Suelo radiante 18.452,18
* Caldera. 18.452,18

Considerando un decremento de rendimiento en los emisores y un rendimiento del 87,5% de la caldera, la potencia de caldera
necesaria sera: 28.024 x 1,2=22.142 Kcal/h.

Realizando los célculos necesarios para comprobar la potencia necesaria de la caldera, salen la necesidad de ocupar una
caldera de al menos 25,74 kW, proponiendo instalar al menos una caldera de 30kW, siendo favorable una de 50 kW.

A su vez la chimenea de ventilacién de gases de la caldera va conducida hasta cubierta donde se instala

con una seccién de 2,5 dm2. o de un diametro o lado cuadrado de 18 cm. (chimenea acero inoxidable de 20 cm. de diametro
interior).

En la instalacion de la caldera se prevén espacios suficientes a su alrededor para facilitar las operaciones de limpieza y
mantenimiento segun “RITE”. A su vez el lugar de emplazamiento de la caldera dispone de

buena ventilacién hacia el exterior.

La conexibn de la caldera a la red de tuberias (ida y retorno) debe efectuarse de modo que en caso de necesidad pueda
hacerse facilmente su desconexion. En las diversas estancias se colocara el termostato ambiente, para gobernar a distancia el
quemador de la caldera y controlar asi la temperatura.
2.6.2. INSTALACION DE AGUA FRIA
2.6.2.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO EXISTENTE EN PARCELA

El suministro principal del centro de dia, viene de la acometida general existente, de la misma que beben los bafios anexos.

2.6.2.2. CARACTERISTICAS DEL AGUA
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Al provenir de la red principal no es necesario realizar un tratamiento.
2.6.2.3. PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en el edificio a partir de la Tabla 2.1 Caudal
instantaneo minimo para cada tipo de aparato de la Seccion HS 4 Suministro de agua son:

ACTUACION A.:

Aparato sanitario o uso Caudal (I/s)
Caldera 14
Lavamanos 1 0,05
Lavamanos 2 0,05
Ducha 0,20
Inodoro con cisterna 1 0,10
Inodoro con cisterna 2 0,10
Fregadero no doméstico 0,30
Lavavajillas industrial 0,25
Lavadora industrial 0,6
Grifo aislado 0,15

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado en la vivienda que es de 15,8 I/s con
caldera, y de 1,8 I/s sin ella.

ACTUACION B:

Aparato sanitario o uso Caudal (I/s)
Grifo aislado 1 0,15

Grifo aislado 2 0,15

La suma de los caudales de todos los aparatos es 0,30 I/s
2.6.2.4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES

La acometida es Unica para cada una de las actuaciones y consta de la llave de toma y ramal de acometida desde la
acometida principal. Antes de la conexién con la instalacién existen una llave de corte, filtro, una valvula de retencion, y otra
llave de corte. El calibre del contador es de 32 mm. La instalacion completa se ejecuta en tuberia de polietileno.

La llave de corte general de agua de la vivienda, del tipo de esfera, se alberga en el trastero, siendo accesible. La distribucion
a los diferentes locales himedos de la vivienda se realiza de modo ramificado y de manera que pueda independizarse el
suministro de agua a cada local sin afectar el suministro de los restantes. Los ramales que se dirigen a los puntos situados en
planta primera llevan incorporados un grupo de presion con el fin de que Unicamente se activan cuando sean estos los que se
utilizan. Ademas, en el ramal de entrada a cada local himedo, se dispone una llave de cierre accesible. La distribucion interior
esta oculta en suelo y tabiques.

2.6.2.5. JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO

a) Caudales en aparatos

ACTUACION A.:

Aparato sanitario o uso Lugar Caudal (I/s)
Caldera cocina 14
Lavamanos 1 bafo 0,10
Lavamanos 2 bafo 0,10

Ducha bafo 0,20
Inodoro con cisterna 1 bafo 0,10
Inodoro con cisterna 2 bafo 0,10
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Fregadero no doméstico cocina 0,20

Lavavajillas industrial cocina 0,15

Lavadora industrial lavanderia 0,20

Grifo aislado lavanderia 0,10

La suma de los caudales de todos los aparatos, sin contar la caldera, permite obtener el caudal instalado es 1,15 I/s.

ACTUACION B:

Aparato sanitario o uso Lugar Caudal (I/s)
Grifo aislado 1 interior 0,10

Grifo aislado 2 exterior 0,10

La suma de los caudales de todos los aparatos es 0,20 I/s.

Dimensiones de las tuberias a partir de la Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos Seccion HS 4
Suministro de agua son:

ACTUACION A.:

Aparato sanitario o uso Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavamanos 1 12

Lavamanos 2 12

Ducha 12

Inodoro con cisterna 1 12

Inodoro con cisterna 2 12

Fregadero no doméstico 20

Lavavajillas industrial 20

Lavadora industrial 25

Grifo aislado 12

ACTUACION B:

Aparato sanitario o uso Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavamanos 1 12

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el
apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tramo considerado Tubo de cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto 20

humedo privado: bafio, aseo,

cocina.

Distribuidor principal

<50 kW 12

50 - 250 kW 20

2.6.3. INSTALACION DE AGUA CALIENTE
2.6.3.1. OBJETO

Esta memoria describe y justifica la instalacion de agua caliente sanitaria realizada en los barios.

2.6.3.2. PROGRAMA PREVISTO Y NECESIDADES

33



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente existentes en el edificio son:

ACTUACION A.:

Aparato sanitario o uso Lugar Caudal (I/s)
Caldera cocina 14
Lavamanos 1 bafio 0,10
Lavamanos 2 bafio 0,10

Ducha bafio 0,20
Fregadero no doméstico cocina 0,20
Lavavajillas industrial cocina 0,15
Lavadora industrial lavanderia 0,20

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado para ACS en el centro de dia, sin contar la
caldera, es 0,95 I/s.

NORMATIVA . En la redaccién del expediente de la instalacion de agua caliente se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:
Normas basicas para instalaciones interiores de suministro de agua (BOE 13/1/76, BOE 12/2/76)

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios de 1998 y sus Instrucciones Técnicas Reglamento Electrotécnico de Baja
tension 2002

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIGLO 1993).
Tuberias de polietileno reticulado UNE 53381

2.6.3.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES
Generacion de calor.
Mediante un sistema de aerotermia

2.6.3.4. JUSTIFICACION DE CALCULO Y DIMENSIONADO

Caudales en aparatos en Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato de A.C.S de la Seccién HS 4
Suministro de agua son:

Aparato sanitario o uso Lugar Caudal (I/s)
Caldera cocina 14
Lavamanos 1 bafio 0,065
Lavamanos 2 bafio 0,065
Ducha bafio 0,10
Fregadero no doméstico cocina 0,20
Lavavajillas industrial cocina 0,20
Lavadora industrial lavanderia 0,40

La suma de los caudales de todos los aparatos permite obtener el caudal instalado para ACS en la vivienda que es 1,095 I/s.
Los diametros de cada tramo corresponden a lo establecido en la Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal
recirculado de ACS, es decir, el tamafio minimo interior sera de 16 mm.

2.6.4. INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.6.4.1. OBJETO
Esta memoria describe y justifica la instalacion de saneamiento de la vivienda.
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2.6.4.2. EFLUENTES A EVACUAR Y SUS CARACTERISTICAS

Las aguas generadas en los cuartos de bafo, cocina y sala de lavanderia son aguas residuales domésticas, cuyas
caracteristicas las hacen aptas para ser enviadas a la acometida principal de saneamiento municipal de la que hoy disfruta la
vivienda.

2.6.4.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES. CRITERIOS DE DISENO

Los materiales empleados en la instalacion se detallan a continuacién: La red de pequefia evacuacién de locales hiimedos se
ha proyectado en Policloruro de vinilo PVC serie 3.2 mm. Las bajantes de aguas residuales se ha proyectado en Policloruro de
vinilo PVC serie 3.2 mm. Los colectores suspendidos del forjado y los enterrados se han proyectado en Policloruro de vinilo
PVC de 3,2 mm. Las juntas de los tubos seran con Junta térica elastica para tubos de PVC.

En la red de pequefia evacuacién se han seguido los siguientes criterios de disefio: Los desaglies de lavabos, baferas y
duchas tendran sifén individual, por lo que no se instalara bote sifénico. La distancia del desagiie de inodoros a bajante es
menor o igual que 2,00 m.

En los aparatos dotados de sifén individual, el sifon mas alejado dista de la bajante como maximo 2 m. Los lavabos, ducha y
fregadero estan dotados de rebosadero. En la red de bajantes se han seguido los siguientes criterios de disefio: Las bajantes
de residuales se han realizado sin desviaciones o retranqueos y con didmetro constante en toda su longitud. Se ha proyectado
ventilacién primaria en las bajantes prolongandolas sobre cubierta manteniendo el diametro de las mismas.

En la red de colectores se han seguido los siguientes criterios de disefio: Los colectores que discurran colgados del forjado
tendran una pendiente minima del 1%, segun HS-5.

Las bajantes se acoplan a los colectores colgados mediante piezas especiales, no permitiéndose el acoplamiento mediante
simples codos. En la red de colectores colgados, en cada encuentro o acoplamiento, tanto en horizontal como en vertical, asi
como en las derivaciones, se dispondran registros. Igualmente en tramos rectos con longitud superior a 15 m. El encuentro
entre bajantes y colectores enterrados se realiza siempre en arqueta registrable a pie de bajante. En colectores enterrados se
sitlan arquetas en los cambios de direccién, en los cambios de pendiente, en los cambios de didametro, asi como en tramos
rectos de longitud superior 15 m. Como la red de colectores es unitaria, se han interpuesto arquetas sifonicas en los puntos
indicados en los planos correspondientes, para evitar la transmision de olores hacia la red de pluviales.

a) Caudales de aguas residuales: La estimacién de los caudales de aguas residuales se realizd en funcién de las
unidades de descarga de los distintos aparatos segun la Tabla 4.1 del HS UDs correspondientes a los distintos aparatos
sanitarios:

Aparato sanitario o uso caudal (I/s)

Lavamanos 1
Lavamanos 2

Ducha

Inodoro con cisterna 1
Inodoro con cisterna 2
Fregadero no doméstico
Lavavajillas industrial
Lavadora industrial
Grifo aislado

0O WA PAN=2=

Total de UD=28

Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden utilizarse los valores
gue se indican en la tabla 4.2 en funcién del diametro del tubo de desague:

Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD

32
40
50
60
80

OO~ wON =
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2.6.4.6. JUSTIFICACION DEL CALCULO Y DIMENSIONADO DE AGUAS RESIDUALES

Los diametros de las instalaciones sanitarias existentes son:

ACTUACION A.:

Aparato sanitario o uso diametro minimo en mm*
Lavamanos 1 40
Lavamanos 2 40
Ducha 50
Inodoro con cisterna 1 100
Inodoro con cisterna 2 100
Fregadero no doméstico 50
Lavavajillas industrial 50
Lavadora industrial 50
Grifo aislado 50

Aparato sanitario o uso

Grifo 1
Grifo 2

diametro minimo en mm*

50
50

*Los diametros corresponden al didametro exigido en usos publicos de estos elementos.

No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale bote sifonico para un grupo de
aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifén individual.

En cuanto a las derivaciones en colector en cuartos himedos se han obtenido los diametros de la

siguiente tabla:

Diamétro en mm

N° maximo de unidades de descarga

Pendiente 2% Pendiente 4%
32 1 1
40 2 3
50 6 8
75 (sin inodoro) 21 28
90 (sin inodoro) 60 75
110 151 181

Teniendo un méaximo de UD en proyecto de 28, optamos por un diametro minimo de ramal colector entre los aparatos
sanitarios y bajante de 75 mm. con pendiente del 4% o de 90 mm. con pendiente del 2%.

Dimensionado de bajantes de aguas residuales
Las bajantes de aguas residuales se han dimensionado en funcién del nimero total de unidades de descarga que vierten a la

misma, en funcion de su altura, resultando los didametros que a continuacion se indican, resefiados asimismo en los planos
correspondientes:

Bajante de aguas residuales Diametro en mm Nuamero maximo de UD
inferior a tres plantas 90 135

Los diametros de colectores unitarios se han obtenido en funcién de la zona pluviométrica, la superficie a desaguar asi como
las unidades de descarga y la pendiente, indicandose didametros y pendientes en los planos correspondientes.

Pendiente estimada (min. 1%) Maximo namero de UD en p. Diametro (mm.)
2% 28 75
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Las arquetas se han dimensionado en funcion del diametro de colector de salida segun la tabla siguiente, indicandose asi
mismo en el plano correspondiente:

Colector mm 100 150 200 250 300
Largo x ancho 40x40 50x50 60x60 70x70 70x70

Diametro de colectores en funcion de su colocacion.

-Provenientes de bajantes de aguas pluviales: 110 mm.
-Provenientes de sumideros sifonicos: 110 mm.

-Conexiones entre arquetas de registro: 160 mm.
-Provenientes de bajantes de aguas residuales: 125 mm.

-De arqueta sifonica a la red general de saneamiento: 200 mm.

De todas formas, el caculo de pluviales no se considera competente debido a ser una reforma interior.

2.6.5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD )
2.6.5.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA RED URBANA DE SUMINISTRO

La acometida debe cumplir la ITC-11 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002 y las Normas particulares de la
empresa distribuidora. Los conductores fueron aislados de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV y cumpliran la instruccion
ITC-06 de Reglamento Electrotécnico de baja tensién 2002 por tratarse de una acometida aérea. La acometida es monofasica
por tratarse de un suministro de potencia inferior a 14,49 kVA.

2.6.5.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. PARTES

2.6.6. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES
No existe este tipo de instalaciones.

2.6.7. INSTALACION ANTI-INTRUSION
No existe este tipo de instalaciones.

2.6.8. INSTALACION DE ASCENSORES
No existe este tipo de instalaciones.

2.6.9. INSTALACION DE TRANSPORTE
No existe este tipo de instalaciones.

2.6.10. INSTALACIONES DE VENTILACION

ACTUACION A.:

El centro de dia dispone de un sistema de ventilacién hibrido. En las estancias que se describen bajo el nombre de recepcion,
jubiloteca, sala de autonomia, zonas comunes, lavanderia, bafios, cocina y almacén de instalaciones, comedor, espacios de
centro rural Ay B.

En el salén y dormitorios se disponen aberturas de admision. En los cuartos de bafio y cocina aberturas de extraccion,
cumpliendo con el caudal de ventilacidon minimo para cada uno de los locales y las condiciones de disefio y dimensionado
indicadas en DB-HS-3. Ademas tanto los dormitorios como el bafio y el salén-comedor disponen de un sistema
complementario de ventilacién natural, a través de ventanas al exterior. En la cocina existe, ademas, un sistema de ventilacién
forzada para evacuacion de humos, con salida en la cubierta, cumpliéndose las especificaciones indicadas en el RITE e ITE.
En el supuesto de que la cocina se incorpore a la estancia, se instalaria un ventilador centrifugo que asegura la extraccion de
300 m¥/h.

En esta actuacion tan solo se contara con el sistema natual de ventilacion.

REVISAR DE NUEVO CUANDO ESTE HECHO EL DB-HS
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1. JUSTIFICACION DEL CTE
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3.1. JUSTIFICACION DEL DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Esta justificacion solo sera necesaria para la ACTUACION A.
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'Informe de datoz de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
REFORMA DE HUECOS
CENTRO DE DIA
BASABURUA

[1.- NORMATIVA Y TIPO DE CALCULO |

[2.- CARGAS |

| 3.- SOLICITACIONES DE CALCULO |

3.1- ACCIONES GRAVITATORIAS

| 4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES |

4.1- MATERIALES DE LA ESTRUCTURA

| 5.- ARMADO Y COMPROBACION |

5.1- OPCIONES DE ARMADO DE ELEMENTOS DE HORMIGON

| 6.- SOLUCION ADOPTADA |

6.1- ESTRUCTURA DE HORMIGON

| 7.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE |

[8.- ANEXOS |

8.1- MEMORIA DE CALCULO POR ORDENADOR
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PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

Informe de datos de calculo
PROYECTO:

ESTRUCTURA:

1.- NORMATIVA Y TIPO DE CALCULO

Normativa
Acciones: Cadigo Estructural, CTE DB SE-AE
Hormigon: Cadigo Estructural
Incendio: CTE DB SI, Cédigo Estructural y EN 1999-1-2:2007

Metodo del calculo de esfuerzos
Método de altas prestaciones

Opciones de calculo
Se realiza un calculo elastico de 1er. orden

Pagina 2
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PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA
BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

Inforrﬁe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

2.- CARGAS

Hipétesis de carga

NH Nombre Tipo Descripcion
0 G Permanentes Permanentes
1 Q1 Sobrecargas Sobrecargas
2 Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 Q3 Sobrecargas Sobrecargas
8 Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 Q5 Sobrecargas Sobrecargas
10 Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3 w1 Viento Viento
4 w2 Viento Viento
22 S Nieve Nieve
21 T Sin definir Temperatura
23 A Sin definir Accidentales
Coeficientes de mayoracion
Tipo Hipotesis Fav. Desfav.
N Id
Cargas permanentes 0 G 0,80 1,35
1 Q1 0,00 1,50
2 Q2 0,00 1,50
Cargas variables 7 | Q3 0.00 1.50
8 Q4 0,00 1,50
9 Q5 0,00 1,50
10 Q6 0,00 1,50
3 w1 0,00 1,50
. . | 4 w2 0,00 1,50
Cargas de viento no simultaneas 25 W3 0,00 1.50
26 W4 0,00 1,50
Cargas moviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 T 0,00 1,50
Cargas de nieve 22 S 0,00 1,50
Carga accidental 23 A 0,00 1,00
Opciones de cargas
Se considera el Peso propio de las barras
Coeficientes de combinacion
Tipo de carga Yo Wi 43
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Moéviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00
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Inforrﬁe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

3.1- ACCIONES GRAVITATORIAS

3.- SOLICITACIONES DE CALCULO

PLANTA PRIMERA EDIFICIO ORIGINAL

Tipo de carga Carga Hipotesis
Peso propio Forjado Madera 0,50 KN/m? 0 G
Solado 1,00 KN/m? 0 G
Tabiqueria 1,00 KN/m? 0 G
Sobrecarga Uso 2,00 KN/m? 1 Q1
TOTAL 4,50 KN/m?
PLANTA SEGUNDA EDIFICIO ORIGINAL
Tipo de carga Carga Hipétesis
Peso propio Forjado Madera 0,50 KN/m? 0 G
Solado 1,00 KN/m? 0 G
Tabiqueria 1,00 KN/m? 0 G
Sobrecarga Uso 2,00 KN/m? 1 Q1
TOTAL 4,50 KN/m?
PLANTA BAJO CUBIERTA EDIFICIO ORIGINAL
Tipo de carga Carga Hipétesis
Peso propio Forjado Madera 0,50 KN/m? 0 G
Solado 1,00 KN/m? 0 G
Tabiqueria 1,00 KN/m? 0 G
Sobrecarga Uso 2,00 KN/m? 1 Q1
TOTAL 4,50 KN/m?
PLANTA PRIMERA ANADIDO
Tipo de carga Carga Hipotesis
Peso propio Losa 20 cms. 5,00 KN/m? 0 G
Solado 1,00 KN/m? 0 G
Tabiqueria 1,00 KN/m? 0 G
Sobrecarga Uso 2,00 KN/m? 1 Q1
TOTAL 9,00 KN/m?
PLANTA CUBIERTA EDIFICIO ORIGINAL
Tipo de carga Carga Hipotesis
Peso propio Cubierta 1,50 KN/m? 0 G
Sobrecarga Mantenimiento 1,00 KN/m? 0 Q1
Sobrecarga de Nieve 0,50 KN/m? 1 S
TOTAL 3,00 KN/m?
PLANTA CUBIERTA ANADIDO
Tipo de carga Carga Hipotesis
Peso propio Losa 20 cms. 5,00 KN/m? 0 G
Materialde Cubricién 1,00 KN/m? 0 G
Sobrecarga Mantenimiento 1,00 KN/m? 0 Q1
Sobrecarga de Nieve 0,50 KN/m? 1 S
TOTAL 7,50 KN/m?
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

4.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1- MATERIALES DE LA ESTRUCTURA

4.1.1- Hormigén Armado “in situ” en ( CABEZALES DE APERTURA DE NUEVOS HUECOS )

Hormigén: HA-25- 250 Kg/cm?2
Acero corrugado: B500S - 5000 Kg/cm2

Nivel de control

Hormigén 1,60
Acero Normal 1,15
Pagina 5
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Informe de datos de calculo

PROYECTO:
ESTRUCTURA:
CODIGO ESTRUCTURAL Proyecto:
Emplazamiento:
CARACTERISTICAS Y Poblacién:
ESPECIFICACIONES Propiedad.
Arquitecto:
CODIGO ESTRUCTURAL
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON CABEZALES HUECOS
Tipo-Resistencia
compoNenTEs| Cemento ) CEM I/ A 42,51
N/mm
Cont. max. del .
Agua . 3 gr./ litro
ion cloruro
Clase Machacado
Aridos Tamafo max. 20 mm.
HORMIGON Tipo HA-25/F/20/XC2
2
Resistencia Caracteristica 25 N/mm
Consistencia. Blanda
Ambiente. xc2
Recubr. Min. armaduras 25 mm.
Contenido min.cemento 275 kg.
Relacién max. Agua/Cem 0,60
e Vibrado
Compactacion
ACERO Tipo Acero B500S
Limite eldstico 500 N/mm?
Mallas electros. B500T
Limite eldstico. 500 Nfmm?
CODIGO ESTRUCTURAL
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD
Tipo Coef. parcial de seguridad Nivel Control Forma elaboracion
Hormigones HA-25/F/20/XC2 1,5 Estadistico Central
B 500 S 1,15 Estadistico Sello Aenor
Acero B5ooT 1,15 Estadistico Sello Aenor
; C. Permanentes 1,35
Ejecucién . Normal
C. Variables 1,50
N° de lotes. UN LOTE POR CADA 100 M? DE SUPERFICIE
Control de
N° Amasadas
Calidad
N° Probetas

Péagina 6
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PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

5.- ARMADO Y COMPROBACION

Anclaje y empalme (Cédigo Estructural, 49.5):

5.1- OPCIONES DE ARMADO DE ELEMENTOS DE HORMIGON

RECUBRIMIENTO Cabezales: 25 mm.

Calculo de 1er. orden:
Se consideran los coeficientes de amplificacion

Cargas de viento 3 y 25/4 y 26: 1,00/1,00
Cargas de sismo horizontal Xg/Zg: 1,00/1,00
Cargas de sismo vertical Yg: 1,00

Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Se comprueba torsién en vigas
Se comprueba torsion en pilares
Redistribucién de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,30 mm
Momento positivo minimo qL?/ 16
Se considera flexion lateral
Tamarno maximo del arido: 20 mm
Intervalo de calculo: 30 cm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 100
Flecha combinada L / 200 + 10 mm

70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)

50% Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado
No se considera deformacién por cortante

Armadura de montaje en Cabezales :

Superior: 212-g25mm Resistente
Inferior: 212-g25mm Resistente
Armadura de estribos en Cabezales :
28 - 310 mm

Pagina 7
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

6.- SOLUCION ADOPTADA

6.1- ESTRUCTURA DE HORMIGON
La Estructura de Hormigoén es la siguiente:
- Se proyectan Cabezales de Hormigén Armado en apertura de Nuevos Huecos.

Las armaduras de dichos Cabezales se anclan a la Mamposteria existente por medio de taladros en la misma y
recibido con “SIKADUR 42 ANCLAJES” o similar.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

7.- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA PORTANTE

1. Generalidades.

Para establecer la resistencia al fuego de los elementos estructurales se utilizaran los métodos
simplificados indicados en el DB-SI.

2. Elementos estructurales principales.

1. La resistencia al fuego requerida a los elementos estructurales principales (forjados, vigas y soportes)
sera, de acuerdo con las tablas 3.1y 3.2:

Sector de Incendio: Hospitalario: R90

3. Elementos estructurales secundarios.

Los elementos estructurales secundarios (cargaderos, entreplantas, etc.) cuyo colapso pudiera ocasionar
dafios personales o comprometer la estabilidad global o la evacuacion, tendran la misma resistencia al
fuego que los elementos principales.

4. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

Se tendra en cuenta lo establecido en el DB-SI.

5. Determinacion de la resistencia al fuego.

Se tendra en cuenta lo establecido en el DB-SI.

JUSTIFICACION DE LAS RESISTENCIAS AL FUEGO REQUERIDAS:

ESTRUCTURA de HORMIGON

Segun Tabla C.3 del Anexo C del “DBSI. Segquridad en caso de Incendio” y dentro de la Opcién 3, para obtener la
resistencia resefiada de R 90 deberemos proyectar Cabezales de 250 mm. de anchura minima y distancia minima
equivalente de 30 mm.

El espesor minimo proyectado es de 250 mm. y la distancia minima equivalente es de 31 mm., con lo cual se
cumple la exigencia de la Norma de R 90.
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.Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

8.- ANEXOS
8.1 Memoria de Calculo por Ordenador

MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
El Cadlculo de la Estructura se ha realizado con el Programa Informdtico TRICAL 15.0 de GRAITEC(ARKTEC)
Esta es la memoria de calculo de la estructura para las siguientes normas de Espafna:

m Acciones: Anejo 18 del Cddigo Estructural y CTE DB SE-AE

m Hormigon Armado y en Masa: Codigo Estructural

m Resistencia al fuego: CTE DB SI, Codigo Estructural y EN 1999-1-2:2007

INTRODUCCION

El cdlculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de Cdlculo Espacial de Estructuras
Tridimensionales, version 14.0, de la empresa Graitec Spain, S.L. - ARKTEC, con domicilio en la calle Caleruega, 81, E28033 de
Madrid (ESPANA).

GEOMETRIA

Sistemas de coordenadas
Se utilizan tres tipos de sistemas de coordenadas:

m SISTEMA GENERAL: Es el sistema de coordenadas utilizado para situar elementos en el espacio. Esta constituido por el
origen de coordenadas Og y los ejes Xg, Yg y Zg, formando un triedro. Los ejes Xg y Zg definen el plano horizontal del
espacio, y los planos formados por XgYg y YgZg son los verticales.

mn SISTEMA LOCAL: Es el sistema de coordenadas propio de cada una de las barras de la estructura y depende de su
situacion y orientacion en el espacio. Cada barra tiene un e€je de coordenadas local para cada uno de sus nudos iy j, a los
que se denominara [Oli, XIi,Yli,ZIli] y [Olj,Xlj, Ylj,Zlj], respectivamente. Los ejes locales se definen de la siguiente manera:

= Ejes Locales en el NUDO i:
El origen de coordenadas Oli esta situado en el nudo i.
El eje Xli se define como el vector de direccion ji.
El eje Yii se selecciona perpendicular a los ejes Xli y Zg, de forma que el producto vectorial de Zg con Xli coincida con VYli.
El eje ZIi se determina por la condicion de ortogonalidad que debe cumplir el triedro formado por Xli, Yli y ZIi.
= Fjes Locales en el NUDO j:
El origen de coordenadas Olj esta situado en el nudo j.
El eje Xlij se define como el vector de direccion ij.
El eje Yij se selecciona perpendicular a los e€jes Xlj y Zg, de forma que el producto vectorial de Zg con Xlj coincida con YIj.
El eje ZIj se determina por la condicion de ortogonalidad que debe cumplir el triedro formado por Xlj, Yij y ZIj.

m SISTEMA PRINCIPAL: Es el sistema de coordenadas que coincide con el sistema de ejes principales de inercia de la
seccion transversal de una barra. Se obtiene mediante una rotacion de valor un angulo B, entre los ejes Y local e Y principal
de su nudo de menor numeracion, medido desde el eje Y local en direccion a Z local.

El sistema de coordenadas general [0g,Xg,Yg,Zg] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:
= Coordenadas de los nudos.
= Condiciones de sustentacion de los nudos en contacto con la cimentacion (apoyos, empotramientos, resortes y asientos).
= Cargas continuas, discontinuas, triangulares y puntuales aplicadas en las barras.
» Fuerzas y momentos en los nudos.
= Desplazamientos en los nudos y reacciones de aquellos en contacto con el terreno, obtenidos después del calculo.
El sistema de coordenadas principal [Op,Xp,Yp,Zp] se utiliza para definir las siguientes magnitudes:
= Cargas de temperaturas, con gradiente térmico a lo largo del eje Yp o Zp de la seccion.
= Cargas del tipo momentos flectores y torsores en barras.
» Resultados de solicitaciones de una barra.
= Gréficas de las solicitaciones principales.
Definicion de la geometria

La estructura se ha definido como una malla tridimensional compuesta por barras y nudos. Se considera barra al elemento que
une dos nudos. Las barras son de directriz recta, de seccion constante entre sus nudos, y de longitud igual a la distancia entre
el origen de los ejes locales de sus nudos extremos.
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.Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Las uniones de las barras en los nudos pueden ser de diferentes tipos:
m UNIONES RIGIDAS, en las que las barras transmiten giros y desplazamientos a los nudos.
m UNIONES ARTICULADAS, en las que las barras transmiten desplazamientos a los nudos pero no giros.
m UNIONES ELASTICAS, en las que se define un porcentaje a los tres giros, en ejes principales de barra.

Las condiciones de sustentacion impuestas a los nudos de la estructura en contacto con la cimentacion, condiciones de
sustentacion, permiten limitar el giro y/o desplazamiento en los ejes generales. Segun las distintas combinaciones de los seis
posibles grados de libertad por nudo, se pueden definir diferentes casos:

m NUDOS LIBRES: desplazamientos y giros permitidos en los tres ejes de coordenadas. (------ ).

m NUDOS ARTICULADOS: sin desplazamientos, con giros permitidos en los tres ejes.(XYZ---).

m NUDOS EMPOTRADOS: desplazamientos y giros impedidos. Empotramiento perfecto.(XYZXYZ).

m APOYOS VERTICALES: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg y Zg, y giros permitidos en los tres ejes.(-Y----).

m APOYOS HORIZONTALES en X: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Yg y Zg, y giros permitidos en los tres

ejes.(X-----)
m APOYOS HORIZONTALES en Z: desplazamientos permitidos respecto a los ejes Xg e Yg, y giros permitidos en los tres ejes.(-
-Z---).

m RESORTES o APOYOS ELASTICOS: desplazamientos respecto a los ejes Xg/Yg/Zg definidos por las constantes de rigidez
Kdx/Kdy/Kdz, giros respecto a dichos ejes definidos por las constantes de rigidez Kgx/Kgy/Kgz. Es posible definir en un nudo
condiciones de sustentacion y resortes, en diferentes ejes.

Se han previsto ASIENTOS en nudos, teniéndose en cuenta para el calculo de solicitaciones los esfuerzos producidos por el
desplazamiento de dichos nudos.

Los cddigos expresados al final de cada tipo de apoyo, se recogen en diferentes listados del programa.
Ejes de calculo

Se permite considerar como ejes de calculo o las barras que el usuario defina (las lineas que unen dos nudos) o el eje fisico
(geométrico) de las secciones de las barras (ver LISTADO DE OPCIONES).

En el primer caso, si se considera necesario, se podran introducir de forma manual en el cdlculo los efectos que puedan
producir la diferencia de situacion entre los ejes de cdlculo y los ejes fisicos de las secciones transversales de las barras,
mediante la introduccion de acciones adicionales, fuerzas y momentos, o mediante la modelizacion de los nudos como
elementos con dimension.

En el caso de considerar como €jes de calculo los ejes geométricos de las piezas, se pueden utilizar como luz de las barras
diferentes criterios, entre los que se encuentra la distancia entre apoyos.

Barras y tirantes

Existe la posibilidad de trabajar con tirantes, de forma que el programa considere que las barras definidas como tales, sélo
absorben esfuerzos de traccion no aportando ninguna rigidez cuando se someten a compresion. El calculo de los tirantes debe
hacerse en el calculo en 2° orden, ya que solo posteriormente a un calculo en 1° orden es posible detectar las combinaciones
en las que los tirantes estan trabajando a compresion, y entonces eliminarlos de la matriz de rigidez de la estructura, y volver a
calcular la estructura. La libertad de geometria para definir las barras-tirante dentro de la estructura es total: pueden unirse
nudos a distinta cota, fachadas de naves, nudos en la misma planta,... sin necesidad de formar recuadros rectangulares
arriostrados.

Criterio de signos de los listados de solicitaciones

Los listados de 'Solicitaciones’ y 'Por Secciones’, que se obtienen mayorados, se realizan segun los ejes principales del nudo
inicial de las barras (Xp, Yp, Zp). El criterio de signos utilizado es el siguiente:

Ejes Principales en el nudo inicial de una barra
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

m Axiles Fx. Un valor negativo indicara compresion, mientras que uno positivo, traccion.

m Cortantes V. Un valor positivo indicard que la tension de cortadura de una rebanada, en la cara que se ve desde el nudo
inicial, tiene el mismo sentido que el eje Yp.

m Cortantes Vz. Un valor positivo indicard que la tension de cortadura de una rebanada, en la cara que se ve desde el nudo
inicial, tiene el mismo sentido que el eje Zp.

m Momentos Flectores My (plano de flexion perpendicular a Yp). En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion no sea
horizontal (es decir, su eje Zp no es horizontal), se utiliza el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra
(la fibra traccionada es la superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior)
son positivos.

En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion sea horizontal (su eje Zp es horizontal), y en el caso de pilares, se
utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Zp positivo son positivos, mientras que los situados hacia el
eje Zp negativo son negativos.

m Momentos Flectores Mz (plano de flexion perpendicular a Zp). En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion no sea
horizontal (es decir, su eje Yp no es horizontal), se utiliza el criterio habitual: los momentos situados por encima de la barra
(la fibra traccionada es la superior) son negativos, mientras que los situados por debajo (la fibra traccionada es la inferior)
son positivos.

En el caso de vigas y diagonales cuyo plano de flexion sea horizontal (su eje Yp es horizontal), y en el caso de pilares, se
utiliza el siguiente criterio: los momentos situados hacia el eje Yp positivo son positivos, mientras que los situados hacia el
eje Yp negativo son negativos.

m Momentos Torsores Mx. El momento torsor sera positivo si, vista la seccion desde el eje Xp de la barra (desde su nudo
inicial), ésta tiende a girar en el sentido de las agujas del reloj.

CARGAS

Hipotesis de cargas
m Hipdtesis de cargas contempladas:
m HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES.
m HIPOTESIS 1y 2, 7y 8, 9y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS.
m HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO.
Se considera la accion del viento sobre el edificio segun cuatro direcciones horizontales perpendiculares. Dentro de cada

direccion se puede tener en cuenta que el viento actua en los dos sentidos posibles, es decir, en hipotesis 3 y -3, 4 y —4, 25
y =25,y 26y -26.

m HIPOTESIS 5, 6 y 24: SISMO.
Se considera la accion del sismo sobre el edificio segun dos direcciones horizontales perpendiculares, una en hipdtesis 5
definida por un vector de direccion [x,0,z] dada y otra en hipdtesis 6 definida por el vector de direccion perpendicular al
anterior. Dentro de cada direccion se tiene en cuenta que el sismo actua en los dos sentidos posibles, es decir, en hipotesis
5y -5, y en hipotesis 6 y -6. Si se selecciona norma NCSE, las direcciones de actuacion del sismo son las de los ejes
generales; opcionalmente se puede considerar la actuacion del sismo vertical en hipdtesis 24 y -24 definida por el vector
[0,Yg,0].
Para verificar los criterios considerados para el calculo del sismo (segun NTE-ECS y NBE-PDS1/74 o segtin NCSE-94 6 NCSE-
02): ver LISTADO DE OPCIONES.

m HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES.
m HIPOTESIS 21: TEMPERATURA.

m HIPOTESIS 22: NIEVE.

m HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL.

Para verificar los coeficientes de mayoracion de cargas y de simultaneidad, aplicados en cada hipdtesis de carga: ver LISTADO
DE OPCIONES.

Reglas de combinacion entre hipotesis
m HIPOTESIS 0: CARGAS PERMANENTES
Todas las combinaciones realizadas consideran las cargas introducidas en hipdtesis 0.

m HIPOTESIS 1y 2, 7y 8, 9y 10: SOBRECARGAS ALTERNATIVAS
Se combinan las cargas introducidas en hipdtesis 1y 2, 7 y 8, 9 y 10 de forma separada y de forma conjunta. Dado su
caracter alternativo, nunca se realizan combinaciones de cargas introducidas en hip. 1 y 2 con cargas introducidas en hip. 7
y 8, o cargas introducidas en hip. 7 y 8 con cargas en hip. 9 y 10.

m HIPOTESIS 3, 4, 25 y 26: VIENTO
Nunca se considera la actuacion simultanea de las cargas introducidas en estas hipotesis.

m HIPOTESIS 5, 6 Y 24: SISMO
Nunca se considera la actuacion de forma conjunta de las cargas introducidas en hip. 5 y 6 (salvo si se activa la opcion
“considerar la regla del 30%”), ni de éstas con la hip.24, sismo vertical.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

m HIPOTESIS 11 a 20: CARGAS MOVILES
No se realiza ninguna combinacion en la que aparezca la accion simultanea de las cargas introducidas en estas hipdtesis.

m HIPOTESIS 21: TEMPERATURA
Las cargas de esta hipdtesis se combinan con las introducidas en hipdtesis 23. No se combinan con las que se introduzcan
en hipdtesis de viento y sismo.

m HIPOTESIS 22: NIEVE
Las cargas de esta hipdtesis no se combinan con las introducidas en hipdtesis 23. Tampoco se combinan con las que se
introduzcan en hipdtesis de viento y sismo.

m HIPOTESIS 23: CARGA ACCIDENTAL
Las cargas de esta hipdtesis no se combinan con las introducidas en hipdtesis 21 y 22. Tampoco se combinan con las que se
introduzcan en hipdtesis de viento y sismo.

Los coeficientes de combinacion de hipdtesis aplicados vienen definidos en el LISTADO DE OPCIONES. También es posible
obtener el listado de las combinaciones realizadas en una estructura, material y estado limite concretos.

Las combinaciones de hipdtesis efectuadas de forma automdtica por el programa, se desglosan en el apartado correspondiente
a cada normativa y material.

Opciones

Se han utilizado las opciones de cargas recogidas en el listado de OPCIONES que acompafia a la estructura, en particular las
relativas a:

m Consideracion o no automatica del peso propio de las barras de la estructura.

m Consideracion de las cargas introducidas en la hipdtesis 3, 4, 25 y 26 (Viento ACTIVO), y en las hipdtesis 5, 6 y 24 (Sismo
ACTIVO).

m Sentido positivo y negativo(+) considerado en las hipotesis 3, 4, 25, 26, 5, 6 y 24.
Accion del sismo segun la Norma NCSE-94 y NCSE-02

El calculo de las cargas sismicas se realiza mediante un analisis modal espectral de la estructura, método propuesto como
preferente por la norma NCSE-94 (Art. "3.6.2. Andlisis modal espectral”) y NCSE-02 (Art. “3.6.2. Andlisis mediante espectros de
respuesta”).

El programa introduce en la estructura, sobre cada plano horizontal donde haya un forjado unidireccional, reticular o de losa y
para cada modo de vibracion, dos cargas puntuales (segun las dos direcciones de los ejes horizontales generales X y 2)
aplicadas a una distancia (excentricidad definida por la norma) del centro de masas del plano, y dos momentos como resultado
de situar dichas cargas en el nudo de mayor numeracion del plano para que coincidan con un nudo de la estructura.

En el caso de forjados unidireccionales las cargas son del tipo 'Puntual en Nudo’y ‘Momento en Nudo’. En el caso de forjados
reticulares y de losa las cargas son del tipo 'Puntual en Plano’y '"Momento en Plano’. Sobre cada uno de los nudos donde no
haya forjado horizontal se introducen las dos cargas puntuales horizontales segun los €jes X y Z. Si existe sismo vertical, se
afade una tercera carga puntual en la direccion del eje Y.

Si se han definido forjados horizontales, en el calculo de las cargas sismicas por el método dinamico se considera como
hipdtesis la indeformabilidad de los forjados horizontales en su plano. Se define como “grupo” el conjunto de nudos de una
estructura incluidos dentro del perimetro de un forjado unidireccional, reticular o de losa horizontales. Todos los nudos
incluidos en un mismo "grupo” tiene relacionados sus grados de libertad correspondientes a los desplazamientos en los ejes Xg
y Zg, y al giro en gje Yg.

Analisis Modal Espectral

Este método, considerado de tipo 'dindmico’, consta, fundamentalmente, de los siguientes pasos:

m Obtencion, para cada direccion de sismo a considerar por separado o globalmente, de los valores y vectores propios del
sistema de ecuaciones
[K]-o[m]-fo}=0

Matriz de rigidez en la direccion o direcciones consideradas

Frecuencia angular de excitacion (raiz cuadrada del valor propio)

Matriz de masa de la estructura

@; Vector propio

m Obtencion, para cada modo de vibracion y cada direccion, de la aceleracion impuesta a cada punto de la estructura,
utilizando para ello una funcion de “respuesta espectral”.

m Obtencion, para cada modo de vibracion y cada direccion, de las cargas estaticas equivalentes impuestas a cada punto de la
estructura (recuérdese que fuerza es igual a masa por aceleracion), y en funcion de ellas, todos los esfuerzos.

m Combinacion, para cada direccion, de los desplazamientos, giros y esfuerzos obtenidos en los diferentes modos de vibracion
para obtener los desplazamientos, giros y solicitaciones ponderados de cada direccion de sismo.

donde
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.Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Direcciones de sismo consideradas

Tricalc considera, como direcciones de actuacion del sismo, las de los ejes generales ( X+, X-, Z+, Z-, Y+ y Y-). Dichas
direcciones corresponden a las hipdtesis del programa 5, 6 y 24, respectivamente. Ya que no es predecible la direccion en la
gue se situa el epicentro de un terremoto respecto al edificio, basta considerar dos direcciones horizontales de sismo
independientes y ortogonales entre si.

A los efectos de considerar la accion del sismo de una direccion en la otra, es posible utilizar un coeficiente de mayoracion de
las acciones sismicas incrementado en el factor 1,12, o utilizar la regla del 30% (ver el LISTADO DE OPCIONES).

La consideracion del sismo vertical (Y+, Y-) es opcional (vea el LISTADO DE OPCIONES).
Modelizacion y grados de libertad

Para la correcta evaluacion de la accion sismica, es necesario que la estructura se encuentre predimensionada y con todas las
cargas introducidas.

A los efectos de evaluacion de cargas sismicas, la estructura se modeliza como un conjunto de barras con las masas
concentradas en los nudos. Esta modelizacion es aceptable para la mayoria de las situaciones, aunque en algunos casos (sismo
vertical de una gran viga cargada uniformemente, por ejemplo) no es correcto trasladar las cargas a los nudos. Se consideran
Sdlo los nudos situados sobre la rasante cuyo movimiento en la direccion de estudio no esté coaccionado mediante un apoyo.
Es decir, se considera que toda la estructura bajo la rasante se mueve solidariamente con el terreno durante el sismo.

La modelizacion de la estructura se puede realizar separadamente para cada direccion de estudio o bien globalmente. (ver el
LISTADO DE OPCIONES,).

Es opcional (ver el LISTADO DE OPCIONES) la consideracion del giro alrededor de un eje vertical como grado de libertad. En
este caso, se considera que los nudos situados en un forjado horizontal indeformable rotan alrededor del centro de rigideces de
dicho forjado, mientras que el resto lo hacen sobre si mismos.

También es opcional (ver LISTADO DE SOPCIONES) considerar el giro alrededor de los ejes X y Z generales (opcion 'SIN
CONDENSACION’) o no (opcion 'CON CONDENSACION’).

Si se habilita la consideracion de forjados horizontales indeformables en su plano, (lo que equivale a considerar los forjados
horizontales infinitamente rigidos en su plano) los forjados tendran un unico grado de libertad en las direcciones horizontales
del sismo y en el giro alrededor del eje Yg.

El terreno se considera un sdlido rigido, lo cual, en general, esta del lado de la seguridad. Para que esta simplificacion sea

correcta, se deben evitar estructuras cuya dimension en planta supere la de la longitud de las ondas sismicas, del orden de 100
metros.

Matriz de masa considerada: masa traslacional y masa rotacional
Tricalc calcula la matriz de masa, matriz diagonal en la que las masas de cada nodo, grado de libertad, se situan en la diagonal.

Los grados de libertad traslacionales (2 desplazamientos horizontales mads, opcionalmente, un desplazamiento vertical) estan
asociados a masas traslacionales. Para el calculo de dichas masas traslacionales, se considera la componente vertical de las
cargas equivalentes aplicadas en los nudos. Tienen por tanto unidades de masa.

Es opcional (ver LISTADO DE OPCIONES) la consideracion de un grado de libertad rotacional (rotacion alrededor del eje
vertical). Este grado de libertad esta asociado a masas rotacionales. Para el calculo de dichas masas rotacionales, se considera
la componente vertical de las cargas equivalentes aplicadas en los nudos multiplicada por la distancia al cuadrado entre el
punto de aplicacion de la carga y la posicion del eje de rotacion considerado. Tienen por tanto unidades de masa por distancia
al cuadrado.

En todo caso, ambos tipos de masa son multiplicados por los siguientes coeficientes:

0 + a[méx.(1+2, 7+8, 9+10) + (11+12+...+20)/NMov] + B-21

donde
‘0’ es la hipotesis de carga permanente.
'1+2% '7+8’y '9+10’ son las parejas de cargas alternativas (sobrecargas de uso y tabiqueria).
'117a ‘20" son las hipdtesis de cargas moviles (puentes grua, por ejemplo).
217 es la hipotesis de carga de nieve.
‘o’ es un factor, entre 0,3 y 0,6 (NCSE-94) 6 0,5 y 0,6 (NCSE-02), funcion del uso del edificio.
‘B’ es 1,0 6 0,3 (NCSE-94), 0,5 6 0,0 (NCSE-02) en funcion del tiempo de permanencia de la nieve
(n® de dias / afio).
'"NMov’ es el numero de cargas moviles activas.

Obtencion de los valores y vectores propios

El programa calcula, para cada direccion de forma separada o conjuntamente para todos los grados de libertad considerados,
los valores y vectores propios resultantes del sistema de ecuaciones:

(K1~ 0?[a1])- {0} =0
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Los valores propios, los valores de w para los que €l sistema tiene una solucion no trivial, representan las frecuencias angulares
de vibracion propias de la estructura, en la direccion considerada (frecuencias naturales). En una estructura existen tantos
modos de vibracion como grados de libertad. Si bien la norma NCSE obliga a considerar tres modos de vibracion en cada
direccion cuando el estudio se realiza de forma separada en cada direccion, y cuatro globales cuando el estudio se realiza de
modo global, Tricalc almacena y utiliza los 30 primeros modos de vibracion, correspondientes a los 30 primeros periodos de
vibracion, ordenados de mayor a menor. De esos hasta 30 modos, se puede indicar cudntos se desea utilizar para la obtencion
de esfuerzos. Los periodos de vibracion vienen dados por la expresion
T 2.1
0]

Obtencion de la masa participante de cada modo
El tanto por ciento de masa participante, Mpd, en el modo de vibracion 'k’ y la direccion 'd’, viene dado por la expresion:

2
M )

[Z i ] 100
iMi 'q)lzc,i iMd,i
i=1 i=1

iM,»(I),f —ZM (Dx,”+ZM d)y,”+ZM chk,+Z”:My},J-q>jy’k,[=1.o
; i=1

i=1

Y%Mp, =

siendo
n: Numero de grados de libertad.
Mx,i: Masa traslacional en la direccion 'x’ del grado de libertad ‘i’
Myy, i: Masa rotacional sobre €l €je vertical 'y’ del grado de libertad V",
Xk, i: Componente del vector propio correspondiente a la traslacion 'x’, modo de vibracion 'k’ y grado
de libertad V'.
Qyy,K,i: Componente del vector propio correspondiente a la rotacion 'y’, modo de vibracion 'k’ y grado

de libertad 1",
Obtencion de la aceleracion caracteristica

La aceleracion lineal caracteristica de un determinado periodo de vibracion se calcula mediante una expresion funcion del
periodo propio de vibracion, de la zona sismica, del tipo de terreno y de la amortiguacion y ductilidad consideradas. Para ello se
suelen utilizar grdficos de respuesta espectral normalizados para una aceleracion del terreno de 1g (9,806 m/s’), en los que en
€je X se situa el periodo de vibracion natural del edificio, y en eje Y se obtiene la aceleracion caracteristica.

En la Norma NCSE los espectros de respuesta estan normalizados para una aceleracion del terreno de 1 m/s’.
Aceleracion rotacional

Tricalc permite considerar, de forma opcional (ver LISTADO DE OPCIONES), acciones sismicas rotacionales: es decir, que el
terreno, ademds de desplazarse horizontal y verticalmente, puede rotar durante un sismo. Para ello, es necesario disponer de
las aceleraciones angulares producidas por un sismo, por e€jemplo mediante grdficas de respuesta espectral en los que en
abcisas se entre por periodos o frecuencias naturales y en ordenadas se obtengan aceleraciones angulares (rad / s2). Dado que
dichos espectros no estan actualmente disponibles (estan fuera del alcance de la actual ciencia sismoldgica), Tricalc permite
introducir un factor que multiplicado por la aceleracion lineal producida en cada modo de vibracion, obtiene la aceleracion
angular correspondiente.

Zonas sismicas

La norma NCSE determina la situacion de un edificio por dos valores: la aceleracion sismica bdsica y el coeficiente de
contribucion.

La aceleracion sismica bdsica es la aceleracion horizontal sufrida por el terreno en un terremoto con un periodo de retorno de
500 afios. Sus valores, en Espana, se situan entre 0 y 0,25°g, siendo 'g’ la aceleracion de la gravedad.

La aceleracion sismica de calculo es la aceleracion con la que se debe calcular la estructura. En NCSE-94 viene dada por un
factor, entre 1,0 y 1,3, que multiplica la aceleracion sismica basica en funcion de la importancia de la edificacion. Dicha
importancia se determina mediante el periodo de vida estimado, 50 afios para edificios de normal importancia y 100 afios para
edificios de especial importancia. En NCSE-02 viene también afectado por un coeficiente S de amplificacion del suelo.

El coeficiente de contribucion, K, tiene en cuenta la distinta contribucion a la peligrosidad sismica en cada punto de Espana de
la sismicidad de la Peninsula y de la proximidad a la falla Azores - Gibraltar. Sus valores se sitdan entre 1,0, para todo el
territorio nacional salvo Andalucia occidental y sudoeste de Extremadura, y 1,5.

Combinacioén de los diferentes modos de vibracion
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Dado que el edificio vibra a la vez en todos sus modos, es necesario sumar los efectos combinados de todos ellos. Es lo que se
denomina 'superposicion modal espectral’.

Tricalc utiliza la ‘Combinacion Cuadratica Completa’, tal como indica la norma NCSE-94 (En NCSE-02 se indica el método de la
Raiz Cuadrada de la Suma de Cuadrados modificado, que el programa no utiliza). Para cada nudo o barra, el efecto ponderado
'S’ que puede ser el desplazamiento, la velocidad, la aceleracion o un esfuerzo, viene dado por la expresion:

S:\/22|Sf|"sf"”u

i=1 j=1

8-v:-(1+f)- /" ;

T. =7, = f =—

S

i Ji 2 2’
(1-f2F 47 £+ 07 o,
siendo:
r: numero de modos de vibracion.
v: coeficiente de amortiguacion, en tantos por 1.
w: frecuencia angular, de modo que f sea menor o igual a la unidad.

Tricalc permite ademas indicar cuantos modos de vibracion se desean considerar en esta combinacion.
Consideracion de los efectos combinados de las direcciones de estudio

Dado que no se conoce 'a priori’ la direccion del sismo mds desfavorable, no basta con estudiar de forma independiente los
efectos de la accion sismica en dos direcciones ortogonales. La norma espanola NCSE sdlo indica que, en el caso de calcular los
modos de vibracion de forma separada para cada direccion, se debe sumar al pésimo esfuerzo debido a una direccion el 30%
del pésimo esfuerzo de la direccion ortogonal. Es la denominada, en la bibliografia cldsica, ‘regla del 30%°, que puede utilizarse
de forma opcional en el programa. La bibliografia actual, considera mas preciso multiplicar los efectos de cada direccion
horizontal por un factor de 1,12. Para considerar este factor con el programa, basta introducir, como coeficientes de
mayoracion de las hipotesis horizontales de sismo (5" y '6°), un valor de 1,12 en lugar de 1,0 como se suele definir (ver el
LISTADO DE OPCIONES).

Centro de masas y centro de rigideces

La aplicacion de las fuerzas sismicas obtenidas en el centro de masas de cada grupo o forjado, provoca una torsion en cada
forjado, si no coinciden los centros de masa y de rigidez del grupo. En todo caso, siempre se debe considerar (aunque en el
programa es opcional) una excentricidad accidental, de valor segun la normativa aplicada.

La norma NCSE considera ademas, una excentricidad adicional de un 1/20 de la médxima dimension del plano, medido
ortogonalmente a la direccion de sismo considerada.

Si se ha habilitado la consideracion de la masa rotacional, y se ha definido una determinada aceleracion rotacional (angular), se
producen también unas rotaciones adicionales debidas a ellas.

Calculo de esfuerzos

Una vez obtenidas las fuerzas estaticas equivalentes a la accion sismica, en las hipotesis '5” (direccion X+, X-), ‘6’ (direccion Z+,
Z-) y '24’ (eje vertical Y+, Y-) y en cada modo de vibracion, se puede proceder al cdlculo de esfuerzos en la forma habitual.

El programa obtiene asi los desplazamientos, giros y esfuerzos de cada modo de vibracion y direccion, combindndose
posteriormente, en cada hipdtesis de sismo, mediante la ‘combinacion cuadrética completa’. Por ejemplo: para obtener el
momento flector Mz de la hipotesis ‘5’ en una determinada seccion, se obtienen los momentos Mz producidos por los modos de
vibracion de dicha hipdtesis y se combinan aplicando la 'combinacion cuadratica completa’,

SECCIONES

Definicion de las caracteristicas geomeétricas y mecanicas de los perfiles
Canto H

Es el valor de la dimension del perfil en el sentido paralelo a su eje Y principal, en mm.

Ancho B

Es el valor de la dimension del perfil en el sentido paralelo a su eje Z principal, en mm.

Area Ax

Es el valor del area de la seccion transversal de un perfil de acero, en cn?. En una seccion rectangular viene dada por la
expresion:

A =BH
Area Ay
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'Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Es el drea a considerar en el calculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Y principal de la seccion transversal de un
perfil de acero, en cn. Su valor se calcula con la expresion:

Ay _ 1 3 e
siendo:
Iz: Inercia segun el eje z.
e: Espesor del perfil en el punto en el que se producirad la maxima tension tangencial debida al
cortante Fy.
Sz: Momento estatico de una seccion correspondiente entre la fibra, paralela al eje Z principal,

exterior y el punto donde se producira la maxima tension tangencial debida al cortante
respecto al eje paralelo al eje Z principal que pase por el centro de gravedad de la seccion.

El valor de Ay corresponde aproximadamente al area del alma en los perfiles en forma de I. En una seccion rectangular viene
dado por la expresion:

4, =% -B-H
Area Az

Es el drea a considerar en el calculo de las tensiones tangenciales paralelas al eje Z principal de la seccion transversal de un
perfil de acero, en cm2. Su valor se calcula con la expresion:

I -e
_ Yy
A = <
y
siendo:
Iy: Inercia segun el eje y.
e: Espesor del perfil en el punto en el que se producird la maxima tension tangencial debida al
cortante Fz.
Sy: Momento estatico de una seccion correspondiente entre la fibra exterior y el punto donde se

producird la maxima tension tangencial.

El valor de Az corresponde aproximadamente al area de las alas en los perfiles en forma de I. En una seccion rectangular tiene
el mismo valor que Ay.

Momento de Inercia Ix
Momento de Inercia a torsion, en cm'. El momento de inercia a torsion de una seccion rectangular viene dado por la expresion:

4
I, = 1_0,21.3. 1_3_4 .H-B?

3 H 12-H
siendo H > B.

En las secciones en T se tiene en cuenta lo indicado en la tabla A3-1 de la norma EA-95 (Cap.3), que refleja que la Inercia a
torsion de una pieza formada por dos rectangulos (de inercias a torsion Ix1 e Ix2) en forma de T viene dada por la expresion

]x = 1’1.(1)(1 +Ix2)
Momento de Inercia ly

Momento de Inercia se la seccion respecto de un eje paralelo al eje Y principal que pase por su centro de gravedad, en cm’. Su
valor para una seccion rectangular v, tiene dado por la expresion:

H-B®

IY

Momento de Inercia Iz

Momento de inercia de la seccion respecto de un eje paralelo al eje Z principal que pase por su centro de gravedad, en cm’*. Su
valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

B-H*

‘[Z

Modulo Resistente Wt
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Mddulo resistente a la torsion en cn? de una seccion de acero. Es la relacion existente entre el momento torsor y la tension
tangencial maxima producida por él. Para una seccion abierta formada por varios rectangulos viene dado por la expresion
(Tabla A3-1 de la norma EA-95 (Cap.3)):

1
=
i
donde
Ix: Inercia a torsion de la seccion.
ei: Espesor del rectangulo de mayor espesor.

Modulo Resistente Elastico W,

Es el mddulo resistente a la flexion segun un plano ortogonal al €je Y principal de una seccion de acero, en cnr’, que se calcula
a partir del momento de inercia Iy. En secciones simétricas con respecto a un plano paralelo al eje Y principal de la barra, viene
dado por la expresion:

Wya = é7y
2

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:
BZ
WY el = H T
’ 6
Modulo Resistente Elastico W,

Es el mddulo resistente a la flexion segun un plano ortogonal al eje Z principal de una seccion de acero, en cn?, que se calcula
a partir del momento de inercia Iz. En secciones simétricas con respecto a un plano paralelo al eje Z principal de la barra, viene
dado por la expresion:

WZ,el = [_[[_?
2

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:

2
WZ,el = B : H%
Moédulo Resistente Plastico Wy,

Es el mddulo resistente a la flexion plastica segtin un plano ortogonal al €je Y principal de una seccion de acero, en cn?, que se
calcula suponiendo todas las fibras de la seccion trabajando al limite elastico.

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:
BZ
WY pl = H T
* 4
Modulo Resistente Plastico W5,

Es el mddulo resistente a la flexion segun un plano ortogonal al eje Z principal de una seccion de acero, en cn?, que se calcula
suponiendo todas las fibras de la seccion trabajando al limite elastico.

Su valor para una seccion rectangular viene dado por la expresion:
H?
W,,=B- v
Peso P
Es el peso propio de la barra en Kgf/ml (6 kN/ml).
Secciones de inercia variable: cartelas

El programa permite la introduccion de secciones de inercia variable (cartelas) de acero o madera (pero no de hormigon). Las
cartelas solo podran definirse sobre barras a las que previamente se haya asignado un perfil con las siguientes caracteristicas:
Debe ser de forma en 'I’ y de material 'Acero’ o '‘Madera’, o de forma rectangular y de material ‘Madera'. Las cartelas pueden
definirse exclusivamente en el plano Y principal, es decir, en el plano del alma.

Es posible definir cuatro tipos de secciones de inercia variable:
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

m Corte oblicuo del perfil. Consiste en cortar oblicuamente el alma del perfil y soldar la seccion dando la vuelta a uno de los
medios perfiles. Equivale a alargar o acortar el alma del perfil. Para que el perfil sea valido, el canto total del perfil
acartelado debe ser al menos 3 veces el espesor del ala.

m Cartabones. Consiste en soldar de una a tres piezas triangulares o trapezoidales perpendicularmente a una de las alas de
un perfil base y de un mismo espesor. Para que el perfil sea valido, el canto del perfil acartelado debe ser al menos el del
perfil base, y la suma de espesores de los cartabones no debe superar el ancho del perfil base.

m Semipetrfil. Consiste en soldar a un perfil base un perfil en forma de 'T’ extraido de un perfil idéntico al base. Para que el
perfil sea valido, el canto del perfil acartelado debe ser al menos el del perfil base.

m Palastros. Consiste en soldar a un perfil base un perfil en forma de 'T’ formado por dos chapas de un determinado
espesor. Para que el perfil sea valido, el canto del perfil acartelado debe ser al menos el del perfil base.

Para realizar el calculo de esfuerzos (o el calculo de modos de vibracion dinédmicos), Tricalc divide las barras de seccion variable
en un numero determinado de barras de seccion uniforme. A la barra de seccion variable completa se la denominara en este
manual ‘Cartela Primaria’, mientras que a cada una de las barras de seccion constante en las que se divide la cartela primaria
se las denominard 'Cartelas Secundarias’. De forma similar, a los nudos que se crean para definir estas cartelas secundarias se

7

les denominara 'Nudos Secundarios’.

CALCULO DE SOLICITACIONES

El calculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial espacial de la rigidez, suponiendo una
relacion lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y considerando los seis grados de libertad posibles de cada nudo.
Los muros resistentes se han calculado mediante el método de los elementos finitos. A titulo indicativo, se muestra a
continuacion la matriz de rigidez de una barra, donde se pueden observar las caracteristicas de los perfiles que han sido
utilizadas para el calculo de esfuerzos.

E- 4y 0 0 0 0 0
12-E-1 —6-E-1
e z 0 0 0 - z
0 0 12-E3-IY 6-E2-IY 0
L L
0 0 0 G'LIX 0 0
6-E-1 4.E-T
0 0 - Y " Y 0
—6-E-1 4-F-1
0o —Z 0 0 0 -z
L L

Donde E es el mddulo de deformacion longitudinal y G es el mdédulo de deformacion transversal calculado en funcion del
coeficiente de Poisson y de E. Sus valores se toman de la base de perfiles correspondiente a cada barra.

Es posible reducir el acortamiento por axil de los pilares mediante la introduccion de un factor multiplicador del término 'E°Ax /
L' de la matriz anterior, como se recoge en el LISTADO DE DATOS DE CALCULO.

Es posible considerar la opcion de indeformabilidad de forjados horizontales en su plano, como se recoge en el LISTADO DE
DATOS DE CALCULO. Al seleccionar esta opcion todos los nudos situados dentro del perimetro de cada forjado horizontal,
unidireccional o reticular, quedan englobados en 'grupos’ (uno por cada forjado), a los que individualmente se asignan 3 grados
de libertad: El desplazamiento vertical -Dy- y los giros segtin los ejes horizontales -Gx y Gz-. Los otros tres grados de libertad
(Dx,Dz y Gy) se suponen compatibilizados entre todos los nudos del “grupo”: Los nudos que no pertenezcan a un forjado
horizontal, ya sea por estar independientes o por estar en planos inclinados, se les asignan 6 grados de libertad.

Es posible considerar el tamafio del pilar en los forjados reticulares y losas, como se recoge en el LISTADO DE DATOS DE
CALCULO. Al seleccionar esta opcion, se considera que la parte de forjado o losa situada sobre el pilar (considerando para ello
la exacta dimension del pilar y su posicion o crecimiento) es infinitamente rigida. Todos los nudos situados en el interior del
perimetro del pilar comparten, por tanto, los 6 grados de libertad (Dx, Dy, Dz, Gx, Gy, Gz). Esto hace que en el interior de esta
porcion de forjado, no existan esfuerzos, y por tanto, los nervios y zunchos que acometen al pilar se arman con los esfuerzos
existentes en la cara del pilar.

En base a este método se ha planteado y resuelto el sistema de ecuaciones o matriz de rigidez de la estructura, determinando
los desplazamientos de los nudos por la actuacion del conjunto de las cargas, para posteriormente obtener los esfuerzos en los
nudos en funcion de los desplazamientos obtenidos.

En el caso de que la estructura se calcule bajo los efectos de las acciones sismicas definidas por la Norma NCSE se realiza un
cdlculo de la estructura mediante el método del “Andlisis Modal Espectral”, recomendado por la misma. De esta forma pueden
obtenerse los modos y periodos de vibracion propios de la estructura, datos que pueden ser utilizados para la combinacion de
la estructura con cargas armonicas y la posibilidad de ‘entrada en resonancia’ de la misma.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Modelizacion de muros resistentes y forjados

Los muros resistentes, forjados reticulares, losas de forjado, de cimentacion o escalera se modelizan como elementos finitos
tridimensionales de cuatro o tres vértices. Los otros tipos elementos, ya sean vigas, pilares, diagonales o zunchos se modelizan
como elementos lineales tipo barra.

Una viga, un pilar o una diagonal esta formada por dos nudos unidos mediante una ‘barra’. De forma similar, un muro
resistente, un forjado reticular, losa de forjado, de cimentacion o escalera esta formado por un conjunto de elementos finitos
yuxtapuestos definidos por sus nodos o Vértices.

Cuando en una estructura se definen vigas, pilares, diagonales, forjados y muros resistentes, el método de calculo de esfuerzos
consiste en formar un sistema de ecuaciones lineales que relacionen los grados de libertad que se desean obtener, los
desplazamientos y giros de los nudos y de los nodos, con las acciones exteriores, las cargas, y las condiciones de borde, apoyos
y empotramientos.

De forma matricial, se trata de la ecuacion

[K] - {D} = {F}
donde '[K]’ es la matriz de rigidez de la estructura, {D}’ es el vector de desplazamientos y giros de los nudos y nodos, y {F}
es el vector de fuerzas exteriores. Una vez resuelto el sistema de ecuaciones, y por tanto, obtenidos los desplazamientos y

giros de los nudos y nodos de la estructura, es posible obtener los esfuerzos (en el caso de las vigas, pilares, diagonales y
nervios de los forjados y losas) y las tensiones (en el caso de los muros resistentes) de toda la estructura.

Para obtener el sistema '[K] * {D} = {F}, se opera de igual forma que con una estructura formada exclusivamente por nudos y
barras: cada parte de la estructura (barra, trozo de nervio o elemento finito) posee una matriz de rigidez elemental, [K]., que
tras transformarla al sistema de ejes generales de la estructura, se puede sumar o ensamblar en la matriz general de la
estructura. La unica diferencia entre las barras y los elementos finitos es la dimension y significado de cada fila o columna de
sus matrices de rigidez elementales. Se puede decir, por tanto, que el método matricial espacial de calculo de estructuras de
barras es un caso particular del método de elementos finitos, en el que el elemento finito es una barra.

Elemento finito utilizado

Para la modelizacion de muros resistentes, forjados reticulares, losas de forjado, de cimentacion o escalera, el
programa utiliza un elemento finito isoparamétrico cuadrilatero de 4 nodos (y uno auxiliar, triangular de 3 nodos,
para facilitar el mallado). Cada nodo posee cinco grados de libertad (u, v, w, 6x y 8y), siendo los 2 primeros de tension plana
y los 3 siguientes de flexion de placa. La matriz de rigidez elemental tiene, en coordenadas naturales, 4'5 = 20 filas y 20
columnas, no existiendo términos que relacionen los grados de libertad de tension plana con los de flexion de placa. Por tanto,
el elemento utilizado procede del ensamblaje de un elemento cuadrilatero de cuatro nodos de tension plana con otro también
cuadrilatero de cuatro nodos de flexion de placa. Concretamente, para la flexion se ha utilizado el elemento cuadrilatero de
cuatro nodos con deformaciones de cortante lineales CLLL (placa gruesa de Reissner-Mindlin basada en campos de
deformaciones de cortante transversal impuestas).

Para la obtencion de la matriz de rigidez, se utiliza una integracion numérica mediante una cuadratura de Gauss-Legendre de 2
X 2 puntos. La posicion de los 2 x 2 puntos de Gauss en coordenadas naturales, asi como los pesos asignados a dichos puntos,
es la siguiente:

7

G, =11/, 1/}; W, = 1,0
G ={1/,-1/}; W, = 1,0
G, =11/, 1/}; W,, = 1,0
G, ={-1/, -1/}, W, = 1,0
(En el caso del elemento triangular auxiliar, se utiliza una cuadratura de 1 punto, situado en el centro del elemento)

Una vez obtenidos los desplazamientos de todos los nudos y nodos de la estructura (resolviendo el sistema [K]{D}={F}), se
obtienen las tensiones en los puntos de Gauss de cada elemento mediante una cuadratura de Gauss-Legendre de 2 x 2 puntos.
Las tensiones nodales de cada elemento se obtienen extrapolando, mediante las funciones de forma del elemento, las de los
puntos de Gauss. Este procedimiento produce valores nodales discontinuos entre elementos adyacentes, discontinuidades que
se reducen segun se hace la malla de elementos mas tupida, hasta desaparecer en el limite.

En el programa se realiza un ‘alisado’ de las tensiones nodales mediante una media cuadrética de las tensiones procedentes de
cada elemento al que pertenece el nodo en cuestion. Este alisado se produce muro a muro 0 forjado a forjado; es decir, los
nodos situados en el interior de un muro poseeran un unico vector de tensiones, pero los situados en la frontera entre dos
muros poseeran un vector diferente para cada muro al que pertenezca en nodo. Este se hace asi porque normalmente, en las
uniones entre muros (las uniones en horizontal se suelen realizar por cambios de direccion del muro, y las uniones en vertical
se suelen realizar en los forjados), se producen saltos bruscos de las tensiones.

Las tensiones (esfuerzos) que se producen en un trozo de muro elemental de dimensiones dx, dy respecto al sistema de
coordenadas principal del muro, son las siguientes:

Tension Esfuerzo Tipo Descripcion
Ox F.dy Tension Plana | Axil horizontal
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Informe de datos de calculo

PROYECTO:
ESTRUCTURA:
o, F,-dx Tension Plana | Axil vertical
Ty T,-dy, T,dx | Tension Plana | Cortante contenido en el plano
J' 2.0 -dz |Mxdx Flexion Momento flector respecto a un eje
g horizontal
j .o -dz |Mydy Flexion Momento flector respecto a un eje
" vertical
J' 2.7 -dz |[Mwdy, Flexion Momento Torsor respecto a un eje
M,,-dx contenido en el plano.
I 7_-dz T-dy Flexion Cortante horizontal perpendicular al
- plano
I 7, -dz T,.-dx Flexion Cortante vertical perpendicular al plano

Ty dy

F,dy

Y Fdx

Axiles y cortantes de Tension Plana.

M,-dy

e

X

M,-dx
M,-dy
/<_>\

M, -dx

Momentos Flectores de Flexion de placas.

Momentos Torsores de Flexion de placas.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Cortantes de Flexion de placas.

De manera similar se obtienen las tensiones (esfuerzos) que se producen en un trozo de forjado o losa elemental
de dimensiones dx, dy respecto al sistema de coordenadas principal del forjado, en las que el eje x corresponde a
la direccion de la armadura longitudinal y el eje y a la de la armadura transversal.

Principios fundamentales del calculo de esfuerzos

El programa realiza el calculo de esfuerzos utilizando como método de calculo el método matricial de la rigidez para los
elementos tipo barra y el método de los elementos finitos para los muros resistentes. En el método matricial, se calculan los
desplazamientos y giros de todos los nudos de la estructura, (cada nudo tiene seis grados de libertad: los desplazamientos y
giros sobre tres ejes generales del espacio, a menos que se opte por la opcion de indeformabilidad de los forjados horizontales
en su plano o la consideracion del tamafio del pilar en forjados reticulares y losas), y en funcion de ellos se obtienen los
esfuerzos (axiles, cortantes, momento torsor y flectores) de cada seccion.

Para la validez de este método, las estructuras a calcular deben cumplir, o se debe suponer el cumplimiento de los siguientes
supuestos:

Teoria de las pequenas deformaciones: 1°y 2° orden

Se supone que la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacion de las cargas. Este principio es en
general valido, salvo en casos en los que la deformacion es excesiva (puentes colgantes, arcos esbeltos, ...). Si se realiza un
cdlculo en 19 orden, implica ademas, que se desprecian los esfuerzos producidos por los desplazamientos de las cargas
originados al desplazarse la estructura. Si se realiza un calculo en 2° orden, se consideran los esfuerzos originados por las
cargas al desplazarse la estructura, siempre dentro de la teoria de las pequefias deformaciones que implica que las longitudes
de los elementos se mantienen constantes.

Este mismo principio establece que se desprecian los cambios de longitud entre los extremos de una barra debidos a la
curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una direccion ortogonal a su directriz, tanto en un calculo en 1°
orden como en 2° orden.

Hay otros métodos tales como la teoria de las grandes deflexiones que si recogen estos casos, que no son contemplados en
Tricalc.

En el calculo en 2° orden se permiten seleccionar las combinaciones a considerar, por el criterio de maximo desplazamiento y
por el criterio de maximo axil, o también es posible la realizacion del calculo en 2° orden para todas las combinaciones.

Linealidad

Este principio supone que la relacion tension - deformacion, y por tanto, la relacion carga - deflexion, es constante, tanto en 19
orden como en 29 orden. Esto es generalmente valido en los materiales elasticos, pero debe garantizarse que el material no
llega al punto de fluencia en ninguna de sus secciones.

Superposicion

Este principio establece que la secuencia de aplicacion de las cargas no altera los resultados finales. Como consecuencia de
este principio, es valido el uso de las "fuerzas equivalentes en los nudos" calculadas a partir de las cargas existentes en las
barras; esto es, para el calculo de los desplazamientos y giros de los nudos se sustituyen las cargas existentes en las barras por
sus cargas equivalentes aplicadas en los nudos.

Equilibrio

La condicion de equilibrio estatico establece que la suma de todas las fuerzas externas que actuan sobre la estructura, mas las

reacciones, serd igual a cero. Asimismo, deben estar en equilibrio todos los nudos y todas las barras de la estructura, para lo
que la suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos los nudos y nodos de la estructura debe ser igual a cero.

Compatibilidad

Este principio supone que la deformacion y consecuentemente el desplazamiento, de cualquier punto de la estructura es
continuo y tiene un solo valor.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:

ESTRUCTURA:

Condiciones de contorno

Para poder calcular una estructura, deben imponerse una serie de condiciones de contorno. El programa permite definir en
cualquier nudo restricciones absolutas (apoyos y empotramientos) o relativas (resortes) al desplazamiento y al giro en los tres
ejes generales de la estructura, asi como desplazamientos impuestos (asientos).

Unicidad de las soluciones

Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la forma deformada de la estructura y las fuerzas internas asi como las
reacciones tienen un valor unico.

Desplome e imperfecciones iniciales

Existe la posibilidad de considerar los efectos de las imperfecciones iniciales globales debidas a las desviaciones geométricas de
fabricacion y de construccion de la estructura. Tanto la Norma CTE DB SE-A en su articulo 5.4.1 Imperfecciones geométricas
como el Eurocédigo 3 en su articulo 5.3.2 Imperfections for global analysis of frames, citan la necesidad de tener en cuenta
estas imperfecciones. Estos valores son los siguientes:

L/200 si hay dos soportes y una altura.
L/400 si hay 4 o mas soportes y 3 o mds alturas.

L/300 para situaciones intermedias.

Ademds se definen unos valores de deformacion (e0) para las imperfecciones locales debidas a los esfuerzos de compresion
sobre los pilares. Estos valores vienen dados por la tabla 5.8 de la norma CTE.

COMBINACION DE ACCIONES

Normativas

Las combinaciones de acciones se realizan de acuerdo al Anejo 18 del Codigo Estructural, que en el caso de Edificacion, remite
al CTE para la definicion de los coeficientes de seguridad de las acciones.

Combinaciones de acciones segun el Codigo Estructural

En el programa no existen cargas permanentes de valor no constante (G*), y las sobrecargas (Q) se agrupan en las siguientes
familias:

m Familia 1
Sobrecargas alternativas. Corresponden a las hipotesis 1, 2, 7, 8, 9 y 10

m Familia 2
Cargas moviles. Corresponden a las hipdtesis 11 a 20, inclusive.

m Familia 3
Cargas de viento. Corresponden a las hipotesis 3, 4, 25 y 26 (y a las de signo contrario si se habilita la opcion “Sentido +”)
Carga de nieve. Corresponde a la hipdtesis 22.
Carga de temperatura. Corresponde a la hipdtesis 21.

Coeficientes de mayoracion

Se utilizan los coeficientes de seguridad definidos en el Informe de Datos de Calculo. Ademas, el coeficiente de seguridad para
acciones favorables es definible por el usuario (en general, entre 0,8 y 1,0) para la carga permanente y 0,0 para el resto.

E.L.U. Situaciones persistentes o transitorias
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipotesis 0, 1, 2, 7, 8, 9y 10)
Yo Op+ Yo O,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipotesis 0 y de 11 a 20)
Yo G +70 0O
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26)
Yo Gy ¥y 0O
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipdtesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y de 11 a 20)
Yo Gy + Yo,Fi 'Qk,Fl +Yor2 "Wy r2  Op i

Ve Gy + Yor2 ‘O +Yor o O
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3,4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 25 y 26)
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Ve G+ Yo.ri Qv t+ Yo.r3 “Wors Ors
Ve Gy + Yo.r3 ‘O i3 +Yor “Wo r1 - Op i
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26, y de 11 a 20)
Ye Gy +Vo.r2 'Qk,Fz +Yo.r3 '\Po,m 'Qk,Fs
Ye Gy Y o.r3 ‘O i3 tYo.r2 Wi Orra
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3,4, 7,8, 9, 10, 21, 22, 25y 26, y de 11 a 20)
Ye Gy +Yor1 O +Yo0.r2 Worr Opimn + Yo,r3 “Wors Orrs
Ve Gy +Yo.r2 'Qk,Fz 7o, '\PO,FI 'Qk,Fl +7Yo.r3 'lPo,F3 'Qk,F3
Ve Gy +Yor3 “Ocrs +Yorm “Wor O +Yo.r2 “Wor2 Op i

E.L.U. Situaciones accidentales (extraordinarias en CTE)
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + carga accidental (Hipdtesis 0, 1, 2, 7,8, 9, 10 y 23)

G +y,- A+ -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga accidental (Hipdtesis 0, de 11 a 20 y 23)
Go+y, -4, +Y -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga accidental (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 23, 25 y 26)
G +y, A +Y -0,
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 + carga accidental (Hipotesis 0, 1,2, 7, 8, 9, 10, 23 y de 11 a 20)
G +y, A4+ LPI,Fl 'Qk,Fl + lPZ,FZ 'Qk,Fz
G +y, -4+ lPl,Fz 'Qk,Fz + \Pz,Fl 'Qk,Fl

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 + carga accidental (Hipdtesis 0, 1, 2, 3,4, 7,8, 9, 10, 21, 22, 23, 25 y
26)

Go+7 A+ e Orr + Vo rs O ps
Gy +ya A+ ps Qs T Wor Osi
Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + carga accidental (Hipotesis 0, 3, 4, 21, 22, 23, 25y 26, y de 11 a 20)
G, +y, 4, jLq”urz 'Qk,Fl + le,F_’, 'Qk,Fs
Go+yvs A+ o Oy + ¥ O s

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + carga accidental (Hipotesis 0, 1, 2, 3,4, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 23, 25
y 26, yde 11 a 20)

Gk +7.4 'Ak + \PI,FI 'Qk,Fl + LI"z,Fz 'Qk7F2 + LI"z,m 'Qk,F3
Gk +74 'Ak + \PI,FZ 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,m
Gk tV4 Ak +\P1,F3 'Qk,F3 + \PZ,FI 'Qk,Fl + \PZ,FZ 'Qk,Fz

E.L.U. Situaciones sismicas
Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 + sismo (Hipotesis 0, 1, 2, 5,6, 7,8, 9, 10 y 24)

Gy +y, Ay, +¥, -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 + carga sismica (Hipdtesis 0, 5, 6, 24 y de 11 a 20)

Go+y, A+, -0,
Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 + carga sismica (Hipotesis 0, 3, 4, 5, 6, 21, 22, 24, 25y 26)

Gy +y, A+, -0,
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 + cargas sismicas (Hipotesis 0, 1, 2, 5,6, 7, 8, 9, 10, 24 y de 11 a 20)

Gk +Va4- AE,k + ‘P2,F1 'Qk,Fl + le,Fz 'Qk,Fz
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 + carga sismica (Hipotesis 0, 1, 2, 3,4, 5, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 24, 25 y
26)

Gk t74 'AE,k + \PZ,Fl 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 + cargas sismicas (Hipotesis 0, 3, 4, 5, 6, 21, 22, 24, 25y 26, y de 11 a
20)

G +74- AE,k + \Pz,Fz 'Qk,Fz + lP2,F3 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 y 3 + cargas sismicas (Hipotesis 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 21, 22, 24,
25y 26, y de 11 a 20)

Gk +74 'AE,k JFLI12,1'«“1 'Qk,Fl +LP2,F2 . Qk,Fz + LPz,Fs 'Qk,F3
E.L.S. Estados Limite de Servicio

Carga permanente + sobrecargas de la familia 1 (Hipotesis 0, 1, 2, 7, 8, 9 y 10)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, +0,
Combinaciones frecuentes:
G+ -0,
Combinaciones cuasi permanentes (casi permanentes en CTE):
Gk + \Pz 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 2 (Hipotesis 0 y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, +0,
Combinaciones frecuentes:
Gk + \P1 'Qk
Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + LPz 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de la familia 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25 y 26)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

G, + 0O,
Combinaciones frecuentes:
Gk + 1111 'Qk
Combinaciones cuasi permanentes:
Gk + \Pz 'Qk

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 2 (Hipdtesis 0, 1, 2, 7, 8, 9, 10 y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk +Qk,Fl + LPO,FZ 'Qk,Fz
Gk +Qk,F2 +lP0,F1 'Qk,Fl
Combinaciones frecuentes:
Gk + \PI,FI 'Qk,Fl + \P2,F2 'Qk,Fz
Gk +\PI,F2 'Qk,Fz +lP2,F1 'Qk,Fl
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):
Gk + \PZ,FI ' Qk,Fl + lPZ,FZ ' Qk,FZ
Carga permanente + sobrecargas de las familias 1 y 3 (Hipdtesis 0, 1, 2, 3,4, 7,8, 9, 10, 21, 22, 25 y 26)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Gk +Qk,F1 +\P0,F3 'Qk,F3
Gk +Qk,F3 + \Po,m 'Qk,ﬂ

Combinaciones frecuentes:

Gk + \Pl,Fl 'Qk,Fl + lPZ,FS 'Qk,F3

Gk + Tl,m 'Qk,F3 +\P2,Fl 'Qk,Fl
Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + lPZ,Fl 'Qk,Fl +\Pz,m 'Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 2 y 3 (Hipdtesis 0, 3, 4, 21, 22, 25y 26, y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,FZ + ‘"Po,m 'Qk,m
Gk + Qk,F3 + lIJ(),Fz 'Qk,Fz

Combinaciones frecuentes:

Gk + lPl,Fz 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3
Gk + \PI,F3 'Qk,F3 + \Pz,m 'Qk,m

Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + lPZ,F2 'Qk,Fz + lPZ,F3 : Qk,F3

Carga permanente + sobrecargas de las familias 1, 2 'y 3 (Hipotesis 0, 1, 2, 3,4, 7,8, 9, 10, 21, 22, 25y 26, y de 11 a 20)
Combinaciones poco probables (caracteristicas en CTE):

Gk + Qk,Fl +\P0,F2 'Qk,Fz + lP0,F3 'Qk,F3
Gk + Qk,Fz + \PO,FI 'Qk,Fl +\P0,F3 'Qk,F3
Gk + Qk,F3 + \PO,FI 'Qk,Fl + \PO,F2 'Qk,Fz

Combinaciones frecuentes:
Gk + \PI,FI 'Qk,Fl + lPZ,FZ 'Qk,Fz + \Pz,m 'Qk,F3

Gk + LPl,Fz 'Qk,Fz + \PZ,FI 'Qk,Fl + \Pz,m 'Qk,F3
Gk + lFl,Fs 'Qk,F3 +\P2,Fl 'Qk,Fl + \PZ,FZ 'Qk,Fz

Combinaciones cuasi permanentes:

Gk + "Pz,Fl 'Qk,Fl JrlI,2,F2 ‘Qk,Fz +lPZ,F3 ‘Qk,F3

CALCULO DEL ARMADO

Criterios de armado

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones del Codigo Estructural, ajustandose los valores de célculo de
los materiales, los coeficientes de mayoracion de cargas, las disposiciones de armaduras y las cuantias geométricas y
mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones. El método de calculo es el denominado por la Norma como de los
"estados limite". Se han efectuado las siguientes comprobaciones:

Véase mas informacion en el Manual de Normativas del programa.
Consideraciones sobre el armado de secciones

Para vigas y diagonales se ha considerado un diagrama rectangular de respuesta de las secciones, asimilable al diagrama
parabola-rectangulo pero limitando la profundidad de la linea neutra en el caso de flexion simple. Para pilares se ha
considerado el diagrama parabola — rectangulo.

Armadura longitudinal de montaje

En el armado longitudinal de vigas y diagonales se han dispuesto unas armaduras repartidas en un maximo de dos filas de
redondos, estando los redondos separados entre si seguin las especificaciones de la Norma: 2 cm. si el didmetro del redondo es
menor de 20 mm. y un didmetro si es mayor. No se consideran grupos de barras. En cualquier caso la armadura de montaje de
vigas puede ser considerada a los efectos resistentes.
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Informe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

En el armado longitudinal de pilares se han dispuesto unas armaduras repartidas como mdximo en una fila de redondos, de
igual didmetro, y, opcionalmente, con armadura simétrica en sus cuatro caras para el caso de secciones rectangulares. En el
caso de secciones rectangulares, se permite que el diametro de las esquinas sea mayor que el de las caras. Se considera una
excentricidad minima que es el valor mayor de 20 mm o 1/30 del lado de la seccion, en cada uno de los ejes principales de la
seccion, aunque no de forma simultdnea. La armadura se ha determinado considerando un estado de flexion esviada,
comprobando que la respuesta real de la seccion de hormigon mas acero es menor que las diferentes combinaciones de
solicitaciones que actuan sobre la seccion. La cuantia de la armadura longitudinal de los pilares estard dentro de los limites
fijados por la Norma.

Armadura longitudinal de refuerzo en vigas

Cuando la respuesta de la seccion de hormigon y de la armadura longitudinal de montaje no son suficientes para poder resistir
las solicitaciones a las que esta sometida la barra o el drea de acero es menor que la cuantia minima a traccion, se han
colocado las armaduras de refuerzo correspondientes.

La armadura longitudinal inferior (montaje més refuerzos) se prolonga hasta los pilares con un drea igual al menos a 1/3 de la
mdxima drea de acero necesaria por flexion en el vano y, en las areas donde exista traccion, se coloca al menos la cuantia
minima a traccion especificada por la Norma.

Se limita el maximo momento flector a resistir a 0,53 n""f..'b"d".

Conforme a las especificaciones de la Norma, y de forma opcional, se reducen las longitudes de anclaje de los refuerzos cuando
el drea de acero colocada en una seccion es mayor que la precisada segtin el calculo.

Armadura transversal

En el armado transversal de vigas y diagonales se ha considerado el armado minimo transversal sin contribucion del hotmigon
a la resistencia, que cumplan las condiciones geométricas minimas del Anejo 19 del Cddigo Estructural y los criterios
constructivos especificados por la NCSE. Las separaciones entre estribos varian en funcion de los cortantes encontrados a lo
largo de las barras.

En el armado transversal de pilares se ha considerado el armado minimo transversal con las mismas condiciones expuestas
para las vigas. Se ha calculado una uUnica separacion entre cercos para toda la longitud de los pilares, y en el caso de que sean
de aplicacion los criterios constructivos especificados por la NCSE se calculan tres zonas de estribado diferenciadas.

Siempre se determina que los cercos formen un angulo de 90° con la directriz de las barras. Asi mismo, siempre se considera
que las bielas de hormigon forman 45° con la directriz de las barras.

Conforme al Anejo 19 del Cddigo Estructural, y de acuerdo con lo indicado en el LISTADO DE OPCIONES, se comprueba el no
agotamiento del hormigon y se calcula el armado transversal necesario para resistir los momentos torsores de vigas y pilares.
También se comprueba la resistencia conjunta de los esfuerzos de cortante mas torsion y de flexion mas torsion.

Armadura longitudinal de piel

Aquellas secciones de vigas con canto superior a 100 cm (o a lo indicado en la Opciones de Armado), han sido dotadas de la
armadura de piel correspondiente.

Ménsulas cortas

Las ménsulas cortas de hormigon armado definidas en la estructura, se arman y comprueban de acuerdo con el Apéndice J del
Anejo 19 del Codigo Estructural.

Se comprueba que sus dimensiones cumplan los rangos de validez de dicha norma. También invalidan aquellas ménsulas que
soporten acciones verticales hacia arriba significativas.

Se considera que las acciones sobre la ménsula son siempre desde la cara superior, no contemplandose por tanto, el caso de
cargas colgadas.

Parametros de calculo del armado
Ver LISTADO DE OPCIONES.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego de la estructura se realiza en base a los criterios generales del CTE DB SI (Documento Bdsico de
Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificacion) y los Anejos 20 (para elementos de hormigdn armado), 23
(para elementos de acero estructural) y 31 (para elementos mixtos de hormigon y acero) del Codigo Estructural.

Vea el Informe de COMPROBACION A FUEGO de la estructura para obtener los parémetros de célculo de la resistencia al fuego
utilizados.

Generalidades

Un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes:
m Se modifica de forma importante la capacidad mecanica de los elementos estructurales.

m Aparecen acciones indirectas que dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En el programa, de acuerdo con este DB y el Codigo Estructural, se utilizan tnicamente métodos simplificados que sdlo recogen

el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo / temperatura.
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'Inforrﬁe de datos de calculo
PROYECTO:
ESTRUCTURA:

Con los métodos simplificados indicados en esta memoria no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del
incendio. Es decir, con el método simplificado propuesto en este DB, el incendio no supone una modificacion de los esfuerzos
de disefio sino una reduccion de la capacidad resistente, siendo suficiente comprobar que dicha pérdida permite al elemento
resistir el tiempo necesario sin que se colapse.

Véase el Manual de Normativas para mas informacion.
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3.2. JUSTIFICACION DEL DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste

en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este
objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Béasico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio. Las exigencias basicas son las siguientes:

3.2.1. Sl 1: PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacién en sectores de incendio: Cada una de las actuaciones sera independiente y formaran dos sectores de in-
cendios, ya que al observar la tabla 1.1 se consederarian de pubica concurrencia, pero con capacidad menor a 500 personas.

Superficies construidas:

- Centro de dia: 258,92 m? construidos.

- Dependencias auxiliares: 73,41 m? construidos.
Total edificacion: 332,33 m? construidos.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio(™ @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:™

- Sector de riesgo minimo en

edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 ElI 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El120 El 60 ElI 90 El 120

trativo
: ggmﬁggg’éa,z;g"ca Concurren- EI 120 E1 90 EI 120 EI 180
- Aparcamiento® El 1200 El 120 El 120 E1120

Puertas de paso entre sectores de Elzt-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

™ Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que

Las puertas de entrada tanto al CENTRO DE DIiA como al ANEXO AGRICOLA, cumpliran ElI 60 como minimo tal y como deter-
mina el DBSI.

Condiciones segtin DB S| para el CENTRO DE DiA:

- La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
Tal condicion se cumple en el presente proyecto.

Si es publica concurrencia, que no exceda de las 500 personas.

Tal condicion se cumple en el presente proyecto.

Locales y zonas de riesgo especial.

Caldera situada en cuarto especifico: No constituye una zona de Riesgo Especial, ya que la potencia util nominal de la caldera
es inferior a 70 KW. Tampoco constituye una Sala de Maquinas, ya que segun el RITE (RD 1027/2007 de 20 de julio) la suma
de las potencias térmicas nominales instaladas de los generadores en el recinto es inferior a 70 KW.
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Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos, seguin se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos™
De techos y paredes®® De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,do Ert
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos Yy recintos de riesgo especial ® B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 BrL-s2 ©®

Condiciones segtin DB Sl para el ANEXO AGRICOLA:

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente.
Tal condicion se cumple en el presente proyecto.

3.2.2. S| 2: PROPAGACION EXTERIOR

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores entre los dos sectores de incendio presentan una Resistencia al fuego >= EI-120.
Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto, ya que casa edificio constituye un Unico secto.

Riesgo de propagacion horizontal:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio (apartado 1.2 de la seccion 2 del DB-SI) entre
edificios diferentes y colindantes los puntos de ambas fachadas que no sean al menos El 60 estan separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica en la normativa como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores
de dichas fachadas.

Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto.

Riesgo de propagacion vertical:

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona
de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido
desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada

Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto.

Clase de reaccion al fuego de los materiales:

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las facha-
das o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera como minimo B-s3 d2,
hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta,

y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. (Apar-
tado 1.4 de la seccion 2 del DB-SI).

En la ACTUACION A, que es la Unica que tendra fachadas como tal, se asegura que la solucién constructiva sea la requerida
en las fachadas de menos de 10 metros, es decir, D-s3,d0.

Cubiertas

La cubierta tiene una resistencia al fuego igual o superior a EI-60, como minimo en una franja de 1,00 m. de anchura desde el

elemento separador de los sectores.

Los materiales que ocupan mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventila-
cion o extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1). Tales condiciones se cumplen en el
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3.2.4 Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES

Célculo de la ocupacion.
Tal y como establece la seccion S| 3 del DB-SI.

Recinto o planta | Tipo de uso Zona, tipo de Superficie Ocupacion NuUmero de
actividad personas
Centro de dia Docente Conjunto de la Su: 198,60 m? 10 (m?/persona) 20
planta o del
edificio
Anexo agricola Archivos, Archivos, Su: 60,00 m? 40 (m?/persona) 2
almacenes almacenes

Zonas, tipo de actividad:

Centro de dia (docente). Es considerado como espacio docente ya que las personas auténomas que disfruten de las instala-
ciones desarrollaran actividades de aprendizaje y Iidicas. Como no tiene una ocupacion de mas de 100 personas, cumple con
una Unica salida de emergencia.

Anexo agricola (almacén). No tendra un cambio de uso ya que seguira siendo usado como almacén. Como no tiene una
ocupacién de mas de 100 personas, cumple con una Unica salida de emergencia.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Centro de dia La puerta de salida cumplira lo establecido en el disefio de que la anchura de toda hoja de puerta no debe ser
menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m. Los pasillos también seran mayores a 1 m. El articulo 5 “Proteccion de las escaleras”
no se debera cumplir, ya que as escaleras no seran utilizadas por lo que en este punto no han de ser revisadas por el decreto.

Anexo agricola (almacén). Al no deber existir mas de una salida, no es necesario justificarlo.
PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Centro de dia A =P /200 (1) = 0,80 m (2), tales condiciones se cumplen en el presente proyecto, ya que la puerta principal
de acceso desde el exterior a esta dependencia es de A = 1,5 m. Pasillos y rampas A = P / 200= 1,00 m. Se utilizaran las sefia-
les de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, ya que la superficie excede de 50 m2. La sefial con el rotulo “Salida
de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia. En los puntos de los recorri-
dos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes cita-
das, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas,
etc. Cumple con estas dimensiones normativas.

Anexo agricola (almacén). A = P /200 (1) = 0,80 m (2), tales condiciones se cumplen en el presente proyecto, ya que la puer-
ta principal de acceso desde el exterior a esta dependencia es de A = 1,5 m. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas
en la norma UNE 23034:1988, ya que la superficie excede de 50 m2. Cumple con estas dimensiones y normativas.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO EN ZONA GARAJE.
No existe garaje en la presente edificacion.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Ninguno de los dos edificio cumple con tener mas de 10 m. o una superficie que exceda los 1.500 m?, por lo que no es de
nuestra competencia este articulo.
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3.2.4 Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Segun la tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios, los edificios de publica concurrencia se rigen
bajo estos usos y condiciones:

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.(”)

Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la superficie construida excede de 500 m2.(®)

alarma de incendio®

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
extincion miento excede de 5 000 m?.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®

Al contar ambas actuaciones con tan pocos metros cuadrados, no seria necesario el uso de medida alguna.
Sin embargo, se cumpliran los siguientes requisitos:

Si bien la Sala de Caldera no constituye un local de riesgo especial (por tener la caldera una potencia Util nominal inferior a 70
KW), se instalara igualmente un extintor. Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacion manual (extin-
tores), se sefializan mediante sefiales con este tamafio: a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10 m, visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.

La dependencia auxiliar (Nave almacén), al poseer un uso previsto diferente y subsidiario del principal del edificio debe dispo-
ner de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que a continuacién se detallan:

Un extintor portatil, uno de eficacia 21A -113B, a 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde el origen de evacua-
cion. Senalizaran mediante sefiales de 420 x 420 mm ya que la distancia estara comprendida entre 10 y 20 m.

Condiciones de aproximacion y entorno.

El emplazamiento del edificio garantiza las condiciones de aproximacion y de entorno para facilitar la intervencion de los bom-
beros.

Condiciones de los viales de aproximacion a los espacios de maniobra del edificio:

Anchura libre: Mayor a 3,50 m.

Altura libre o de gaélibo: Mayor a 4,50 m.

Capacidad portante: 20 kN/mz2.

Anchura libre en tramos curvos: 7,20 m. a partir de una radio de giro minimo de 5,30 m.

Condiciones de espacio de maniobra junto al edificio:

Anchura libre: Mayor a 5,00 m.

Altura libre o de galibo: 5,60 m.

Pendiente maxima: 3% < 10%

Resistencia al punzonamiento: 10 toneladas sobre un circulo de diametro 20 cm.

Separacion maxima del vehiculo al edificio: parcela libre < 23 m.

Distancia maxima hasta el acceso principal: menor que 30 m.

Condiciones de accesibilidad: Libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, u otros obstaculos.
Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto.
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Accesibilidad por fachada.

Tanto la vivienda como las dependencias auxiliares tienen una altura de evacuacién menor de 9 m.,
disponiendo de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal de servicio de extincion de
incendios.

3.2.5. S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Elementos estructurales principales.

Nombre del sector: ACTUACION A

CENTRO DE DiA

Uso previsto: Docente

- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m : resistencia al fuego R60

No existen zonas de riesgo especial.

Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto ya que la mamposteria soporta esas condiciones de fuego, y el resto de
materiales se comprueba que cumplan R60, tanto las placas de cartén yeso como las carpinterias de madera.

Nombre del sector:

ALMACEN

Uso previsto: Dependencias auxiliares

- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h <= 15 m : resistencia al fuego R60

No existen zonas de riesgo especial.

Tales condiciones se cumplen en el presente proyecto. Las paredes se rebocaran para cumplir con la normativa, y la estructu-
ra que se pretende dejar vista, se barnizara con un resistente al fuego R60.

3.3. JUSTIFICACION DEL DB-SUA. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.3.1. SECCION SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

ACTUACION A,

3.3.1.1. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos,
el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de > 6 mm.
b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.
c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los

que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

3.3.1.2.1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES

No es necesario disponer de barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como vertica-
les) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, pues en estos casos se trata de una disposicion
constructiva que hace muy improbable la caida.

En la zona del jardin, posterior, se seguira cumpliendo la distancia maxima de 1,5 cm. entre baldosas.

3.3.1.3. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES
Las carpinterias son practicables y faciimente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior.

3.3.2. SECCION SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
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ACTUACION A,

3.3.2.1 IMPACTO
1.1 Impacto con elementos fijos

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto
de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacién estaran a una altura
de 2,20 m, como minimo.

3.3.2.2 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el Anejo Sl A del

DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la
hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas
no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién
S| 3 del DB SI.

Ambos puntos quedan justificados como se puede comprobar en la lista de planos.
3.3.2.1.3. IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estaran constituidas por elementos laminados o tem-
plados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

3.3.2.1.4. IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Las puertas de vidrio dispo-
nen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la
seccion 2 del DB SUA.

3.3.2.1.5. ATRAPAMIENTO

Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera 200 mm, como minimo. No
existen elementos de apertura y cierre automaticos. Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las per-
sonas y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-
1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen
de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25 m? cuando sean de
uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

3.3.3. SECCION SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

ACTUACION A

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar acci-
dentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.
Excepto en el caso de los barios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.
En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un

dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles,
en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en gene-
ral, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Se situara en el interior del bafio un sistema de llamada acustico para que el personal desde el exterio pueda auxiliar a la per-

77



AMA architectural office PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

BASABURUA (NAVARRA)
Itziar Molinero Miranda n°COAVN 791350 Julio de 2024
Jaime Gutiérrez Armendariz n°COAVN 755281

sona atrapada. Ademas, todos los herrajes cumpliran con la norma a UNE-CEN/TR 15894:2011 IN

3.3.4. SECCION SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
3.3.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

ACTUACION A,

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima, medida a nivel del
suelo, de 20 lux en zonas exteriores, 100lux en zonas interiores y 50 lux en aparcamientos interiores. El factor de uniformidad
media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

3.3.4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
ACTUACION A

Se dispondra de una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y
de 100 lux en zonas interiores para la dependencia auxiliar. No se exige en la vivienda.

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de
los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los
siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones
de visién importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debién-
dose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al
cabo de 60 s.

3.3.5. SECCION SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
ACTUACION A

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacion a la necesidad de justificar el cumplimiento
de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion, las condiciones establecidas en la seccion no son

de aplicacion en la tipologia del proyecto.

3.3.6. SECCION SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No es de aplicacion en la presente vivienda.

3.3.7. SECCION SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
No es de aplicacién para esta construccion.

3.3.8. SECCION SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
3.3.8.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Seréa necesaria la instalaciéon de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea
mayor que el riesgo admisible Na.

En el presente caso Ne = 0,01136 es inferior a Na = 0,000733, por lo que no es obligatorio instalar pararrayos, segun se justifi-
ca a continuacion:
Riesgo admisible Na = (5,5 / C2C3C4C5) 10-3 = (5,5 / 2,5x1x3x1) 1000 = 0,000733 La densidad de impactos sobre el terreno

Ng, obtenida segun la figura 1.1, de la seccion 8 del DB SUA es igual a 2 (n° impactos/afio,km?).

La superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H
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de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado, es
igual 7.573,79 m2. El edificio esta situado junto a otros o arboles mas altos, lo que supone un valor del coeficiente C1 de 0,50
tabla 1,1 de la seccién 8 del DB SUA).

La frecuencia esperada de impactos Ne es igual a 0,01136, este valor se ha determinado mediante la expresiéon: Ne= Ng x

Ae x C1=x 10-6 (nUmero de impactos/afio)= 3 x 7.573,79 m2. X 0,5 x 10-6. siendo: Ng = 3 (densidad de impactos sobre el
terreno, n° impactos/afio,km3), obtenida segun la figura 1.1.) Ae= 7.573,79 m2 (Superficie de captura equivalente del edifi-

cio aislado en m2, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado). C1= 0,5 (coeficiente relacionado con el entorno,
segun la tabla 1.1).

3.3.8.2. RIESGO ADMISIBLE

El edificio tiene Estructura de hormigén y Cubierta mixta de madera y hormigon. El coeficiente C2 (coeficiente en funcion del
tipo de construccion) es igual a 3. El coeficiente C3 es igual a 1. El coeficiente C4 (coeficiente en funcién del uso del edifi-

cio) es igual a 3. El coeficiente C5 (coeficiente en funcién del uso del edificio) es igual a 1. El riesgo admisible, Na es igual a
0,000733, este valor se ha determinado mediante la expresion: Na = 5,5 / (C2 x C3 x C4 x C5) 10-3

La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na. Dentro de estos limites de eficiencia requerida
(en el presente caso se esta dentro del nivel de proteccion 2), la instalaciéon de proteccion contra el rayo es obligatoria, debido
a ello se instalara —si no hay ya— un pararrayos.

3.3.9. SECCION SUA 9: ACCESIBILIDAD

3.3.9.1. CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen a continua-
cion.

ACTUACION C

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de
viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores,

tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Por ello, en el vial de acceso a una de las puertas -la que concierne al comedor- se realizan unas obras para mejorar
la accesibilidad al recinto y evitar escalones y rampas pronunciadas.

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencién accesible. Como alternativa a lo ante-
rior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Se cumple tal y como aparece en los planos el dibujo de la zona de recepcion.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion
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Elementos accesibles En zonas de uso En zonas de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Servicios higiénicos accesibles (aseo En todo caso En todo caso
accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesi-

ble)
Servicios higiénicos de uso general -—- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la -—- En todo caso

via publica con los

puntos de llamada accesibles o, en su
ausencia, con los

puntos de atencién accesibles

3.3.9.2. CARACTERISTICAS

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste cro-
matico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

3.4. JUSTIFICACION DEL DB-HS. SALUBRIDAD

Introduccidn

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas
de salubridad. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y protec-
cion del medio ambiente”.

3.4.1. SECCION HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas y cubiertas) deberan cumplir las condiciones de disefio del apartado 2
(HS1) relativas a los elementos constructivos. La definicién de cada elemento constructivo sera la siguiente:

3.4.1.1. DISENO

Al ser una reforma interior tanto en la ACTUACION A como la , ho se modifican ni los muros exteriores ni las
soleras de ambos edificios. Como se describe en el apartado de la memoria constructiva, en la ACTUACION A los muros es-
tan realizados a través de muros portantes de mamposteria de piedra. En la La edificacion tiene una estructura

similar al edificio principal; muros de ladrillo hueco de arcilla de 36 cm. de espesor —se supone que hay dos capas a riesgo de
no haber realizado ninguna cata- en las fachadas Ny S, y de 40,5 cm.

3.4.1.1.1. MUROS

Al ser una rehabilitacion integral interior de ambos volimenes, no se modifican las capas exteriores de los muros.

3.4.1.1.2. SUELOS
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Enla ACTUACION A, la ejecucion de la solucion del solado se realizara sobre las propias soleras existentes, tanto de la vivien-
da original como de la ampliacion, por lo que la impermeabilidad del terreno esté asegurada.
La solucién de suelo es la siguiente:

- hormigoén de limpieza o solera de mortero

- lamina impermeabilizante+ lamina anti radén

- lamina geotextil

- solera de hormigoén

- XPS alta densidad

- Sistema suelo radiante

- sistema pavimento (terrazo para las zonas humedas y lindleo para el resto).

En la se ejecutara una solucién de hormigoén pulido.
- hormigoén de limpieza o solera de mortero

- lamina impermeabilizante+ lamina anti radén

- lamina geotextil

- solera de hormigon pulido

3.4.1.1.3. FACHADAS

A. GRADO DE IMPERMEABILIDAD

En la siguiente tabla obtenemos el grado de impermeabilidad minimo exigido en las fachadas, en funcién de los siguientes
parametros:

Localidad Zona Zona Altura del Clase del Grado de Grado de
Pluviométrica |edlica edificio entorno del exposicion al impermeabil-
edificio viento dad
minimo
Basaburua Il C <15m EO V3 4
(Navarra)

Como la intervencidon no modifica la fachada se entiende que no es necesario ningun elemento protector.
3.4.1.1.3.C.6. ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de impermeabilidad exigido igual a 5
(lo que no es el caso en el presente proyecto) se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable en las jambas entre
la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° como mi-
nimo, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

3.4.1.1.4. CUBIERTAS

No se interviene en ellas.
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3.4.2. SECCION HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.4.2.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

ACTUACION A

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y de estu-
diantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

1. El caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesario para alcanzar las categorias de calidad de aire interior que se
indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a continuacion.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona.

Categoria  dm3/s por persona
IDA1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

En la zona de coccion de las cocinas debe disponerse un sistema que permita extraer los contaminantes que se producen du-
rante su uso, de forma independiente a la ventilacién general de los locales habitables. Esta condicidn se considera satisfecha
si se dispone de un sistema en la zona de coccidn que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.

3.4.2.2. DISENO
3.4.2.2.1. CONDICIONES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE VENTILACION

El centro de dia dispondra de un sistema general de ventilacidn hibrido. Para garantizar la circulacién del aire desde los locales
secos a los himedos se ejecutara la obra segun estos criterios:

- La jubiloteca, la promocion de autonomia, en el espacio del centro rural de dia A, en el espacio del centro rural de dia B y el
comedor dispondran de aberturas de admision.

- Los aseos y la cocina dispondran de aberturas de extraccion.

- Las particiones situadas entre los locales con admision y los locales con extraccién dispondran de aberturas de paso. Las
carpinterias exteriores tendran aberturas de admision mediante aperturas fijas de la carpinteria, las cuales comunican directa-
mente con el exterior.

Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacidon con extraccién mecanica para los vapores y los
contaminantes de la coccion.

Para ello se dispondra un extractor conectado a un conducto de extraccion independiente de los de la ventilacion general de
la vivienda que no puede utilizarse para la extraccidn de aire de locales de otro uso. Ese conducto podra ser compartido por
otros extractores, pero cada uno de éstos estara dotado de una valvula automatica que mantenga abierta su conexién con el
conducto sélo cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco.

3.4.3.2.2. CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS

A. ABERTURAS Y BOCAS DE VENTILACION

Las aberturas de admisién que comunican el local directamente con el exterior estaran en contacto con un espacio exterior
suficientemente grande para permitir que en su planta pueda situarse un circulo cuyo didametro sea igual a un tercio de la altu-
ra del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m, de tal modo que ningun punto de dicho cerramiento
resulte interior al circulo.
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Las bocas de expulsion dispondran de malla antipajaros u otros elementos similares y se situaran separadas 3 m
como minimo, de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion (boca de toma, abertura de admisién, puerta exterior y
ventana) y de cualquier punto donde pueda haber personas de formahabitual.

En el caso de ventilacién hibrida, la boca de expulsién se ubica en la fachada.
B. CONDUCTOS DE ADMISION

Los conductos de admision tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos tendran
un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo
su recorrido.

C. CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION HiBRIDA
Cada conducto de extraccion dispondra en la boca de expulsion de un aspirador hibrido. Los conductos seran verticales.

D. VENTANAS Y PUERTAS EXTERIORES
Las ventanas y puertas exteriores que se disponen para la ventilacion natural complementaria estan en contacto con un espa-
cio con las mismas caracteristicas que las exigidas para las aberturas de admision.

3.4.3.3. DIMENSIONADO )
3.4.3.3.1. ABERTURAS DE VENTILACION

Local: Cocina

Cocina: 4 x qv

Abertura de extraccion

qv (I/s): 50

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 200
Area efectiva total del proyecto (cm?): 200
Abertura de paso: 400

Local: Bafho

bafio: 4 x qv

Abertura de extraccion

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100

Local: Jubiloteca

jubiloteca: 4 x qv

Abertura de admision

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100

Local: Promocion de la autonomia
jubiloteca: 4 x qv

Abertura de admision

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100
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Local: Espacio del centro rural de dia A
espacio del centro rural de dia A: 4 x qv
Abertura de admision

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100

Local: Espacio del centro rural de dia B
espacio del centro rural de dia B: 4 x qv
Abertura de admision

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100

Local: Comedor

comedor: 4 x qv

Abertura de admision

qv (I/s): 12,5

Area efectiva total segiin HS3 (cm?): 50
Area efectiva total del proyecto (cm?): 50
Abertura de paso: 100

BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

A pesar de ser estas las secciones de los conductos, se tomaran como minimas y se disponen otras secciones en los planos

para adaptarlos a secciones normativas.
3.4.3.3.2. VENTANAS Y PUERTAS EXTERIORES

ACTUACION A

La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local debe ser como minimo 1/20 de la superficie

util del mismo segun HS-3.
Local: Jubiloteca

Superficie UTIL del local (m?): 24,31
Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 1,21
Superficie total practicable de las ventanas (V01) y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,69

Local: Promocion de la autonomia

Superficie UTIL del local (m?): 23,37
Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 1,16
Superficie total practicable de las ventanas (V07) y puertas exteriores de proyecto (PE05) (m?): 4,47

Local: Espacio del centro rural de dia A
Superficie UTIL del local (m?): 13,13

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,66
Superficie total practicable de las ventanas (V02) y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,47

Local: Espacio del centro rural de dia B
Superficie UTIL del local (m?): 25,36

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segin HS3 4.4.1) (m2): 1,27
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (PE06) (m?3): 7,29
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Local: Comedor

Superficie UTIL del local (m?): 35,95

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 1,76
Superficie total practicable de las ventanas (VO3) y puertas exteriores de proyecto (PE02 y PEQ7) (m?): 9,35
Local: Recepcion

Superficie UTIL del local (m?): 4,04

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,81
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (PE01) (m?): 3,015
Local: Cocina

Superficie UTIL del local (m?): 10,35

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,52
Superficie total practicable de las ventanas (V04) y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,07

Local: Baho

Superficie UTIL del local (m?): 12,08

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,60
Superficie total practicable de las ventanas (V05) y puertas exteriores de proyecto (m?): 1,31

Local: Lavanderia

Superficie UTIL del local (m?): 3,27

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,17
Superficie total practicable de las ventanas (V06) y puertas exteriores de proyecto (m?): 0,64

Local: Espacio de instalaciones

Superficie UTIL del local (m?): 2,51

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 0,12
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (PE04) (m?): 2,34

Local: Anexo agricola

Superficie UTIL del local (m?): 60,00

Superficie minima total practicable de las ventanas y puertas exteriores (segun HS3 4.4.1) (m2): 3
Superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de proyecto (PE08) (m?): 6,3
3.4.3.3.3. VENTANAS Y PUERTAS INTERIORES

Para conocer el paso de ventilacion que hay entre las diferentes salas, se

Local: Jubiloteca

Puertas interiores

PIO1 (M2): 2,1
PI14 (m2): 11,35

Local: Promocion de la autonomia

Puertas interiores
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PI02 (M2): 2,1

Local: Conexion exterior
Puertas interiores

PI03 (M2): 2,1

Local: Bahos

Puertas interiores

PI05 (m2): 2,1

Local: Espacio de centro rural A
Puertas interiores

PI13 (m2): 2,76

Local: Espacio de centro rural B

Puertas interiores

PI11 (m2): Revisar medidas tras calculo de estructuristas

P12 (m2): 11,71
Local: Cocina
Puertas interiores
P108 (m2): 2,10
Local: Sala de instalaciones
Puertas interiores
PI10 (m2): 1,89
Local: Almacén
Puertas interiores
PIO (M2): 2,10
Local: Comedor

Puertas interiores

PI15 (m2): Revisar medidas tras calculo de estructuristas

3.4.3.4. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA
BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 7.1 y las correcciones

pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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3.4.3. SECCION HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

3.4.3.1. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

3.4.3.1.1. PROPIEDADES DE LA INSTALACION

A. CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacién cumplira lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.

B. PROTECCION CONTRA RETORNOS

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran en el apartado
2.1.2.1 del DB-HS4, asi como en cualquier otro que resulte necesario. Las instalaciones de suministro de agua no se conecta-
ran directamente a instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red
publica. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.
Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de la red.

C. CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la tabla 2.1 del
apartado 2.1.3.1 del DB HS4, tal y como se han calculado los caudales en la memoria constructiva.

En los puntos de consumo la presion minima sera la siguiente:

a) 100 kPa para grifos comunes;

b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presion en cualquier punto de consumo no superara 500 kPa. La temperatura de ACS en los puntos de consumo estara
comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que estas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

3.4.3.1.2. AHORRO DE AGUA

Se dispondra un sistema de contabilizacion tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad
de consumo individualizable.

3.4.3.2. DISENO

La contabilizacién del suministro de agua es Unica.

3.4.3.2.1. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacidnes el siguiente:

Red con contador general Unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida, la instalacién general que

contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las derivaciones
colectivas.

. f N —— LLAVE DE TOMA EN CARGA o CONTADOR GENERAL
—— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO () DEPOSITO DE PRESION
i LLAVE DE ASIENTO DE PASO INGLINADO = DIEPOSITIVO ANTIARIETE
:a —— TUBD DE RESERVA | LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
B f bt I E TR RS AlETHSS O EtEcTRONICO
- _‘ e VALVULA ANTIRETORNG = VALVULA LIMITADORA DE FRESION
FLTRO
GMUPODE PRESION LS

]
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3.4.3.2.2. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION
A. RED DE AGUA FRIA
3.4.3.2.2.A.1. ACOMETIDA

La acometida dispone de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia proveniente de pozo de suministro.
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

) una llave de corte.

3.4.3.2.2.A.2. INSTALACIONES PARTICULARES

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su manipulacion.

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos hiumedos sean indepen-
dientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua
instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sani-
tarios, llevaran una llave de corte individual.

B. .INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
3.4.3.2.2.B.1. DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO)

En el disefio de las instalaciones de ACS se aplicaran condiciones andlogas a las de las redes de agua fria. Ademas de las to-
mas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el lavavajillas, se dispondran sendas tomas de agua caliente para
permitir la instalacién de equipos bitérmicos.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos se tomaran las precauciones siguientes: a)
en las distribuciones principales se dispondran las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente, segun lo esta-
blecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para
las redes de calefaccidn; b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el Reglamento antes citado. El aislamien-
to de las redes de tuberias, tanto en impulsidon como en retorno, se ajustara a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

3.4.3.2.2.B.2. REGULACION Y CONTROL

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacion y la de distribucion. En las instalaciones
individuales los sistemas de regulacion y de control de la temperatura estaran incorporados a los equipos de produccion y
preparacion.

El control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccidn directa sera tal que pueda recircularse el agua sin
consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

3.4.3.2.3. PROTECCION CONTRA RETORNOS )
A. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion seran tales que se impida la introduccion de
cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua salida de ella. Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4:

La instalacion no se empalmara directamente a una conduccién de evacuacion de aguas residuales.

Tal y como se indica en el apartado 3.3.1.2 HS4: No se establecen uniones entre las conducciones interiores empalmadas a
las redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua que no sea procedente de
la red de distribucién publica.

B. PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA
Los rociadores de ducha manual tendran incorporado un dispositivo antirretorno.

C. CONEXION DE CALDERAS
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Cualquier dispositivo o aparato de alimentacion que se utilice partira de un depodsito y no se empalmaran directamente a la red
publica de distribucion.

3.4.3.2.4. SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y discurrira siem-
pre separada de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las
dos tuberias (Agua fria y ACS) estén en un mismo plano vertical, la de agua fria ira siempre por debajo de la de agua caliente.
Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi
como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm. Se guardara al menos
una distancia de 3 cm entre las conducciones de agua y las de gas.

3.4.3.2.5. SENALIZACION

Las tuberias de agua de consumo humano se sefalaran con los colores verde oscuro o azul. Se dispone una instalacion para
suministrar agua que no sea apta para el consumo. En esa instalacion las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de
esta instalacion estaran adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

3.4.3.3. DIMENSIONADO i
3.4.3.3.1. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

El dimensionado de las redes de distribucion se ha hecho atendier!do a lo indicado en el punto 4.2 del HS4.
3.4.3.3.2. DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y RAMALES DE ENLACE.

El dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.3 del HS4.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de congumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos Ve 12
Lavabo, bidé e 12
Ducha Va 12
Bafera <1,40 m Y 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna e 12
Inodoro con fluxor 1-1 % 25-40
Urinario con grifo temporizado ke 12
Urinario con cisterna Va 12
Fregadero doméstico Va 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico V2 (rosca a 34) 12
Lavavaijillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

El dimensionado de estos elementos esta especificado de manera mas pormenorizada en la memoria constructiva.
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Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento establecido en el
apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Tramo consicierade Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, % 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacién particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Y 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW 14 12

50 - 250 kW 3 20
Alimentacion equipos de /a
climatizacion 260 - 500 KW 1 25

> 500 kW 1% 32

3.4.3.3.3. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS
El dimensionado de las redes de ACS se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto 4.4 del HS4.

3.4.3.3.4. DIMENSIONADO DE LOS EQUIPOS, ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS DE LA INSTALACION
El dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacidon se ha hecho atendiendo a lo indicado en el punto
4.5 del HS4.

El dimensionado de estos elementos esta especificado de manera mas pormenorizada en la memoria constructiva.

3.4.4. EXIGENCIA BASICA HS 5: EVACUACION DE AGUAS
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

3.4.4.1. DESCRIPCION GENERAL

Objeto: Evacuacion de aguas residuales domésticas.

Caracteristicas de la evacuacion: fosa séptica prefabricada.

Cotas: Cota de fosa §éptica < cota de evacuacion. )

3.4.4.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION Y SUS COMPONENTES

3.4.4.2.1. CARACTERISTICAS DE LA RED DE EVACUACION DEL EDIFICIO

1.3 Instalacién de evacuacion de aguas pluviales + residuales mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidrauli-
cos, desaglie por gravedad a una arqueta general situada en la acera de la calle exterior, que constituye el punto de conexién
con la red de alcantarillado publico.

La instalacion comprende los desagiies de los siguientes aparatos:

CENTRO DE DiA

BANO (2 lavabos, 2 inodoros con cisterna y 1 ducha)
COCINA (1 fregadero, 1 lavavajillas y 1 lavadora)

ANEXO AGRICOLA

2 grifos
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3.4.4.2.2. CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION
Los colectores del edificio desaguan, preferentemente por gravedad, en la arquetal, a través de la correspondiente acometida.

3.4.4.2.3. ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
No se proyectan canalones en la presente edificacion.

A. SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE LAS INSTALACIONES

Se disponen subsistemas de ventilacidn en las redes de aguas residuales. Se utilizaran subsistemas de ventilaciéon primaria.
La actuacioén es planta baja, la longitud de los ramales es inferior a 5m. y la bajante esta sobredimensionada considerandose
suficiente un sistema de ventilacién primario.

3.4.4.2.3.A.1. SUBSISTEMA DE VENTILACION PRIMARIA
Las bajantes de aguas residuales se anexaran a la instalacion existente.

3.4.4.2.4. PARTES DE LA RED DE EVACUACION
Desagiies y derivaciones

Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Sifén individual: En cada aparato
Bote sifénico: Plano registrable en aseos.

Bajantes fecales
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.
Situacion: No registrables.

Colectores
Material: PVC-C para saneamiento colgado y PVC-U para saneamiento enterrado.

Arquetas
Material: Ladrillo

Registros

En Bajantes: Por la parte alta de la ventilacion primaria en la cubierta.

En colectores colgados: Registros en cada encuentro y cada 15 m. Los cambios de direccién se ejecutaran con codos a 45°.
En colectores enterrados: En zonas exteriores con arquetas con tapas practicables.

En el interior de cuarto himedo: Registro de botes sifénicos por la parte superior.

El manguetén del inodoro con cabecera registrable de tapén roscado.

Ventilacion: Sistema de ventilacion primaria para asegurar el funcionamiento de los cierres

hidraulicos, prolongando las bajantes de aguas residuales al menos 1,30 m. por encima de la cubierta
del edificio.
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3.4.4.3. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
3.4.4.3.1. DESAGUES Y DERIVACIONES

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagtie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los diametros minimos de sifones y derivaciones indivi-

duales seran las establecidas en la tabla 4.1, DB HS 5, en funcion del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD IJIaT:;'gnn';::m;:Lflﬂ;:“r“?erl-
Tipo de aparato sanitario Uso privado __ Uso publico | Uso privado __ Uso piiblico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 5] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 2 40
elc. B -
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g;ﬂbo' inodoro, bafieray o 40r0 con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna B - 100 -
({lavabo, inodoro v ducha) Inodoro con fluxédmetro 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada de 1,50 m.
Los que superen esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y el
caudal a evacuar.

Para el calculo de las Uds. de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, se utilizaran los valores
que se indican en la tabla 4.2, DB HS 5 en funcién del diametro del tubo de desagle.

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32
40
50
60
80
100

h N wh =

Botes sifonicos o sifones individuales

Los botes sifénicos se instalaran unicamente en el supuesto de no existir sifones individuales en los diversos aparatos sa-
nitarios y electrodomeésticos, y seran de 110 mm. para 3 entradas y de 125 mm. para 4 entradas. Tendran la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. Los sifones individuales
tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie conectada.

Ramales de colectores

El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con la tabla 4.3, DB
HS 5 segun el nimero maximo de unidades de desagle y la pendiente del ramal colector.
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Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

3.4.4.3.2. COLECTORES

BASABURUA (NAVARRA)

Julio de 2024

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS 5, obteniéndose el diametro en
funcién del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maxime de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niamero de UD
Pendiente Didmetro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 B3
- s 57 75
98 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

3.4.4.4. DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

No se proponen canalones ni bajantes en la presente edificacion.

3.4.4.5. DIMENSIONADO DE LA RED DE VENTILACION

La ventilacion primaria tendra el mismo diametro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a ella se conecte una co-

lumna de ventilacién secundaria. Se cumplen las restantes condiciones de dimensionado del apartado 4.6.1.

REVISAR CON LO DE MANANA DEL COAVN VENTILACION
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3.4.5. SECCION HS 6 PROTECCION FRENTE A LA EXPODISICION AL RADON

Ambito de aplicacién

En obras de reforma, cuando se realicen modificaciones que permitan aumentar la proteccion frente al radon o alteren la pro-
teccidn inicial.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia
Para limitar el riesgo de exposiciéon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radon procedente del terreno en el

interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentracién de radoén en el
interior de los mismos de 300 Bg/m3.

Verificacion y justificacién del cumplimiento de la exigencia

Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos municipales incluidos en el
apéndice B, en funcién de la zona a la que pertenezca el municipio deberan implementarse las siguientes soluciones, u otras
que proporcionen un nivel de proteccion analogo o superior:

En los municipios de zona I, se dispondra una barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.1, en-
tre el terreno y los locales habitables del edificio, que limite el paso de los gases provenientes del terreno.

Tal y como se describe en la solucién constructiva de los suelos en las actuaciones Ay B, se colocara una capa anti radon al
inicio de la solucién constructiva .

Apéndice B Clasificacidn de municipios en funcion del potencial de radén

Nombre CCAA Nombre PROVINCIAS Municipios ZONA | Municipios ZONA Il
Comunidad Foral de Navarra | Navarra Basaburua
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3.5. JUSTIFICACION DEL DB-DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito basico

de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccion HE 0
que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Ahorro de
energia”.

Las Exigencias bésicas de ahorro de energia (HE) son las siguientes:

Exigencia basica HE 0: Limitacién de consumo energético

Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

3.5.1. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Ambitos de aplicacion

Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica y mas del 25% de la superficie
total de la envolvente térmica final del edificio.

3.5.4. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

3.5.4.1 Ambito de aplicacion

Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con:

-renovacion o ampliacién de una parte de la instalacién
-cambio de uso caracteristico del edificio.
-cambios de actividad en una zona del edificio.

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacién:

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucion y un estricto mantenimiento aportaran una instalacion
con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacién el DBHE- 3. El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece
que se disponga de sistemas de regulacién y control.

El control de la iluminacion artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el centro.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacién, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento
de las instalaciones de iluminacion”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicién de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.
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IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

BASABURUA (NAVARRA)

Julio de 2024

Nombre del edificio SASTURAIN ETXEA

Direccion CALLE LA ASUNCION 20

Municipio Basaburua Cadigo postal 31866
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica El Afo construccion 1934
Normativa vigente (construccion/rehabilitacién) 2009

Referencia/s catastral/es 310000000001589224FY

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

O Edificio de nueva construccion

& Edificio Existente

B Vivienda
O Unifamiliar
® Bloque
O Bloque completo
® Vivienda individual

O Terciario

O Local

O Edificio completo

DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:

JUAN JAIME GUTIERREZ ARMENDARIZ-ITZIAR

Nombre y apellidos MOLINERO MIRANDA, SC NIF/NIE 170647672
Razén social ARQUITECTOS NIF 170647672
Domicilio C/ HUERTAS DE LA VILLA 7, 3A
Municipio Bilbao Cddigo Postal 48007
Provincia Vizcaya Comunidad Auténoma Pais Vasco
E-mail: info@ama-office.eu Teléfono 697667752
Titulacion habilitante segin normativa

vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version: CERMA YV _5.11

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

[kWh/m?2-afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?-afio]

i

212,99
E

"

45,10

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente

documento, y sus anexos:
Fecha:13/07/2024

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 13/07/2024 Ref. Catastral 310000000001589224FY
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ANEXO |

BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 2459
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie Transmitancia

Nombre

Tipo

Modo de obtencion

[m?] [W/ m?K]
Techo existente edificio |Cubierta a buhardilla 152,6 0,43 En funuor.\ de >u
composicion
Techo existente edificio Cubierta a buhardilla 513 23474 En funC|or? de su
derecha composicién
Fachada mamposteria Muro Exterior 146,3 1,73 En funaorT de >u
composicion
Fachada ladrillo Muro Exterior 67,5 1,35 En funuor? de >u
composicion
Suelo 1 Suelo al terreno 152,6 1,39 En funC|or'1 de su
composicion
Suelo 2 Suelo al terreno 51,3 1,93 En funuorll de su
composicion
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor Modo.c!e Modo.c!e Permeabilidad
Nombre Tipo 2 W/ m2K solar obtencion. obtencion. 3/hem?
[ IW/AmeK] Transmitancia | Factor solar (m W)
Grupo 1 VentanasMonoliticos 1,6983 5,70 0,78 Funcion 'd(.elsu Deﬂmdo' por 146
composicion usuario
Grupo 2 Puertas 3,0618 5,45 0,77 | Definidopor | Definido por 185
usuario usuario
. Funcién de su | Definido por
Grupo 3 VentanasMonoliticos 1,4694 5,70 0,78 . . 146
composicion usuario
Grupo 4 Puertas 7,2851 5,78 0,78 | Definidopor | Definido por 185
usuario usuario
Grupo 5 Puertas 5,688 5,80 0,78 | Definidopor | Definido por 185
usuario usuario
. Funcién de su | Definido por
Grupo 6 VentanasMonoliticos 1,5808 5,70 0,78 . . 146
composicion usuario
Grupo 7 VentanasMonoliticos 1,4729 5,70 0,78 Funcion 'dc.e’su Deflnldo. por 146
composicion usuario
Grupo 8 VentanasMonoliticos 1,3137 5,70 0,78 Funcion fjglsu Deﬂmdo. por 146
composicion usuario
Critnn a \/AantanachNAanaAliticac 1 77 C 7N n 70 FunCioln de su Deflnido por 11c
Fecha 13/07/2024 Ref. Catastral 310000000001589224FY Pagina3de?
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Jiupu I

veiilainiasiviviiviiutiLus

1,810

v,70

140

composicién usuario
Grupo 10| VentanasMonoliticos 1,224 5,70 0,78 | Funciondesu | Definido por 146
composicion usuario
Grupo 11 VentanasMonoliticos 1,1704 5,70 0,78 Funcion f:lt.e,su Deflmdo. por 146
composicion usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia nominal Rendimiento
Nombre Tipo Energia Modo de obtencion
P [kw] Estacional(%) &l :
Sistema sustitucién | Rend. constante - 95 GasNatural Por defecto
TOTALES -
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento
Nombre Tipo Energia Modo de obtencién
P [kw] Estacional(%) 8! :
Sistema sustitucién | Rend. constante - 360 Electricidad Por defecto
TOTALES -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) I 42

Nombre Tipo Potencllkawn]o otz Esetr;:i':::::(‘;; Tipo de energia Modo de obtencién
ACS (1x) Calentador 10 103,56 GasNatural Definido por usuario

4. INSTALACIONES DE ILUMINACION
(no aplicable)

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
(no aplicable)

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio asociado [%)] Demar\da deoACS
Nombre cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,00 0,00 0,00 0,00
Caldera de biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Medio ambiente BdC 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
Nomb
ombre [kWh/aio]
Fotovoltaica insitu 0,00
TOTAL 0,00
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ANEXO Il

CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

[E1

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

)

45,10

CALEFACCION

ACS

Emisiones calefaccion
[kgCOz/mz-aﬁo]

44,22

Emisiones ACS
[kgCOZ/mz-aﬁo]

0,87

REFRIGERACION

ILUMINACION

Emisiones globales [kgCO,/m?afio]*

Emisiones refrigeracion
[kgCO,/m?-afio]

0,01

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO,/m2-afio

kgCO,/aiio

0,01

2,75

Emisiones CO, por consumo eléctrico

Emisiones CO, por otros combustibles

45,09

11088,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningun proceso de conversidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
e Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
::n 212,99 [kWh/m?afio] E [kWh/m?aiio] A
E— E
N> 208,83 4,09
& z Z
REFRIGERACION ILUMINACION

[kWh/m?afio]*

Consumo global de energia primaria no renovable

Energia primaria
refrigeracion[kWh/m2afio]

0,07

(-)

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

166,72

1B

)

0,09

Demanda global de calefaccion [kWh/m?afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m?afio]

L Elindicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

Fecha 13/07/2024 Ref. Catastral 310000000001589224FY Pagina5de7
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la

informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador |Visital. Fecha:

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador
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PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

BASABURUA (NAVARRA)

Julio de 2024

Nombre del edificio SASTURAIN ETXEA
Direccion CALLE LA ASUNCION 20
Municipio Basaburua Cadigo postal 31866
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica El Afo construccion 1934
Normativa vigente (construccion/rehabilitacién) 2009
Referencia/s catastral/es 310000000001589224FY
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
O Edificio de nueva construccion R Edificio Existente
B Vivienda O Terciario
O Unifamiliar O Edificio completo
® Bloque O Local
O Bloque completo
® Vivienda individual
DATOS TECNICOS DEL CERTIFICADOR:
JUAN JAIME GUTIERREZ ARMENDARIZ-ITZIAR
Nombre y apellidos MOLINERO MIRANDA, SC NIF/NIE 170647672
Razdn social ARQUITECTOS NIF 170647672
Domicilio C/ HUERTAS DE LA VILLA 7, 3A
Municipio Bilbao Cddigo Postal 48007
Provincia Vizcaya Comunidad Auténoma Pais Vasco
E-mail: info@ama-office.eu Teléfono 697667752
Titulacion habilitante segin normativa
vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version: CERMA YV _5.11

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

RENOVABLE

[kWh/m?2-afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m?-afio]

i

127,59

-

25,88

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacidon energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente

documento, y sus anexos:
Fecha:13/07/2024

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
Fecha 13/07/2024

Ref. Catastral 310000000001589224FY
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ANEXO |
saime Guterrez amencerz [YESCRHPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

PROYECTO DE EJECUCION Y ADAPATACION DE UNA VIVIENDA EN CASA DE DIA
BASABURUA (NAVARRA)
Julio de 2024

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacidon y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERIFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 2459
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Superficie Transmitancia

Nombre

Tipo

Modo de obtencién

[m?] [W/ m?K]
Techo existente edificio . . En funcién de su
Cubierta a buhardill 152,6 0,26 .
REFORMADO ubterta a buharaifa composicién
Techo existente edificio En funcion de su
Cubierta a buhardilla 51,3 0,67935 .
derecha REFORMADO composicidn
Fachada mamposteria . En funcién de su
M Ext 146,3 1,59 .
REFORMADA aislado(D) uro xterior composicion
Fachada ladrillo En funcion de su
Muro Exterior 67,5 0,68964 .
REFORMADO aislad(D) composicion
Suelo 1 REFORMADO Suelo al terreno 152,6 0,29 En funcion de su
composicion
Suelo 2 REFORMADO Suelo al terreno 51,3 0,29 En funC|or? de su
composicion
Huecos y lucernarios
. Superficie Transmitancia | Factor Modo‘cfe Modo‘c!e Permeabilidad
Nombre Tipo 2 W/ m2-K solar obtencion. obtencion. 3/hem?
[m] I g Transmitancia Factor solar i Anuy]
Grupo 1 Venta'n.asDob.baJo 16983 172 0,64 Funcion fife’su 50
emisivo <0.03 composicion
Grupo 2 Puertas 3,0618 1,63 0,64 | Funciondesu 50
composicion
Grupo 3 Ventafn.asDob.bajo 14694 174 0,64 Funcion .d(.elsu 50
emisivo <0.03 composicidn
Grupo 4 Puertas 7,2851 1,57 0,64 | Funciondesu 113
composicion
Grupo 5 Puertas 5,424 1,58 0,64 | Funciondesu 113
composicion
Grupo 6 Venta'n'asDob.baJo 1,5808 173 0,64 Funcién FI?,SU 50
emisivo <0.03 composicion
Grupo 7 Puertas 2,3381 1,66 0,64 | Funciondesu 50
composicién
Grupo 8 Venta'n.asDob.baJo 11704 178 0,64 Funcion fife’su 50
emisivo <0.03 composicion
P VentanasDob.bajo 1 neco 1 0 na Funcién de su cn
Fecha 13/07/2024 Ref. Catastral 310000000001589224FY Pagina 3 de 8
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Sk emisivo <0.03 Hyuve e e composicién oY
Grupo 10 Puertas 2,3424 1,91 0,65 | Funciondesu 50
composicion
Grupo 11 Venta.n'asDob.baJo 13137 175 0,64 Funcion f:l:::,su 50
emisivo <0.03 composicion
Grupo 12 Puertas 1 1,69 0,64 | Funciondesu 50
composicion
Grupo 13 Venta'n'asDob.baJo 0,795 187 0,64 Funcion .d?,su 50
emisivo <0.03 composicion
Grupo 14 Puertas 3,3132 1,62 0,64 | Funciondesu 50
composicion
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. PoteT\ua Rendimiento , Modo de
Nombre Tipo nominal . Energia ..
Estacional(%) obtencion
[kw]
ACS+Calefaccion (1x) BC aire-agua 15,85 119,8 Electricidad Def|n|do. por
usuario
ACS+Calefaccion (1x) Caldera 16 98,05 GasNatural Deﬁmdo. por
usuario
Sistema sustitucion Rend. constante - 95 GasNatural Por defecto
TOTALES 31,85
Generadores de refrigeracion
Potencia nominal Rendimiento
Nombre Tipo Energia Modo de obtencion
- [kw] Estacional(%) :
Sistema sustitucién | Rend. constante - 360 Electricidad Por defecto
TOTALES -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) | 42
. Potepcna Rendimiento . , Modo de
Nombre Tipo nominal . Tipo de energia ..
Estacional(%) obtencion
[kw]
ACS+Calefaccion (1x) BC aire- 15,85 119,76 Electricidad Definido por
agua usuario
ACS+Calefaccion (1x) Caldera 16 98,504 GasNatural DEﬂmdo. por
usuario
4. INSTALACIONES DE ILUMINACION
(no aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO
(no aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Demanda de ACS

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio asociado [%]

Nombre cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,00 0,00 0,00 0,00
Caldera de biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Medio ambiente BdC 15,20 0,00 45,42 100,88

Fecha 13/07/2024
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TOTAL 15,20 0,00 45,42 100,88
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
Nomb
ombre [KWh/afio]
Fotovoltaica insitu 0,00
TOTAL 0,00
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [E1 [ uso [ Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS

-V

[ B Emisiones calefaccion Emisiones ACS

[ © 5 5

) D | 25ss [kgCO,/m*-afio] D | [kgCO,/m*-afio] A

E>
L F> 24,63 1,20
& = -
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion
Emisiones globales [kgCO,/m?afio]* [kgCO,/m?-afio]

0,04

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2-afio kgCO,/afio

Emisiones CO, por consumo eléctrico 4,56 1121,70

Emisiones CO, por otros combustibles 121,32 5241,60

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningun proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
D |12759 [kWh/m?afio] D [kWh/m2afio] A
121,08 6,25
REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria
refrigeracién[kWh/m?afio] (-)
0,26

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?afio]*

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
-
B
o))
D 108,07 )Y 0,33
E>
>
. &
Demanda global de calefaccién [kWh/m2afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m2afio]

LElindicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacidn de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la

informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador |Visital. Fecha:

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador
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3.5.4. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

3.5.4.1 Ambito de aplicacion

Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes con:

‘renovacion o ampliacion de una parte de la instalacion
-cambio de uso caracteristico del edificio.
-cambios de actividad en una zona del edificio.

Soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion:

Un buen disefio, con criterios de control y gestidn, una buena ejecucién y un estricto mantenimiento aportaran una instalacion
con ahorro energético, incluso en los casos en que no es de aplicacion el DBHE- 3. El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece
que se disponga de sistemas de regulacién y control.

El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizaciéon del alumbrado sin la presencia de personas en el centro.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacion.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento
de las instalaciones de iluminacién”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.

- Reposicién de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
- Empleo de los sistemas de regulacion y control descritos.
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Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacidon de la vivienda son las siguientes:

En primer lugar se ha procurado disefiar la reforma interior del centro de dia de tal manera que permita el aprovechamiento de
la luz natural, aprovechando su buena orientacion, obteniendo la integraciéon de todas las superficies posibles que permiten
dicho aprovechamiento en la arquitectura del edificio.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalacién un ambiente que se adapta a sus expectativas, facili-
tando el desarrollo de sus actividades diarias.

La aportacion de luz natural al centro de dia se ha realizado mediante puertas y ventanas. En funcion de la orientacién de las
superficies que permiten a la vivienda disponer de luz natural y de la estacién del afio, para poder aprovechar esa luz ha sido
necesario disponer sistemas de control como persianas en los huecos; este apantallamiento permite matizar la luz reduciendo
posibles deslumbramientos.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacion artificial; es importante seleccionar el adecuado
para no encarecer la instalacion con un sistema sobredimensionado.

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual. Cumpliéndose los tres y en funcién del sistema
de control seleccionado se pueden llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%. Los sistemas disponibles son:

1. Interruptores manuales

2. Control por sistema todo-nada

3.Control luminaria auténoma

4. Control segun el nivel natural

5. Control por sistema centralizado

Aunque de todos ellos en el caso de la vivienda sélo nos hemos valido del primero.

1. Interruptores manuales. Como indica el Cédigo Técnico de la Edificacién toda instalacién debe disponer de interruptores
que permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la
instalacion eléctrica de la casa. Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que la luz
natural es insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas. Con este sistema es importante tener conectadas las lumi-
narias a diferentes circuitos, diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen aportacién de luz
natural. En las estancias con mas de un punto de luz se han disefiado mecanismos independientes de encendido y apagado,
para poder usar primero el que se halla mas alejado del foco de luz natural, que sera necesario antes que los que se hallan
junto a las ventanas, por ejemplo.

La situacion ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto podria representar sobredimensionar la inver-
sidn para el ahorro energético que se puede obtener. Se recomienda que el nimero de interruptores no sea inferior a la raiz
cuadrada del numero de luminarias. El inconveniente del sistema es el apagado, ya que esta comprobado que la instalacién
de algunas estancias permanece encendida hasta que su ocupante abandona la casa, porque muchas veces se mantienen
encendidas luces en estancias vacias. Sera fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un buen uso de
los interruptores en aras del ahorro de energia.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que permitira:
- Conservar el nivel de iluminacion requerido en la vivienda.
- No incrementar el consumo energético del disefio.

Esto se consigue mediante: 1. Limpieza y repintado de las superficies interiores. 2. Limpieza de luminarias. 3. Sustitucion de
lamparas.

1. Conservacion de superficies. Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las estan-
cias, como el mobiliario, seran conservados para mantener sus caracteristicas de reflexion. En cuanto sea necesario, debido
al nivel de polvo o suciedad, se procedera a la limpieza de las superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas plasticas se

efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las pinturas al silicato pasando ligeramente un cepillo

de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas al temple se limpiara Unicamente el polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afios, como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados sobre yeso, cemento, derivados y madera,
en interiores. Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuara su reparaciéon. Cada
5 afios, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos por personal especializado, lo que redundara en un ahorro
de energia.
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2. Limpieza de luminarias. La pérdida mas importante del nivel de iluminacioén esta causada por el ensuciamiento de la lumi-
naria en su conjunto (lampara + sistema 6ptico). Sera fundamental la limpieza de sus componentes épticos como reflectores
o difusores; estos Ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran. Se procedera a su limpieza general,
como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la
limpieza observaremos la ganancia obtenida.

3. Sustitucion de lamparas. Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizacién y que
una lampara puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio pue-
de situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacién consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacién una instalacién que produzca un ahorro de energia, y para ello

sera necesario sustituir las lamparas al final de la vida Util indicada por el fabricante. Y habra que tener en cuenta que cada
tipo de lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida Util diferente.
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4.1. DECRETO FORAL 92/2020, DE 2 DE DICIEMBRE, POR EL QUE SE REGULA EL

FUNCIONAMIENTO DE LOS SERVICIOS RESIDENCIALES, DE DiA Y AMBULATORIOS

DE LAS AREAS DE MAYORES, DISCAPACIDAD, TRASTORNO MENTAL, ATENCION

A MENORES E INCLUSION SOCIAL, DEL SISTEMA DE SERVICIOS SOCIALES DE
LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA, Y EL REGIMEN DE AUTORIZACIONES,

COMUNICACIONES PREVIAS Y HOMOLOGACIONES

A continuacién, se presenta una tabla con los requerimentos especificos de esta normativa para centros de dia:

Los Centros de dia deberan contar con un minimo
espacios para guardarropa, ubicado preferentemente en
una zona proxima al acceso.

Se dispone la zoan bjo escalera como zona de guardarropia
tal y como se observa en la documentacién gréafica: N-01.1.1
Esta a 8,42 metros de la entrada.

Cocina u office, que debera cumplir los requisitos
sanitarios que marque la legislacion en el caso de que se
elabore la comida en el centro.

La comida se elaborara usualmente en el centro y cumple las
normativas en cuanto al disefio se refiere en:

NORMATIVA COMUNITARIA

Reglamento CE 852/2004 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 29 de abril de 2004 relativo a la higiene de
los productos alimenticios (DOUE 30/04/04) y posteriores
modificaciones y correcciones.

NORMATIVA ESTATAL

- Real Decreto 1021/2022, de 13 de diciembre, por el que se
regulan determinados requisitos en materia de higiene de la
produccion y comercializaciéon de los productos alimenticios
en establecimientos de comercio al por menor.

- Real Decreto 1086/2020, de 9 de diciembre, por el que se
regulan y flexibilizan determinadas condiciones de aplicacion
de las disposiciones de la Unién Europea en materia de
higiene de la produccion y comercializacion de los productos
alimenticios y se regulan actividades excluidas de su ambito
de aplicacién.

Comedor cuya superficie sera al menos de 2.10 m2 por
plaza. Podra estar unido espacialmente con la cocina o
el office. Existira menaje accesible y productos de apoyo
si se precisan en funcion de las necesidades de las
personas usuarias.

Segun la ocupacion establecida en SI.3, de 20 personas,
el comedor tendria que ser de 42 m2. Sin embargo cuenta
con 35,92 m2, por lo que no cumpliria. Tal y como se dice
posteriormente, el uso de las salas pueden cambiar si se
especifica con anterioridad, por lo que el espacio rural de
dia B podra modificar su uso si la ocupacion llega a sus
maximos.

Dos espacios diferenciados para desarrollar los
programas de intervencion y con el objetivo de trabajar
con grupos pequeinos diferenciados las actividades
terapéuticas que asi lo requieran, pudiendo articularse
y estructurarse para ello en una distribucion modular
que permita una respuesta personalizada. La superficie
conjunta de estos espacios no sera inferior a 4 m2 por
plaza. Estos espacios incluiran zonas de descanso y
reposo.

Para el uso de actividades terapéuticas, estaran tanto la
jubiliteca como la sala de autonomia y para el descanso se
habilitaran como Espacio rural de dia A como el Espacio rural
de dia B, contando todos los espacios con mas de 4 m2 tal y
como se especifica en la tabla de Cuadro de superficies del
inicio.

Zona o despacho polivalente para uso de profesionales y
una estancia para atencion a la persona usuaria.

Como se entiende que la rehabilitacion de la casa
Sasturain esta incompleta se habilitara una de las
habitaciones del piso superior para este uso.
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Baiio y aseo. El centro contara con un aseo accesible
por cada 15 plazas y al menos uno de ellos debera contar
con zona de ducha que permita asistir a una persona en
las tareas de higiene personal. La exigencia de ducha no
sera obligatoria en los Centros de dia de inclusion social.

Contara con dos aseos, uno de ellso accesible y con una
ducha adaptada tanto para la persona que puede asistirla en
las tareas de higiene personal.

Todos los aseos dispondran de un sistema de llamada de
emergencia claramente identificado.

Asi serd tal y como se especifica en el DB-SUA 3 Seguridad
frente al riesgo de aprisionamiento.

Las puertas de aseos y cabinas abriran hacia el exterior o
seran correderas.

Como asi se especifican en las caracteristicas técnicas
de los materiales empleados y en la documentacién grafic
aportada.

Los espejos y vidrios seran de seguridad.

Como asi se determina en las caracteristicas técnicas de los
materiales empleados.

Un espacio para almacenamiento de material diverso.

En la sala de promocioén de autonomia se proponen unos
armarios y cajones de almacenaje.

Las zonas donde se realicen las actividades dirigidas a
las personas usuarias seran accesibles y deberan contar
iluminacion natural y sistema de ventilacion.

Todas las salas cuentan con iluminacion natural y sistema de
ventilacion.

Los centros facilitaran conexion a internet de forma
gratuita y pondran disposicion de las personas usuarias
dispositivos para el acceso a la Red.

Se procedera a instalar internet en el centro de dia.

Con caracter general cada sala dispondra del
equipamiento necesario para el correcto desarrollo de
los servicios y de los programas de intervencion.

Asi queda determinado en el presupuesto la partida de
elementos a ser utilizados por estas salas.

Los espacios no podran ser compartidos para otro
servicio, salvo que asi se autorice expresamente, previa
justificacion de la adecuacion de la propuesta al servicio.

El Unico usos que se quiere compartir es el de comedor que
se habilitara la sala anexa en caso de que se complete la
ocupacion maxima.
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4.2. PCC. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD (s/CTE y D.209/2014 G.V.)

4.3. ESS. ESTUDIO DE DEGURIDAD Y SALUD/ EBSS. ESTUDIO BASICO

4.4 ESTUDIOD E GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008, D 112/2012 G.V. y D.F.
23/2011 NAVARRA)
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V. PRESUPUESTO
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ACTUACION A
CcODIGO NUMERO DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO TO IMPORTE/ UNIDAD MEDICION TOTAL TOTAL POR ACTUACION
DD 1. DEMOLICIONES Y CONSOLIDACIONES 187.670,71 €
1.1 DEMOLICIONES, LEVANTADOS Y DESMONTAJES 4.140,06 €
1.1.A Demolicién de fabrica de mamposteria de espesor 35 cm. o mas mediante martillo neumatico, incluida la retirada de escombros m2 8,85€ 25,63 m2 226,83 €
a contenedor o acopio intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
Oficial 1a construcciéon  h 2547 € 0,079 2,01€
Pedn ordinario
construccion h 21,18€ 0,315 6,67 €
Costes directos
indirectos h 8,68€ 0,02 0,17 €
1.1.B Demolici6n de fabrica de ladrillo mediante martillo neumético, incluida la retirada de escombros a contenedor o acopio m2 247€ 127,82 m2 31571 €
intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
Oficial 1a construccion  h 2547 € 0,015 0,38€
Peon ordinario
construccién h 21,18€ 0,06 127€
Diesel 4 m3 h 894€ 0,06 0,54 €
Martillo picador 80 mm  h 3,90 € 0,06 023€
Costes directos
indirectos % 242€ 0,02 0,05€
1.1.C Apuntalamiento de la estructura, realizada por medio de sopandas, puntalas y durmientes, para una altura no mayor de 3m. m2 12,27€ 6,38 m2 78,28 €
Oficial 1a construccion  h 2547 € 0,25 6,37€
Peon ordinario
construccién h 21,18€ 0,25 5,30 €
Amtz mad tabl 7.6x17-
20 cm 8 uds m3 3590€ 0,01 036€
Costes directos
indirectos % 12,03€ 0,02 024€
1.1.D Retirada de todo el material a un lugar con los permisos requeridos y punto limpio - 2.13745€
1.1.E Demolicién de los falsos techos de yeso mediante martillo neumatico, incluida la retirada de escombros a contenedor o acopio m2 543€ 112,29 m2 609,73 €
intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
1.1.F Demolicién y picado del suelo existente mediante martillo neumatico, incluida la retirada de escombros a contenedor o acopio m2 TAT€ 107,68 m2 772,06 €
intermedio y sin incluir la carga y el transporte a vertedero.
EF 2. FACHADAS Y PARTICIONES
2.1 PARTICIONES 11.02292 €
2.1.A Particién de una hoja de ladrillo ceramico hueco de 11,5 cm de espesor realizada con piezas de 24x11,5x9 cm. aparejadas a soga m2 69,95€ 19,63 m2 1.373,11€
y recibidas con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm. de espesor, con guarnecido maestradoy enlucido de yeso de 1,5
cm.
Oficial 1a construccion  h 2547 € 1,462 3724 €
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 0,731 16,15 €
Ladrillo hueco 24x11,
5x9 u 021€ 42 882€
Mto cto M-5 CEM ind m3 101,51 € 0,02 203€
Mortero industrial GP
Cslitwo t 57,11 € 0,014 080€
Pasta yeso YG/L m3 187,98 € 0,017 320€
Costes directos
indirectos % 68,24 € 0,025 1,71€
2.1.B Entramado autoportante 170/600[15+70+15] LM60, compuesto por dos placas de yeso laminado estandar de 15 mm de espesor, m2 67,80 € 65,40 m2 4.43412¢€
atornilladas directamente a cada lado con perfiles de acero galvanizxado de 2x70 mm de ancho
Oficial 1a construcciéon  h 2547 € 1,462 3724 €
Peon ordinario
construccion h 2118 € 0,731 16,15 €
Placa yeso laminado A
15mm x2 + resto de
material m2 14,41 €
2.1.C Entramado autoportante 170/600[15+70+15 H1] LM60, compuesto por dos placas de yeso laminado estandar de 15 mm de m2 72,03 € 72,41 m2 5.215,69 €
espesor, atornilladas directamente a cada lado con perfiles de acero galvanizxado de 2x70 mm de ancho
Oficial 1a construccion  h 2547€ 1,462 3724€
Peon ordinario
construccién h 2118€ 0,731 16,15 €
Placa yeso laminado A
15mm x A 15mm H1
resto de material m2 18,64 €
2.2 FACHADAS 963,98 €
2.2.A Cerramiento compuesto por hoja principal de 1/2 pie de espesor, realizado con ladrillos cerdmicos macizos, sin camara de aire, m2 167,65 € 575m2 963,98 €
aislamiento térmico no hidréfilo por el exterior a base de laan mineral de 40 mm de espesor.
Fab 1CV LM 24X11,6X5 103,07 € 1 103,07 €
E115
Trasdosado 63/400 29,44 € 1 29,44 €
148+15)
MW 0,038 e 40 mm 20,87 € 1 20,87 €
exterior/revoco
Rev pint armada 14,27 € 1 1427 €
PA 3. PAVIMENTOS
10.213,75 €
3.1 Extendido de hormigén de limpieza con una dosificacién minima de cemento de 150kg/m3, de consistencia blanda y tamafio m3 112,20 € 19,79 m3 222043 €
méaximo de arido 40 mm, vibrado.
Oficial 1a construccion  h 2547 € 03 764€
Peon ordinario
construccion h 2118€ 06 1271€
HL-150 blanda TM 40+ m3 89,65€
resto de movimientos
Costes directos % 110,00 € 0,02 220€

indirectos
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DP

festo de movimientos
Costes directos.
indirectos

Pavimento interior de lindleo de la marca Gerflor UNI WALTON 0059 Frost Grey. Material + colocacién

Pavimentc

terior de terrazo de la marca Porcelanosa Treviso blanco lapado. Material + colocacién
Pavimento interior de pieza marmol verde de la India antideslizante acabado arenado. Material + colocacion

DIVISORIAS PRACTICABLES

DIVISORIAS PRACTICABLES EXTERIOR

PE-01. Suministro y colocacion de conjunto de puerta de dos hojas practicables modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o
equivalente, tipo de madera a escoger por la direccion facultativa en un vacio aproximado de 243x126 cm, con vidrio laminado bajo
emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argn / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre
bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La
transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k

Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion gréfica de proyecto. Se incluye barra antipanico modelo
Duerma PHA 2000 1 PTO de la casa comercial Dormakaba o equivaliendo, cierrapuerta con retenedor, manitas, cerraduras y
mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion facultativa, asi como también se incluye
todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar el conjunto completamente finalizado, comprobado y en
funcionamiento segin especificaciones de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion facultativa.

PE06. Suministro y colocacion de puerta de balcn de dos hojas practicables correderas por un vacio de obra aproximado 263x277cm de
marco mixto de aluminio y madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente,
aluminio color RAL a escoger por la direccin facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emissiu con control solar
SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argon / 4+4, con factor solar g=0,59, colocada sobre bastimento de perfiles de acero
galvanizado en caliente y con filaciones compatibles con union roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica del conjunto sera de
1,16 W/m2k. Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y
modelos a escoger por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y
auxiliares para dejar el conjunto finalizado, yen segin de proyecto, detalles
de planos e indicaciones de Ia direccion facultativa.

PEO7. Suministro y colocacion de puerta de balcn de dos hojas practicables correderas por un vacio de obra aproximado 226x240cm de
marco mixto de aluminio y madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente,
aluminio color RAL a escoger por la direccién facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emissiu con control solar
SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argon / 4+4, con factor solar g=0,59, colocada sobre bastimento de perfiles de acero
galvanizado en caliente y con fijaciones compatibles con union roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica del conjunto sera de
1,16 W/m2k. Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y
modelos a escoger por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y
auxiliares para dejar el conjunto finalizado, yen segun de proyecto, detalles
de planos e indicaciones de la direccion facultativa.

PE-03. Suministro y colocacién de conjunto de puerta de dos hojas practicables modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o
equivalente, tipo de madera a escoger por la direccion facultativa en un vacio aproximado de 251x128 cm, con vidrio laminado bajo
emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argén / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre
bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La
transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k.

Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto. Se incluye cierrapuerta con
retenedor, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion facultativa,
asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiiares para dejar el conjunto completamente

finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion
facultativa.
PE-05. Suministro y colocacin de conjunto de puerta de dos hojas practicables modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o

equivalente, tipo de madera a escoger por la direccion facultativa en un vacio aproximado de 251x132 cm, con vidrio laminado bajo
emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre
bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La
transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k.

Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto. Se incluye cierrapuerta con
retenedor, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion facultativa,
asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar el conjunto completamente
finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion
facultativa.

PE-02. Suministro y colocacién de conjunto de puerta de una hoja practicable modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o
equivalente, tipo de madera a escoger por la direccion facultativa en un vacio aproximado de 227x103 cm, con vidrio laminado bajo
emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo 3+3 / 16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre
bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones compatibles con union roscada en aluminio y acero. La
transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k.

Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto. Se incluye cierrapuerta con
retenedor, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion facultativa,
asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar el conjunto completamente
finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion
facultativa.

PE-04. Suministro y colocacion de conjunto de puerta de una hoja practicable modelo Tipo 2200 de la casa comercial Unilux o
equivalente, tipo de madera a escoger por la direccion facultativa en un vacio aproximado de 251x96 cm.

Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto. Se incluye cierrapuerta con
retenedor, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion facultativa,
asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y awiliares para dejar el conjunto completamente
finalizado, yen segan de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion
facultativa.

V01. Suministro y colocacién de conjunto de ventana de dos hojas practicables por un vacio de obra aproximado de 153x111 cm de

marco de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direcci6n facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/im2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacién grafica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccién facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar
el conjunto finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.
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% 110,00 € 0,02 220€
m2 39,74 € 158,70 m2 6.306,73 €
m2 51,50 € 31,80 m2 1.637,70 €
m2 57,52€ 0,85 m2 48,89 €
24.752,93 €
u. 2162,19€ 1 unidad 2.162,19€
u. 2.276,00 € 1 unidad 2.276,00 €
u. 1.972,25€ 1 unidad 1.972,25€
u. 2.003,20 € 1 unidad 2.003,20 €
u. 2.003,20 € 1 unidad 2.003,20 €
u. 2.003,20 € 1 unidad 2.003,20 €
u. 1.503,20 € 1 unidad 1.503,20 €
u. 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
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5.1.1 V03, Suministro y colocacion de conjunto de ventana de dos hojas practicables por un vacio de obra aproximado de 152x104 cm de u. 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
marco de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direccion facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k. En zonas de lavabos los vidrios.
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion gréfica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar
el conjunto finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.

5.1.J V05, Suministro y colocacion de conjunto de ventana de dos hojas practicables por un vacio de obra aproximado de 158x87 cm de marco u 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direcci6n facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argén / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con uni6n roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera e 1,16 W/m2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion gréfica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiiares para dejar
el conjunto finalizado, yen segun de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.

5.1.K V07. Suministro y colocacién de conjunto de ventana de dos hojas practicables por un vacio de obra aproximado de 154x76 cm de marco u 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direcci6n facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argén / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion gréfica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
o aeccionactialfes corelanBenecle IS s ool aaioetfsleclesl s lrmos ecaerce el T s el
el conjunt finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e
e

5.1.L V02. Suministro y colocacion de conjunto de ventana de una hoja practicable por un vacio de obra aproximado de 158x93 cm de marco u. 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direccion facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fiaciones
compatibles con union roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/mz2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiliares para dejar
el conjunto finalizado, yen segln de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.

5.1.M V04, Suministro y colocacion de conjunto de ventana de una hoja practicable por un vacio de obra aproximado de 127x84 cm de marco u. 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direccion facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/ 16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con union roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacion grafica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiiares para dejar
el conjunto finalizado, yen segin de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.

5.1.N V06. Suministro y colocacién de conjunto de ventana de una hoja practicable por un vacio de obra aproximado de 150x52 cm de marco u 1.090,50 € 1 unidad 1.090,50 €
de madera con rotura de puente térmico, modelo Meisterfenster de la casa comercial Unilux o equivalente, madera a escoger por la
direccion facultativa y madera con lasur exterior, con vidrio laminado bajo emisivo con control solar SGG CLIMALIT PLUS o equivaliendo
3+3/16 gas argon / 4+4 con factor solar g=0,59 y colocada sobre bastimento de perfiles de acero galvanizado en caliente y con fijaciones
compatibles con unién roscada en aluminio y acero. La transmitancia térmica sera de 1,16 W/m2k. En zonas de lavabos los vidrios
dispondran de butiral traslicido. Las medidas de cada elemento se especifica a la correspondiente documentacién gréfica de proyecto.

Se incluyen mecanismos retenedores, manitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger
por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necesarios y auxiiares para dejar
el conjunto finalizado, yen segun de proyecto, detalles de planos e
indicaciones de la direccion facultativa.

5.1.8 V08. Suministro y colocacién de conjunto de ventana de una hoja fija por un vacio de obra aproximado de 100 cm de diametro, marco de u. 650,00 € 1 unidad 650,00 €
aluminio lacado en blanco, sin rotura de la casa comercial Cortizo o equivalente, pasando a trave's de la empresa Fenster para conseguir
la curva deseada. El vidrio es un vidrio simple. Detalles de planos e indicaciones de la direccién facultativa.

Marco de madera interior de DM chapado de abeto barnizado acabado a decidir de 50 cm de ancho y 2,5 cm de grosor en todos. 28,50 € 89,34 m 2.546,19 €
5.1.0 los huecos de ventana m
5.2 DIVISORIAS PRACTICABLES INTERIOR 9.359,10 €

5.2.A PI01. PI02. PI03. PI0S. PI08. Suministro y colocacion de puerta de una hoja corredera, para barizar, por un paso libre de 210x100 cm. y u. 450,21€| 5 unidades 2.251,05€
40 mm de grosor, formada por una hoja con estructura interior de madera prensada, acabada de madera de abeto por las dos caras, color
a escoger por la direccion facultativa con canto de PVC de 2mm, sistema marco oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar guia
oculta en techo tipo Klein Slid 150 Retract top o similar.
Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion
faculalivay de 2caro inoxdable, ssf coma también sa inluys todos ls elementos, mataisles y mecanismos nscassariosy ulares
para dejar el conjunto acabado, ye segun de proyecto, detalles de planos
e indicaciones de la direccion facultativa.

5.2.8 PI0G. PI09. PI010. Suministro y colocacion de puerta de una hoja abatible, para barnizar, por un paso libre de 210x80 cm. y 40 mm de u. 450,21 € 1 unidad 450,21 €
grosor, formada por una hoja con estructura interior de madera prensada, acabado dos capas de lacado color blanco mate con canto de
PVC de 2mm, sistema marco oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar gufa oculta en techo tipo Klein Siid 150 Retract top o
similar.

Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccin
faculativa y de acero inoxidable, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necessarios y auxiiares
para dejar el conjunto acabado, yen segun de proyecto, detalles de planos
e indicaciones de la direccion facultativa.

5.2.C PI04. Suministro y colocacién de puerta de una hoja abatible, para barnizar, por un paso libre de 210x90 cm. y 40 mm de grosor, formada u. 450,21 € 1 unidad 450,21 €
por una hoja con estructura interior de madera prensada, acabada de madera de abeto por las dos caras, color a escoger por la direccién
facultativa con canto de PVC de 2mm, sistema marco oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar guia oculta en techo tipo Kiein
Slid 150 Retract top o similar.

Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccién
facultativa y de acero inoxidable, asi o también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necessarios y auxiliares
para dejar el conjunto bado, yen segun de proyecto, detalles de planos
& ndicaciones ds ta dreccon facutatva,

52.D PI07. Suministro y colocacion de puerta de una hoja corredera, para barnizar, por un paso libre de 210x80 cm. y 40 mm de grosor, u. 450,21 € 1 unidad 450,21 €
formada por una hoja con estructura interior de madera prensada, acabado dos capas de lacado color blanco mate, color a escoger por la
direccion facultativa con canto de PVC de 2mm, sistema marco oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar guia oculta en techo
tipo Klein Slid 150 Retract top o similar.

Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion
faculiiva y do acero noxkdabi, 2 como (mbién s inciy kacs los olemertos, meerieles y macarismos nocsssericsy auxdares
para dejar el conjunto acabado, yer segun de proyecto, detalles de planos
e indicaciones de la direccion facultativa.

5.2.E PI13. Suministro y colocacién de puerta de dos hojas correderas, para bamizar, por un paso libre de 250x140 cm. y 40 mm de grosor, u. 900,42 € 1 unidad 900,42 €
formada por una hoja con estructura interior de madera prensada, acabada de madera de abeto por las dos caras, color a escoger por la
direccién facultativa con canto de PVC de 2mm, sistema marco oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar gufa oculta en techo
tipo Klein Sfid 150 Retract top o similar.

Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion
faculativa y de acero inoxidable, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necessarios y auxiiares
para dejar el conjunto acabado, yen segin de proyecto, detalles de planos
e indicaciones de la direccién facultativa.

5.2.F PI4. Suministro e instalacion de cuatro tablas de madera de 40 mm de grosor y de 264 x105, 5 cm., formada por una hoja con estructura u. 1.350,50 € 1 unidad 1.350,50 €
interior de madera prensada, acabada de madera de abeto por las dos caras, sujetas con una gufa oculta en techo tipo Kiein Siid 150
Retract top o similar.

5.2.G PI1. Suministro e instalacién de cuatro tablas de madera de 40 mm de grosor y de 250 x81 cm., formada por una hoja con estructura u. 1.350,50 € 1 unidad 1.350,50 €
interior de madera prensada, acabada de madera de abeto por las dos caras, sujetas con una gufa oculta en techo tipo Kiein Siid 150
Retract top o similar.

5.2.H P12. Suministro y colocacién de conjunto de dos puertas correderas, para barnizar, con premarco, marco y u. 2.156,00 € 1 unidad 2.156,00 €
vidrio. El conjunto esté formado por:

-2 puerta de dos hojas correderas practicable de luz de de 250x99,25cm.
-2 tarjeta lateral de hoja fija de vidrio laminar de 5+5 de dimensiones 250x99,25cm .
Las dimensiones de cada elemento estara especificada a la documentacion grafica de proyecto.
Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y
modelos a escoger por la direccion facultativa, asi como también se incluye todos los elementos,
materiales y mecanismos necessarios y auxiliares para dejar el conjunto completamente acabado,
yen seguin de proyecto, detalles de planos e indicaciones de la direccion facultativa.
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RA 6. REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
6.1 TECHOS 459217 €

6.1.A Falso techo realizado con placas de escayola lisa de 100x60 cm, sustentado con paata de escayola segiin NTE/RTE-16 1513€ 168,93 m2 255591 €
Oficial 1a construccion ~ h 2547 € 0,18 458€
Pedn especializado 0,18 398€
construccion 2209€
Placa escayola lisa m2 627€
100x60+resto de
materiales
Costes directos % 1483€ 002 030€
indirectos
6.1.8 Revoco tendido, picado, con mortero de cemento blanco aplicado a la tirolesa en una capa de espesor in inferior a 8 mm, incluso 2514€ 42,00 m2 1.055,88 €
lavado con brocha y agua, picado con cincel y bujarda y posterior limpieza, segiin NTE/RPR-6.
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 06 1528 €
Peon especializado 03 663€
construccion h 22,09€
Mto cto bl M-15man ~ m2 274€
Costes directos % 1483€ 002 049€
indirectos
6.1.C Pintura al temple para interiores m2 497€ 197,26 m2 980,38 €
6.2 PAREDES 17.847,92 €
6.2A Guamecido maestrado y enlucido, realizado con pasta de yeso YGIL sobre paramentos verticales, acabado manual con llana, m2 15,93 € 584,80 m2 931586 €
incluso limpieza y humedecido del soporte, segin NTE/RPG10.
Oficial 1a construccion ~ h 2547¢€ 0175 446€
Peon especializado 0175 387€
construccion h 2209€
Pasta de yeso m2 343€
Costes directos % 417€ 1 417€
indirectos
628 Pintura al temple para interiores m2 497€ 584,80 m2 2.906,46 €
6.2.C Alicatado con junta minima (1,5-3 mm.) realizado con azulejo blanco de 15x15 cm, colocado con mortero de cemento y rejuntado 35,14 € 79,68 m2 2.800,75 €
con lechada de mortero (L), incluso cortes de limpieza, segiin Guia de la Baldosa Ceramica.
Oficial 1a construccion ~ h 2547¢€ 05 12,74 €
Peon especializado 025 530€
construccion h 2118¢€
Azulejo 15x15cmbl  m2 17,10€
Costes directos % 3445€ 1 069€
indirectos
62D Alicatado interior de terrazo de la marca Porcelanosa Treviso blanco lapado. Material + colocacién m2 51,50 € 20,20 m2 1.040,30 €
6.2.E Cortina confeccionada a medida a través de la empresa Cortinas Navarra. Confeccion de cortina tradicional color verde RGB 67, m2 33,35€ 53,21 m2 1.784,55 €

EE 7. ESTRUCTURAS

7.1 ZUNCHOS 7.524,77€
7.1.A Zunchos de hormigén armado. Hormigén m3 158,68 € 2,10m3 333,22€ 333,22€
7.1.B Zunchos de hormigén armado. Encofrado m2 2826 € 17,50 m2 495,55 € 495,55 €
7.1.C Zunchos de hormigén armado. Acero kg 434€ 620kg 261600 € 2616,00 €

7.2 PERFORACIONES
7.2.A Perforaciones en Mamposteria para Armados de D.12mm, D.16mm, D20mm y D.25mm. u 30,00€ 136 4.080,00 € 4.080,00 €

IN 8. INSTALACIONES
8.1 INSTALACION ELECTRICA 6.320,20 €

8.1 Instalacion completa en edificio con 7 salas, una cocina y un bafio, con una electrificacion elevada de 9200 W, compuesta por u 5.682,07 € 5.682,07 €
cuadro general de distribucion con dispositivos de mando, maniobra y proteccion general mediante 1 PIA 2X40 Ay 2
interruptores diferenciales 2x40A/ 30 mA para 8 circuitos (1 para iluminacién, 1 para tomas generales y frigorifico, " para tomas
en bafios y auxiliares de cocina, 1 para lavadora, 1 para lavavaijillas y 1 para termo, 1 para cocina y homo y 1 para tomas de
calefaccion); 1 para timbre zumbador, 1 punto de luz con 2 El resto de para la
instalacion eléctrica se han de ver en la documentacion gréfica aportada.
8.1 Mecanismo interruptor Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 747€ 38 27246 € 27246 €
8.1.C Mecanismo enchufe Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 717€ 60 365,67 € 365,67 €

8.2 INSTALACION FONTANERIA 2.984,68 €

82.A Instalacion de fontaneria para una vivienda completa, dotada de cocina y baiio, realizada con tuberias de polietileno reticulado u 2.984,68 € 2.984,68 €
para redes de agua fria y caliente y con tuberias de pvc, de diametro de 40 mm para la red de desagiies, preparada para sifon
individual en cada aparato, incluso con p.p. de bajante de PVC y mangueton para enlace del inodoro, las tomas de agua cerradas
con llaves de escuadro o tapones y los desagiies con tapones, totalmente acabada.

8.3 INSTALACION SANEAMIENTO 761,89 €
83.A Instalacion de red de saneamiento para un aseo de lavabo, inodoro y ducha, realizada con tuberias de PVC. u 360,55 € 360,55 €
83.B Instalacion de red de saneamiento para una cocina con tuberias de PVC. u 401,34 € 40134 €

8.4 INSTALACION VENTILACION 2.690,82€
8.4.A Abertura de admision para entrada de aire exterior a local seco, colocada en muro de fachada de hasta 370 mm de espesor, u 73,55€ 73,55 €

un conducto de chapa con acustico de 125 mm de didmetro.

8.4.B Caja de extraccion compuesta por ventilador centrifugo, con rodete de labes hacia delante, motor de tres velocidades para u 1.791,00 € 1.791,00 €

alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica, carcasa exterior de acero galvanizado en

caliente, interruptor on/off y presostato, de potencia nominal 207 W, caudal méximo 1900 m*/h, nivel de presion sonora 42 dBA,

con boca de entrada lateral para conexién a conducto de extraccion de 355 mm de didmetro y boca de salida lateral de 355 mm

de diametro. Sirve para ventilacién hibrida.
84.C Difusores lineales de admision longitud 500 mm y RAL a elegir u 77,27€|  4unidades 309,08 €
8.4.D Conducto realizado con tubo rigido de chapa de acero inoxidable de 0,5 mm de espesor y 200 mm de diametro m 20,41€ 1523 m 44791 €
8.4.F Extractor para baiio formado por ventilador helicoidal extraplano, velocidad 2350 r.p.m., potencia méaxima de 9 W, caudal de u 69,28 € 69,28 €

descarga libre 80 m¥/h, nivel de presion sonora de 33 dBA, de dimensiones 121x94x121 mm, didmetro de salida 94 mm, color

blanco, motor para alimentacién monofasica a 230 V y 50 Hz de Incluso y de fijacion.

8.5 INSTALACION DE ACS 11.226,53 €

85.A Equipo aire-agua bomba de calor érmica, para i6n de A.C. formado por unidad exterior bomba de 801617 € 801617 €
calor, para gas R-32, con ing, ali i (zaov/soux) potencia calorifica 5,9 kW, y consumo
eléctrico 1,69 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 45°
C, potencia calorifica 6 kW, COP 4,85 y consumo eléctrico 1,24 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y
temperatura de salida del agua de la unidad interior 35°C, y, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura
de salida del agua de la unidad interior 7°C, y, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C y temperatura de salida del
agua de la unidad interior 18°C, potencia sonora 60 dBA, dimensiones 740x884x388 mm, peso 58,5 kg, diametro de conexion de
la tuberia de gas 5/8", didmetro de conexion de la tuberia de liquido 1/4", rango de funcionamiento de temperatura del aire
exterior en calefaccion desde -25 hasta 25°C, rango de funcionamiento de temperatura del aire exterior en produccion de A.C.S.,
en cumhmacmn con unidad interior, desde -25 hasta 35°C, clase de eficiencia energética en calefaccion A+++; unidad interior,
para gas R-32, c de A.C.S. de 230, di mm, presion sonora 28 dBA, peso 139 kg,
Clase de oficioncia energética en A.C.S. A+, perfil de consumo XL, color blanco, resistencia eléctrica de apoyo de resistencia
eléctrica de apoyo de 6 kW, de dos etapas kW, rango de temperatura de salida de agua para calefaccion desde 25 hasta 65°C,
rango de temperatura de salida de A.C.S. desde 25 hasta 70°C. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento. El precio no incluye los elementos antivibratorios de
suelo. u
8.5.B Depésito de inercia de acero negro de 1500 | de capacidad, destinado a la acumulacién de agua caliente o fria en circuito 321036 € 321036 €
cerrado. u

8.6 INSTALACION DE SUELO RADIANTE (CALEFACCION) 832373 €

86.A Instalacion de sistema de suelo radiante por agua caliente mediante panel aislante EPS con tetones industriales plastificados m2 53,46 € 155,70 m2 8.323,73€
que guian y sujetan los tubos a una distancia de 20-15 cm con una densidad de 25 kg/m2, tubo de PE de 20 mm y 1,8 mm de
espesor.

EB 9. EQUIPAMIENTO BANO 2.868,82€
9.1 Plato de ducha plano de fundicién mineral VIREO - efecto piedra blanca mate - tamaiio seleccionable marca Berstein u 558,00 € 558,00 €
9.2 Timblau TIM Lavabo en acero i de 36 cm. de diametro. u 82,25€|  2unidades 164,50 €
9.3 Inodoro completo de movilidad reducida fabricado en porcelana de color blanco Meridian Roca u 643,36€| 2 unidades 1.286,72€
9.4 Asidero Mediclinics 54x8 cm cromado de Leroy Merlin u 3299€ 3299€
95 Asiento de ducha abatible. Silla plegable para ancianos de plastico y aluminio plateado 350x348mm Leroy Merlin u 64,65€ 64,65€
9.6 Monomando mezclador para ducha en bafio adaptado PMR con maneta gerontolégica Marca Genebre u 59,75€ 59,75€
9.7 Conjunto de ducha con grifo monomando GROHE Start Clova cromado u 159,00 € 159,00 €
9.8 Encimera lavamanos de terrazo hecha a medida u 54321 € 543,21 €

EC 10. EQUIPAMIENTO COCINA 20.49434 €

10.1 Cocina de acero i con todos los fregadero, fuegos de gas, horno, frigorifico, lavavaijillas, asi 29.494,34 € 20.49434 €
como la encimera de dicho material, con los cajones representados en la documentacién grafica adscrita, con baldas del mismo
material de acero inoxidable para mejorar su mantenimiento, tiradores del mismo material y ressot de utensilios para poder ser
utilizada. u
w 11. ILUMINACION u 2.788,65€
11.1 Aro Downlight Integracién Escayola/Pladur Circular para Bombilla LED GU10 Corte @ 90 mm Trimless Ajustable u 1595€| 13 unidades 987,35 €
11.2 Aplique de Techo Aluminio Cuarzo Blanco u 11,95€| 18 unidades 215,10 €
11.3 Faro SCUBA 1200 Lampara aplique cromo 36W u 173,74€| 5 unidades 868,75 €
11.4 SKLUM Aplique de pared para bafio en acero inoxidable Uvol Traditional u 16,95€| 11 unidades 186,45 €
11.5 Faro SAIGON IN 700 Lémpara colgante blanco natural u 250,00 € 1 unidad 250,00 €
11.6 Lémpara industrial de acero inoxidable u 79,00€| 3 unidades 237,00 €
12.7 Tira led cocina m 12,99€ 34m 44,00€
ot 13. OTROS 29.793,45 €
13.1 Huertos realizados a medida metalicos lacados en verde del mismo color que las cortinas 413476 € 4134,76 €
13.2 Urbanizacién posterior a través de aplacado modelo Image White 20x130, porcelanico gris con acabado mate o similar m2 81,98€ 33,97 m2 278452 €
13.3 Urbanizacién posterior a través de extendido de hormigén de limpieza con una dosificacion minima de cemento de 150kg/m3, de m3 12,20€ 62,37 m2 6.997,91€
consistencia blanda y tamaiio maximo de arido 40 mm, vibrado.
134 Suministro y colocacién de persianas en todas las puertas y ventanas exteriores m2 22282¢€ 36,16 m2 8.027,52€
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 03 764€
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 06 1271€
HL-150 blanda TM 40+  m3 89,65 €
resto de movimientos
Costes directos % 110,00 € 0,02 220€
indirectos
13.4 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén, con mortero hidraulico polimérico de cemento Il/Z-35, amasado con 39,64 € 62,37 m2 247234€
resinas acrilicas compaxctado y pulido para llegar a un espesor no mayor de 3 mm y afiadido de piedras de desechos de
cantera, cumpliendo resbaladicidad. m2
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ACTUACION B 16.836,68 €
1. DEMOLICIONES Y CONSOLIDACIONES 2548,80 €
1.1 Desescombro por medios manuales de residuos de construccion o demolicion m2 324€ 30 m2 97,20€
PA 2. PAVIMENTOS
2.1 Extendido de hormigon de limpieza con una dosificacion minima de cemento de 150kg/m3, de consistencia blanda y tamafio m3 1220€ 6m3 673,20 €
maximo de arido 40 mm, vibrado.
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 03 764€
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 06 1271¢€
HL-150 blanda TM 40+  m3 - - 89,65 €
resto de movimientos
Costes directos % 110,00 € 0,02 220€
indirectos
2.2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén, con mortero hidraulico polimérico de cemento I1/Z-35, amasado con m2 29,64 € 60 m2 177840 €
resinas acrilicas compaxctado y pulido para llegar a un espesor no mayor de 3 mm.
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 045 1,46 €
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 06 1325€
Mezcla cemento y kg 069€ 63 435€
resinas
Costes directos % 29,06 € 0,02 058€
indirectos
oP 3 DIVISORIAS PRACTICABLES 4.000,84 €
3.1 DIVISORIAS PRACTICABLES EXTERIOR
3.1.A PE08. Suministro y colocacion de puerta de una hoja corredera, para barnizar, por un paso libre de 210X 300 cm. y 80 mm de grosor, u. 1.00021€| 4 unidades 4.000,84 €
formada por una hoja con estructura interior de madera prensada y con elemento de seguridad en su interior como un alma de acero,
acabada de madera de abeto por las dos caras, color a escoger por la direccion facultativa con canto de PVC de 2mm, sistema marco
oculto tipo Eclisse Syntesis Line Corredero o similar guia oculta en techo tipo Klein Slid 150 Retract top o similar. Cada una de estas
puertas esta divida en dos su vez.
Se incluyen las manecitas, cerraduras y mecanismos necesarios por su correcto funcionamiento y modelos a escoger por la direccion
facultativa y de acero inoxidable, asi como también se incluye todos los elementos, materiales y mecanismos necessarios y auxiliares
para dejar el conjunto acabado, yen iento segtin i de proyecto, detalles de planos
e indicaciones de la direccion facultativa.
RA 4. REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
4.1 TECHOS 2.869,10 €
4.1.A Limpiezay barnizado interior de toda la estructura interior de madera para que cumpla de estas manera con resistencia al fuego 30 12,79€ 60 m2 767,40 €
4.2 PAREDES
4.2.A Guarnecido maestrado y enlucido, realizado con pasta de yeso YG/L sobre paramentos verticales, acabado manual con llana, 15,93 € 100,56 m2 1.601,92€
incluso limpieza y humedecido del soporte, segiin NTE/RPG10.
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 0,175 446 €
Peon especializado 0175 387€
construccion h 2209€
Pasta de yeso m2 - - 343€
Costes directos % 417¢€ 1 417¢€
indirectos
4.2.B Pintura al temple para interiores m2 497€ 100,56 m2 499,78 €
IN 5. INSTALACIONES
5.1 INSTALACION ELECTRICA 421,70 €
5.1.A Instalacion derivada de la casa Sasturain contigua, tirado de cable por el suelo hasta el anexo agricola m 350,00 € 350,00 €
5.1.B Mecanismo interruptor Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 717€ 2 14,34€ 14,34€
5.1.C Mecanismo enchufe Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 717€ 8 57,36 € 57,36 €
5.2 INSTALACION FONTANERIA 1.398,54 €
52.A Parte de la instalacion lleva hasta el anexo agricola, incluida en la instalacion de la casa 500,00 € 500,00 €
5.2.C Fregadero Cocina Inox 50.9 x 50.9 cm, Fregadero Un Seno + Sifén Clasico + Dispensador, Fregadero Empotrado Ginebra 50 Slim 80,00 € 80,00 €
de Primagran u
5.2.0 Grifo monomando codo sobremesa dos aguas 230x115x3 Fabricante: Fricosmos. Referencia: 463204 u 56,29€ 56,29 €
52.E Timblau Lavabo semiesférico en acero inoxi de 36 cm. de diametro. u 82,25€ 82,25€
5.2.F Grifo de laton disefiado y ejecutado en taller con pulsador temporal u 230,00 € 230,00 €
5.2.E Fuente realizada in situ con hormigén armado u 450,00 € 450,00 €
L 6. ILUMINACION u 597,70 €
6.1 Faro SCUBA 1200 Lampara aplique cromo 36W u 17374€| 2 unidades 347,38 €
6.2 SKLUM Aplique de pared para bafio en acero inoxidable Uvol Traditional u 16,95€| 8 unidades 135,60 €
6.3 Mecanismo interruptor Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 747€| 8 unidades 57,36 €
6.4 Mecanismo enchufe Jung 990 LS Le Crobusier color 32024 outremer gris u 747€|  8unidades 57,36 €
mo 7. MOBILIARIO 5.000,00 €
7.1 Mobiliario de almacenaje hecho a medida con madera de abeto 5.000,00 € 5.000,00 €
ACTUACION C 7.256,58
PA 1. PAVIMENTOS
194614 €
1.1 Extendido de hormigon de limpieza con una dosificacion minima de cemento de 150kg/ms3, de consistencia blanda y tamaio m3 172,20 € 5,32m3 916,15€
méximo de arido 40 mm, vibrado. También se utilizaran piedras de desecho de canter, cumpliendo accesibilidad y
resbaladicidad
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 03 764€
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 06 1271¢€
HL-150 blanda TM 40+  m3 - - 89,65€
resto de movimientos
Costes directos % 110,00 € 0,02 220€
indirectos
1.2 Tratamiento superficial de pavimento continuo de hormigén exterior, con mortero hidraulico polimérico de cemento IliZ-35, m2 29,64 € 34,75 m2 1.029.99 €
amasado con resinas acrilicas compaxctado y pulido para llegar a un espesor no mayor de
Oficial 1a construccion ~ h 2547€ 045 146 €
Peon ordinario
construccion h 21,18€ 06 1325 €
Mezcla cemento y kg 069€ 63 435€
resinas
Costes directos % 29,06 € 0,02 0,58 €
indirectos
Mo 2. MOBILIARIO 957,23 €
2.1 Banco de hormigén in situ respecto a los planos desarrollados en el documento grafico incluido u 957,23 € 957,23 €
o 3. OTROS 4.35321€
3.1 Toldo exterior automatico de aproximadamente 5 metros de longitud, a color de la tela a elegir. 435321€ 435321 €

GASTOS GENERALES 27.529,32 €
VA VA 21,00% 4447043 €
[roTaL 296.469,56 €|
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se ha desglosado el presupuesto total de la reforma de las actuaciones ACTUACION A, y ACTUACION C.
Para realizar el presupuesto se ha utilizado el prontuario de precios del Gobierno de Navarra del afio 2023 de obras publicas.

El total, tal y como aparece en la Ultima pagina asciende a 211.763, 97 euros sin IVA.
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