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1.- ANTECEDENTES.

1.1.- ENCARGANTE ¥ AUTOR DEL PROYECTO.

Es encargante del presente Anteproyecto el Ayuntamiento de Marcilla, propietario de la edificacién de
referencia.

El arquitecto autor del Expediente es D. Victor Manuel Mier Mendiguchia, colegiado n® 1.396 de la Delegacidn
en Navarra del C.O.ANN., y domiciliado, a efectos de notificacion, en Pamplona, G/ Alfonso el Batallador, n® 2.
1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

La aclual organizacién del Consultorio médico de Marcilla incluye dos consultas médicas, una consulta de
enfermeria y una consulta de urgencias, ademas de ofras estancias necesarias para el adecuado
funcionamiento del Consultorio,

El personal del Consultorio explica que seria necesaria la habilitacion de una nueva consulta para enfermeria,
de forma que las dos consultas médicas estuvieran asociadas a dos consultas de enfermerla, configurando un

ambito de trabajo iddneo.

Por elio, se propone la reorganizacion interior de los espacios del Consultorio, de forma que se permita habilitar
esa sequnda consulta de enfermeria solicitada, afectando en la menor medida posible al resto de espacios del
centro, que se consideran adecuados.

El Ayuntamiento de Marcilla presentd un Anteproyecto de los trabajos de reforma del Consultorio Médico de
Marcilla para su incorporacion a la convocatoria regulada por la RESOLUCION 63/2024, de 6 de febrero, del
Director Gerente del Servicio Mavarro de Salud — Osasunbidea, por la que se aprueba la convocatoria para la
concesidn de subvenciones a las Entidades Locales de Mavarra, destinadas a financiar las obras de
construccién, reforma ylo ampliacidn de sus Consultorios Locales y Auxiliares, durante el afo 2024, (BON n®

40 — 23 de febrero de 2024).

Por Resolucidn 453/2024, de 8 de mayo, del Director Gerente del Servicio Mavarro de Salud-Osasunbidea, por
la que se resuelve la convocatoria de concesion de subvenciones a las Entidades Locales de Mavarra,
destinadas a financiar la construccion y reforma de sus consultorios locales y auxiliares, durante el afio 2024.

Se concede al Ayuntamiento de Marcilla una subvencién por una cuantfa méxima de 9681250 euros,
correspondiente a las actuaciones que se gjeculen durante el afio 2024,

En consecuencia, el Ayunlamienio de Marcilla encarga al técnico que suscribe la formalizacian del presente
Prayecto de Ejecucian, con el fin de poder por ceder a la licitacidn de las obras y su finalizacién dentro del afio

2024,

1.3.- UBICACION DEL EDIFICIO.

El Consultorio Médico local se sitda en la Plaza de los Auroros, de Marcilla. Ocupa un edificio desarrollado en
Planta Baja con una superficie construida total de 260,00 m2.

victormisrarguitacto
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2.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
2.1.- GEOMETRIA Y ORGANIZACION ESPACIAL.

El edificio se desarrolla en planta baja, ocupando en su lotalidad una parcela rectangular de 10 m de anchura y
un fondo de 26 m., siluada entre medianeras y con una Unica fachada, a la Plaza de los Auroros, de 10 m. de
anchura, en la que se ubica el acceso.

Desde el acceso, que comunica con el espacio de recepcion, se establece un gje central de comunicaciones,
que arranca desde la recepcion, se ensancha en la zona destinada a sala de espora y se remata en un paso-
geeeso a los consultorios, que independiza los mismos del bullicio de la propia sala de espera.

A la izquierda de la entrada se sitha la zona de recepcidon-administracion y archivo, desde la que se indicara al
usuario la consulta que le corresponde. Completa & cuerpo un almaceén limpio, para material médico, etc.

A la derecha, e inmediata a la puerta de acceso, su ubica la Consulta de urgencias.

De este maodo, |la relacion entre el exterior v &l senvicio de urgencias es directa, no interfiriendo con recoridos
de otros usuarios o personal del Consulborio.

A continuacian, se encuentra el despacho de la Asistente Social.

A la izquierda del gje de comunicaciones, y conslituyendo una zona separada del resto, se ubica el vestuario de
personal, los aseos y olro almacén.

La iluminacion de las diferentes estancias del edificio se resuelve por tres métodos diferentes:

+ La fachada principal {y la dnica del edificio que da a espacio piblica) incluye el acceso al mismo y las
ventanas gue dan iluminacion a la zona de recepcion y a la consulta de urgencias.

« Al fondo del edificio existen dos patios, que dan luz y ventilacion a las dos consultas médicas y a la
consulta de enfermeria,

« Los espacios interiores del edificio (la sala de espera y el despacho de a asistente social) se iluminan
por medio de lucernarios dispuestos sobre la cubierta plana del edificio.

2.2.- CUADRO DE SUPERFICIES.
SUPERFICIES UTILES

PLANTA BAJA

| Acceso 1,45 m2
Recepcian 8,85 m2
Sala de espera 38,10 m2
Administracién 26,90 m2
Archivo 6,05 m2
| Consulta de urgencias 21,75 m2 |
Paso 3,05 m2
Consulta médica 1 19,80 m2
Consulta médica 2 20,35 m2
Consulta ATS 18,00 m2
Despacha Asistente Social 12,30 m2
Aseo 6,00 m2
Almacen 1 8,45 m2
Almacén 2 7,05 m2
Wesiuario 8,50 m2
Distribuidor 3,40 m2
TOTAL 210,00 m2

SUPERFICIES CONSTRUIDAS
SUPERFICIE CONSTRUIDA 260,00 m2

victarmierarquitacto
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2.3.- SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS, MATERIALES E INSTALACIONES,

El edificio dispone de una estructura de pilares y vigas de hormigon armado, que sustentan un forjado de lecho
sobre el gue se desarrolla la cublerta.

Dispone de un forjado sanitario, como suelo de planta baja, de canto 20+5 cm. formado a base de viguetas de
hormigén pretensazas autorresistentes, separadas 60 cm. enlre ejes, bovedilla de hormigon de 50x25x20 cm, y
capa de compresion de 5 cm., de H-200,

El techo del edificio esta ejecutado con un forjado de canto 24+3, formado por viguelas semirresistentes y

blogues de hormigdn, capa de compresion de 3 cm. de espesor, y mallazo 30.15.4, y provisto de armaduras
para absorcion de momentos negativos.

Los patios existentes estd resueltos con soleras de hormigdn sobre encachado de grava lavada de 15 em. de
espesor sobre el terreno firme y compactado.

Las fachadas del edificio constan de una hoja exterior de fabrica de 1/2 pie de ladrillo cara vista recibido con
maortero de cemento, con raseo interior de mortero hidrofugo, aislamiento, cAmara de aire y trasdosado interior
de tabicon de Lh.d, rematado con un enfoscado-maestrado de mortero de cemento de 1 cm. y lucido de yeso o
alicatado, segln Zohas.

En determinadas zonas de la fachada se ha implantado paneles de chapa.

Las distribuciones interiores esldn ejecutadas en tabicdn de Lh.d. enfoscado y maestrado de 1 cm. de mortero
de cemento y lucido de yeso o alicatado, segin zonas.

El pavimento interior del edificio estd ejecutado con un solado de baldosa de terrazo 40x40 cm. micrograno de
alta resistencia, recibida con mortero de cemento,

En westuarios, aseos y almacenes, los paramentos verticales estan revestidos con plagueta de ceramica
esmaltada tomada con cemento cola.

La cubierta del edificio es plana invertida no transitable.
La carpinteria interior consta de puertas de tablero compacto.

La carpinteria exterior es de aluminio lacado con rotura de puenie térmico, dotada con vidrio doble Climalit
4/6/3+3.

En la zona central de la cubierta existen cinco clarahoyas practicables cuadradas, de 80 cm. de lado, con
cipula bivalva de metacrilato.

La instalacidn de fonlanerla y saneamiento da servicio tanto al aseo y al vestuario de personal comeo a los
lavamanos ubicados en cada una de las consultas.

La instalacién de fontaneria estd realizada en cobre, mientras que la de saneamiento consta de tuberias y
colectores de PVC.

El edificio cuenta con instalacion eléctrica, de fuerza, iluminacion y emergencias, en adecuado estado de
funcionamiento.

El edificio también cuenta con instalacidn de telecomunicaciones y datos, ésta Oltima dotada de una acometida
de fibra dptica.

La climatizacion del edificio se efectila por medio de una instalacidén formada por dos bombas de calor,

conectadas al interior por medio de una red de conductos de panel CLIMAVER en fibra de vidrio, dotada de los
correspondientes difusores y boquillas para dar servicio a las diferentes estancias.

El edificio cuenta también con un sistema de extraccionfrenovacion de aire, equipado coh unh extractor
centrifugo. .
3.- PROGRAMA DE NECESIDADES PLANTEADO POR EL PERSONAL DEL CONSULTORIO.

De acuerdo con lo manifestado en los antecedentes de la presente Memoria, se plantea la necesidad de
habilitar una nueva consulta de enfermerla, situada de forma contigua a las consultas de medicina.

Esta propuesta implica la necesidad de resolver la iluminacién natural y ventilacidn de la nueva consulta, a la
vista de la configuracian del edificio y de la ausencia de fachadas que den a espacios publicos o libres.

Se propone la remodelacion parcial de la zona interior del Consultorio, consistente en:

+ Habilitacién de la nueva consulta de enfermeria, colindante con la consulta médica y con
comunicacidn directa con ésta.

+ Reorganizacidn del distribuidor/sala de espera.

ulmormi&mrqult&cto-
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+ [Reforma y unificacidn del espacio de almacenaje,

+ Reorganizacién de la zona de administracion y recepcidn: el personal del centro expone que |a
organizacidn actual, consistente en un mostrador de atencién al plblico abierto, provoca problemas de
funcionamiento, por o que solicitan que se habilite una separacitn fisica entre la zona de piblico v la
de personal.

«  Habilitacidn de una pequefia sala de personal en el espacio existente entre la zona de administracion y
la fachada del edificio,

Por Gltimo, el personal del centro plantea varias cuestiones gue solicitan que se afronten aprovechando la
ejecucién de las obras proyectadas, como son:

+  Modificacidn del sistema de climatizacion y ventilacidn, de forma que responda a las condiciones que
el personal requiere,

+  Mejora de la pavimentacién de la zona de acceso, en cuanto a materiales y a morfologla, ya que en la
actualidad presenta problemas de accesibilidad.

Mo s= manifiestan otras cuestiones que deban zer objeto de actuacion.

El Ayuntamiento de Marcilla propone incorporar este conjunto de actuaciones en el Consultorio a la nueva
convocatoria.

4.- PROPUESTA DE ACTUACION.

La solucidn propuesta consiste en la remodelacidn de la zona de espera y del despacho de la asistente social,
implantando un nuevo patio de iluminacidniventilacion, que servira para dar iluminacion y ventilacidn tanto a la
nueva consulta de enfermeria como a la zona de sala de espera.

Para la consecucién del citado patio deberd demdlerse parcialmente la cubierta del edificio, en la zona
correspondiente al lucernario que en la actualidad ilumina el despacho de la asislente social,

Debe procederse al desmontaje de dicho lucernario y al corte y demolicidn de una superficie aproximada de &
m2 de cubierta.

La zona abierta de la cubierta se rematara perimetralmente por medio de un antepecho similar al existente en el
edificio, como elemento de proteccion y de remate de la cubierta plana del edificio.

A continuacion, se efectuardan nuevas fachadas en la delimitacién de dicho patio, compuestas por una hoja
exterior de fabrica de ladrillo cara vista, aislamiento y trasdosado interior. Se dotara a esta fachada de las
carpinterias proyectadas para luminar la consulta de enfermeria y el distribuidor,

Una vez ejecutada la nueva envolvente, se propone una remodelacion parcial de la zona interior del
Consultorio, consistente en;

*  Habilitacidn de la nueva consulta de enfermerla, ocupando parte de |a actual sala de espera, mediante
la implantacian de un tabique que delimite la consulta y la nueva zona de distribuidor/sala de espera.

La sala de enfermeria se dotars con dos puertas: una de acceso desde el distribuidor/sala de espera, y
otra de comunicacion con la sala meédica, permitiendo el acceso directo del personal médico de una
cansulta a la ofra.

» Reorganizacion del distribuidor/zala de espera, Se adaptara dicha zona a los nuevos cierres
gjecutados, organizado las zonas de asientos en los puntos indicados en los planos.

lL.a anchura minima de este espacio es de 2,35 metros, permitiendo los desplazamientos de los
usuarios del Consullorio, sin ocasionar molestias a los usuarios que hagan uso de las zonas de
asientos.

= Reforma del espacio de almacenaje. Se propone unificar el espacio de almacenaje, dotando al mismo
de dos puertas de acceso. una desde el distribuidor y otra desde la zona de administracion y
recepcian.

« Reorganizacion de la zona de adminisfracidn y recepcidn: Se propone la implantacion de una
mampara acristalada ubicada sobre el mostrador y que disponga de una puerta que pueda cerrarse,
evitando que el publico acceda a la zona de personal.

Se proyecta la ejecucion de un cierre de separacidn entre la zona de recepcionfadministracién y la
nueva sala de personal, ubicada en el espacio situado entre la zona de administracion y la fachada del
edificia,

+ Se atendera a las cuestiones planteadas por el personal del centro;

victormierarguitccto
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+«  Modificacian del sistema de climatizacian y ventilacion
«  Mejora de la pavimentacion de la zona de acceso.

Se proyecla implantar un falso techo registrable perforado en las diferentes estancias, con el fin de mejorar las
condiciones aclsticas de las mismas.

El pavimento interior afectado se repondra con solado de baldosa de terrazo 40x40 cm. micrograno de alla
resistencia, recibida con mortero de cemento.

Los pavimentos del patio se proyectan en gres antideslizanta,

Los paramentos verticales se terminaran con pintura.

Debers realizarse una madificacion de la instalacidn de climatizacion y ventilacian existente, para su adaptacion
a las nuevas distribuciones, y para atender a las cuestiones planteadas por el personal.

Dado que la nueva consulta debera contar con un lavamanos, deberd realizarse la modificacidn de la
instalacion de fontaneria y saneamiento existentes en el edificio con el fin de conectar dicho lavabo a las
mismas.

También se resolvera la recogida de aguas pluviales del nuevo patio, conectando el sumidero que las recogera
con la instalacion de pluviales del edificio.

5.- NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE.

Es de aplicacién el Plan Urbanistico Municipal de Marcilla, aprobado definitivamente por Orden Foral 26E/2018,
de 21 de marzo, de la Consejera de Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracién
Local.

La edificacion objeto de reforma se encuentra situada en el Casco Urbano de la localidad, constifuyendo un
edificio dotacional.

La actuacion proyectada no incrementa la volumetria del edificio ni madifica su fachada a via publica. Se
genera un patio interior para iluminacidn y ventilacién de las nuevas estancias,

Las obras proyectadas responden a las condiciones del Planeamiento municipal.

6.- CONSTRUCCION Y MATERIALES.

6.1.- TRABAJOS PREVIOS.

Serd necesario llevar a cabo la demolicién parcial del forjado de la cubiertta del edificio, en la zona
correspondiente al patio de iluminacidn proyeclado. Se demolerd también la cubierta invertida situada sobre
dicho forjado.

Se desmontara las carpinterias e instalaciones existentes en la zona afectada por los trabajos, asi como las
distribuciones y falsos techos de la misma zona,

Se demolera la zona de pavimentos afectada por las actuaciones.

Se demolera parcialmente el forjado sanitario en la zona afectada por las nuevas canalizaciones de
sansamiento y arquetas.

Deberd modificarse las instalaciones afectadss por eslos trabajos, adaptando las mismas a las nuevas
distribuciones.

Debera extremarse el cuidado en los trabajos de demaolicién, con el fin de no afectar al conjunto del edificio del
Consultorio.

Por dltimo, se llevara a cabo una adecuada gestion de los residuos, procediendo a su traslado a vertedera
autorizado.

6.2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
Se efectuard la excavacion necesaria para la ejecucion de las zanjas de las instalaciones.

6.3.- ESTRUCTURA,

Debera reponerse las zonas del forjado sanitario afectadas por las demaliciones destinadas a la instalacion de
las redes de saneamiento. Mo se realizard ninguna intervencion sobre los elementos estructurales principales

del edificio.

victormierarguitacio
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6.4.- CUBIERTA

Se realizaran los remates de la cubierta con los nuevos antepechos delimitadores del patio de iluminacian,
cuidando de reponer las zonas en las que las impermeabilizaciones y aislamientos hayan resultado afectados
por las obras.

5Se repandr la cubierla invertida con gravas en las zonas afecladas,

En todos los trabajos que se realicen sobre cubierla se extremaran las medidas de seguridad tanto personales
{uso de cinturones, etc.) como generales (vallas prolectoras, andamios, etc.).

6.5.- CANALONES Y BAJANTES

Mo se proyecta la instalacion de nuevos canalones en la instalacion. Las aguas pluviales recogidas en el patio
s evacluaran por medio de un sumidera, conectado a red de pluviales del edificio.

Toda la instalacidn se ajustara a la "Seccidon HS 5: Evacuacidn de aguas” del Documento Basico HS Salubridad
del CTE.

6.6.- ALBANILERIA.

Como se ha indicado, las fachadas se proyectan con una configuracion similar a la de las fachadas existentes
en el edificio; por medio de una hoja exterior de fAbrica de ladrillo cara vista, con cdmara de aire y aislamiento
interior, rematadas por un trasdosado de levante de ladrillo hueco dable.

Deberan gjecutarse los cabezales de los huecos de ventanas y puertas, asl como recibir las carpinterias, scllar
las mismas, eto,

Se propone la implantacién de un falso registrable con tratamiento aclstico para las nuevas estancias,
permitiendo la implantacién de instalaciones sobre el mismo y facilitando las posibles intervenciones de
mantenimiento o reparacion de las mismas.

Se realizaran las ayudas a las instalaciones necesarias, asl como los remates, repasos y reparaciones
resuliantes de los trabajos realizados.

6.7.- REVESTIMIENTOS,
Las zonas afectadas por la obra recibirdn un pavimento de terrazo micrograme similar al actualmente existente.

El patio recibira un pavimento a base de baldosa de gres antideslizante recibida con mortero de cemento-cola,
con rodapié del misma matarial.

Se realizara un alicatado de plagueta cerdmica en el frente del lavabo de la nueva consulia,
6.8.- CARPINTERIA INTERIOR.

Se propone la implantacion de puertas similares a las existentes en el edificio, de tablero compacto HPL Color
System Grupo A, con tablero a ambos lados de COMPACTO, de 2.5 mm de grueso, interior de contrachapado
ignifuge e hidrofugo, madelo normal, con paliestireno expandido (insonorizante), con cerco PVG de 3 cm. de
grosor. Con regrueso y jambas de 82 mm., ambas caras de aluminio de 2 mm de grosor, en su color, con
cantos reforzados y cierre silencioso por cinta de goma de neopreno exrusionado.

Las nuevas puertas dispondrén de tirador de apertura y cierre situado a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano.

Dispandran también de cerradura, de forma que se pueda controlar la utilizacion de las mismas.
8.9.- CARPINTERIA EXTERIOR.

Las nuevas ventanas exteriores s& proyectan el perfileria de aluminio lacado con rotura de puente térmico, y
dotadas con acristalamiento mediante vidrio LOW.S BAJA EMISIVIDAD TERMICA + SEGURIDAD
(LAMINAR)"CONTRAL GLASS ACUSTICO SOLAR B/14/4+4, de baja emisividad L=1,8 WINM2 K.

Cantaran con persianas integradas en sistema monoblock, como elementos de oscurecimiento que eviten la
exposician directa de los usuarios de los nuevos espacios a los rayos del sol.

6.10.- TERMINACIONES Y PINTURA.

Se rematara el trabajo con la aplicacién de pintura en paramentos verticales y techos,

Esmalte sintética de 1° calidad sobre elementos de carpinterfa interior, cerrajeria y metalisteria.
6.11.- INSTALACIONES,

6.11.1.- SANEAMIENTO.

Debe realizarse la conexidn del lavabo de la nueva sala a la instalacion de saneamiento del edificio existento,

vimmmierarquit'ecm
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Esta actuacian requerira la ejecucion de trabajos de picado y reparacion de pavimentos y revestimientos en el
edificio actual.

Por oftra parte, debe implantarse una instalacion de recogida de aguas pluviales para el nuevo patio.

1.1. Descripcion de la instalacién
Tipo de proyecto: Reforma de edificio dotacional

1.2. Caracteristicas de la instalacidn
1.2.1. Tuberias para aguas residuales

1.2.1.1. Red de peqguefa evacuacion
Red de pequefia evacuacion, colncada superficialmente, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1, unidn pegada

con adhesivao.

1.2.1.2. Bajantes
Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1328-1, union

pegada con adhesivo,

Tuberia para ventilacian primaria de la red de evacuacion de aguas, de PVC, union pegada con adhesivo.
1.2.1.3. Colectores

Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,
sarie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?®, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

1.1.1.4. Acometida
Acometida existente.

2, CALCULOS
2.1. Bases de calculo

2.1.1. Red de aguas residuales
Red de pequeiia evacuacldn

La adjudicacion de unidades de desagle a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o plblica).

] Unidades de desagie Diametro minimo para el sifdn y la derivackin individual (mm}
Tipo de aparato sanitario ; =
Usao privade | Uso pdblico Lso privada Uso pablico

Lawvabo 1 2 32 40
Bldé 2 3 32 Al
Ducha 2 3 40 50
dafiera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Tnodaro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxdmetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal i 4 - -

- 40

Urinario suspendido e 2

Lirinaria en bateria = 34 . -

Fregadero doméstico 3 G 40 50
Fregadera Industrial = 2 - 40
Lavadera 3 - 40 -

Vertedero - B8 = 100
Fuente para heber E 0.5 - 25
Sumidero 3 40 50
Lavavajillas doméstica [+ 40 a0
Lavadora doméstica [ 40 50

Cuarto de bafio {Inodoro con fluxdmetra) 100 -
Cuarbn de aseo (Inodoro con cisterna) - 100 2
- 100 -

1
3
3
Cuarlo de bafio (Inodoro con cisterna) r 2 100 -
B %
4]
8

Cuarto de aseo (Inodarg con fhredmetro)

victormierarquitecio
]



Wk

REFORMA DE CONSULTORIO MEEICP - MARCILLA
PROYECTO DE EJECUCION

a AVUNTAMIENTO DE MARCILLA

Los digmetros indicados en la tabla son vélidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5
.

9 ”

Ramales colectores

L]
AL & oan

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, seqin el numero maximo de
unidades de desagie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

. Maximo nimero de UDs
Miamelra Pendiente
{mim) =
1% 2% 4%
az - 1 1
40 - 2 3
A0 - 6 a
63 - 11 14
75 - 21 28
50 47 i1} 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680
Bajantcs

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
comresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero méximo de unidades de desagie y el diametro
que le corresponde a la bajante, siendo el diametro de la misma constante en toda su altura v considerando
tambien el méaximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante;

Didmetro Hén;inu nimera de Ulks, para una altura de bajante de: Maxinmg mbmern de Uits, en cada ramal, para una altura de bajente de:
(mm} Hasta 3 plantas Mz der 3 plantas Hasta 3 planlas Mds de 3 plantas
S0 10 25 [} [
63 19 k1] i1 9
75 > 53 21 13
a0 135 280 70 53
110 60 740 181 134
125 540 1100 280 200
150 1208 2240 1140 400
200 200 3600 1580 GO0
250 3800 S0 2500 100
315 mﬂﬂ 9240 4340 1650

victormierarquitecto
10




4 s
REFORMA DE CONSULTORIO MEDICP - MARCILLA =
PROYECTO DE EJECUCION AVUNTAMIENTD DE MARCILLA

Los didgmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacién de
presidn en la tuberfa menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

supera un tercio de la seccidn transversal de la fuberia.

Las desviaciones con respecto a la wverlical se han dimensionado con igual seccion a la bajante donde
acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°

Colectores
El didmetro se ha caleulado a partir de la siguiente tabla, en funcion del nimero maximo de unidades de

desagie y de la pendiente:

Maximo nimero de UDs

Didmetro Pendiente
{mm) G

1% 2 % 4 Y%
L0 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
a0 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 #8290
350 8300 10000 12000

Los didgmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan gque, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccion

transversal de la tuberia,

2.1.2. Redes de ventilacion

Ventilacion primaria
La ventilacién primaria tiene el mismo didmetro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacidn secundaria. Se mantiene asl

la proteccion del clerre hidrdulico.

2.1.3. Dimensionamiento hidraulico
El caudal sc ha calculado mediante la sigulente formulacion:

Residuales (UNE-EN 12056-2)

g.=0.+0 +0,

siendo:

Qtot: caudal total {I/s)
Qww: caudal de aguas reslduales (I/s)

Qc: caudal continuo (l/s)
Qp: caudal de aguas residuales bomhbeada (I/s)

0_=kJrw

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum{UD); suma de las unidades de descarga

B - viclormlerarquitecto
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Pluviales (UNE-EN 12056-3)
P=Cxlxd

siendo:

Q: caudal (I/s)

C: coeficlente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m™)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacidn:

Se ha verificado cl diametro empleando la férmula de Manning:

Q—lw;j k‘R__w w
n

slendo:

Q: caudal {(mY/s)

n: coeficlente de manning

A: drea de la tuberia ocupada por el fluido (m”)
Ri: radio hidréulico {m)

I: pendiente {(m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacidn:
Residuales

Se ha verificado el didmetro empleandao la formula de Dawson v Hunter:
=3 0500 AP )7

siendo:

(3: caudal (l/s)
r: nivel de llenado
D: diametro {mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)
Se ha verificado el didmetro empleando la farmula de Wyly-Eaton:
(e = 250 107" 2,7 e gf ¥ e 1

sicndo:

Qrwe: caudal (I/s)
ke: rugosidad (0.25 mm)
di: didgmetro {(mm)
f: nivel de llenado

victormierarquitecto
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2.2. Dimensionado
2.2.1. Red de aguas residuales

Se implantan canalizaciones de recogida de fecales y pluviales de un didmetro muy superior al
diametro necesario para dar servicio a los nuevos puntos implantados.
Se conectardn las nuevas tuberias a los colectores existentes.

3, PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucidon

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de |la buena construccion y a las instrucciones del director de
obra y del director de ejecucian de la obra.

3.1.1. Puntos de captacion
Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e Interconexidn se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
tdrica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo que scan
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, v de juntas de estanqueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La union entre rejilla y
valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latdn inserta
en el cuerpo de la valvula,

En el montaje de valvulas no se permitird la manipulacion de las mismas, quedando prohibida
la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido saldador,

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en ¢l que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no
quedaran tapados u ocultos por tabigues, forjados, etc., que dificulten o Imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos empotrados en forjado sdlo se podran utilizar en
condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositiva de registro con tapdn roscado y se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo
aparato sanitarlo, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia mdxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desagiie y la corona del sifdn,
serd igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al mangueton del inodoro, en
cada caso, donde desembocardan los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel
posible en el desagiie de cada uno de ellos. Asi, el mas prédximo a la bajante sera la baiiera,
después el bidé y finalmente el lavabo.

Mo se permite la instalacion de sifones antisuccion, ni de cualquier otro tipo que, por su
disefio, pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamilentao.

Mo se conectaran desagiies procedentas de ninglun otro tipo de aparato sanitario a botes

sifénicos que recojan desagiies de urinarios.
Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al alre y al agua.

victormierarquitecto
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La conexion de los ramales de desagiie al bote sifdnico se reallzard a una altura minima de 20
mim y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexidn
del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

El didmetro de los botes sifdnicos serd, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencldn contra inundaciones, con
boya flotador, y seran desmontables para acceder al interior. Asimlsmo, contardn con un
tapdn de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y
obstrucciones.

Mo se permite la conexion al sifon de otros aparatos, ademds del desaglie de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que la seccién de la
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 em y un solape minimo de 5 cm
bajo el solado. Irdn provistas de rcjillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas
en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como cn las bajantes de pluviales, la caldereta =se instalara en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas como en terrazas y garajes,
son de tipo sifdnico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El
sellado ecstanco entre el impermeabilizante y el sumidero se realizara mediante apricte
mecénico tipo 'brida' de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el
impermeabilizante se protegerd con una brida de material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90
mim.

El sumidero sifonico sc dispone a una distancia de la bajante no superior a 5 m,
garantizéndose que en ningin punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de
hormigdn de formacién de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5 veces el didmetro de la
bajante a la que acomete.

Canalones

Los canalones en gencral y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia cl exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las plezas en todo su perimetro. Las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma vy serdn de
pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos elementos de sujecidon a una distancia
maxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones
se unen los diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de goma. La separacién
méaxima entre ganchos de sujecion no excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes vy
uniones, aungue en zonas de nieve dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus accesorlos
llevaran una zona de dilatacién de, al menas, 10 mm,

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a
través de sumidero sifdnica,

3.1.2. Redes de pequeiia evacuacion
Las redes serdn estancas y no presentaran cxudaciones ni estardn expuestas a obstrucclones,

victormlerarguitecto
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Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se
evitarad el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores, Cuando la sujecién se realice a
paramentos wverticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevardn forro interior elastico y seran regulables para darles la
pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamlentos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o
morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier otro elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con
masilla asfaltica o material eldstico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por
medio de un sisterna de junta de caucho de sellado hermético,

3.1.3. Bajantes y ventilacion
Bajantes

Las bajantes se ejecutardn de manera gque gueden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion se realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autoportante, v una abrazadera de guiado en las zonas intermedias,
La distancia entre abrazaderas sera de 15 veces el didmetro, tormando la tabla siguiente como
referencla, para tubos de 3 m:

Diametro de la bajante Distancia (m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 11
110 1.5
125 1:5
160 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aungue también se podra realizar la unidn mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura
en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la
tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones
que se produzcan.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe v cordén, rellenando el
espacio libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una
profundidad libre de 25 mm. Asl mismo, se podrdn realizar juntas por bridas, tanto en

tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado, poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismos
por las posibles condensaciones en la cara exterlor de las mismas.

A las bajantes gue discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotard de la adecuada proteccion que lo evite

en lo posible.
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En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible Impacto de caida. la desviacion debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccion de la bajante y el dngulo de la desviacion con la vertical debe sor
superior a 60%, a fin de cvitar posibles atascos. Cl reforzamianto se reallzard con elementos de
poliéster aplicados "In situ”,

Redes de ventilacion

lLas wventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela,
ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexidn entre ambas se
utllizardn accesorios estandar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcidn
de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacion.
Dicha interconexion se realizard, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las
aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacldn.

Los pasos a través de forjados se hardn en ldénticas condiciones que para las bajantes, segun
el material de que sec trate. Igualmente, dicha columna de ventllacldn quedara fijada a muro
de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con
distancias maximas de 150 am,

3.1.4. Albafiales y colectores
Red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagile a una distancia no
menar gue 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que sc
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situaran codos a 452, con registro roscado.

La separacidn entre abrazaderas es funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

en tubos de PVYC, y para todos los diametros, 0,3 cm
en tubos de fundiclén, y para todos los didmetros, 0,3 cm

Aungue =e debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,5 m,
para todo tipo de tubos, v la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las gue se sujetardn al forjado, serdn de hicrro galvanizado v
dispondran de forro interior eldstico, siendo requlables para darles la pendiente deseada. Se
dispondrén sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportardn dnicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de
fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba v aguas
ahajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo
del soporte,

En todos los casos se instalarén los absorbedores de dilataclidn necesarios, En tuberias
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacion o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongarda 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones,

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, segin se ha indicado para las bajantes,
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Red horizontal enterrada

La unidén de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arcnado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unian estanca.

Sl la distancia de la bajante a la argueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para
impedir que funcione como ménsula.

Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:
para tuberias de hormigon, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa
para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante seldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con
junta de goma, o pegado mediante adhesivo.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
¢sta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de

geotextil.

Zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de
materiales plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicion, hormigdn v gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de forma
general, las siguientes medidas,

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mas 500 mm, y
como minlmo de 0,6 m.

Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si
la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyardan en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena o
grava), o tierra exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/10 cm. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estangueldad. El relleno se realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30
cm del nivel superior en que se realizara un dltimo vertido y la compactacion final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigon en toda su longitud, El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él

ird el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigdn y gres

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumplirdn las
slguientes:

El lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las
juntas de unidn.

victormierarguitecto
17



REFORMA DE CONSULTORIO MEDICO - MARCILLA \E
PROYECTO DE EJECUCION T—

Una wez sltuada la tuberla, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se
compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizara rclleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal que el
material pulverulento, de diametro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguird el
relleno de los laterales hasta 15 em paor encima del nivel de la clave del tubo v se compactara
nuevamente. La compactacidn de las capas sucesivas se realizard por capas no supcriores a
30 cm y se utilizara material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demds tuberias en cuanto a su
enterramiento, con las prescripclones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a
las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos,

Se definlrdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1,000 £2 x cm

reaccidn acida: pH < &

contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra

contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra

Indicios de sulfuros

débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 my
En cste caso, se podrd evitar su accldn medlante la aportacidn de tierras quimicamente
neutras o de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

En éste dltimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al
tubo de fundicldn, Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento
plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

La proteccidn de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE
que servird de funda al tubo de fundicidn e ird colocado a lo largo de éste dejando al
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que
hara de funda de la union.

Elementos de conexion de las redes enterradas
Arguetas

Si son fabricadas "in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigédn
H-100 de 10 cm de espesor, y se cubrirdn con una tapa de hormigén prefabricado de 5
cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormligdn serd de 10 cm. La tapa sera
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arguetas sumidero se cubrirén con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas
de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagiie se realizard por uno de sus
laterales, con un didmetra minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifénica o a un
separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un codo de
90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm,

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre
la entrada y la salida mediante medias cafias reallzadas sobre cama de hormigon
formando pendiente.
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Pozos

Si son fabricados “in situ", se construiran con fabrica de ladrillo macizo, de 1 ple de
espasor, que ird enfoscada y brufiida interiormente, Se apoyara sobre solera de hormigdn
H-100 de 20 cm de espesor y se cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los
prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.1.5. Sistemas de bombeo y elevacion
Depdsito de recepcion

El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca para evitar la
salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacidon con un didmetro igual a
la mitad del de acometida v como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, una superficie en planta de seccion circular, para evitar la
acumulacidn de depdsitos sdlidos.

Debe gquedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la
generatriz inferior de la tuberfa de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices
inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacion y permitir la circulacion del

aire,

Se dejardn al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo, para que
la boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar
sequn requisitos especificos del fabricante.

La altura total serd de al menos 1 m, a la que habra gue afiadir la diferencia de cota entre el
nivel del suelo v la generatriz inferior de la tuberla, para obtener la profundidad total del

deposito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracién. La misma forma podra tener
el fondo del tanque cuando existan dos cdmaras, una para recibir las aguas (fosa himeda) y
otra para alojar las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25%,
El caudal de entrada de aire al tangue debe ser igual al de la bomba.

Dispositivos de elevacion y control

Las bombas tendrdn un disefio gue garantice una proteccidén adecuada contra las matcrias
sdlidas en suspensidn en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizarén interruptores de nivel, instaladaos
en los niveles alto v bajo respectivamente. Se instalaran, ademas, un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el ndmero de interruptores.
Se afiadird, ademas, un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas, con el fin
de mantenerlas en igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exlsta riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento para evitar
dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para
que haya, al menos, 600 mm alrededor y por encima de las partes o componentes que
puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 100 mm
de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de
los elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El deposito de
recepcion gque contenga residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.
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En la entrada del equipo se dispondré una llave de corte, asi como a la salida y después de la
valvula de retencion. Mo se realizard conexldn alguna en la tuberia de descarga del sistema.
MNo se conectard la tuberia de descarga a bajante de cualguler tipo. La conexion con el colector
de desagiie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas
de alreacion.

3.2, Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran prucbas de estanqueidad parcial descargando cada aparato alslado o
simultdneamente, verificando los tiempos de desagile, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el proplo aparato o en los demads conectados a la red, ruidos en desagiies v
tuberias y comprobacion de cierres hidriulicos,

Mo se admitird que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25
mm.

Las pruebas de vaciado sec realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la vélvula de desagiie asimismo abierta;
no se acumulard agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presldn (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someterdn a ldénticas pruchas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel,

Se contralaran al 100% las uniones, entrongues y/o derivaciones.

Pruebas de estangueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, sequn
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua

La prucba con agua se efectuard sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y
pluviales, Para ello, se taponardan todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto
los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser Inferlor a 0,3
bar, ni superar el maximo de 1 bar.

5i el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical,

51 se prueba la red por partes, se hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventllacidn estd realizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacidn,

La prueba se dard por terminada solamente cuando ninguna unibn acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

La prueba con alre se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presién a
la que se sometera la red serd entre 0,5 y 1 bar como madximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presidén se mantenga constante durante
tres minutos.
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Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red
de ventilacian,

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte
olar.

La introduccion del producto se hard por medio de maguinas o bombas y se efectuard en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente cl
sistema, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

Cuando el humao comience a aparecer por los terminales de cublerta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presidn de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones deo £ 250 Pa, para las cuales
ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos,

La prueba se considerard satisfactoria sl no se detecta presencia de humo ni olores en el
interior del edificio.

3.3. Productos de construccidn

3.3.1. Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones serén las

siguientes:

Resistencla a la agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.
Flexibilidad para poder absorber movimientos,
Lisura interior.

Resistencia a la abrasian.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

3.3.2. Materiales utilizados en las canalizaciones
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las

siguicntes normas:
Tuberias de fundicidn segin las normas UMNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN

877:2000,
Tuberias de PVC segun las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN

1453-1:2000, UNE EN ISO 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1995,

Tuberias de polipropileno 'PP' seguin la norma UNE EN 1852-1:1998.
Tuberias de hormigdn segin la norma UNE 127010:1995 EX.

3.3.3. Materiales uiilizados en los puntos de captacion

Sifones
Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3

M.

Calderetas
Podran ser de cualquier material que redna las condiciones de estanqueidad, resistencia y

perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.
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3.3.4. Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

Cualquler elementa, metdlico o no, que sca necesario para la perfecta ejecucidn de estas
instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se disponga.

Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las
condiciones exigidas para las tuberias de fundician,

Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacidn de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material plistico, se intercalard un manguito de plastico entre
la abrazadera y la bajante,

Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen on la ejecucion,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presidn en las tapas de registro, etc,

3.4. Mantenimiento y conservacion
Para un correcto funcionamiente de la instalacidn de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores y el mantenimiento del resto de elementas,

Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzea una disminucian
apreciable del caudal de evacuacidn, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses sc limpiaran los sumideros de locales hiimedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderctas de cubiertas no transitables se limplardn, al
menas, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidera y
¢l resto de posibles elementos de la instalacidn tales como pozos de registro y bombas de
elevacion.

Cada 10 afios se procederd a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si sc apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifdnicos y sifones
indlviduales, para evitar malos olores. Igualmente se limpiaradn los de terrazas y cubiertas.

6.11.2.- FONTANERIA.
Se realizara la conexion de la griferia del nuevo lavabo a la instalacidn de fontaneria del Consultorio.

1.6. Caracteristicas de la instalacion

1.6.1. Acometidas

Cirewilo mids desfavorable:

Instalacién de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 7,36 m de longitud, que
unc la red general de distribucidn de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didmetro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor,
en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la
red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de
esfera de de dldmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unidn, situada junto a la
cdificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de harmigdn en masa HM-20/P/20/X0
de 15 cm de espesor,
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1.6.2. Tubos de alimentacion
Circuito mas desfavarable:

Instalacion de alimentacion de agua potable de 0,5 m de longitud, enterrada, formada por
tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 32 mm de diametro
exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada
con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la

tuberia,

1.6.3. Instalaciones particulares

Circuilto mas desfavorable:
Tuberia para instalacién interior, colocada superficialmente vy fijada al paramento, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-X), para los siguientes didmetros: 16 mm (5.07 m), 20 mm
(19.73 m), 25 mm {7.37 m).

2. CALCULOS

2.1, Bases de calculo

2.1.1. Redes de distribucion

2.1.1.1, Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a_garantizar en cada punto de
. in AF n A.C.5. Pmin
Tipo de aparat_u Q{E}s} Qe (1/3) (m.c.a.)
Lavabo 0.10 0.065 15
Inodoro con cisterna 0.10 = 15
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.200 15
Ducha 0.20 0.100 15
Consumo genérico (agua fria) 0.15 - 15
Lavadora doméstica 0.20 0.150 15
Lavavajlllas doméstico 0.15 0.100 15
Fregadero doméstico 0.20 0.100 15
Grifo en garaje 0.20 - 15
Abreviaturas utilizadas

Omin AF Caudal instantdneo minimo de agua fria Py | Presion minima
[Quin A.C.S.|Caudsal instantaneo minimo de A.C.5.

La presion en cualguier punto de consume no es superior a 35 m.c.a.

La temperatura de A.C.5. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C.
excepto en las instalaciones ubicadas en edificlos dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre
que ¢stas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1.1.2. Tramos
El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable

de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en
funcién de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion:

¢ 54\
20,251 M
{ 03[3, 7D Re™ ]]
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sicndo:

¢: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]
Re: Nimero de Reynolds

Pardidas de carga:
X

L v
J = f(Re, g y—
fResY T

siendo:

Re: Mumero de Roynolds

£rt Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

q: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

Esle dimensionado se ha realizado tenfende en cuenta las peculiaridades de la instalacién v los
diametros oblenldos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento v la
economia de la misma.

El dimensionado de la red sc ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, v para ello se
ha partido del circuito més desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presidn
dehida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiento:

el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumao
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones
minimas de suministro’.

establecimiento de los coeficientes de simultaneldad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior:
Q =0,682x (Q)*"— 0,14 (//5)

siendo:
Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeflclente de simultancidad correspondiente.

eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos slgulentes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 v 1.50 m/s.

obtencldn del didmetro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal y de la velocidad.
2.1.1.3. Comprobacidn de la presitn

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los
valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministre' y que en todos los
puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartadeo, de acuerdo con
lo siguiente:
se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del trame y se evallan los elementos de la instalacion donde es
conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla,
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se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidn del circuito, se ha comprobado si son sensiblernente iguales a la presion
disponible que queda después dec descontar a la presidn total, la altura gecométrica y la
residual del punto de consumao mas desfavorable,

2.1.2. Derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace

— — e ____'J.-:_ ______ —3
i il i 1i
[ | [ 1 :
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se
establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro
dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia,

Aparato o punto de consumo

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos _
Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero {"

Tubo de cobre o plastico {(mm})

Lavabo

Inodoro con cisterna

Bafiera de 1,40 m o mas
Ducha

Consumo genérico (agua fria)
Lavadora doméstica
Lavavajillas domeéstico
Fregadero doméstico

Grifo en garaje

16
15
20
16
20
16
16
16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionade conforme al
procedimiento establecido en el apartado ‘Tramos', adoptandose como minime los siguientes

valores:

Didmetros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Allmentacldn a cuarto himedo privada: bafia, asco, coclna.

Mimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamenta, local comercial
Columna {mentante o descendenta)

Distribuidor principal

Didmetro nominal del tubo de alimentacion |
Acerao () Cobre o plastico {mm)
374 20
3f4 20
34 20
1 25
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2.1.3. Redes de A,C,5.

2.1.3.1. Redes de impulsion
Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha scguido el mismo método de calculo que para
redes de aqua Fria.

2.1.3.2. Redes de retorno

Fara determinar el caudal que circulard por el circuito de retarno, se ha estimado que, en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura serd comao maximo de 3°C desde la salida del acumulador
o Intercambiador en su caso. '

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la Instalacién responde
a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segin reglas empiricas de la siguiente forma:

se considera que recircula el 10% del agua de alimentacidn, como minimo. De cualquier forma
se considera que el didmetro interlor minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

los didmetros en funcidn del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

| Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de
Didmetro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
1/2 140
3/4 300
1 600
114 1100
1800
2 3300 ]

2.1,3.3. Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo indicade en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' y sus 'Instrucciones Técnicas complermentarias (ITE)".

2.1.3.4. Dilatadores
Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materiales termoplastices lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberfa, motivadas
por las contracciones y dilataciones producidas por las varlaciones de temperatura. El mejor punto
para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.

2.1.4. Eguipos, elementos y dispositivos de la instalacién
2.1.4.1. Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacidn.
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2.2. Dimensionado

2.2.1. Acometidas
Tubo de pofietiieno PE 100, PN=10 atm, segtin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas =
Trama L Ly Qb K Q h Dine Deam v J Pent Pl
(m) | (m) | (I/5) (I/s) | (m.c.a.}| (mm) | (mm)|(m/s) | {m.c.a.)|{m.c.a.})|(m.c.a.)
1-2 |7.36|8.83|11.90|0.41)0.77| 0.30 |28.00|32.00| 1.25 0.62 39.50 3B.58
e o Abreviaturas utilizadas
Ly |[Longitud madida sohre planas Dy |Didrmetra inferior
Ly |Longitud total de el (L + Ley) Deam| Bidmetro comercial
O [Cavdal bruto \Y Valacidad
K |Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, apficada simullancidad (Qw x K} Peng |Fresidn de enfrada
h |Pesnivel Peay |Presidn de salida
2.2.2. Tubos de alimentacidn
Tubo de pofietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacin

Tiafo L Ls Qn K Q h Dine | Deom W ] Pont Paal
{m) | {fm) | (I/s) (/s) | (m.c.a.)| (mm) | (mm}|(m/s)|(m.c.a.}| (m.c.a.}|(m.c.a.)
2-3 |10.46)|0.55|1.90|0.4110.77| -0.30 |28.00|32.00| 1.25 0.04 34.58 | 34.34
T Abreviaturas utilizadas

Ly |[tongilud medids sobre pja:m Dt [Didmetro interfor
Ly |Longitud total de célcwio (Le + Lag) D com | Pidmetro comercial
Qp |Gawdal brsfo v | Velocidad
K |Coeficiente de simultancidad 1 Férdida de carga del trama
Q |Ceudal, aplicada simuftansldad (G x K} Pent |Presidn da entrada
h  |Desnivel Peap [Prosidn de salida
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2.2.3. Instalaciones particulares

2.2.3.1. Instalaciones particulares

Tubo de pofietileno reficulado (PE-Xa), serie 5, PN=6& atm, segtin UNF-EN IS0 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

| |

Fretv Tudb (i |ty {3;] K {J?s] {'m.t-.a.} {ﬂf.‘i; {?nmr:;j {rr:rs} [’m.;]:.r-l.} fmij;,'f;.} {m'.}f;‘?'.-,.;
3-4 Instalacion interior (F) | 5.15 | 6.18 | 1.90 | 0.41 | 0.77 3.89 20.40 | 25.00 | 2.36 2.07 34.34 28.38
4-5 Instalacidn interior (F) | 4.46 | 5,35 | 0.85 | 0,58 | 0.49 | -2.87 |16.20| 20.00 | 2.39 2.45 28.38 28,80
S-6 | Instalaclon Interlor (C) | 7.B8 | 9.46 | 0.85 | 0.58 | 0.493 | 2.87 16.20 | 20,00 | 2.39 4.34 27.80 20,60
6-7 Instalacidn interior (C) | 3.43 | 4.12 | 0.65 | 0.65 | 0.42 0.00 16.20 | 20.00 | 2.04 1.41 20,60 19.19
/-8 | Instaladidn interior (C) | 6.74 | B.09 | 0,33 | 0.83 | 0.27 3.64 16.20 | 20.00 | 1.33 1.26 19.19 14.29
8-9 Instalacidn Interlor {C) | 0.16 | 0.19 | 0.17 | 0.99 |0.16 | 0.00 16.20 | 20.00 | 0.79 0.01 14.29 13.78
9-10 Cuarto himedo (C) 2.43(2.92|0.17 |0.99 | 0.16| 0.0D 12.40 | 16.00 | 1.35 0.65 13.78 13.12

10-11 Puntal {C) 456|547 (0,10)1.00|0,10| -2.28 |12.40| 16.00| 0.83 D.51 13.12 14.89

Abreviaturas utilizadas

I Teub | Tl de fuberfa: F(Agua fria), © (Agua calienle) D:.; INdmctro intorior

L, |Longitwed medida sobre planos Dpam [Mametro comencial

Lt |tengitd total de ool (i, 1 L) Vilacilad

Oy |Caudal bruto 1 rérdida de carga del tramo

K |Locfciente de simuitaneidad Pent |Presidn de entrada

0 [Candal, pplicada stmeltancidd (Qy x K) Poal |Preside de salida

h Dasinivel

Instalacidn fnberfor: Unifamiliar {Viviends)

Funto de consuma con mayor calda de preside (Du): Duche

2.2.3.2. Produccion de A.C.5.
Se conectard el nuevo lavamanos a la instalacidn existente.
2.2.3.3. Bombas de circulacion

Se utilizara fa instalacidon existente.

2.2.4. Aislamiento térmico

Alslamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coguilla de espuma
clastomérica, de 36 mm de didmetro inlerior y 25 mm de espesor,

Alslamiento termico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucién de fluldos callentes (de +60°C a +100°C), formade por coguilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de didgmetro interior v 25 mm de espesor,

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos callentes (de +60°C a +100°C), formade por coquilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de luberlas en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucidn de fluidos calientes {de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién Interfor de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de cspuma
elastomérica, de 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamicnto térmico de tuberias en instalacidn interfor de A.C.5., empotrada on la pared, para la
distribucion de fuidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coguilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de 16,0 mm de
didmetro interior y 9,5 mm de espesor.
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Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.5., empotrada en la pared, para la
distribucidn de fluidos calientes (de 1-40°C a +60°C), formado por coguilla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 23,0 mm de
digmetro intorior y 10,0 mm de espesor,

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucion
La instalacion de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacion

aplicable, a las normas de la buena construccidén y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucidn de la obra.

Durante la ejecucion ¢ instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada v en
ningtin caso Incumplir los valores paramétricos establecidos cn el Anexo 1 del Real Decreto
140/2003.

3.1.1. Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua suministrada respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la instalacion asi como las mejores
condiclones para su mantenimiento y conservaciaon.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos.
Sl esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contardan con un adecuado sistema de

vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se cfectuara en forma limpia v ordenada, Si estuvieran expuestas
a cualguier tipo de deterioro por golpes o chogues fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucidn de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosidn, esfuerzos mecdnicos y dafios por la formacion de hielo en su Interior. Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un
adecuado revestimiento de proteccion, Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion
se procederd a realizar una proteccidn catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con

corriente impresa,

Uniones y juntas
Las unlones de los tubos serdn estancas.

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccidn, o bien la red la absorbera con el
adecuado establecimiento de puntos fljos, y en tuberias enterradas mediante cstribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la
proteccién interlor se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva, Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante, Los tubos no se podrén
curvar salve cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones
tubo-accesorio se observaran las indicaclones del fabricante.

Las unlones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecdnicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podrd realizar mediante
manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran

ser de compresion, de ajuste cdnico y de pestafias.
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Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las Instrucciones del fabricante.

Protecciones

Proteccidn conlra la corrosian

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo tipa de morteros, del contacto
con ¢l agua en su superficle exterior y de la agresion del terreno medlante la interposicion de
un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento
que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la
red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segin el
material de los mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alguitran de poliuretano,

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betin, con ldminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran con
una lechada de cemento, y los que sc utilicen para transporte de agua calicnte deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataclones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura,

Toda conduccion exterior vy al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademds, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que
discurran por cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adiclonal a la envuelta del tubo
de una lamina de retencidén de 1 m de ancho entre éstos v el hormigén. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien gue
disponen de adecuada ventilacidn y drenaje. En las redes metdllicas enterradas, so instalard
una junta dicléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corroslén por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales’.

Para la corrosidn por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado,
sc instalardn los filtros especificados en el apartado 'Incompatibllidad de los materiales v el
agua’',

Proteccion contra fas condensaciones

Tanto en tuberfas empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaclones en su superficic exterior y se dispondrd un elemento scparador
de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor, gue evite los dafios que dichas condensaclones pudieran causar al resto de la
edificacidn.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse ¢l mismo para
ambas protecciones.

Se considerardn vélidos los materiales gue cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.
Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.
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Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento
adecuado al material de constitucién v al didmetro de cada tramo afectado, considerdndose
adecuado el que indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999,

Proteccidn contra esfuersos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo
hard dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor diametro y suficlentemante
resistente. Cuando, en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido wvertical, el
pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes
acaslonales, con el fin de proteger al tubo, Igualmente, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficic o de forma empotrada, una junta de
dilatacidn constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatader, de forma
que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipe mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de
servicio admisible. La magnitud del golpe de aricte positive en el funcionamiento de las
vdlvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proleccién contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento
Bdsico HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estaran situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmision del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran

adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos que transporten el
agua a velocidades comprendidas entre 1,5 y 2,0 m/s serdn antivibratorios. Iqualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del

edificio.
Accesorios
Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden
las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Las grapas y abrazaderas serdn siempre de facil montaje y desmontaje, ademas de actuar
como aislante eléctrico.

Sl la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpandrad un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Sopaortes

Se dispondrén soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre
los proplos tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningtn elemento de tipe estructural, salve que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas
necesarias, La longitud de empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.
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De igual forma que para las grapas y abrazaderas, se interpondrad un elemento clastico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La méxima scparacion que habrd entre soportes dependerd del tipa de tuberia, de su
didmetro y de su posicion en la instalacldn,

3.1.2, Sistemas de medicidn del consumo. Contadores
Mo se modifica el contador existente en el edificio.

3.1.3. Sistemas de control de presion

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando existan baterfas mezcladoras, se instalard una reduccién de presion centralizada,

Se Instalaran libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Asimismo, se dispondrd de un racor de conexion para la instalacidn de un aparato de medicién de
presién o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presion,
debe disponerse en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un
tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que, por un clerre incompleto del
reductor, serdn sobrecargadas con una presidn no admisible, hay que instalar una vélvula de
seguridad. La presién de sallda del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presion de reaccidn de la vélvula de seguridad.

3.1.4, Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard inmediatamente
delante del contador segin el sentido de circulacidn del agua. Deben instalarse Unicamente filtros
adecuados.

En la ampliacitn de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalaclén de un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la
transferencia de materias sdlidas de los tramos de conduccion existentes,

Para no tener que interrumpir ¢l abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento,
se recomicnda la instalacién de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralclas.
Se coneclara una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpladao.

Instalacidn de aparatos dosificadores
Sdlo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detrds de la instalacion de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del
reductor de presion.

5i solo ha de tratarse el agua potable para la producclén de A.C.5., entonces se Instala delante
del grupo de valvulas en la alimentacidn de agua fria al generador de A.C.5,
Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regencracion debe conectarse con salida
libre.

Cuando se deba tratar toda el agua potable dentro de una instalacién, se Instalara el aparato de
descalcificacidén detras de la instalacion de contador y del filtro incorporado y delante de un
aparato de dosificacién eventualmente existente.
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Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instalara
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.5.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante danodos de aluminio,
se instalard en el dltimo acumulador de A.C.S. de la serie, como especifica la norma UNE
112076:2004,

3.2. Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacidn, manteniendo abiertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
airc. Entonces se cerrardn los grifos que han servido de purga y ¢l de la fuente de alimentacidn, A
continuaclén se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendrd en funcionamiento
hasta alcanzar la presidn de prueba. Una vez acondicionada, se procederd en funcidn del tipo del
material como sigue:

para las tuberias metdlicas se considerardn validas las pruchas realizadas segin se describe

en la norma UNE 100 151:2004;
para las tuberias termoplasticas y multicapa se conslderaran validas las pruebas realizadas

conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez reallzada la prueba anterior, a la instalacion se le conectardn la griferfa y los aparatos de
consumao, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de
0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.5.

En las instalaciones de preparacidn de A.C.5. se realizardn las siguientes pruehas de
funcionamiento:
medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;
obtencidén de los caudales cxigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el ndmero de
grifos estimados en la simultaneidad;
comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno vy abiertos
uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber ablerto ningdn grifo en
las dltimas 24 horas;
medicion de temperaturas de la red;
con el acumulador a régimen, comprobacion con termémetro de contacto de las temperaturas
del mismao, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferlor en 3°C
a la de salida del acumulador.

3.3. Productos de construccién

3.3.1. Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de

consumo humano cumplirén los sigulentes requisitos:
todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para

aguas de consumao humano;
no deben modificar las caracteristicas organolépticas nl la salubridad del agua suministrada;
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seran resistentes a la corrosion interior;

seran capaces de funcionar eficazmente en las condicionas previstas de servicio;

no presentaran incompatibilidad electroguimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpleza
del agua de consumo humano;

suU envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacidn,

Para que se cumplan las condlciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2. Condiciones particulares de los materiales
En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se conslderan adecuados para
las Instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:
tubos de acero galvanizado, segin norma UNE 19 047:1996;
tubos de cobre, seglin norma UNE EN 1 057:1996;
tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;
tubos de fundicion ductil, segin norma UNE EN 545:1995;
tubos de policlorure de vinilo no plastificado (PVC), segin narma UNE-EN 150 1452:2010;
tubos de policloruro de vinllo cdorado (PVC-C), segln norma UNE EN IS0 15877:2004;
tubos de polictileno (PC), segun norma UNE EN 12201:2003;
tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN IS0 15875:2004;
tubos de polibutileno (PB), seqiin norma UNE EN ISO 15876:2004;
tubos de polipropileno (PP), segidn norma UNE EN IS0 15874:2004;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segiin
norma UNE EN ISO 21003;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segtin norma UNE EN
ISO 21003,
Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustanclas nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
14072003, de 7 de fchrero.

El A.C.5. se considera Igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabllidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminlo y aquellos cuya composicién contenga ploma,

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorlos y componentes de la red, incluyendo
también las juntas eldsticas y productos usados para la estangueldad, asi como los materiales de
apaorte y fundentes para soldaduras, cumplirén igualmente las condiciones expuestas,

Aislantes térmicos
El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, y evitar

condensaciones y congelacldn del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
caguillas resistentes a la temperatura de aplicacidn.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pleza de fundicién o fundida en bronce, latén,
acero, acera Inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de clerre por giro de 90° como vilvulas de tuberia si sirven
como drgana de clerre para trabajos de mantenimiento,

Seran resistentes a una presidn de servicio de 10 bar.

victormierarguitecio
34



REFORMA DE CONSULTORIO MEDIDp - MARCILLA
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTD DE MARCILLA

3.3.3. Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua, Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenides de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion sc emplears
el Indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y dcidas
{pH inferior a 6,5) v con contenidos altos de COs. Para su valoracion se empleard el indice de
Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las
cuales serd necesario un tratamiento, seran las de la siguiente tabla:

Caracterlsticas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm % cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo | 1.60 minimo 1.60 minimo

Oxigeno disuelto, ma/fl 4,00 minimo -

CO; libre, mg/l

COz agresivo, ma/l
Calcio (Ca®*), ma/l
Sulfatos {S04%), mag/l

30.00 maximo
5.00 maximao
32.00 minimo

100.00 maximo

150.00 maximo |

15.00 maximo
32.00 minimo
96.00 maximao
71.00 maximo

Cloruros (CI7), ma/l
Sulfatos + Cloruros meg/! -

3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Agua fria y agua callente
7.00 minimo
no concentraciones altas
debe ser positivo
5 minimo (no aguas dulces)

Caracteristicas
pH
CO; libre, mg/l
Indice de Langelier (IS)
Dureza total (TH), °F

Para las tuberias de acero inoxidable, la calidad se seleccionard en funcidn del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el
acera AISI-304. Para concentraciones superiores es necesarlo utilizar el acero AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales
Medidas de proteccidn frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementes de metales con diferentes valores de
potenclal electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale
primera el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segln el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fenomenos
de corrosién por la formacién de pares galvanicos y arrastre de lones Cu* hacla las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacién.

Igualmente, no se Instalaran aparatos de produccion de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la Instalacidén, se admitira el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastice, en la union del cobre vy el acero galvanizade.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una valvula de retencidn entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.
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En las wvainas pasamuros, se interpondrda un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

3.4. Mantenimiento y conservacion

3.4.1. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrard su conexldn y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no scan utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimlento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

3.4.2. Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracién por arrangue manual.

Las Instalaciones de agua de consumo humano gue hayan sido puestas fuera de servicio y
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello
se podra seguir el procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacion se abrirdn al principlo solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de aricte y
dafios, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no
salga mas aire. A continuacion se abrirdn totalmente las llaves de cierrc y lavaran las
conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobard la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo,

3.4.3. Mantenimiento de las instalaciones
l.as operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionclosis, vy
particularmente todo lo referido en su Anexo 3,

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como clementos de
medida, control, proteccidn y manlohra, asi como valvulas, compuertas v unidades terminales que
deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja sltuar las tuberfas en lugarcs que permitan la accesibilidad a lo largo de su recarrido
para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accosorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta
cada derivacidn particular se considerard que forman parte de la instalacidén general, a efectos de
conservacion y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

8.11.3.- INSTALACION ELECTRICA,

La instalacidn eléctrica cumplira con lo dispuesto en el vigenta Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
Del mismo modo, se estara a lo dispuesto por la propia compafila suministradora,

Se gjecutard tambien la instalacion de iluminacién de los nuevos espacios, dotando a los mismos de unos
aparatos de iluminacion de tecnologia LED, de forma que se asegure un adecuado ahorro energético.

Paralelamente, se instalara los aparatos de iluminacidn de sefalizacion y emergencia en cumplimiento de las
condiciones del CTE DB-SI.
1.5. Legislacion aplicable
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las sigulentes normas vy reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensién e Instrucclones técnicas
complementarias.
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- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidn e instalacion de
equipos eléctricos. Canalizaciones.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn contra las

sobreintensidades.
- UME 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones cléctricas en cdificios. Puesta a tlerra vy

conductores de proteccion.
- EN-1EC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automaticos.
- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por

intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de haja tension. Interruptores, secclonadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensidn.

- EN 60 898: Interruptores automdticos para instalaciones domésticas y andlogas para la

proteccion contra sobreintensidades.
1.6. Potencia total prevista para la instalacidn
Mo se modifica la potencia total del edificio.
1,7. Descripcion de la instalacién
1.7.1. Caja general de proteccion
Mo se modifica.
1.7.2. Derivaciones individuales

No se interviene.
1.7.3. Instalaciones interiores o receptoras

Desde el cuadro del edificio sc realizaran las modificaciones de los circuitos interiores necesarlas
para su adaptacion a las nuevas distribuclones,

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA
2.1. Bases de calculo

2.1.1. Seccidn de las lineas
La determinacién reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccién minima
normalizada que satisface simultdncamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente,
no debe superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamicnto del cable. Esta temperatura se especifica en
las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 90°C para cables con alslamlentos termoestables.

b) Criterio de la caida de tension.
La circulacion de corriente a través de los conductores ocaslona una pérdida de potencia

transportada por el cable y una calda de tensidn o diferencia entre las tensiones en el
origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el
funcionamiento de los receptores alimentadaos por el cable.
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c) Criterio para la intensidad de cortocircuito,

la temperatura que puede alcanzar el conductor del cahle, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracidén, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particularcs de los cables y es de 160°C para cables con alslamiento termopldsticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.

2,1.1,1, Seccion por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el calculo de las instalaciones se ha comprobado que las Intensidades de cdlculo de las lineas
son inferiores a las Intensidades maximas admisibles de los conductores seguin la norma UNE-HD
60364-5-52, teniendo en cuenta los factores de correccion segin el tipo de instalacion v sus
condiciones particulares.

I =l

Intensidad de ciloculo en servicio monofasico:

P

-

-
£ -cosl

Intensidad de calculo en servicio trifdsico:
l P'T

=
= ;3 U -eosi

siendo:

I.: Intensidad de calculo del circuito, en A

I;: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A
P:: Potencia de calculo, en W

Us: Tensidn simple, en V

Uy: Tension compuesta, en V

cos @: Factor de potencia

2.1.1.2. Seccidon por calda de tensidn
De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
slgulentes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%
- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacidn: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquler clrculto interior de viviendas, la caida de tension no debe superar el 3% de la
tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tensidn limite es de:
- Circuitos de alumbrado: 3,0%
- Resto de circuitos: 5,0%
Para receptores monofisicos la caida de tension vienc dada por:
AP =2 b fo [ Reosg 1 Keemyp)

Para receptores trifasicos la caida de tensidn viene dada por;

AL =J3L 1 | Roosg s Xseng)
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sicndo:

L: Longitud del cable, en m
¥: Reactancla del cable, en ©/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccion del
cable de 120 mma2. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08

Qfkm.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:

R=p-

siendo:

p: Resistividad del material en £2-mm?/m
S: Seccién en mm?2

Se comprucha la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta
de:

T=Tyt (o ri[j—]

slendao:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en #C

Ta: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables
enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segidn su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con alslamlentos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termopldsticos, seguln la tabla 2 de la instruccion 1TC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:
=y [ 1+a-(T-20]

para el cobre

1 :
o = 000393%7 Poe = Ll mm fie

para el aluminio

I
= 000403 Pare = 3558w [

2.1.1.3. Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocirculte maximas y minimas, tanto en cabecera 'lecc’ como
en pie 'Iccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacidn eléctrica, tenlendo en cuenta
gue la méxima Intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la
minima Intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:
Eo= o,
L \E-/_’J
Fase vy Neutro:
I = Yy
T TRE
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sicndo:

Uz Tensldn compuesta, en V

L Tensién simple, en V

Zy: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mg2
I Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z, - R + X}

siendo:

Fa: Resistencia total en el punto de cortocirculto.
Xr: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancla total en cabecera se ha calculade teniendo en cuenta la ubicacidn del
transformador y de la acometida,

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancla del transformador
aplicando la formulacidn siguiente:

Room £ -7

&, -

Koz =

siendo:

R, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en m
#¥ee, T2 Reactancla de cortocircuito del transformador, en mo
ERee, T: Tensidn resistiva de cortocircuito del transformador
EX, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador
Su: Potencla aparente del transformador, en KVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y
reactancia de la acometida aguas arriba gque genere la intensidad de cortocircuito Indlcada,

2.1.2. Calculo de las protecciones

2,.1.2,1. Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas v cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:
L=l <l

I, <1457,
siendo:

I:: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccldn, en A

I:: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacién, en A

I;: Intensidad de funcionamiento de la proteccion, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG
se toma lgual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que
pucde presentarse,
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Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un
tiernpo inferlor al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C
para cables con aislamientos termoplisticos y 250°C para cables con aislamlentos
termoestables), comprobandose que:

siendo:

Ic: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
Is: Intensldad de fusion del fusible en 5 segundos, en A
I..,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos,

en A. Se calcula mediante la expresion:
k-5
il

2

siendo:

S: Seccldn del conductor, en mm?2
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s
k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
[al] 76 | 04 |

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:

'd

;r-,lj'{nﬁﬁ,}’.-}{_xﬁx_}’

L.

siendo:

He: Resistencia del conductor de fase, en £/km
Rn: Resistencia del conductor de neutro, en £3/km
¥r: Reactancia del conductor de fase, en £/km
¥a: Reactancia del conductor de neutro, en 0/km

2.1.2.2. Interruptores automadticos
Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y
cortocircuito.

Se comprueba que la proteccidn frente a sobrecargas cumple que:
| I
1,145,

siendao:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A
Iz: Intensidad de funcionamiento de la proteccién. En este caso, se toma Igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interrupter automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automdtice 'Icu’ es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de
regulacién del disparo electromagnético "Imag’ del interruptor automatico segin su tipo de

curva.
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. Imag
Curva B |5 x In
Curva C |10 ¥ In
Curva D |20 x In

El tiempo de actuacldn del interruptor automatico es inferior al que provacaria dafios cn ol
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segin su tipo de
alslamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I2-t) durante
la duracidn del cortocircuito, expresados en A2-5, que permite pasar el interruptor, v la que
admite el conductor.

Para esta (ltima comprobacion se calcula el tiempo méximo en el que deberia actuar la
proteccién en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la Intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de
linea, segin la expresion ya reflejada anterlormente:

LT
=
L

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, seadn la norma UNE
60898, por lo gue si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor,
el disparo del interruptor automéatico quedaria garantizado para cualquier Intensidad de
cortocircuito que se produjese a lo largo del cable, En caso contrario, se comprueba la
curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del
interruptor sea Inferlor a la energia especifica pasante admisible por el cable.

I

Alorrapl o

E L .

r!_‘w_k2_sl

2.1.2.3. Limitadores de sobretensién

Segun ITC-BT-23, las instalaciones Interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias
slempre gue la instalacion no esté alimentada por una red de distribucion subterrdnea en su
totalidad, es decir, toda Instalacion que sea alimentada por algln tramo de linea de distribucion
aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos deberd protegerse contra
sobretensiones.,

Los limitadores de sobretensldn serdn de clase C (tipo II) en los cuadros vy, en el caso de que el
edificio disponga de pararrayos, se afadirdn limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la
centralizacidn de contadores.

2.1.2.4. Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistecma de proteccidn distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tlerra para evitar el exceso de
tensidn, se necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llzgue a los equipos.

El uso de la proteccidn contra este tipo de sobretensiones es indispensable en areas donde se
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones
del valor de tension suministrada por la compafila eléctrica.

En dreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se
protegerd contra sobretensiones permanentes, segun se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccién consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensidn de
la Instalacion vy que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo del interruptor
asocliado.
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2.1.3. Célculo de la puesta a tierra

2.1.3.1. Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura metalica compuesta por 55 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm2 de seccidn para la linea principal de toma de tierra del edificio,
enterrado a una profundidad minima de 80 ¢m y 8 m de cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm?2 de seccion para la linea de enlace de toma de tlerra de los pilares a conectar.

2.1.3.2. Interruptores diferenciales
Los Interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir

los dos requisitos sigulentes:
Dcbe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera

gue la sensibilidad 'S* asignada al diferencial cumpla:

b4 Ue

£

siendo:

Useg: Tensidn de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccién ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tension de seguridad es de 24 V para los locales himedos y viviendas y 50 V
para el resto.

Rr: Resistencla de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificlos con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de sequridad.

For otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la intensidad
de fugas de la instalacion debida a las capacidades parésitas de los cables. Asi, la intensidad de
no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalacign. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Calidad de los materiales

3.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales
homologados seglin las normas UNE citadas en la instruccién ITC-BT-02 que les sean de
aplicacion y llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacién deberdn ser utilizados en la forma y con la
finalidad para la que fueron fabricados. Los incluidos en el campo de aplicacion de la
reglamentacién de trasposicién de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo
establecido en las mismas.

En lo no cubierto por tal reglamentacién, se aplicardn los criterios técnicos preceptuados por el
presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluiran, junto con los equipos y materiales,
las indicaciones necesarias para su correcta instalacidn y uso, debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

- Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

- Marca y modelo.

- Tension v potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualquier otra indicacién referente al uso especifico del material o equipo, asignado por ¢l

fabricante.
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3.1.2. Conductores v sistemas de canalizacidn

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los
materlales a utilizar, un certificado del fabricante que indigue el cumplimiento de las normas UNE
en funcién de los requerimientos de cada una de las partes de la instalacién,

En caso de omisidn por parte del instalador de lo indicade en el parrafo anterior, quedara a
criterio de la direccidn facultativa ¢l poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo
caso el instalador deberd reponer los materiales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando
antes de su reposicidn dichos certificados.

Los conductores de la instalaclén se identificaran por los colores de su alslamicnto:
- Megro, gris, marrén para los conductores de fase o polarcs.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccién,
- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro
La seccidn del conductor de neutro, segun la Instruccidn ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en
Instalaciones interlores, y para tener en cuenta las corrlentes arménicas debidas a3 cargas no
lineales y los posibles desequilibrios, serd como minimo igual a la de las fases. Para el caso de
redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar serdn las
siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductares de fase,

- Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un minimao de
10 mm? para cobre y de 16 mm2 para aluminio.

Conductores de proteccidn

Cuando la conexlén de la toma de tlerra se realice en el nicho de la caja general de proteccidn
(CGP), por la misma conduccidn por donde discurra la linea general de alimentacién se dispondra
el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccién ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de
cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores actives, Se instalaran por la misma
canalizacion que éstos y su seccién serd la indicada en la Instruccién ITC-BT-19 en su apartado
2.3.

Los conducteres de proteccién desnudos no estardn en contacto con elementos combustibles, En
los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia,
que serd, ademds, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes comhustibles
del edificlo,

Los conductores de proteccion estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecinico
y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardn por medio de empalmes soldados sin emplea
de dcido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas plezas seran de material inoxidable,
¥ los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarlas para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
Tubos protectores
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:
- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policlorura de vinilo o polietileno.

- 70°C para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado,
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Los diametros exterlores minimos v las caracteristicas minimas para los tubos en funcién del tipo
de instalacién y del nimero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC-
BT-21, en su apartado 1.2. El didmetro Interior minimo de los tubos deberd ser declarado por el
fabricante.

3.1.2.1. Linea general de alimentacion

3.1.2.2. Derivaciones individuales
Los conductores a utilizar estardn formados por:

- Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 KV, reaccién al fuego clase
Cea-slb,d1,al, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G16 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Seqln la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se
deberd disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de
identificacion de dicho cable serd el rojo, y su seccién minima sera de 1,5 mm?2.

3.1.2.3. Instalacion interior
Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estaran formados

por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucién interior de vivienda: mecanismos (tecla o
tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) y monobloc de superficie (IP55); cajas de
empotrar con tornillos de fljacién, cajas de derivacidn con tapas y regletas de conexidn.

3.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

3.2.1. Sistemas de canalizacion

Prescripciones generales
El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las

verticales y horizontales que limitan el local dénde se efectda la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorlos adecuados a su clase que aseguren la
continuidad gue proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre sl en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccldn
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los indicados en la
norma UME EN 5086-2-2

Sera posible la fcil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que sc consideren
convenientes, y que en tramaos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El nimero de
curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los
conductores se alojardn en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan
recibldo durante el curso de su mantaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicara a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.
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Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaclones de agua en el interior de los mismos, para lo cual
se elegira convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion de agua en los
puntos mas bajos de clla vy, si fuera necesario, estableclendo una ventilacién apropiada en el
Interior de los tubos mediante el sistema adecuado, come puede ser, por cjemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que la
distancla entre dos puestas a lerra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

Mo podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrén en cucnta ademas las siguientes
prescripciones:

lLos tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0,50 m. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direcclén, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos,

Los tubos se colocardn adaptindolos a la superficic sobre la que se instalan, curvédndolos o
usando los accesorios necesarios.

En alincaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremaos no sera superior al 29,

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5
m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecénicos,

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberdn Interrumpirse los
tubos, quedande los extremos de los mismos scparados entre si 5 cm aproximadamente,
uniéndose posteriormente medlante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripclones:

La instalacion de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectiie después
de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes ¥y techos, pudiendo el
enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 cm dc espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los
angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm,

En los cambios de direcclén, los tubos estardn convenientemente curvados, o bien provistos de
codos o "tes" apropiados, pero en este Gltimo caso sélo se admitiran los pravistos de tapas de
registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie cxterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el Interior de un alojamiento cerrado ¥
practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 em, como maximo, del suelo o techo, v los
verticales a una distancia de los dngulos o esquinas no superior a 20 cm.

Linea general de alimentacidn

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente, lo hara por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comn, salve que dichos recintos sean protegidos, conforme a lo establecido en el
CTE DB 51
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La canaladura o conducto serd registrable v precintable en cada planta, con cortafuegos al menos
cada tres plantas. Sus paredes tendran una resistencia al fuego de EI 120 segln CTE DB SI. Las
dimensiones minimas del conducto serdn de 30x30 cm. y sc destinard (nica y exclusivamente a
alojar la linca general de alimentacién y el conductor de protecclén.

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI y no seran
accesibles desde la escalera o zona de uso comin cuando estos sean recintos protegidos.

La cjecucién de las canalizaciones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.

Cuando ¢l tramo vertical no comunique plantas diferentes, no serd necesario realizar dicho tramo
en canaladura, sino que sera suficiente colocarlo directamente empotrado o en superficie, estando
alojados los conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales
Los diametros exterlores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 32

mm. Cuando, por coincidencia del trazade, se produzca una agrupacién de dos o mas
derivaciones individuales, éstas podrén ser tendidas simultancamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cubierta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por
cada diez derlvaciones individuales o fraccidn, desde las concentraciones de contadores hasta las

viviendas o locales.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun. Si esto no es posible,
quedaran determinadas sus servidumbres correspondlentes,

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojardn en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego EI 120, preparado
exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zonas de uso comin, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo establecido en el CTE
DB s1.

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables de
la dimensidn de la canaladura y de resistencla al fuego EI2Z 60 conforme al CTE DB S1.
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La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura.
Su parte superior gquedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en el
grafico siguicnte:

Canaladura o
conducto de obia
de Fibrica
empotiado o

Cortaluegos

rH(tapa] 230 cin
~ L{tapa)=L

Paredes de
obua (E1120)
Registro |

| (E1,60) ‘

| PE30cm

Las dimensiones de la canaladura vendran dadas por el ndmero de tubos protectores que debe
contener. Dichas dimensiones seran las Indicadas en la tabla sigulente:

Ne de derlvaciones Anchura L (m)

|Profundidad P = 0,15m (Una fila) | Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 0.50
13- 24 1.25 . 0.65 ]
25 - 36 1.85 0.95
37 - 48 2.45 1.35

Para mas derivaciones Individuales de las indicadas se dispondra el nimero de conductos o
canaladuras necesario.

Los sistemas de conduccidn de cables deben Instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios ¥ seran 'no
propagadores de la llama'. Los elementos de conduccion de cables, de acuerdo con las normas
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

3.2.2. Cajas de empalme y derivacién
Las conexiones entre conductores se reallzardn en el interior de cajas apropiadas de material
alslante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosian,

Sus dimenslones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50%
del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado
interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberdn
emplearse prensacstopas adecuados,

En ningdn caso se permitira la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los mismes, sine que dcberd realizarse siempre utilizando bornes de conexién
montados individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexion. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacion de bridas de conexidn. Las uniones deberdn realizarse siempre en el
Interior de cajas de empalme o de derivacion.
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Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos
los alambres componentes, v si el sisterma adoptado es de tornille de apriete entre una arandela
metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccién superior a 6 mm?2
deberdan conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las
conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para gque no pueda ser destruido el alslamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conexion © aparato, estardn provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o bien convenicntemente mecanizados, y si sc trata de tubos metdlicos con
alslamiento interior, este ditimo sobresaldrd unos milimetros de su cubjerta metélica,

3.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores v conmutadores) seran de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a
la formacidn de arcos permanentes, y no podrén tomar una posicidan intermedia.

Las piezas de contacto tendrdan unas dimensiones tales que la temperatura no pucda exceder de
65%°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad vy
tension nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

3.2.4. Aparatos de proteccion
Protecclbn contra sobreintensidades
Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automadtico

contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacidn
Excepto los conductores de proteccidn, todos los conductores que forman parte de un circuito,

incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas vy
cortocircuitos).

Proteccidn contra sobrecargas
Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga

en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de Intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de

corte.

Proteccion contra cortocircuitos
Deben preverse dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes
de que ésta pueda resultar peligrosa debldo a los efectos térmicos y mecédnicos producidos en los

conductores y en las conexiones.

En ¢l origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito gue pueda presentarse en

el punto de su instalacidn.

Sc admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.
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Situacion y composicidén
Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local o

vivienda del abonado. Se establecera un cuadro de distribucidn de donde partirdn los circuitos
interiores, y en el que se Instalard un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y gue esté dotado de dispositives de proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, v un
interruptor diferencial destinado a la proteccion contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccldn de los crecuitos se instalardn en el origen de
éstas, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a
seccidn, condiciones de Instalacidn, sisterna de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables
Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para Instalaciones domésticas y analogas para la proteccion contra
sohreintensidades se ajustardan a la norma UMNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 WV (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 A vy poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolarcs v tetrapolares.
Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son tamblén valores narmalizados.

Los valores preferenciales de las Intensldades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125 A,

El poder de corte asignado serd: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 13000, 20000 y
25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por
su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:
- La corriente asignada, sin el simbolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de
las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
Los bornes destinados exclusivaments al neutro, deben estar marcados con la letra "N",

Interruptores automdticos de baja tensidn
Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustardn a la norma UNE-EN 60-947-2: 19946,

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estdan destinados
a ser conectados a circuitos cuya tensldn asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna, o
1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades aslgnadas, los
métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automdtico debe estar marcado, de forma vislble e Indeleble, con las siguientes
indicaciones:
- Intensidad asignada (In),
- Capacidad para el secclonamiento, sl ha lugar.
- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y |, si se
emplean simbaolos,
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También llevaran marcado aungue no sea visible en su posicion de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y ¢l simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, o en su defecto, irdn acompanados de las curvas de desconexidn.

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:19598,

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusidn
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la
proteccidn de circultos, de corrlente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada
no sohrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tension asignada no sobrepase los
1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12,
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberdan llevar marcada la intensidad y tensidn nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual
Los interruptores automaticos de baja tension con dispositives reacclonantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los Interruptores automaticos cuyos contactos principales estén destinados
a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 WV en corriente alterna o
1500 W en corriente continua. Se aplica cualesguiera gue sean las Intensidades asignadas.

Los wvalores preferentes de Intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.006A, 0,014, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccidn
Los dispositivos de proteccidn cumplirdn las condiciones generales siguicntes:
- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de

instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma gue no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su sustitucidn con la instalacian
bajo tensién sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger, respondienda
en su funcionamlento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas. Deberan cortar la corrlente
méxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacidon de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibllidad de tomar una posicion
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la
proteccion contra cortocircultos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacidn, salva que wvayan
asoclados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas
coordinadas con las del interruptor automético.

- Los interruptores diferenclales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacidn, y de lo contrario deberdn estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas,

Segln lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o Incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico en el
origen de la instalacidn.
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El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretenslones colocados en las lineas aéreas (slempre que estén suficientemente préximos al
origen de la instalacién) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositives de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccldn contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutardn
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-
41,

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los
materlales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

= Proteccldn por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medlo de barreras o cnvolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos,

- Proteccldn por puesta fuera de alcance por alejamiento,

- Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utllizara el método de proteccidén contra contactos indirectos por corte de la alimentaclén en
caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositive de corte
en un tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tlerra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:
- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.

- 50V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Comao dispositives de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicldn:

RZ
I,

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (02).

Ve Tension de contacto maxima (24V en locales himedos y 50V en los demds casos),

I.: Sensibilidad del interruptor diferencial {valor minimo de la corriente de defecto, en A, a
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir autométicamente, on un tiempo
conveniente, la instalacién a proteger),

3.2.5. Instalacidn de puesta a tierra
Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de terra y
conductores de proteccion. Se ejecutara segin lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

NMaturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra serén tales que:
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El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-
BT-24 v los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacidn.

Las corrientes de defecto a tierra v las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacién de
alimentacion serdn de cobre con una seccion de, al menos, 2,5 mm?2 si disponen de proteccion
mecéanica y 4 mm?2 si no disponcn de ella.

Las sccciones de los conductores de proteccidon y de los conductores de tierra estan definidas en
la Instruccion ITC-BT-18.

Tendide de los conductorcs
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del

electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tlerra, sus derivaciones y los conductores
de proteccion, sera lo mas corto posible y sin camblos bruscos de direccion. No estaran sometidos
a esfuerzos mocanicos y estardn protegidos contra la corrosion v el desgaste mecénico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metédlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metélicas v masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberdn efectuarse por medio de piczas de empalme adecuadas, asegurando las
superficles de contacto de forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusidn. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusidn tales como estafio, plata, etc.

Los circultos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las
masas y los elementos metélicos al circulto de puesta a tierra se efectuara siempre por medio del
borne de puesta a tierra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que
no sea facll que la accién del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas.

Deberd preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores
de tierra, de proteccidn, de unidn equipotencial principal y en caso de gue fuesen necesarios,
tamhbién los de puesta a tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tlerra

Se prohibe intercalar en circultos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores, Sélo se permite
disponer un dispasitive de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la
resistencla de la toma de tierra.

3.2.6. Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberdn repartirse entre, como minimo, dos lineas
diferentes, con un nimero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores autemdticos de 10 A de intensidad nominal comao méximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo
de otras canalizaciones eléctricas cuando se Instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y
cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de ésta por tabigues

incombustibles no metalicos.

victormierarguilaclo
53



REFORMA DE CONSULTORIO MEDICO - MARCILLA .

PROYECTO DE EJECUCION E AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:
- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidn que puedan albergar a 100 personas
o mas, los locales de espectdculos v los establecimientos sanitarios, los establecimlentos
cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos v escaleras que
conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y
cines en sala  oscura, grandes establecimientos comerclales, casinos, hoteles,
establecimicntos sanitarios y cualguier otro local donde puedan producirse aglomeraciones
de publico en horas o lugares en que la lluminacién natural de luz solar no sea suficlente
para proporcionar en el eje de los pasos principales una lluminacidn minima de 1 lux.

= Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga deberdn estar
provistas para transporlar una carga cn voltamperios al menos lgual a 1,8 veces la potencia en
vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimentan. El conductor neutro tendrd la misma
seccldn que los de fase.

5i se alimentan con una misma Instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia
a considerar en voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mds 1,8 veces la de las
lamparas de descarga.

Debera corregirse el factor de potencla de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0,90,
y la calda maxima dc tension entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la
instalacidn de alumbrado, no sera superior al 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga serdn accionados per Interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no Inferior al
doble de la intensidad del receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia,
su capacidad de corte sera, como minlme, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el
doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se redna piblico, el ndmero de lineas debera
ser tal que el corte de corriente en una cualqulera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del
total de lamparas Instaladas en dicho local.

3.2.7. Motores

Segun lo establecido en la instruccion ITC-BT-47, los motores no deben estar en contacte con
materias ficilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan provocar la ignicidn de
éstas,

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexién que alimentan a un solo
motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga
del motor, En el caso de que los conductores de conexion alimenten a varlos motores, estos
estardn dimenslonados para una intensidad no inferlor a la suma del 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de los demds.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas en sus fases, En los
motores trifasicos, ademds, debe estar cubierto el riesgo de falta de tension en una de sus fases.

3.3. Pruebas reglamentarias

3.3.1. Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacidn de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar
de alta la instalaclén. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder
realizar la medicidn de la puesta a tierra.
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3.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamicnto, expresada en
ohmios, por lo menos igual a 1000-U, siendo 'U' la tension maxima de serviclo expresada en
voltios, y no inferior a 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacién a tierra y entre conductores,
mediante la aplicacidn de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en
vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa
de 100.000 ohmios.

3.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad reclbird, a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la
instalacidn, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediclones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

Mo se podra modificar la instalacién sin la intervencion de un Instalador Autorlzado o Técnico
Competente, segln corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje serdn revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propictarios o usuarios de la Instalacién. El instalador extendera un boletin de
reconocimicnto de la indicada revisién, gue serd entregado al propictario de la instalacién, asi
como a la delegacién correspondiente del Ministerio de Industria y Energla,

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en
que el terreno csté mas seco, reparando Inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

3.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucion, se entregard en la Delegacidn del Minlsterio de Industria correspondiente
el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio
profesional correspondiente, acompafiado del boletin o boletines de instalacidn firmados por un

Instalador Autorizado.

3.6. Libro de érdenes

La direccion de la cjecucion de los trabajos de instalacién sera llevada a cabo por un técnico
competente, que deberd cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiard las
incidencias, drdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

6.11.4.- VENTILACION.

Con el fin de cumplir con las condiciones normativas en materia de ventilacién y renovacion de aire,
analizamos las condiciones resultantes de la reforma proyectada,

De acuerdo con IT.1.1.4.2.1., apartado 2, los edificios a los que no sea de aplicacidn directa el DB H33 (de
aplicacion al interior de viviendas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos y garajes) dispondran de
un sistema de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales
en los que se realice alguna actividad humana, la formacidn de elevadas concentraciones de contaminantes, de

acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.1.4.2.2 y siguientes.
Aire exterior para ventilacion de locales.

En funcidn del uso del local, el RITE indica, en el apartado 1.1.4.2.2, la calidad minima de aire (IDA) a
mantener en el recinto, sagin la siguiente clasificacion:

104 1 Hospitalas, clinlcas, laboratorios, guarderias y similares

DA 2 Oficinas, residencias (estudiantes y ancianos), locales comunes de edificios hoteleros, salas de lecturas, museos,
salas de inbunalas, aulas da ensefianza y similares, piscinas y similares

I0A 3 Edificlos comerciales, cines, teairos, sslones de actos, habilaciones de edificios holeforos, restavrantes cafeterias,
bares, salas de fiestas, gimnasios, locgles para el doporte (salvo las piscinas), salas de ordenadores y similares

DA 4 Munca so emploard, salvo cazos especiales que deberan ser justificados

Se hace hincapig en que la caldad do aire IDA4 4 no se admite para ningtin fipo de local
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Para locales no mencionados en la tabla anterior, el técnico podra elegir s categoria empleando su propio
criterio.

El uso de los locales (nuevas Salas en un Cansultorio Médico) requiere una IDA 1.

Para esta IDA 1, considerando que se frata de unos locales con ocupacion humana permanente o habitual, y
que no se admiten fumadores, el caudal de aire exterior requerido por persona, obtenido por el procedimiento
simplificado "Método indirecto de caudal de aire exterior por persana” (IT 1.1.4.2.3 Y tabla 1.4.2.1) arroja una
exigencia de 20 dm*s.per (72 m*hora por persona).

De acuerda con las condiciones dal CTE DB-5, la ocupacian prevista para los espacios objeto de actuacion se
cifra como se refleja en la siguiente tabla:

|ZONA DE ACTUACION |SUPERFICIE] OCUPACION | OCUPANTES |
m? m?/Persona Personas Caudal aire
LOCALES m3/h
Sala-Consulta Multiusos 21,75 10,00 3 270
Sala de Espera 26,25 2,00 13 1170

Tanto la nueva consulta como la sala de espera cuentan con ventanas praclicables, dotadas con mecanismos
oscilobatientes, gue permiten la adecuada ventilacion de los nuevos espacios.

6.11.5.- CLIMATIZACION.

Se proyecta la reforma de la instalacion del sistema de climatizacion existente en el Consultorio para dar
servicio a las nuevas estancias, combinando el mismao con el sistema de ventilacion y renovacian de aire,

7.- SUPERFICIES RESULTANTES DE LA REFORMA.

7.1.- SUPERFICIES UTILES.

1.2.- SUPERFICIES CONSTRUIDAS.

7.2.1.- SUPERFICIE CONSTRUIDA DEL EDIFICIO.

PLANTA BAJA ]
Acceso 1,45_m2
Recepcidn 14,00 m2
Sala de espera 26,26 m2
Administracion 11,10 m2
Sala de personal 10,35 m2
| Consulta de urgencias 21,75 m2 |
Paso 3,05 m2
Consulta médica 1 19,80 m2
Consulta médica 2 20,35 m2
Consulta enfermeria 1 18,00 m2
| Consulta enfermeria 2 21,75 m2
Asen 6,00 m2
Almaceén 12,25 m2
Limpieza 7.05 m2
Westuario 850 m2
Distribuidor 340 m2
TOTAL 205,05 m2

| SUPERFICIE GONSTRUIDA EDIFICIO | 260,00 m2
7.2.2.- SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA ZONA OBJETO DE REFORMA.
| SUPERFICIE CONSTRUIDA ZONA REFORMADA | 115,95 m2 |
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8.- NORMATIVA — CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

El Cadigo Técnico de la Edificacion define, en su Articulo 2, el Ambito de aplicacion del mismao, en estos
terminos:
1. EICTE serd de aplicacidn, en bs tdminos establecidos en la LOE y con las fmiaciones que en &l misma sa defarminan,
a las ediicaciones miblicas y privadas cuyos proyecios precisen disponar de la correspondiente lcencia o autorizacin
lagalmente axigible.
2 El CTE se aplicard a las obras de edificecidn de nueve consfrircoian, axcapln a aguellas construcciones de senciiez

fecnica y da escasa enfidad conshuctiva, que no lengan cardcler residencial o pablico, ya sea de forma evenfual o
permanchte, gue se desarrolien en una sola planta y no afecten 8 la sequridad de las personas.

3 lgualmente, f CTE se aplicard 8 laz obras de ampliacian, madificacian, reforma o rehabiifacién gue se realicen en
edificios exislentes, sismpre y cuando dichas obras sean compatibles can la naturaleza de la infervencidn y, en su caso,
con ef grado de profeccidn que puedan tener los edificios afecfados, [a posile incompalibiidad de aplicacidn deberd
Jjustificarse an el proyacto y, an su caso, compensarse con medidas afemativas que sean lécnice y econamicamsnte

viables.
El presente expediente define la reforma de un edificio existentes, por lo que, a la visla del articulado
anteriormente desarrollado, el CTE es de aplicacion en las zonas de actuacidn, En consecuencia, pasamos a
detallar el Ambilo de aplicacién de cada uno de los Documentos Basicos del GTE, con &l fin de comprobar si
son o no de aplicacidon en esle caso.
8.1.- CTE DB-SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
De aplicacion al cdleulo de las estrucluras. La intervencién proyectada no es objeto de aplicacion de este
Documento,
8.2.- CTE DB-HE ~ AHORRO DE ENERGIA.
8.2.0.- Secelén HEQD.- Limitacion del consumo energético
Esta Seccidn es de aplicacion en:

a)  ediichs de nueva construccidn;
b)  Infervencianes en edicios existanies, an bs siguisnles casos:
a.  ampliaciones cn s que se incremente més de un 10% [a superficie 0 & volumen consiruido de fa enidad o
unidadas de uso sobve Bs gue sa inlervenga, cuands b superficie i fofal ampliada supere los 50 m2
b, cambios de uso, cuando ks superficie Gl tofal supers los 50 m2
¢ reformas en las que se renweven de forma conjunla las instalaclones de generacidn témica y mas del 25% de

la superficle tofal de la envolvente mica final del edificio.

Las obras planteadas en el presente Proyecto no suponen una ampliacion de mas de 50 m2 del edificio
existente, ni suponen renovacidn de las instalaciones térmicas o incremento de mas del 25% de la superficie de
la envaolvente térmica del edificio. En consecusncia, no es de aplicacion esta Seccian.

8.2.1.- Seccidon HE1.- Limitaclén de demanda energética
Ambito de aplicacién
Esta Seccidn es de aplicacién en:

c) edificios de nueva construccidn;
d) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Gtil superior a
1,000 m? donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramianios.

Las abras planteadas en el presente Proyecto no se integran en estos supuestos, por lo que no es de aplicacian
esta Seccion.

B8.2.2.- Seccion HEZ2.- Rendimiento de las instalaclones térmicas
Ambito de aplicacién

Esia Seccion es de aplicacidn en instalaciones térmicas no industriales de los edificios (calefaccian,
climatizacion y agua caliente sanitaria) de nueva planta o reforma.

Se propone la reforma del sistema de acondicionamiento de aire del edificio para dar servicio a las nuevas
estancias, por lo que este Documento Basico es de aplicacidn.

EL CTE se remite al RITE.
El articulo 2. Ambito de aplicacién, del RITE determina que:

2. £l RITE se aplicard a las instalaciones térmicas en los edificios de mieva consfruceion y a las insfalacines lémmicas que
se reformen en ks edificios exislenles, exclusivamante en lo gue a la parte reformada se refiere, asl como en ko relalivo al
mantenimiento, vso ¢ inspeccién de fodas ias instalaciones térmices, con las fmifaciones que en &l mismo se delorminan.
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J. Se enfendera por reforma de una instalacidn drmica fodo cambio gue se efechie en ele y que suponga una modificacion
del proyeclo o memana tdenica con el que fus gjecutads y registrada. En fal senlido, se consideran relormas las que estén
comprendidas en algune de kos siguisntes casos:

8} La incorporacidn de nuoves subsislomas de cimalizaciin o de produceidn de agua caliente sanltaria o la modiicackin
da los exisfanies.

b} La sustifucikdn de un generador da calor o fria por ofro de dferentes caracteristicas.
¢} Laampiscion del ndmerm de equipos generadores de calor o fifo.

d) Bl cambio del fipo de energla ulifzada o fa incorporacion de energias renovables.
o) Elcambio de uso previsto del edificio.

4. Tambign se considerard reforma, a efeclos do aplicackin del RITE, la susfifucidn o reposicidn de un gencrador do calor o
frio par olro do simiares caraclerisficas, aungue elin no suponga una modificacidn del proyacto o memeoria fScnica,

Fl Proyecto define la reforma de un edificio dotacional, incorporando un nueve lavamanos en la nueva consulta,
que se surlird de agua caliente sanitaria desde la red propia del edificio. Mo se modifican o amplian los
sistemas de climatizacion, calor o frio, ni se modifica el uso del edificio.

En consscuencia, y de acuerdo con las determinaciones del RITE, no se considera que exista maodificacion del
sistema, por lo que no se requiere |a framitacion de ninguna documentacian lécnicas especifica,

8.2.3.- Seccldén HE3.- Eficiencia energética de las instalaciones de lluminaclan
Ambito de aplicacién
Esta seccidn es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior on:

a) edificios de nueva construccidn:

b} rehabilitacidn de edificios existentes con una superficie Otil superior a 1000 m?, donde se renueve mas
del 25% de la superficie lluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve |la
instalacidn de iluminacian,

Mo es de aplicacion esta Seccidn.

8.2.4.- Seccion HE4.- Contrlbucidn solar minima de agua caliente sanitaria
Ambito de aplicacién

Esta Seccion es aplicable a;

aj  edificios de nueva canstruccidn con una demanda de agua caliente sanidaria (ACS) superor & 100 M, calculads de
acuerdo al Anejo .

b} ediicios exislentes con una demands de sgua callente sanitaria (ACS) superior 3 100 I, calcwlads de scuerdo al Anejo
F, en los que se refarme fegramentsa, bien al ediicl en si o bien & instalacidn de generacidn tdrmica, o an los gue se
prodieca un eambio de uso caraclerizfico de! mismao.

o] emplaciones o infervenciones, no cubicrtas en el punta anterior, en edificios exisientes con una demanda inicial de ACS
Superior a 5000 Vdia, qua supongan un incremento superior al 50% deo fa demanda inicial

d}  cimalizaciones de: piscinas cublerfas nuevas, piscinas cublarlas exisienfas en [8s que se renueve la nstalacidn dao
generaciin tdmica o piseinas descubisrias exisfentes que pasen a ser cublerfas. los edificios ds nusva construceion v
rehahiitaciin de ediicios existentes de cualguior uso en bs que exista una demanda de agus calienie sanitara wo
climalizacién de plseina cubisria.

Se proyecta la implantacidén de un nuevo lavabo, pero no el incremento de consumo de agua caliente sanitaria,
por lo que no es de aplicacion esta Secclan.

8.2.5.- Seccion HES.- Contribucidn fotovoltalca minima de energia eléctrica

Esta seccion es de aplicacidn a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:

a)  adiicios de nueva consfruccidn y ampliscionss de edificios existentes, evands supsren o incrementen la superficie
consiruida en més de 3.000 m2

b} edificios existentes que se reformen integramente, o en los gue se produzca un cambio de uso caracterisfico dal mismo,
cuando se superen s 3.000 m2 do suparficie consirukda;

Se considsrard que Ia supsrfice construida incliye Iz superficle del aparcamianta sublerréneo (si existe) y excluye las
Zonas exlenores comuies.

Esta seccion no es de aplicacion.
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8.3.- CTE DB-SUA —= SEGURIDAD DE UTILIZACION ¥ ACCESIBILIDAD.
Son de aplicacion las condiciones de las exigencias basicas siguientes:
8.3.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caldas mediante la implantacion de un pavimento con las
adecuadas condiciones de antideslizamiento,

8.3.1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.

Se aplicara este aparlado a las zonas con un usa de PUBLICA CONCURRENCIA. En este caso, a la totalidad
de los espacios.

Los suelos serdn como minimo de la clase definida segin las TABLAS 1.1. Y 1.2,
- Zonas exteriores:

Clase exigible al suelo; Clase 3

Resistencia al deslizamiento: para Clase 3 Rd = 45

Se proyecla la implantacién de un pavimento de baldosas de gres Clase 3.

- Zonas interiores secas (Sala Multiusos), con pendiente menor que el 6%:

Clase exigible al suelo: > Clase 1.

Resistencia al deslizamiento para Clase 1 15<Rd<=35

Se proyecta mantener el pavimento de terrazo existente.

£.3.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO,

1. Excepto en zonas de uso restringido, el suelo debera cumplir las condiciones siguientes:

- Los suelos no presentaran imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de

mas de & mm.
- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda del 25%.
- En zonas interiores para circulacidn de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por

los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
Los pavimentos proyectados se componen de baldosas, que cumpliran estas condicionas.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como
minirma,

Mo se proyectan barreras.

3. En las zonas de circulacion no se han previsto escalones ni desniveles.
8.3.1.3. DESNIVELES.

8.3.1.3.1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES.

Mo se proyectan.

8.3.1.4. ESCALERAS ¥ RAMPAS.

8.3.1.4.1. ESCALERAS DE US0O RESTRINGIDO.

MNa se proyectan.

8.3.1.4.2. ESCALERAS DE USO GENERAL,

Mo se proyectan.

8.3.1.4.3. RAMPAS.

MNo se proyectan.

8.3.1.4.4. PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN GRADERIOS y TRIBUNAS.
Mo es de aplicacion para este proyecto,

8.3.1.4.5. ESCALAS FIJAS.

Mo hay en este proyecto.
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8.3.1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

Se trata de un edificio de uso dolacional, por lo que no es de aplicacién este apartado.

8.3.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
8.3.2.1. IMPACTO,
8.3.2.1.1. IMPACTO CON ELEMENTOS FILIOS.

La alturs fbre de pasoe en zonas de circwlacitn serd, como minimea, 2700 mm en zonas de uso restringido y 2200 mm en of
resto de las zonas. Cn los umbralss de las puardas la alfura fbre serd de 2000 mm, como minino.

En las zonas objefo de actuackin se cumple esla milacion.

Ios elementos fjos que sobrosalan de las fachadas v que esfdn sfuados sobre zanas doe choulacion esiEn & wna alura
supohior & 2200mm,

En las zonas ohjeto de actuacidn se cumple esta limitacién.

FEn zonas de circulacién, las paredes carecen de efsmenfos salenfes que vuelen mis do 150mm an la zona de slfura
comprandida enfre 1000mm y 2200mm medida a parfir dol stelo.

No hay elementos volados cuya aliura ssa menar que 2000mm, tales como mesetas o framos de escalera, de mmpas, efc,
En las zonas objeto de actuacidn se cumple esta limitacion,
8.3.2.1.2. IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES,
Mo existen en el proyecto puertas de paso situadas en los laterales del pasilio cuyo barrido de hoja lo invada,
Mo hay puertas de vaivén siluadas entre zonas de circulacion.
8.3.2.1.3. IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES.
Mo se proyectan clerres acristalados,
Las puertas acristaladas cumpliran las condiciones del DB.
8.3.2.1.4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES.
Mo se proyectan elementos que puedan plantear problemas de percepeidn.
B8.3.2.2. ATRAPAMIENTO.
Mo se proyectan puertas correderas,
Mo s& proyecta la implantacion de elementos de apertura y cierre aulométicos,
8.3.3. Exigencia baslca SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamlento
Mo existen locales con riesgo de atrapamiento.
8.3.4, Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién Inadecuada

Se limita ol riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacidn inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores comao exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo dal
alumbrado normal.

8.3.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION,

En la zona de actuacién se dispone una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el
nivel de iluminacién establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera
del 40% como minimao.

La intervencién propuesta no incluye elementos que precisen disponer de una iluminacién de balizamiento,
8.3.4.2. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
8.3.4.2.1. DOTACION.

Se implantard en los nuevos espacios un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministrara |a iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita |a vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacidn de los eguipos y medios de proteccidn existentes.

8.3.4.2.2. POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.
Caon el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
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b) se dispondra una en cada puerla de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Se han dispuesto en los siguientes puntos:

+ en las puertas existentes en los recorridos de evacuacidn;
« enlos cambios de direccian y en las intersecciones de pasillos.

8.3.4.2.3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

1. La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentzcidn en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera comao fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal,

2. Bl alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

8.3.4.2.4. ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.

1. La lluminacidn de las sefiales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteceion contra incendios v de los primeros awxlios cumpliran:

a) luminancia de cualguier area de color de seguridad de la sefal sera 2 cd/m® en todas las direcciones de
visidn importantes.

b) La relacién de la luminancia mAxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no serd mayor
de 10: 1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

c} La relacion entre las luminancias Lblanca y Leolor =10 no serd <51 ni =151,

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5 s, vy al 100% al cabo de 60 S,

8.3.5. Exigencia b#sica SUA 5: Seguridad frente al rlesgo causado por situaciones con alfa
ocupacion

Mo se puede provocar en el edificio ninguna situacidn de riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
8.3.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Mo existe en la zona de reforma ningln lugar con riesgo de caldas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos o similares,

8.3.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Ma existe riesgo causado por vehiculos en mavimisnto.
8.3.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al rlesgo causado por la accidn del rayo
Mo es de aplicacidn a los locales objeto de estudio.

8.3.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Los nuevos espacios se sitdan a un solo nivel, al que se llega por medio de una rampa accesible desde el
espacio exterior, cumpliendo las condiciones de accesibilidad exigibles en cuanto a recorridos, dimensiones de
pasos y puertas, etc.

8.4.- CTE DB-HS — CONDICIONES DE SALUBRIDAD,
8.4.1.- Seccion HS 1.- Proteccion frente a la humedad

Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos gue estan en contacto con el terreno v a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de

aplicacion general del GTE.

El presente proyecto propone la ejecucion de nuevas fachadas en el nuevo patio proyectado, por lo que debe
aplicarse esta Seccidn a las mismas.
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8.4.1.1.- FACHADAS

Zona phiviométrica de promedios | (o |

Alura de coronacidn del edificlo sobra el lermano

IE Z15m |I:I 16 —40m I]:I41—1uﬂm |LF:»1DrI}m {02}|

Zona edlica |LI A |E| B IN [ {ﬂﬂhl

Clase del entormno en el que cstéd sltuado e edificio O Fo i | 4 o (04) I

Grado de exposicion al 4 V3
viento _D_ Vi 1 v2 (05)

Grado de

impermeabilidad e 0 2 P 3 L 4 O s (06)

Revestimiento exterior X si [] no

Condiciones de las soluciones constructivas | B1+C1+d1+N1 (07)

HS1 Proteccién frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

(01)  Este dalo 22 obliens de L figura 2.4, apanade 2.3, exigencia bésics HS1, CTE

(02) Para edificlos de mds de 100 m de aliura y para aquellos que estén préxdmes a un desnbvel muy pronunciado, & grado de
exposichin al viento debe ser estudiada seqin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

{03) Este daio so obliene de la figura 2.5, apariado 2.3, edpencia bdsica HS1, GTE

{04) EO para terrena tipo 1, 1, 1

E1 para los demas casos, sagin la clasificecidn establecida en el DR-5F

- Terreno fipo I Borde del mar o de un lage con una zona despejada de agua (en la direccidn del vientolde una
exlensida minima de 5 km.

= Terreno lipa Il: Teseno Bano sin obsiaculos de cnvergadura.

- Terreno lipa I Zena rural con algunes obstaculos aislados tales como érboles o conatrucclones de peguedias
dimensiones.

- Tarreno tipo IV Zona wrbana industidal o foresial,

- Terrcno tipe : Centros de grandes ciudades con profusidn de edificios en altura.

(05) Este dato ze obbiene de la tabla 2.6, aparado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(08) Este dato se obliene dela tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia bésics HS1, CTE

(07} Esle dalo se oblicne dela tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez eblenido & grado de impermeabilidad

El edificio se proyecta con fachada sin revestir,

A la vista de |as exigencias del DB-HS1 en cuanto a proteccién frente a la humedad de fachadas, se admita el
siguiente conjunto de soluciones para las fachadas sin revestir:

o B2eC1+J1HN1
«  B1+C24H1+J1+N1
s BI+C24024N2
s B1HC +H1+J2+N2

En el caso del proyecto que nos ocupa, hemos adoptado una fachada compuesta, con una solucidn
constructiva B1+C1+J1+N1, cuyas caracleristicas son las que siguen:

F) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la panatracion de agua:
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G2 Debe disponerse al menos una barmera de resistencia alta a la filiracion. Se consideran como t&l los siguientas elomentos:

- chmara do aire sin ventlar y aislante no hidrdfilo dispuestos por ef interior de Is hofa principsl, estando la camara por el lado
exterior del aistante;

- aislante no hidrfilo dispuesto por el exteror de la hoja prncipal.
) Composician de la hofa principak
1 Debe ulilizarse al mancs una hafa prncipal de espesor medio. Se considera como 1al una fabrica cogida con moriero de:

- % ple de ladillo cerdmico, que debe ser perforade o macizo cuando no exsta revestimiento exieror o cuando exista un
revestimicnio extenor disconfineo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

= 12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigon o piedra nafural.
J) Resistencia a la filtracion de las juntas entra las plezas que componen la hoja principat

J1 Las junias deben ser al menos de reslstencla media a la filtracién, Se consideran como fales las junlas de morero sin
interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdan, que s interrumpen an la parla intermedia de la hoja;

M) Resislencia a la filtracion del revestimlanto Intermedio en la cara interior de la hoja prncipal

M1 Debe utilizarse al manos un revastimlento de resistencia media a la filtracidn. Se considera como tal un enfescado de moriero
con un espesor minimo de 10 mm.

En este caso se proyecta la gjecucién de una hoja principal a base de ¥ pie da ladrillo cara vista, con un raseo
interior de mortero, aislamiento, camara de aire sin ventilar y trasdosado interior. Las juntas de la fabrica de

ladrillo seran continuas, de mortero,
En consecusncia, se cumple la exigencia del GTE.

8.4.1.2.- CUBIERTAS

Mo se generan nusvas cubiertas en la edificacian,
8.4.1.3 Disefio

§.4.1.3.3 Fachadas

8.4.1.3.3.1 Grado de Impermeabllidad

1 El grado de impemmeabilicad minimao exigido a las fachadas franta a la penatracldn de las precipitaciones se obfiene en la tabla 2.5
en funcion de la zona pluviomelnica de promadios y del grado de exposicién al vienlo correspondientes al lugar de ubicacion del
edificio,

La zona plivioméinca de promedios es s W, de acverdo con la figura 2.4,

Cl grado de exposicién al viento es V2, de aceerdo con la tabla 2,6 en funcidn de la altura de coronaciin del edificle sobre el terrono,
de la zans edlics comaspondianta al punto de ublcacidn, obitenida de fa figura 2.5, y de la clase del entomo en &l que esta situado &l

adilicia,

Para estas condiciones, el grado de impermeahilidad minimo exdgido & |as fachadas serd de 3.

8.4.1,3.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condicionos oxgidas a cada solucikdn consfructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exteror y del grado de
impermeabiidad se obtienen en la tabla 2.7.

En este caso, la fachada exterior consta de:

. Revestimiento exierior: Segin zonas, Mamposteria de pledra (R2) o levanle do ladrillo revestide con revoco de mortero
{R1)

+  Barrera intermedia; Camara de aire sin venfilar, con golpe de llana impermeshilizante en la cara inlerior da la hoja principal
y aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hofa principal (D3)

. Compaosician de la hoja principal: Hofa principal de espesor medio (142 pie de ladrillo perforado) (C1)
«  Compaosicion de la fachada: B2 + B3 + C1
+  Grado de impermeabllidad: = 5, superior al exigido.

£.4.1.3.3.3 Condiciones de los punios singulares

1 Daben respetarse las condiclones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como les de confinuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermesbilizacion que se emplee,

8.4.1.2.3.3.1 Juntas de dilatacion

1 Deben disponerse juntas de dilatacion en la hojs princips! de tal forma que cada junta estructural coincida con una da ellas ¥ gque la
distancia enfre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la qua ligura en la tabla 2.8,
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Tabla 2.8 Distancia entre juntas de dilatacidén

Material componente de los elementos de la fabrica Distancia maxima entre juntas verticales de dllatacldn
de la haja principal en m

Arcilla cocida 12

Silicocalcarens 8

Harmigde 6

Hormigdn celular curado en auloclave [

Pledra natural 12

2 En las juntas de dilatacion de la hofa principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la junta. Daban emplearse
rellanos y sedlanfes de maleriales que tengan una elasticldad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja
previstos y que sean impermeables y resislentes a los agentes atmosféricos. La profundidad ded sellanle debe ser mayor o igual que
1 em y |2 relaciin enfre su espesor y su anchura debe estar comprendida enire 0,5 y 2, Fn fachadas enfoscadas debe enrasarsc
con el paramento de 1a hoja principal sin enfoscar, Cuando se ulilicen chapas metdlicas on las Junlas de dilalacian, deben disponerse
las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minlme v cada chapa dehe
filarse macanicaments en dicha banda y sellarse su exdremo correspondionte.

3 El revesfimienfo exferior debe estar provisto da junlas de dilstacian de fal forma que la distancia entre junlas conliguas sea
suficlente para evitar su agristamiento.

8.4.1.3.3.3.2 Arrangue de la fachada desde |a cimentacidn

1 Dehe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior para evitar o ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzea el mismo afecko,

2 Cuanda la fachada esté constituida por un matesial poroso o lenga un reveslimienta poroso, para protegera de las salpicaduras,
debe disponerse un zécalo de un materdal cuyo cosficients de succion sea menor que el 3%, de mds da 30 em de altura sobra e
nived del suelo esderior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeshle dispuesia entre el muro y la fachada, ¥
sellarse la unidn con la fachada en su parla superion, o debe adoplarse ofra solucion que produzca o mismo efecta,

3 Cuando no sea necesaria la disposicion del zdcalo, el remate de la barrera impanmeahbls en &l esderior de Ia fachada debe realizarse
sequn lo descrito en el apartado §.4.2 1.2 o disponiendo un sellado,

#.4.1.3.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuandn la hofa prncipal esté interrumpida por los forfados ¥ se lenga revestimisnfo extersor continuo, debe adoptarse una da las
dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicion de una junta de desolidarizaciin enfre la hoja principal v cada forjado por debajo de éstos dejanda una holgura de 2
cm que debe rellenarse después de la relraccidn de la hojs principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
defarmacian prevista del forjade y protegerse de la filtracién con un golaran;

) refuerzo del revestimiento extorior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen &l elemanto
hasta 15 cm por encima del forjado v 15 cm por debajo de la primeara hilada de 1a fabrica

2 Cuando en olros casos se disponga una junta de desolidarizacidn, ésta debe tener las caracleristicas anteriormente mencionadas.

3 Cuando el paramento exderior de la hoja principal sobresalga del borde del forjede, el voelo debe ser menor que 143 dol espesor de
dicha hoja.

4 Cuando el forjado sobresalga del plano axterior de |a fachada debe tener una pendiente hacia el cderor para evacuar &l agua de
10® como minimo y debe disponerse un goterdn en el borde del mismao.

8.4.1.3.3.3.4 Encucntros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en ¢l caso do fachada con revesfimiento confinuo, debe reforzarse éste
con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que bo sobrepazen 15 cm por ambes lados.

2 Cuando |a hofs principal esté interrumpida por los pilares, sl se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal por la pana
exderor de los pilares, para consequir la estabilidad de estas plezas, debe disponerse una armadura o cuslguier ofra solucian que
produzea el mismo efecto.

8.4.1.3.3.3.5 Encuantros de la cémara de aire ventilada con los forjados vy los dintelas

1 Cusndo la camara quede interrumplda por un forfado o un dintel, debe disponerse un sistema de recoglda y evacuaciin dal agus
filtrada o condensada en la misma,

2 Como sistema de recogida de agua debe ulilizarse un elemento confinuo impermeable (lamina, perfil especial, eic.) dispuesto a lo
largo delf fondo da la cdmara, con inclinacion hacia el exderior, de tal forma que su borde suparior as5ié situsdo como minimo a 10 cm
del fondo y al menos 3 cm por encima del punto més allo del sistema de evacuacion. Cuando se disponga una lmina, dsla debe
introducirse: en la hoja interior en todo su espesor,

3 Para la evacuacian debe disponerse uno de los slslemas siguientes:

a) un conjunto de wbos de materal estanco que conduzcan el agua al exerior, separados 1,5 m como maximo;
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b} un conjunto de lagss de la primera hlada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méxdmo, a lo largo de las cuales se
prolenga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.

£.4.1,3.3.2.6 Encuentro de la fachada con la carplnteria

1 Cuando ol grado de impemeabilidad exigido sea igual a §, & |as carpinterias eslan relranqueadas respecio del paramenio exterior
de la fachada, debe disponerse precerco ¥ debs colocarse una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el

precerco, o en su caso &l cenco, prolongada 10 em hacka al interior del muro.

2 Debe sedlarse la junta entre el cerco y ol muro con un cordén que debe estar introducido en un llzgueado practicado en el muro de
forma gue quede encajado entre dos hordes paralelos,

3 Cuando la carpinlaria eslé relrangucada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse of alféizar con un
vicrtieaguas para evacuar hacia el exerior el agua de linda que llegue a & y evilar gue alcance la parte de la fachada inmedialameanla
inferior al mismo y disponerse un golerdn cn el dintel para evitar gue el agua de lluvia discurra par la parla inferlor del dinte] hacia la
carplnterfa o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4 El vierteaguas debe tener una pendiente hacla o exterlor de 10° como minimo, debe ser impesmeable o disponerse sobre una
barrera Impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue par la parle Irasera ¥ por ambos fados del vierteaguas y que lenga
una pendienie hacia & exerior de 10° como minimo. El vierieaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separada del paramento exterior de la fachada & menos 2 cm, y su entrega laleral en Ja jJamba debe ser de 2 cm como minima,

5 La junta de las piezas con golerdn dehen lener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

En esle caso parlicular, se resuelve el alféizar de las ventanas de fachada con un vierleaguas de piedra artificial inclinado
107 hacia el exterior, y que sobresale 2 cm de la linea inferior da la fachada, dotado con goterdn.

#.4.1.3.2.3.7 Antepechos y ramates superlores de las fachadas

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de llnda que legue a su parte superion y evitar que alcance
la parte de la fachada inmediatamente Inferior al mismo o debe adoptarse otra solucidn que produzea el misme efeclo.

2 Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponar de geleroncs en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el sgus, separados de los paramentos comespondientes del anfepecho al menos 2 em y deben ser
impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que lenga una pendlente hacia ¢f exterior de 10° como minima.
Deben disponerse juntas de dilatacién cada dos plezas cuando scan de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas.
Las juntas antra las albardillas deben realizarse de tal manera que sean imparmeablas con un scllado adecuado.

8.4.1.3.3.3.8 Anclajes a la fachada

1 Cuando los anclajes de elamentos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horlzontal de la fachada, l1a junta entre
¢l anclaje y Ia fachada debe realizarse de tal forma que se implda la entrada de agua a través de ella mediante &l sellado, un elemento
de goma, una pieza melélica u otro elemento que produzea el mismo efecto.

8.4.1.4 Condlclones de los puntos singulares

8.4.1.4.1 Cubierias planas

1 Deben respatarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de lerminacidn, las de continuidad o disconfinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al disedio, ralativas al sistema de impermesbilizacion que se emples.

8.4.1.4.1.1 Juntas de dilataclén

1 Dieben disponerse juntas de dilatacion de la cubierla y la distancla entre juntas de dilatacion contiguas debe ser como méxime 15
m. Siempre gua exisla un cncuentro con un paramento verfical o una junla estruciural debe disponerse una junta de dilatacion
coincidiendo con ellos. Las juntas deben afeclar a las distintas capas de la cubieria a partir del elemento que sirve de soporla

resistentea,

Los bordes de las juntas de dilatacidn deben ser romos, con un dngulo de 45° aprosimadamente, v 1a anchura de |a junia debe ser
mayor gue 3 cm.

2 Cuanda la capa de proleccidn sea de solado fijo, deben disponersa juntas de dilalaclin en la misma.

Estas juntas deben afeclar a las piazas, al mortero de agame y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguicnte
farma:

a) coincidiendo con las junias de la cublearla;
b} en el parimetro exterior ¢ interior de la cubierta y en los encuentros con paramantos verlicales y elementos pasanies;

) an cuadrcula, situadas a 5 m como maximo en cubieras no ventiladas y a 7,5 m como médmo en cublertas ventiladas, de
forma que las dimensiones de los pafios entre las Juntas guarden como méxdma la relacian 1:1,5.

3 En las jumas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno intraducido en su Interior. El sellado debe quedar enrasado con
la superficie de la capa de profeceion de la cublenta.

8.4.1.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 La impermeabdizacién debe prolongarse por el paramenio verical hasla una allura de 20 cm como minimo por encima de la
pratecciin de la cubierta (Véase la figura 2.13).

2 Fl encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvalurs da 5 cm aproxdmadamente o
achaflandndose una medida andloga segin el sistema da imparmeabilizaciin.
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A Fara que el agua de las precipilaciones o la que se deslice por o paraments no se filire por & remate superor de la
impermeabilizacidn, dicho remate debe realizarse do alguna de las formes siguientes o de cualquier elra que produzca el misme
afectn:

a) mediante una roea de 3 x 3 cm como minimo en la gue debe recibirse la impermeabilizacién con morlero en bisel farmanda
aprocamadamente un dngulo de 307 con la horizontal v redondeandose [a arista dol paramento:

b} mediante un refranguen cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento verfical debe ser mayor que 5 cm y
cuya aliura por encima de la proteccion de la cubieria debe ser mayor que 20 cm:

) mediante un perfil metdlico inmddable provisto de una pestaiia al menos en su parte superior, que sirva de base a un cordén de
sellzdo enfre el perfil y el muro. Sl en la parle inferior no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
dafiarse la lamina.

8.4.1.4.1.3 Encuentro de la cublerta con ol borde lateral
1 El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) predongando la impermeabilizacion 5 cm coma minima sobre & frente del alero o el paramento:

b) dispeniéndose un perfil angular con el ala horizontal, que deba lener una anchura mayor que 10 cm, anclada al falddn de fzl
farma gue & ala verlical descuelgue por la parte exlerior del paramento a modo de goterdn y prolonganda la impermeaahilizacion
sobre e ala horizantal.

8.4.1.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumiders o un canalan

1 El sumiders o o canaldn debe ser una piera prefabricada, de un materlal compatible con el tipo de impermeabilizaclén gue se
ulilice y dehe disponer de un ala de 10 cm de anchura cama minima en el borde superior.

2 El sumidero o el canalin debe estar provisto de un elemento de protecclon para refener los sdlidos que puedan obturar la bajante.
En cublenas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proleceion y en cublertas no transilables, este elementa
debe sobresalir de la capa de proteecitin. 3 El elemenio que sinve de soporte de la Imparmeabilizacion debe rebajarse alrededor de
los sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Viase la figura 2,14) lo suficiente para que despuds da haberse dispuesto el
impermeaabilizante siga exdzticndo una pendiznte adecuada en el sentido de la evacuackin.

4 La impermeabilizacion debe prolongarse 10 em como minkme per encima de las alas,
& La union del impermeabilizante con ol sumidero o el canalon debe ser estanca.

6 Cuando el sumidero se disponga en la parte horizental de la cublerls, debe situarse separado 50 cm como minlme de las
encueniros con los paramentos verticales o con cualguier ofro elementa que sobresalga de la cublernta.

7 El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escormentia de 1a cubisria,
8 Cuanda el sumidero se disponga en un paramento verlical, &l sumidero debe tener secciin rectangular.

Debe disponerse un impermeabilizants que cubra el ala verlical, que se extienda hasts 20 cm como minimo por enclma da la
prelecciin de la cubierta y cuyo remate superior sa haga segiin lo descrito en el apartade 8.4.1.4.1.2.

9 Cuando se disponga un canalén su borde supesior debe quedar por debajo del nived de escorrentia de la cubierta y debe estar
fijado al clemento gue sirve de soporte,

10 Cusndo el canaldn e dispenga en el encusniro con un paramento vertical, ¢ ala del canalon de la parte ded encuentro debe
ascender por @l paramento y debe disponsrse una banda Impermeabilizante que cubra ©f borde superior del ala, de 10 cm coma
minima de anchura cenfrada sobre diche borde resuelto seqin ko descrito en el apariado 8.4.1.4.1.2.

B.4.1.4.1.5 Rebosaderos

1 En las cublenas planas que langan un paramento vertical que las delimile en lodo su perimedro, deben disponerse rebosaderos en
los slguienias casos:

a) cuando en la cublena axisla una sola bajante;

b} cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debide a la disposicion de las bajantes o de los faldanes de la cubjera, el agua
acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes;

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del elemento que
sinve de soporte resistente.

2 La suma da |as dreas de las secciones de los rebosaderos deba ser igual o mayor que la suma de las de bajanles que evacian &
agua de la cubierta o de la pane do la cublanta a la que sirvan,

3 El rebosadero debe disponerse a una aliura intermedia entre la del punto més bajo y la del més alio de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical (Véase ba figura 2.15) y en todo caso a un nivel més bajo de cuzlquier acceso a la cubierta.

4 El rehosadero debe sobvesalir 5 cm como minimo de la cara exerior del paramenio verical y disponerse con una pendiente
favorable a 1a evacuacion.

8.4.1.4.1.6 Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos vericales y de los
clementos que sobressigan de |a cubierta.
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2 Deben disponerse elementos de prolecckin prefabricades o realizados in situ, que deben ascender por el clemento pasante 20 cm
como minimo por encima de la proleccidn de la cubierta.

8.4.1.4.1.7 Anclaje de elementos
1 Los anclajes de elementos dehen realizarsa de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento verlical por encima del remate de la impermeabilizacidn;

b} sobre la parte horizontal de Ia cubierta de farma endloga a la eslablecida para los encuentros con elementos pasanfes o sobre
una bancada apoyada en la misma.

8.4.1.4.1.8 Rinconas y asgulnas

1 Cn los rincones y las esquings deben disponerse elementos da protecclén prefabricados o realizados in silu hasta una distancia de
10 cm como minimo desde el wiice formado por los dos planos que conforman el rincdn o la esquina y ¢ plano de la cubieria.

8.4.1.4.1.9 Accesos y aberfuras
1 Los accesos y les sherfuras siluatdos en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas sigulentes:

a) dispaniende un desnivel de 20 cm de alfura coma minime por encima de la profecciin de la cubiers, profegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los lalerales del hueco hasta una alfura de 15 cm coma minima por enclima de

dicho desnivel

b} disponiéndolos retranqueados respecto del paramento verfical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe fener una
pendiente del 10% hacia fuera y debe sor iratado como fa cubierta.

2 Los accesos ¥ las aberluras situados en el paramento horizontal de la cublera deben realizarse disponiendo alrededor del hueco
un antepecho de una allura por encima del la proteccidn de fa cublarta de 20 cm como minima & imparmaabllizado segin lo descrito

en el apartado §.4.1.4.1.2,

8.4.1.4.2.9 Canalones

1 Para Ia formacion del canalon deben disponerse clementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
2 Los canalones deben dispenerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

1 Las piezas del tejado que vierten sobre &l canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el misme,

4 Cuando el canalon sea visto, debe dizponerse el borde mas cercano a la fachada dae tal forma que quede por encima del horde:
cxteror del mismo.

5 Cuando el canalon asié siluado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parie inferior del fakddn, los elementos de profeccin por debsjo de las piezas del lgjado de tal
forma que cubran una banda a partlr ded encuentro de 10 cm de anchura como minime (Véase la figura 2,17},

b) cuando o encuentro sea en la parte supesior del falddn, los elementos de proteccidn por encima de las piezas del lejado da tal
forma que cubran una banda a parllr del encuentro de 10 cm de anchura coma minimao (Véase la figura 2.17);

&) elemantos da proteecién prefabricades o realizados in situ de 1al farma gue cubran una banda del paramento verticsl por encima
del tejado de 25 ocm como minimo y su remate se realice de forma similar a 1a descrita para cublertas planas (Viéase la figura
217).

& Cuando el canaldn esté situado en una zona imermedia del falddn debe disponerse de tal forma que
a) &l ala del canalin se axicnda por debajo de las piezas del tejado 10 cm cama minime;

b} la separacidn entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como minimao.
8.4.1.5 Productos de construccidn
2.4.1.5.1 Caracteristicas exigibles a los productos
8.4.1.5.1.1 Introduccidn

1 El comporitamients de los edificlos frente &l agua se caracteriza mediante las propledades hidricas de los productos de
consinuccin gue componen sus cerramientos.

2 Los produclos para alslamicnto térmico y los que forman la hojs principal de la fachada se definen mediante las siguientes
propiedadeas:

a) la succikin o shsorcidn &l agua por capllaridad a corto plazo por inmersion parcial (Kg/m2, [gf{m2.min)]0,5 & gfcm2.min));

b) la absonzidn al agua a largo plazo por inmersidn total (gflema3).
3 Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vaper de agua (MN-s/g 6 m2-h-Palmag).
4 Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propledades, en funcidn de su uso:

a) estanquidad;

h) resistencia & la penefracidn do ralcos;

) envejecimiento arfificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacidn ultravioleta, elevadas lemperaiuras y agua;
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d) resislencia a la fluencha (*C);
&) establlidad dimensional (%);
I} envejecimiznto termico (*C);
q) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);
h) resistencia a la carga estitica (ka):
i} resistencla a la carga dindmica (mm);
i) slargamiento a la rotura (%6);
k) resistencla a la traccion (N/Scm).
8.4.1.5.1.2 Compenentes de la hoja principal ds fachadas

1 Cuando la haja principal sea de ladrillo cerdmico, los ladrilles deben lener como méximo una succidn de 0,45 glicm2-min) medida
sagin el ensayo de UNC 67 031:1985.

2 Cuando la hajs principal sea de bloque de harmilgdn, salve de bloque de hormigén curade en auloclave, el valor de sbsorcidn de los
bloques modido segln el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como méxma 0,32 gfem3.

3 Cuzndda la hoja principal sea resistenio ¥ da bloque de hormigén visto, el valor medio dal cosficiente de syccidn de los blogues
medido segin el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y para un fiempa de 10 minutos debe ser como méxkimao 5 [gm2-min)]0.5 y el
valor individual del cocficlenta debe ser como maximo 7 [g{m2-min)]0,5.

4 Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de blogue sin reveslimisnio exterior, los ladrillos y los bloques deben ser caravista.
£.4.1.5.1.3 Aislante térmico

1 Cuando & aislante térmico se disponga por &l exderior de la hoja principal, debe scr no hidrifio,

8.4.1.5.2 Contral de recepcion en obra de productos

1 En &l pliege de condiclones del proyecto deben indicarse las condiclones de conleol para la recepeidn de los producies, Incluyenda
los ensayos necesarios para comprobar gue los mlsmos rednen las caracteristicas exdgidas on los apartados anferiores,

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) comespanden a los especificados en el plisgo de condlclones del proyecto;
b) disponen de la documentacién cadgbda;
c) estdn caraclerizados por las propiedades exdgidas;

d) han sido ensayados, cuando asl se eslablazca en e pliego de condiciones o ko delarmine el director de la ejecucion de la obra
con ef visto buana del director de obra, con la frecuencia establecida.

3 En el confrol deben seguirse los criterlos Indicados en el aticula 7.2 de la parte | ded CTE.
8.4.1.86 Construcclén

1 En el prayecto se definiran y justificardn las caracleristicas 1écnicas minimas que deban reunir los prodicies, asi como las
condiciones de ejecucldn de cada unidad de obra, con las verificaciones y cenlrales especificados para comprobar su conformidad
can lo Indicada en dicho proyecto, segan lo indicado en el arliculo 6 de |a parie | del CTE.

8.4.1.6.1 Ejecuclén

1 Las obras de consiruccion del edificio, en relacldn con esta seccidn, se geculardn con sujocidn al proyecto, & la legislacion
aplicable, a las normas de la buena préclica constructiva y a las instrucciones del direclar de ohra y del director de fa ejecuclin da la
obra, conforma a lo indicado en & ariculo 7 de la parle | del CTE. En e pliego de condiciones so Indicardn las condiciones de
gjecucion de los cerramientos.

8.4.1.6.1.3 Fachadas
8.4.1,6.1.3.1 Condicloncs de la hofa principal
1 Cuando la hofa principal sea de ladrilio, deben sumergirse on agua brevemenie antes de su colocaclan.

Cuando se utilicen juntas con reslslencis a la filiracion alta o moderada, el material censtituyente de la hoja debe humedecerse anles
de colocarse,

2 Dehen dejarse enfages en lodas las hiladas de los encuentros v las esquinas para frabar la fabrica,

3 Cuando la hafs principal no esté interrumpida por los pilares, & anclaje de dicha hofa a los pilares debe reslizarse de tal forma que
no s¢ produzean agrietzmizntos en la misma. Cuando se ajecule la hojs principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

4 Cuando la hafa principal no esté interrumpida por los forfados e anclaje de dicha hoja a los forjades, debe realizarse de tal forma
que no se produzean agristamientos en la misma, Cuando se cjecule la hafs princips! debe evitarse la adherencla de &sta con los
forjados,

#.4.1.6.1.3.2 Condiciones del revestimiento Intermadio

1 Dehe disponerse adherido al elemento que sinee de soporte v aplicarse de manera uniforme sobra éste,
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8.4.1.6.1.3.3 Condiciones del alsfante térmico
1 Debe colocarse de forma continua y esiahla.

2 Cuando el aisknle drmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la lolalidad del cspacio entre las dos hojas de la fachada,
el aislantz fsrmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben ulllizarse elementos separadores enire |2 hola exderiar y
&l mislanta.

#.4.1.6.1.3.4 Condiciones de la cdmara de aire ventifada

1 Duranie la construccidn da la fachada debe evitarse que caigen cascoles, rebabas de mortero y suciedad en la cémara de alre y en
las llagas que se utilicen para su venfilackin,

#.4.1.6.1.3.5 Condicioneas del revestimicnto exterior

1 Dabe disponerse adhesido o fijado al elemento que sirve de soparte.

8.4.1.6.1.2.4 Condiciones de los puntos slngulares

2 Las juntas de dilatacién deben ejecularse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del relleno y del sellado.
8.4.1.7 Mantenimiento y conservacidn

1 Dehen reallzarse las operaciones de mantenimiento que, junla con su pericdicidad, se incluyen en la tabla 6.1 del Documenta
Basico y las comecciones perlinenias en el caso do que se detecten defecios.

_Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Elemento Operacion Periodicidad
Fachadas Comprobacion  del eslado de conservacidn del revestimiento: posible aparicidn de fisuras, 3 afos
desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacidn del estado de conservacion de los puntos singulares A aiios
Comprobacidn de la posible odstencia de grietas y fisurss, asi como desplomes u olras 4 afias
doformaciones, en [a hoja principa] i
| Comprabacién del estado de limpieza de Iss llagas o de las aberluras de ventilacidn de la camara 10 afios
Cublertas Limpieza de los elementos de desagle (sumideros, canalones y rebosaderos) y comprobacién de su 1 aiio (1)
comnzcto funcionamiento 1 afio (1)
Recolocaclin de la grava ] 1 afio {1)
_Comprobacidn del eslado de conservacion de la protecciin o fejada 3 afosg
Comprobacion ded estado de conservacidn de los puntos singulares 3 anos

{1) Adamas dobe malirame cada ver gue haya habido lormaniss impoantas.
{2} Dabe reakramse cada 8fio af fnsd del verano.

8.4.2.- Secclén HS 2.- Recogida y evacuacion de reslduos

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a
ofros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion

El presente proyecto propone la reforma de un edificio dotacional, por lo que no es de aplicacién este
Documento Basico.

8.4.3.- Seccién HS 3.- Calidad del aire interior

Ambito de aplicacidn

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacidn de los

vehiculos,
El presente proyecto se refiere a un edificio dotacional, por lo que no es de aplicacién este Documento Basico.
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8.4.4.- Seccidn HS 4.- Suministro de agua
Ambito de aplicacidn

Esta seccidn se aplica a |a instalacidn de suministro de agua en los edificios incluidos en ol ambito de
aplicacién general del CTE, Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existenles se consideran incluidas cuando se amplia & nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existenles en la instalacion.

El presente proyecta define una reforma de un edifico que ya dispone de una instalacién de fontaneria. Se
incorpora un nuevo lavabo, por lo que es de aplicacian esta Seccidn.

Condiciones minimas de suminlstra

Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tahla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato )
Caudal Instantdnao minimo de | Caudal instantineo minimo de
Tipo de aparato agua fria ACS
[dm’iz] [dm*is]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065

Presion minima.

En los punios de consuma la presicn minima ha de sar
- 100 KPa para grifos comunas,
- 150 KPa para fluxores y calentadores.
Prasion maxima.

Asi mismo no se ba de sobrepasar los 500 KPa, segin el C.T.E,
Dlsefio da la instalacian.
Esquema general de la instalacion de agua fria.

No se maodifica la instalacion gencral cxdslente en &l edificio, realizandose (nlcamente |2 derivacion necesaria para la
alimentaciin del lavamanos de la nuava consulta.

Construccian

Ejecucion

1 La instalacidn de suministro de agua se ejecutard con sujecldn al proyecto, a la legislaciin apllcable, a las normas de la buena
constuceidn y a las instrucciones dod director de obra y del director de la ejecuchin de la obra,

2 Durante la gjecucidn & instalacidn de los materiales, accesorios v productos de construccin en la Inslalacion inferor, se ufilizardn
téenlcas apropiadas para no empeorar ol agua suministrada y en ningdn casa Incumplic los valores paramétricos establecidos en el
Anexo | del Real Decrato 14052003

Ejecucion de las redes de tuborias
Condiciones generales

1 La ejecucidn de las redes de tuberlas sc reallzard de mansra que se consigan los objelives previstos en & proyecte sin dafiar o
deteriorar al resto del edificlo, conservando las caracteristicas del agua de suministre respecto de su patabilidad, evitando ruidos
molestos, procurande las condiciones necesarlas para la mayor duracion posible de la Instalacidn asi coma las mejores condiclonas
para su mantenimiento y congenvacion.

2 Las Wberias oculias o empotradas discurrirdn preferentemente por patinllos o cdmaras de fabrica realizados al cfoclo o
prefabricados, techos o suclos Wenicos, muros corfing o tabiques tenlcos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos da espesor adecuado, no estando permitido su empatramiente en tabigues de ladrllo hueca sencillo, Cuando discurran
por conductos, estos estardn debldamanta ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las luberias vistas se efecluard en forma limpla y ordenada, Si estuvieran expuestas a cuslquier fipo de deteriore por
golpes o choques fortuitos, deben prolegerse adecuadamente,

4 La gjecucltn de redes enferradas atenderd preferentements a la proteccion frente a fendmenos da corrasidn, esfuerzos mecanicos
¥y dafios por la formacion de hielo en su Interior, Las conducciones no deben seor Instaladas en contacto con el terrena, dispaniendo
siempre de un adecuado revestimiento de profeccion. Si fucse preciso, ademas del revestimiento de proleccian, se procedera a
realizar una proteccion catddica, con dnodos de sacrificio y, si fuera el caso, con cordents impresa,

Uniones y Juntas

1 Las uniones de los tubos serdn estancas.
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2 |as uniones de lubos resistirdn adecuadamente la traccidn, o bien Ia red la absorbera con el adecuado establecimiento de puntos
fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos an curvas Y derivaciones.

3 Fn Ias umiones da lubos do acero galvanizado o zincado las roscas de los fubos seran del lipo cdnico, de acuerdo a la norma LINE
10 242:1595. Los tubos sdlo pueden soldarse si la profecaidn inlerior e pucde restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son
admisibles las soldaduras fuerles, slempre que Se sigan las instrucciones del fabricante, Los fubos no se¢ podrdn curvar salwo
cuanda se verifiquen los criterios de Ia norma UNE EN 10 240:1888. En las unlones Wwhbo-accesorio se observaran las indicacionas

del fabricanie.
4 Las uniones de wbos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguilos mecanicos. La soldadura, por

capilaridad, blanda o fuere, se podrd realizar medlanta manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
macanicos podran ser de comprasion, de ajuste conico y de pestanas,

5 Las uniones de tubos de plastico se realizardn siguiendo las Instrucciones del fabricante.

Protecciones

Proteccldn contra la corrosion

1 Las tuberips meatdlicas se prolegeran contra la agresion de todo fipo de morteros, del confacto con el agua en su superficie exterior
y de la agresidn del terreno mediante la interposicidn de un elemento separador de material adecuado e instalado de farma continua

en todo el perimeiro de los lubos y en loda su longitud, no dejando juntas de union de dicho elemento gua Interrumpan la proteccion
@ Instalindolo igualments en todas las pieras especiales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los revesfimientos adecuados, cuanda los Wwbos discurren enterrados o empotrados, segin e material de los mismos, scrdn:
) Para lubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resing epaxidica o con alquitrin de poliuretano.
b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

&) Para lubos de fundicién con revestimiento de pelicula confinua de polisfilena, de resina epaxdica, con betin, con laminas da
polivretano o con zincado can recubrimisnto de cobariura

3 Los tubos de acera galvanizado empolrados para transporie de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento, ¥ los que se
ulilicen para transporte de agua caliente deben recubrirss praferentemente con una cogquilla o envoliura sislante de un material gue
no absorba humedad y que permila las dilataciones y confracciones provocadas por las variacionas de lemparalura

4 Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En esle caso, los ubos de acero podran ser protegidos, ademss,
con recubrimientos de cing. Para los twbos de acero que discurran por cubiertas de hormigan se dispondra de mancra adicional a la
envucdta dod tubo de una Iamina de retencion de 1 m de ancho entre éslos v ol hormigon. Cuando los tubos discurran por canales de
suelo, ha de geranfizarse que eslos son Impermeables o bien que disponen de adecusda ventilacidn y drenaje. Cn las redes
metdlicas enterradas, se instalard una junta digléctrica después de Ia enlrada al edificio y antes de la salida.

5 Para la comrosion por el uso de maleriales distintos se aplicard lo especificado en el apartado 6.3.2. 6 Para la corroslén por
elementos conlenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalardn los filros especificados en el punto 6.3.1

Protecclén contra las condensaciones

1 Tanlo en luberias empatradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard |a posible formacidn de condensaciones en su
superficie exterior y se dispondra un elemento ssparader de proteccidn, no necesariamente sislante pero si con capacidad de
actuacion coma barrera anlivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

2 Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrilo para ¢l clemento de proteccidn contra los agentes exiernos,
pudiendo en cualquier caso ulilizarsa el misme para ambas profecciones.

3 Sa considerardn vilidos loz materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

1 Los materiales wilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:15889 se considerardn adecuados para
soportar altas temperaturas.

2 Cuando la lemperalura exteror del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su
interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion y al digmefro de cada tramo
afectado, considerandose adecuado ¢l gue indica la norma UNE EN 150 12 2411994,

Proteccldn contra esfuerzos mecanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro fipo de glemanto canstructivo gue pudiera transmitirle
esfucrzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor didmetra y
suficientemente resistente. Cuando en Instalaciones vistas, el paso se produzca en senlido verlical, el pasalubos sobresaldra al
meanos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger &l tubao,

lgualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud fgusl &l dismetro de la Wwberfa més 1
cantimelro.

2 Cuando la red de tuberias alraviess, en superficle o de forma empofrada, una junta de dilatacion constructiva dal edificio, se
insialard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no e fransmitan esfuerzos de tipo
mecamica,

3 La suma de golpa da arlete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresidn de sendclo admisible. La magnitud del
golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las vilwilas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe solwepasar
2 bar; &l golpe de arlele negativo no debe descender por debajo del 50 % de la prasidn de sendelo.
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Proteccion contra ruldos
1 Como novmas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DR HR al respecto, se adoplardn las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horlzonlales como verficales, por donde discurran las conducclones estardn situados en zonas
COMUNGS;

b} a Ia salida de las bombas se instalaran coneclores flexibles para atenuar Ia transmislén del ruida y las vibraciones a o largo de
la red de distribucidn. dichos conectores serdn adecuados al tipo de lubo v &l lugar de su instalacian;

2 Los sopories y colganies para tramos de la red inlerior con tubos metalicos que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 mfs
serdn anfiibratorios. lgualments, se uiilizaran anclajes y guias floxibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estruclura del
cdificho,

Accesorios
Grapas y abrazaderas

1 La colecacidn de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden
perfectamenis slineados con dichos paramentoes, guarden las distancizs exigidas y no transmitan ruldos yo vibraciones al edificio,

2 El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontale, asl como aislante eléctrico,

3 &l la velocidad ded tramo correspendiente es igual o superior a 2 mis, se interpondra un elemento de tpo elistico semirigido enfre
la abrazadera y el tubo.

Soportes
1 Se dispondran sopertes de manera que o peso de los Wbos cargue sobre cslos y nunca sabre los propios tubos o sus unfoncs.

2 No podrén anclarse en ningun elemento de tpo estructural, salvo que en delerminadas ocasfoncs no sea posible alra solusidn,
para lo cual se adoplardn las medidas preveniivas necesarias. La longitud de empolramiento serd tal que garanfice una perfecia
fijacidn de la rad sin posibles desprendimientos.

3 De igual forma que para las grapas y abvaezaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se
frate de soportes que agrupan varios fubos.

4 La maxima separacidn que habrd enlre sopories dependera del fipo de tuberia, de su didmatro y da su posicion en la instalacian.
Pucsta en sarvicio

Pruebas y ensayos de las Instalaclones

Pruehas de las Instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estard obligada a efecluar una prueba de resistencia mecénica y estanguidad de todas las tuberias,
elementos y accesorios gue integran la instalacion, estando todos sus componentas vislos y accesibles para su contral.

2 Para iniciar la prusha se llenard de agua toda la Inslalacidn, manteniendo abieros los grifos terminales hasta que se lenga la
sequridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prusha de resistencia mecanlca ¥ eslanquidad de todas las tuberias,
elementos y actesorios qua integran la instalacién, estando tedos sus compenentes vistos y accesibles para su contral.

2 Para iniciar la prueba se llenard do agua loda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad do que la purga ha sido completa y no queda nada de alre.

Enfonces se cemaran los grifos que han serddo de purga y el de |a fuenie de alimentacldn. A conlinuacién se empleara la bomba,
que ya cstard coneclads y se mantendrd su funcionamiento hasta alsanzar la presidn de prueba. Una voz acondiclonada, se
procadera en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las wberfas meldlicas sa consideraran validas las pruebas realizadas segin se describe en la norma UME 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y mullicapas se consbderardn vélidas las pruebas realizadas conforma al Métado A de la Morma
UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez redlizada |la prueba anferior, a la inslalaclén se le conectaran la griferia v los aparalos de consumo, somefiendose
nusvamente a la prucba anterior.

4 Cl mandmalra que se uliice en esta prusba debe apreclar comao minime intervalos de presion de 0,1 bar.
5 Las presiones aludidas anteriornmenta se refieren a nivel de la calzada.
Prushas particulares de |as instalaciones de ACS
1 En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las sipuientes pruebas do funclonamiento;
a) medicidn de caudal y temperatura en los puntos de agua:
b} obiencidn de los caudales exdgldos a la temperatura fijada una ver ahiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad;

) comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperalura de funcionamiente una vez realizado el equilibrada
hidraulico de las distintas ramas de la red de ratorna y ahieros uno a uno €l grifo més alejada de cada uno de Ios ramales, sin
haber ablarto ningdn grifo en las Olfimas 24 horas;
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d) medicién de temperaturas de la red;

&) con el acumuladar & régimen, comprobacidn con termdmetro de contacto de las temperaturas del mismao, en su salida y en los
grifos. La temperatura del retorno no debe serinferior en 3 °C a la de salida del acumulador,

Productos de construccion

Condiclones generales de los materlales

1 De forma general, todos los materiales que se vayan & ufilizar en las instalaciones de agua de consumo humano cumpliran los
siguienlas requisilos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en |a legislacion vigente para aguas de consume humano;
by} o debean modificar las caraclerslicas organciépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c) serdn resistentes a la comrosion interior;

o) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiclonos previstas de sendcio;

¢} no presentardn incompatibilidad electroquimica entre si;

f) dehen ser resistentes, sin presentar dafos ni deleroro, a lempearaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura
axlarion de su entormno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar ¥ contener ¥ no deben favorecer la migraclén de sustancias de los maleriales en
canlidades que sean un ricsgo para la salubridad y impieza del agua de consuma humanao;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y fodo fipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminulrén la vida atil prevista
de la instalaciin.

2 Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran ulilizar revestimienios, sistermas de proteccion o los ya citados
sistemas de fratamiento de agua.

Condlclones partlculares de las conducciones

1 En funcion de las condiciones expuestas en el aparado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes tubos:

) tubos de acero galvanizado, sequn Morma UNE 19 D47:1906;

b} lubos de cobre, segin Morma UNE EN 1 057:1956;

c) tubos de acero inmddable, segun Morma LINE 19 049-1:1887;

d) tubos de fundicidn dictil, segdn Norma UNE EN 545:1995;

&) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (FVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) lubos de policlornr de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EM 150 15877:2004;

g} tubas de polictileno (PE). segdn Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de poliefileno reticulzda (PE-X), segin Norma UNE EN IS0 15875:2004;

1) twbos de polibutileno (FBY, segin Morma UNE EN IS0 158762004,

i) tubos de polipropileno (PF) segun Morma UNE EN IS0 15874:2004;

k) tubas mullicapa da palimara / aluminlo / polictileno resistente a temperatura (FE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:20002;
I} tubos multicapa de polimera / aluminio / polistileno reficulado (PE-X), seqdn Norma UNE 53 981 EX:2002.

2 Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias
nocivas que excedan los valores permifidos por el Real Decreto 14002003, de 7 de febrera,

3 Bl ACS se considera igualmente agua da cansumo humano y cumplicd por tanto con todos los requisitos al respecio.

4 Dada la alteraclén que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresaments los lubos de
aluminio y aquellos cuya composicion conlenga plomo.

5 Todos los maleriales willizades en los tubos, acceserios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y
productos usados para la estanqueidad, asi como los maleriales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las

condiciones expueslas.

Aislantes térmicos

1 El aislamianto Wdnmico da las wherlas uiilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacion del agua en &l
interior de las conducciones, se realizard con coquillas resislentes a la temperalura de aplicasion.

Valvulas y llaves
1 El material de wihwulas v llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

2 El cuerpo de la lave & vahwula sera de una sala pieca de fundicidn o fundida en bronce, latén, acero, acero inmddable, aleaciones
cspeciales o plastico.
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3 Solamenls pueden emplearse vilvulas de clere por glro de 90° coma vilailas de fuberia si sirven como érgano de cierre para
trabajos de manicnimlento.

4 Serdn rasislentes A una presian de senicio de 10 bar.
Incompatibilidades
1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Se evitard siempre la incompatibllidad de las fuberias de acero galvanizado y cobre controlando la agresividad dal agua. Para los
wies de acero galvenizado se consideraran agresivas las aguas no Incrustanies con conlenidos de i9n clorure superiores a 250
mqfl. Fara su valoracidn se emploard el indice de Langedier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y
dcidas (pHl Inferlor a 8,5) ¥ con conlenidos altos de CO2, Para su valoracién so empleard el ndice de Lucay,

2 Para los tubos de acero galvanizado las condiclonas Wmites del agua a transportar, a pariir de las cuales serd necosario un
tratamicnto serdn las da la labla 6,1:

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 2,200 - 4.500
Titulo alcalimélico complefa  (TAC) 1.6 minimo 1,6 minimo
eyl

Oxigeno disueho, mgd 4 minimao -

CO2 libra, mgh 30 méddmo ) 15 maximo
CO2 agresivo, mgi 5 maximo -
Calclo {(CaZ+), mgd 32 minimo 32 minimo
Sulfalos (S042-), mgi 1560 maximo 96 miximo
Cloruros (C1), mgl 100 maximo 71 maximao
Sulfatos + Cloruros, megi - 3 méximo

3 Para los tubos de cobre las condiclonas limiles del agua a transportar, a partir de las cuales scrd necesario un fratamiento serdn
las de la labla 6.2:

Tahla 6.2

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
PH 7.0 minimo

CO2 libre, mgl - no concenlracionas altas
Indice da Langslier (I5) dehe ser posilive
Dureza total (TH), °F 5 minimo {no aguas dulces)

4 Para las lubarias de acero inoxidable las calidades se seleccionardn en funclin del contenida de cloruros disueltos en e agua.
Cuando éstos no sobrepasen los 200 mgh sa puede emplesr &l AISI- 304, Para concentraciones superiores o= necesaro ulilizar &l
AlS-318.

Incompatibilidad entre materlales
Meadidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materlalos

1 Se endlara el acoplamiento de tuberias y elementos de melales con diferentes valores de polencial electroquimico exceplo cuanda
segin el sentido de ciroulacldn del agua sa insiale primera el de menor valor.

2 En paricular, las tuberias de cobre no se colocardn anles de las conducciones de acero galvanizado, segin el sentido da
circulacian del agua, para avitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la formaclén de pares galvdnicos y arrasire de jones Cu+
hacia las conducciones de acero galvanizado, que accleren ol procaso da parforacion,

3 lgualmente, no so Inslalardn aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaclones en acero.

4 Excapclonalmenle, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird &l uso de manguitos antielectroliticos, de material
plastico, en la unidn del cobre v el acaro galvanizado,

5 Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vahala de retencion entre ambas
tuberias.

6 Sa podran acoplar 8l acero galvanizado elementos de acero inoddablo.

T En las vainas pasamuros, s Interpondrd un material plastico para evitar contactos inconvenientes cnire distintos materiales,
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Mantenimiento ¥ conservacion

Interrupclén del servicio

1 En las inslalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en senvicio después de 4 semanas desde su lerminacidn, o
aquellas que permanezcan fuera de sendcio mas de B mases, sa cerrard su conesddn y se procederd a su vaciado,

2 Las acometidas que no sean ulilizadas Inmediatamente tras su terminacian o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en
la conduccitn de abastecimiento. Las acometidas que no sa ulilicen durante 1 afio deben ser laponadas.

MNueva puesta en servicio
1 En instalaciones de descalclficacin habra que iniciar una regeneracion por arrangue marnual.

2 Las instalzciones de agua de consumo humane que hayan sido puestas fuera de senvicio y vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nueva puesta en senvicio. Para ello se podra seguir &l procedimiento siguienla:

a) para el llenado de la instalacidn se abrirdn al principlo solo un poco las laves de cierre, empezando por la llave da clerra
principal. A conlinuacldn, para cvitar golpes de ariele y dafios, se purgardn de aire duranie un tiempo las conducciones por
apertura lenta de cada una de las llaves de loma, empezando por la més slefada o la situada mds akta, hasta que no salga mas
gire, A& continuacion se abririn lolalmente las Baves de cierre y lavaran las conducciones,

b} una vez llenadas y lavadas las conducciones y con lodas las laves da toma cerradas, se comprobara la estanqueidad de |a
insialacion por control visual de lodas las conducciones accesibles, conexdones y disposifivos de consuma,

Mantenimiento de las Instalaciones

1 Las operaciones de mantenimiento refafives a las Instalaclones de fontaneria recogeran detslladaments las prescripclones
contenidas para eslas Instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterins higignico-sanilarios para la prevencidn y control de
Ia legionelosis, y parficularments todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que neccsiten operaciones periddicas de mantenimiento, fales coma elementes de medida, control, proteccidn y
maniobra, asi como valvulas, compuertss, unidades lerminales, que deban quedar ocultos, se situardn en espacins que parmilan la
accesibilidad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permilan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para facilitar la inspeceion da las
MiSMAas ¥ de 5U% Accesoring.

4 En caso de contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada derivacion parficular se
considerara que forman parte de la Instalacién general, a efectos de conservacion y mantenimiznto puesto que discurmen por 2onas
comunaes del edificio;

8.4.5.- Seccidn HS 5.- Evacuacidn de aguas

Ambito de aplicacién

Esta Seccidn se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en Jos edificios incluidos
en el ambito de aplicacidén general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el ndmero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

El presente proyecto define una reforma de un edifico que ya dispone de una instalacién de saneamiento. Se
incorpora un nuevo lavabo, por lo que es de aplicacion esta Seccion,

Disefio de la instalacian.
Esgquema general de la Instalacion de saneamiento.

Mo se modifica |3 instalacion general existente en ol edificio, realizéndose Onicamente la derivacion necesaria para la
conexdin del lavamanos de la nueva consulta,

Elementos que componen las instalacionas

Elemantos an la red de evacuaclén

Red de pequeiia evacuacldn de aguas reslduales
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforma a los sigulentes criterios:

a) &l irazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacidn natural por gravedad, evilando los cambios
bruscos de direccion y ulifzando las piszas especizles adecuadas;

b) deben conectarse a las bajanles; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su coneeddn al
mangueldn del inodora;

¢} la distancia del bote sifdnico a la bajante no debe ser mayor qua 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifdnico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiene
comprandida entre ¢l 2 v el 4 %;

&) en los aparatos dotados de sifon individual deben lener las caracteristicas siguientes:
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i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos v los bidés la distancia & la bajante debe ser 4,00 m como méximo, con pandientes
comprendidas enire un 2,5 y un 5 %;

iy &n las bafieras y las duchas la pendicnte debe ser meanor o igual que el 10 %;

iy el desagle da los inodoros a las bajanfes debe realizarse dircclamente o per medio de un mangueton de acometida de longliud
igual o menor qua 1,00 m, siampre que no sea posible dar al tubo la pendlente nacaesaria,

f] debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bldés, bafieras y freqgaderos;
q) no deben disponorsa desagiles enfrentados acometiendo a una tuberfa comin;

h} las unones de los desagiies a las bafantes deben tener la mayor inclinacidn pasible, que en cualquier caso no debe ser menar
que 45°,

i) cuando se utilice el sistema de sifones Individuales, fos ramales de desagiie de los aparatos sanliarios deben unirse a un tubo de
derivaclin, que desemboque en la hajanie o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inedora, y que tenga la cabecera
registrable con tapdn roscada;

[} excaplo en instalaciones temporales, deben erilarse en eslas rades |os desagiies bombeados.
Dimenzionado

1 Deba aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sislerna separaiivo, es decir, debe dimenslonarse la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguss pluviales por otro, do forma separada & independiente, y posteriormente medlante las
oportunas converslones, dimensionar un sisfema mixia,

2 Debe utilizarse el métedo de adjudicacidn del ndmero de unidades de desagile (UD) a cada aparalo sanitario en funcidn de que el
uso sea plblico o privada,

Dimensionado de la red de evacuacidén de aguas residuales
Red de poguefia evacuacion de aguas residuales
Derivaciones individuales

1 La adjudicackin da UD a cada tipn de aparato y los didmetros minlmos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso,

2 [ara los desaglies de lipo confinua o semicontinuo, tales como los de los equipes de climatizacion, las bandejas de condensachtn,
ale., debe tomarse 1 LD para 0,03 dm3ls de caudal estimada,

Tabla 3.1 UDs comespondiontes a los distintos sparatos sanitarios

Unidades de desagle | Dldmatra minimo sifdn y

Tipa de: aparato uo derivacidn individual [mm]
sanitario
Usa Lso 5 Usa
[ privado | pablico | YSOPado | o ico

L.wahu| 1 | 2 | 32 I 40

1 Los didmetros indicados en la fabla se considerardn vilidos para ramales individuales con una longitud aproxdmada de 1,5 m. Si
se supera esta longitud, se procederd a un clculo pormenorizado del ramal, en funckin de la misma, su pendiente y caudal a
Cvacuar.

El diametro de las conducclones se elegird de forma que nunca sea inferior al didmetra de los framos situados aguas amiba.

Para el caloulo de las UDs de aparalos sanllarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anlesdor, podrén ulilizarse los
valores que so indican en la fabla 3.2 en funcion del didmetro del tubo do desagie:

Tabla 3.2 UDs de ofros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desaglie, mm Numero de UDs

32
40

a0

L0
80
100

len |& fea 0o [=

[+7]
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4.1.1.2 Botes sifonicos o sifones individuales
1 Los sifones individuales deben tener el misma diamefro que la vahula de desagile conaclada.

2 |.os hotes sifénicos deben lener el nimero v tamafio de entradas adecuado y una altura suficienta para avlar que la descarga de
un aparato sanitario alto salga por oftro de menor altura,

4.1.1.3 Ramales colectores

1 En la labla 4.3 se obtiene of didmetro de los ramales colectores enfre aparatos sanitarios y la bajante segan el nimero maximo de
unidades de desagle y la pendiente del ramal colector,

Tahla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparates sanitarios y bajante

Maximo nimera de UD
iz Pendiante Diametra (mm])

1% 2% 4 %
= 1 1i a2
- 2 3 40
- G i 50
- H 14 B3
- 21 28 7h
47 1] 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 hf2 B0 160
870 1.150 1.680 200

Construccidn

1 La instalacion de evacuacian da aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyectn, a la legislacidn aplicable, a las normas de
Ja huena construceidn y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de la obra.

Ejecuclén de los puntos de captacidn
Valvulas de desagiie
1 Su ensamblaje o interconmddn se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca ¥ junta Wrica.

Todas irén dotadas de su corespondiente tapdn y cadenala, salvo que scan automéaticas o con dizpositivo incorporade a la griferfa, y
junlas de eslangueldad para su acoplamiento al aparato sanitario,

2 Las rejillas de todas las véhadas serdn de laldn cromado o de acero incwddable, excepto en fregaderns en las que seddn
necesariaments da acero Inoddable. La unidn enfre rejilla y valwila se reslizard medianis lomillo de acero inoxddable roscado sobre
tuerca de latén inzerta en el cusrpo de la vabaila,

3 En el montaje de vahwlas no se parmilicd la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unidn con enmaslilade. Cuando el
lubo sea de polipropileno, no se ufilizara liquido soldador,

Sifones individuales y botes sifdnicos

1 Tanlo los sifenes individuales como los bofes sifonicos seran accesibles en lodos los casos y sicmpre desde el propio local en que
se hallen instalados. Los cierres hidraulicas no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, ete., que dificullen o imposibllilan
su acceso y mantenimienio. Los boles sifdnicos empolrados en forjados sdlo se podrén ufilizar en condiciones Ineludibles y
justificadas de disefio.

? Los sifones individuales Nevardn an el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se inslalardn lo mé&s cerca posible de la
vdhwila de descarga del aparato sanitario o en el misma aparato sanilario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacio con
el ambiente.

3 La distancla méxma, en sentido vertical, entre la valvila de desagiie ¥ la corona del sifén debe ser igual o inferior a 60 om, para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

4 Cuando se instalen sifones Indiiduales, se dispondran en orden de menor 8 mayor allura de los respectivos cierres hidréulicos a
parlir de la embocadura a la bajanfe o al manguetdn del inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes aparatos
aprovechando el maximo desnivel posible en el desagile de cada uno do ellos. Asi, el mas pridmo a la bajenie serd la bafiers,
después el bidé y finalmente el o los lavabos,

5 No se permilird la inslalacidn de sifones antisuccion, ni cuslquier abro que por su disefio pueda permilic of vaciado del sello
hidriulice por sifonamiento.
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6 Mo se podrin coneclar desagiies procedentes de ningtn olro Upo de aparalo sanitario a boles sifonicos que recojan desagies de
urinarios,

7 Los botes sifénicos quedardn enrasados con & pavimento y serdn registrables mediante lapa de cieme hermético, estanca al aire y
al agua.

& La conexidn de los ramales de desaghe al bole sifdnico se realizard a una allura minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo
a 50 mm, formando asi un cisre hidrdulco. La conaxidn del lubo de salida a la bajsnfe no se realizard a un nivel inferior al de la boca
del bole para evilar |a pandida dal =ello hidraulico.

8 Fl diametro de los botes sifénicos serd como minimo de 110 mm.

10 Los botes slfénicos llevaran incorporada una wvilvula de retencldn cenbra inundaciones con boya flotader y desmontabla para
acceder &l interior. Asi mismo, contardn con un lapdn de registro de acceso directo al Wwhbo de evacuacidn para eventuales atascos y
absiruccionos.

11 Mo se permitira la conexddn al sifén de olro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparates de bomben o fregaderos con
frituradar.

Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion
1 Las redes scran oslancas y no presentaran exudaciones ni estarin cxpucslas a obslrniccionss.

2 Se evitardn los cambios bruscos de direceldn y se ulilizardn piezas especiales adecuadas. Sc edlard el enfrenlamiento de dos
ramales sobre una misma luberia colectiva,

3 He sujelaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmelro no superior a 50 mm y cada 500 mm
para didmetros superiores. Cuando | sujecion se realice a paramentes verlicales, estos lendran un espesor minimo de 9 cm. Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eléstico v seran regulables para dardes la pendients adecuada,

4 En el caso de wberias empaolradas se aislarén para evitar comosiones, aplastamlentos o fugeas.
Igualmente, na queadaran sujetas a la obra con elementos rlgidos fales como yesos o morteros.

5 En el caso de wlilizar whberfas de gres, por la agresividad de las aguas, la sulecldn no serd rigida, esvitando los morteros y uliizando
en su lugar un cordon embreado y el resto relleno do asfalio.

i Los pasos a través de forfados, o de cuslquier elemento estructural, se hardn con coniralubo de materisl adecusdo, con una
holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilta asfillica o material eléstico,

7 Cuando & manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplard al desagie del aparato por madlo de un sistema de junta de caucho
de scllado hermético.

Pruebas
Pruchas de estangueidad parcial

1 He realizaran pruebas de estangueldad parclal descargando cada aparato aislado o simultincamente, verificanda los tiempos de
desaglie, les fendmenos de sifonado que se produzean en el propio aparalo o en los demds coneclados a la red, nuidos cn desagiios
y luber(as y comprobacion de clemres hidrduwlicos.

2 Mo sc admilird que quede en e sifdn de un aparato una allura de clare hidrdutico inferior a 25 mm.

3 Las prucbas de vaciade se realizardn abriendo los grifos de los aparalos, con los cawdales minimos considerados para cada uno
de allos y con la vihula de desagile asimismo ablerla; no se acumulscd agua en el aparato en e tiempa minkme de 1 minuta,

4 En la red horizonlal se probard cada framo de fuberia, para garantizar su eslangusidad introdusiendo agua a presin (entro 0,3 y
0,6 bar) durante disz minutas.

5 Las arquetas y pozos da reglsiro se somederdn a jdénticas pruebas llendndolos previamente de agua y observando si se advierte o
no un dascenso de nivel,

fi Se controlardn al 100 % las unlonas, entrongques ywo dervaciones.

Prushbas de estanqueidad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el skslema tedal, hien de una sola vez o por parfes podrdn seqin las prescripoiones siguientes.
Prucha con agua

1 La prueha con agua se efectuard sobra las redes de evacuacion de sguas residuales v pluviales.

Para ello, se fapanarén todos los terminales do las Wwherias de evacuacion, exceplo los de cublerta, y sa llenard la red con aqua
hasta rebosar.

2 La presidn a la que debe estar sometida cualquler parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni superar el méxima de 1 har,

3 5i el sistema tindese una allura equivalent: més alta de 1 bar, se efectuardn las pruchas por fases, subdividiendo la red en partes
ch sentido verical,

4 5i se prueba la red por parles, sa hard con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detactar fugas,

5 5i la red de ventilacion esta reslizada en el momento de la prueba, se le someterd al mismo régimen que al resto de la red de
EVACUACION.
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& La prucba se dard por terminada solamente cuando ninguna de las unionas acusen pérdida de agua.

Pruebha con aire

1 La prucha con aire se realizard de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presin a la que se somederd la red serd entre
0,5y 1 bar como maximo,

2 Esla prugba so considerard satisfactoria cuando la presion s2 mantenga constanie durante tres minutos.
Prueha con huma

1 La prueha con humao se elecluard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red do ventilacidn.
2 Dwebe ulilizarse un producto que preduzea un humo espeso y qua, ademads, lenga un fuerte olor.

3 La introduccion del producto se hard por medio da méguinas o bombas y se efectuara en la parte baja del slsiema, desde distintos
puntas si es necesarlo, para inundar completamente el sistema, después da haber llenado con agua todos los cizmes hidraukicos.

4 Cuando &l humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sislema, se laponardn éstos a fin de mantensr una presion
de gases de 250 Pa.

5 Fl sisterna debe reslstir durante su funcicnamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pardida de
estanqueidad en los cisrres hidraukons,

6 La prueba se considerard salisfactoria cuanda no se detecte presencia de humo y olores en el interior dal edificlo.
Productos de construcclidn
Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracterstlicas de los materiales definidos para estas instalaciones serdn:
a) Resistencia a la fuerle agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeshilidad folal a liquidos ¥ gases.
¢} Suficlente resistencia a las cargas externas.
d) Flexdbilidad para poder ahsorber sus movimlentos.
&) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasion.
) Resistencia a la corrosién.
) Absorcion de ruidos, producidos y transmilidos.
Materiales de |as canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las Instalaclones de evacuacion de residuns las canalizaciones que
tengan las caracteristicas especificas eslablocidas en las siguientes normas:

#) Tuberias de fundlckin segin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1908, UNEC CN 877:2000.

b) Tuberizs de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1299, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNC EN 1456-1:2002,
UME EN 1568-1:19%49,

c) Tuberias de polipropilenc (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:1988.
d) Tuherias de gres seglin norma UNE EN 295-1:1998,
&) Tuberias de hormigdn segin norma UNE 127010:1995 EX.
Materiales de los puntos de captacldn
Sifones
1 Seran lizos y de un malerial resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm,
Calderetas

1 Podrdn ser de cualquier material que redna las condiclones de estanguidad, resistencia y perfecto zcoplamiento a los materiales de
cubierta, terraza o palio.

Condiclones de los materiales de los accasorlos
1 Cumpliran las siguientas condiciones:

a) Cualguier elemento metalico o no que sea necesarlo para la perfecta gjecucion de estas instalaciones reunird en cuanto a su
material, las mismas condiclones edgidas para la canslizacian en que se inserfe.

b) Las plezas de fundicidn destinadas a fapas, sumideros, vilwlas, etc., cumplirin las condiciones exigidas para las luberias de
fundicion.
¢} Las bridas, presillas y demds elementos deslinados a la fijacidn de bajanfes serdn de hiemo metalizado o galvanizado,

d) Cuando se trate de bajantes de material pléstico se intercalard, entre la abrazadera y la bajants, un manguito de plistico.

ulctorrmeral-quitem
79



\.I_,; da

REFORMA DE CONSULTORIO MEDICO - MARCILLA
PROYECTO DE EJECUCION AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

e} lpualmente cumpliran estas prescripclones lodos los harajes que se utilicen en la clecuctdn, teles comn peldafios de pozos,
tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

Mantenlmianto y conservacion

1 Para un corecto funcionamicnle de la instalacion de saneamiento, se dobo comprobar periddicamente la estanqueldad genaral de
la red con sus positles fugas, la exdstencia de olores v el mantenimientn del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascardn los sifones y vdhalas, cada vez que so produzca una disminucion apreciable del caudal de
avacuacldn, o haya obsirucciones.,

3 Cada 6 meses se limplardn los sumideros de locales himedos y cublerlas iransilables, y los boles sifdnicos. Los sumideros y
calderetas de cublerlas no fransitables se limpiardn, al menos, una vez al afo,

4 Una vez al o se revisardn los colectoros suspendidos, se limpiardn las arquelas sumiders y el resto de posibles elementos de la
instalacidn tales como pozos de registro, bombas de alevacion,

4 Cada 10 afios se procederd a la impisza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si se apreclaran olores.
6 Cada & meses se limpiara el separador de grasas v fangos si este existiera,

7 Se mantendrd ol agua permanentemente en los sumideros, boles sifdnices y sifones individuales para eMitar malos olores, asi
como e limpiardn los de ferrazas y cubiertas.

8.4.6.- Seccion HS 6.- Protecclén frente a la exposicidn al radén

Esta seccidn se aplica a los edificios situzdos en los términos municipales incluidos en el apéndice B, en los
siguientes casos:

a) edificios de nueva constroceidn;
b) intervenciones en edificios existentes:
i) en ampliaciones, a la parle nuevs;

i) en cambio de usa, a fodo el edificio si se frala de un cambio de uso caracteristico o a la zona afectada,
i se frata de un cambio de uso que afecta tinicamente a parte de un edificio o de un establacimiento;

i) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permilan aumentar la
profecciin frenfe al raddn o alteren la profeccidn inicial,

La lecalidad de Marcilla no se encuentra incluida en el apéndice B del DB, por lo que la seccion no es de
aplicacion.

8.5.- CTE DB-HR - PROTEGCION CONTRA EL RUIDO.
Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacién del DB-HR es el que se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2
{Parte [) exceptudndose los casos que se indican a continuacian:

al  log recintos riidosos, gue So regiran por su reglamentacidn especiiica;

b)  los recinlos y edificios de poblica concumencia dostinados a especléculos, fales como audiorbs, salas de masics,
testros, cines, efc.. quo sordn obfslo de esfudio especial en cuanlo a su disefis para el scondicionamiento actistico, y se
consldarardn recinfos de sctivided respecto a las unidades de uzo colndantes a efecios de aislmisnio scosfico;

c) 1= sulEs y ias salas de conforencias cuyo valuman ssa mayor que 350 m3, qua serdn objslo de un estudio especial en
cuante a su disefio pars el acondicionamiento actstico, y se considerardn recinfos prolegidos respecto de olros recinfos
v oel exlerior a8 efecios de alslamionto acdslico;

d) las obras do ampliaciin, modificaciin, reforma o rehabillackin en los edificios existentes, salo cuando se frale de
rehabiitacion integral. Asimismo quodan excluidss las obras de rehabillackin ilegral de los ediicios profegidos
oficialmenta en razdn de su calalegacidn, como bienos de inlerds cuffural, cuando ef cumplimiento do las exigencias
supongs aftersr la configuracidn de su fachads o si distibucion o acabado inlerior, de modo incompatible con la
canservacion do dichos ediicios.

La actuacién propuesta contempla la reforma de un edificio existente, y no se trata de una rehabilitacién
integral, por lo que no esta incluida dentro del Ambito de aplicacién del DB-HR,

8.6.- CTE DB-S| — SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO,

Seqin sz establece en el Apartado I, Criterios generales de aplicacién,

En las obras de reforma en las que se manfenga el uso, esle DB dehe aplicarse a los elemenios del
edificio modificados por la reforma, siempre que eflo suponga una mayor adecuacion a las condiziones
do seguridad establecidas en este DB.

La propuesta supone la reforma de un edificio existente. En consecuencia, se justifica el cumplimiento de este
DB dnicamente en |la zona objeto de actuacian,

victormlerarquilacto
B0



& i
REFORMA DE CONSULTORIO MEDICO - MARCILLA E
PROYECTO DE EJECUCION AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

8.6.1. Sl 1: PROPAGACION INTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacion del incendia por &l interior del edificio.
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO.

Mo se proyecta la creacidn de ningdn sector de incendios separado.

2. LOCALES Y ZOMAS DE RIESGO ESPECIAL.

Mo se proyecta ningdn Local de Riesgo.

3. ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTAGION DE INCENDIOS,

Mo existe compartimentacion de incendios en la zona de actuacian.
4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
TABLA 4.1:

« Zonas ocupables, tanto de permanencia de personas como las de circulacion:

« De techos y paredes -+ C-s2, dO, es decir, materiales combustibles con una contribucion limitada al
fuego, una opacidad media de los humos y una nula caida de particulas inflamadas.

» De suelos -+ EFL, es decir, materiales combustibles con una alta contribucidn al fuego.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su
reglamentacion especifica.

El proyecto no prevé elementos textiles de cubierta.

El proyecto no preve butacas ni asientos fijos. Tampoco elementos textiles suspendidos.

8.6.2. Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a oftros
edificios.

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS.

El nuevo patio genera tres nuevas fachadas, que cumplen las condiciones para evitar la propagacion exterior.

2, CUBIERTAS.

Mo se amplia la cubierta existente.

8.6.3. Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES.

Loz locsles del Consultorio disponan de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad. (En este caso, el

espacio exterior segura).
1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.,

El uso principal del edificio es el HOSPITALARIO de PUBLICA CONCURRENCIA y no hay olros usos
integrados en &l

2. CALCULO DE LA OCUPACION.
Se analizan las condiciones de ocupacidn del conjunto del edificio.

Para calcular la ocupacian se han tomado los valores de densidad que se indican en la TABLA 2.1, en funcidn
de la superficie (til de cada zona;
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|ZONA DE ACTUACION | SUPERFICIE| OCUPACION | ocUPANTES |
m* m*Parsona Personas
LOCALES
Acceso 1,45 0,00 0
Recepcion 14,00 2,00 7
Sala de espera 26,25 10,00 3
Administracion 11,10 10,00 1
Sala de personal 10,35 10,00 1
Consulta de urgencias 21,75 10,00 2
Paso 3,05 2,00 2
Consulta meédica 1 19,80 10,00 2
Consulta médica 2 20,35 10,00 2
Cansulta enfermeria 1 18,00 10,00 2
Consulta enfermeria 2 21,75 10,00 2
Aseo 6,00/ 2,00 3
Almacén 12,25 40,00 0
Limpieza 7,05 40,00 a
Vestuario 8,50 2,00 5
Distribuidor 3,40 0,00 0
TOTAL 205,05 32

OCUPACION TOTAL DEL EDIFICIO: 32 personas

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el régimen de actividad y de uso previsto, con un
caracter simultaneo.

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

Dada la ocupacién prevista, el edificio puede contar con una Unica salida.

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION,

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica en la TABLA 4.1

Fuertas y pasos: las puertas de evacuacion proyectadas son sencillas, con hojas de 80 cm de anchura libre,
« Capacidad de evacuacidn de cada hoja : P= 200 x A = 200 x 0,90 = 180 personas.

La capacidad de evacuacion de una Gnica hoja de cada puerta es sufidiente para evacuar la totalidad de
usuarios de las instalaciones.

Pasillos:

Mo se proyectan pasillos

Escalera:

Mo se proyectan escaloras

5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

Mo se proyectan escaleras

6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION,

Las puertas proyectadas son abatibles con eje de giro vertical v su sistema de cierre serd un dispositivo de
rapida y facil apertura.

7. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION,

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034: 1988,
canforme a los siguientes criterios:

a) Las salbdas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el ratuio "SALIDA®, exceplo cuando se trate do salidas de recinio
cuya suparficis no exceda de 50 m7, sean facimente visibles desde fodo punto de dichos recinfos v los ccupanies esién
famitarizados can el ediicio.

b) La seffal con el riluk de "SALIDA DF EMERGENCIAY, debe ufiizarse en foda salida prowisla para uso exclusivo en caso de
EMErgencia.
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c) Deben disponerse sefiales indicalivas de direcciin de recarricos, visibles desde fodo origen de evacuacion desde ef que no se
perciban dieclamente los saldas o sus seflales indicativas y, en parficular, frenfe & foda selida de un recinto con ocupaciin
mayor que 100 personas que acceda leteraiments a un pasiio,,

o) En los puntes de los recorvidos de evacuaciin en los gue exizfan affernalivas que puadan inducr & erar, lambidn se dispondrén
las sefiales antes citadas, de forma que quede claraments indicada la allomaliva correcla. Tal es el caso de deferminados
cruces o bifurcackhnes da pasitos, asl como de agualias escaleras que, en /a plants de salida del edificio, conlinden su trazado
hacia plantas més bajas, efc.

&) En dichos recorridos, junla & ks puarlas gua no sean salida y gue puedan inducir 8 error en I8 evacuacion debe disponerse la
sefial "SIN SALIDA® en lugar facimente visible paro en ningan caso sobre las hojas de las puerlas.

fl Las sefialks se dispandran de forma coharanle con la asignacidn de ocupantes que se prefenda hacer a cada salida, conforme 2
o eslableckdo en el capitulo 4 de esta Seccign,

g) El tamaio de las sefales sera;

I} 210 % 210 mm cuando la distancia de observacion de ls sefal no exceda de 10 m;
) 420 x 420 mm cuando i@ disfancia de observackin de fa sefal esté comprendida entre 10°Y 20 m;
1) 594 x 594 mm cuando kb distancia de observacién de la sefisl eslé comprendida enfre 20 vy 30 m.

8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.
Este sistemna es obligatorio en los siguientes casos:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no fengan la consideracion de aparcamiznio abiarlo;

b} Establecimientos de uso Comercial o Fiblcs Concurrencia cuya ocupacidn exceda de 1000 personas;

o) Alrios, cuands su ocupacidn en el conjunto de las zonas y planias que consffuyan un misma sector do incendio, exceda
de 500 personas, o bien cuando esté previsfo para ser wliizado para la evacuacin de més de 500 personas.

Mo es de aplicacion en este Proyecto,
9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacidn superior a 28 m, de uso Residencial
Piiblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Plblica
Concurrencia con allura de evacuacidn superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1,500 m2 | loda planta que no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacian:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ccupantes o fraccidn, conforme a 513-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccidn, conforme a 513-2,

En terminales de transporte podran ufilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

Mo es aplicable a este proyecto

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un secior
alternativo contara con algin itinerario accesible entre todo origen de evacuacidn situado en una zona accesible

y aguéllas.
Mo es aplicable

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algan itinerario accesible desde todo origen de evacuacidn
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

El edificio dispone del itinerario accesible de evacuacion indicado.

4 En plantas de salida del edificic podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

No se propone
8.6.4. 51 4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincidn del incendio, asl como la transmision de la alarma a los acupantes,
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1. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

El edificio debe disponer de los equipos ¢ instalaciones de proleccidn contra incendios que se indican en la
TABLA 1.1:

En general:

«  Exlinlores portatiles: uno de eficacia 21A - 113B, cada 15 m de recorrido en cada planta, como
médxime, dasde todo origen de evacuaciin,

«  Bocas de incendio equipadas: Sila superficic construida excede de 500 m?
Mo es el caso.
+  Columna seca: Sila alfura de evacuaciion excede do 24 m.
Mo es el caso.
+  Sislema de alarma: Sila ocupacion exceds de 500 personas.
Mo es &l caso.
«  Sistema de delecciin de incendio: Sila superficie construida excede de 1000 m?
No es & caso.

+  Hidranles exierores: En cines, teatros, auditorios y discolecas con superficie constriida comprendida
antre 500 y 10,000 m? y en recinfos deporiivos con superficie construida comprendida entre 5000 y
10,000 m2

Mo es el caso.
2. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Los medios de proteccion contra incendios de ufilizacion manual {extintores, bocas de incendio, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

&) 210 x 210 mm cuando la dislencia de obsenvacidn de la sefial no excoda da 10 m;
b} 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciin de la sefial eslé comprendida enfre 10 y 20 m;
o) 534 x 594 mm cuando fa disfancts de observacion de la sefal esté comprendida entra 20 y 30 m.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracterfsticas de emision luminosa deben cumplir lo establecido en |z norma UNE
23035-4; 1584,

8.6.5. Sl 5: INTERVENCION DE LOS EOMBEROS.

Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.
1. CONDICIONES DE APROXIMACION ¥ ENTORNO,

1.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el aparlado 1.2, cumplen las
condiciones siguientes:

a) anchura minima libre: -+ 3.5 m
b) altura minima libre o gélibo --+ 4.5 m
¢) capacidad portante del vial -+ 20 kiN/m'

En los tramos curves, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular CUyos
radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

1.2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS.

El edificio no tiene una altura de evacuacidn descendente mayor que 9 m, ni se encuentra en una zona limltrofe
a un &rea forestal,

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA,
Mo es de aplicacion en este proyecto.
8.6.6. Sl 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Mo es aplicable, ya que no se implanta ningan nuevo elemento estructural,
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9.- PRESUPUESTO.

9.1.- Presupuesto de Obra.

El Presupuesto de Ejecucion Material de los trabajos de reforma del edificio del Consultorio se cifra en
93.840 44¢€

El Presupuesto de Contrata del conjunto de trabajos proyectados, incluidos Gastos Generales y Beneficio
Industrial, antes de impuestos, es de 108.865,35¢€,

El Presupuesto de Confrata, IVA incluido, asciende a la cifra de 131.727,07€.

9.2.- Honorarios Profesionales.

Los Honaorarios aplicables ascienden a 10.886,54€.

El montante total de los Honorarios, una vez aplicado el correspondiente IVA, asciende a 13.172,71€,
9.3.- Presupuesto para Conocimiento de la Administracicn,

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion del conjunto de trabajos proyectados, incluyendo
Honorarios Profesionales y el correspondiente WA, asciende a 144,899, 78E.

Pamplona, mayo de 2024,

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto

victormierargquitecto
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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El ohjsto del presente pliego es la ordenacidén de las condicionss faculialives, técnicas, econdmicas v legales que han de regie
durante la ejecuciin de las obras de construceion del provecto.

La obra ha de ser gjecitada conforme a lo estableekdo an los documentos que conforman & presente proyeclo, sigulendo las
condiciones establecidas en el conlralo y las drdenes e instrucciones dictadas por la direceidn facullstiva de la obra, bien
aralmenia o por escrito,

Cualquier modificacidn en obra, se pondrd en conocimiento de la Direccién Facullaliva, sin cuya autorizacion no podra ser
realizada.

Se acometeran los trabajos cumplicndo con lo espacificado en el apartado de condiciones 1écnlcas de la obra y se emplearédn
materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante |a totalidad de la obra sc eslard a lo dispuesto en la normativa vigents especialmente a la de abligado cumplimiento,

Cs obligacién de la canrala, asi como del resto de agentes Intendnlentes en la obra el conocimiento del presente plicgo v of
cumplimiento de todos sus puntos.

Como documanto subsidiaro para aguellos aspectos no regulados en el presente pliego se adoptardn las prescripeloncs
recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacion publicado por los Consejos Generales de |3
Arquiteciura y da la Arguitactura Técnica de Espania.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES ¢n la OBRA
2.1 OTOR

Serd consldarado promolor cuslquier persona, fisica o juridica, pibllea o privada, que, indiédual o colectivamente, decide,
impulss, programa y financia, con recursos propios o ajznos, las ohras de edificacién objeto de este prayecio.

Cuando al promator realice directamente con medios humanos y maleriales propios la tolslided o deferminadas partes de la obra,
lendra tamhbign la consideracion de contratista a los efeclos de la Ley 3202006,

A los efectos del RD 162747 cuandn e promaotor contrate directamente trabajadores auldnomes para la realizacidn de la obra o
de detesminados frabajos de la misma, tendrd la conslderacidn de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real
Decreto.

Tendra |z consideracion de productor de reslduos de construceion y demolicién a los efectos de lo dispucsto an el RD 105/2008.
Son obligaciones del promcior:

« Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculle para construir en &l

+ Mombrar a los técnicos proyectistas y directores do obra y da la sjecucion material,

+ Velar para que |2 prevencion de riesgos laborales sc integre en la planificacidn de los trabajos de la obra. Debe disponer los
medios para facilitar al contratisla y a las empresas (subcontratistas) y trabajadores auldnomes de &l dependientes la
geslidn preventiva de la obra.

« Contratar al técnico redactor dal Estudio de Sequridad y Salud y al Coordinador ¢n obra y en proyecta si fuera necesario.

« Facilitar la documentacidn e informachin previa necesaria para la redaccion del proyecto, asl como aularizar al director de obra
las posteriores modificaciones del mismo.

= Gestionar y oblenar las preceplivas licencias y aulorizaciones administrativas, asl come suscribic el acta de recepcion de la
ohbra.

» Suscriblr los seguros o garantias financieras equivalentes esdgidos por la Lay da Ordenzacidn de Ia Edificacian.

« Facilitar el Libro dal Edificia a los usuarios finales. Dicho Libro incluird la decumentacin reflgjada en la Ley de Ordenacidn de
la Edificacian, el Cadigo Técnico de la Cdiflcacidn, el cedificada de eficiencia energéfica del edificlo y los aquellos olros
contenidos cxigldes por la normativa,

= Incluir en proyecto un esludio de geslidn de residuas de construccion y demolicidn. En obras de demalician, rehabilitacion,
reparaciin o reforma, hacer un inventario de los residuos peligroses gus se generardn, que debera incluirse en of cstudlo
de gestion, asi como prever su relirada selectiva y asequrar su envio a gestores autorizados do residuss peligrosos,

+ Dispaner de la documentacion que acredite que los residuss de construccion y demolicidn han sido debldamenta gastionados
sequn legislaclin.

= En su caso constituir la flanza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimicnlo de los requisitos establecidos en
relacion con los residuns de construccion y demolicidn de la obra.

« En promaociones de vianda, en caso de percibir cantidades anticipadas, sc habrdn de cumplir las condiciones impuestas por
la Ley de Ordenacion de la Edificacidn en su disposicidn adicional primera,

212¢C TISTA

Contratista: es la parsona fisica o juridica, que tiene el compromiso de elecular lss obras con medios humanos y materales
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecion esfricta al proyecto téenlco que las defing, sl conirato
firmado con el promolor, a las especificaciones realizadas por la Direccldn Facultaliva y a la legislacion aplicable.
Tendrd Ia consideracidn de poseedor de residuos do conslruceidn y damalicidn a los efectos de lo dispuesto ean el RD 105/2008,
Son obligaciones del contratista:

= |.a ejecucidn de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazes establecidos en &l contrato.

« Tener la capacitacion profesicnal para el cumplimienio da su cometido como constructor,

victormlerarguilecio
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« Designar al Jefe de obra que asumira la representacion fécnica del construclor en la obra, tendrd la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracterislicas v la complejidad de la obra y permanecera en la abra & lo largo de loda la jomada legal de
trabajo hasta la recepcion de la ohra. Fl jefe de obra, deberd cumplic las indicaciones de la Direccidn Facallativa y firmar
en el libro de drdenss, asi como cerciorarse de la comrecta instalacion de los medios auxiliares, comprobar replantecs y
realizar otras operacionas técnicas.

+ Azignar a la obra los medios humanos y materiales que su imporlancia requicra.

+ Formalizar las subcontrataciones de deferminadas parles o instalacloncs de la obra denfro de los limites estzblecldos en ol
canbrala.

s Firmar @l acla de replanteo vy el acta de recepcion de la ohra,

+ Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elahoracion de la documentacidn de la obra ejecufada.

+ Suscribir las garantias previsias en &l presente pliego ¥ en la normativa vigente.

» Redactar el Plan de Seguridad y Salud,

«  Designar al recurso praventivo de Scguridad y Salud en la obra entre su personsl técnico cualificado con presencia
permanante en la obra y velar por & estricto cumplimiento de las medidas de scguridad y salud precisas segin normativa
vigente y &l plan de sequridad y salud.

«  Vigiler &l cumplimisnta de la Ley 32/2006 por las empresas subconirafistas y trahajadores auldnomos con que contraten;
an particular, cn lo que se refiere a las obligaciones de acreditacidn & inscripcln cn ¢l Registro de Empresas Acrediladas,
contar con & porcenlzje de rabajadores contratados con cardcter indefinido aspecios regulados en el articulo 4 de dicha
Ley v al régimen de la subcontratacion que se regula en &l aliculo 5.

+ Informar a los representantes de los frabajaderes de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra da las
confrataciones y subconiralaclones que se hagan en la misma.

«  Fstard obligado a presentar al promotor un plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de consfruccian y demolicidn que sc vayan a producir en la chra.

+  Cuando no proceda a gesfionar par s misme los reslducs de construccion y demalicion estara ohligado a entregarlos a un
gestor da residucs o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracldn para su gestidn.

«  Eslard obligado a mantener los residuos de construccion y demolicidn en condiclones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evitar Ia merola de fraccionas ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacin o aliminacidn.

PLAZO de EJECUCION y PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en @l plazo previsto como cONSecuencia de una Causa mayor O por
razones ajenas al Canlralista, se le otorgard una prorroga previo informe favarable de la Direccin Facultativa. El Coniratista
explicard la causa que impide la ejecucion de los Irabajos en los plazos sefialados, razonéndolo por escrito,

La prarroga solo podra salicitarse en un plazo madmao de un mes a partir ded dia en que sa origing la causa de esta, indicando su
duraclén prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cualquler caso el iempo promogado se ajustard al perdido y el
Contratista perdera el derecho de prdraga si no la solicita en el iempo establecido.

MEDIOS HUMANGS v MATERIALES en OBRA

Cada una de las parfidas que compongan la obra se gjecutardn con personal adecusdo al fipo de frabajo de gue se trate, con
capacitacion suficlentementa probada para la labor a desamallar. La Direceion Facullativa, tendrd la potestad facultaliva para
decidir sobre la adecuacion del personal al Irabajo a realizar.

Fl Confratista proporclonard un minimo de dos muesiras de los materales qua van a ser empleados en la obra con sus
certificados y sellos de garantia en vigor presentados por ¢f fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Direccln
Facultafiva, antes de su puesta en obra. Los materigles que no rednan las condiciones endgldas serdn retirados de la obra,
Aquellos materiales que requieran de marcado CE irén acompafiados de la declaracion de prestaciones qus serd facilitada al
director de ejecuciin materizl de la obra en of formato (digital o papel) que éste disponga al comienza de la obra.

Las pruchas y ensayos, andlisis y extraccidn de mueslras de obra que se realicen para cerciorarse de que los materialos y
unidades de obra se encuenlran en buenas condiciones y estan sujetas al Pliego, serdn efecluadas cuando se eslimen
necesarias por parte de la Direccion Facultafiva y en cualguier caso se podrd cdgir las garantias de los proveedores.,

El transporte, descarga, scopia y manipulaclén de los materizles serd responsabilidad del Conlratista.

INSTALACIONES v MEDIOS AUXILIARES

Cl proyecto, consecucién de permisos, conslrucclin o Instalacién, conservacién, mantenimiento, desmonlaje, demalicln y
refirada de las instalaciones, obras o medios awdliares de obra necesarias y suficlentes para la elecucin de la misma, serdn
obligacidn del Conftratista y comeran a carge del misme. De Igual manera, serd responsabilidad ded confratista, cualquier averia o
accidente persanal gue pudiera ocurrr en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Confratista instalard una oficina dotada del mablliade suficlente, donde la Direccion Facultativa podrd consultar la
documentacion de la obra v én la que se guardard una copia completa del proyectn, visada por el Colegio Oficial en el caso de
sor necesario, o libro de érdenes, libro de incidencias segdn RD 162797, libro de wvisitas de la inspeccion de trabajo, copla dala

licencia de ohras y copia del plan de seguridad y salud.
SUBCONTRATAS

Subcontrafista es la persona fisica o juridica gue asume contractualments ante &l contratista u otro subcontratista comitente el
compramize de realizar determinadas partes o unidades de obra,

El Contrafista podra subcontralar capfiules o unldades de obra, bajo su responsabilidad, previo consantimbento del Promator y
Direccidn Facullativa, asumicndo en cualquier caso &l confrafista las aclusciones de las subcontratas.
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Serd obligacidan de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 3202008 por las empresas subconfratistas v trabajadores
autdnomos con que conlraten; en particular, en lo que so refiere @ las obligaciones de acreditacién e inscripeidn en el Registro
de Emprasas Acreditadas, contar con ¢l percanlajs de trabajadores contratados con cardcler indefinido aspecios regulados en ol
articulo 4 de dicha Loy y al régimen de la subcontratacidn que se regula en el ardicula 5,

Tendrén la consideracion de poseedores da residucs de construccidn y demaliclén a los efecios de o dispuesio en el RD
10572008.

RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

Fl orden de ejecuciin da la obwa sera determinada por ¢f Conltralista, excepto cusndo la direccidn faculialiva crea conveniente
una maodificaciin de los mismos por razones Wenicas en cuyo caso serin modificados sln contraprestacion alguna.

Fl confratista estard  a lo dispuesto por parte de la direcclén de la obra y cumplird sus indicacioncs en loda momenta, no
cabiendo reclamacidn alguna, en cualquier caso, el conlratista puede manifestar por eserito su disconformidad y Ia direccidn
firmara el acuse de recibo de la nolificacion,

En aguellos casos en que el contratista no se encuenlre conforme con decisiones econdmicas adopladas por la direccion de la
obra, este lo pondrd en conoclmlento de la propisdad por escrito, haclendo llegar copia de la misma a la Direceltn Facullativa.

DEFECT OBRA y VICIOS OCULTOS

El Confratista serd responsabla hasta la recepeion de la cbra de los posibles defectos o desperfectos ocaslonados durants la
misma.

En caso de que la Direccidn Facullaliva, duranie las cbras o una voz finalizadas, chservara vicios o defectos en rabajos
redlizados, malariales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exdgidas, tendrd el derechn de mandar que las
partes sfectadas sean demolidas y raconsiruidas de acuerdo con lo contratade, anles de | recepcion de la obra y a cosla de la
contrala.

De igual manera, los desperfecios ocasionados en fincas colindantes, via plblica o a terceros por el Confratista o subcantrala
del misma, serdn reparados & cuenta de éste, deféndolas en el estado que estaban antes del Inlclo de las obras,

MODIFICACIONES an las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podrdn ser modificadas respecto a proyecio 8 menos que la Direceldn Facullativa asi lo disponga por
aEGrila,

En caso de que of Canlralisla realizase cualquier modificackin beneficiosa (materiales de mayor calidad o lamafia), sin previa
aulorizacion de la Direccion Facultativa v del Promotor, sdlo tendrd derecho al abona correspondiente a lo gue hubloso
construido de acuerdo con lo proyectado y contratade.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por of Contralisla que menoscaben la calidad de lo
dispuesto en proyecto, guedard a juicio de la Direccidn Facultativa la demalicidn y reconstruccidn o la fjackén de nuevos precios
para dichas partidas,

Freviamente a la gjecucién o empleo de los nuevos materiales, convendrdn por escrito & importe de las modificaciones v la
variacidn gue supone respecto al confratado.

Toda modificacidn en las unidades de obra serd anotada en el libro de drdenss, ssi como su autorizacién por la Direccidn
Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3 DIRECCION FACULTATIVA
PROYECTISTA

Es o encargado por e promator para redactar el proyecio de ejecucion de la obra con sujeciin a la normativa vigente y a lo
esiablecido en contrato.

Serd encargade de reslizar las copiss de proycelo necesarias y, en caso necesario, vszaras en ef coleqio profesional
correspondiente,

Cuando o proyeclo se desarrolle o complete medianto prayeclos parciales o documentos téonicos, cada proyecista asumir la
fifulzridad de su proyecto.

El proyectlsta suscribird el cerificado de eficiencla energélica del proyecto @ menos que odsta un proyecto parcial de
inslalaciones térmicas, en cuyo caso el cerlificado o suscribira el autor de cste proyecta parcial,

DIRECTOR de la OBRA

Forma pare de la Direccidn Facultativa, dinge & desarrollo de la obra en aspeclos técnicos, estéficos, urbanisticos y
medicambientales, de conformidad con el proyecto, la licencla da edificacion y demds autorizaclones preceptivas y las
condiciones ded contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.
Son obligaciones del director de obra:
« Verificar el replanteo y la adecuaciin de |la cimentacidn y de la estruclura proyectada | las caracteristicas geoléenicas del
barrana.
= Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y conslgnar en & Libro de Ordenes y Asistenclas las instrucciones
precisas para la comecta interpretacion del provecio,
+ Claborar maodificaciones del proyecto, que vengan exdgidas por la marcha de [a obra.
+ Suscribdr el acla de replanten o de comienzo de obra y el cerlificado final de obra, asi como conformar las cerificaciones de
las unidades de obra ejecutadas.
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» Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejeculada para enfregarla al promator, con los visados gua en su caso fueran
preceplivos.
= Suscribir el cedificadn de eficiencia energ&lica del edificlo lerminadao.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA

En obra se conservard una copla Inlegra y actualizada del proyecto para la ejecucion de la obra incorporando ¢l estudio de
gostion de residuos de construccion y demolicion, Todo ello estara a disposicidn da lodos los agentes inteninientes en la obra.
Tanto las dudas que pueda ofrecer e proyecto al contratista como los documentos con especificacionas incompletas se pondrn
en conocimiento de la Direccidn Facultativa tan pronto como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema.
Mo se proceders a realizar esa parla de la obra, sin provia autorizacidn de la Direccidn Facultafiva,

La axistoncia de contradicciones enfre los documentos integranies de proyeclo o enlre proyectos complementarios dentro de la
obra se salvara slendiendo al crilerio gue establerea ol Director de Obra no existiendo prelacion alguna entre los diferantes
documenlos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por eualqulera de las razones: nuevos requerimientos del promatos,
necesidades da obra o Imprevistos, contard con la aprobacion del director de obra que confecclonard la documentacion y del
Promator que realizard la tramitacidn adminisirative que dichas modificaclones requieran asi como la difusion & todos los
agantes impllcados.

Una vez finalizada la obra, el proyecie, con la incorporacidn en su caso de las modificaciones debidamente aprobadas, serd
failitada al promaolor por el director de obra para la formalizacion de los comespondientes iramiles adminlstrativos.

M dicha documentacion adjuntara el Promaotor el acta de recepaion, la refacidn identificativa de los agentes que han infervenido
durante el proceso de edificaciin, las Instruccioncs de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicacion y aquellos datos requeridos segin normaliva para conformar el Libro del Edificio que sera
entregadno a los usuarios finales del edificio.

1.2.3 REPLANTEO y ACTA de REPLANTEOD
El Confralisla eslard obligado a comunicar por escrito €l inicio de |ss obras a la Dirsceidn Facullativa como minimo tres dias
antes de su inicio.
El replantes serd realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacin y niveles especificados on los planos y
comprobado por la Direccion Facultativa. Mo se comenzardn las obras sl no hay conformidad del replanteo por parte de la
Direccion Faculiativa,
Todos los medios materiales, personal lécnico especializado ¥ mano de obra necesarios para reslizar €l replanten, que
dispondran de la cualificacidn adecuada, serdn proporcionadas por el Contratista a su cuenia,
Se utilizardn hitos permanentes para malerislizar los puntos basicos de replanteo, v dispositivos fijos adecuados para las senzles
niveladas de referencia principal.
Los puntos movides o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable do conservacidn mieniras el contrato
esté en vigor y serd comunicado por eserlo a la Dirccclén Facultativa, quien realizera una comprobacidn de los puntos
repUaslos.
El Acta de comprobacidn de Replanleo que sc suscrbird por parte de la Direccign Facultativa y de |a Conlrala, contendrd, la
conformidad o disconformidad del replanteo en comparacion con os documantos conlraciuales del Proyecto, las referencias a
las caracteristicas geométricas de la obra y aulorfzaclén para la ccupacidn del terreno necesario y las posibles omisiones,
arrores o conlradicclones observadas en los documentos confractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que
=@ consideren oporfunas.
El Confratista asislird a la Comprobacién del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando las condiclonas y todos los medios
awdliares técnicos y humanos para la realizacidn del mismo y respenderd a la ayuda solicitada por la Direccian.
Se enlregard una copla del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contrafista, donde se anolardn los datos, cotas y puntos
fijados en un anexo del mismo.

1.2.4 RECEPCION de la OBRA

La recepciin de la obra es & sclo por &l cual, @ constructor, una vez concluida ésta, hace enfrega de la misma al promolor ¥ es
aceptada por ésle. Podra realizarse con o sin reservas y debera sharcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas
de la misma.

La recapciin deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la nofificacian al pramator del cenificado final de obra emitido
por la Direccidn Facultativa y consignarse en un acla finnada, al menos, por e promator y &l constructor, y en la misma se hard
constar: las partes que intendenen, la fecha del cerlificado final de la obra, &l coste final de la ejecuciin malerial de la obra, la
declaracién de recepcidn de la obra con o sin resenas, especificando, an su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al conslructor para asegurar Sus
responsabilidades.

Uina vez subsanados |os dafectos, o hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmanies de la recapclin.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de ohra suscrito por &l director de obra y el director de la ejecucion de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepeldn de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las
condiclonos contractuales. El rechazo debera se motivado por escrito an el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar
Ia recepcion.

La recepcidn so entenderd tacitamente producida si franscurridos fos 30 dias e promolor no hubiera puesto de manifiesto
reservas o rechazo molivada por escrila.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia estahlecidos sa iniciard a partlr de la fecha en que se suscriba el acta de
recepcidn, o cuando se entienda ésta tcilamente producida segun lo previsto en el apartado anterior,

El Contralizla debord dejar el edificio desocupado y limpio en Ia fecha fijada por la Direccidn Facultaliva, una vez que se hayan
terminado las obras.

El Propielario podrd ocupar parclalmente fa obra, en caso de que se produzca un relraso excesivo de la Recepelén imputable al
Confratista, sin que por ello le exima de su abligacidn de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceplacidn de |2
Recepcidn,
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1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir ef importe de todos los Wabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados de acuerdo con el
Proyecto, al contrato fimade con ol prometor, a las especificaciones realizadas por la Direceidn y # las Condiciones generales y
particulares del plisgo de condiciones,

1.3.1 FIANZ ROS

A la firma del contralo, ¢f Conlratista presentara las fianzas y seguros obligades a presentar por Ley, asi mismo, en el contrato
suscrile enfre Caontrafista y Promotor se podrd exdglr lodas las garantias que se consideren necesarlas para asegurar la busna
ejecucién y finalizaclin da la obra en los términos establecidos en el contralo y en el proyectn de ejecucion,

El Gontralista esta obligade a asegurar la obra contralada miantras dure el plazo de ejecucin, hasta su recapcitn.

1.3.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION par RETRASO

5i la obra no estd terminada para la fecha prevista, el Propistario podrd disminuir las cuantias establecidas en el contrato, de las
liguidaciones, fianzas o similares.

La indemnizaciin por retraso an la lesminacion de las obras, se establocord por cada dia nehral de refraso desde el dia fijado
para su terminacion en el calendario de obra o en & condralo, Fl imporie resultante serd descentado con cargo a las
cerificaciones o a la flanza.

El Cantrafista no podra suspender los trabajos o realizaros & ritma inferior que lo establecido en el Proyeclo, aleganda un refrasa
de los pagos.

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradiclarios e odginan como consecuencia de la infroduceltn de unidades o cambios de calidad no previstas en
&l Proyecko por iniciztiva del Promotor o la Direccidn Facullative, FI Contratista estd cbligado a presentar propuesta econdmica
para la realizaclén de dichas modificeciones y a ejecutaro en caso de haber acuerde,

El Contratista establecerd los descompucslos, qus deberdn ser presentados y aprobades por la Direccion Facultativa y &l
Promator antes de comenezar a ejecutar las unidades de obra correspondlontes.

Sa levantardn actas firmadas de los precios contradiclorios per triplicado firmadas por la Direccidn Facultathva, el Conlralista yel
Propietario.

Cn caso de gecutar parfidas fuera de presupucsto sin la aprobacidn previa especificada en los pdrafos anterores, serd la
Direccidn Facultativa la que detarming el precio justo a abonar 3l contratista.

PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO

Los precios del presupuesto del proyaclo serdn la base para la valoracién de las obras que hayan sido adjudicadas por subasta o
concurso. A la waloracidn resultante, se le afiadird ¢ porcenlsje necesario para la obtencin del preclo de contrala, v
posteriormente, se restard ol precio conmespondiente & la baja de subasta o remaie.

REVISION de FRECIOS

Mo se admifirdn revisiones de los precios conlratades, excepto obras extremadamente largas o que se ajeculen en épocas de
inestabilidad con grandes variaciones de los precios en el mercado, lanto al alea coma a la baja y en cualquier caso, dichas
madificaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Confratista, Direccion Facultativa v Promolor,

En caso de aumento da pracios, el Confratisia solicitara la revisién de preclos a la Direccidn Facultativa y al Promotor, quicnes
caso de aceptar la subida convendrdn un nuevo precio unifaro, antes de iniciar o continuar la elecucidn da les obras, Se
justificard la causa del aumenta, y se especificara la fecha de la sublda para lenerla en cuenta en el acopio de materales en
obra.

En caso de bajada de preclos, se canvendra &l nuevo precio unitario de acucrdo entre las paries y se especificara la fecha en
aLe ednpiecen a redqir,

1.3.4 MED|C VALORACIONES

El Contralista de acuerds con la Direccion Facultativa deberd medir las unidades de obra ejeculas y aplicar los preclos
eslablacidos en el contrato entre las partes, lovantando aclas corespondientes a las mediciones parclales v finsles de la obra,
realizadas y firmadas por la Direceidn Facultativa y el Confratista.

Tades los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocullos en el edificio una vez que se haya lerminado, el Cantratista
pondrd en conccimiente do la Direccidn Facullativa con antelacion suficiente para poder medir v tomar datos necesarios, de otro
maodo, se aplicaran los criterios de medicion que establozea la Direceidn Facultativa,

Las valoraciones de las unldades da obrea, incluidos materisles accesorios y trabajos necesarios, se caloulan multiplicando el
nimero de unidades de obra por el precio unitario (Incluldes gastos de ransporte, indemnizaciones o pagos, Impuestos fiscales
y toda tipo de cargas soclales).

Ll Contratista enfregard una relacion valorada de las obras ejeculadss en los plazos previsios, a origen, a la Direccidn
Facultativa, en cada una de las fechas eslablecidas en el contrato realizado entre Promator v Contratista, La Direccidn
Facultativa, confeccionara la Cerfificacion basandose en dichas mediclones, en caso de resultar acordes, o de acuerdo con sus
criterios y mediciones, en caso de discrepancla, A continuacion, la Direccion Facultativa dard su cedificacion firmada al
Confratista y al Promaolor.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoplada por la Direccion Facultativa ante of Promotor, previa comunicacion a la
Dircccldn Facultativa. La cerdificacion serd inapelable en caso de gue lranscurridos 10 dias, u ofro plazo pactado entre las
partes, desde su envio, la Direccién Facullativa no reciba ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con
la resolucidn.

ABONO de ENSAYOS v PRUEBAS

Los gastos de los andlisis y ensayos ordenados por la Direccidn Facultativa, serdn a cuenia del Contratista cuando el impaorie
mmdéximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra conlralada, y del Promotor el importe que supero esle porcentaje.
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1.3.6 CERTIFICACION y ABONO
Las obras sc abonarin a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado para cada unidad de abra,
fanio en las cedificacionas como an la Bguidacian final.
Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se medirdn en unidades de obra y sc abonardn a la confrata, Si los precios de una o
mas unidades de obra no estén eslablecldos on los precios, se consideraran como si fussen conlradiclonos.
Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonaran an la parte cn gue se encuentren ejecutadas, segin el
criterio establecido por la Direccidn Facullativa.
Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de Ia obra o que puedan sulrr deterioros, no seran calificadas como
cerificables hasta que la Direccion Facultativa no lo conslderae oportuno.
Las cerlificaclonos s remitirdn al Propietario, con caracter de documento y entregas a buena cuenta, sin que supongan
aprobacién o recepcion en obra, sujelos a reclilicaciones y variaciones derivadas de 1a liquidacidn final.
El Promolar deberd realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el misma, en los plazos previstos y suimporte serd
¢l cormespondiente a las especificacionas de los frabajos expedidos por la Direccidn Facultativa,
Se podran aplicar frmulas de depreciacion en aguellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad
correspondientes, su valor se encuenire por encima ded limite de rechazo, muy précdmo al limite minimo exigido sungue no llegue
A alcanzarln, para gua oblenga la calificacién de aceptable. Las medidas adopladas no Implicardn la pérdida de funcionalidad,
seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriermente, an las unidades de obra afectadas, segin el criterio de la Direecidn
Facultativa,

1.3.6 OBRAS CO LAS AAPP
Las obras conlraladas por los entes, organismos y enfidades del seclor plblico definidos en ¢l articulo 3 del Real Decrelo
Legislative 3/2011 que aprusha el texdo refundido de la Lay de Contratos ded Sector Piblico se regirdn por lo dispuesto en los
Fliegos de Clausulas Adminisirativas Particulares redaciados &l efecio.
Diches Pliegos incluiran los pacios y condiciones dafinidores de los derechos y obligaciones de las pares del conlralo y las
demds mencionas requaridas por la Real Decreto Legislativo 372011 que aprusba el texto refundido de la Ley de Confratos del
Sector Pablico, sus normas de desarrollo de cardcler estalal o aulondmico.
Por tanto este documento no incorpora las condiciones econdmicas que regiran la obra y s remite al Pliego de Clausulas
Adminlstrativas Particulares de la obra para cuslquier aspeclo relacionado.

1.4 CONDICIONES LEGALES

Tanto la Confrata como a Propiedad, ssumen somelerse al arbitdo de los tibunales con jurisdiccian en el lugar de la obra.
Es ablinactén de la contrata, asi como del resto de agentes intervinienlas en |2 obra ¢ conocimiento del presenie pliego y &l
cumplimiento de todos sus puntos,
Fl conirafista serd al responsable a todos los efectos de las lshores de policia de la obra y del solar hasta la recepcion de la
misma, solicitard los preceplivos permisos y licencias noecosarias y vallard e solar cumpliendo con las ordenanzas o
consideraciones municipales. Todas las labores citadas seran a su cargo exclusivameante.
Podrédn se causas suficientes para la rescision de contralo las que a continuacion se detallan:
+ Muerte o incapacidad del Contralisla.
= La quiebra del Coniralista.
« Modificacionss sustanciales del Proyecto que conlleven Ia variacion en un 50 % del presupuesto contratado.
= Mo iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
« Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses.
+ Mo concluir Ia cbra en los plazos establecidos o aprobados,
« Incumplimiento de las condiciones de conlrale, proyeclo en ojecucién o determinaciones establecidas por parte da la
Direccian Facullativa.
« Incumplimisnto de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabsjo.
Durante la totalidad de Ia obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especiaimenie la de obligado cumplimicnio entre
las que caba dasiacar:
NORMAS GENERAL del SECTOR
» Decreto 4621971, Normas sobra redaceidn de prayectos v direccidn de obras de edificacian
= Ley 381999, Ley de Ordenaciin de la Edificacidn. LOE.
s Real Decredo 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueha el Codigo Técnico de la Edificacidn.
s« Real Decreto 137172007 de 19 de Octubre por el que se aprueha &l Documento Basico de Proteccidn contra el Ruido DR-
HR del Cédigo Técnico de la Edificacidn,
+  Real Decreio 105/2008 por & que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccian y demoliciin.
+  Real Decrelo 235/2013 por el que se aprucba el procedimiento basico para la cerificacidn de la eficlencla encrgética de
los edificios.
ESTRUCTURALES
= Real Decreto 807/2002. Morma de construccian sismomesistente NCSR-02,
= Codigo Estructural.
MATERIALES
« Orden 1974 de 28 de julio Pliego de proscripciones técnicas generales para tuberias de abastecimlento de agua.
«Orden 1886 de 15 de septlembre Pliego de Prescripciones Técmicas Gieneralas para Tuberfas de Saneamiento de
Pablaciones.
+ Reglamento 305/2041 del Parlamenta Eurapeo y del Conscjo por el que se establecen condicionss armonizadas para la
comercializacion de produclos de construccian y se deroga la Direcliva B9M08/CEE.
« Real Decrelo B42/2013 clasificacion de los productos de conslruccin y da los elementos constructives en funcidn de sus
propiedades de reaccion y de resistencla frenta al fuego.
« Reglamento Delegada (LIE) 2016/364, refativo a la clasificacidn de las propiedades de reaccidn al fuego da los productos de
construcciin de conformidad con el Reglamento (UE) n® 3062011
+ Real Decroto 256/2046, de 10 de junio, por el que se apruaba |a Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-16).
INSTALACIONES
« Real Decreto 14271997 de 15 de Septiembre Instalaciones petroliferas para uso praplo.
« Real Dacrato 2291/1985 de § de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacldn y manutencion de los mismaos.
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* Resl Decreto 836/2003 de 27 do [unio Reglamento de Aparatos de Elevaciin y Manulencian referente a grias torre para obra
u olras aplicaciones,

«Real Decreto 20302016, da 20 de mayn, por el que se cstablecon los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de ascensores y componenles de seguridad para ascensores.

= Real Decrolo B8/2013 que sprueba la Instruccion Técnlea Complementaria AEM1 Ascensores.

= Real Decreto 19421993 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios

* Real Decreto 226712004, de 3 de diciembre, por o] que se aprueba ol Roglamente de seguridad contra incendios en los
catablecimiantos industriales,

=Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamenle Elechrolécnico para Baja Tensldn e instucciones

complamentarias.

+Real Decrelo 168872011, que regula la conceddn a red de instelaciones de produccitn do energia eléclica de pequefia
potencia.

+ Hesl Decrato-ley 11998 de 27 de Febrero Infrasstructuras comunes en los edificlos para el acceso a los sendcios de
telecomunicaclonas.

= Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las Infraestruciurss comunes de telecomunicaciones para el
accaso a los sendcios de telecomunicacidn en el inlarior de lzs edificaciones.

= Real Decrelo 919/20086, de 28 de julio Reglamento téenico de dislribucion y uiilizacidn de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias,

* Real Dacredn 1027/2007 de 20 de julio por ¢l gue se aprnusha & Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE
2007.

« Real Decreto 189072008, de 14 da noviembre, Reglamento de eficiencia energdtica en instalaciones de alumbrado exderlor y
sus Instrucciones i@cnicas complementarias.

SEGURIDAD y SALUD

Heal Decreda 140711992 Decreto Regulador da las condiciones para la Comercializaclén y Libre Circulacian Intracomunitaria
de los Equipos do Prateccidn Individual, 2

Ley 311985 Prevencidn de resgos laborales

Real Decrelo 1627/1997 Disposiclones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

Real Decrelo 3971897 Reglamento de los Sendclos de Pravencion de Riesgos Laborales.

Real Decrelo 4851997 Disposiciones minimas en malerla do sefializacidn de sequridad y salud en el trabalo.

Real Decreto 486M1 907 Lslablece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 48712497 Disposiclonss minimas de seguridad y salud relalivas a la manipulacion manual de cargas qua
entrafic ricsgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores,

Real Decrelo 4881997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relatives al frabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacian,

Real Decrelo G65M1997 Proleccion de los trabajadores conira los rissgos relacionades con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

Real Dacreda 664/1997 Proteccion de los trabajadores conlra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos
durante el trabajo.

Real Decreto 7731997 Disposiclones minimas de sequridad y salud relativas a la ulilizacidn por los trabajadores de los EPL.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la ulilizacién da los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 61472001 Dizposiclones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los rabajadores frente al rissgo
eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Prateccidn de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos relacionados con los
Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Loy 542003 Reforma del marco normativo de la provencldn de riesgos laborales,

Real Decreto 171/2004 Desarrolla LP.R.L, en materia de coordinaciin de aclividades empresariales.

Real Decreto 21772004 Modifiea B0, 12151887 que establece disposiclones minimas de seguridad y salud para el uso de
equipos an trabajos tempaorgles de altura.

Real Decreto 1311/2008, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frenfe a los riesgos derivades o que pusdan
derivarse de la exposicion a vibraclonos mecdnicas,

Real Decrato 2RG/2006, sohre la proteccion de la salud y la seguridad de los rabajadores contra los resgos relacionados con
la expasician al ruido.

Real Decreto 396/2008, por el que se oslablecen las disposiciones minimas de seguridad y sahid aplicables a los trabajos con
riesgo de axposician al amianio,

Real Decreto 6042006, que modilica el Real Decreto 39/1997 y ¢l Real Decrela 1627/1997 antes mencionados.

Ley 32/20086, reguladora de la subconlralaclin en el seclor de la construccitn y Real Decrato 1108/2007 que la desarrolla.
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Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccién General de Empleo que ingeribe y publica el V Convenio Colectivo del
Sector de la Construccidn 2012-2016.
Real Necreto 164472008, de 10 de oclubra, por e qua so establecen las normas para la comercializacion y puesta en senvicio
de las mdquinas.
ADMINISTRATIVAS
Real Necreto Legislstivo 32011, de 14 de neviembra, por el que se aprucba el texio refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

En todas las normas ciladas anleronmenta que con postorioridad a su publicacidn y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccién de errores o actualizaciones se quedara a lo dispuesio en estas Oltimas,
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2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguienles
aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
- Caracleristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorparen a
la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcidn y conservacion, almacenamiento y
manipulacian, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse incluyendo el muesireo
del producta, los ensayas a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, v las acciones a adoptar y los
criterios de uso, conservacién y manlenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacién,
condiciones previas que han de cumplirse anles de su realizacidn, tolerancias admisibles, condiciones de
lerminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucian, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicidn y valoracién de unidades, etc.
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificia.

2.1 DEMOLICIONES

El orden y la forma de gjecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
Documentacidn Técnica.

Antes de la demaolicion se realizara la proteccién perimetral del entorno del edificio mediante la instalacidn de
vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un minimo de 1,5 m de la
fachada. Se colocaran luces rojas a distancias méaximas de 10 m y en esquinas. Se desconectardn las
instalzciones del edificio y se protegerén las alcantarillas y los elementos de servicio plblico que pudieran verse
afectados, No habra materiales téxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depésitos y
tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.

En casa de presencia de amianto, las labores de demolicidn las realizaran empresas inscritas en el Registro de
empresas con fesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo que prezentara
para su aprobacion ante la auloridad laboral. El cumplimiento de este plan deberd supervisarse en obra por una
persona con la cualificacidon necesaria.

Se garantizard que ninglin trabajador estd expuesto a una concentracion de amianto en el aire superior al valor
limite expresado en el RD 396/2008 para lo que se realizard medicién por laboratorios especializados
reconocidos por la autoridad.

Los materiales gue contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes apropiados y
con efiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo transportados fuera del centro de
trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realizardn horas extraordinarias ni trabajaran por
sistema de incentivos, Dispondran de ropa de proleccidn apropiada facilitada y descontaminada por el
empresario que serd necesariamente sustituida per la ropa de calle antes de abandaonar el centro de trabajo y la
ulilizacidn de EPls de las vias respiratorias se limitard a un maximo de 4 horas diarias.

Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicidn al amianto siendo inaccesibles para personal no
autorizado evitando la dispersién de polvo fuera de los locales o lugares de accion y limpiando adecuadamente
el area afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicidn, el contratista estd obligado a realizar la gestion de residuos establecido en el
plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direccién facultativa y en todo caso de
acuardo que lo especificado en &l RD 10572008,

MANUAL

Descripcldn
Demibo de edificaciones existentes elemento a elemento, da forma parcial o completa, desde |la cubierta a la
cimentacion, con medios manuales.

Puesta en obra
Mo se permite el uso de llama en la demalicion y el uso de martillo neumético, de compresores o similares
debera aprobarlo previamente la Direccidn Facultativa,
l.a demeolicidn se hard al mismo nivel, en orden inverso a la construccidn, se descendera planta a planta de
forma simetrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o
anulando las componentes horizontales do arcos vy bévedas, apuntalando elementos en voladizo, demoliendo
estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
intraduciendo los arriostramientos necesarios.
Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminardn o doblaran
puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son manejables por una persona,
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se suspenderdn o apuntalardn de forma que no se produzcan caldas bruscas ni vibraciones. En los
abatimientos se permitirdn giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sdlo se podran volear
slementos cuando se disponga de un lugar de caida consistente y de lado no menor a la altura del elemento
mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningin caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los
elementos a demoler y los escombros para que no se produzca palvo, y en caso necesario, se desinfectaran, Al
finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca dafios.
El desescombro se hard segin lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante canales, se inclinara el
tltimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida quedarsd a una allura
maxima de 2 m sobre la base del camidn. Mo se acumulard escombro en andamios, apoyado contra vallas,
muros y soportes, ni se acumulardn més de 100 kg/m® sobre forjados.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se haran controles cada 200 m? de planta y coma minimo uno por planta, comprobando que el orden, forma de
gjecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccidn facultativa.
Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
La medicién de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando los mismos
criterios y unidades que serian empleados para la construccidn de los citados elementos y que se definen en el
presente pliego de condiciones.

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies definidas en el
proyecto. Dichas actividades son excavacion en vaciado, excavacion de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacion e instalaciones, explanacion y estabilizacién de taludes.

ZANJAS y POZOS

Descripecian
Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos destinados a
la cimentacian, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o mecanicos con
anchos de excavacion maximos de 2 m y 7 m de profundidad.

Puecsta en obra
Previo a los trabajos de excavacién, la direccion facultativa debera tener aprobado el replanteo, para lo cual
este ha de estar definido en obra mediante camillas v cordeles.
El contratista debera conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas con
el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran
las cimentaciones préximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que pudieran ser afectados por la excavacion,
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicara a la Direccion Facultativa antes de continuar con la
excavacion.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacidn, es el direclor de la obra el
encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en funcidn del material
aparecida. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacién, no se excavaran los dltimos 40 cm hasla el
mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacion, limpiando la misma de
material suelto meadiante medios manuales.
Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.
Se haran las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La enlibacién permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomardn las medidas necesarias para que no calgan maleriales de excavados u ofros a la zanja o pozo.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m o fraccidn y los pozos cada unidad.
Durante la excavacién se confrolaran los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacidn
colindante a medianerlas, nivel freatico y entibacidn,
Una vez terminada la excavacién se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo
con las instrucciones de la direccidn facultativa.
Las tolerancias maximas admisibles serén:
Replanteo: 2,5 % en emrores y +-10 cm en variacionas.
Formas y dimensiones: +-10 cm.
Refino de taludes: 15 cm.

Criterlos de medicidn y valoracion
En caso de gue en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros eriterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracian:
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La medicion se calculard segun los perfiles tedricos de excavacidn segin el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la excavacion y los
escombros,

Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacian en el interior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas 0 terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al conductor en las
maniabras.
Las rampas para la maquinaria tendran el talud natural que exija el terreno y si se transportan tierras situadas
por debajo de la cota 0,00 su anchura minima serd de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes
maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos,
El camidn se cargard por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningln caso por encima de la
cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Tanto la disposicion de las vias de drculacidn como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervision y aprobacion de |a direccion facultativa.
La carga de los camiones no excederd en ninglin caso la maxima permitida para cada aparato y en cualquier
caso el material no excederd la parte superior de la bafiera, se protegera con lona y se limpiara el vehiculo de
barro antes de acceder a la calzada piblica.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyeclo o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
La medicion se caleulara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar v considerando la
distancia a vertedern,

2.3 CERRAMIENTOS
FABRICAS

CERAMICA

Descripeidn
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos cerdmicos unidas con mortero.

Materiales
Ladrillos:
Contaran con marcado CE e iran acompafiados de la declaracion de prestaciones segn la norma armonizada
UNE-EM 771-1.
Mo tendran defectos que deterioren su aspeclo y durabilidad, seran regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal,
Cementos: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EM 197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albafileria u otros cementos comunas a excepcion del CEM |
y CEM Il
En el caso de cementos gue dispongan de norma armenizada, contardn con marcado CE y estara dispanible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contard con la documentacion de suministro y etiguetado dispuesto en el anejo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente, Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicidn directa del sal,
El almacenamiento de los cementos a granel se efecluara en silos estancos y protegidos de la humedad v se
evitara, en parficular, su contaminacion con otros cementos de tipo ylo clase de resistencia distintas,
Cales: contaran con marcado CE segin normas UNE EN 453-1. Su recepcién, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precaucionss que los cementos,
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaguen, o bien mezcla de
ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado GE. Los &ridos
deberan cumplir las condiciones flsico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armaonizada UNE-EN 13139,
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en &l articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de agua para el hormigan.
En caso de emplear aditivos &l fabricante suministrara el adilive correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracian de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccian
Facultativa deberd autorizar su utilizacién y en su incorporacidn a la mezcla se sequird estrictamente lo
dispuesto por el fabricante,
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Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la canlidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas.

Se empleara mortero para fabricas M-7,5 o superior,

Hormigdn armado;
Se ufiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberd cumplir con las
caracleristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigon armado.

Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento aclstico. Puede ser una plancha de madera, fieliro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, ete.

Armaduras:
Ademas de los aceros establecidos en el Cadigo Estructural, se consideran aceptables los aceros inoxidables

segln UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segun la EN 10138, Las armaduras
de junta de tendsl de malla de acero contardn con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-
3,

Componentes auxiliares:
Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento dal
marcado CE y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1,

Sellantes:

Para el sellado de juntas de dilatacidn o ejecucidn. Justificardn marcado CE con declaracion de prestaciones
segin UNE-EN 15651-1.

Las caracteristicas higrotérmicas y actsticas de los materisles son;

Material Resistencia Indice de reduccidn | Densidad Factor de resistencia al
térmica acistica ponderado | (Kg/ m3) Vapor de agua
(m2 K/W) (dBA)

Tabiqgue L. hueco|0,08 34 1000 10

sencillo

Tabigue L. Hueco|0,16 36 930 10

doble, tabicén )

Tabigue L  husco|0,33 35 630 10

doble gran formato — |

Y pie L Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

¥ pie L.Macizo 10,12 43 2170 |10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En el comportamiento acdstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas antericrmente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccién facultativa.
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacidn.

Puesta en obra
Los ladrillos y bloques se colocardn mojados, segin el aparejo indicado y quedando las juntas completamente
llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitara &ste retirando tamhign el
mortero. Mo se utilizardn piezas menores a medio ladrillo,
Las fabricas se ejecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez gjecutadas se protegeran de la lluvia,
calar, viento y heladas.
Quedaran planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado. Se
cuidara de disponer las juntas de dilatacidn segin proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las
juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muros de carga la ejecucion
de rozas horizontales.
Las rozas se hardn a maqguina con una profundidad maxima de 4 am y se rellenaran por completo con mortero.
En ningdn caso se taladrara par completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso de que haya
instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su gjecucion se extremard la precaucidn para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes acisticos.
La ejecucidn de la fabrica comenzara desde la primera planta a la lltima disponiendo 2 em entre la dltima
hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.
El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un épfimo
aislamiento aclstico,
Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucian de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacian.
Las fabricas se armaran horizontalmente donde pudieran fisurarse,
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Cantrol, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaclones en el edificio terminado
Si los ladrillos tiencn el certificado de calidad reconocido la direccidn de obra sdlo comprobara los datos del
albaran y del cmpaguetado, de oiro modo se hardn Jos ensayos de recepoidn segin normas UNE, de
dimensiones, defectos, succion de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resislencia a compreasidn.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepeion del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacién: albaran, cliquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante =i no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcidn, ensayos de identificacion o complementarios segin anegjo VIl
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificafivos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros se comprobard el tipo, dosificacién y distintives, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams.
La direccién facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion segun UNE-EN-1S0 140-5 y 3382
Se comprobarad el replanteo, ejecucion de las fabricas, monteros, cargaderos y refuerzos y la proteccidn de la
fabrica admitiendo tolerancias de:
replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre gjes.
desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
espesores: -10 a +15 mm
en altura: +-15 mim en las parciales y +-25 mm en las totales.
distancias entre gjes: +-10 mm entre gjes parciales o +-20 mm entre gjes exiremos,
horizontalidad: +-2 mm por m.
planeidad {medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento.
tolerancias de las piezas ceramicas segin lo expresado en la UNE-EN 771-1.
Criterios de medicion y valoraclén
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo huecos,
Condiciones de conservacléon y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condicionas basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisard la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de |as juntas... y en su caso se pondra en conocimiento de técnico especialista,
Perigdicamente se procederé a la limpieza de |a fachada con agua o con acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afios se realizara una revision por técnico especialista.

2.4 TABIQUERIAS y DIVISIONES
LADRILLO CERAMICO

Descripeidn
Divisiones fijas sin funcidn estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores,

Materlales
Ladrillos:
Irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones necesarias para & marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 771-1.
Mo tendrén defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados,
Maortera:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con eal.
Cementos: cumplirdn |as especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1888 y normas armonizadas UNE
EM 187-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafilerla u ofros cementos comunes a excepcion del CEM |
y CEM L.
En &l caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estara disponible la
declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluiran cerlificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contard con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el angjo IV del RC-16. No
llegard a obra u ofras instalacicnes de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicidn directa del sol.
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El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evilard, en particular, su contaminacion con ofros cementos de tipo ylo clase de resistencia distintos.
Cales: contaran con marcado CE segln normas UNME EM 458-1. Su recepcion, manipulacién y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suminisirador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Codigo Estructural para el empleo de agua para el hormigdn.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando |a declaracién de prestaciones segin norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn
Faculiativa debera autorizar su ulilizacidn y en su incorporacidon a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2.
Se empleara mortero para tabiguerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acistico, Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminose, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, atc,
Las caracteristicas higrotérmicas y actsticas de los maleriales son:

~ Material Reszistencia Indice de reduccidn Densidad Factor de resistencia al
térmica aclstica ponderado (Kg/ m3) Vapor de agua

N {m2 KIW) {dBA)
Tabique L. Hueco sencille | 0,09 ] 34 (1000 10
Tabigue L. Hueco doble, | 0,16 36930 10
tahicdn
Tabique L. Hueco doble (0,33 ) 35(830 10
gran formato
% pie L.Perforado 0,21 ] 401020 i 10
1 pie L.Perforado 041 62 | 1150 10
Y pie L.Macizo 0,12 43| 2170 10
1 pie L.Macizo 0,17 55| 2140 10

En el comportamiento acdstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracterislicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para méas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivas del Cadigo
Técnico de la Edificacidn.

Puesta en obra
Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se realizara
preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del tabique y &l
forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejara una holgura de 2 em que se rellenara posteriormenta
y al menos transcurridas 24 h, con pasta de yeso, y en cualquier caso después de haber tabicado las plantas
superiores. Mo se haran uniones solidarias entre el tabigue y la estructura.
Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas distanciadas 4
m como maximo. Los ladrillos se colocardn en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm de espesor procurando
que &l nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder gjecutar la fabrica
de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se dejaran enjarjes.
La superficie de colocacidn debera estar limpia y nivelada y se situard una banda elaslica si asl lo considera la
direccidn de obra en funcidn de la prevision de movimientos menores de la estructura.
Las rozas se harén a maguina con una profundidad méaxima de 4 cm en ladrillo macizo o 1 canuto en hueco y
sa rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningdn caso se taladrara por completo el labigue
para recibir una instalacion y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocardn totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verficales con morteros apropiados y en su gjecucion se extremara la precaucion para que no
gueden puntos sin banda elastica que resulten puentes acisticos.
Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos separadores
verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacion.
En huecos mayores que 1 m, serdn necesarios elementos resistentes en los dinteles.
Mo se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km/h y no estan protegidas del mismo o si la
temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.
El tabigue guedard plano y aplomado, tendrd una composicidn uniforme en toda su altura y no presentara
ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez ejecutado se protegera
de la luvia, calor y heladas.
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Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Sl los ladrillos tienen cerificado de calidad reconocido, la direccion de obra sélo comprobard los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se haran los ensayos de recepcién indicados en normas UNE, de
dimensiones, defectos, succién de agua, masa, eflorescencias, heladicidad v resistencia a compresian,
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el angjo
IV del RC-16: a) control de la documentacion; albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o cerlificacidn de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con mareado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ¢) en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de idenlificacion o complementarios segan anejo VI
del RC-16. Se identificaran el tipo y clase de cales y, podrén realizarse ensayos idenfificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobardn la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de |as arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobaré el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, &l tipo y distintivos de calidad.
En los cercos se controlora el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la distancia
entre cercos y rozas. Cada 25 m® de tabigue se hard un control de planeidad, desplome, unidn a ofros tahiques
profundidad de rozas. También se harén controles de replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia
entre ladrillos y mortero, y junias de dilatacion y/o de asentamiento.
La direccion facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacion seglin UNE-EN-1S0 140-5 y 3.382.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
En replanteo: +-2 cm,
Desplomes: 1 cm en 3 m.
Planeidad medida en regla de 2 m: +-1 cm.
Tolerancias de |as piezas ceramicas segun lo expresado en la UNE-EN 7711,

Criterios de medicion y valoracidn
En caso de que en &l presupuesto del proyecto o el contralo de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2,

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a conlinuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consuliado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles delerioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.
Se revisara periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en caso de
aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico en la materia,

MAMPARAS

Descripcidn
Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o mdviles. Estan
constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un empanelado,

Materlales
Estructura portante:
Entramado de perfiles horizontales y verficales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm de espesor,
con una terminacion de lacado o anodizado (15 micras de espesor), También pueden ser de acero galvanizado
de 1 mm de espesor o pueden estar constiluidos por perfiles de madera maciza en cuyo caso estaran
perfectamente escuadrados y llevardn las caras vistas lijadas, cepilladas y barnizadas o pintadas. Los perfiles
tendran un color uniforme, no presentardn alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos,
Empanelado:
Elementos opacos, transparentes o transhicidos, que se acoplan individualmente y por separado scbre la
armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sandwich o por un material base, chapado ¥ con
un acabado superficial. Los transparentes y translicidos los formaran vidrios simples, dobles o sintéticos.

Puesta en obra
La madera tendrd un centenido de humedad no mayor del 10 %, estard exenta de alabeos, fendas,
aceholladuras, atague de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de didmetro inferior 2 15 mm, distando
entre si 300 mm como minimo.
En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presion v clips, con
interposicién del perfil continuo de caucho sintético.
En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitiran absorber los desniveles e
irregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando el entramado quede
visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con interposicion de calzos o perfil continuo de
material eldstico, fijandalo con junquillos colocados en todo su perimetro y por ambas caras. Cuando el
enframado quede oculto, ol empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios,
fijade mediante tornillos.
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Se dispondran dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el alma del
tabique iran protegidas, aisladas y canalizadas.
Las mamparas guedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos horizontales.
Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si la direccién facultativa lo dispone se haran ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales, limite
eldstico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell y quimicos. A
los perfiles de aluminio anodizado se les hardn ensayos de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del
recubrimiento anddica. A los perfiles de madera se les haran ensayos de barandilla o fraccidn, de dimensiones,
inercia, humedad, nudos, fendas, aceholladuras, dureza y peso especifico.
En vidrios se realizaran a criterio de la direccion facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas mecanicas,
energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacion acistica, y durabilidad.
Laos tableros de madera o corcho, pinturas y barnices levaran la marca AENOR.
Durante la gjecucién se hard control comprobando el replanteo, aplomada, nivelacion y fijacidn de perfiles,
colocacion y fijacidn del empanelade. Se comprobardn también las uniones entre perfiles, entre perfiles y
empanelado, entre placas de empanelado y la unidn a los paramentos, juntas de dilatacion y/o asentamiento y
alojamiento de instalaciones.
La direccion faculiativa podré disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacian del
tiempo de reverberacion segin UNE-EN-1S0 140-5 y 3382,
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Replanteo: +-20 mm.
Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.
Dimensiones de vidrios: 1 mm en espesor y 2 mm en otras.
Criterios de medicldn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:
Se medira la superficie ejecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones bésicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La aparicién de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.
Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.5 CARPINTERIA EXTERIOR

ALUMINIO

Descripcion
Cerramientos de huecos de fachada, con puerias y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aluminio
anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o
correderas.

Materiales
Cerco o premarco: Podra ser de madera o de aluminio anodizada.
Perfiles y chapas: Su espesor minimo serd de 1,5 mm en perfiles de pared, 0,5 mm en vierteaguas y 1 mm en
junquillos. Si son de aluminio aneodizado, el espesor de la proteccion sera de 15, 20 o 25 micras segln las
condiciones ambientales a las que vaya a esiar sometido. Seran de color uniforme y no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.
Accesorios de montaje; Escuadras, elementos de fijacidn, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Todos ellos seran de material inoxidable.
Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro y dispondrén de
marcado CE segiin UNE-EN 156851-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificaran marcado CE
con declaracion de prestaciones seqln UNE-EN 15651-2.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran;

Material Transmitancia (W/m2 K) [ Absortividad

Sin rotura de puente térmico 57 0,7 )
| Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 07 i |
Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm. 3,2 07

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestacicones sefaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa,

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de |a Edificacion.

Puesta en obra
La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verlicales garantizara la estanguidad necesaria

para alcanzar €l necesario grado de aislamiento acistico.
Las uniohes entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por

tornillos, remaches o ensamble a presian.
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Los cercos se fijaran a la fibrica mediante patillas de 100 mm de longitud y separadas 250 mm de los
axtremaos y entre sl de 550 mm como maximo, Tendra como minimo dos patillas por travesafio o larguero. E
perfil horizontal del cerco, llevara 1 taladro de 30 mm* de seccidn en el centro y 2 a 100 mm de los extremos,
para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ird unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero
inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametra 8 mm, uniformemente
reparlidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevard 1 taladro de igual dimensicn en el
centro. Entre la hoja y el cerco existird una cdmara de expansian, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.
Si el cerco se atornilla, llevara como minime 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremas, La sujecion debera aprobarla la direccidn facultativa,
La carpinteria abatible llevard un mecanismo de cierre y maniobra que podra montarse y desmontarse
facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevard ademas un brazo retenedor
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un dngulo de 45° con el cerco. Los planos
formados por la hoja y el cerco serdn paralelos en posicion de cerrada.
En carpinterla corredera, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintetico y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que
permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanguidad y evite las vibraciones producidas por
&l viento.
En el relleno de huecos con mortero para la fijacidn de patillas, se protegerdn herrajos y paramentos del
morlero que pudiera caer, y no se deteriorara &l aspeclo exterior del perfil. Se protegera el cerco y precerco, si
es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberdn ser
continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizara sobre superficies limpias y
secas con material de sellado compalible con la carpinteria y la fabrica,

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinleria contard con marcado CE e ird acompafiada de la
declaracion de prestaciones segln la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente
comportamiento al fuego exterior, reaccidn al fuego, resistencia, infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al
agua, sustancias peligrosas, resislencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas
de maniobra, capacidad para soporlar cargas, capacidad de desblogueo, prestacienes acisticas,
transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.
Los perfiles dispondran de distintivos BWAA EURAS, AENOR u ofro certificado de calidad reconocido. Sila
direccion facultativa lo estima aportuno se hardn ensayos segun normas UNE, de medidas, tolerancias,
espesor ¥ calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento,
Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinter(a, y fijacidn a |a peana v a la caja de
persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, v en todas
las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre,
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome del cerco: 2 mm por m.
Enrasado: 2 mm.
Altura y anchura: +-0.5 mm.
Espesor y desviaciones de escuadria; +-0,1 mm.
Alabeo y curvatura; +-0,5 mm.
Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm s son mayores de 3 m y 3 mm si son de 2

m. & Menos.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
Se medira la superficie por las caras exteriores del marco,

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.
Cada & meses se limpiara la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general.

VIDRIOS
Descripcidon
Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, doblesftriples con
camara, templados y especiales.
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Materiales

Vidrio:
Seran de vidrios templadaos, fransparentes, translicidos, opacos o reflectantes, planos o especiales. En vidrios

de doble o triple hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendra aire deshidratado o
gas inerte, con una temperatura de rocio menor de -58 ® C. Los vidrios presenlaran los bordes lisos, sin
mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos presentarén las
caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el canto pulido.

Contaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracidn de prestaciones declarando expresaments
marca y fabricante y segin la tipologia caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso,
praoteccion contra el ruido y ahorro de energia y retencidn del calor todo ello segun la norma armonizada que le

corresponda.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyeclo son:
Material Espesor Transmitancia
_ {mm) {(Wim2 K) -
Vidrio Simple 5] 57
Vidrio Doble con camara 4-6-6 33
4-16-6 27
o 4-16-6 argon 26
Vidrio Doble bajo emisivo 4-6-6 24 ]
4-16-6 1.4
4-16-6 argdn ) 1.1
Vidrio Triple bajo emisivo | 6-16-4-16-4 0,7
. G-16-4-16-4 argdn 0,8
Vidrio de seguridad 343 1,8
4+4 _ 5,6
5+5 5,5

Las caraclerislicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Técnico de la Edificacion.
Accesorios de montaje:
Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y perfil
confinue serdn de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas seran
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ® C. El material de sellado serd incoloro,
impermesable & inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra
Las vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de temperatura,
impactos, rayaduras de superficie, etc. y las pilas tendran unos espesores maximos de 25 cm.
Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como grandes
superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de sefializacion que facilite su visualizacidn.
Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio anles de realizar el acristalamiento. En vidrios planos y
especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinterla o hueco antes del acristalamiento, y
después de éste se enrasard todo el perimetro. En el caso de vidrios templados, las juntas se rellenaran
después del acristalamiento.
Los vidrios se colocardn de forma gque no se vean somefidos a esfuerzos debidos a dilataciones y
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos previstos de la
abra. Asi mismo no poadran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura, Una
vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otras vidrios, metal, hormigdn u otro elemento.
El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas, de forma que no
queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagie y ventilacion.
Antes de colocar la carpinterfa se comprobaran herrajes, nivelacian de las hojas, ete.
En hojas de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm de los extremas. Las holguras de la hoja seran: 3 mm
entre €l canto superior y el dintel; 7 mm entre canto inferior y suelo; 2 mm entre 2 hojas; 2 mm entre los canlos
verticales y laterales del cerco y las jambas.
Una vez colocada |a carpinteria quedard aplomada, limpia, serd estanca al aire y al agua, y su aperiura y cierre
SErén suaves,

Confrol, criterios de aceptacion y rechazo y verlflcaciones en el edificio terminado
Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segln el cddigo técnico de la edificacian
resistirn sin romper, segin el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de nivel 1
& 2 seqiin la cota esté situada a mas o menos de 12 m. En el resto de los casos la superficie acristalada
resistird sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.
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&i la direccién facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segin normas UNE de planeidad, resistencia

superficial al ataque alcaling, al atague por acido clorhidrico, resistencia a flexion y rotura por impacto de bola a

temperatura normal. Podran comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado, dimensiones

de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacién de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las dimensiones del

vidrio. Por cada acristalamiento se hard un control de colocacion de herrajes, y holgura entre hojas. Se hard un

control por cada & pueras de vidrio, del estado de los canlos, dimensiones de la hoja v aplomadao, holgura
entre puerta y cerco o hueco, alineacién y funcicnamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la comrecta colocacidn de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios, cuadratura

del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad,

Las tolerancias maximas admisibles seran:

Dimensiones de la hoja: 2 mm en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm en espesar, +-2 mm en resto
de dimensiones; +-2 mm en luna; -2 mm en vidrios templados con superficie menor o igual a 1 m? y - 3
mm para superficies mayores.

Desplome de puertas: 2 mm.

Horizantalidad: 2 mm por m,

Holgura de puerla a cerco: 2 mm.

Alineacién de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm,

Planeidad vidrios templados: 2 mm por m de diagonal en superficies de % m® o menores y de 3 mm para
mayores.

Posicidn de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

Posicidn de muescas; +-3 mm.

Posician de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muascas: +3 mm y -1 mm.

Diametro de taladros: +1 mm y -0,5 mm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuasto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen ofros criterios, se

adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:

Se medira la superficie acristalada sin incluir marcos,

Condlelones de conservacidn y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bésicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el

preceptivo "Libro del Edificio, a redactar tras la finalizacian de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas,

Se evitara que &l vidrio esté en contacto con olro vidrio, elementos metalicos o pétreos.

Se realizaran limpiezas periddicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

PERSIANAS
Descripcién
Cerramientos de defensa, de huecos de fachada, para oscurecer y proteger de las vistas el interior de los
locales, consistentes en persianas enrollables manual o mecanicamente y de celosia.
Materiales

Se acompafiard declaracidn de prestaciones de marcado CE con su suministro acorde a lo expuesta en |a

norma armonizada UNE-EMN 13.659 especificando al menos su tipologia, resistencia al viento, al impacto y a

las condiciones térmicas.

Persiana;

Constituida por lamas de madera, aluminio o PVC, Las de madera tendrén una humedad maxima del 8 % en

zonas de interior y del 12 % en &l litoral, estaran exentas de repelo, albura, aceholladura, azulado y nudos, y

estaran tratadas conlra ataques de hongos e insectos. Las de aluminio estardn tratadas contra la corrosion y

las de PVC no presentz=ran alabeos, fisuras ni deformaciones.

Gula:

En persianas enrollables consistira en perfil en U de espesor minimo de 1 mm, y sera dae acero galvanizado o

aluminio anodizado.

Caja enrollamiento:

Sera de madera, chapa metalica u hormigdn, estanca al aire y al agua, resistente a la humedad y no producira

puente térmico, Se podrd acceder a ella desde el interior del local. Permitira el paso de la persiana con una

haolgura de 3 cm y estard prevista la salida de la cinta.

Sistema de accionamiento;

Puede ser manual en cuyo caso estard compuesto por rodillo, polea, v cinta o enrcllador automatico si el

accionamiento es manual, o por cable y torno si es mecanico. El rodillo seré resistente a la humedad y capaz

de soportar el peso de la persiana. La polea sera de acero o aluminio protegides contra |a corrosidn o de PVC.

La cinta serd de material flexible y el cable estara formado por hilos de acero galvanizado,

O puede ser motorizado mediante un equipo eléctrico en cuyo caso cumplird con la especificacion de marcado

CE para maquinas eléctricas. Asi mismo, contemplardn medidas de seguridad para evitar riesgos de

aplastamientos y demas especificaciones de la norma UNE-EN 13.659.
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Puesta en obra
Si el accionamiento es manual, la cinta tendra una resistencia mayor de 4 veces el peso de la persiana, con un
minimo de 60 kg Si el accionamiento es mecanico, el mecanisma ird dentro de una caja de acero galvanizado,
aluminio anodizado o PVC rigido, v el cable ird dentro de un tubao de PVC rigido.
Las gulas para persianas enrollables se colocaran mediante tornillos o patillas. Las patillas tendran una
longitud y espesor minimo de 10 em y 1 mm. Las guias estardn separadas 5 cm como minimo de la carpinteria
y del lateral correspondiente, y penetrardn 5 om en la caja de enrollamiento. Entre las gulas y las lamas habra
una holgura de 5 mm, La lama superior se fijara al rodillo mediante cintas y la inferior llevara topes para gue no
se introduzca en la caja de enrollamiento. La altura de la persiana sera 10 cm mayor que la del hueco. El
enrollador automatico y el torno se fijara al paramento a 80 cm del suelo, Los elementos de cerramiento se
fijaran al muro de manera que sus juntas sean estancas para garantizar el aislamiento acistico y térmico,

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las lamas contarén con distintives AENOR y EWAA EURAS. Si la direccion facultativa lo considera oportuno
se realizardn ensayos segin UNE de dimensiones, inercia, humedad, diametro de nudos vivos, longitud de
fisuras, fendas y acebolladuras, peso especifico, esfuerzo de maniobra, dureza, maniobrabilidad, y resistencia
al viento, al choque de cuerpo blando y duro, en el caso de lamas de madera. A las de aluminio se les podran
hacer ensayos de medidas, tolerancias, espesor y calidad de sellado del recubrimiento anddico,
maniobrabilidad, y resistencia al viento, al choque de cuerpo blando y dure; y a las de PVC de densidad,
temperatura de reblandecimiento, espesor del perfil, altura y anchura de |as lamas, estabilidad dimensional,
absorcion de agua, opacidad, rigidez a flexion, y resistencia al impacto, a la acetona, a la luz y al enganche.
Se hard confrol de situacion, aplomado y fijacion de las guias, colocacion de persiana, dimensiones y
colocacidn de la caja de enrollamiento, sistema de accionamiento y colocacion del marco. A todas las unidades
se les hard una prueba de servicio consistente en comprobar la subida, bajada y fijacidn en cualquier posicidn
en el caso de persianas enrollables, y el deslizamiento en persianas de celos(a.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome de guias: 2 mm en 1 m.
Dimensiones en caja de enrollamiento; -5 %
Longitud de guias en persianas de celosia comredera: 2 %
Dimensiones en lamas de madera:-1 mm en anchura y -2,5 en seccién
Espesor del perfil de PVC: +-0,5 mm.
Altura en lamas de PVC: -1 mm.

Criterios de medlcidn y valoracidn
En ecaso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiqguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
Se medira la superficie vista de persiana.

Condiciones de conservacidn y mantenimlenta
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Se ha de evitar que la persiana quede a entreabierta ya que con condiciones dimatologicas de fuertes vientos
podria resultar dafada.
La revision de lamas, manivelas, desplazamientos horizontales... sera cada 3 afios.
La limpieza de las persianas y el engrase de los mecanismos se realizara anualmente.

2.6 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion
Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:
Por su acabado; para barnizar, para pintar, para revestir .
Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.
Par la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.
Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.
Par su lugar de colocacidn: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.
Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes

acusticas.

Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescdpica.
Por &l tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.

Materiales
La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos:
Haoja o parte mdvil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segin la estructura de la hoja:
puerias planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a un alma de
cartdn, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.
puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la pueria plana pero con tableros de fibras
maoldeados de 3 mm de espesor, dédndoles un aspecto de relieve.
puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estruclura de la hoja formada por largueros,
testeros y travesanos ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.
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Frecerco o Cerco: Elementos de madera o metdlicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan los
herrajes. El cerco podrd ser directo a obra o por medio de precerco. Esta formado por dos largueros y un
testero. En el cerco se realizard un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta gue se denominara
galce.
Tapajuntas que cubriran la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.
Herrajes elementos metélicos gue proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra
El precerco tendrd 2 mm menos de anchura gue el cerco y la obra de fabrica.
Los precercos vendrén de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones ensambladas
y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacion menor de 50 cm y a 20 cm de los
extremos.
Si el precerco es metdlico, los perfiles tendran un espesor minimo de 1,5 mm y se prolegerdn contra la
corrosion antes de la colocacion.
La colocacion del cerco se realizard con cufias o calces que absorban las deformaciones del precerco
guedando perfectamente nivelados y aplomados.
La fijacion del cerco al precerco se realizara por el frente o por el canto, traspazando los elementos de fijacion
&l cerco y precerco hasta anclarse a la obra.
La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano y quedara cubiertas por el
tapajuntas. Los tapajuntas se fijardn con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.
El nimero de pernos y bisagras utilizados por puerta, no serd menor de tres.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaclones en el edificio terminado
Cuandao |la carpinteria llega a obra con la marca N de AEMOR, serd suficiente |a comprobacion de que coincide
con las especificadas en proyecto y una inspeccion visual del estado de la misma en el momento de su entrega
an obra.
Las puertas cortafuegos conlarn con marcado CE segin norma UNE-EN 16034,
3i la direccién facultativa lo estima aporiuno se haran ensayos de materiales segin normas UNE tales como
resistencia a la accidn de la humedad, comprobacidn del plano de la hoja, exposicién de las dos caras a
atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al choque, resistencia a la
flexidn, resistencia al arranque de tornillos, etc.
Cada 10 unidades de carpinteria se haran controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos y las
hojas, asl como de la colocacion de los herrajes. Se realizara también una prueba de funcionamiento del
mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrajes.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome del precerco: 3 mm por m.
Desplome una vez colocado el marco ; 6 mm por m.
Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.
Enrasado: 2 mm.
Altura hoja: +-4 mm.
Anchura hoja: +-2 mm.
Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicion y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contralo de obra no se especifiguen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracidn:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacian y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y genersles de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de |as mismas.
Cada ano se aplicard en los hemrajes maviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y ajuste. En
caso de movimientos en la carpinterla gue hagan gue esla no clerre adecuadamente se dara aviso al técnico da
cabecera.
Se comprobard su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias.
Se barnizaran o pintaran cada & afios las interiores y cada 2 anos |as exteriores o expuestas.

2.7 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcidn
Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucidn interior y todos los
aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria frla y caliente y riega.

Materiales
Tubos y accesorios: Para acometida y distribucién podran ser de fundicidn, polietileno..., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable... y para riego de PE rigido.
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Los tubos de cobre iran acompanados de la declaracién de prestaciones propia del marcado CE segin la
norma armmonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego, resistencia al aplastamiento,
resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad,
estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contaran con un
marcado permanente en el que se especifigue su designacidn cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en
luberlas contard con marcado CE segdn la norma armonizada propia del tipo de aislante.
Los materiales ulilizados en las instalaciones y equipos evitaran la formacidn de incrustaciones, el crecimiento
microbiano y la formacion de biocapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademés resistirén la
accion agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico,
Llaves y valvulas.
Arquetas para acometida y registro.
Griferias.
Contadar.
Aparatos sanitarios.

Puesta en obra
La instalacidn se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua” desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cdodigo Técnico de la Edificacidn, Real Decreto 102772007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis.
Los materiales empleados en la red seran resistentes a la commosion, no presentaran incompatibilidad
electroguimica entre si, seran resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40,
Las tuberfas enterradas se colocardn respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de la
corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas.
La acometida serd accesible, con llave de toma, tendrad un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en el
limite del edificio, Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de temperaturas inferiores a 2° C.
Se dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.
El contador general se albergard en un armario o argueta segin condiciones de la empresa suministradora
junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencién. En edificios de varios propietarios, los
divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarto ventilado, lluminado, con desagle y seguro. Se
eolocaran llaves de paso en los montantes verlicales de los que saldrén las derivaciones parliculares gue han
de discurrir por zonas comunes del edificio.
Se dispondran sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos y antes de los
aparatos de climatizacion o refrigeracion.
Las tuberlas se colocaran distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas v de los paramentos y aisladas con
espumas elastémeras o conductos plasticos y fijadas de forma gue puedan dilatarse libremente. Cuando se
prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislanies o conductos plasticos a modo
de paravapor,
La separacion entre tubos de ACS y agua fria serd de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30 cm con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.
Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias quedaran
fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no sa produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de
agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacién es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.
Si fuera necesaria su instalacidon, e grupo motchomba se colocard en planta baja o sdlano cuidando el
aislamiento aclstico de la sala en la que s ubigue. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualguier
transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas anfivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Las uniones entre tuberias seran estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de
acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecanicos y en el caso
de los tubos plasticos se seguirdn las indicaciones del fabricante.
Finalmente se colocardn los aparatos sanitarios rellenando con silicena neutra fungicida las fijacionas y juntas.
Dispondran de cierre hidraulico mediante sifdn. Si los aparatos son metélicos se conectaran a la toma de tierra.
Los inodoros, baneras y platos de ducha contaran con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas
en la norma UNE EN 297, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y
urinarios dispondran marcado CE segin UNE-EN 14055,

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad con el
proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintives MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccién facultativa lo
dispone, a los tubos se les hardn ensayos por tipo y didmetro segin normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de traccidn y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvénico.
Se comprobard que las conducciones, dispositives, y la instalacién en general, tienen las caracteristicas
exigidas, han sido colocados segin las especificaciones de prayecto.
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Se harén pruebas de servicio a toda la instalacion: de presidn, estangquidad, comprobacidn de la red bajo
presion estatica maxima, circulacion del agua por la red, caudal y presidn residual de las bocas de incendio,
grupo de presion, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mas alejado.
Para ello la empresa instaladora llenara la instalacion de agua con los grifos terminales ablertos para garantizar
la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargara a la presidn de prueba. Para instzlaciones de tuberias
metalicas se realizaran las pruebas segin la UNE 100151:88 y para las termopldsticas y multicapas la norma
LUNE ENV 2108:02
En el caso de ACS se realizardn las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal y
temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencidn de agua a la temperatura estipulada en el
grifo mas alejado, medicidn de temperaturas de red y comprobacion de gradiente de temperatura en el
acumulador entre la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.
Las tolerancias m&ximas admisibles seran:
Dimensiones de arqueta: 10 %
Enrase pavimento: 5 %
Horizontalidad duchas y bafieras: 1 mm por m.
Mivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
Haorizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mim.

Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracién:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento., En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras |a finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cada 6 meses se realizara una revision para detectar posibles goleos o manchas por humedad y la
comprobacion del buen funcionamiento de las llaves de paso.
Cualquier manipulacion de los aparatos sanitarios estara limilada a personal cualificado que previamente habra
cerrado las llaves de paso correspondientes.
Si la instalacién permanece inutilizada por mas de 6 meses, serd necesario vaciar el circuito siendo necesario
para la nueva puesta en servicio el lavado del mismao.
El rejuntado de las bases de los sanilarios se realizard cada 5 afos, eliminando totalmente el antiguo v
sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CALEFACCION y A.C.S.

Descripclén
Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a |a generacidn de agua caliente sanitaria.

Materiales
Todos los productos deberdn cumplir los requisilos establecidos en las medidas de gjecucion que les resulten
de aplicacidn de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecoldgico
aplicables a los productos relacionados con la energia ademas de cumplir con las obligaciones establecidas
por el Real Decrete 1390/2011, por el que se regula la indicacidon del consume de energia vy otros recursos por
parte de los produclos relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacion normalizada.
Los materiales ulilizados en las instalaciones y equipos evitaran la formacion de incrustaciones, el crecimiento
microbiano y la formacion de biocapa, Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademés resistirdn la
accidn agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del fratamiento térmico.
Sisterma de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energla solar, elc. Puede utilizarse para
calefaccion y producir ademas A.C.5., individual o colectiva, y con acumulador o sin &I,
Las calderas incluidas en el ambito de aplicacidn del Reglamento de equipos a presion deberan cumplir los
requisitos de seguridad establecidos en e citado reglamento.
Distribucion: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero galvanizada,
fiora de vidrio, etc. Los tubos de cobre irdn acompafiados de la declaracion de prestaciones exigida por el
marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las alfas
temperaturas, soldabilidad, estanguidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademds contardn con un marcado permanente en el que se especifigue su designacion cada 80 cm. El
aislamiento preceptivo en tuberfas contard con marcado CE segin la norma armonizada propia del tipo de
aislante y se ajustardn en prestaciones a lo estipulado en el RITE.
Bomba de circulacion o ventilador
Sislema de control: Puede controlarse por valvulas termostaticas o termostatos situados en locales ylo en
exteriares,
Sisterna de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contardn con marcado
CE y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EM 442-1 especificando potencia térmica, dimensiones,
presion y temperatura maxima de servicio.
Sisterna de acumulacion.
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Accesorios: Valvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansion, conductos de humo,
aislantes térmicos, etc.

Puesta en obra
La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Coadigo Técnico de la Edificacion vy al Real Decreto 1027/2007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencion y &l control de la legionelosis.
La empresa instaladora estard habilitada por el drgano competente de la Comunidad Autdnoma y emitird el
correspondiente certificado de la instalacidn firmado por la propia empresa y en su caso por e director de la
instalacion todo ello segdn lo especificado en el RITE.
Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los mecanismos
necesanos para que no transmitan ruidos ni vibraciones.,
Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima de 25 cm del resto de instalaciones, tendran
recorridos lo mas cortos posible evitando los cambios de direccion y seccidn. Se colocaran paralelos a la
estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm de los paramentos y en
caso de conductos para liguidos tendran pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados
térmicamente segdn IT 1.2.4.2.1. del RITE.
Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocard una junta fibrosa o elslica para garantizar la
unién, Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubrirdn con cafamo, tefldn u otro material. Si las
uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los elementos a unir,
En tramos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacién segun UNE100156,
Las wvalvulas guedaran colocadas en lugares accesibles. En didmetros =DN 32 se evitaran las valvulas de
relencidn de clapeta para evitar los golpes de ariete y en =DN100 seran motorizadas.
La red de ACS contard con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para-el apartado de
fontaneria de este mismo pliego.
Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves. Se
dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.
En redes de ACS mayores de 15 m se contara con red de retorno que discurrira paralela a la red de impulsian.
Deben ufilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Los conductos de evacuacidn de humos seran resistentes a los productos agresivos de la combustion, en el
caso de metélicos serd de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacldn y rechazo y verificaclones en el edificio terminado
El constructor realizard una prueba de presidn a los depdsitos de combustibles lquidos que llevaran el nombre
del fabricante, la fecha de construccidn y la contrastacion que garantice que se ha realizado la prueba de
presion,
Por cada equipo se hara una inspeccion de la instalacion de calderas, de su correcta colocacidn, uniones,
dimensiones... De las tuberias se comprobaran sus diametros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio,
calarifugado, v distancias minimas.
Una vez lerminada la instalacidn se haran pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberfas segin UNEs
100151 & UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacidn y de eficiencia térmica y de
funcionamiento y para la chimenesa se hard prueba de estanguidad seglin especificaciones del fabricante.
Todas las pruebas segin la ITE 02 del RITE, Se comprobard la limpieza de filtros, presiones, tarado de
elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.
Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segun L.T. 2.3 del RITE, la empresa instaladora facilitara
un informe final de las pruebas efectuadas.
La red de ACS contard con los criterios de control y aceptacién rechazo similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de mediclon y valoraclén
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Se medira la unidad o longftud terminada y probada.

Condiclones de conservacldn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificia", a redactar tras la finalizacidn de |a obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aungue no esté en funcionamiento.
Con la prevision de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran anticongelantes.
Mo se obstruiran los conductos o rejillas de ventilacion de los cuartos de calderas.
Periddicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.
Diariamente se comprobard el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas, limpieza de
cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizara revision.
Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de calor y de la instalacién completa con la

perindicidad sefialada en la LT, 4.
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La red de ACS contara con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo plicgo.
SANEAMIENTO

Descripcion
Instalaciones destinadas a la ovacuacion de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séplica o
sistema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separalivo.

Materiales
Argquetas,
Colectores y bajantes de hormigon, plastico, fundicidn, gres, cobre, elc. En &l caso de tuberias de fundician iran
acompafiadas de la declaracion de prestaciones exigida por el marcado CE segln la norma armonizada UNE-
EN 877 declarande expresamente descripcién y uso, reaccion al fuego, resistencia a la presion interior, al
choque, tolerancias dimensionales, estanguidad y durabilidad.
Desagiles y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.
Botes sifdnicos.
Otros elementos: en algunas ocasiones pusden |levar también columna de ventilacidn, separador de grasas y
fangos o hidrocarburos, pozos de registro, bombas de elevacion, sondas de nivel, etc.

Puesta en obra
La instalacidn se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacidn de aguas" desarrollada en el Documenta
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion, a las normas UNE correspondientes, a las Mormas
de la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales.
Los coleclores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos serdn rectos y la
pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y
coleclor y en cambios de direccidn y seccidn. Antes de la conexién al alcantarillado se colocard una arqueta
general sifénica registrable. Las arquetas apoyaran sobre losa de hormigdn y sus paredes estardn
perfectamente enfoscadas y brufidas o serdn de hormigdn o materiales pldsticos y los encuentros entre
paredes se haran en forma de media cafia.
En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocardn manguitos de dilatacién y en
cada encuentro o cada 15 m se colocard un tapdén de registro. Se colocardn manguitos pasatubos para
atravesar forjados o muros, evitando gue queden uniones de tuberlas en su interior. Los cambios de direccion
se haran con codos de 45° y se colocardn abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.,
La union entre desaglies y bajantes se hara con la méxima inclinacién posible, nunca menor de 45°,
Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemnas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivas,
Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran ) elemento
mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones
secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pajaros. Para bajantes mayores de 10
plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.
Si los coleclores son de plastico, la union se hara por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el otro, y en
ambos casos se sellard la union con silicona. La red horizontal y las arguetas serdn completamente
herméticas.
Las fosas septicas y los pozos prefabricados contaran con marcado CE segin norma armonizada UNE-EN
12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenara de agua para
comprobar posibles asentamientas del terreno.
Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, botes sifdnicos, sumideros
sifanicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidréulicos.
La altura minima del cierre hidraulico sera de 50 mm para usos continuos y 70 mm para discontinuos.
Se instalaran subsistemas de venlilacidn tanto en las redes de fecales como en las pluviales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
Se identificaran los tubos, se comprobaran los fipos, didmelros y marcados. Los tubos de PVC, llevaran
distintivo AMAIF y si lo dispone la Direccidn de Obra se hardn enzayos segiin normas LUNE de identificacion,
aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigdn dispondran de marcado GE segin UNE-EM 1916
declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos v piezas complementarias,
resistencia longitudinal a flexidn, estanguidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas,
condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.
Los pozos dispondran de marcado CE segin UME-EN 1817 declarando expresamente el uso previsto y
descripcidn, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de
cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.
Se comprobara la correcta situacion y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los
materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacion, las conesionas, el enraze
superior de fosas sépticas y pozos de decantacidn con pavimento, la libre dilatacidn de los elementos respecto
a la estructura del edificio, y en general una correcta gjecucion de la instalacitn de acuerdo con las indicaciones
de proyecto,
Se haran pruebas de servicio comprobando la estanguidad de conducciones, bajantes y desagiles, asi como de
fosas sopticas vy pozos de decantacidn.
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La red horizental se cargara por partes o en su totalidad con agua a presién de entre 0,2 y 0,6 mbar durante 10
minutos. Se comprobara €l 100 % de uniones, enfronques y derivaciones.
También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.
Los pozos y arquelas se someterdn a pruebas de llenado.
Se comprobard el correcto funcionamiento de los clerres hidraulicos de manera que no se produzean pérdidas
de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.
Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen
acumulacionas en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracian:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacian y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
praceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Mo se puede modificar o cambiar &l uso de la instalacidn sin previa consulta de un t&cnico especialista.
Los sumideros, boles sifdnicos y sifones individuales deberén permanecer slempre con agua, para gue no se
produzcan malos clores.
2 veces al afo se limpiaran y revisaran; sumideros, botes sifonicos y conductos de ventilacian de la instalacian
y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.
Una vez al afio se revisaran colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso,
bombas de elevacidn.
Revisitn general de la instalacidn cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y
sifdnicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

ELECTRICIDAD

Descripcion
Farmada por la red de captacion y distribucion de electricidad en baja tension que transcurre desde la
acometida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que conecta la instalacion a electrodos enterrados
en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materiales
Acometida.
Linea repartidara.
Contadores.
Derivacion individual.
Cuadro general de proteccion y distribucion: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptar control de potencia,
Instalacian interiar,
Mecanismos de instalacion.
Electrodo de metales estables frente a la humedad vy la accidn quimica del terrena.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.
Arqueta de puesta a tierra.
Tomas de corriente.

Puesta en obra
Cumpliran el Reglamento Electrotéenico para Baja Tensidn del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Mormas propias de la compafiia suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacidn,
La instalacidn la llevara a cabo un instalador en baja tension que desarrollara su actividad en el seno de una
empresa instaladora de baja tension habilitada.
Las arquetas se colocardn a distancias méximas de 50 m y en cambios de direccidn en circuitos, cambios de
seccidn de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz.
La caja general de proteccion estara homologada, se instalard cerca de la red de distribucidn general y quedaré
empotrada en el paramento a un minimo de 30 cm del suelo y segin las disposiciones de la empresa
suministradora y lo mas alejada posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estaran
protegidas contra la corrosion y no podran introducirse materiales extrafos a través de ellas.
La linea repartidora ira por zonas comunes y en e interior de tubos aislantes.
El recinto de contadores estard revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran ofras instalaciones,
estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.
Las derivaciones individuales discurirén por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados o
adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de registro
son de material combustible, se revestiran interiormente con un material no combustible y en la parte inferior de
los registros se colocara una placa corafuego. Las derivaciones de una misma canaladura se colocaran a
distancias a gje de 5 cm como minimao.
Los cuadros generales de distribucién se empotraran o fijaran, lo mismo que los interruptores de potencia.
Estos dltimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5 v 2 m.
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Los tubos de la instalacidn interior irdn por rozas con registros a distancias maximas de 15 m Las rozas
verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad serd de 4 em y su anchura maxima el doble
de |la profundidad. 5i hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estaran separadas 50 cm Se cubriran con
martere o yeso. Los conduclores se unirdn en las cajas de derivacian, que se separaran 20 cm del techo, sus
tapas estaran adosadas al paramento y los tubos aislantes se introduciran al menos 0.5 cm en ellas.
Segin lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en la instalacion de
iluminacian tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares,
Para la puesta a tierra se colocara un cable alrededor del edificio al que se conectarén los electrodos situados
en arguetas registrables. Las uniones entre electrodos se haran mediante soldadura autégena. Las picas se
hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa verlical, gue
sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contara con marcado GE segin norma armonizada UNE-EM 50575, Llevaran la marca AENOR
todos los conductores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios. Los contadores dispondran de distintivo
MICT.
Se comprobara que los conjuntos de las [Amparas y sus equipos awxiliares disponen de un cerlificado del
fabricante que acredite su potencia total.
Se comprobard la situacion de los elementos que componen la inslalacidn, que el trazado sea el indicado en
proyecto, dimensiones, distancias a otros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos
y de la instalacidn.
Finalmente se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su tiempa
de disparo, resislencia al aislamienio de la instalacion, la tensicn de defecto, la puesta a tierra, la continuidad
de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacidn indicada, funcionamiento de motores y grupos
generadores. La tension de contacto sera menor de 24 V' o 50 V, segln sean locales himedos o secos y la
resistencia serd menor gue 10 ohmios.
Las tolerancias maximas admisibles seran;
Dimensiones de caja general de proteccion: +-1 %
Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.
Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm
Profundidad del cable conductor de la red de tierra: -10 cm.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o ol contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medician y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiclones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a conlinuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor datalle de las mismas.
Seqin lo especificado en el Cadigo Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborara en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, las operaciones de reposicidn de lamparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologla prevista y la limpieza de la
zana iluminada, con la periedicidad necesaria.
Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacidn, o varios aparatos cuysa
potoncia sea superion.
Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autarizada.
Se comprobara el buen funcionamienta de los interruptores diferenciales mensualmente.
Revisidn anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucian,

TELECOMUNICACIONES

Descripclén
Instalaciones para caplar, reproducir y distribuir las sefales de telecomunicaciones desde el suministro hasta
los puntos de consuma.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.

Sistema de captacién: Formado poar un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra, por antenas
para recepcidn de sefiales de radiodifusidn sonora y televisidn procedentes de sefales terrestres y de
satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la sefial al equipamiento de cabecera.

Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacion de enlace, RITS, amplificador, cajas de distribucion y
cable coaxial.

Redes de distribucian, dispersion e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de usuario.

Regletas de conexion
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Puesta en obra
Las antenas quedaran fijadas al mastil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta cuidando de no

deteriorar la impermeabilizacion. El mastil estara formado de forma que impida la entrada de agua o bien
permita su evacuacion. Quedara situado a una distancia minima de 5 m a otro mastil v obstdeulo, a una
distancia de 1.5 veces la altura del mastil a una linea cléctrica, y resistira vientos de 130 km/h o 150 km/h,
segln se encuentre a una altura del suelo menor o mayor que 20 m respectivamente.
Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacién de nuevos cables o, en su caso, sustitucion de
alguno de los cables instalados inicialmente, se conservaran siempre las gulas en el interior de los sistemas de
canalizacion formados por tubos de la ICT, tanto si la ccupacidn de los mismos fuera nula, parcial o total. En
casos de ocupacion parcial o total las guias en ningln caso podran ser metdlicas,
Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.
Se instalaran redes gue pueden ejecutarse son cables de pares trenzados (cumpliran con UNE-EN 50288), de
pares (cumplirdn con UNE-EN 2112001), coaxiales {cumpliran con UNE-EN 50117) o fibra optica (cumpliran con
UNE-EN 50288).
Comao norma general, las canalizaciones deberén eslar, como minimo, a8 100 mm de cualguier encuentro enfre
dos paramentos.
Comao norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y las
del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de telecomunicacion no podran alojarse en el
mismo compartimento  utilizado para otros servicios., Los cruces con ofros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de ofro tipo, con una
separacion entre la canalizacién de telecomunicacion y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm
para trazados paralelos y de 30 mm para cruces, exceplo en la canalizacién interior de usuario, donde la
distancia de 30 mm =zera vdlida en todos los casos.
En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y otros servicios, las primeras siempre quedarédn por
encima.
Las rozas tendran una anchura maxima del doble de la profundidad y se rellenaran con yeso o mortero. Si van
por las dos caras de un mismo tabique, quedaran separadas un minimao de 50 cm.
Todos los materiales metalicos quedaran conectados a fierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contard con marcado CE segun norma armonizada UNE-EM 50575, Los materiales a controlar
serdn las arguetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios, armarios de enlace, registros
principales, secundarios y de terminacidn de la red y toma segin RD 346/2011.
Se inspeccionard la pusesta en obra del equipo de captacidn, amplificacidn y distribucidn, de cajas de derivacidn
y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacion, penetracion de tubos, conexionas, enrase
de tapas con paramentao...
Una vez gjecutada la instalacion se haran pruehas de servicio: se hara una comprobacion de uso por toma, de
cada instalacin telefonica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusion sonora y televisian; en las
instalaciones de antenas se hard una prueba por toma, de requisitos eléctricos. Los resultados de ambas
pruebas cumplirdn lo establecido en el RD 346/2011, y se hardn en presencia del instalador. En las
instalaciones de antenas se hard también una prueba de uso del 25 % de los conductos, comprobando que se
ha instalado hilo guia.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Verticalidad del mastil de antenas: 0,5 %.
Enrase de tapa con paramento; +-2 mm.
Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.
Penetracidn tubos de telefonla en cajas: -2 mm.
Situacion armarios de registro secundario en telefonla: +-5 cm.
Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.
Situacion de cajas de paso y de toma en telefonia; +-2 cm.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada,

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificic®, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La manipulacién o ampliacién de la red interior, se realizara por técnico especialista.
La aparicidn de cualquier anomalla se pondrd en conocimiento de un técnico especialista.
Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisard la instalacién para detectar posibles

anomalias.
Cada 5 afos, un técnico especialista realizard una revisidn general del sistema.

Ulcmmﬂarafquiteao-
115



ad -l
y '

REFORMA DE CONSULTORIO MEDICO - MARCILLA :
PROYECTO DE EJECUCION (R

ILUMINACION
Descripcion
Instalaciones dispuestas para la iluminacién comprendiendo luminarias, |dmparas y conoxiones a circuito
eléctrico correspondiente.
Materiales

Cumpliran con |o establecido en el Reglamento Electrotécnico para Bsja y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UME correspondientes y contaran con el

preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documenlo de presupuesto y planos vendrin a obra acompafiadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallard condiciones de montaje, grado de
estanquidad, potencia maxima admitida y tensidn,

Lamparas: En &l suministro se detallard marca comercial, potencia, tension y temperatura de color.

Equipamiento segdn tipologla. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexidn y cableado,

Puesta en obra

Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de agosto de 2002 y sus Inslrucciones

Técnicas Complementarias, las Mormas propias de |la compaiia suministradora y las normas UNE

correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacian,

La fijacidn de luminarias se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante y en lodo caso quedars

garantizada su solidez y estabilidad. La instalacidn de equipos se realizard con los circuitos sin tension. Na se

manipulard directamente con la mano aquellos tipos de ldAmparas para los que el fabricante recomienda en sus
instrucciones una manipulacién sin contacto.

Previo a la instalacion se comprobara que el grado de proteccidn es apropiado a su ubicacion y a lo dispuesto

en otros documentos de proyecto. El instalador extremard la precaucidn en emplear conductores de seccidn

compatibles con la potencia. Todos los materiales metdlicos quedaran conectados a tierra.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado

El cableado contara con marcado CE segun norma armonizada UNE-EN 50575, Los materiales a controlar en

la recepcian seran luminarias, ldmparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacién final es la deseads, se contemplara especial atencion en el replanteo de

equipos y potencias y demas pardmetros de las l&mparas.

Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.

Uina vez gjecutada la instalacién se hardn pruebas de servicio en presencia del instaladar.

Las tolerancias maximas admisibles serdn:

Posicion de luminarias +- & cm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se

adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medira |la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexién al circuito eléctrico

correspondiente,

Condiciones de conservacidn y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacian y mantenimiento. En e

preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.

La manipulacién o ampliacidn de la red interior, se realizard por técnico especialista,

Cada 6 meses se comprobara la no exislencia de ldmparas fundidas, agotadas o con un rendimiento luminoso

menaor del exigible.

Cada afio se limpiardn con un trapo seco las ldmparas y con trape himedo y agua jabonosa las luminarias.

VENTILACION

Descripcidn
Instalaciones destinadas a la expulsion de aire viciado del interior de los locales y renovacidn de aire del
exterior en los mismos. Sistemas de ventilacion natural, hibrido o mecénicos. Con o sin recuperacidn de
energia. De flujo simple o doble flujo.
Materiales
Redes de distribucién: Tuberlas y acessorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio, PVC, ele.
Los conductos seran lisos, no presentaran imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas,
estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases toxicos, no pemmitirdn la formacién de esporas ni
bacterias, seran estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran el fuego y resistirn los esfuerzos a los
que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segin UNE 100102:88.
Equipos mecanicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecénicos, impulsores... De flujo simple, doble
flujo, con o sin intercambiador de calor.
Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores. .
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Pucsta en cbra
La instalacidn se adaptars a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior” desarrollada en el

Documento Basico de Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE correspondientes y a
las Ordenanzas Municipales.
La situacién, recorrido y caracteristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo méas corlos posible.
Las aberturas de extraccion se colocardn a una distancia del techo menor de 10 cm.
Las aberturas de ventilacidn direclas con el exterior tendrén un disefio gue evite la entrada de agua en caso de
lluwvia. Todas las aberturas al exterior contarsén con proteccion antipsjaros.
Los conductos deben tener una seccion uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil acumulacion
de suciedad.
Los conductos de admisidn contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.
Los conductos de extraccién por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran
inclinaciones de 15°.
Cuando los conductos zean cerdmicos o prefabricados de hormigdn se recibiran con mortero M-5a (1:6)
evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.
Las fijaciones de los conductos serdn sdlidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan
tensiones a los conductos. No vibrara ningun elemento de la instalacién, especial cuidado se prestara a la
madquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijacion para
conductos eslarén protegidos contra la oxidacion.
El paso a través de forjados se realizard dejando una holgura minima gue se sellara convenientemente con
materiales sellantes,
Los cortes de tuberias se haran perpendiculares a eje y se lmpiardn las rebabas. Los doblados se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.
Las instalaciones mecanicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversion del desplazamiento
del aire en todos sus puntos.
Una vez lerminada la instalacidn se haran todas las conexiones, se colocaran los elementos de regulacidn,
contral y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanguidad.
La instalacion de equipos mecanicos serd llevada a cabo por persenal auterizado. El equipo se suspendera del
paramento interponiendo atenuadores aclsticos, asegurando su correcla nivelacion y garantizando la correcta
evacuacion de condensados.
Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se haran coniroles de la puesta en obra en cuanto a la situacion de elementos, lipo, dimensionas, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacian,
De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por
farjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.
De otros elementos como rejillas, aireadores.. se comprobara su posicion, tipo, disposicion, tamario,
proteccion al paso del agua exterior.
Una vez terminada |a instalacion se hardn pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida y su
commecto equilibrado.
Criterios de medicion y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el conlrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Los conductos se mediran por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista,
Cada 6 meses se realizara una revision de filtros.
Cada afio se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores ¥ filtros.
Cada 2 anos se realizard una revisidn del funcionamiento de los automatismos.
Cada 3 anos se limpiaran ventiladores & intercambiador de los equipos mecanicos..
Cada 5 afos se realizara comprobacian de estanguidad de conductos y de la funcionalidad de los aspiradores.
AIRE ACONDICIONADO
Descripcian
Instalaciones destinadas a la climatizacion de recintos, que ademas de la temperatura pueden modificar la
humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable en el interior de los edificios.
Materlales
Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de gjecucion que les resullen
de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecologico
aplicables a los productos relacionados con la enargla.
Unidad frigorifica o sistema por absorcion: Esta formada por un compresor, un evaporador, un condensador y
un sistema de expansion,
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Termostato de control,

Redes de distribucion. 1.T. 1.3.4.2.10. del RITE.

Tuberias y accesorios de chapa metdlica, de fibra de vidrio, elc. Los conductos serdn lisos, no presentaran
imperfeccionos interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas, estaran limpios, no desprenderan fibras ni
gases toxicos, no permitirdn la formacién de esporas ni bacterias, seran estancos al aire v al vapor de
agua, no propagaran €l fuego, resistirdn los esfuerzos a los que se vean sometidos y resistird la accidn
agresiva de productos de desinfeccidn. Los metalicos cumpliran la UNE-EM 12237 y los no metélicos la
UME-EN 13403. Los tubos de cobre iran acompafiados de la declaracién de presiaciones exigida por el
marcado CE segln la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaluras, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos v durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademas contaran con un marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm, El
aislamiento preceptivo en tuberias contara con marcado CE seg(n la norma armaonizada propia del tipa de
aislante.

Elementos de consumo: Formado por ventiloconvectores, inductores, rejillas, difusores..,

Otros elementos: Comao filtros, ventiladores.

Puesta en obra

La inslalacion cumplird el Real Decreto 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE

y normas UNE corespondientes asi como al Real Decreto 487/2022, por el que se establecen los requisitos

sanitarios para la pravencion v el control de la legionelosis.

La empresa instaladora estara autorizada por el drgano competente de la Comunidad Autdnoma y emitird el

correspondiente certificado de la instalacidn firmade por la propia empresa v en su caso por el director de la

instalacion todo ello segin lo especificado en el RITE,

La situacion, recorrido y caracleristicas de la instalacion seran las indicadas en proyecto. Se procurard que los

recorridos sean lo mas cortos posible.

Las redes de distribucidn atenderdn a lo especificado en la LINE 100012,

La seccidén minima de los conductos sera la de la boca a la que esté fijado. El agua que pueda condensarse en

su interior ira a la red de evacuacian. Las fijaciones seran sdlidas de forma gue no se produzean vibraciones y

no transmitan lensiones a los conductos. Mo vibrara ningdn elemento de la instalacidn, especial cuidado se

prestara a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando aislados los locales
que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estruclurales del edificio.

En las tuberias para refrigerantes las uniones se hardn con manguitos y podran dilatarse y contracrse

libremente atravesando forjados y tabiques con camisas metélicas o de pldstico, Los cortes de tuberias so

haran perpendiculares a gje y se limpiarén las rebabas. Los doblados se haran de forma que no se retuerza ni
aplaste la tuberia, Los conductos se aislaran de forma individual, no pudiendo proteger varios tubos un mismo
aislamienta,

Los soportes de fijacion para conductos estardn protegidos contra la oxidacidn, Las uniones entre conductos de

chapa galvanizada se haran engalilladas, con liras transversales entre conductos y los equipos serdn de

material flexible e impermeables.

Los difusores y rejillas serdn de aluminio y llevaran compuertas de requlacion de caudal.

Una vez terminada la instalacidn se hardn todass las conexiones, se colocaran los elementos de regulacion,

control y accesorios, se limpiara su interior y se comprobara |a estanquidad antes de introducir el refrigerante.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendran las caracteristicas definidas en la documentacién del fabricante, en la

normativa correspondiente, en proyecto y por la direccian facultativa. |levaran una placa en la que se indique el

nombre del fabricante, &l modelo, ndmero de serie, caracteristicas y carga de refrigerante.

Se haran controles de la puesla en obra en cuanto 2 la situacion de elementos, dimensiones, fijaciones,

uniones, y calidad de los elementos y de la instalacidn,

Una vez terminada la instalacion se hardn pruebas de servicio para los conductos de aire: resistencla mecdnica

y estanguidad y para conductos de fluidos: prueba hidrostatica de tuberias segin UNEs 100151 6 UNE-ENV

12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de funcionamiento y para la

chimenea se hara prueba de estanquidad segin especificaciones del fabricante. Todas las pruebas segun la

ITE 02 del RITE, Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de elementos de seguridad, |a calidad

y la confortabilidad,

Criterlos de medicidn y valoracion

En caso de gue en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se

adoplaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacian y mantenimiento

Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el

preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,

Cualguier modificacion de la instalacion se realizara por técnico especialista.

Peribdicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos

especificados en el RITE.
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Del mismo modo, se realizara inspeccion de los generadores de frio v de la instalacion completa con la
pericdicidad sefialada enla LT, 4.

PROTECCIOMN contra INCENDIOS

Descripcidn
Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que se
produzcan o en caso de gue se inicien, proleger a personas y materiales.

Materiales
Extintores portatiles
Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exteriores
Columna seca
Sistema de deteccion y alarma.
Rociadores de agua.
Instalacién automatica de extincidn.

Puesta en obra
El disefio, la gjecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, componantes y equipos, deben cumplir lo establecido en el Real Decreto 513/2017, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, en sus disposiciones complementarias
¥ en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacidn. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiers la presentacidn, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora, que estara debidamente habilitada ante la misma Comunidad Autdnoma, al que se
refiere el articulo 20 del citado reglamento.
Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de la
instalacidn.
La separacidn minima entre tuberias y enire éslas y elementos eléctricos serd da 30 cm Las canalizaciones se
fijaran a los paramentos sl son empotradas rellenando las rozas con mortero o yeso, ¥ mediante facos o
tornillos si van por la superficie,
Si han de atravesar la estructura, lo haran mediante pasatubos. Las conexiones entre tubos serdn roscadas y
estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccion de diametro, se hara excéntrica.
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivas.
El disefio, la instalacién, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, seran
conformes a la norma UNE 23007-14.
Los blogues autdnomos de iluminacidn de emergencia se colocaran a una altura del suelo de 2,10 m.
Las B.|.E. deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la véalvula de apertura manual y
¢l sistema de apertura del armario, =i existen, estén siluadas, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo.
Para las columnas secas, la toma situada en el exterior v las salidas en las plantas tendran el centro de sus
bocas a 0,80 m sobre el nivel del suelo.
Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible {preferiblemente bajo luz de emergencia), accesible, cerca
de la salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura de entre 80 cm y 120 cm del suelo.
La sefalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual y de los sistemas de alerta
y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado narmal,
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa deben cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Todos los materiales y elementos de la instalacion tendran marca AENOR ademas del preceptivo marcado CE
en aquellos componentes que disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo de entrada en vigor del
marcado CE.
Se comprobars la colocacidn y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones y fijaciones de todas las
bocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentacidn y equipo de manguera, dimensiones de
elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacidn, y su adecuacidn al proyecto.
Se haran pruebas de servicio a la instalacion: se le haran pruebas de estanquidad y resistencia mecénica
gegln R.D. 513/2017 a las instalaciones de agua como bocas de incendio equipadas y columnas secas; se
comprobard la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se comprobara el comrecto
funcionamiento de la instalacion de rociadores v detectores.
La instalacion sera realizada por un instalador autorizado que extendera el cormespondiente certificado.

Criterlos de medicién y valoracion
En caso de gue en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes paulas de medicidn y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.
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Condiclones de eonservacion y mantenimiento
Se exponesn a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceplivo "Libro del Edificio”, a redactar tras |a finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
La maodificacion, cambio de uso, ampliacion... se realizara por un técnico especialista.
El mantenimiento de la instalacion de proteccion contra incendios, serd realizada por un téenico especialista,
Se atenderan las provisiones de mantenimiento especificadas en el Libro del Edificio o, como minimao, las
establecidas en las tablas | y Il del Anexo 1l del RIPCIL

2.8 AISLAMIENTOS

Descripcion
Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura superficial
interior de paredes y ambiente intericr, evitar los fendmenos de condensacion y dificultar la propagacion de
ruido, a fravés de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, eto.

Materiales
Aislamiento;
El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno extruido...
pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.
Elementos de fijacidn:
La sujecidn puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... o mediante elementos como perfiles,
clavos de expansion de nylon o polipropileno, fieje de aluminia...

Puesta en obra
El fabricante de maleriales para aislamiento acistico indicara en el etiquetado la densidad aparente del
producto y el coeficienle de absorcidn acistica, la conductividad térmica, comportamiento frente al fuego v
puede figurar también la resistencia a compresion, flexion y chogque blando, envejecimiento ante humedad,
calor y radiaciones, deformacion bajo carga, coeficiente de dilatacion lineal, comportamiento frente a parasitos
y frente a agenles guimicos, Asl mismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos
las dimensiones y tolerancias de los mismos.
Se lomaran las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el transporte ni
almacenamiento en obra.
Para la puesta en obra del aislamiento se seguirdn las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion
facultativa. La colocacidn de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y conducciones se hard
de acuerdo con la UNE 100171,
La superficie sobre la que se apligue estard limpia, seca y sin desperfectos tales como fisuras, resalies u
oquedades. Deberd cubrir toda la superficie de forma continua, no quedaran imperfecciones como huecos,
grietas, espesor desigual, etc. y no se producirdn puentes térmicos o aclsticos, para |o cual las juntas deberan
quedar selladas correctamente.
El aislante situado en la cAmara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la camara,
debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.
El aislamiento se revestird de forma que quede protegido de rayos del sol v no se deteriore por los agentes
climaticos.
Cuando el aislamiento esté integrado en un SATE, se respetaran las instrucciones del fabricante y los
materiales serdn los recogidos en su documentacion técnica. El mortero de adhesion se aplicard sobre la
superficie plana y resistente de base, instalando el aislante y los clavos de fijacién mecanica en la proporcin
dispuesta en las instrucciones del sistema elegido, disponiendo de los elementos de arrangue, remate o
refuerza definidos por el fabricante que garantiza el sisterma.

Control, eriterios de aceptacicn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El fabricante de materiales para aislamiento aportara los ensayos de laboratorio que determinen las cualidades
de su producto.
Los materiales se suministraran con una etiqueta de identificacion. No serd necesario realizar ensayos o
comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos o marcas de calidad, gue garanticen el cumplimiento
del Cadigo Tecnico de la Edificacion, documento basico de Ahorro de Energla.
Se haran inspecciones por cada fipo de aislamiento y forma de fabricacidn. Se comprobard que hayan sido
colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccidn facultativa, Se
comprobara también que no se produzean puentes térmicos ni aclsticos, y la correcta ventilacién de la camara
de aire,

Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Se medira la superficie o longitud ejecutada.

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidon y mantenimiento, En el
preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Se revisara durante el invieme la posible aparicién de condensaciones superficisles en puntos frias, y en su
caso, 52 dara parte a técnico especialista.
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Los aislarmientos gue quedan vistos seran revisados anualmente comprobando su estado general, conservacidn
del elemento protector y posible aparician de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES
Contaran con sello AENOR y EUCEE y dispondran de marcado CE segun norma armonizada UNE EN 13162
aportandn la declaracidn de prestaciones, Se especificara la clasificacion de reaccidn al fuego, la conductividad
térmica, resistencia térmica y csposaor,
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son.

Material Conductividad  térmica | Densidad Faclor de resistencia al
{Wimk) (Kg/m3) Vapor de agua
MV Lana mineral (0,04W/(mK)) | 0,041 40 7

Las caracleristicas de los maleriales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa,

Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacion.

2.9 IMPERMEABILIZACION

Descripcidn
Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacion al margen del resto de los
glementos gue componen una cubierta y que s& desarrollan en el apartado correspondiente de este mismo
pliego.
Las soluciones de impermeahilizacion se adaptardn a Jo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1 "Proteccion frente a
la humedad® desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Téchico de la Edificacidn.
Del misma, los materiales y su disposicion estaran de acuerdo con lo sefialado en el Catalogo de Elementos
Constructivos del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
En la ejecucidon de puntos singulares se respetaran las condiciones de disposicion de las bandas de refuerzo y
terminacién, de continuidad y discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacidn que se emples.
El impermeahilizante se prolongarad por el paramento vertical 20 cm como minimo por encima del nivel del
suelo exterior o proteccion de la cubierta.
Los pasatubos se dispondran en las impermeabilizaciones de manera gue se garantice la estanguidad del
elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas por movimientos
diferenciales.
La ejecucidn de esquinas y rincones se ejecutaran disponiendo de una banda de refuerzo apropiada al sistema
impermeabilizante y redondeando o achaflanando con un radio aproximado de 5 cm.
El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado, sellande con material
compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema que
permita el mavimiento y garantice la estanguidad.

LAMINAS ASFALTICAS

Descripcidn
Laminas bituminosas utilizadas para impedir el paso del agua vy |a formacion de humedad en &l interior de los
edificios. Puedsn colocarse en sistema monocapa o multicapa, con o sin armadura. No resisten los rayos
ultravioleta por lo que necesitan una capa de proteccidén, que en ocasiones la lleva incorporada la propia
lamina.

Materiales
Laminas:
Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes desgarrados o no bien
definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras, ete. tal como determina la norma EN 1850-1.
Llevaran al menos en una de sus caras un material antiadherente mineral o plastico para evitar su adherencia
cuando las laminas estén enrolladas.
El producto se presentara en rollos protegidos para evitar deterioros durante su transporte y almacenamiento.
Cada rollo llevaréd una etiqueta en la que figure como minimo el nombre y direccion del fabricante, designacidn
del producto, nombre comercial, longitud y anchuras nominales en m, masa nominal por m*, espesor nominal
en mm (excepto en laminas bituminosas de oxiasfalto y en las de oxiasfalto modificado), fecha de fabricacion,
condiciones de almacenamiento, marca de certificacién cuando proceda ¥ en caso de laminas con armadura
las siglas de éstas.
Requerira la presentacion de la declaracién de prestaciones relativa a su marcado CE segdn la norma
armonizada UNE-EN 13.707.
Las I&minas de betdn modificado con polimeros atenderan a las caracteristicas minimas recomendadas por el
Ministerio de Industria publicadas el 1-8-2012 o actualizacidén posterior.
Materiales de unidn:
Pegamentos bituminosos y adhesivos, utilizados para unir lAminas impermeabilizantes entre si, con armaduras

bituminosas o con &l soporte..
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Material de sellado:

Se aplica en las juntas para asegurar la estanguidad.

Imprimaciones:

Emulsiones asfalticas y pinturas bituminosas, que se aplican sobre el soporte para mejorar la adherencia de la
impermeabilizacidn. Deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betan
asféltico emulsionado. Si sedimentan duranle el almacenamiento, deben poder adquirir su condicién primitiva
mediante agitacién moderada. En el envase de las emulsiones se indicaran las incompatibilidades y el intervalo
de temperaturas en que se han de aplicar.

Armaduras:

Seran de fibra de vidro, polistileno o poligster, Se utilizan para dar resislencia mecénica a las
impermeabilizaciones.

Las caracteristicas higrolérmicas de Jos materiales contemplados en el proyecio son:

Material Conductividad  térmica | Densidad Factor de resislencia al
(Wimk) {Kg/ m3) Vapaor de agua
Lamina bituminosa 0,230 1100 20000

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrén las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa,
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Se alenderd a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccidn frente a la humedad” desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cadigo Técnico de la Edificacidn.
La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios que puedan suponer un
riesgo de punzonamiento. La imprimacidn se aplicard en todas las zonas en |as que la impermeabilizacion deba
adherirse y en las zonas de los remates.
Mo se realizaran trabajos de impermeabilizacidn cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierla,
cuando llueva o la cubierta no esté suficientemente seca segin las especificaciones de producto, o cuando
sople viento fuerte, cuando la temperatura ambiente no se encuentre en el rango admilido en las
especificacionas de preducto o cuando sea menor que 5 ° G para laminas de oxiasfalto y 0° C para el resto.
Con pendientes entre 5-15 % deberén de colocarse adheridas al soportes y por encima de esta pendiente ha de
disponer de fijacidn mecanica, Por debajo del 5 % se pueden disponer lAminas no adheridas con proteccion
pesada.
Las laminas empezarén a colocarse por la parte mas baja del faldén, y se realizardn los solapos sefialados en
las especificaciones de producto y en todo caso de 8 cm como minimo. Se colocardan en perpendicular a la
linea de maxima pendiente. En caso de que la impermeabilizacion sea multicapa, los solapos de las laminas
quedaran desplazados respecto a los de la capa situada inmediatamente debajo, En el sistema adherido, las
laminas se colocaran sobre una imprimacidn evitando la formacidn de bolsas de aire, y en su caso, las
diferentes capas quedaran totalmente adheridas entre sl. En &l sislema no adherido la |amina debe soldarsa
Unicamente en los solapos y en los perimetros y elementos singulares como sumideras, chimeneas, etc,
Mo podran ponerse en contacto materiales a base de betunes asfilticos y masticos de alquitran modificadao:
oxiasfalto o lAminas de oxiasfallo con I&minas de beldn plastdmero que no sean especificamente compalibles
con aquellas; laminas impermeabilizantes bituminosas con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos; alquitranes con betunes o paoliestirens o cualquier ofro tipe de
material incompatible guimicamente.
El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Todas las laminas empleadas dispondran de cerificado de calidad reconocido recibiéndose en obra con
cerificado del fabricante que garantice el cumplimiento de la normativa y dispone de dichos distintivos. Si el
producto poses marcas, sellos, cerificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios
reconocidos por las Administraciones Poblicas competentes, la direccién facultaliva puede simplificar la
recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste llegue a obra.
3i la direccion facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos de acuerdo con las UNE
correspondientes, de compaosicion, de dimensiones, masa por unidad de 4rea, resistencia al calor y a traccidn,
pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad dimensional,
plegabilidad, absorcion de agua, dureza Shore A y envejecimiento artificial acelerado.
Se comprobard que la ejecucion de la obra se ajusta al proyecto de ejecucidn y a la Exigencia "Proteccion
frente a la humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacian,
en cuanto a pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacidn, colocacion de las ldminas y de la
proteccian.
La direccion facultativa puede exigir la realizacidn de una prusha de servicio de la cublerta consistente en la
inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mas alto de la entrega més baja de
la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la carga de agua no sobrepase los limites de
resistencia de la cubierta.
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La inundacion debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, comao minimo. Los desagles deben
oblurarse mediante un sislema que permita evacuar el agua en el caso de que se rebase el nivel requerido,
para mantener &sle.
En las cubieras en las que no sea posible la inundacidn debe procederse a un riego continuo de la cubierta
durante 48 horas,
Tolerancias maximas admisibles:
Diferencias entre la anchura efectiva v la nominal: +-1,5 % en laminas con armadura de pelicula de polietileno o
de poliéster y +-1% en &l resto.

Espesor de ldmina extruida de betin modificado con polimeras: +-0,2 mm.
Masa de lamina extruida de belin modificado con polimeros: +-0,2 kg/m?

Criterlos de medicién y valoracion
En caso de que en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:
Se medira la superficie gjecutada sin solapes.

Condiclones de conservacldn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones bésicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras Ia finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Mo se perforara la impermeabilizacion sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se
reparara inmediatamente por personal cualificado,
La modificacidn de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacion serd consultada a un técnico
con el fin de evitar incompatibilidades.
En laminas vistas se comprobarad anualmente el estado dal elemento protector.

2.10 CUBIERTAS

2.10.1 PLANAS

Descripcidn

Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como proteccion del edificio, con pendientes de

entre 1 % y 5 % para permitir la evacuacién del agua. Pueden ser fransitables o no transitables, ajardinadas,

ventiladas o no ventiladas, invertidas o convencionales.
Materiales

Farmacidn de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigén celular, con hormigan de aridos ligeras
o mediante tableros cerdmicos o ladillos huecos apoyados sobre tabiques de ladiillo o de piezas
prefabricas,

Barrera de vapor; Puede ser de altas prestaciones realizando una membrana impermeable, como serfa una
lamina de oxiasfalto, de PVC, o de EPDM, o puede ser de bajas prestaciones como lo serfa un film de
polietileno o similar. Se dispondra siempre que se prevean condensaciones segin los calculos
especificados en la seccidn HE1 del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cadigo Técnico dz la
Edificacidn.

Impermeabilizacion: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas impermeabilizantes. Se atendera a
lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego.

Lucernarios: De vidrio o materiales plasticos. Contardn con mareado CE.

Capa separadora: Geotextiles o film de polietileno que se colocard para gue no entren en contacto el
aislamiento y la membrana impermeabilizante cuando estos sean incompatibles o para evitar el
punzonamiento.

Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: A base de grava seca y limpia o aridos ligeros.

Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines, pudiendo adicionarse para reducir peso
hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido o vermiculita.

Aislamiento térmico; Dependiendo del tipo de cubiera se usaran paneles rigidos, semirrlgidos o mantas y en
todo caso se atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego y a la seccion HE1 del
Documento Basico de Ahorro de Energia del Codigo Técnico de la Edificacian,

Proteccidn: Podrd ser de grava de canto rodado o de machaqueo en cubiertas no transitables empleando un
tamafio de drido de entre 168-32 mm, tierra vegetal en las ajardinadas, pavimentos en las transitables,
hormigon o asfalto en las rodadas.

Masticos y sellantes: Para relleno de juntazs de dilatacidn o de otro tipo. Serdn masillas de poliuretano, silicona,
resinas acrilicas o masillas asfalticas,

Puesta en obra

Se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la humedad” desarrollada en el Documento

Basico de Salubridad del Cadigo Técnico de la Edificacian.

Mo se trabajara en la cubierta en condiciones climaticas adversas como fuertes vientos, temperaturas inferiores

a 5° C o superioras a 35 ® C, lluvias, nevadas o niebla intensa.

El espesor de la capa de reqgularizacidn de mortero de cemento, sera de minime 15 mm.

La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocaran segin las indicaciones descritas en su apartado

especifico de este pliego.
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En la gjecucion de puntos singulares se respelardn las condiciones de disposiciéon de las bandas de refuerza y
terminacion, de continuidad y discontinuidad asl como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emples.
Los pasatubos deberan ser estancos y suficientemente flexibles para absarber los movimientos previstos.
En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical la impermeahbilizacion se prolongard minimo
20 cm por encima de la proteccidn de cubierta.
El remate superior de la impermeabilizacidn en el encuentro con paramentos verticales se realizard mediante
roza en la que insertard la impermeabilizacion, refranqueando la fachada en la zona impermeabilizada o
situando un perfil inalterable que permita el sellado del mismo contra el paramento.
La gjecucion de esquinas y rincones se realizard disponiendo de una banda de refuerzo apropiada al sistema
impearmeabilizante.
Se respelaran |as juntas estructurales y de dilatacion del edificio en todas las capas de la cubierda y el
tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al lipo de impermeabilizacion empleadn, sellando con material
compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el impermeabilizante con un sistema que
permita el movimiento y garantice la estanguidad.
Los sumideros seran piezas prefabricadas de material compatible con el tipo de impermeabilizacién y
dispondra de un ala de minimo 10 cm de anchura. Se cuidara de rebajar el soporie a su alrededor para gue no
se estanque el agua. Impedirdn el paso de materiales sdlidos, sobresaldran por encima de la capa de
formacion de pendiente y se separaran 0,5 m de paramenios verticales y elementos sobresalientes.
Se dispondran rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento wertical en todo su perimetro
cuando dispongan de una sola bajante, cuando aun disponiendo de mas bajantes en caso de obturacidn de una
de ellas no evacuara el agua por las otras o cuando la obturacion de un sumidero pueda scumular tal cantidad
de agua que comprometa |a seguridad estructural,
En impermeabilizaciones no vistas, se colocard una capa separadora que evite el contacto con materiales
incompatibles y para evitar punzonamientos y adherencias. Si hay capa de grava, la capa separadora so
alargara de forma que sobresalga por encima de ésta en el encuentro con paramentos vericales y con los
elementos singulares.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado
Los materiales utilizados llevaran cerificado de calidad reconocido, y se les haran ensayos segin normas UNE
cuando asi lo disponga la direccidn facultativa.
Se haran controles segun distintos tipos de cubierla de: solapo de membrana impermeabilizante en encuentro
con sumidero y en encuentro con paramento; relleno de mastico en juntas y refucrzo de membrana
impermeabilizante en limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de pendientes, disposicidn
de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana, aplicacion del producto antirralces;
colocacion, espesor de la capa y tamafio de la grava, espesor de la capa filirante de arena, espesor de la
mezcla de tierra vegetal para plantacidn; tipo, colocacidn y disposicion de la barrera de vapor; ejecucion de
maestras y tabiquillos; espesor de la capa de zislamiento térmico; colocacion y dimension del canaldn,
chimenea de aireacidn, ventilacidn en falddn sobre tabiquillos, refuerzo de membrana en encuentros.
Se hara una prueba de servicio comprobando |a estanquidad y desagie de la cubierta, segun NTE-Q.
Las tolerancias maximas admisibles seran;
Planeidad de la capa de mortera: 0,5 cm por 2 m
Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.
Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm en la de regularizacién, +- 1 cm en pendientes y proteccidn de

impermeabilizacidn,

Espesor cada drenante; +- 3 cm.
Solape impermeabilizacion en paramentos verticales: +- 2 cm.
Secado solera; 5% +- 2 %

Criterlos de medicidn y valoracion
En caso de gue en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:
Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condlclones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidon y mantenimienta. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mizmas,
Se evitaran cargas puntuales. Se estableceran de zonas de paso en cubiertas no transitables. En cubiertas
djardinadas se plantaran exclusivamente vegetacion de ralz compatible. En la colocacidn de antenas, mastiles
o similares se ha de extremar la precaucian en no perforar la impermeabilizacian.
Ante coplosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que llega la impermeabilizacion en
los paramentos verticales.
Se realizara limpieza de calderetas, rejillas y sumideros tras fueres lluvias, nieve o viento y 2 veces durante el
atono,
Anualmente se comprobaré el estado de las juntas y cubierta en general,
En cubiertas con proteccidn de grava se realizara |a recolocacidn de la misma 1 vez al afio.
Cada 3 aflos se realizard una revision completa de la impermeabilizacion y de los puntos singulares
sustituyendo la impermeabilizacidn si esta degradada,
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2.11 REVESTIMIENTOS
2.11.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de morlero de cemento, de cal,
mixto cemento-cal o de resinas sintéticas,

Materiales
Mortero;
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal,
Cementos:
Cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1288 y normas armonizadas UNE EN 197-1 y
413-1 y se emplearan cementos para albafiilerla u otros cementos comunes a excepcion del GEM |y CEM I
En & caso de cementos que dispongan de norma armaonizada, contaran con marcado CE y estara disponible la
declaracidn de prestaciones, el resto de cementos incluirdn cedificado de conformidad con requisitos
reglamentarios,
El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el angjo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicidn directa del sal.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitard, en particular, su contaminacion con otros camentos de tipo yo clase de resistencia distintos.
Cales:
Contaran con marcado CE segin normas UNE EN 459-1. Su recepcidn, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones que los cementos.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaquen, o bien mezcla de
ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberdn cumplir las condiciones flsico-quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139,
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el ariculo 29 del Cddigo Estructural para el empleo de agua para el
hormigén.. Se prohibe el uvso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditive correctamente etiquetado y dispondra de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones seglin norma armonizada UNE-EN 234-3. La Direccion
Facultativa deberd autorizar su utilizacién y en su incorporacién a la mezcla se seguira estrictamente lo
dispuesto par el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a grane llevaran &l nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para ohiener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN  998-1.

Enfoscados interiores se ejecutaran con mortero CS5 de resistencia I a IV y absorcion WO,
Enfoscados exteriores se ejecutaran con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO los pintados, W1 los
no pintados ¥ W2 los expuestos a agua ¥ viento elevados.

En &l easo de utilizar morteros basados en ligantes organicos contardn con el preceptivo marcado CE segin
UNE-EN 15824.5i &l mortero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE segin UNE-EN 459,
Juntas:

Se haran con junguillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado,

Refuerzo:

Consiste en una malla que puede ser metalica, de fibra de vidrio o poliéster.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
Wimk) {Kg/im3) resistencia al
_ Vapar de agua
Mortero de cemento o cal en revoco | 0,800 1525 10
v enfoscado

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriorments o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccian facultativa,

Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Codigo
Téenico de la Edificacidn.

Puesta en ohra
Previaments a la aplicacidn del enfoscado la cubierta estard terminada o tendra al menos 3 plantas de
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacion de aguas si es exterior.
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La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y himeda. Se amasard
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afadir agua después de su amasado. Si la
superficie es de acero, primero se cubrird con ceramica o piezas de cemento. No se gjecutara con temperaturas
inferiores a 0° C o superiores a 38° G, en tiempo de heladas, lhwvioso, extremadamente seco o caluroso o
cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y calidos.
Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m en cada pafio,
en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el
Espesor que sera de un maximeo de 2 cm por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el techo
en primer lugar, Si ol soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de refuerzo,
tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.
Antes del fraguado del enfoscado se le dard un acabado rugoso, fratasado o brufido, dependiendo del
revestimiento que se vaya a aplicar sobre &1
Una vez fraguado & enfoscado se procedersd al revoco. Sies de mortero de cemento se aplicard con llana o
proyectado y tendrd un espesor minimo de 8 mm Si es de mortero de cal, se aplicara en dos capas con fratas,
hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en pafios
no superiores a 10 m?, se fijarén cintas adhesivas donde se provean cortes que se despegardn una vez
endurecido el mortero, v el espesor minimo del revoco sera 1 mm.
En &l caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento aclstico,
deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas eldsticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El revoco sobre superficies horizontales se reforzard con malla metdlica y se anclard al forjado. Se respetaran
las juntas estructurales. Se evitardn golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitiran secados
artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucidn, se mantendra himeda la superficie hasta que el mortero
haya fraguado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcicn del cemento serd acorde a lo especificado en el angjo
IV del RC-16: a) control de la documentacion: albardn, eliguelado, declaracidn de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o cerificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarioz firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y dislintives de calidad si los tuviere, b) inspeccion visual y ¢} en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segin anejo VI
del RC-16. Se identificardn el tipo y clase de cales y, podran reslizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocida,
Se comprobaran la identificacidn, tipo, tamafio, distintives y marcada CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica ¥ consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, &l fipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del distintivo de la marca "M", pueden quedarse
exenios de ensayos, ya que este distintivo verifica la realizacion de los mismos.
Cada 100 m* se hara un control de la ejecucién comprobando la preparacién del soporte, dosificacidn del
martero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicion de los materiales, adherencia al
soporte, juntas y uniones con otros elementos.
Tolerancias maximas admisibles:
planeidad: & mm por m.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:
Se medira la superficie gjecutada deduciendo huecos.

Condiclones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptiva "Libro del Edificio”, a redactar tras |a finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Mo fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.
Cada 3 afios revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.
En la limpieza periddica del revestimiento, si no esta recubierlo por pinturas u otros elementos, se empleard
agua a baja presion con cepillo suave.

GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion
Revestimientos continuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o
bicapa.
Materiales

Yeso:
Iran acompafiados de la declaracidn de prestaciones del marcado CE segin [a norma armonizada UNE-EN
13279, declarando expresamente la fecha de fabricacidn, tiempo de principio de fraguado, resistencia a
compresion y en su caso reaccidn al fusge, aislamiento directo a ruido agren y resistencia térmica,
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Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...
Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplird los
mismas requisitos dispuestos en el articulo 29 del Codigo Estructural para el empleo de agua para &l hormigdon,
Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas.

Guardavivos:
Se ulilizardn para la proleccién de aristas verlicales de esguina y serdn de acero galvanizado, inoxidable o
lastico.
E:as caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
Material Conductividad Densidad Factor de
lé&rmica (Kg/m3) resistencia al
(WimK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,670 1150 6

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrén las prestaciones sefaladas anteriormente o
superiores, de olro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mdas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacidn.

Fuesta en obra
Antes de revestir de yeso la superficie, debers estar lerminada la cubierta del edificio o tener al menos tres
forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y
ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie
soporte gque estara limpia, hdmeda y rugosa.
Se colocaran guardavivos en aristas verticales de esquina gque se recibiran a partir del nivel del rodapié
aploméandolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del guardavivos.
Si el guarnecido es maestreado, se colocardn maestras de yeso de 15 mm de espesor en rincones, esquinas,
guarniciones de huecos, perimetro de lechos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m en un mismo pafio.
Entre ellas se aplicard yeso, con un espesor maximo de 15 mm para tendidos, 12 mm para guamecidos y 3
mm para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores, El tendido se cortard en juntas
estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase
por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos estructurales se
colocara una red de acero galvanizado o poliester que minimice la aparicion de fisuras.
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar &l enlucido, debera estar fraguado y tener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos,
deberan quedar perfectamente perfilados.
En &l caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar €l aislamiento actstico,
deben evitarse los contactos entre el enlucide de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El yeso se aplicard a temperaturas mayores de 5 ® C. Una vez amasado no podra afiadirse agua y sera
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez que haya pasado el fiempo indicado por
el fabricante.
La superficie resultante serd plana y estara exenta de cogueras.

Control, eriterios de aceptacldn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificara el yeso, que llevard marcado CE y cerlificado de calidad reconocido. Si la direccidn de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccian al fuego, aislamiento al ruido aéreo
y conductividad térmica.
Se hardn controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucidn de maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad,
horizontalidad, espesor, interrupcidn del tendido, fijacion de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia
al soporte y entrega a otros elementos.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
planeidad; 3 mm/m o 15 mm en total.

Criterios de medicidn y valoracion
En caszo de que en el presupuesto del proyecto o &l contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracidn:
Se medira la superficie ejecutada, deduciendo huecos,

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,
Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiqueria .
El yeso permanecerd seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.
Se inspecclonard anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de importancia,
dezconchados o abombamientos.
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ALICATADOS
Descripeian

Baldosas ceramicas o mosaico cerdmico de vidrio como acabado en paramentos verticales interiores.
Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmallado, poreslanico o nistico, baldosin catalan, barmmo cocido o azulgjo. Mo estard

esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico:

De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

Malerial de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa

fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersion o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos

seran elasficos, no toxicos e inalterables al agua. La determinacién del tipo de adhesivo se realizars en funcidn

del tipo de soporte, su absorcion v el formato de la baldosa segln las recomendaciones publicadas por AFAM y

del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir

para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE

y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de

albarilerla o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de |la especificacion del propio marcado CE y el tipo y

clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcidn de mezcla, liempo de

maduracidn, vida (til, moda de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el tréfico y

Ambito de aplicacian,

Material de rejuntado;

Lechada de cemento Pértland, mortere de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de reaccion y

se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son;

Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistend
{(Wimlk) ] (Kg/m3) al Vapor de agua
Flagueta o baldosa cerdmica 1,000 2000 30 =
Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrén las preslaciones sefnaladas anteriormente o
superiores, de otro mode, habran de ser autorizades previamente por la direccian facultativa,
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructivas del Cadigo
Técnica de la Edificacion.

Puesta en cbra
La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamenle plana si se hace con pasta adhesiva,
Sobre superficies de hormigon es necesario esperar entre 40 y 60 dias despugs del hormigonado. Si es
necesario se picara la superficie o se le aplicarad una imprimacidn para aumentar la adherencia y se aplicaran
productos especiales para endurecer superficies disgregables.
5i el recibido se hace con mortere de cemento se aplicard una capa de entre 1 y 1,5 cm tras lo que se
colocaran los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra durante 12 h,
golpeandelos con la paleta y colocando cufias de madera entre ellos, El rejuntado se hara 24 h después de la
colocacién, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de
cemento con arena muy fina si la anchura es mayor, La anchura minima de las juntas serd de 1,5 mm.
También podran utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo caso se atendera lo dispuesio en las
instrucciones del fabricante.
Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm de espesor, pasando
por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulgjo y tras la colocacion se
cuidara en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.
Durante la colacacidn la temperatura serd de entre 5 y 30° C, no habra soleacidn directa ni corrientes de aire,
Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizarén juntas de dilatacidn en superficies mayores de
40 m* o en longitudes mayores de 8 m en interiores y & m en exleriores.
Los taladros que se realicen en el azulgjo tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que las tuberias que los
atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado
Las baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccidn de obra se |es
haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexidn, a manchas después de la abrasion,
pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica,
El control de recepcidn del cemento serd acorde a lo especificado en el angjo IV del RC-16; a) control de la
documentacidn: albardn, etiguetado, declaracidn de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o cerificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcadao
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ) en caso gue o exigiera el responsable de la
recepcidn, ensayos de identificacidon o complementarios segin angjo Vill del RC-16.
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Se comprobaran la identificacion, tipo, tamarno, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara e tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, a tipo y distintivos de calidad.
Se hara un control de la aplicacion del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros en azulgjos,
juntas, planeidad, horizontalidad, werticalidad, humedad dsl paramento, aparejo, recibido de baldosas y
adherencia entre &l paramento y el material de agarre.
En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
En &l caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acdstico,
dehen ovitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el techo en su encuentro
con el forjado superior.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Planeidad: +-1 mm entre baldosas adyacentes ¥y 2 mm/2 m en todas las direcciones.
Desviacidn maxima: +-4 mm por 2 m.
Espesor de la capa de mortero: +-0,5 em.
Paralelismao entre juntas: +-1mmim.

Criterlos de medicldn y valoracion
En caso de que en el presupuesio del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen olros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medician y valoracian:
Se medira la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En &l
preceptiva “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La fijacidn de pesos sobre la pared se realizara sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de
las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.
Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.
Se realizard comprobacidn de la erosidn mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, gristas y fisuras
cada 5 afos,

PINTURAS

Descripcion
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decorativo o protector.,

Materiales
Pinturas y barnices:
Puaden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclaran con agua. También
pueden ser pinturas al dleo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica,
bituminosas...que se mezelaran con disolvente organico.
También estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organico,
inorganico y plastico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,
et
Adifivos:
Se afiadirdn en obra y serdn antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,
disolventes, elc.
Imprimacidn:
Puede aplicarse antes que la pintura como preparacidn de la superficie. Pueden ser imprimaciones para
galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Fuesta en obra
La superficie de aplicacidn estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias &
imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes. Estara seca si se van a utilizar pinturas con dizsolventes
organicos y se humedecera para pinturas de cemento. Si el elemento a revestir es madera, ésta tendra una
humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o
albafilerfa, la humedad méaxima serd del 6 %. El secado de la pintura serda natural con una temperatura
ambiente entre 6 y 28 ® C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.
Sobre superficies de yeso, cemento o albafillerfa, se eliminaran las eflorescencias salinas y las manchas de
moho que también se desinfectaran con disolventes funguicidas.
Si la superficie es de madera, no tendrd hongos ni insectos, se saneard con funguicidas o insecticidas y
eliminara toda la resina que pueda contener.
En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acistico, se
garantizara que la pintura no merma estas condiciones.
Sl la superficie es metélica se aplicard previamente una imprimacién anticorrosiva.
En la aplicacidn de la pintura se tendrd en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialments
los tiempos de secado indicados.
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Por tipos de pinturas:

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacidn de los poros, y una
mano de temple como acabada,

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacidn de los poros, y
dos manos de acabado,

Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido, realizando
la mezcla en el momento de la aplicacion.

Pintura al silicato: se protegerd la carpinteria y vidrierla para evitar salpicaduras, la mezcla se hara en o
momento de la aplicacidn, y se dardn dos manos.

Fintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacion selladora y dos manos
de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacion tapaporos, se plasteceran las vetas y
golpes, se lijard y se daran dos manos,

Pintura al dleo: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se daran dos manos de acabado.

Pintura al esmalle: se aplicard una imprimacion, 5i se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se dara
una mano de fondo y una de acabado, Siose aplica sobre superficie metélica llevard dos manos de
acabado,

Barniz: se dara una mano de fondo de barniz diluido, se lijaré v se dardn dos manos de acabado.

Control, eriterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevara una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y

sello del fabricante.

Se identificaran las pinturas y barnices que lievaran marca AENOR, de lo contrario se hardn ensayos de

determinacion de tiempo de secado, de la materia fija y volatil v de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,

densidad, peso especifico, resistencia a inmersidn, plegado, y espesor de pintura sobre e material
ferromagnético.

Se comprobara el soporte, su humedad, qgue no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, dxido, moho...que

esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobard la correcta aplicacion de |a capa de

preparacidn, mano de fondo, imprimacidn y plastecido. Se comprobara el acabado, Ia uniformidad, continuidad

¥ nimero de capas, gue haya una buena adherencia al soporte y entre capas, que tenga un buen aspecto final,

sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, y que no se haga un secado artificial.
Criterios de medicidn y valoracidn

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contralo de obra no se especifiquen ofros criterios, se

adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2,

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimienta, En el

preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizard con productos adecuados al tipo de

pintura aplicada.

Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por el repintado o reposicion de la misma.

2.11.2 SUELOS

Seqin lo dispussto en el Codigo Tecnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de més de 8 mm:

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el

25%:;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, &l suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

En zanas de circulacién no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,

Excepto en edificios de uso Residencial Viviends, la distancia entre el plano de una puerta de acceso a un
edificio y el escaldn méas préximo a ella serd mayor gue 1200 mm y que la anchura de la hoja.

d) en & caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y no se
vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS

Deserlpeldn
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerdmicas o mosaico cerdmico de
vidria.
Materiales
Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o ristico, baldosin catalan, barro cocido o azulejo. Estaran exentas de
grietas o manchas y dispondran de marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 14411,
Mosaico:
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
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Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocard una base de arena, que puede llevar un conglomerante
hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero
armado para repartir cargas. En vez de base también se puede colocar una pelicula de polietileno, fieltro
luminoso o esterilla especial,

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccidn. Las caracteristicas del
maortero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segun las recomendaciones
publicadas por AFAM vy del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para oblener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcidn de mezcla, fiempo de
maduracion, vida Otil, modo de aplicacidn, liempo ablerto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacidn.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor [
térmica (Kgfm3) resistencia al Vap
{W/imk) de agua

Plagueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30

Plagueta o baldosa de gres 2,300 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de ofro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
La superficie a reveslir estard limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hdmeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de
hormigon es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado, Si es necesario se picara la
superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales
para endurecer superficies disgregables.
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y 1a temperatura sera de enfre 5
y 30°C.
5i el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con el mortero todavia fresco antes de colocar
las baldosas que estardn ligeramente himedas. El rejuntado se hard 24 h después de la colocacidn, con
lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy
fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas sera de 1,5 mm. También podran emplearse
morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tendera a lo dispuesto por el fabricante.
3i se va a uliizar adhesivo, la humedad del soporte serda como maximo del 3 %. El adhesivo se colocara en
cantidad segun las indicacionas del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el pericdo de tiempo
abierto del adhesivo.
Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacion de metal
inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible, En el encuentro con
elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejaran juntas constructivas. Se dejaran juntas de
dilatacion en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m en interior.

Control, criterios de aceptacidon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El constructor facilitard documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus caracteristicas
técnicas, tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccion de obra lo disponga se les haran
ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexidn, a manchas después de la abrasidn, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada, resistencia al deslizamiento y resistencia quimica. En &l
embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de baldosa.
El control de recepeién del cemento serd acorde a lo especificado en el angjo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado GE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ) en caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacidn o complementarios segun anejo Vil del RC-16.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacién y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morleros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, &l tipo y distintivos de calidad.
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En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga,
Las tolerancias maximas admisibles serdn:
Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.
Desviacion maxima: + 4 mm por 2 m.
Alienacion de juntas de colocacidn: +- 2 mm por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicidn y valoraclon
En caso de que en &l presupuesio del proyecto o &l contrato de obra no se especifiquen otros criterios, sc
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Se medird la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2,

Condiciones de conservacldn y mantenimiento
Se exponen a confinuacidn las condiciches basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,
Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado,
Periddicamente se comprobara gque no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se empleard
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

TERRAZOS

Descripcidn
Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constiuido por baldosas o continuo in situ. Esta
formado por una capa base y ofra huella constituida por aridos conglomerados con cemento vibroprensada,

Materiales
Baldozas de terrazo;
Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla
de marmal, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podra estar pulida, sin pulir o lavada.
Iran acompafados de la declaracidn de conformidad con el marcado CE segln la norma armanizada UNE-EN
13.748, declarando expresamente la resistencia flexidn, conductividad térmica, resistencia climatica y
comportamiento al deslizamiento.
El espesor de la capa de huella serd mayor de 4 mm en piezas pulidas y > 8 mm en piezas para pulir.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo especificado en la norma armonizada sefalada.
Espesor un maximo de +- 1 mm en piezas calibradas,
+- 2 mm en pigzas < 40 mm.
+- 3 mm en piezas >= 40 mm.
Cementao:
Se usard cemenio gris con arena para e dorso y a veces para la cara vista. También se usara cemento blanco
mezclado con polvo de marmal, dridos, colorantes y agua, para la cara vista.
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacidn y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccidn. Las caracleristicas del
martero se disefiaran en funcion del tipo de soporte y el espesor de la capa segin las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para abtener las resistencias deseadas y dispondrén de garaniia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condicionas indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La delerminacion del tipo de adhesivo se realizara en funcidn
del tipo de soporte, su absorcidn y €l ambiente expussto seglin las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.
Paolvo de méarmaol o arenilla:
Se obtiene de triturados de marmaol.
Triturados y Aridos:
Se obtienen de rocas naturales, deberan estar limpios. Se utilizan en la cara vista.
Arenas:
Pueden ser de cantera, de rio...estaran limpias, sin arcilla ni material organico (contenido méximo del 3 %) y
con &l grado de humedad adecuado. Se usan en <l dorso.
Pigmentos y colorantes:
Modifican el color de la cara vista.
Aditivos:
Hidrofugantes, aireantes... no perjudicaran el resto de caracteristicas del hormigdn o martera,
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevarén el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondrén de garantia documental del cumplimiento del marcado
CE.
Bandas para juntas:
Serén de latdn, de 1 mm de espesor minimo y de 2,5 cm de altura.
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Puesta en obra
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire y soleamiento directo, y la temperatura estard
comprendida entre 5y 30 ° C.
Para la colocacion de baldosas se humedecoran las piezas v el soporte. Sobre la superficie se exienderd una
capa de arena o gravillin de 20 mm de espesor, se verterd una capa de mortero de 20 mm de espesor, gue se
espolvoreara con cemento antes de que fragle y sobre ésta se colocardn las baldosas dejando juntas de
anchura minima 1 mm, que se rellenaran con lechada de cemento y arena que se limpiard una vez que haya
fraguado. Finalmente sa pulird con maquina de disco horizontal,
Para suelos continuos, se extendera sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor, sobre ésta
s colocara malla de acero, y se verterd otra capa de mortero de 1,5 cm de espesor. Se apisonard y hivelara
esta superficie v se vertera ofra capa de mortere de acabado de 1,5 cm de espesor que se volverd a apisonar y
nivelar y se colocardn las bandas para juntas en cuadriculas de 1,25 m maximo de lado. El mortero de acabado
se cubrirad durante una semana para que permanezca himedo y se pulird con maquina de disco horizontal.
Se respetaran las juntas estructurales. Se haran juntas de dilalacidn, coincidiendo con las del edificio en el
interior y cuadriculas de 5 x 5 m en el exterior, que tendran una anchura de entre 10 y 20 mm. En el interior se
dejaran juntas de retraccién en cuadriculas de 5 x 5m, de anchura de entre 5 y 10 mm y espesor 1/3 del
pavimento. Se dejaran junlas constructivas en encuentros entre pavimentos o con elementos verticales. Las
juntas se sellardn con masilla, perfil preformado o cubrejuntas.

Control, criterfios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Por cada suminisiro de baldosas de terrazo se comprobarad su tipo, dimensiones, acabado superficial y
aspecto. Si la direccion facultativa lo dispone se haran ensayos segin normas UNE y con la frecuencia
indicada en la Documentacion Técnica, de coeficiente de absorcidn de agua, resistencia al desgaste y
heladicidad.
De las mallas de acero, en cada suministro se comprobard el tipo y didmetro de redondos y |2 separacion entre
éstos,
El control de recepcidon del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a) control de la
documentacion: albarén, efiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ) en caso gue lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacidn o complementarios segin anejo VIl del RC-16.
Se compraobaran la identificacidn, tipo, tamarfio, distintivos y marcado CE de las arenas,
De los morteros preparados en obra se comprobaré el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y dislinlivos de calidad.
Se comprobara la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de las capas
de arena y de mortero, colocacion de la malla de acero, colocacion de las bandas, formacion, anchura, espesor
y sellado de juntas, adherencia entre capas y al soporte, encuentro entre pavimentos y con elementos
verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento, etc.
Talerancias maximas admisibles:
Absorcion en baldosas: 15 % en baldosas tipo ay by 20 % en tipo c.
Resistencia al desgaste en baldosas: 25 mmena, y4dmmenbyc
Planeidad pavimento: 4 mm por 2 m,
Cejas pavimento baldosas: 1 mm,
Horizantalidad pavimento: 0,5 %
Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm.
Separacion entre redondos en mallas: +-20 mm.

Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el conlrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
Se medira la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condiciones de conservacién y mantenimlento
Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la abra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado.
Periddicamente se comprobara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
2 veces al afio se aplicaran productos abrillantadores. Se pulimentard y encerard a maquina cada 5 afios.
El material de rejuntado se revisara y renovard si fuera necesario cada § afios. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

2.11.3 FALSOS TECHOS

CONTINUOS
Descripcian
Techos suspendidos de escayola o cartdn-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios.
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Materiales
El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentalmente e cumplimiento del marcado GE. Debera
indicar las condiciones de reaccién y resistencia al fuego, emision de amianto y formaldehido, fragilidad,
resistencia a traccidn por flexidn, capacidad de soporte de carga, sequridad eléctrica, aislamiento y absorcion
actstica, conductividad térmica y durabilidad segdn lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.
Paneles:
Seran de escayola o carldn-yeso.
Contaran con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EN 520, yeso laminade reforzado con fibras UNE-
EN 15283-1+A1, placas de escayola EN 14.2289, placasa de trillaje EN 14566, paneles compuestos para
gislamiento EN 13850, como los distintos accesorios como material de juntas, perfileria, molduras...
El yeso puede llevar aditivos hidrofugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, ete. Su contenido de
humedad sera inferior al 10% en peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asporczas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte v almacenamiento estaran protegidas contra la intermperie.
Elementos de suspension:
Podrén ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto v cafamo revestidas de escayola, y
perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10 micras.
Elementos de fijacidn:
Para fijacion a forjado se usarédn clavos de acero galvanizado, tacos de malerial sintético, hembrilla roscada de
acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintélicas. Para fijacidn al falso techo se usaran
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegelales o sintéticas.
Si se utilizan elementos de fijacion mecanica como clavas, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segdn
UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexion y emision de
sustancias peligrosas,
Relleno entre juntas:
Sera de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracion de prestaciones del
marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN 13273, declarando expresamente la fecha de fabricacian,
fiempo de principio de fraguado.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
(Wiml) {Kgfm3) resistencia  al
Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriorments o
superiores, de otro modo, habrén de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Téenico de la Edificacidn,

Puesta en obra
Las placas de escayola podrén fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los extremos. El
extremo superior se sujetard al elemento de fijacidn y el inferior a la armadura de la placa con alambre de
atado. Camo minimo se pondrén 3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de
varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Las placas de carton yeso se fijaran mediante una estructura metdlics, simple o doble, compuesta por perfiles,
fijados al forjado a tresbolillc o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigdn se usaran clavos de acero
galvanizado, si son blogues de entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada,
Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedaran separadas un
minimo de 5 mm de los paramentos ¥ se dejaran juntas de dilatacion cada 10 m, formadas por un trozo de
plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenaran con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera continua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialments en la separacidn con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc. comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccidn y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccidn facultativa lo ordena se haran ensayos
de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacidn angular, masa por unidad de superficie y humedad. A los
yesos ¥y escayolas de  idenlificacidn, lipo, muestreo, agua combinada, Indice de pureza, contenido de
S04Ca+1/2H20, determinacidn del ph, finura de molido, resistencia a Mlexotraccidn, y trabajabilidad.
Mo se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.
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Criterios de medicidn y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen olros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie gjecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a conlinuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceplivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,
Mo se suspenderan objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
4l elemento resistente superior.
Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % y algjado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afios se realizara una inspeccion visual para comprobar su estado general y la aparicidn de fisuras,
desconchados, o desprendimientos,

PLACAS

Deseripeidn
Techos de placas de escayola o cartén-yeso, suspendidos mediante enframados metalicos vistos o no, en el
interior de edificios.

Materiales
El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE facilitando
la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de
amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorcion acdstica, conductividad térmica y durabilidad segudn lo sefialado en la norma
armaonizada UNE-EN 13.964,
Placas y paneles prefabricados;
Flacas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartdn. El yeso puede llevar aditivos
hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, ete. Su contenido de humedad sera inferior al 10% en
peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortardn sin dificuliad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrars
correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones y para
paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccidn al fuego,
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contardn con
marcado CE segin UME-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades aclsticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesidn del alma
a alta temperatura y resistencia al impacto.
Elementos de fijacidn:
Como elemento de suspension se podran ufilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje rapido. Para fijacidn al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacién
de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a
presion. Para el remate perimetral se podran usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero

galvanizadao.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran;
Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia
{(WimK) {Kg/m3) al Vapor de agua
Flacas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrdn las prestaciones sefialadas anteriorments o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa.
Para mas delalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacian,

Puesta en ohra
Si el forjado es de blogues de entrevigado, se colocaran las varillas roscadas, a distancias m&dmas de 120 em
entre si, unidas por el extremo superior a la fijacion y por el inferior al perfil en T mediante manguito. Si el
forjado es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de |a vigueta, Se colocaran los
perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas vy a la altura
prevista. Como elemento de remate se colocardn perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm entre si. Posteriormente se colocardn las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedaran unidas a tope longitudinalmente,
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Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetard la modulacién de placas, suspensionos y
arriostramiento. El falso techo quedara nivelado y plano.
En caso de situar malerial aislante sobre las placas se cuidara de gue este se disponga de manera confinua.
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacidn con otras estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, efc., comprobando su
tipn, material, dimensiones, espesores, caracleristicas, proteccién y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWAA EURAS u otro cedificado de calidad reconocido. Si la direccidn facultativa asl lo dispone se haran
ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacién angular, masa por unidad de superficie, humedad,
resistoncia a flexotraccian, y chogque duro,
El perfil laminado y chapas, se les haran ensayos de tolerancias dimensionales, limite eldstico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, andlisis quimices determinando su
contenido en C y 5. a los perfiles de aluminio anodizado se haran ensayos de medidas y tolerancias, espesory
calidad del sellado del recubrimiento anddico,
Se hardn inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de remate, de
suspensidn y de arriostramiento, separacidn entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones entre placas, a perfiles,
a paramentos verlicales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitiran errores de plancidad mayores
de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicién y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoplaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:
Se medirs la superficie glecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceplivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Mo se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
al elemento resistente superior.
Permanecera con un grado de humedad inferior al 70 % vy alejado de salpicados de agua.
En &l proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos,
Cada 3 afos se realizard una inspeccidn visual para comprobar su estado general y la aparician de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

Pamplona, mayo de 2024,

b

Fdo.: Wictor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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