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) PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Memoria de trabajos a realizar en el Colegio Publico San Bartolomé de Marcilla, segin bases de la
RESOLUCION 197E/2023, dc 28 de diciembre, de la Dircetora General de Personal e Infraestructuras,
por la que se aprueba la convocatoria de subvenciones a entidades locales (municiplos y concejos) de
Mavarra para la ejecuclon de proyectos de obras de mejora y remodelacién, de centros publicos de 2.°
Ciclo de Educacion Infantil y Educacion Primaria y mixtos de Primaria-ESO.

A solicitud del Ayuntamiento de Marcilla, & técnico que suscribe confecciona la presente Memaria Valorada de
los trabajos de reforma de los bafios de Planta Baja del edificio del Colegio Plblico San Bartolomé para
mejora de las condicionas de accesibilidad y uso general de los mismaos, con el fin de justificar la incorporacién
de los mismos a la convocatoria de la RESOLUCION 197E/2023,

1.- ANTECEDENTES.
1.1.- ENCARGANTE ¥ AUTOR DE LA MEMORIA.
Es encargante del presente Expediente el Ayuntamiento de Marcilla.

El arquitecto autor del Expediente es Victor Manuel Mier Mendiguchia, colegiado n® 1.396 de la Delegacidn en
Mavarra del C.O.AMN., y domiciliado, a efectos de notificacian, en Pamplona, Gf Alfonso el Batallador, n® 2.

1.2.- OBJETO DE LA MEMORIA.

El Ayuntamiento de Marcilla presentd una Memaria Valorada de trabajos de reforma de los bafios de la Planta
Baja del Colegio Piblico San Bartolomé para mejora de las condiciones de accesibilidad, seglin bases de |a
RESOLUCION 197E/2023, de 28 de diciembre, de la Directora General de Personal e Infragstructuras, por la
gue se aprueba la convocatoria de subvenciones a entidades locales (municipios y concejos) de MNavarra para
la gjecucidn de proyectos de obras de mejora y remodelacion, de centros pablicos de 2.° Ciclo de Educacian
Infantil y Educacidn Primaria y mixtos de Primaria-ESO.

Por Resolucion 64E(2024, de 24 de mayo, de la Directora General de Personal e Infraestructuras, por la que se
resuelve la Convocatoria de subvenciones a enfidades locales (municipios y concejos) de la Comunidad Foral
de Navarra para la ejecucion de proyectos de obras de mejora y remodelacion de centros piblicos de 2° Ciclo
de Educacion Infantil, Educacion Primaria y mixtos de Primaria-E. 5.0, aprobada por Resolucion 197E/2023, de
28 de diciembre, de la Directora General de Personal e Infraestructuras, se concede al Ayuntamiento de
Marcilla una subvencidn por una cuantla maxima de 60.000,00 eurcs, correspondiente a las actuacionaes que se
ejecuten durante &l afio 2024,

En consecuencia, € Ayuntamiento de Marcilla encarga al téenico que suscribe la formalizacidn del presente
Proyecto de Ejecucion, con el fin de poder por ceder a la licitacion de las obras y su finalizacidn dentro del afio
2024,

1.3.- UBICACION DEL EDIFICIO,

El Colegio Piblico se sitda en la calle El Cid n® 2 de Marcilla (Navarra), concretamente en la parcela catastral
numero 798 del poligono 3. Esta parcela tiene una superficie de 12.074,41m2, segun la cédula parcelaria, y en
ella también se ubica el Centro de educacidn infantil 0-3 afios, &l Polideportive municipal, una pista cubierta y
varias pistas descublertas de filbol sala y baloncesto, gque sirven de patio a los alumnos de primaria e infantil
durante el horario escolar.

La parcela estd rodeada por edificios de viviendas en los limites oeste, sur y este, generando un espacio libre
publico acotado. Estas viviendas tienen luces y vistas hacia la parcela donde se ubica el Colegio Pablico.

Los limites de la parcela son;

= Limita al ceste con la calle El Cid, desde donde se produce el acceso principal al Colegio, v con dos
edificios de viviendas de PB+3, que corresponden con las parcelas 374 y 373 del poligono 3. En la
esquina sureste existe un acceso abierto y plblico desde la calle El Cid al interior de la parcela.

« Al sur, limita con cinco edificios de vivienda de PB+3 que corresponden con las parcelas 375, 376,
377, 378 y 379. Entre los edificios 376 y 377 existe un acceso peatonal a esta parcela desde la calle

Calvaria.

=« Al oeste limita con seis edificios de viviendas de las mismas caracteristicas que los anteriores, de
PB+3, que corresponden con las parcelas 380, 381, 382, 383, 384 y 385. Entre los edificios 382 y 383
existe un acceso peatonal a esta parcela desde la calle Miguel Javier Urmeneta. Este acceso es muy
utilizado por los alumnos del Colegio vy sus padres, ya que la mayor parte de la poblacion de Marcilla
reside al oesle de la parcela y actualmente estos alumnos esperan en fila en las pistas deportivas
descubiertas, que estan al oeste del colegio.

victormierarguitecto
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+« Al norte se encuentran el Centro de educacidn infantil de 0-3 afios y la pista exterior cubierta, que
limitan con la parcela 797, que es donde se ubica el Instituto de Educacidn Secundaria “Marqués de
Villena®.

Las calles gue rodean a la parcela y &l Colegio actual disponen de todes los servicios urbanisticos normales,
que dan servicio a los diferentes edificios enumeradaos,
2.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO. DEFICIENCIAS DETECTADAS.

El edificio del Colegio Plblico San Bartolomé constiluye un edificio alslado, situado al este de |la parcela en |a
que se ubica, en orientacidn norte-sur.

Se desarrolla en planta baja mas una planta elevada. Consta de un volumen principal, con cubierta a cuatro
aguas, y una ampliacidon mediante la implantacion de un volumen menar, adosado al sur del edificio principal,
dotado también con cublerta a cuatro aguas, con una zona de cubierta plana,

La Planta Baja alberga aulas, despachos, aseos y otras salas relacionadas, con una superficie construida de
1.121,79 m2. Cuenta con un porche en la fachada oeste, volcado sobre el patio del Centro.

La Planta Primera alberga aulas, aseos y espacios de circulacion. Tiene una superficle construida de 1.158,87
m2.

La dotacion de bafios de la Flanta Baja del edificio consta en la actualidad de dos blogues de bafios; uno
masculino y uno femenino, dotados con los siguientes elementos:

« El blogue de aseos masculino estd dotado con tres cabinas de inodoros, tres cabinas de duchas,
actualmente en desuso, urinarios y lavabos. Conviene destacar que este blogue fue objeto de una
pequefia reforma destinada a separar un pequefio cuarto en el que se ubicd un inodoro, conectado con
el aula contigua. Esta cabina no se utiliza desde hace afios.

victormierarguitacta
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La zona mas praxima a la fachada del patio cuenta con tres cabinas de ducha que no se utilizan.
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Esta zona cuenta con una puerta acristalada que da acceso a estos aseos desde el patio, salvando la diferencia
de nivel por medio de unas escaleras exteriores.

«  El bloque de aseos femeninos estd dotado con cuatro cabinas de inodoros, tres cabinas de duchas
actualmente en desuso, y lavabos.

—_—

victarmierarquitecta
7



Tt

) PROYECTO DE EJECUCION
REFORAMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

victormlerar_quitecto
&




_ PROYECTO DE EJECUCION '
REFORMA DE BAROS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD

COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTD DE MARGILLA

Al igual que sucede en el vestuario masculino, la zona de bafios y la zona de duchas estan separadas por un
tabique de 2 metros de altura.

-
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En ambos casos, cada blogue dispone de un acceso desde el pasillo general de comunicacionas del Colegio, y
de un acceso desde el palio.
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Dado que la rasante del patio se sitGa 80 cm. por debajo de la rasante de la Planta Baja del edificio, los dos
accesos desde el patio a los dos blogues de bafios se realizan por medio de sendas escaleras.

Segon explican los responsables del Centro al técnico que suscribe la presente Memoria, la dotacion de duchas
existente se ulilizaba hace afios, cuando no existia el Pabelldn Polideportivo, de cara a que los alumnaos,
después de las actividades fisicas, pudieran ducharse.

En el momento en que se construyd el pabelldn  polideportivo, estas instalaciones cayeron en desuso, por lo
que en la actualidad se trata de un espacio de los blogues de bafio desperdiciada.

Otra cuestion relevante que plantean los responsables del Centro escolar es que el palio se uliliza fuera del
harario lectivo para juegos infantiles y para la practica de deportes, por lo que los dos blogues de aseos guedan
abiertos, carrandose la puerta de acceso a los mismos desde el pasillo,

3.- PROPUESTA DE ACTUACION.,

A la vista de la configuracion actual de los espacios y de los usos previstos, los responsables del Centro
solicitan la remodelacion de los dos blogues de bafios, de forma que pueda habilitarse unos blogues de banos
con acceso exclusivo desde el interior del Centro escolar v otros con acceso exclusivo desde el patio, De esta
manera, se optimizaréd el uso de los diferentes espacios, reforzando las condiciones de seguridad del conjunto
del Centro escolar.

Del misma maodo, se salicita que se habiliten unos aseocs aceasibles, tanto para los usuarios del Centro Escolar
como para los usuarios del patio.

Esta condicién conllevard la implantacion de una rampa de acceso en la zona del patio, para poder salvar el
desnivel anleriormente mencionado.

La propuesta consiste en la implantacién de dos cabinas de aseo accesible, que cumpliran las condiciones
determinadas al efecto por el CTE DB-SUA, y con uso mixto. Una de las cabinas tendra acceso desde el pasillo
general de circulacion del Centro Escolar, y la otra tendra acceso directo desde &l patio.

A solicitud de la Direccion del Centro, se habilitaran cuatro blogues de bafios independientes; dos (masculino y
femenino) volcados al propio Centro, y otros dos (masculino y femening) reservados a los usuarios del patio.

De esta manera, no habra ninguna posibilidad de acceso al Centro escolar desde el patio, fuera de las horas
lectivas, contando los usuarios, tanto del Centro como del patio, de la dotacion de servicios higiénicos
necasaria,

Se propone que las dos nuevas cabinas de aseo accesible cumplan las condiciones de disefio accesible
especificadas por el Documento Basico SUA del Cadigo Técnico de la Edificacién.

A este respecto, la Seccidn SUA-9, Accesibilidad, del Documento Basico SUA del CTE establece lo que sigue:

Servicios higiénicos accesibles

Loz servicios higidnicos accesibles, lales como aseos accesibles o vestuanos con elementos acossibles, son s que cumplen las
condicianes gue se esfablacen & conlinuacin;

«  Aseo accesible - Esfa comunicado con un finerario accasibla
+«  FEspacho para giro de didmetro @ 1,50 m fbre de obstacuios

¢ Puerlas gue cumplen bs sigulantes candiciones:
«  Son abatiblos hacla &l oxlarior o corroderas.

victormierarquitacto
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+  Anchura bre de paso = 0,80 m medida en el marca y aportads por no mds de una hoja. Cn of dngulo de mdxima
aperiura o la pueria, I3 anchura libve de paso reducida por el grosor da fa haja de i3 puerda debe serz 0,78 m

«  Mecanismos de aperfura  clorre silvados a una afurs enfre 0,80 - 1,20 m, de funcionamianto a presidn o palanca
¥ maninbrablas con una sole mana, o son aulomaficos

. En ambas caras dz las puerlas exisfe un espacio horizontal fbre del bamido de las hojas de didmetro & 1,20 m

=  [Diztancia desde el mecsnizmo de aperfura hasfa el encucniro on fincdn = 0,30 m

. Fuerza de aperiura de [as puerlas de salida = 25 N {= 65 N cuando sean resislantas al fuego)

- Dispone de bamas de apoyo, macanismos ¥ accesorios diferanchdos cromalicamenis del entorno

. El equipamignto de ascos accosibles y vestuanos con slemenfos sccesibles cumple s condiciones que se establecen &
canfinuacian:

«  Aparatos sanilanos accesibies

. Lavabo
= Espacio lbre inferior minimo de #0 fallura) x 50 {profundidad) cm. Sin pedssial
= ABura de I3 cara superior = 85 cin

= Inodoro
+  Espacio de lransferencia laleral de anchura = 80 cm y = 75 em de fondo hasta el borde frontal del inodoro. £n uso
publico, espacio de fransferencia a ambos lados
= Alfura def asiento entre 45— 50 cm

=  Bamas de apoyo
+  Fdclies de asl, secckon clieular de didgmefro 30-90 mm, Separadas del paramento 45-55 mm
+  Fjacidn y soporte, saporlan una fuarza oe 1 kN en cuakpuisr direcciin

. Darras horizonlales
. Se siftan a una afura enfre 70-75 cm
&« Delangifud = 70 cm
. Son ahafibles les del lado de la fransferencia

] En inodaras
. Una barra horizontal a cada lado, separadas chlre 5§ 65-70 cm

- Mecanismos y accesonos
. Mecanismos do descarga a presion o palanca, can pulssadonas de gran superficie
«  Griferfa amlomdtica dotada da un sislema de deleccion de pressncia o manual de tipo monomando con palanca
alargada de tipo geronfoldgico. Alcance horizontal desde asianto = 60 cm
=  Fspejo, attura del borde inferior del espejo = 0,90 m, o a5 oricatable hasta al menos 10° sobra ks verfics!
= ABura de uso de mecanismos y accesarios onfre 0,70 — 1,20 m

Par otra parte, en relacidn con la adecuacion de un acceso accesible a los blogues de aseos desde el patio
escolar, y dado que de requiere salvar el desnivel existente entre la rasante del palio y la cota interior del
edificio, se propone la implantacion de una rampa accesible, conforme a las condiciones establecidas por el
apartado 4.3 del SUA-1; es decir:

4.3.1 Pandianis
1 Las rampas tendrdn una pendicnie dal 12%, como mdximg, exceplo;

&) laz que perlenszcan & finsranos accesibles, cuya pendienfe serd, como méxime, dol 10% cuanTdo su longilud Ses manor
que 3 m, del 8% cuando la lngitud sea menor gua § m y del 6% en el resfo de s casos. Sile rampa es curva, [a pendiente
longitudinal maxima sa medird an &l lada més desfavorable,

b) las de circwlacidn de vehiculos en aparcamignios que lambién aslédn previslas para la circwlacion de personas, y no
pertenazcan a un finarano accesibls, cuya pendiante serd, como méxima, del 16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenczean a ltinerarios accesiblas serd dal 2%, coma méximo.
4.3.2 Tramaos

1 Loz framos tendrén una fongitud de 15 m como miximo, excoplo sl b rampa perlensce & tinsranos accesibies, en cluyo
caso fa longiud del framo serd da 8 m, coma maxima, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacidn de
vehiculos y de personas, en las cuales no s2 Imita I3 longitud de los tramos. La anchura Oid se delerminara da acueards con
Ias exigencias de ovacuacidin establecidas en el aparfado 4 de [ Ssccidn 51 .3 del DR-81 y serd, como minimo, fa indicada
para ezcaleliras en Iz tabla 4.1.

2 La anchura de la rampa oslard lbre de obslaculbs. La anchura minima obi s2 mediré entre paredes o bameraz do
profeceian, sin descontar el espacio ocupado por ks pasamanas, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 em da la
pared o barrera de protecciin.

3 5i ls rampa perfenece a un ilinerario accesible los tramos serdn reclos o con un radio de cunvatira de al manas 30 m y da
una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimisme, dispondrén de una superficie horizontal &l prncipio v al final del tramo con
una longitud de 1,20 m an la direccidn de Is rampa, coma minimo.

victormierarquitecio
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4.5.3 Mesetas

1 Las meselas dispuesias entre bos ramos de una rampa con la misma direccidn tendran sl menos Iz anchura de la rampa y
una longitud, medida en su gfe, do 1,50 m coma minimo.

2 Cusndo exista un cambio de direccidn enfre dos tramos, la anchura de Ia rampa no se reducird a ko largo de la meseta. La
rona datimifada por dicha anchura estard iitve da obstécwos v sobre elfla no barrera sl giro de aperfura da ninguna puarfa,
exceplo las de zonas de ocupacion nuls definidas en el angjo S1A del DB 51

3 No habrd pasitos de anchura inferior & 1,20 m ni pperfas sifvados 8 menos de 40 om da disfancia del aranguea de wn
tramo. Sila rampa perfensce a un Bnerario accesible, dicha distancia serd de 1,50 m como minimo.

4.3 4 Pasamanos

1 Las rampas que salven una diferencia de alura de mds de 550 mm y cuya pendiente sca mayor o igual que ef 6%,
dizpondran de un pasemanas canfinuo &l menos en un fado.

2 Las raampas que perfenezcan a un itinerano accesible, cuya pendiante sea mayor o igual que of 6% y salven una diferchcia
de altura de mas de 18,5 cm, dispandran de pasamanos continuo en fodo su recormido, incluide meselas, en ambos lados.
Asimiamo, los bordes fbres confardn con un 2dcab o elemento de prolecciin laleral de 10 em de alfura, como minimo.
Cuando la longifud del framo exceds de 3 m, &l pasamanos se prolongard horizonfalmente sl menos 30 cm en s exiremas,
en ambos lados.

3 El pasamanos estard a tna alura comprendida enfre 80 y 110 cm. Las rampas siuadas en escuslas infanties y en
canlros de ensefanza primana, asl como las gua parlanecen a un Rinerario accesibls, dispondran de olio pasamanas a wna
alura comprendida enfre 65 y 75 cm.
4 El pasamanos serd fime y facl de asl, esfard separado del paramento al menos 4 em y su sisfema de sujecion no
interferivd el paso continuo de la mano.
Con el fin de facilitar el acceso a los bafos destinados a los usuarios del patio escolar, se proyecta la ejecucion
de una rampa de acceso, con una pendiente del 6%. La anchura de la rampa es de 1,50 m.

Los tramos de la rampa tiensn una longitud inferior a 9 m. y disponen de mesetas cuya longitud es igual a la
anchura de la rampa.

Tanto al comienzo como al final de la rampa se habilitan superficies horizontales de una longitud minima de
120 cm,

Pasamanos;
La rampa dispondra de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.

Asimismo, los bordes libres contardn con un zécalo o elemento de proteccidn lateral de 10 cm de altura, como
minimo.

Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en
oz extrermos, en ambos lados,

Se implantara un doble pasamanos: uno a una altura comprendida entre 20 v 110 cm. v otro a2 una altura
comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecidn no interferira el paso continuo de la mano.

Los dos blogues de bafios destinados a los usuarios del Colegio, asl como los dos destinados a los usuarios
del patio escolar, no deberan cumplir ninguna condician relativa con la accesibilidad, dado que se habilitan dos
cabinas accesibles especificas.

La propuesta consta en la habilitacion de nuevos blogue se bafios dotados de lavabos situados sobre encimera
¥ de inodoros instalados en cabinas de panel fendlico, con el fin de permitir la facil limpieza del conjunto de los
barfios.

Se habilita también un pequefio almacén destinado a los consumibles, y un pequefio cuarto de limpieza.

La intervencidn proyectada supone una reforma integral del blogue actual de bafios, que incluird la totalidad de
distribuciones, revestimientos y carpinterias (interior y exterior), asi como una reforma integral de las
instalaciones, tanto de fontaneria y saneamiento como de electricidad e iluminacian,

4.- NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE.

E=s de aplicacidn el Plan Urbanistico Municipal de Marcilla, aprobado definitivamente par Orden Foral 26E/2018,
de 21 de marzo, de la Consgjera de Departamento de Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Administracion
Local.

La edificacion objeto de reforma se encuentra situada en el Casco Urbano de la localidad, constituyendo un
edificio dotacional.
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La acluacidn proyectada no incrementa la volumetria del edificio ni medifica su fachada a via plblica. Se
genera un patio interior para iluminacion y ventilacion de las nuevas estancias.

Las obras proyectadas responden a las condiciones del Plancamiento municipal.

5.- CONSTRUCCION Y MATERIALES.
5.1.- TRABAJOS PREVIOS.

Se precederd al desmontaje de los aparatos sanitarios e instalaciones y la demolicion completa de
distribuciones, carpinterias, revestimientos & instalaciones del blogue de aseos.

También se abrirdn los nuevos huecos previstos en fachadas y distribuciones, con el fin de albergar las nuevas
puertas proyectadas.

Debera extremarse &l cuidado en los trabgjos de demolicién, con el fin de no afectar a los pavimentos, techos o
maobiliario del edificio.

Por dltimo, se llevara a cabo una adecuada gestion de los residuos, procediendo a su traslado a vertedero
autorizado,

5.2.- RECORRIDOS ACCESIBLES.

El edificio cuenta en cada planta con un recorrido accesible que permite el acceso a todas las estancias de la
misma.

Los accesos desde el exterior a la Planta Baja se resuclven mediante escaleras y mediante rampas accesibles.
El edificio cuenta con un ascensaor accesible que comunica las dos plantas del mismo.

La intervencion proyectada consiste en la refarma de los bloques de bafios actualmente existentes, con el fin de
habilitar dos cabinas de aseos accesibles y cuatro bleques de bafios independientes.

La Planta Baja dispone de un recorrido accesible que, como establece el DB-SUA, cumple las siguientes
condiciones:

= Desniveles - Los desmiveles se salvan mediante rampa accesibly conforme al apartado 4 dal SUA 1, o ascensor
arcesii,. No s admilen escalines,

Los recarridos de la Planta no presentan desniveles.

El acceso desde el patio escolar a los bafos destinado a los usuarios del mismo se resolvera mediante la
implantacidn de una rampa accesible,

- Espacio para giro - Digmeatro #1,50 m fitve de obaldouios en e vestibilo de enirads, o portal, & fondo de pasios de mas
de 10 m y frenle a ascensores accesibies o al espacio dejado en previsidn para effos.

Los pasillos de comunicaciones miden mas de 1,50 m de anchura, por lo que se cumple €l espacio para giro
requerido,

Los nuevos accesos proyectados cumplen esta condicion

= Paszilos y pasos - Anchura fbre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de ediicios de wso Reskonclal Vivienda se
admie 1,10 m.

Mo se realizan nuevos pasillos.

- Estrechamiontos puntuales do anchura = 1,00 m, de bongitud = 0,50 m, ¥ con separaciin = 0,65 m a huecos de peso o 8
cambins og direccion.

Mo existen estrechamientos puntuales,

e Puerlas - Anchura e de paso = 0,80 m medida en e marco y apariada por no mas de una hoja. En el dngulo de
mdxima apertura de la puerts, s anchura Iibre de paso reducida por el grosor de b hofa de la puenta dabe ser= 0,78 m.

Se proyecta la implantacion en las dos cabinas de aseos accesibles de puertas correderas, con un espacio libre
de paso de 90 cm.

= Mecanismos d2 gpertura ¥ clerre situados a una alfura enfre 0,80 - 1,20 m, de funclonamicnto a presidn o palanca y
manichrablas con una sola mana, o son awlomaticos.

- Cn ambas caras da las puartas existe un espacio harizontal Bore desl barrido de las hojas de didmetro @1,20 m,
- Diztancia desde el mecanizmo de apertura hasta ol encuonlro en fnedn = 0,30 m
= Fuerza de aperfura de las puerias de salida = 25 N (= 65 N cuando sean resisientes al fuego)

Mo se implantan nuevas puerias en los recomridos accesibles.
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- Pavimento - No conticne piezas ni elemenios sualios, lakes como gravas o aranas. Los fejprdos y moguelas esfan
encasiracins o fjados al swel

- Para permili la circufaciin y arasire de elementos pesados, sillss de ruesdas, eic., los suelos son resistenfes a la
deformaciin
Los pavimentos existentes en el edificio estan compuestos por baldosa de terrazo, por lo que no conlienen
clementos sueltos y son resistentes a la deformacidn.

Los nuevos accesos proyectados desde el patio escolar recibirén un pavimento de piezas de ceramica
antideslizante para exteriores, gue cumpliran estas condiciones,

- Pandisnie - La pendiants en senfido de la marcha es = 4%, o cumple l8s condiziones de rampa accesible, v Iz pendiznte
trasversal al sentido de la marcha es = 2%

Los pasillos no tienen pendientes apreciables.
La nueva rampa proyectada cumplira las condiciones de rampa accesible.

= No se considera pante de un linerano accesibls a Es escalaras, rampas ¥ pasilos mecanicos, 8 las puerlas giratorias, 8
laz harreras fipo forno y a2 aquelos elemenfos que no sean adecuados para personas con marcapases o olos
disposifivos medicos.

Los itinerarios accesibles exislentes no contienen ninguno de los elementos descritos,

5.3.- ALBARILERIA.

Las nuevas tabiquerlas se realizaran por medio de levante de ladrille tabledn, para revestir, El ladrillo tabicdn
admite la gjecucidn de rozas para los pasos de instalaciones sin debilitar la capacidad resistente del tabique.

Los nuevos tabiques recibiran un revoco de mortero y alicatado de plagueta ceramica.

Deberan ejecutarse los cabezales de los huecos de los pasos, asl como recibir las carpinterfas, sellar las
mismas, etc.

Se gjecutaran los trabajos de ayudas a gremios necesarios para el desmontaje o anulacidn de las instalaciones
que no sean reutilizables y la implantacidn de las nuevas instalaciones (rozas, demoliciones, tapados, ete).

Se propone la implantacidn de un falso techo registrable en los nuevos bafios, permitiendo la implantacion de
instalaciones sobre el mismo y facilitando las posibles intervenciones de mantenimiento o reparacion de las
mismas.

5.4.- SOLADOS Y ALICATADOS.
En los nuevos bafios se implantard un pavimento de baldosas de gres antideslizante.

De acuerdo con lo indicado en la Tabla 1.2 del CTE DB-SUA, el suslo de Zonas interiores hiimedas, tales como
las entradas a los edificios desde el espacio exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, elc.,
con pendiente menor que el 6%, como serfa el caso de los vestuarios objeto de la presente Memoria, debe
cumplir una Clase 2, lo gue significa que ha de cumplir un Mddulo de resistencia al Deslizamiento Rd entre 35 y

45 (35< Rd =45).
Las paredes de los nuevos bafios recibirdn un alicatado con azulejo ceramico recibido con cemento-cala,

Los pavimentos exteriores deberan cumplir una Clase 3, lo que significa que ha de cumplir un Mddulo de
resistencia al Deslizamiento Rd superior a 45 (Rd=45).

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Angjo A
de la norma UME-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado, Previamente a
la implantacién del pavimento, debera acreditarse el cumplimiento de la condicidn de antideslizamiento citada,

5.5.- CARPINTERIA INTERIOR.

En los aseos accesibles se proyecta la implantacion de puertas correderas, de 90 cm. de anchura, instalada en
cerco especial para puerla corredera dotado de sistema deslizante Scrigno o similar, con acabado esmaltado,

Las puertas de los aseos accesibles estardn dotadas con pestillo interior con un sistema exterior de liberacian
del pestillo, con &l fin de evitar el atrapamiento del usuario. Dispondran también de cerradura, de forma que se
pueda controlar la utilizacion del mismao.

El resto de las puertas seran normalizadas, con marco y hoja de madera, y de una anchura minima de 80 cm.,
con terminacion esmaltada similar a la anterior.

Las puertas dispondran de manillas de apertura y cierre situadas a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano. Las puertas principales de acceso a
cada uno de los blogues de bafio dispondran de cerradura,
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Las cabinas de inodoros se realizardn mediante la instalacidn de mamparas de paneles fendlicos, sustentadas
mediante pies y soportes de acero inoxidable,

5.5.- CARPINTERIA EXTERIOR.

Las puerlas exteriores aclualments existentes se sustituirdn por nuevos elementos de perfileria de aluminio
lacado con rotura de puente 1&rmico.

La puerta corredera serd de las mismas caracteristicas.
5.7.- APARATOS SANITARIOS.
En los nuevos bafios se proyecta la instalacidn de las siguientes dotaciones:
- Bafio Colegio 1:
+ 4 cabinas de inodoros,
«  3lavabos
- Bafio Colegio 2:
+ 3 cabinas de inodoros,
+« 13lavabos
- Bano Patio 1:
« 3 cabinas do inodoros,
« 3lavabos
- Bafio Patio 2:
» 3 cabinas de inodoros.
» 3lavabos
l.os lavabos estaran dotados con griferia temporizada de tipo monomando.
l.os inodoros seran de presion o palanca, con pulsadores de gran superficie.

Con el fin de cumplir las condiciones de prevencidn de la legionelosis, los mezcladores de agua se instalaran
an el propio punto de consumao, evitando el estancamiento de agua caliente en la instalacidn.

La altura de uso de mecanismos v accesorios estard situada entre 0,70 — 1,20 m
En cada cabina de aseo accesible se instalara un inodoro y un lavabo.

La instalacidn de eslos aparatos cumplird las condiciones establecidas por el CTE DB-SUA para aparalos
accesibles:

Lavabo:

. Se instalard un lavabo a una aktura = 85 cm, con un espacio lbre inferior minime de £0 {altura) ¥ 50 (profundidad) cm.,
sin pedasial

. El lavabo estara dotada con ghiferia manual de fipo monomando con palanca alargada de fipo geronfolibgico, cumpliendo
un alcance horizontal desde asiento = 60 cm.

Inadaorg
. La altura del asiento estars sitvada enfre 45— 50 cm.
. Dispondra de un mecanismo de descarga a presion o palanca, con pulsador de gran superficie.
Accesonos
* El aspain sa siluara de forma gua la allura dal bordes nfarkr dal espejo sea mamor o lgual a 90 cm.
+  Laalfura de uso de mecanismaos y Sccasonos se sivard enfre 0,70 y 1,20 m
5.8.- BARRAS DE APOYO.

Cada cabina de aseo accesible estard dotada con barras de apoyo para permitir la transferencia del usuario
desde a silla de ruedas al inodoro

Las barras de apoyo seran faciles de asir, con una seccidn creular de diametro 30-40 mm. Y estarén
separadas del paramento entre 45 y 55 mm.
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Las barras deberdn soporlar una fuerza de 1 kN en cualquier direccion.
Las condiciones especificas de las barras de apoyo y transferencia son:

. Barras horizontales
. Se sittian & una akura enire 70-75 cm
¢« Delongitud = 70 cm
. Son abatibles las del lado de la transfercncia

. En ingdoras
- Uina harra havizanial a cada ladn, separadas enire s 65-70 cm

5.9.- TERMINACIONES Y PINTURA.

Se rematara el trabajo con la aplicacidn de pintura plastica mate en techos y paredes interiores, y de esmalte
sintético de 19 calidad sobre elementos de carpinterfa interior, cerrajerfa y metalisteria.

5.10.- INSTALACIONES.

5.10.1.- SANEAMIENTO.

La solucién técnica adoptada se basa en la conexidn de los nuevos aparatos sanitarios proyectados en los
diferentes bafios a la ingtalacion de saneamiento existente.

Esta actuacion requerird la ejecucion de trabajos de picado y reparacidn de pavimentos y revestimientos en e
edificio actual.

Paralelamente, se revisara el estado de la instalacion de saneamiento existente, realizando las reparaciones o
actuaciones que se determine gue sean necesarias para su correcto funcionamiento,

1.1. Descripcion de la instalacidn
Tipo de proyecto: Reforma de edificio dotacional

1.2. Caracteristicas de la instalacion

1.2.1. Tuberias para aguas residuales

1.2.1.1. Red de peguefa evacuacion

Red de pequefia evacuacicn, colocada superficialmente, de PVC, serie B, segin UNE-EN 1323-1, unién pegada
con adhesivo.

1.2.1.2. Bajantes

Bajante interior de la red de evacuacidn de aguas residuales, de PVC, serie B, segun UNE-EN 1328-1, unidn
pegada con adhesivo,

Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, de FVC, unidn pegada con adhesivo.

1.2.1.3. Colectores
Caolector enterrade de saneamiento, sin arguetas, mediante sistema integral registrable, de tubo de PVC liso,
serie SMN-4, rigidez anular nominal 4 kN/im?, segin UNE-EN 1401-1, con junta elastica.

1.1.1.4. Acometida
Acometida existente.

2, CALCULOS
2.1. Bases de cilculo

2.1.1. Red de aguas residuales
Red de pequeiia evacuacidn
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La adjudicacion de unidades de desagle a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcidn del uso (privado o piblica),

Tipa de gparato sanitario

Lavabn

Gide

Lucha

Bariera (con o sin ducha)

Inodoro con cisterna

Inodora con Tuxdmetro

Urinario con pedestal

Urinario suspendldo

Urinario cn bateria

Fregadero doméstico

Fregadera induslrial

Lavadero

Vertedera

Fuenle para beber

Sumidera

Lavavajillas deméstico

Levadora domeéstica

Cuarto de bafio (Inodora con cisterna)
Cuarlo de baiio {Inodoro con Auxdmetra)
Cuarto de aseo (Inodora con cisterna)
[Cuarta de aseo (Tnodoro con fluxdmetro)

Uniclades de desagio

Didmetro r|_1l'n1mu para &l sifén v la derivacidn Individual (mm)

Usa privado | Uss piblico Uso privado Uso plblico
1 2 32 40
F. 3 32 40
2 3 A0 50
3 4 44 L0
E 5 100 100
8 it} 1040 100
H 4 - L4
= 2 - 40
- a5 =
3 G 40 50

2 = 40
3 - 40 -

8 - 100
- 0,5 - 25
1 3 40 50
3 -1 40 50
3 G 40 S0
7 " Lo =
1 = 100
G = 1040 -
8 - 1

Los diametros indicados en la tabla son vélidos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a 1,5

m.

L]

By 10
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el ndmero maximo de
unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

hiamalrg Madmao nﬁmﬂ de UDs
{mm) Pendiente
1% 29 4%
a2 = 1 p
0 - 2
i = 5]
o . 11 14
75 . 24 -
a0 AT &0 =
100 123 151 181
125 180 234 a8
= i 582 800
=0 870 1150 P
Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
commesponder el nimero de plantas del edificio con &l nimero maximo de unidades de desaglie y el diamefro
gue le corresponde a la bajante, siendo el difmetro de la misma constante en toda su altura y considerando
tambign el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Diametro i ﬁ\:mrno numero de UDs, para una akura de bajante de: Maximo ndmere de UDs, en coda ramal, para una altura de bajanke de:
(mm} Hasta 3 plantas _ Més de 3 plantas  liasta 3 plank M o T pil
50 10 25 & &
63 19 38 11 4
75 7 53 21 13
o0 135 2480 FLi] 53
110 &0 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3604 1680 GO0
250 B0 5600 2500 1000
315 &000 G240 4320 1650

Los didmetras mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacidn de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

supera un tercio de la seccidon transversal de |a tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccidn a la bajante donde
acometen, debido a que forman dangulos con la vertical inferiores a 45°,
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Colectores

El didmetro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcidn del ndmero maximo de unidades de

desagle y de la pendiente:

i Maximo nimero de UDs
Diametro Pendicnte
{mm)
1% 2% 4 94

50 - 20 25
63 - 21 29
75 - 34 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 Ban 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, baijo
condiciones de flujo uniforme, la superficle ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién

transversal de la tuberia.

2.1.2. Redes de ventilacion
Ventilacion primaria

La wventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion,
Independientemente de la existencia de una columna de ventilacion secundaria. Se mantiene asi

la proteccién del cierre hidraulico.

2.1.3. Dimensionamiento hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:

Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:
Qtot: caudal total {I/s)

O.=0.+0+0,

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qec: caudal continuo (1/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (Ifs)

sicndo:

[ N ]

K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum{UD): suma de las unidades de descarga

Pluviales {UNE-EN 12056-3)

ciendo:
Q: caudal (I/s)

C: coeficiente de escorrentia

I: intensidad (I/s.m”)
A: area (m?)

D=Cnlxd
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Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacidn:

Se ha verificado el diametro empleando la formula de Manning:

1
Q= w A g ¥
n

sicndo:
Q: caudal (m?/s)
n: cocficiente de manning
At drea de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rp: radio hidrdulica {m)
i: pendiente {m/m}
Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacidn:
Residuales
Se ha verificado el diametro empleando la formula de Dawson y Hunter:

O=315x107" x ¥ w O¥

siendo:
Q: caudal (I/s)
r: nivel de llenado
D: diametro (mm)
Pluwviales (UNE-EN 12056-3)
Se ha verificado el diametro empleando la farmula de Wyly-Eaton:

Oor =2 5w 107 3l s P e

siendo:

Quwe: caudal (I/s)
ku: rugosidad (0.25 mm)
di: diametro (mm)
f: nivel de llenado

2.2. Dimensionado

2.2.1. Red de aguas residuales

Se Implantan canalizaciones de recogida de fecales y pluviales de un diametro muy superior al

didmetro necesario para dar servicio a los nuevos puntos implantados,
Se conectardn las nuevas tuberias a los colectores existentes.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucion

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutara de acuerdo al proyecto, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion vy a las instrucciones del director de

obra y del director de ejecuclén de la obra,

3.1.1. Puntos de captacion
Valvulas de desagiie

Su ensamblaje e interconexidn se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta
térica. Todas irdn dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean
automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y de juntas de estangueidad para su
acoplamiento al aparato sanitario.
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Las rejillas de todas las vélvulas serdan de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unidn entre rejilla v
véalvula se realizara mediante tornillo de acern inoxidable roscado sobre tuerca de laton inserta
en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira [a manipulacion de las mismas, quedando prohibida
la union con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones Individuales como los botes sifdnicos serdn accesibles en todos los casos y
siempre desde el propio local en el que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no
guedaran tapados u ocultos por tabigues, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Los hotes sifonicos empotrados en forjado sdlo se podran utilizar en
condiclones Ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapon roscado y se
instalardn lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismao
aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en proyeccion vertical, entre la valvula de desaglie y la corona del sifdn,
sera lgual o Inferlor a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Los sifones individuales se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
clerres hidrdulicos, a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, en
cada caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel
posible en ¢l desagiic de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la baficra,
después el bidé y finalmente el lavabo,

Mo se permite la instalacion de sifones antisuccion, ni de cualguier otro tipo que, por su
disefio, pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

Mo se conectaran desagiies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
siféinicos que recojan desagiies de urinarios.

Los botes sifbnicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn reglstrables mediante tapa
de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexidn de los ramales de desaglle al hote sifdnico se realizara a una altura minima de 20
mm y el tubo de salida como minlmo a 50 mm, formando asl un clerre hidrdulico. La conexidn
del tubo de salida a la bajante no se realizarda a un nivel inferior al de la boca del bote para
evitar la pérdida del sello hidraulico.

El didmetro de los botes sifdnicos serd, como minimo, de 110 mm.

Los botes sifdnicos llevaran incorporada una vdlvula de retencidn contra inundaciones, con
boya flotador, y serdn desmontables para acceder al interior. Asimismo, contardn con un
tapon de registro de acceso directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos vy
obstrucciones.

Mo se permite la conexion al sifdn de otros aparatos, ademds del desagiie de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la hoca de la caldereta serd como minimo un 50% mayor que la seccion de la
bajante a la que sirve. Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape minimo de 5 em
bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas
en las no transitables.
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Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se Instalard en
paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de
ventilacian,

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cublertas como en terrazas y garajes,
son de tipo sifdnico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kgfcm?2. El
sellado estanco entre el impermeabilizante v el sumidero se realizara mediante apriete
mecédnico tipo 'brida' de la tapa del sumidero sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, ol
impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico.

El sumidero, cn su montaje, permitirda absorber diferencias de espesores de suelo de hasta 90
.

El sumiderc sifdnico se dispone a una distancla de la bajante no superlor a 5 m,

garantizandose que en ningdn punto de la cubierta se supera un espesor de 15 cm de
hormigon de formacion de pendientes. Su didmetro es superior a 1.5 veces el diametro de la
bajante a la que acomete,

Canalones

Los canalones en general y salvo las siguientes especificaciones, se disponen con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior,

Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro. Las
abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos clementos de sujecion a una distancia
maxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se establece una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones
se unen los diferentes perfiles con manguito de unidn con junta de goma. La separacion
maxima entre ganchos de sujecldn no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y
uniones, aungue en zonas de nieve dicha distancia se reduce a 0,70 m. Todos sus accesorlos

llevaran una zona de dilatacion de, al menos, 10 mm.

La conexidn de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a
través de sumidero sifénico.

3.1.2. Redes de pequeiia evacuacion
Las redes seran estancas y no presentardn exudaciones ni estardn cxpuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccldn y se utilizaradn plezas especlales adecuadas. Se
evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se syjetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para didmetros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, éstos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de
cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y serdn requlables para darles la

pendiente adecuada.

Las tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o

morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualguier otro elemento estructural, se hardn con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con
masilla asfaltica 0 material elastico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagiie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.
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3.1.3. Bajantes y ventilacidn
Bajantes

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo
espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La
fijacion sc realizara con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que
cada tramo de tubo sea autopartante, y una abrazadera de gulado en las zonas intermedias,
La distancla entre abrazaderas sera de 15 veces el didmetro, tomando la tabla sigulente como
referencia, para tubos de 3 m:

Didmetro de la bajante Distancla {m)
40 0.4
50 0.8
63 1.0
75 1.1
110 1.5
125 1.5
160 1.5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia, dejando una holgura en la copa de 5 mm,
aungue también se podra realizar la unidén mediante junta elastica.

En las bajantes de polipropileno, la union entre tuberia y accesorios se realizara por soldadura
en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montdndose la
tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones
que se produzcan.

Para las bajantes de fundicidén, las juntas se realizaran a enchufe y cordén, rellenando el
espacio libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacard hasta que deje una
profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en
tuberias normales como en piezas especiales.

Las bhajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un
lado, poder efectuar futuras reparaclones o acabados, y por otro lado, no afectar a los mismaos
por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les
presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotarad de la adecuada proteccidn que lo evite
en lo posible.

En edificlos de mas de 10 plantas, se Interrumpird la verticalidad de la bajante, con el fin de
disminuir el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccion de la bajante vy el angulo de la desviacién con la vertical debe ser
superior a 602, a fin de evitar posibles atascos, El reforzamiento se realizara con elementos de
poliéster aplicados "in situ”.

Redes de ventilacion

Las wventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que
garantice la estangueldad permanente del remate entre Impermeabllizante y tuberia,

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela,
ésta se montara lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se
utilizardn accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcidn
de las distintas dilataciones que se produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacidn.
Dicha interconexion se realizard, en cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las
aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacidn,
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Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, seqgidn
el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilacién quedara fijada a muro
de espesor no menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de dos por tubo y con
distancias maximas de 150 cm.

3.1.4. Albaiiales y colectores
Red horizontal colgada

El entrongque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagiie a una distancia no
menor que 1 m a ambos lados,

Se situard un tapdn de registro en cada entrongue v en tramos rectos cada 15 m, que se
instalaran en la mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccldn se situardn codos a 459, con reglstro roscado.

La separacion entre abrazaderas es funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendao:

en tubos de PVC, y para todos los diametros, 0,3 cm
en tubos de fundicién, v para todos los diametros, 0,3 cm

Aunque se debe comprobar la flecha méaxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,5 m,
para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo
de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, serdn de hierro galvanizado y
dispondran de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente descada. Sc
dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los
puntos fljos; los restantes soportes serdn deslizantes y soportaran dnicamente la red.

Cuandeo la generatriz superior del tubo guede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta,
todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de
fijacidén, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas
abajo) del eje de la conduccidn, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo
del soparte.

En todos los casos se Instalaran los absorbedores de dilatacidon necesarios, En tuberfas
encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o unlones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m.

La tuberia principal sc prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fibrica se haran con contratubo de algin material
adecuado, con las holguras correspondientes, seglin se ha indicado para las bajantes.

Red harizontal enterrada

La union de la bajante a la arqgueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado
previamente vy recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibide con mortero de
cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unldn estanca,

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocara el tramo de
tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de éste, para
impedir gue funcione como ménsula,

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:
para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa
para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o
pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con
junta de goma, o pegado mediante adhesivo.
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Cuando exista la posibllidad de invasian de la red por raices de las plantaciones inmediatas a
ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, tales como disponer mallas de
geotextil,

Zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funcion de las caracteristicas del terreno y de los materiales de
las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas deformables que el terreno las de
materiales plasticos, ¥ menos deformables que el terreno las de fundicidn, hormigdn v gres.

Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran, de forma
general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas serdn de paredes verticales; su anchura serd el didmetro del tubo mas 500 mm, v
como minimo de 0,6 m.

Su profundidad vendra definlda en el proyecto, siendo funcion de las pendientes adoptadas. Si
la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minlma de 80 cm, desde la
clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longltud sobre un lecho de material granular {(arena o
grava), o tierra exenta de piedras, de un grueso minimo de 10 + didmetro exterlor/10 cm. Se
compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las
pruebas de estangueldad. El relleno se realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30
cm del nivel superior en que se realizara un dltimo vertido y la compactacldn final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de
hormigon en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn serd de 15 cm y sobre &
ird el lecho descrito en ¢l parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres

Ademds de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se cumplirdn las
siguientes:

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las
juntas de unidn.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que gueden huecos y se
compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se
utilizara relleno gue no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro v tal que el
material pulverulento, de didgmetro inferior a 0,1 mm, no supere el 12%. Se proseguird el
relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactara
nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a
30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superior a 1 cm,

Proteccidn de las tuberias de fundicion enterradas

En general, se seguiran las instrucciones dadas para las demds tuberfas en cuanto a su
enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a
las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos,

Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las
caracteristicas siguientes:

baja resistividad: valor inferior a 1.000 £2 x cm

reaccion acida: pH < 6

contenldo en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra
contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra
indicios de sulfuros
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débil valor del potencial redox: valor inferfor a +100 m\/
En este caso, se podrd evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente
neutras o de reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos
especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno,

En éste dltimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de didmetro superior al
tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimicnto
plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de anchura.

La proteccién de la tuberia se realizard durante su montaje, mediante un primer tubo de PE
gue servirda de funda al tubo de fundicion e ird colocado a lo largo de éste dejando al
descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que
harad de funda de la unidn.

Elementos de conexion de las redes enterradas

Arquetas

Si son fabricadas "“in situ”, podran ser construidas con fibrica de ladrillo macizo de medio
pie de espesor, enfoscada y brufiida interiormente, apoyada sobre una solera de hormigdn
H-100 de 10 cm de espesaor, ¥y s¢ cubrirdn con una tapa de hormigon prefabricado de 5
cm de espesor, El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arguetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando
estas arquetas sumidero tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas
de garajes, la rejllla plana serd desmontable. El desaglie se reallzard por uno de sus
laterales, con un didmetro minimo de 110 mm, vertiendo a una arqueta sifonica o a un

separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de
909, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el
depdsito de materias sdlidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre
la entrada y la salida mediante medlas cafias realizadas sobre cama de hormigdn
formando pendiente.

Pozos

Si son fabricados "in situ", se construirdn con fabrica de ladrille macizo, de 1 ple de
espesor, que ira enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigén
H-100 de 20 cm de espesor y se cubrirda con una tapa hermética de hierro fundido. Los
prefabricados tendran unas prestaciones similares.

3.1.5. Sistemas de bombeo y elevacion
Depodsito de recepcion

El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccidn estanca para evitar la
salida de malos olores y estard dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a
la mitad del de acometida y como minimo de 80 mm.

Tendra, preferiblemente, una superficie en planta de seccidn circular, para evitar la
acumulaclén de depdsitos sdlidos.

Debe guedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la
generatriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices
inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacidn y permitir la circulacion del
alre.
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Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depasito y el fondo, para que
la boca de aspiracién de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar
segun requisitos especificos del fabricante.

La altura total serd de al menos 1 m, a la que habrd que afiadir la diferencla de cota entre el
nivel del suelo v la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del
depasito,

Cuando se ufilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la
cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma forma podra tener
el fondo del tangue cuando existan dos camaras, una para recihir las aguas (fosa himeda) y
otra para alojar las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25%.
El caudal de entrada de alre al tangue debe ser igual al de la bomba.
Dispositivos de elevacian y control

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias
solidas en suspension cn el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran Interruptores de nivel, instalados
en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalaran, ademads, un nivel de alarma por
encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicard proporcionalmente el nimero de interruptores.
Se afadira, ademas, un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas, con el fin
de mantenerlas en Igual estado de uso, con un funcienamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijardan a su alojamiento para evitar
dicho riesgo, En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para
que haya, al menos, 600 mm alrededor y por enclma de las partes o componentes gue
puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de al menos 100 mm
de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacion minima de 200 Jux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacidn estardn dotadas de
los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y vibraciones. El depdsito de
recepcidn que contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio,

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida vy después de la
valvula de retencion. No se realizard conexion alguna en la tuberia de descarga del sistemna.
Mo se conectard la tuberfa de descarga a bajante de cualguler tipo. La conexién con el colector
de desagiie se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas
de aircacion,

3.2. Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas de las instalaciones
Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aisladeo o
simultdneamente, verlficando los tlempos de desagile, los fendmenos de sifonado que se
produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies y
tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

Mo se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de clerre hidriulico Inferlor a 25
mim.

Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales
minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de desagiie asimismo abierta;
no se acumulara agua en el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.
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En la red horizontal se probard cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad
introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez rminutas,

Las arquetas y pozos de registro se somelerdn a ldénticas pruebas llenandolos previamente
de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100% las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes, seglin
las prescripciones siguientes.

Prueba con agua
La prucha con agua se efectuard sobre las redes de evacuacidén de aguas residuales y
pluviales, Para ello, se taponardn todos los terminales de las tuberias de evacuacion, excepto

los de cublerta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferor a 0,3
bar, ni superar el maximo de 1 bar,

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruchas por
fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hard con preslones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para
detectar fugas.

Si la red de ventilacion esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo
régimen que al resto de la red de evacuacidn.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna unién acuse pérdida de agua.

Prueba con aire

La prueba con alre se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presion a
la que se sometera la red sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerard satisfactoria cuando la presldn se mantenga constante durante
tres minutos.,

Prueba con humo

La prueba con humo se efectuard sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red
de ventilacién.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga un fuerte
olor.

La Introduccién del producto se hard por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la
parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el
sistemna, después de haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos,

Cuando el humo comlience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran
éstos a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales
ha sido disefiado, sin pérdida de estangueidad en los cierres hidraulicos.

La prueba se considerara satisfactoria si no se detecta presencia de humo ni olores en el
interior del edificio.

ﬁdﬂrmierarquitec!n
23



_ PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AFUNTARIENTD DE MARCILLA

3.3. Productos de construccion

3.3.1. Caracteristicas generales de los materiales
e forma acneral, las caracteristicas de los materiales definidos para estas Instalaciones serdn las
sigulentes:

Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar.
Impermeahilidad total a liquidos y gases.

Suficlente resistencla a las cargas externas,
Flexibilidad para poder absorber movimientos.
Lisura interior.

Resistencla a la abrasion.

Resistencia a la corrosidn,

Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

3.3.2. Materiales utilizados en las canalizacionas
Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las
slguientes normas:
Tuberfas de fundicién segin las normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN
877:2000.
Tuberias de PVC segan las normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN
1453-1:2000, UNE EN 150 1452-1:2010, UNE EN 1566-1:1999,

Tuberias de polipropileno 'PP' segun la norma UME EN 1852-1:1998.
Tuberias de hormigon segin la norma UNE 127010:1995 EX.

3.3.3. Materiales utilizados en los puntos de captacidn

Sifones
Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3
mm.

Calderetas
Podran ser de cualguier material que redna las condiciones de estanqueidad, resistencia y
perfecto acoplamicnto a los materiales de cubierta, terraza o patio.

3.3.4. Condiciones de los materiales utilizados para los accesorios
Cumpliran las siguientes condiciones:

Cualquler elemento, metélico o no, que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird, en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacian cn que se disponga.

Las piezas de fundicidn destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirin las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicidn.

Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes serdn de hierro
metalizado o galvanizado.

Cuando se trate de bajantes de material plastico, se intercalaréd un manguito de pliastico entre
la abrazadera y la bajante.

Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucidn,
tales como peldafios de pozos, tuercas y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

3.4. Mantenimiento y conservacion
Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estangueldad general de la red con sus posibles fugas, la existoncia de
olores y el mantenimiento del resto de elementos.

victormiararguitecto
30



) PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYURTAMIENTO DE MARCILLA

Se revisardn y desatascardn los sifones y valvulas, cada vez gue se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limplardn los sumideros de locales hdmedos y cublertas transitables, y los
boltes sifdnicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiardn, al
menos, una vez al afic.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiardn las arquetas sumidero y
el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de reglstro v bombas de
elevacidn.

Cada 10 afios se procederd a la limpicza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o
antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos, cuando éste exista.

Se mantendrda el agua permanentemente en los sumideros, botes sifdnicos y sifones
Individuales, para evitar malos olores. Igualmente se limplardn los de terrazas y cubiertas.

4.10.2.- FONTANERIA.

Se realizard una nueva instalacidn de agua fria v agua caliente sanilaria para los nuevos bafios
proyectados.

Se modificara la actual instalacién de manera que dé servicio a los nuevos aparatos.

1.6, Caracteristicas de |a instalacion

1.6.1. Acometidas

Circuilo mads desfavorable:
Instalacidn de acometida enterrada para abastecimiento de agua de 7,36 m de longitud, que
une la red general de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didgmetro
exterlor, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre lecho de arena de 15 cm de espesor,
en el fondo de la zanja previamente excavada; collarin de toma en carga colocado sobre la
red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida vy la red; llave de corte de
esfora de de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unidn, situada junto a la
edificacidn, fuera de los limites de la propledad, alojada en argueta prefabricada de
poliproplleno de 30x30x%30 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/%0
de 15 cm de espesor.

1.6.2, Tubos de alimentacidn

Circuito mas desfavorahle:
Instalacion de alimentacion de agua potable de 0,5 m de longitud, enterrada, formada por
tubo de polietileno PE 100, de color negro con bandas de color azul, de 32 mm de didmetro
exterior y 2 mm de espesor, SDR17, PN=10 atm, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de
espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada
con pison vibrante de guiade manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones vy
posterior relleno con la misma arena hasta 10 em por enclima de la generatriz superior de |a
tuberia.

1.6.3. Instalaciones particulares
Clreulte mas desfavorable:

Tuberia para instalacion interior, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo de polictileno reticulado (PE-X), para los siguientes diametros: 16 mm (5.07 m), 20 mm
{19.73 m), 25 mm {7.37 m).
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PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

2. CALCULOS

2.1. Bases de calculo

2.1.1. Redes de distribucion

2.1.1.1. Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de
: min AF min A.C.5. Piniin
Sljgede Rparn e e (m.c.a.)
lL.avabho 0.10 0.065 15
Inodoro con clsterna 0.10 - i5
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0.200 15
Ducha 0.20 0.100 15
Consumo genérico (agua fria) 0.15 - 15
Lavadaora domdstica 0.20 0.150 15
Lavavajillas doméstico 0.15 0.100 15
Fregadero doméstico 0.20 0.100 15
Grifo en garaje 0.20 - 15
Abreviaturas utilizadas

Qe AF Caudal Instantanes minima de agua frla Py | Presidn minima
Omin A.C.5. |Cavdal instantdneo minima de A.C.5.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 35 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C,
excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre

gue éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

2.1,1.2, Tramos

El cdlculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo més desfavorable
de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobade en

funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la sigulente formulacidn:

Factor de friccian:

siendo:

A= U,ES{IOE(

&! Rugosidad absoluta
D: Didmetro [mm]
Re: Mumero de Reynolds

Pérdidas de carga:

siendo:

J= fRe &)=Y

Re: NOmero de Reynolds

gr: Rugosidad relativa

L: Longltud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [mys]

q: Aceleracion de la gravedad [m/s?]

&

- 51|
37D Re®?

D2g
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Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion v los
didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
economia de la misma,

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, v para ello se
ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumao
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones

minimas de suministro’.

establecimiento de los cocficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior:
0 =0,6082x {Qr]“"‘s — 0,14 (/%)

siendo:
Qc: Caudal simultdneo
Qt: Caudal bruto

determinacion del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

eleccidn de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

tuberias metalicas: entre 0.50 y 1.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 1.50 my/s.

obtencidn del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

2.1.1.3. Comprobacién de la presién

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumeo mas desfavorable supera los
valores minimos indicados en el apartado "Condiciones minimas de suministro’ y que en todos los
puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con
lo siguiente:
se ha determinado la pérdida de presidn del circuito sumando las pérdidas de presién total de
cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida
sobre la longitud real del tramo y se evaldan los elementos de la instalacion donde eos
conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geomdétrica v la
residual del punto de consumo mas desfavorable.
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2.1.2. Derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

e e e e e ———

: i -
| | I
| | |
| | I X
| | |
| | |
| I [
| | |
| | |
| | |
| | o L&
| | %
i:'T '

: : :

L] |

T ? S E:

o J=i

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimenslonado conforme a lo que se
establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro

dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.

Aparato o punto de consumo |——

Lavabao -
Inodoro con cisterna -
Bafiera de 1,40 m o mas -

Ducha -
Consumo genérico (agua fria) ---
Lavadora doméstica -
Lavavajillas doméstico ---
Fregadero doméstico -

Grifo en garaje T

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
L_?_i-_e'lmetm nominal del ramal de enlace
Tubo de acero (") | Tubo de cobre o plastico (mm)

16
16
20
16
20
16
16
16

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecldo en el apartado "Tramos', adoptandose como minimo los siguientes

valores:

Tramo considerada

Didrmetro nominal del tubo de alimentacitn

Alimentacidn a cuarta hdmedo privado: LIIE.If:'i.ﬂ-, aseo, cocina,

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente)

Distribuidor principal

Acero () Cobre o plastico (mm)
34 20
34 20
3/4 20
1 25
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2.1.3. Redes de A.C.5.

2.1.3.1. Redes de impulsidon
Para las redes de impulsidn o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo métoedo de calculo que para
redes de agua fria.

2.1.3.2. Redes de retorno
Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo
mas alejado, la pérdida de temperatura sera como maximo de 3°C desde la salida del acumulador
o intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recirculardn menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacidn responde
a esle esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

se considera que recircula el 10% del agua de alimentacidn, como minimo. De cualguier forma
se considera gue el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacién entre diametro de tuberia y caudal recirculado de
Didametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140

3/4 300

1 &a00

o 1100

1 1800

2 3300

2,1.3.3, Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha
dimensionado de acuerdo a lo Indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)' v sus 'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)".

2.1.3.4. Dilatadores
Para los materiales metdlicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materiales termaoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior @ 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas
por las contracciones y dilataclones producidas por las varlaciones de temperatura. El mejor punto
para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas proximas en los montantes.

2.1.4. Equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
2.1.4.1. Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como
caliente, a los caudales nominales y maximos de la instalacion.
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2.2, Dimensionado

2.2.1. Acometidas

Tubo de polictileno PE 100, PN=10 atm, seguin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de ias acometidas

Tramo| L. | L | Qo | | Q h Dt | Deom | v J Peat Paat
{m) | (m) | {l/s) {l/s) [{m.c.a.)| {mm) | {mm) |{m/s) [{m.c.a.}| {m.c.a.}|(m.c.a.)
1-2 |7.36|8,83|1.90|0.41 |D.??| 0.30 |28.00[32.00| 1.25 0.62 39.50 38.58
Abreviaturas utilizadas
Ly |longited medida sobre planos Dhint DI&:M.!; .fr!!r_‘:mr
Ly |Longitud tolal de chloulo (L, 4 L) Deom| Didmeatro comencial
(Jp |Caudal hrsto A" Vedooidad
K |Coeficiente de simuftaneidad 1 Férdida de carga dal tramo
() |Cawdal, aplicada simultanetded (Qw x K} Pont |Presidn de entrada
h  |Desmivel Peap |Fresidn de sallda
2.2.2. Tubos de alimentacién
Tubao de pofietifeno PE 100, PN=10 atm, seqgin UNE-EN 12201-2
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacian
p Le Ly On K Q h Dint | Doom ] ] Pene Pear
{m) | {m) | {Ifs) (I/s) | (m.c.a.)| (mm) | {(mm) | (m/s)|(m.c.a.}|(m.c.a.}|(m.c.a.)
2-3 |0.46|0.55|1.90)0.41|10.77| -0.30 |28.00|32.00] 1.25 0.04 | 34.58 | 34.34
) Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medids sobre planos Dy | Didmatra intarior
Lt |Longitud fotal de calcwio (1 + Lag) Deam|Ridmetro comercial
Oy [Cavdal brutao W Velocidad
K |Coeficlente de simultaneidad 1 Pérdida de carga def framo
Q) |Caudal, apficads simulaneidad (Qy x K) Pent |Fresidn de entrada
h |fresnivel Poa |Presidn de salida
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2.2.3. Instalaciones particulares

2.2.3.1, Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 alm, segin UNE-EN 150 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

h D | D v 1 P, [
D oo ||| * [0 | mea | mm | om s | mea) | mea) | mes
3-4 Instalacion interior (F) | 5.15 | .18 [ 1.90 | 0.41 | 0.77 3.89 2040 | 2500 | 2.36 2.07 34.34 28.38
4-5 Instalacion interior (F) | 4.46 | 5.35 | 0.85 | 0.58 | 0.49 | -2.87 16.20 | 20.00 | 2.39 2.45 28.38 28.80
5-6 | Instalacién interlor (C) | 7.88 | 9.46 | 0.85 | 0.58 | 0.49 | 2.87 |16.20|20.00| 2.39 4,34 27.80 20.60
6-7 | Instalacién interior (C) | 3.43 | 4.12 | 0.65 | 0.65 | 0.42 | 0.00 |16.20 ] 20.00 | 2.04 141 20.60 19.19
7-B Instalacion interior (C) | 6.74 | .09 | 0.33 | 0.83 | 0.27 3.64 16.20 | 20,00 | 1.33 1.26 19.19 14.29
8-9 Instalaclén Interior (C) | 0.16 | 0.19 | 0.17 | 0.99 | 0.16 0.00 16.20 | 20.00 | 0.79 0.01 14,29 13.78

9-10 Cuarto himedo (C) |[2.43(2.92|0.17(0.99(0.16| 0.00 |12.40(16.00| 135 0.66 13.78 13.12

10-11 Puntal {) 4.56 | 547|010 [ 1.00 ) 0.10| -2.28 |12.40| 16.00| 0.83 0.51 13.12 14,89
Abreviaturas utilizadas
Trun [Tiow de tuberia; F{Agua fria), C (Agea calionte) Dt |IMamctro fnterior
Lr  [Lowgited medida sobre planos Do | Didrmetro commercial
Ly |Loagitud total de cllcwlo (L, + La) W Velocidad
Qn  [Cavdal bruto 1 Pédrdida de carga def tramo
K |Coeficiente de simuifaneidad Pem |Presion de ontrada
0 |Caudal, aplicads sivnlianeidad (s x K) Py [Presicn de salids
h Desnivel

Instalacidn intcror; Unifamilfar (Wivicnda)
Funto de consumo con mayor calda de presidn (Du): Ducha

2.2.3.2. Produccion de A.C.S.
Se conectard el nuevo lavamanos a la instalacion existente.
2.2.3.3. Bombas de circulacién

Se wtilizara fa instalacion cxistente.

2.2.4, Aislamiento térmico
Alslamiento térmico de lwberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para

fa distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coguifla de espuma
elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Alslamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucidn de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica, de 26 mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tubcrias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calfentes (de +60°C a +100°C), formado por coguilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamicnto térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., colocada superficialmente, para
la distribucion de fuidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coguilla de espuma
elastomérica, de 19 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.5., cofocada superficialmente, para
la distribucion de fluidos calientes {de +60°C a +100°C), formado por coguilla de espuma
elastomérica, de 23 mm de didmetro Interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacidn interior de A.C.5., empotrada en la pared, para la
distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquifla de espuma
elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de 16,0 mm de
didgmetro interior y 9,5 mm de espesor.
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Aisfamiento térmico de tuberias en instalacion inferior de A.C.5., empofrada en la pared, para la
distribucidn de fuidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma
clastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de 23,0 mm de
diamefro interior y 10,0 mm de espesor.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Ejecucian

La instalacidn de suministro de agua se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacidn
aplicable, a las normas de la buena construccidn y a las instrucciones del director de ohra y del
director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucldn e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en la
instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada v en
ningun caso incumplic los valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto
14072003,

3.1.1. Redes de tuberias
Condiciones generales

La ejecucidon de las redes de tuberias se realizard de manera gue se consigan los ohjetivos
previstos en el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas
del agua suministrada respecto de su potabilidad, cvitando ruidos molestos, procurando las
condiciones necesarlas para la mayor duracidn posible de la instalacion asi como las mejores
condiciones para su mantenimiento y conservacian.

Las tuberfas ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricadoes, techos o suelos técnicos, muros cortina o tablques técnicos,
Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando
permitida su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por
conductos, éstos estaran debldamente wventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado.

El trazado de las tuberfas vistas se efectuard en forma limpia v ordenada. Si estuvicran expuestas
a cualguier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente,

La ejecuclén de redes enterradas atenderd preferentermente a la proteccion frente a fendmenos
de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacldn de hielo en su interior, Las
conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo slempre de un
adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademds del revestimiento de proteccién
se procederd a realizar una proteccldn catddica, con dnodos de sacrificio v, si fuera el caso, con
corricnte impresa.

Uniones y juntas
Las unlones de los tubos serdn estancas,

Las uniones de tubos resistirdn adecuadamente la traccidn, o bien la red la absorberd con el
adecuado establecimiento de puntos fijos, y cn tuberias enterradas mediante estribos y apoyos
dispuestos en curvas y derivaclones,

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos serdan del tipo
conico, de acuerdo a la norma UNE EN 10 242:1995, Los tubos solo pucden soldarse si la
proteccion interior se puede restablecer o sl puede aplicarse una nueva. Son admisibles las
soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran
curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones
tubo-accesorio se observardn las Indicaclones del fabricante,
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Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos, La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante
manguitos para soldar por capllaridad o por enchufe soldado, Los manguitos mecanicos podran
ser de compresion, de ajuste conico y de pestaiias.

Las uniones de tubos de plastico se realizardn siguiendo las instrucciones del fabricante.

Protecciones

Prateccion contra fa corrosidon

l.as tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto
con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de
un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los tubos vy en toda su longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento
que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la
red, tales como codos y curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segdn el
material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polictileno, bituminoso, de resina epoxidica o
con alquitrén de polluretano,

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicidn con rewvestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina
epoxidica, con betdn, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura,

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirén con
una lechada de cemento, y los gue se utilicen para transporte de agua caliente deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y gque permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este caso, los tubos de
acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que
discurran por cubiertas de hormigdn se dispondrd de manera adiclonal a la envuelta del tubo
de una lamina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son impermeables o bien que
disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes metdlicas enterradas, se instalara
una junta dieléctrica después de la entrada al edificlo y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
'Incompatibilidad de materiales'.

Para la corrosidn por elementos contenldos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado,
se instalaran los filtros especificados en el apartado 'Incompatibilidad de los materlales y el
agua'.

Proteccién contra fas condensaciones

Tanto en tuberfas empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formacion de condensaciones en su superficle exterlor y se dispondra un elemento separador
de proteccidn, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuaclén como barrera
antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la

edificacion,

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccion contra los agentes externos, pudiendo en cualguier caso ufilizarse el mismo para
ambas protecciones.

Se conslderaran validos los materiales gue cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.
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Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores
capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con alslamiento
adecuado al material de constituclén y al didmelro de cada tramo afeclado, conslderandose
adecuado el gue indica la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberfa haya de atravesar cualguier paramento del edificio v otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo
hara dentro de una funda, también de seccidn circular, de mayor diametro v suficientemente
resistente. Cuando, on instalaciones vistas, ¢l paso se produzca en sentido vertical, el
pasatubos sobresaldrd al menos 3 om por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido,
éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 cm.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositive dilatador, de forma
gue los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfucrzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la sobrepresidn de
servicio admisible. La magnitud del golpe de aricte positive en el funcionamiento de las
vélvulas y aparatos medido inmediatamente antes de éstos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

Proteccidn contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el Documento
Basico HR al respecto, se adoptardn las slgulentes:

los hueccos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones, estaran situados en zonas comunes;

a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del
ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y a su lugar de instalacién;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el
agua a velacidades comprendidas entre 1,5 v 2,0 m/s serdn antivibratorios, Igualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del
edificio.

Accesarios
Grapas y abrazaderas
La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijacidn de los tubos a los paramentos se hara
de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden

las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificia.

Las grapas y abrazaderas serdan siempre de facill montaje v desmontaje, ademds de actuar
comao aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 mfs, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera v el tubo.

viclormlerarguitaclo
40



_ PROYEGTO DE EJECUCION ]
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre éstos y nunca sobre
las proplos tubos o sus uniones,

Mo podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvoe gue en determinadas
ocasiones no sca posible otra solucidn, para lo cual se adoptardan las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la
red sin posibles desprendimientos.

De igual forma gue para las grapas y abrazaderas, se interpondrd un elemento elastico en los
mismaos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacidén gue habrd entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su
didmetro y de su posicion en la instalacidn.

3.1.2, Sistemas de medician del consumo. Contadores
Mo se modifica el contador existente en el edificlo.

3.1.3. Sistemas de control de presion

Ejecucion y montaje del reductor de presion
Cuando exlstan baterfas mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada.

Se instalardn libres de presiones y preferiblemente con la caperuza de muelle dispuesta en
vertical.

Aslmlsmo, se dispondra de un racor de conexidn para la instalacion de un aparato de medicion de
presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presidn,
debe disponerse en su lado de salida, como tramo de retardo con la misma medida nominal, un
tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la Instalacién que, por un cierre Incompleto del
reductor, serdn sobrecargadas con una presion no admisible, hay gue instalar una valvula de
seguridad. La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presion de reaccion de la valvula de seguridad.

3.1.4. Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente
delante del contador segin el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Gnicamente filtros
adecuados,

En la ampliacidén de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de Instalacldn, es
conveniente la instalacion de un filtro adicional en el punto de transicién, para evitar la
transferencia de materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento,
se recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Se conectard una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Instalacidn de aparatos dosificadores
Sdlo deben instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el aparato de
dosificacion detras de la instalacion de contador vy, en caso de existir, detrds del filtro v del
reductor de presidn.

Si solo ha de tratarse el agua potable para la produccion de A.C.S., entonces se instala delante
del grupo de vélvulas en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.5.
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Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacion del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con salida
libre.

Cuando se deba tratar toda ¢l agua potable dentro de una instalacion, se instalara cl aparato de
descalcificacldn detrds de la Instalacién de contador y del filtro Incorporado y delante de un
aparato de dosificacion eventualmente existente.

Cuando sdlo deba tratarse el agua potable para la produccion de AC.5,, entonces se instalara
delante del grupo de valvuleria, en la alimentacion de agua fria al generador de A.C.5,

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la milsma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio,
se instalard en el dltimo acumulador de ACS. de la serie, como especifica la norma UNE
112076:2004.

3.2, Puesta en servicio

3.2.1. Pruebas y ensayos de las instalaciones
Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencla mecanica vy
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacidn, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacidn, manteniendo ablertos los grifos
terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
alre, Entonces se cerraran los grifos gque han servido de purga y el de [a fuente de alimentacion. A
continuacidn se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendra en funcionamiento
hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcidn del tipo del
material como sigue:

para las tuberias metédlicas se consideraran validas las pruebas realizadas segln se describe
en la norma UNE 100 151:2004;

para las tuberias termopldsticas y multicapa se consideraran validas las pruebas realizadas
conforme al método A descrito en la norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia v los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterlor,

El manometro que sc utilice en esta prucba debe apreciar como minimo intervalos de presion de
0,1 bar,

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de A.C.5.

En las Instalaciones de preparacién de A.C.5. se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:
medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;
obtencldn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de
grifos estimados en la simultaneidad;
comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrade hidraulico de las distinkas ramas de la red de retorno v abiertos
uno a uno el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningdn grifo en
las dltimas 24 horas;
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medicion de temperaturas de la red;
con el acumulador a régimen, comprobacion con termoémetro de contacto de las temperaturas
del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferlor en 32C

a la de salida del acumulador.
3.3. Productos de construccian

3.3.1. Condiciones generales de los materiales
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de
consumo humano cumplirdn los siguientes requisitos:
todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para
aguas de consumo humano;
no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
serdn resistentes a la corrosion interior;
serdn capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;
no presentaran incompatibilidad electroguimica entre si;
deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin
que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;
seran compatibles con el agua a transportar v contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpicza
del agua de consumo humano;
su envejecimiento, fatiga, durabilidad vy todo tipo de factores mecanicos, fisicos o guimicos, no
disminuirdn la vida atil prevista de la instalacién.

Fara que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

3.3.2. Condiciones particulares de los materiales
En funcidn de las condiclones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para
las instalaciones de agua de consumo humano los sigulentes tubos:
tubos de acero galvanizado, segdn norma UNE 19 047:1996;
tubos de cobre, segin norma UNE EN 1 057:1996;
tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;
tubos de fundicién ddctil, seglin norma UNE EN 545:1995;
tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun norma UNE-EN ISO 1452:2010;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segdn norma UNE EM ISO 15877:2004;
tubos de polietileno (PE), segdn norma UNE EN 12201:2003;
tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin norma UNE EN IS0 15875:2004;
tubos de polibutileno {PB), segiin norma UNE EN ISO 15876:2004;
tubos de polipropileno (PP}, segin norma UNE EN ISO 15874:2004;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin
norma UNE EN IS0 21003;
tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segln norma LUNE EN
IS0 21003.
Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero,

El A.C.5. se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird, por tanto, con todos los
requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, guedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aguellos cuya composicidén contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo
también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de
aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiclones expuestas,
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Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, vy evitar
condensaciones vy congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con
coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en gue se intercalen.

El cuerpo de la llave & valvula serd de una sola pieza de fundicidn o fundida en bronce, latdn,
acero, acero Inoxidable, aleaclones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven
como drgano de clerre para trabajos de mantenimientao,

Scran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

3.3.3. Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la Incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando |a
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i9n cloruro superiores a 250 mag/l. Para su valoracion se empleara
el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y Acidas
{pH inferior a 6,5) y con contenidos altos de CO,. Para su valoracldn se empleard el indice de
Lucey.

Fara los tubos de acero galvanlzado, las condiclones limite del agua a transportar, a partir de las
cuales sera necesario un tratamiento, serdn las de la sigulente tabla:

Caracteristicas Agua frla Agua callente
Resistividad {Ohm % cm) 1.500 - 4.500 | 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo | 1.60 minimo | 1.60 minimo
Oxlgeno disuelto, mg/l 4,00 minlmo -

C0z libre, ma/l 30.00 maximo |15.00 maximo
CO, agresiva, mg/l 5.00 maximo Z

Calcio (Ca™"), mayl 32.00 minimo | 32.00 minimo
Sulfatos (S047), ma/l 150,00 maximo | 96,00 maximo
Clorures (CI), mg/I 100.00 maximo | 71.00 maximo
Sulfatos + Cloruros meq/l - 3.00 maximo

Para los tubos de cobre, las condiciones limite del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento, serdn las de la siguiente tabla:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7.00 minimo
C0Oz libre, mag/l no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F |5 minimo {no aguas dulces)

Para las tuberfas de acero Inoxldable, la calldad se selecclonard en funcidn del contenido de
cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el
acero AISI-304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el acero AISI-316.
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Incompatibilidad entre materiales
Medidas de proleccidn frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial clectroquimico excepto cuando segidn el sentido de circulacion del agua se instale
primero el de menor valar,

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero
galvanizado, segin el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendomenos
de corrosion por la formacion de pares galvanicos y arrastre de jones Cu™ hacia las
conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion,

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccidn de A.C.S. de cobre colocados antes de
canalizaciones de acero.

Excepclonalmente, por reguisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando
una valvula de retencldn entre ambas tuberias,

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

3.4. Mantenimiento y conservacion

3.4.1. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano gue no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aguellas que permanezcan fuera de servicio mas de & meses,
se cerrara su conexion y se procedera a su vaciado.

Las acometldas que no sean utllizadas inmedlatamente tras su terminacidn o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

3.4.2. Nueva puesta en servicio
En Instalaciones de descalcificacidn habra que iniclar una regeneracidn por arrangue manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio vy
vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio, Para ello
se podra seguir el procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacion se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de aricte y
dafios, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada
una de las llaves de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no
salga mas aire. A continuacién se abrirdn totalmente las llaves de cierre y lavardn las

conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se
comprobara la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones
accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

3.4.3. Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las Instalaclones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, v
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.
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Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimlento, tales como elementos de
medida, control, proteccion y maniobra, asi como valvulas, compuertas v unidades terminales que
deban guedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

Sec aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido
para fadilitar la inspeccion de las mismas v dc sus accesorios.

En casoc de contabilizacidn del consumo medlante baterfa de contadores, los montantes hasta
cada derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de
conservaclan y mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

5.10.3.- INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica cumplira con lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension. Del mismo modo, se estara a lo dispuesto por |a propia compaiia suministradora,

Se modificara la instalacion eléctrica existente en la actualidad, para adaptarla a las nuevas
distribuciones resultantes de |a intervencion proyectada.

Se respetaran las disposiciones prescritas de seguridad en los cuartos de bafio, de acuerdo con las
delerminaciones de la ITC-BT-27.

Se ejecutara también la instalacion de iluminacion de los nuevos espacios, dofando a los mismos de
unos aparatos de iluminacidn de tecnologia LED, de forma que se asegure un adecuado aharro
energético.

Paralelamente, s= instalara los aparatos de iluminacion de sefalizacidn y emergencia en
cumplimiento de las condiciones del CTE DB-SI,

Al finalizar la ejecucion, el instalador elaborara el correspondiente Boletin, con el fin de proceder a la
legalizacion de la modificacion de la instalacion efectuada.
1.5. Legislacion aplicable
En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e  Instrucciones técnicas
complementarias.
- UME-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas de baja tensidn. Seleccidn e instalacién de
equipos eléctricos. Canalizaciones.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.
- UME 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30 k.
- UME 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.
- UME 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccidn.
- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tenslén. Interruptores automaticos,
- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con proteccidn Incorporada por
intensidad diferencial residual.
- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension, Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.
- EM-IEC &0 269-1: Fusibles de baja tensian.
- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la
proteccién contra sobreintensidades.

1.6. Potencia total prevista para la instalacion
Mo se madifica la potencia total del edificio.

1.7. Descripcion de la instalacion

1.7.1. Caja general de proteccion

Mo se maodifica.
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1.7.2. Derivaciones individuales
Mo se interviene.
1.7.3. Instalaciones interiores o receptoras

Desde el cuadro del edificio se realizaran las modificaciones de los circuitos interiores necesarias
para su adaptacion a las nuevas distribuciones.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1. Bases de calculo

2.1.1. Seccidn de las lineas
La determinacion reglamentaria de la seccion de un cable consiste en calcular la seccion minima
normalizada que satisface simultancamente las tres condiciones siguientes:

a) Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en réglmen permanente,
no debe superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los
materiales que se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en
las normas particulares de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 80°C para cables con aislamientos termoestables,

b) Criterio de la caida de tensidn.

La circulacién de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable vy una caida de tension o diferencia entre las tensiones cn el
origen v extremo de la canalizacion, Esta caida de tension dehe ser inferior a los limites
marcados por el Reglamento en cada parte de la Instalacién, con el objeto de garantizar el
funcionamiento de los receptores alimentados por el cable.

c) Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la temperatura
maxima admisible de corta duracién (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales
utilizados para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas
particulares de los cables y es de 160°C para cables con aislamiento termoplasticos y de
250°C para cables con aislamientos termoestables.

2.1.1.1. Seccién por intensidad maxima admisible o calentamiento

En el cilculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de calculo de las lineas
son inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segin la norma UNE-HD
60364-5-52, teniendo en cuenta los factores de correccidn segin el tipo de Instalacién y sus
condiciones particulares,

Intensldad de cdleulo en serviclo monofisico:

P
L.= £
U, cosl)
Intensidad de calculo en servicio trifasico:
8
§ I [
R £ Y

siendo:
I.: Intensidad de calculo del circuito, en A
I;: Intensidad maxima admisible del conductar, en las condiclones de instalacldn, en A
P.: Patencla de célculo, en W
Ug: Tension simple, en V
Uy: Tensidon compuesta, en v
cos : Factor de potencia
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2,1.1.2. Seccién por caida de tensidn
De acucrdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las
slguientes condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tenslén no debe superar los sigulentes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:
- Linea general de alimentacion: 0,5%
- Derivaciones indlviduales: 1,0%

b) En &l caso de contadores concentrados en mas de un lugar:
- Linea general de alimentacion: 1,0%
- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de vivicndas, la caida de tension no debe superar el 3% de la
tension nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:
- Clreuitos de alumbrado: 3,0%
- Resto de circultos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:
Al =2 L b Rensg 1 Xeengp)

Para receptores trifasicos la calda de tensldn viene dada por:
A =3 L1, [ Reosg+Xseng)

siendo:

L: Longitud del cable, en m

X: Reactancia del cable, en fy/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccldn del
cable de 120 mm?2. A partir de esta seccion se considera un valor para la reactancia de 0,08
£3fkm.

R: Resistencia del cable, en £3/m. Viene dada por:

1
BE—p—
2 I

siendo:

p: Resistividad del material en £2-mm2/m
5: Seccion en mm2

Se comprueba la caida de tension a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta
de:

r=?;+rsrm—m-[j—‘]

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductar, en 2C

Ta: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al alre y 25%C para cables
enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos
termopldsticos, sequn la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:
o= gy [ L+ee-{T—20)]

mﬂﬁbimiem:qu]t?ci?
45



i

PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

para el cobre

i ! ¥
e = 0,00303%7 P —Eﬂ-mm fm

para el aluminio

1
a = 00003 Prec: —Eﬂ-mm’fm

2.1.1.3. Seccion por intensidad de cortocircuito

Se calculan las Intensidades de cortocircuite maximas y minimas, tanto en cabecera 'Iccc’ como
en pie 'Icep’, de cada una de las lineas que componen la instalacidn eléctrica, teniendo en cuenta
gue la maxima intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fascs, y la
minima intensidad de cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

slendo;

Uy Tension compuesta, en WV

Us: Tenslién simple, en V

Zi: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mi:
Iee: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

7= x?

siendo:

Ri: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
¥1: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacion del
transformador y de la acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformadaor
aplicando la formulacidn siguiente:

g -IF
R =2

a
Ll L

X S

siendao:

Re, T: Resistencia de cortocirculto del transformador, en mo

¥, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en ma2

B uit:]nrmferzrﬁh_itﬁ-
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ER., T: Tensian resistiva de cortocircuito del transformador
EXer, T: Tension reactiva de cortocircuito del transformador
Sn: Potencia aparente del transformadar, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuite en cabecera, se estima la resistencia y
reactancla de la acometida aguas arriba gue genere la intensidad de cortocircuito indicada.

2.1.2. Calculo de las protecciones

2.1.2.1. Fusibles
Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos,

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:
L=l =1,

I <1450,

siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccidn, en A

I.: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

Iz: Intensidad de funcionamiento de la proteccién, en A, En el caso de |os fusibles de tipo gG
se toma igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles curnplen que:

a) El poder de corte del fusible "Icu® es mayor que la maxima intensidad de cortocirculto que
puede presentarse.

Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe Interrumpir en un
tiempo Inferlor al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite {160°C
para cables con aislamientos termopldsticos y 250°C para cables con aislamientos
termoestables), comprobandose que:

siendo:

I.c: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A

Is: Intensidad de fusion del fusible en 5 segundos, en A

Lo, 5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maxime de 5 segundos,
en A. Se calcula mediante la expresidn:

siendo:

S: Seccion del conductor, en mm2
t: tiempo de duracion del cortocircuito, en s
k: constante que depende del material v aislamicnto del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143
[a1] 76 | o4 |

La longitud maxima dc cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:
i,

e v RY (x4 1)

lo. =
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slendo:

Re: Resistencia del conductor de fase, en O/km

R

: Resistencia del conductor de neutro, en 0fkm

¥ Reactancia del conductor de fase, en £/km

X

: Reactancia del conductor de neutro, en £3/km

2.1.2.2. Interruptores automaticos
Al igual que los fusibles, los Interruptores automdticos protegen frente a sobrecargas y

cortoc

ircuito.

Se comprueha que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

L=<l

L1451,

siendo:

I
Ia:

Intensidad que circula por el circulto, en A
Intensidad de funcionamiento de la proteccidon. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la

intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocirculto se verifica que los Interruptores autométicos cumplen que:

a)

El poder de corte del interruptor automatico 'Icu' es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que pucde presentarse en cabecera del circuito.

La Intensidad de cortocircuito minima en ple del circulto es superior a la intensidad de
regulacién del disparo electromagnético 'Imag’ del interruptor automatico segun su tipo de
curva.

Imag
Curva B |5 x In
Curva C |10 x In
Curva D |20 x In

El tlempo de actuacién del Interruptor automadtico es inferlor al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segin su tipo de
aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (12-t) durante
la duracion del cortocircuito, expresados en A2-s, que permite pasar el interruptor, v la que
admite el conductor,

Para esta iultima comprobacién se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito
maxima en cabecera de linea como para la intensidad de cortocreuito minima en ple de
linea, segln la expresldn ya reflejada anteriormente:

_B.5

frm
12

Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segdn la norma UNE
608398, por lo gue sl el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor,
el disparo del interruptor automatico quedaria garantizado para cualguier intensidad de
cortocircuito que se produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la
curva i2t del interruptor, de manera que el valor de la energia especifica pasante del
interruptor sea inferior a la energla especifica pasante admisible por el cable.

Pl S oy,
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Py, =5

2.1.2.3. Limitadores de sobretensién

Segun ITC-BT-23, las instalaciones interioras se deben proteger contra sobretensiones transitorias
slempre que la instalacidon no esté alimentada por una red de distribucidn subterrdnca en su
totalidad, es decir, toda instalacidon que sea alimentada por algin tramo de linea de distribucian
aérea sin pantalla metdlica unida a tierra en sus extremos deberd protegerse contra
sobretensiones.

Los limitadores de sobretensidn serdn de clase C (tipo II) en los cuadros vy, en el caso de gue el
edificio disponga de pararrayos, se afiadirdn limitadores de sobretensidn de clase B (tipo I) en la
centralizacion de contadores,

2.1.2.4. Proteccion contra sobretensiones permanentes

La proteccion contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccion distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de
tensidon, se neceslta desconectar la instalacidn de la red eléctrica para evitar que la sobretension
llzque a los equipos.

El uso de la proteccidon contra este tipo de sobretensiones es indispensable en drcas donde sc
puedan producir cortes continuos en el suministro de electricldad o donde existan fluctuaciones
del valor de tension suministrada por la compaiiia eléctrica.

En dreas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde
existan fluctuaciones del valor de tensién suministrada por la compafiia eléctrica la instalacién se
protegera contra sohretensiones permanentes, sequn se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccidn consiste en una bobina asociada al interruptor automatico que controla la tensldn de
la instalacion y que, en caso de sobretension permanente, provoca el disparo del interruptor
asoclado,

2.1.3. Calculo de la puesta a tierra

2.1.3.1. Disefio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura metalica compuesta por 55 m de cable conductor de cobre
desnudo recocide de 35 mm? de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio,
enterrado a una profundidad minima de 80 em v 8 m de cable conductor de cobre desnudo
recocido de 35 mm?2 de seccidn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

2.1.3.2. Interruptores diferenciales
Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e Indirectos y deben cumplir
los dos requisitos siguientes:
Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera
gue la sensibllidad 'S' aslgnada al diferencial cumpla:

1y
Sz t=
Ri"

siendo:

U.ry: Tensidn de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccldn ITC-BT-18 del reglamento
REBT la tension de sequridad es de 24 V para los locales himedos y viviendas y 50 WV
para &l resto,

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para
edificios con pararrayos v a 37 ohm en cdificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-
BT-2a,

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.
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Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la intensidad
de fugas de la instalacion debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de
no disparo del diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de
instalacién. La norma indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. Calidad de los materiales

3.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minime, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales
homologados segin las normas UMNE citadas en la Instruccién ITC-BT-02 gque les sean de
aplicacion v llevaran el marcado CE de conformidad.

Los materiales y equipos empleados en la instalacion deberan ser utilizados en la forma v con la
finalidad para la que fueron fabricados. Los Incluldos en el campo de aplicacién de la
reglamentacion de trasposicién de las Directivas de la Unién Europea deberdn cumplir con lo
establecido en las mismas.

En lo no cublerto par tal reglamentacion, se aplicaran los criterios técnicos preceptuados paor el
presente reglamento (REBT 2002). En particular, se incluirdn, junto con los equipos y materiales,
las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las
siguientes indicaciones minimas:

- Identificacion del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

- Marca y modelo.

- Tensidn y potencia (o intensidad) asignadas.

- Cualguier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el

fabricante.

3.1.2. Conductores y sistemas de canalizacion

Conductores eléctricos

Antes de la instalacion de los conductores, el instalador debera facilitar, para cada uno de los
materiales a utilizar, un certificado del fabricante que indique el cumplimiento de las normas UNE
en funcidn de los requerimientos de cada una de las partes de la Instalacidn.

En caso de omision por parte del instalador de lo indicado en el parrafo anterior, quedara a
criterio de la direccion facultativa el poder rechazar lo ejecutado con dichos materiales, en cuyo
caso el instalador deberd reponer los materlales rechazados sin sobrecargo alguno, facilitando
antes de su reposicidn dichos certificados.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.
- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

Conductores de neutro
La seccidn del conductor de neutro, segin la Instruccidén ITC-BT-19 en su apartado 2.2.2, en
instalaciones interiores, y para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no
lineales y los posibles desequilibrios, serd como minimo igual a la de las fases. Para el caso de
redes aéreas o subterrdneas de distribucién en baja tensidn, las secclones a considerar seran las
siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de
10 mm?2 para cobre y de 16 mm2 para aluminio.
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Conductores de proteccidn

Cuando la conexidn de la toma de tierra se realice en el nicho de la caja general de proteccidn
(CGP), por la misma conduccion por donde discurra la linca general de alimentacion se dispondra
el correspondiente conductor de proteccldn,

Segun la Instruccion ITC-BT-26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion serdan de
cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma
canalizacldn que éstos y su seccldn serd la Indicada en la Instruccion ITC-BT-19 en su apartado
2.3.

Los conductores de proteccidn desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles, En
los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia,
que serda, ademas, no conductor v dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles
del edificio,

Los conductores de proteccidn estardn convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico
y guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se reallzaran por medlo de empalmes soldados sin empleo
de acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Cstas piezas seran de material inoxidable,
y los tornillos de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su desapricte.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.
Tubos protectores
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacidn alguna, las sigulentes temperaturas:
- 60°C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
- 70°C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los diametros exteriores minimos vy las caracteristicas minimas para los tubos en funcidn del tipo
de instalacion v del ndmero v seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC-
BT-21, en su apartado 1.2, El didmetro interlor minima de los tubos deberd ser declarado por el
fabricante.

3.1.2.1. linea general de alimentacion

3.1.2.2. Derivaciones individuales
Los conductores a utilizar estaran formados por:

- Cable multipolar RZ1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV, reaccidn al fuego clase
Cca-sib,di,a1, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 3G16 mm?® de seccion, con
alslamiento de polietileno reticulado (R) v cubierta de compuesto termoplastico a hase de
poliolefina libre de haldégenos con baja emisidn de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso
accesorios y elementos de sujecion.

Segun la Instruccién ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se
deberda disponer del cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de
identificacion de dicho cable sera el rojo, v su seccion minima sera de 1,5 mm?®.

3.1.2.3. Instalacién interior
Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores estardn formados
por:

- Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda: mecanismos (tecla o
tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco) v monobloc de superficie (IP55); cajas de
empotrar con tornillos de fijacidn, cajas de derivacidn con tapas y regletas de conexidn.
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3.2. Normas de ejecucion de las instalaciones

3.2.1, Sistemas de canalizacién

Prescripolones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectia la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad que proporclonan a los conductores,

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca,

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccidn
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los indicados cn la
norma UNE EN 5086-2-2

Serd posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de colocados
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros gque se consideren
convenientes, v que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El ndmero de
curvas eon angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos,

Los registros podran estar destinados dnicamente a facilitar la introduccion y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacién, y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes
mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aislamiento Interlor, se tendra en cuenta la
posibilidad de gue se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual
se elegird convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion de agua en los
puntos mas bajos de clla vy, si fuera necesario, estableciendo una ventilacidn apropiada en el
interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de
una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar,

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tlerra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

Mo podran utilizarse los tubos metilicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se cologuen en montaje superficlal se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como méaximo, 0,50 m. Se
dispondrén fljaclones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se Instalan, curvidndaolos o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no serd superior al 2%.

Es convenlente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,5
m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.
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En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan interrumpirse los
tubos, quedando los extremos de los mismos separados entre si 5 cm aproximadamente,
uniéndose posteriormente mediante manguitos deslizantes con una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se cologuen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripelones:

La instalacidon de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efeclie después
de terminados los trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el
enlucido de los mismos aplicarse posteriormente,

Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos gueden recubiertos por una
capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimicnto de las paredes o techos. En los
angulos, el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados, o blen provistos de
codos o "tes" apropiados, pero en este dltimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de
reglstro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn guedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado v
practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es
conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los
verticales a una distancia de los dngulos o esquinas no superior a 20 cm.

Lineca general de alimentacion

Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente, lo hard por el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica empotrade o adosado al hueco de la escalera por
lugares de uso comin, salvo que dichos recintos sean protegidos, conforme a lo establecido en el
CTE DB 5I1.

La canaladura o conducto serd registrable y precintable en cada planta, con cortafuegos al menos
cada tres plantas. Sus paredes tendrdn una resistencia al fuego de EI 120 sequn CTE DB SI. Las
dimensiones minimas del conducto serdn de 30x30 cm. y se destinara Onica y exclusivamente a
alojar la linea general de alimentacién y el conductor de proteccibn,

Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego EI2 60 conforme al CTE DB SI y no seran
accesibles desde la escalera o zona de uso comtn cuando estos sean recintos protegidos,

Canaladura o
conducto de obia
de fabrica

empotiado o
adosado

\ Regtio

(E1,60)

LGA

- Pavedes

Cortafuegos
sie obm (E1120)
| (E1120) Cannal protectora
| | accesible mediante
| 1230 cm util (Se acepta el uso
i P>30 cin de tubo)

La ejecucién de las canalizaclones y su tendido se hardn de acuerdo con lo expresado en los
documentos del presente proyecto.
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Cuando el tramo vertical no comunigue plantas diferentes, no serd necesario realizar dicho tramo
en canaladura, sino que serd suficiente colocarlo directamente empotrado o en superficie, estando
alojados los conductores bajo tubo o canal protectora.

Derivaciones individuales

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 32
mm. Cuando, por coincidencia del trazado, se produzca una agrupacion de dos o mads
derivaciones individuales, éstas podran ser tendidas simultdneamente en el interior de un canal
protector mediante cable con cublerta.

En cualquier caso, para atender posibles ampliaciones, se dispondra de un tubo de reserva por
cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las
viviendas o locales,

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun. Sl esto no es posible,
guedaran determinadas sus servidumbres correspondientes.

Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de reslstencia al fuego EI 120, preparado
exclusivamente para este fin. Este conducto podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos, conforme a lo establecido en el CTE
DB 51

Se dispondran, ademas, elementos cortafuegos cada 3 plantas y tapas de registro precintables de
la dimension de la canaladura y de resistencia al fuego EIZ 60 conforme al CTE DB SI.

La altura minima de las tapas de registro sera de 0,30 m y su anchura igual a la de la canaladura,
Su parte superior quedara instalada, como minimo, a 0,20 m del techo, tal y como se indica en el
grafico siguiente:

Las dimensiones de la canaladura vendrian dadas por el nimero de tubos protectores que debe
contener. Dichas dimensiones seran las indicadas en la tabla siguiente:

o Anchura L (m)
N2 de derivaciones| - - S — |
~_|Profundidad P = 0,15m (Una fila) | Profundidad P = 0,30m (Dos filas)
Hasta 12 0.65 . 0.50
| 13-24 1.25 0.65
25 - 36 185 0.95
37 - 48 2.45 . 1.35
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Para mas derivaciones individuales de las indicadas se dispondrd ¢l nimero de conductos o
canaladuras necesarlo.

Los sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las
caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios y serdan 'no
propagadores de la llama'. Los elementos de conduccidn de cables, de acuerdo con las normas
UME-EN 50085-1 y UME-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

3.2.2. Cajas de empalme y derivacion
Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material
aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales gue permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contencr, y su profundidad eguivaldra, cuanto menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50%
del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad v 80 mm para el diametro o lado
interlor.

Cuando se quicran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan
emplearse prensaestopas adecuados,

En ningln caso se permitird la unidén de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento
entre =i de los mismos, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de conexion
montados individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexion. Puede permitirse,
asimismo, la utilizacién de bridas de conexidn. Las uniones deberdn realizarse siempre en el
interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexlones gque la corriente se reparta por todos
los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela
metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de seccion superior a 6 mm?2
deberdn conectarse por medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las
conexiones no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes
libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conecxion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos
equivalentes, o blen convenlentemente mecanizados, y sl se trata de tubos metdlicos con
aislamiento Interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cublerta metdlica.

3.2.3, Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) serdn de tipo cerrado y
material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a
la formacion de arcos permancntes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda excader de
65°C en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y clerre a la Intensidad y
tension nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

3.2.4. Aparatos de proteccidn

Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico
contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito,
incluldo el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas vy
cortocircuitos).
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Proteccidén contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga
en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al
alslamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso
garantizado por el dispositive de proteccion utilizado.,

Como dispositivos de proteccidén contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de

corte.

Proteccldn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes
de que ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los
conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositive de proteccion contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarsc en
el punto de su instalacion.

Se admiten coma dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

'

Se instalardn lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion Individual en el local o
vivienda del abonado. Se establecerd un cuadro de distribucion de donde partirdn los circuitos
interiores, y en el que se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de dispositivos de proteccidn contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, v un
interruptor diferencial destinado a la proteccién contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de
éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a
seccidn, condiclones de Instalacidn, sistema de ejecucidn, o tipo de conductores utilizados.

Mormas aplicablas

Pequefios int
Los interruptores automéaticos para Instalaciones domésticas y andlogas para la proteccién contra

sobreintensidades se ajustardn a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los
interruptores automaticos con corte al aire, de tension asignada hasta 440 V (entre fases),
intensidad asignada hasta 125 A vy poder de corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tenslones asignadas son:
- 230 V Para los Interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
- 400 V Para los Interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.
Los valores 240 V, 240/415 V v 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenclales de las intensidades aslgnadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50,
63, 80, 100, 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y
25000 A,

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automaticos vendra determinada por
su curva: B, Co D.
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Cada interruptor debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes indicaciones:
- La corrlente asignada, sin el simbaolo A, precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B, C o D), por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectdngulo, sin indicacidn del simbaolo de
las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutrn, deben estar marcados con la letra "N,

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma sc aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados
a ser conectados a crouitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna, o
1500 ¥V en corriente continua, Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los
métodos de fabricacion y el empleo previsto de los interruptores autométicos,

Cada interruptor automatico debe estar marcado, de forma visible e indeleble, con las siguientes
indicaciones:
- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.
- Indicaciones de las posiclones de apertura y de cierre respectivamente por Q vy |, si se
emplean simbolos.

Tamblén llevardn marcado aungue no sea visible en su posicidn de montaje, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas
de desconexion, o en su defecto, irdn acompafiados de las curvas de desconexidn,

Fusibles
Los fusibles de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:19498,

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusidn
encerrada y que tengan un poder de corte igual o superlor a 6 kA, Destinados a asegurar la
proteccion de circuitos, de corricnte alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada
no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya tension asignada no sobrepase los
1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12,
16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberdn llevar marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las qgue han sido
construldos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los Interruptores automaticos de baja tension con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados
a ser conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 WV en corriente alterna o
1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera gue sean las intensidades asignadas,

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son:
0.0064A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 104, 30A,

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositives de proteccidn curnplirdn las condiciones gencrales siguientes:
- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerde con sus condiclones de
instalacién,
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- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de
forma gue no puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su sustitucion con la instalacion
bajo tensidn sin peligro alguno.

- Los interruptores automaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo
en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiecmpo adecuadas. Deberdn cortar la corriente
maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la
proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad
de cortocirculto que pueda presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan
asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, ¥y que sean de caracteristicas
coordinadas con las del interruptor automatico.

- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacion, v de lo contrario deberdn estar protegidos por
fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones transitorias de origen atmosférico
Seqtin lo indicado en la Instruccidn ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, sc considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el
origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al
origen de la instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma gue su nivel de proteccidn sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se preve que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectardn entre cada uno de los conductores, incluyendo el
neutro o compensador y la tierra de la instalacidn.

Proteccion contra contactos directos ¢ indirectos

Los medios de proteccidn contra contactos directos e indirectos en instalacion se cjecutaran
siguiendo las indicaciones detalladas en la Instrucclidn ITC BT 24, vy en la Norma UNE 20,460 -4-

41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger a las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los
materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los sigulentes:

- Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccidn por medio de obstaculos,

- Protecclon por puesta fuera de alcance por alejamienta,

- Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccidn contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en
caso de fallo, medlante el uso de Interruptores diferenciales,

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositive de corte
en un tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualguiera no puede permanecer en relacldn & una toma de tierra eléctricamente
distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:
- 24 V en los locales o emplazamientos hiumedos o mojados.

- B0 V en los demés casos,

victormlerargulteclo
61



~ PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Todas las masas de una misma instalacién deben estar unidas a la misma toma de tlerra.
Como dispositives de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.,

Debe cumplirse [a siguiente condicion:

siendo:

R: Resistencia de puesta a tierra (£1).

V¢ Tension de contacto maxima {24V en locales himedos v 50V en los demds casos).

I;: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la comriente de defecto, en A, a
partir del cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo
conveniente, la instalacion a proteger).

3.2.5. Instalacidn de puesta a tierra
Estarda compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra vy
conductores de proteccion. Se ojecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC-BT-18.

Maturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la pucsta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tlerra esté conforme con las normas de proteccidn y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-
BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacidn.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecdnicas y eléctricas.

En todos los casos, los conductores de proteccidn que no formen parte de la canalizaclén de
alimentacion seran de cobre con una seccion de, al menos, 2,5 mm? si disponen de proteccion
mecadnica y 4 mm? si no disponen de ella,

Las secciones de los conductores de proteccion v de los conductores de tierra estan definidas en
la Instruccidn ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del
electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductoras
de protecclon, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de dircccion. No estaran sometidos
a esfuerzos mecanlcos y estardn protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico,

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metilicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metadlicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las
conexiones deberan efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, ascgurando las
superficles de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por medio de torpillos, elementos
de compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusidn. Se prohibe el empleo de
soldaduras de bajo punto de fusion tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la gque no podrdn
incluirse en serie ni masas ni elementos metadlicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las
masas vy los elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuard siempre por medio del
borne de puesta a tlerra. Los contactos deben disponerse limpios, sin humedad vy en forma tal que
no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones
efectuadas.
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Debera preverse la instalacién de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores
de tierra, de proteccion, de unidon equipotencial principal v en caso de que fuesen necasarios,
también los de puesta a tierra funcional.

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sdlo se permite
disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la
resistencla de la toma de tierra.

3.2.6. Alumbrado

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, como minimo, dos lineas
diferentes, con un ndmero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos
circuitos por interruptores automadticos de 10 A de intensidad nominal comeo maximo.

Las canallzaciones gue alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo
de otras canalizaclones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y
cuando se instalen en huecos de la construccldn estardn separadas de ésta por tablgues
incombustibles no metalicos.

Deberén ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:
- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunldn que puedan albergar a 100 personas
o mas, los locales de especticulos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos
cerrados y cubiertos para mas de 5 wehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que
conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de seiializacion: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y
cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles,
establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puecdan producirse aglomeraciones
de pdblico en horas o lugares en gue Ja iluminacidn natural de luz solar no sea suficiente
para proporcionar en el eje de los pasos princlpales una lluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En guirdéfanos, salas de cura v unidades de vigilancia
intensiva de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar
previstas para transportar una carga on voltamperios al menos igual a 1,8 veces la potencia en
vatios de las lamparas o tubos de descarga que alimentan. El conductor neutro tendra la misma
seccion gue los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga vy de incandescencia, la potencia
a considerar en voltamperios serad la de las l[damparas de incandescencia mas 1,8 veces la de las
lamparas de descarga,

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0,90,
y la caida maxima de tension entre el origen de la instalacidn y cualquier otro punto de la
Instalacldn de alumbrado, no sera superior al 3%,

Los receptores consistentes en lamparas de descarga serdn accionados por interruptores
previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al
doble de la intensidad del receptor, 51 el interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia,
su capacidad de corte serd, como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el
doble de la intensidad de las lamparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se redna puablico, el numero de lineas debera
ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del
total de ldmparas instaladas en dicho local,
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3.2.7. Motores

Segin lo establecido en la instruccidn ITC-BT-47, los motores no deben estar on contacto con
materias faclimente combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la lgnicion de
éstas.

Para evitar un calentamiento excesivo, los conductores de conexion que alimentan a un solo
motor deben estar dimensionados para una intensidad del 125% de la Intensidad a plena carga
del motor. En el caso de que los conductores de conexidn alimenten a warios motores, estos
estaran dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencla, mas |a intensidad a plena carga de los demds,

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos v sobrecargas en sus fases. En los
motores trifasicos, ademas, debe estar cubierto el riesgo de falta de tension en una de sus fases,

3.3. Pruebas reglamentarias

3.3.1. Comprobacidn de la puesta a tierra

La instalacion de toma de tierra serd comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar
de alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder
realizar la medicidn de la puesta a tierra,

3.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en
ohmios, por lo menos Igual a 1000-U, slendo "U' la tensldn méaxima de servicio expresada en
voltios, y no inferior a 250.000 ochmios.

El alslarniento de la instalacidn eléctrica se medird con relacion a tierra v entre conductores,
mediante la aplicacidén de una tensién continua suministrada por un generador gue proporcione en
vacio una tension comprendida entre 500 y 1000 V vy, como minimo, 250 V con una carga externa
de 100.000 ahmios,

3.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira, a la entrega de la instalacion, planos definitives del montaje de la
instalacldn, valores de la resistenclia a tlerra obtenidos en las mediclones, y referencia del
domicilio social de la empresa instaladora.

Mo se podra modificar la instalacion sin la intervencidn de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segln corresponda.

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus Intensldades nominales en relacién con la secclén de los
conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El instalador extenderd un boletin de
reconocimiento de la indicada revision, gque sera entregado al propietario de la instalacion, asi
como a la delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacion de toma de tierra en la época en
que el terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

3.5. Certificados y documentacion

Al finalizar la cjecucion, se entregara en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente
el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio
profesional correspondiente, acompaifiado del boletin o boletines de Instalacidn firmados por un
Instalador Autorizado.

3.6. Libro de 6rdenes

La direccidn de la ejecucidn de los trabajos de instalacién serd llevada a cabo por un técnico
competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el gue resefiard las
incidencias, ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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5.10.4.- VENTILACION.

Con & fin de cumplir con las condiciones normativas en materia de ventilacion y renovacion de aire,
analizamos las condiciones resultantes de la reforma proyectada.

De acuerdo con IT.1.1.4.2.1., apartado 2, los edificios a los que no sea de aplicacion directa el DB HS3 (de
aplicacion al interior de viviendas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos y garajes) dispondran de
un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que evite, en los distintos locales
en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de elevadas concentraciones de contaminantes, de
acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.1.4.2.2 y siguientes.

Alre exterior para ventilacidn de locales.

En funcion del uso del local, el RITE indica, en el apartado 1.1.4.2.2, la calidad minima de aire (IDA) a
mantener en el recinto, segln la siguiente clasificacién:

IDAA Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias y similares

IDA 2 (icings, residencias (esiudiantes y ancianos), locales comunes de edificios hoteleros, salas de lecturas, museos,
salas de fibunales, aulas de enscfianza y simllaras, plscinas v similares

10A 3 FEdificios comerciales, cines, teafros, salones de actos, habitaciones de edificios hoteleros, restaurantes, cafeterias,
bares, salas de fiestas, glmnaslos, locales para el deporie (salvo las piscinas), salas de ordenadores y similares

DA 4 Munca se empleara, salvo casos especiales que deberdn ser justificados
Se hace hincapid en que Ia calidad de aire IDA 4 no so admite para ningén lpo de beal

Para locales no mencionados en la tabla anterior, el técnico podra elegir Ia categorla empleando su propio
criterio.

El uso de los locales ({bafios en un edificio escolar) requiere una IDA 2,

Para esta IDA 2, considerando que se trata de unos locales con ocupacion humana permanente o habitual, y
gue no se admiten fumadores, el caudal de aire exterior requeride por persona, obtenido por e procedimiento
simplificado "Métado indirecto de caudal de aire exterior por persona” (IT 1.1.4.2.3 Y tahla 1.4.2.1) arroja una
exigencia de 12 dm®s.per (43,20 m*hora por persona).

De acuerdo con las condiciones del CTE DB-5I, la ocupacién prevista para los espacios objeto de actuacién se
cifra como se refleja en la siguiente tabla:

|2CI NA DE ACTUACION |SUPERFIGIE1 QCUPACION | QOCUPANTES |
m? m*/Perscena Personas Caudal aire
LOCALES ma/h
Baiio patio 1 13,25 2,00 T 3024
Bafio patio 2 14,35 2,00 7 302.4
Bafio Caolegio 1 17,35 2,00 9 388.8
Baiio Colegio 2 17.25 2,00 9 388.8
Aseo accesible 1 5,85 2,00 3 1206
Aseo accesible 2 5,85 2,00 3 1206

Se proyecta la instalacion en los nuevos bafos proyectados de extractores eléctricos, gque permiten la adecuada
ventilacion de los nuevos espacios.

5.10.5.- CALEFACCION.
En la actualidad, el edificio cuenta con un sistema de calefaccién a base de radiadores.

Se proyecta la modificacion de la instalacion de calefaccion del edifico, para adaptarla a las nuevas
distribuciones proyectadas.

Se prapane la implantacidn de radiadores, de acuerdo con el siguiente cuadro:
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[ZONA DE ACTUACION |[SUPERFICIE| VOLUMEN | Demanda | Modulos |
m* ma3 keal radiador

LOCALES

Bafio patio 1 13,25 34,45 1.722 50 17

Bailio patio 2 14,35 37,31 1.865,50 18

Bafo Colagio 1 17,35 45,11 2.255,50 22

Bafio Colegio 2 17,25 44,85 2.242 50 22

Azeo accesible 1 5,85 15,21 760,50 7

Aseo accesible 2 5,85 15,21 760,50 Fi

6.- SUPERFICIES.
Mo se modifican las superficies construidas del edificio.
6.1.- SUPERFICIES UTILES DE LOS ESPACIOS RESULTANTES.

|PLANTA BAJA B

Bano Colegio 1 17,35 m2
Bafio Colegio2 S i i 17,25 m2
Barno Patio 1 13,25 m2
Baiio Patio 2 14,35 m2
Aszeo accesible 585 m2
Aseo accesible 585 m2
Almacén 235 m2
Limpieza 2,25 m2
TOTAL SUPERFICIE REFORMADA, 78,50 m2

Superficie de intervencion en obras exteriores (Rampas y escaleras): 46,00m2.

6.2.- SUPERFICIES CONSTRUIDAS.

PLANTA BAJA

Superficie construida zona reformada interior 88,00 m2
Superficie construida zona reformada exterior 47.25 m2.
TOTAL SUPERFICIE REFORMADA, 135,25 m2

7.- NORMATIVA = CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

El Cadigo Técnico de la Edificacion define, en su Articulo 2, el Ambito de aplicacion del mismo, en estos
términos:

1.

El CTE sera de aplicackin, en ks lérminos eslablecidos en la LOF y con las imifaciones que en &l mismo se deferminan,
a las edificaciones pdblicas y privadas cuyoas proyeclos precisen disponer de la comespondiente fcencia o aulonizacién
lagalmeants axigibis,

El CTE se aplicard a las obras de edificacidn de nueva construccidn, exceplo a agquellas construcciones de sencillez
tecnica y e escasa enfided construchiva, que no fengen cardcler residencial o piblico, ya sea de forma eventual o
permaneite, gue se desarollen en una sola planta ¥ no afecten a la seguridad de las personas.

Ipualmente, el CTE se aplicard a las obras de ampliacidn, modificacién, reforma o rehabilfacin que se realicen en

aoificios exislentas, slempre v cuando dichas obras sean compatibles con la naluralsza da fa inlervencidn v, en S0 caso,

con & grado de proteccidn que pusdan lener los ediicios afectados. La posible incompatibiidad de aplicacion debera

justificarse on e proyecto ¥, en sS4 caso, componsarse con medidas atemalivas gue sean Monica y econdmicamente
vialies.
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El presente expediente define la reforma de un edificio existente, por lo que, a la vista del ariculado
anteriormente desarrollado, el CTE es de aplicacidn en las zonas de actuacidn. En consecuencia, pasamos a
detallar el &mbilo de aplicacidn de cada uno de los Documentos Basicos del CTE, con el fin de comprobar si
son o no de aplicacidn en este caso.

7.1.- CTE DB-SE - SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

De aplicacion al caleulo de las estructuras. La intervencion proyectada no es objeto de aplicacidon de este
Documenta,

7.2.- CTE DB-HE — AHORRO DE ENERGIA.

7.2.0.- Secclén HEQ.- Limitacién del consumao energético

Esla Seccidn es de aplicacion en:

a)  edificlhs de nueva construccidn;
b Intervencianes en ediicios existentes, en ks siguientes casos:
a.  amplaciones en ks que so increments mas de un 10% la superficls o el volumen construido de la unidad o
unidades dz uso sobre las que se infervengs, cuando ka superficie Uhit tofal amplads supere los 50 m2
b, cambins de uso, cuando la suparficie i tolal supera los 50 m2
c. reformas en lss que s2 renueven de forma conjunta las instalaciones de gensracidn iémmica y mas dal 25% ds
la superficie lolal da la envolvente Idamiea Fnal dal eaiicio.

Las obras planteadas en el presente Proyecto no suponen una ampliacion de méas de 50 m2 del edificio
existente, ni suponen renovacion de las instalaciones térmicas o incremento de mas del 25% de la superficie de
la envolvente térmica del edificio, En consecuencia, no es de aplicacion esta Seccidn,

7.2.1.- Seccion HE1.- Limitacion de demanda energética

Ambito de aplicaclén
Esta Seccidn es de aplicacidn en:

c) edificios de nueva construccion;
d) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Ofil superior a
1.000 m? donde ze renueve mas del 25% del total de sus cerramienios.

Las obras planteadas en el presente Proyecto no se integran en estos supuestos, por lo que no es de aplicacidn
esta Seccion.

7.2.2.- Seccion HEZ2.- Rendimiento de las instalaciones térmicas

Ambito de aplicacién

Esta Seccidn es de aplicacidn en instalaciones térmicas no industriales de los edificios (calefaccidn,
climatizacion y agua caliente sanitaria) de nueva planta o reforma.

Se propone la reforma del sistema de acondicionamiento de aire del edificio para dar servicio a las nuevas
estancias, por lo que este Documento Basico es de aplicacion.

EL CTE se remite al RITE.

El articulo 2. Ambito de aplicacidn, del RITE determina que:

2. El RITE sa aplicard a las instalaciones térmicas en lbs edificios de nueva construccidn y a las instalaciones témicas que
=e reformen en los edificios exizlentes, exclusivamente en lo que & Ia parle reformada se refiere, asi como en kb relativo al
mantenimianto, uso e nspeccidn de lodas las instalaciones térmicas, con las Imiaciones que en o mismo se determinan.

3. Se entenderad por reforma de una instalacion lémmica lodo cambio que se efeclie en ella y que suponga (na modficackin
dal proyacho o memoria facnica con af que fue efeculada y registrada. En tal sentido, se considaran reformas las que ostén

comprendidas en alguna de los siguienies casos:

a)l La incarporackin de nuevos subsistemas de eimatizackin o de produccidn de agua calente sanitaria o b modiicacidn
de los existentes.

b}  La sustiucikin de un ganerador de calr o Irio por ofro de diferenles caraclarislicas.
¢} La amplacidn del nimero de equipos generadares de calor o frio.

dl  Elcambio del tipo de enengia wliizads o la incorporaciin de energias renovables,
¢} Elcambio de uso previsto del edificio.

4. También se considerara reforma, & efectos de aplicacion del RITE, la suslifucikin o reposician de un genaradar de calr o
frio por olvo de similares caracterlsticas, aungue el no suponga una modiicackin del prayecto o memona técnica.
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El Proyecto define la reforma de un edificio dolacional. Mo se modifican o amplian los sistemas de
climatizacidn, calor o frio, ni se modifica el uso del edificio.

En consecuencia, y de acuerdo con las determinaciones del RITE, no se considera que exista madificacion del
sistema, por lo que no se requiere la tramitacidn de ninguna documentacidn técnicas especifica.

7.2.3.- Seccion HE3.- Eficiencia energética de las instalaclones de lluminacidn
Ambito de aplicacidn
Esta seccion es de aplicacion a las instalacionas de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehahilitacion de edificios existentes con una superficie Gtil superior a 1000 m?, donde se renueve méas
del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrative en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

Mo es de aplicacidn esla Seccidn.

7.2.4.- Seccion HE4.- Contribucidn solar minima de agua callente sanitaria
Ambito de aplicacidn

Esta Seccidn es aplicable a;

a)  adiicios ds nuevs consfruceion con una demands de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 14, calcwlada do
acuerda al Anejo I

b)  ediicios exislantes con una demands de agua caliente senitana (ACS) superor & 100 W, calculada de acuerdo al Anajo
F. en los que s reforme infegramente, bien ef edificio en s o bien fa nstalackin de generacion frmics, o an los que sa
prociizea un cambio de uso caraclerision del mismo,

¢} amplizciones o infervenciones, no cubiertas en el punto anferor, en ediiclos exislerdes con una demanda il de ACS
superior a 5.000 ala, que supongan un neramento superior al 50% de la demanda infeial;

] cimalizaciones de. pizcings cubierfas nusvas, piscinas cublerdas exisfontes en s que so renuave la instalackn de
genaracidn térmica o piscinas descublarias exislenlas que pasen & ser cubierdas. jos edificios de nueva constriccidn v
rehabifacion de egificios existenles de cuslguier uso en ks que exisla Una demanda doe agua calienle sanitaria ywo
cimatizacién de piscina cublorta.

Se proyecta la reforma de dos mddulos de bafios existentes, no incrementando de consumo de agua calients
sanitaria, por lo que no es de aplicacidn esta Seccidn.

7.2.5.- Seccidn HES.- Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica
Esta seccion es de aplicacion a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:

a) edficls da nueva conslricciin y amplaciones de ediicios existentes, cuando superen o incrementen la superficie
canstruids en mas de 1000 m2

b)  edficlos exislenles que se reformen infegraments, o en fas que s produzcs un cambio de yso caracteristico dal mismo,
cuanda se superen bs 3.000 m2 de superficie construida;

So considorard gue fa suparficls conslruida incliya & suparficis del aparcamienta sublerrdneo (s existe) v excluye las
7onas exleriores comunes.

Esta seccidn no es de aplicacian.

7.3.- CTE DB-SUA — SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCES|BILIDAD,
Son de aplicacidn las condiciones de las exigenclas basicas siguientes:
7.3.1. Exigencia basica SUA 1: Segurldad frente al riesgo de caidas

Se limita el riesgo de que los usuarios sufran caldas mediante la implantacidn de un pavimento con las
adecuadas condiciones de antideslizamiento.

7.3.1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS.

Se aplicara este apartado a las zonas con un uso de PUBLICA CONCURREMCIA, En este caso, a la totalidad
de los espacios.

Los suelos serdn como minimo de la dase definida segin las TABLAS 1.1, ¥ 1.2
- Zonas exteriores;

Clase exigible al suelo; Clase 3
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Resistencia al deslizamiento: para Clase 3: Rd > 45

Se proyecla la implantacion de un pavimento de baldosas de gres Clase 3,

- Zonas interiores secas (Sala Multiusos), con pendiente menor que el 6%:

Clase exigible al suela: > Clase 1.

Resistencia al deslizamiento para Clase 1 15=Rd==35

Se proyecta la implantacién de un pavimento de baldosas de gres Clase 3.

7.3.1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

1. Excepto en zonas de uso restringido, el suelo debera cumplir las condiciones siguientes:

- Los suelos no presentaran imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de

mas de & mm.

- Los desniveles gue no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%.

- En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por
los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Los pavimentos proyeclados se componen de baldosas, que cumplirdn estas condiciones.

2.‘ C:‘-uando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como
mirima,

Mo se proyectan barreras.

3. En las zonas de circulacion no se han previsto escalones ni desniveles.

7.3.1.3. DESMNIVELES.

7.3.1.3.1. PROTECCION DE LOS DESNIVELES.

En el lateral de las rampas se implantardn unos muretes de hormigdn armado con una altura minima de 90
cm., que cumpliran las siguientes condiciones:

a) Mo puedan ser facimente escaladas por fos niffos, para o cualr - En la aliura comprendida enfre 30 cm v
50 em sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinaciin de una escalers no existivdn punlos de apayo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no exisfivan salienles que lengan
una superficie sensiblemente honzonfal con mas de 15 cm de fondo.

b) No fengan sberfuras que puedan ser alravesadas por una esfera de 10 cm de didmelro, excepludndose
las aberfuras triangulares que forman fa huella y la contrahuella de los peldafios con el imite infarior de fa
barandila, slempre gue la dislancia enlre esle limite y la linea de inclinacidn de la escalera no exceds de 5

cm (véase figura 3.2).
7.3.1.4. ESCALERAS Y RAMPAS.
7.3.1.4.1. ESCALERAS DE US0 RESTRINGIDO.
Mo s& proyectan,
7.3.1.4.2. ESCALERAS DE LSO GENERAL.
Se proyecta una escalera exterior para permitir el acceso a los bafios desde el patio.

7.3.1.4.1.- Peldafios

En tramos reclos, la huella medird 28 om como minimo. En framos reclos o cuinvos la contrahuela medivd 13 cm como minimo y
18,5 cm como maximea, sexcaplo an ronas da uso piblico, asi coma slampre que no ss disponga ascensor como alfemaliva a la
escalera, en cuyo caso B contrahuella medird 17,5 cm, como méximo.

La huella H y la confratiea © cuompliran a o Brgo os uns misma escalera la relacion siguiante:
Sdem=2C+H=f0cm

No se admife bocel En las escaleras previslas para evacuaciin ascendente, asi como cuando no exizla un finerario accezible
akemativo, deben disponerse tabicas y éstas serdn verficales o inclinadas formando wn dngulo gue ro exceda de 15° con la

verfical (véase figura 4.2)
Las escaleras proyectadas cumpliran las siguientes caracteristicas:

- Mo se considera como via de evacuacion.
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- Desarrollada en un tramo.

- Anchura minima: 120 cm.

- Altura a salvar; 80 cm,

- Peldafios: 5, de 30 em de huella y 16 cm. de tabica,

«  13.2.2 Tramos

1 Excepto en los casos admilidos en ef purnlo 3 del apartado 2 da esla Secaoldn, cada framo lendrd 3 peliafios coma minima. La
maxima alfura que puedes salvar un framo es 2,25 m, en zonas de uso pdblico, asf como siempre gue no se disponga ascensor
como atermaliva a b escalora, v 3,20 m on bs domds casos.

2 Los framos podran ser reclos, curnvos o mixios, exceplo en zonas de hospitalizacidn y fratamientos intensivos, en escuelas
infantiles y en centros de ensofianza pamara o secundaria, donde s ramos dnicamente puaden ser reclos.

3 Enfre dos planfas conseculivas de una mizma escelera, lodos los peldafios tendrén la misma contrahuella v lodos bs peldafios
de los framos rectos tendrdn by misma huela. Entre dos framos consccilivos de plantas diferentes, b contrahuela no varard mas
de 2t 1em.

En framos mixfas, i3 huela medida en ef gje del framo en las partes curvas no serd menor que Ia huela en las partes rectas.

4 La anchura giif daf framo se delerminard de acuerdo con las exigencias de evactackin esfablecidss en el aparfado 4 da &
Seccion 51 3 del DB-51 y serd, como minima, Is indicadsa en ia tabla 4.7

La anchura 0Hl de una escalora debe medirse, lanto en 050 resiinglkdo como an uso ganaral, ¥ lanlo an ks lramas como
an las mesatas, sequn B perpendicular en cads punfo a la linea que define la frayectoria del recorrido.

En las mesatas en ks gue dicha rayectaria experimente un givo (generalmente de 90° o da 180°) se considara que dicha
frayectors queda definida por el arco de circunferencia cuya cenfro se sittis en e punfo de quisbro del borde interior de
la escalera. Conforme a eslo, en mesctas con givo a 807 o mite exterior de b anchura Gt serfa un cuarlo de
circunfarencia vy en meselas con giro a 180° diche mile zeris una semicicunferencia, pudiendo el disefio ajustarse a
dichas formas, aungue b mds frecuente son los lrazados reclos.

5 La anchura de la escalera eslard five de obalacuios. La anchura minima 8l se mediré entre paredes o bameras de profecaidn,
sin desconfar el espacio ocupado por los pasamanos siempre gue eslas no sobresalgan mds de 12 cm de la pared o barrera de
prolaceidn. En tramos curvas, ta anchura off debe excluir las zonas an 58 que la dimensidn de & huella ses menor gue 17 cm.

La escalera proyectada se desarrolla en un Unico tramao reclo, con mas de 3 peldafios.
+ Todos los peldafios tienen las mismas dimensiones.
+  La anchura Gtil minima de la escalera proyectada es de 120 am.

13.2.3 Mesetas

T Las meselas dispeesias entre framos de une escalera con ls misma direccion fendrén &l menos la anchura de la escalera ¥ una
longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Las messlas & las que 58 rafiera esla aparfads inchiyen fanto las infermadias como 85 de principio v final de (5 escalera,
puesto que el nesgo considarado es el de calda debido al imitads espacio de descanso y maniobra.

2 Cuando exisla un cambio da direceion enlre dos framos, s anchura de @ escalers no 58 reducind 8 b largo de ls mesela (véase
figura 4.4). La zons defmitada por dicha anchura estard lbre de obstdculbbs y sobre elfa no barrerd el givo de apartura de ninguna
puerla, axcapio las de zonas de ocupacion nula delinidas en el angjo 51 A del DB 51

La condicikin que se eslablece en esle apartado no se refiere a que no pueda dividirse una mesela con giro a 180% on
dos masetas medante peldafios & 30° Conforms a SUA 1-4.2.2, dichos pekdsfos deberan ser 8l menos fres, exceplo
en escsleras de “uso restringido”™ y de zonas comunes de edificios de wivienda, incluidas sus zonas de wso
Aparcamiento, en fas gue tambidn pueds haber wno o dos.

lgualments, si &l tlfimo grupo de peldafios de una escalera esld separado dal resto mediante una meseta, éstos deben
sar al menos 3, exceplo an ascaloras de wso resiringido v de ronas comunes de edficios de vivienda, incluidss sus
zoneas de uso Aparcemianto.

Uina nueva divisidn de las mesetas resulfantes mediante un pekiafio en dagonal no es adinisiils, exceplo an escalsras
e wser resiringido,

3 En zonas de hospitalzacian o de fratamientos infensivos, la profundidad de las mesclas on s que el recorido abligue a glras de
T1B0° sevd s 1,60 m, como minimo.

4 En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso pibiico se dispondrd una franfa de pavimento visual v lachl an &
arranque de oz framos, sequn las caracierislicas especiicadas en ef aparado 2.2 de ja Secciin SUA 9.

En dichas mesatas no habrd pasios de anchura inferior a 1,20 m ni puertas sitvados a menos de <0 em de dislancla del primer
pekdadio da un frama,

Las escaleras proyeciadas se desarrollan en una Unica tramada.
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De acuerdo con lo especificado por el CTE, las mesetas de arrangue de las escaleras presentaran las
franjas de pavimento visual y tactil especificadas en el SUA 9.
13.2.4 Pasamanos

1 Las escakeras que salven una aliura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al menocs en un lado. Cuando su anchura bre
axceds de 1,20 m, asi como cuando no se dispanga ascensar como alfernaliva e la escalera, dispondran de pasamanas en ambos
lados.

Fn cuanto 8 la consideracion o= un ascensor coma una “alemalive 8 una escalera’, véase comenlanio al apariado SUA
1-4.2.1 punto 1.

2 Se dispondrén pesamancs infermedios cuando fa anchura del framo sea mayor que 4 m. La separacion enire pas@manos
Intermedios serd de 4 m como mdximo, exceplo en escalinalas de cardclar monumental en las gue al menos se dispondrd uno.

Dezde el buen disefio parece rszonable que una escalera monumental de grandes dimensiones, ademas de fener el
pasamanos ntermedio obligatario, disponga de olros adicionales en las zonas previsibles de mds frecuencia de paso
{par ejempio, las enfrentadas a pasos de cebra, a puerlas de acceso, elc.) que posibiften que las personas can
problemas de moviidad peedan ulitzar la escalara sin verse obligadas a desplazarse en gran modida de los recomidos
habifuates.

Hay que tenar en cuenla que ademas de dispons: pesamanss @ ambos lados de e escalers como establece el punto 1,
&5 necasanio al menos un pasamanas infermeadio cuando fa anchura de framo sea mayor de 4 m.

3 En escaleras de ronas de nso piblico o que no dispongan de ascensor como sfarmaliva, 8l pasamanos sa profongard 30 cm an
los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitanio, el pasamanos serd continuo en fodo su recommido, inclidas meselas, ¥ s
pralangaran 30 cm en ks exfremos, en ambos lados.

4 El pasamanos estard a una altura comprendida cnlre 90 y 110 em. En escuels infantiles y contros de ensefianza primaria se
dispandra ofro pasameanos a una afura comprendids enfre 85 y 75 cm.

5 Hl pasamanos serd firme y ol de asl, estard separado del paramento al menos 4 om y su sisfema de sujecikin no inferforrd el
paso canfinuo dz iz mano.

Las escaleras proyectadas dispondran de una barandilla-pasamanos en los dos extremos colindantes
con paredes.

El pasamanos se prolongara 30 em, dado que se trata de escaleras de un edificio de uso pablico.
El pasamanos estara a una altura comprendida entre 20 y 110 cm.

7.3.1.4.3. RAMPAS.

Se proyecta la ejecucion de una rampa de acceso a la nueva zona proyectada, con una pendiente del 10%. La
anchura de la rampa es de 1,50 m.

Los tramos de la rampa tiensn una longitud inferior a 3 m. y disponen de mesetas cuya longitud es igual a la
anchura de la rampa.

Tanto al comienzo coma al final de la rampa se habilitan superficies horizontales de una longitud minima de
150 cm.

Pasamanos:

La rampa dispondré de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en ambos lados.
Asimismo, los bordes libres contardn con un zdcalo o elemento de proleccion lateral de 10 cm de altura, como
minimao,

Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en
los extremos, en ambos lados.

Se implantara un doble pasamanos: uno a una altura comprendida entre 90 v 110 cm. y otro a2 una altura
comprendida entre 65 y 75 cm.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de
sujecion no interferirs el paso continuo de la mano.

7.3.1.4.4. PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN GRADERIOS y TRIBUNAS.
Mo es de aplicacion para este proyecto,

7.3.1.4.5. ESCALAS FIJAS.

Mo hay en este proyecto.

7.3.1.5. LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES.

Se trata de un edificio de uso dotacional, por 1o que no es de aplicacion este apartado.
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7.3.2, Exigencia béslca SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
7321, IMPACTO.
73211 IMPACTO CON ELEMENTOS FIJIOS.

La alfura fbre de paso en zohas de circwlacidn sord, como minimo, 2700 mm an zonas de wso resirngida v 2200 mm an al
raslo de tas zonas. En bs ombrales oe las puertas le altura livre serd de 2000 mm, como minimo.

En fas zonas objeto de acluackin se cumpls esta limitacion.

Los glamantos fjos que sobreselen de las fachedes y que estén situados sobre zonas de circwlacion estdn a una alfura
superior 8 2200mm.

En las zonas objeto de actuacion se cumple esta limitacion.

En ronas de ciremacion, las paredes carecen de elemenios sslienfes que vuslen més de 150mm en la zona de afura
comprendida entre 1000mm y 2200mm medicda a partic del suck.

No hay elemanios volsdas cuya afure sea menor que 2000mm, tales comoe meseias o framos de escalera, de rampas, elc.
En las zonas objeto de acluacidn se cumple esta limitacion,
7.3.21.2 IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES,
Mo existen en el proyecto puertas de paso situadas en los laterales del pasille cuyo barrido de hoja lo invada.
Mo hay puertas de vaiveén situadas entre zonas de circulacion.
7.3.2.1.3. IMPACTO COM ELEMENTOS FRAGILES.
Mo se proyectan cierres acristalados.
Las puertas acristaladas cumpliran las condiciones del DB.
7.3.2.1.4 IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES.
Mo se proyectan elernentos que puedan plantear problemas de percepeion.
7.3.2.2. ATRAPAMIENTO.

Las puertas correderas proyectadas se implantan en el interior de cajones integrados en las tabiguerlas, por lo
que na se prevé riesgo de atrapamiento.

Mo se proyecta la implantacién de elementos de apertura y cierre automaticos.

7.3.3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Mo existen locales con riesgo de atrapamiento.

7.3.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Se limita el riesgo de dafios a |las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

7.3.4.1. ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION,

En la zona de actuacion se dispone una instalacidn de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el
nivel de iluminacidn establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. El factor de uniformidad media sera
del 40% como minimao.

La intervencian propuesta no incluye elementos que precisen disponer de una iluminacion de balizamiento.
7.3.4.2. ALUMBRADO DE EMERGEMCIA.
7.3.4.2.1. DOTACION.

Se implantard en los nuevos espacios un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministrara la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidn de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacidn de los equipos y medios de proteccion existentes,

7.3.4.2.2. POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS.
Can el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones;

a) se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
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b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o & emplazamiento de un equipo de seqguridad. Se han dispuesto en los siguientes puntos;

«  gnlas puertas existentes en los recorridos de evacuacian;
» enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

7.3.4.2.3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

1. La instalacidn serd fija, eslard provista de fuenle propia de energla ¥ debe entrar autométicamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia, Se considera como fallo de alimentacidn el descenso de la tensicn
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

2. El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidn debe alcanzar al menos e 50% del nivel de
iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

7.3.4.2.4. ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD.

1. La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los primeros auxilios cumplirn:

a) luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal serd 2 cd/m® en todas las direcciones de
visidn importantes.

b) La relacidén de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no serd mayor
de 10: 1, debiéndose evitar variaciones importantes enfre puntos adyacentes.

) La relacion entre las luminancias Lblanca y Leolor =10 no serd <51 ni =15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la lluminancia requerida, al cabo
de 5 s, y al 100% al cabo de 60 S,

7.3.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al rlesgo causado por situaciones con alta
acupacion

Mo se puede provecar en el edificio ninguna situacidn de riesgo causado por siluaciones con alta ocupacidn.
7.3.6. Exlgencia baslca SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Mo existe en la 2ona de reforma ningldn lugar con riesgo de caldas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos o similares.

7.3.7. Exigencla baslca SUA 7: Seguridad frente al rlesgo causado por vehiculos en movimiento
No existe riesgo causado por vehiculos en movimiento.

7.3.8. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al rlesgo causado por la accldn del rayo

No es de aplicacion a los locales objeto de estudio.

7.3.9. Exigencla basleca SUA 9: Acceslbilidad

Los nuevos espacios se sitdan a un solo nivel, al que se llega por medio de una rampa accesible desde el
espacio exterior, cumpliendo las condiciones de accesibilidad exigibles en cuanto a recorridos, dimensiones de

pasos y puertas, efc,

Con el fin de facilitar el acceso a los bafios destinados a los usuarios del patio escolar, se proyecta la
gjecucion de una rampa de acceso, con una pendiente del 10%. La anchura de la rampa es de 1,50
m.

Los tramos de la rampa tienen una longitud maxima de 3 m. y disponen de mesetas cuya longitud es
igual a la anchura de la rampa.

Tanto al comienzo como al final de la rampa se habilitan superficies horizontales de una longitud
minima de 150 cm.

La reforma de los espacios de bafios consiste en la implantacion de dos cabinas de aseo accesible,
que cumpliran las condiciones determinadas al efecto por el CTE DB-SUA, y con uso mixto. Una de
las cabinas tendra acceso desde el pasillo general de circulacion del Centro Escolar, y la otra tendra
acceso directo desde el patio.

Se propone que las dos nuevas cahinas de aseo accesible cumplan las condiciones de disefio
accesible especificadas por el Documento Basico SUA del Codigo Técnico de la Edificacion.
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A este respecto, la Seccion SUA-8, Accesibilidad, del Documento Basico SUA del CTE establece lo
que sigue:

Servicios higiénicos accesibles

Las sarvicios higignicos acoesibles, lsles como aseos accesibles o vestuanios con clementos aceesibles, son lbos que cumplen las
condiciones que so establocen a continuacii:

* Aseo accesible - Esld cormumicado con un finerario accesible
N Eapacis para giro da didgmeatro ¢ 1,580 m ivre de ohsidcubs

«  Puerias que cumplen i35 siguienfes condiciones:

=  Son ahatibles hacia el exterior o comederas.

= Anchura libre de paso z 0,80 m medida en el marco y apartada por no mas da una hoja. En &l dngulo da maxima
apertura de la pueds, fa anchura bhre de paso reducida por el grosor de &8 hoja de 8 peerta debe serz 0,78 m

«  Macanismos de aperfura y ciare sifuados 8 una alfure enfre 0,80 - 1,20 m, de funcionamienfo a presiin o palanca
y maniobrables con una sola mano, © soh awlomMticos

*  Enambas caras de las puertas existe un espacio horizontal e dal barrido da las hojas da diametro @3 1,20 m

«  Distancia desde o mecanisma de aperiura hasla el encusnirg an rincon 2= 0,30 m

«  Foarza de aperiura os las puerlas de salida = 25 N (s 65 N ceando sean resistentes al fuego)

+  Dispone da barras o8 apoyo, mecanismos y eccesonos dierenciados cromaticaments del enfomo

+  Elaquipamienio de aseas accesibles y vesiuanos con elementos accesibles cumple las condiciones que se establecen a
continuaciin:

+«  Aparatos sanitarios accesibles

« Lavabo
. Espachy e infariar minima de 70 (affura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal
«  Aluwra e la cara superior = 85 cm

. Inetare
. Espacia de Iransferancia lateral de anchura z 80 cm y 2 75 em de fondo hasta el borde frontal ded inadoro. En pso
plblica, espacio de transferencia a ambos bdos
. Abkura del aslerdo enlre 45— 50 cm

. Darmras do apoyo
«  Faciles de asir, sscoion circulEr de ddmefro 20-40 mm. Separadss dsl paramento 45-55 mm
«  Fijacin y soporte, sopordan una fuerza de 1 kN en cualquier dirsccidn

- Barras horzonlalss
- Se sifiian & una akura enfre 70-75em
=  Delongiud z 70 cm
- Son sbatibles las dal lado de la fransferencia

=  Eninodoros
«  Una barra horizontal a cada lado, separadas emlre sl 65-70 cm

s Mecanismos ¥ CCCs0nos
«  Mecanlsmos de dascarga & presion o palancs, con pulsadores de gran superficis
«  Griferia aufomsatics doteds o2 un sisfems de defeccion de presencia o manual de tipo monomanda con palnca
alargada de tipo geronfoldgico. Alcance horizontal dasde aslanto = 60 cm
=  Espejo, altura ded borde inferiar dol cspojo = 0,90 m, o es orantabla hasta al manos 10° sobre la verfical
+  ARura de uso do mecanismos ¥ accesonks enfre 0,70 — 1,20 m

7.4.- CTE DB-HS — CONDICIONES DE SALUBRIDAD.
T7.4.1.- Seccidon HS 1.- Proteccidn frente a la humedad
Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los muros v los suslos que estdn en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito da
aplicacidn general del CTE.

El presente proyecto no interviene sobre la envolvente del edificio, salvo en la implantacion de nuevas
carpinterfas.
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7.4.1.2 Dizefio
7.4.1.3.3 Fachadas
7.4.1.3.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deban respelarse las condiclonas de disposiclén de bandas de refucrzo y de terminaclén, asi como las de confinuidad o
disconfinuidad relativas al sistema de impermeahilizacion que se emples,

7.4.1.3.3.2.6 Encuentro da la fachada con la carpintaria

1 Cuando el grado die impermeabiidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramenla exterios
de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una bamera impermesble en las jambas enfre la hoja principal v el
precerca, 0 &n su caso el cerco, prolongada 10 om hacia el interior dal muro.

2 Debe sellarse la junta entre ¢l cerco y el mure con un corddn que debe estar introducido en un llagueado praciicado en el muro de
forma que quede encajado enire dos bordes paralelos.

3 Cuando la carplnterfa esté relrangueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el alféizar con un
vierteaguas para evacuar hacia el exderior el agua de lluvia que lleque a &l y evifar que slcance Ia parie de |3 fachada inmedialamente
inferior al misma y disponersa un gaterdn en al dinlel para evitar que el agua de lluda discurra por la parte inferior del dintel hacia la

carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismoes efecios.

4 El vierteaguas debe tener una pandiente hacla el extarior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una

barrera impermeable fijada al cerce o al muro que se prolongue por la pare frasera y por ambos lados del vierteaguas y gue tenga
una pendiente hacia el exderior de 10° como minimo, El vierteaguas deba disponer de un golerdn en la cara inferior del saliente,

soparado del paramento exterior de fa fachada al menos 2 cm, v su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm comao minimio.
& La junta de las pieras con goterdn deben tener la forma del mismao para no crear a iravés de ella un puenta hacla la fachada.
En este caso parlcular, se resuchve ol alféizar de las ventanas de fachada con un vierteaguas de piedra arfificial inclinado
107 hacia el exterior, y que sohresale 2 cm de la linea inferior de |a fachada, doladao con golerdn,
7.4.1.5 Productos de construccldn
7.4.1.6.1 Caracteristicas exigibles a los productos
7.4.1.5.1.1 Introduccidn

1 El comportamiento de los edificios frente al agua se caracieriza mediznie las propiedades hidricas de los productos de
construccion que companen sus cerramientos.

2 Los productos para aizlamiento térmico y los que forman la hofa princips! de la fachada se definen mediante las siguienles
propiedades:

a) la suecion o absorcidn al agua por capilaridad a corto plazo por lnmersldn parcial (Kgfm2, [gfim2.min}]0,5 6 gf{cm2.min));

b la absorcidn al agua a largo plaze por Inmersin total (gicm3).
4 Los productos para la barrera confra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua {MM-s/g & m2-h-Paimug).
4 Los productos para la impermeabilizacion se definen mediante las siguientes propiedades, en funcidn de su uso;

a) estanquidad;

b} resistencia a la panetraciin de ralces;

c) envejecimiento artificial por exposician profongada a la combinacion de radiacion uliraviolels, slevadas temperaturas v agua;

) resistencia a la fluencia ("C);

&) estabilidad dimensional (%5);

f) envejecimiento termico (°C);

g} flexdbllidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

iy resistencia a la carga dindmilca (mm});

j) alargamiento a la rofura (36);

k) rasistencla a la traceldn (N/Scm).
7.4.1.5.2 Control de recepcién en obra de productos

1 En &l pliego de condiciones del proyecto deben Indlcarse las condiclones de control para la recepcidn de los productos, incluyenda
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores,

2 Debe comprobarse que los producios recibidos:
a} corresponden a los especificados en el pliego de condicicnes del proyecto;

h) disponen de la documentacion exigidea;
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c) esldn caracterizados por las propiedades exgidas;

d) han sido ensayados, cuando asl se establezca en o plliego de condiclones o lo determing &l direclor de la gjecucion de la obra
con el vislo bueno dal director de obra, con |z frecuencia estahlecida,

3 En & control deben seguirse los criterios indicados en ol artfculo 7.2 de la parte | del GTE.
7.4.1.6 Construccidn

1 En &l proyecito se definiran y justificardn las caracteristicas técnicas minkmas gue deben reunir los productos, asi coma las
condiciones de ejecucitn da cada unidad de obra, con las verficaciones y controles especificados para comprobar su conformidad
czon lo indicado en dicho proyecto, segin lo indicado en e articulo 6 de la pane | del CTE.

7.4.1.6.1 Elecucidn

1 Las obras de construccion del edificio, en relacién con esta scccldn, so clecutardn con sujeckin al proyveclo, a la legislacidn
aplicable, a las normas de la bucna praclica conslructiva y a las instrucciones del director de abra y del direclor de la jecucion de la
cbra, conforme a lo indicado en el articule 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicardn las condiclones de
ajecucidn de los cerramlentos.

7.4.1.6.1.3 Fachadas

7.4.1.6.1.3.4 Condiclones de los puntos singulares

2 Las juntas de dilatacidn deben ejecutarse aplomadas y deban dejarse limpias para la aplicacion del relleno y dal sellada.
7.4.1.7 Mantenlmlento y conservacldn

1 Daben redlizarse las operaciones de mantenimienfo que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 del Documenta
Basico y las correcclones pertinentes en ¢l caso de que se deleclen defactos,

Tahla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Elemento Operacion = Pariodicidad
Fachadas Comprobacion del estado de conservacidn del revestimiento: posible apariclén de flsuras, 3 afos
desprendimientos, humedadas v manchas B
Comprobaciin del estado de consenvacion de los puntos singulares 3 afos
Camprobacién de |a posible exslencia de grielas y fisuras, asi como desplomes u ofras 5 afios
deformacicnes, en la hoja principal
| Comprobacidn del estado de limpicza de las llagas o de las aberturas de ventilacidn de lacdmara | 10afos
Cubiertas Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) v comprobacion de su 1 afio (1)
corracio funcionamiento 1 afio (1) -
Recolocacion de |a grava 1 aifo (1)
Comprobacion del estado de conservacidn de la proteccidn o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

(1) Ademds gehe sealizarse cada wer que haya habids formentas impodanics

(#) Dobe realizarss caca afio i fAnal dal varano.

7.4.2.- Seccion HS 2.- Recogida y evacuacion de residuos
Ambito de aplicacidn

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a
otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos,

Para los edificios y locales con ofros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en esta seccion

El presente proyecto propone la reforma de un edificio dotacional, por lo que no es de aplicacion este
Documento Basico.

7.4.3.- Seccién HS 3.- Calidad del aire interior
Ambito de aplicacién

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualguier otro uso, a los aparcamientos v los
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.
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El presente proyecto se refiere a un edificio dotacional, por lo que no es de aplicacion este Documento Basico.
7.4.4.- Seceidn HS 4.- Suministro de agua

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el Ambito de
aplicacidn general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.

El presente proyecto define una reforma de los bafios de un edifico que ya dispone de una instalacion de
fontaneria. Se incorpora un nuevo lavabo, por lo gue es de aplicacion esta Seccidn.

Condlclones minimas de suministro
Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal Instantdneo minimo para cada lipo da aparato

Caudal instantaneo minimo de | Caudal instantaneo minimo de
Tipo de aparato agua fria ACS
[dm’is] [dm’is]
Lavamanos 0,05 0.03
Lavabo 0,10 {1,065

Presidén minima.

En los puntos de consumo la presian minima ha de ser
= 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calenadaores,
Presidén maxima.

Asl misma no s& ha de sobrepasar los 500 KPa, segin &l C.T.E,
Disefio de la Instalacldn.
Ezquema general de la instalacion de agua fria.

Mo se modifica la Inslalacidn general exdslante en el edificlo, realizdndosa dnlcamante la dervacidn necesarla para la
alimentacion del lavamanos de la nueva consulta.

Construccion

Ejecucién

1 La insialacidn de suminisiro de agua se gjaculara con sujecion al proyecto, a la legislaciin aplicable, a las normas de la buana
constreccidn y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2 Durante la ejecucion e instalacion de los meterisles, accesorios y productos de construccion en la instalacian intedor, se ulilizaran
técnlcas apropladas para no empeorar el agua suminlstrada y en ningdn caso Incumplir los valores paraméiricos establecidos on el

Anexo | del Real Decreto 14002003
Ejecucidn de las rades de tuberias

Condiciones generales

1 La gjecucion de las redes de fuberias sa realizard de manera gua se consigan los objelivos previstos en & proyecto sin dafiar o
deteriorar &l resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
maolestos, procurando las condicionss necesarias para la mayor duracian posible de la instalacion asi comao las mejores condiciones
para su mantenimiento y consenvacion.

2 Las tuberias ocultas o empolradas discerirdn preferentemente por palinilos o cdmaras de f8brica realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en
paramentos de espesor adecuado, no estanda parmitido su empatramiento en tabigues de ladrillo hueco sencilla. Cuando discurran
por conductos, éstos estardn debidamente ventilzdos y contarin con un adecuado sistema de vaciado.

3 El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia v ordenada. 5i estuvieran expuestas a cualquier fipo de deterion por
gelpes o choques fortultos, deben protegerse adecuadameante.

4 La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de comrosion, esfuerzos mecanicos
y dafios por la formacidn de hlelo en su Interor. Las conducclonas no deban ser Instaladas en contacto con ¢l lerreno, disponlenda
siempre de un adecuado revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procederd a
realizar una proteccidn catddica, con dnodos de sacrificio v, si fuera & caso, con corriente imprasa.

Unlones y Juntas
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1 Las uniones de los tubos serdn estancas.

2 Las uniones de lubos resistian adecuadamanta la fraccion, o bien la red |a ahsorbera con el adecuado esiablecimiento de puntos
fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos v apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

3 En las unlones de wbos de acero galvanizado o zincado las roscas de los ubos seran del fipo conico, de acuerdo & la norma UINE
10 242:1995, Los fubos sdlo pueden soldarse si la proteccidn interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nusva. Son
admisibles las soldaduras fucrtes, slempre quo so sigan las inslruccionas del fabricanta, Los fubos no se podrén cunvar saho
cuandn se verifiquen los criteros de la norma UNE EM 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se obsenvarin las indicaciones
del fabricante.

4 Las uniones de fubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecdnicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, sc podrd reallzar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podrdn sar de compresion, de ajusie conico y de pestafias,

5 Las uniones de tubos de plistico se realizardn siguiendo las Instrucciones del fabricantea.
Protecciones
Proteccidn contra la corroslén

1 Las tuberizs melalicas se prolegerdn conira Ia agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior
y de [a agresidn del termeno mediame la interposicidn de un elemeanto separador da malerial adecuado e instalado de forma continuea
en loda el perimeatro da los lubos y en toda su longitud, no dejando juntas de enion de dicho elemento que interrumpan la proteccian
e instalandaolo igualmente en todas las piezas ezpeciales de la red, tales como codos, curvas.

2 Los reveslimientos adecuados, cusndo Jos ubos discurren enterrados o empotrados, sequn &l material de loz mismos, serdn:
a) Para tubos de acero con revestimiento de polictileno, bituminoso, de resina epoxddica o con alquitrdn de poliuratana.
b} Para lubos de cobra con revestimiento de plastico.

¢) Para tubos de fundicidén con revestimiento de pelicula continua de polictileno, de resina epoxfdica, con baldn, con Eminas da
palivrclane o con zincado con recubrimiento de coberlura

3 Los tubos de acero galvanizado empotrados para fransporie de agua fria se recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se
ulilicen para ransporla de agua callenta deben recubrirsa preferantemanta con una coguilla o envaliura aislante de un material que
no absarba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura

4 Toda conduccian cxterlor y al alra lbre, se prolegerd lgualmenta. En esta casa, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas,
con recubrimienios de cing, Para los ubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondrd de mancra adicional a la
envuelia del tubo de una lmina de retencidn de 1 m de ancho entre dstos ¥ ol hormigdn. Cuanda los tubes discuran par canalas de
sualo, ha da garanfizarse que estos son impermeahles o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las redes
metalicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

& Para la corosidn por @l uso de malerisles disfintos se splicars lo especificado en &l apariado 6.3.2. 6 Para la comosidn por
elemenios contenidos en el agua de suministro, ademds de o resefiado, se instalardn los fillros especilicades en el punlo 6.3.1

Proteccidn contra las condensaciones

1 Tanto en luberias empofradas v ocultas como en wberias vistas, se considerard la posible formacién de condensaclones en su
superficle mderlor ¥ se dispondrd un elemento separador da prateceion, no necesarameante sislante pero si con capacidad de
aciuacion como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudisran causar al resto de la edificacian.

2 Dicho clemento se Instalara de la misma forma gue se ha descrilo para el elemento de proteccian contra los agentes externos,
pudiendo en cualquier caso ulilizarse el mismo para ambas protecciones.

3 Se considerardn villdes los materalas gue cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1884.
Protecciones térmicas

1 Los materiales ufilizados como alslante 1émmilco gue cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para
soportar allas temperaturas,

2 Cuando la temperalura exterior del espacio por donde discurra la red pueda alcanear valores capaces de helar &l agua de su
interior, se aislard &rmicamente dicha red con aislamiento adecuado &l materigl de constitucidn v al didmetro de cada tramo
afectado, considerdndose adecuado ¢l que Indlca la norma UNE EN IS0 12 241:1998.

Protacclén contra esfuarzos macanicos

1 Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u ofro tipo de clemento constructivo gua pudiara ransmilira
csfuerzos perjudiclales de lipa mecanica, lo hard dentro de una funda, fambién de seccidn circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertlcal, e pasalubos sobresalded al
meanos 3 cenlimatras por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger &l tuba,

Igualmente, si =e produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minime una longitud lgual al didmetro de la uberia mas 1
cantimelro.

2 Cuando la red de fuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificla, sa
instalard un elemento o dispositivo dilatador, da forma que los posibles movimientos estruclurales no le transmitan esfuerzos de fipo
mecanica,
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3 La suma de golpe de arete v de presién de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de senvicio admisible. [.a magnifud ded
qolpe de ariete posifivo en &l funcionamiento de las valwlas y aparatos medido inmedialamenls antes de aslos, no debe sobrepasar
2 bar; ¢l golpe de ardete negative ne debe descender por debajo del 50 % de la presién de senicio.

Proteccidn contra ruidos
1 Como novymas gencrales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones eslardn siluados en zonas
COMUNES;

b} a la salida de las bombas se instalarén conectores flexibles para atenuar la transmisian del ruido v las vibraciones a lo largo de
la rad de distribucidn. dichos coneclores serdn adecuados al lipo de lwbo v al lugar de su Instalacléng

2 Los sopories y colgantes para tramos de la red interior con tubos metdlicos que transporien el agua a velocidades de 1,5 2 2,0 mis
seran anfivibiralorios, Igualmente, se ulilizaran anclajas v guias Nexdbles gue vavan a estar rgldamente unidos a la estructura del

edificio.
Accesorios
Grapas y abrazaderas

1 La colocacion de grapas ¥ abrazaderas para la fijacion de los fubos a los paramenios se hara de forma fal gue los lubos guedan
perfectamenta alineados con dichos paramentos, guarden las distanclas exdgldas y no transmitan ruidos yfo vibraciones al edificio.

2 El tipo de grapa o ahrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislanta eléckricn,

3 5i la velocidad del tramo correspondienta es igual o superor a 2 mis, se Interpondrd un elemento de tipo eldstico semimrigido entre
la abrazadera y el tubo.

Soportes
1 Se dispondrin soportes de mancra que ¢l peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.,

2 Mo podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salwo que en determinadas ocasiones no sea posible olra salucidn,
para lo cual se adoptardn las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garanfice una pedecta

fijacion de Ia red sin posibles desprendimiantos,

3 De igual forma gue para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los mismos casos, incluso cusndo se
trate de soportes que agrupan varios fubos,

4 La mé&dma separacion que habrd enlre soportes dependerd del tipo de wberfa, de su didmetro y de su posicidn en la instalacion.
Puesta cn serviclo

Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruchas de las Instalaclones Interlores

1 La empresa instaladora estara obligada a efecluar una prueba de resistencla mecdnlca y estanguidad de todas las tuberias,
elementos y accesorlos que integran la instalacidn, estando todos sus componentes vistos y accesibles para su contral.

2 Para iniciar |a prueha se Benara de agua toda la inslalacion, manteniendo abieros los grifos terminales hasta que se tenga la
saguridad da gue la purga ha side completa y no queda nada de aire.

Pruebas de las instalaciones interiores

1 La empresa inslaladora estard obligada a efectuar una prucba de resistencia mecanica y estanquidad de fodas las tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes visios y accesibles para su condrod,

2 Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacldn, mantenlendo ablortos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que [a purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cemraran los grifos que han senddo de purga y el de la fuente de alimentacidn. A continuacldn sa empleard la bomba,
que ya ostard conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prugha, Una ver acondicionada, se
procedera en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las wberlas metdlicas se considerardn vilidas las pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100 151:1988 ;

b} para las tuberias termoplasiices y multicapas se considerarén validas las pruebas realizadas conforme al Método A da la Norma
UNE ENV 12 108:2002.

3 Una vez realizada la pruzba anterior, a la instalacidn se le conectaran la griferia y los aparatos de consumo, somatiéndosa
nuavamenla a la prueba anterlor.

4 El mandmetro que se ufilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion de 0,1 bar,
5 Las presiones aludidas anterionmeanta se refiaran a nivel de la calzada.

Prusbas partlculares de las Instalaclones de ACS

1 En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamlenta:

a) medicldn de caudal y temperatura en los puntos de agua;
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b) cblencidn de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el ndmero de grifos cstimados en la simullancldad;

¢) comprobacidn del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatira de funcionamienio una ver reslizado el equilibrado
hidraulico de las distintas ramas de |a red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los ramales, sin
haber abierto ningdn grifo en las dliimas 24 horas;

dj madicldn da temperaturas da la red;

&) con &l acumulador a régimen, comprobaciin con termdmelro de contacto da las lemperaluras del mismo, en su salida y en los
grifos. La temparatura ded retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

Productos de construcclon
Condiclones generales de los materiales

1 De forma general, todos los maleriales que se vayan a utilizar en las Instalaciones da agus de consumo humano cumplirdn los
siguienics requisitos:

&) todos los productos empleados deben cumgplir lo especificado en la legislacin vigenlo para aguas de consumo biimana;
b} no deben modificar las caractaristicas organoléplicas ni la salubridad del agua suministrada;

) serén resistentes a la corrosion interior;

d} seran capaces de funcionar eficazments en las condiciones previstas de senicio;

&) na presentaran incompatibilkdad electroquimica entre si;

f) deben ser reslstentes, sin presentar dafios ni delariorn, & lemperaluras de hasia 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura
exterior de su enlormo inmediata;

qg) serdn compalibles con el agua a ransparlar ¥ contener ¥ na deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en
canfidades que sean un riesqo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humanao;

h} su emvijecimicnto, fatiga, durabilidad v todo tipo de faclores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran la vida ufil prevista
de la instalacian,

2 Mara que se cumplan las condiclones anerlores, so podrdn wlilicar revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados
slatemas de ratamiento de agua,

Condiclones partlculares de las conducclones

1 En funcidn de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumao humano los siguientes tubos:

a) bos de acaro galvanizado, segin Morma UNE 19 047:1955;

h) tubos de cobre, segun Morma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero Inmddabla, seglin Norma UNE 19 049-1:1597;

o) fubos de fundicion dickil, seqin Morma UNE EM 545:1995;

&) tubos de policloruro de vinllo no plastificado (FVYC), segdn Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (FVC-C), segin Morma UNE EN 150 15877:2004;

q) tubos de polietilens {(PE), segdin Normas UNE EN 12201 :20043;

h) lubos dea palietilens reticulado (PE-X), segin Moma UNE EN IS0 15875:2004;

i} tubos de polibutileno (PB), segin Morma UNE EN 150 158758:2004;

[} wibas de polipropilens (PP) zeqin Morma UNE EN 150 15874;2004;

k} tubos multicapa de polimero f aluminio / polictiieno resistente a lemperalura (PE-RT), seqin Morma UNE 53 960 EX;2002;
I} wibes multicapa de palimers [ aluminio / polietileno reticulado (FE-X), sequn Morma UNE 53 961 EX:2002.

2 Mo podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materlales qua puadan praducir concenfraciones da sustancias
nocivas que excedan los valores permilidos por el Real Decrelo 14002003, de 7 de febrero.

3 Fl ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con lodos los requisitos al respecio,

4 Dada la alleracldn que producen en las condicionss de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de
aluminio y aquellos cuya composicidn contenga plomo.

& Tedos los maleriales ulilizados en los lubos, scoesoros y componsntes de la red, incluyendo también las juntas eldsficas v
productos usados para la esfanqueidad, asi como los materiales de aporie y fundentes para soldaduras, cumplicdn igualmente as
condiciones cxpucsias.

Aislantes térmicos

1 El aislamicnio térmico de las Wberias utlizado para reducir pérdidas de calor, evilar condensaciones y congelacion del agua en el
interior de las conducciones, se reslizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplcacién.
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Vilvulas v llaves

1 Bl material de valwilas y laves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

2 El cuerpo de la llave & vilwila serd de una sola plesa de fundicidn o fundida en bronca, laldn, acero, acero inoxddable, aleacioncs
especiales o plastico.

3 Solamante pueden emplearse valwlas de clere por giro de 90° como vahalas de luberia =i slrven come drgane de clerre para
trabajos de mantenimiento.

4 Serdn resistentes a una presion de sendcio de 10 bar,

Incompatibllldades

1 Incompatibilidad de los materiales y el agua

1 Sa evilard slempre la Incompatibilidad de las wberlas de acero galvanlzado y cobre controlando la agresividad del agua. Para los
fubos de acero galvanizado se considerarsn sgresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superioras a 250
mgfl. Para su valoraclin se empleard ¢ indlce de Langelicr. Para los Wwbes de cobre sa conskderaran agresivas las aguas dulces y
acidas (pH inferior a 6,5) v con contenidos altos de COZ2, Fara su valoracion se empleara €l indice de Lucay.

2 Para los lubos de acero galwanizado las condiclones limiles del aguea a transpoddar, a partic de las cuales scrd necesario un
tratamiento serdn las de la tabla 6.1:

Tabla 61 R

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) B _1500-4500 | 2.200-4500
Thulo alcalimétrico complete (TAC) 1.6 minimo 1.6 minimao
maqgi

Oxigeno disuclio, mgl 4 minimo -

CO2 libre, mgll 30 maximo 156 maxima
C02 agresivo, mgi 5 méndmo -
Calgio (Ca2+), mgi A2 minima 32 minkma
Sulfatos (S042-), mgi 150 mdximo 96 mdximo
Cloruros (CH), mgi 100 maximo 71 méximo
Sulfalos + Cloruros, megl - 3 mdximo

3 Para los tubos de cobre las condiciones limites del aqua a transportar, a partir de las cusles serd necesario un fralamisnto serdn
las de la labla 6.2

Tabla 6.2

GCaracteristicas Agua fria y agua callente
PH 7.0 minimo

02 libre, mgi no concenlraclones allas
Indice de Langelier {15) debe ser posifivo
Dureza tolal (TH), °F 5 minimo (no aguas dulcas)

4 Para las tuberias de acero inoddable las calidades se seleccionardn en funcién del contenido de cloruros disuslios en el agua.
Cuando éstos no sobrepasen los 200 mgd se puede emplear el AIS1- 304, Para concentraciones superiores es necesario ulilizar el
AlSl-318.

Incompatibilidad entre materiales
Medidas dae proteccidn frante a la Incompatibllidad entre materlales

1 Se evitara el acoplamiento de tuberias y elemenios de metales con diferentes valores de potencial electroquimice excepto cuando
seqlin &l santido de dreulacidn del agua se instale primero ¢ de menaor valor.

2 En particular, las tuberias de cobre no se colocaran anfes de las conducciones de acero galvanizado, sequn el senfido de
circulacion del agua, para evitar la aparicidn de fendmenos de cormosién por la formachin de pares gahdnlcos y arastro de jones Cu+
hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacian.

3 lgualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados anles da canalizaclonas en acero.

4 Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguites anfielectroliticos, de material
plasfico, en la unian del cobre y el acero galvanizado.

5 Se auloriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vihaula de refencidn entre ambas
tuberias.

_uimorm!eralquimmo'
81



) PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTARIENTO DE MARCILLA

6 Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxddable.

7 Cn las valnas pasamuros, se inlerpondra un material pléstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.
Mantenimiento y conscrvacién

Intarrupcion del servicio

1 En las instalaciones de agua de consumo humano que no e pongan en senicio despuds de 4 semanas desde su larminacldn, o
aquellas que permaneecan fuara de sandcio mas de § mases, 58 CRITArA U conexion y s& procedera a su vaciado,

2 Las acomelidas que no sean utilizadas inmediatamante tras su terminackin o que estén paradas lemporalmente, deben carrarsa an
la conduccién de abastecimbanlo. Las acomatidas que no sa ulilicen durante 1 afio deben ser faponadas,

Nueva puesta en servicio
1 En instalaciones de descalcificacion habrd gue iniciar una regensracion por aranogue manual,

2 Las instalaciones de agua de consuma humano que hayan sido puestas fuera de sendcio v vaciadas provisionalmente deben ser
lavadas a fondo para la nucva puesta en sandclo. Para efio sa podrd sequir @l procedimisnio siguiente:

a) para &l llenado de Ia instalacion se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando por la llave do cleme
principal. & continuaclin, para evilar golpas de arele y dafios, se purgardn de sire durante un fiempo las conducciones par
aperiura lenfa de cada una de las laves de loma, empezando por la mds alejada o la situada mas alta, hasta gue no salga més
aire. A continuackin s abrirdn tolalmenta las llavas de cierre y lavardn las conducciones;

b) una vez llenadas y lavadas las conducciones v con todas las llaves de toma cermradas, se comprobard la estanqueidad de la
instalacién por control visual de todas las conducclones accesiblas, conesionas v dispositivos da consuma,

Mantenimiento de las instalaciones

1 Las operaciones de mantenimicnto relativas a las instalaclones de fontaneria recogerdn detalladamenie las prescripciones
conlenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios higienico-sanitarios para la prevencidn y control de
la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

2 Los equipos que necesilen operacionas periddicas de manienimiento, tales como elementos de medida, control, proteccidn y
maniobra, asi como vihulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar oculles, se siluardn en aspacios que permilan |a
accesibildad.

3 Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recordda para facilitar la inspeccin da las
milzmas y de sus accasorios.

4 En caso de coniabilizacion del consumo mediante bateria de confadores, las montantes hasta cada derivacldn parlicular se
considerard que forman pare de la Instalaclin general, a efectos da consarvaciin y manlenimianto puesto que discurren por zonas
comunes def edificio;

7.4.5.- Beccion HS 5.- Evacuacion de aguas
Ambito de aplicacidn

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacidn.

El presente proyecto define una reforma de un edifico que ya dispone de una instalacion de saneamiento, Se
incorpara un nuavo lavabo, por lo gue es de aplicacidn esta Seccidn,

Disefo de la Instalacldn.
Esquema general de la instalacian de saneamiento.

Mo se modifica la Instalacldn general edstente en el edificlo, realizdndose Onicamente la derivacion necesaria para la
conexion del lavamanos de la nueva consulta,

Elementos que componen las Instalaclones

Elementos en la red de evacuacion

Red da paguefia evacuacion de aguas residuales
1 Las redes de pequefia evacuacion deban disefiarse conforme a los slgulentes criterlos:

a) el Irazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para consequir una circulacion natural por gravedad, evitando los cambios
bruscaos de direccion y utiizando las piezas especiales adecuadas;

b} deben coneclarse a las ba@Enles; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su conexion al
manguetdn del Inodorao;

) |a distancia del bole sifdnico & la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
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d) las derivaciones que acomeian al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente
comprendida entre el 2 v el 4 %;

&) en log aparatos dotados de sifon indiddual deben fener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabes v los bidés la distancia a la bafante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2.5 y un 5 %;

i) en las hafieras y las duchas [a pendients debe ser menor o igual que &l 10 %;

lii) &l desagie da los inodores a las bajantes debe realizarse direclamente o por medio de un manguetén de acometida de longited
lgual o menaor gue 1,00 m, siempre que no sea posible dar al wbo la pendiente necesarnia.

f) dehe disponerse un rebosadero en los levabos, hides, bafieras v fregaderos;

g} no deben disponarse desaglics enfrentados acometiendo a una tuberfa comdn;

h) las uniones de los desagiies a las bajanies deben tenar la mayar inclinacian posible, que an cualquler caso no debe ser menor
que 457,

I} cuando sa ulilice el slstema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos sanitarios deben unirse & un fubo de

derivacion, que desemboque en la bajanfe o si esto no fuers posible, en el manguetdn del inodoro, ¥ que lenga la cabecera
regisirahle con tapon roscadao;

|} excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagies bombeados.

Dimensionado

1 Debe aplicarse un procedimianto de dimenslonado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de aguas
residuales por un lado v la red de aguas pliwiales por ofro, de forma separada e independiente, y posleriormente medianta las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixfo.

2 Debe ufilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagiie (LUD) a cada aparalo sanilario en funclén de que ol
uso sea piblico o privado,

Dimenslonado de la red de evacuacién de aguas residuales

Red de pequefa evacuacion de aguas residuales

Derlvaclones Individuales

1 La adjudicacion de LD a cada fipo de aparala y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondlentes se establecen en la tabla 4.1 en funcidn del uso.

2 Para los desagiies de fipo confinuo o semicontinua, tales como los de los equipes de climalizacidn, las bandejas de condensacidn,
ele., deba lomarse 1 UD para 0,03 dm3is de cavdal estimado.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagilie | Didmetro minimo sifon y
Tipo de aparato U | derivacidn individual [rmm]
sanitario
Usa Usa = Uso
- privado pibilico HEd pranio piblico
Lavabo | 1 | 2 I 32 | 40

1 Loz difmetros indicades en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longilud apraximada de 1,5 m. Sl
se supera esta longitud, se procederd a un caleulo pormenorizado del ramal, en funcidn de fa misma, su pendiente y caudal a

BVRCLIAT.
El didmetro de las conducciones se elegira de fonma gue nunca sea inferor al didmetro da los ramos situados aguas arrba.

3  Para el caloulo de las UDs de aparatos sanilarios o eguipos que no estén incluidos en fa tabla anterior, podran ulilizarse los
valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del lubo de desagie:

Tabla 3.2 UDs de ofros aparatos sanitarios y equipos

Didmelro del desagle, mm Mimero de UDs

[=2]
[=]
O || e |20 [P | =

victormierarguitecto
a3



~ PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BAROS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD

COLEGIO PUBLICO SAN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTD DE MARCILLA

4.1.1.2 Bolas sifénicos o sifones individuales
1 Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro gua la vilvila de desagiee conectada.

2 Los botes sifdnicos deben lener &l nimera y tamafie de entradas adecuado y una altera sullelente para avitar qus la descargs de
un aparalo sanitario alto salga por otro de menor allura.

4.1.1.3 Ramales colectores

1 En |a tahla 4.3 se obiiene el diametro de los ramales colectores enlre aparatos sanitarios y la bajanfe seqin el nomero méxdimo de
unldades da desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Didmetros de ramales colectoras entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendlente DiAmetro (mim}
1% o ) 2% 4% - ]
= - 1 1 32
- 2 3 40 =
- i a 50
- 11 14 63
- 21 28 7h
47 511 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
A70 1.150 1.680 200

Construccldn

1 La instalzcion de evacuacion de sgess residuales se ejecutard con sufeckin al proyeclo, a la legislacicn aplicable, a las normas de
la bucna construccidn y a las instrucciones del director de obra y del director de cjecucidn do la obra.

Ejecucidn de los puntos de captacidn
Vilvulas de desagle
1 Su ensamhlaje e inferconexion se efectuard mediante juntas mecdnicas con luerca v junta idrica,

Todas irdn dotadas de su cormespondiante tapdn y cadeneta, sahwo que sean automaticas o con dispositivo Incarporade a la grifaria, v
juntas de extangueidad para su acoplamiento sl aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las wihulas serdn de laldn cromade o de acero inoddable, excepto en fregaderos en los que serdn
necesariamenta da acero inoddable, La union entre rejilla y valwla se realizard mediante tomillo de acera inosdable roscado sohre
fuerca de latdn inserta en el cuerpo de la vahala,

3 En el montaje de valwilas no se permitira la manipulacion de las mismas, quedando prahibida fa unidn con enmasillado. Cuando el
fubo sea de polipropileno, no se wiilizard Hguldo soldadaor.

Slfones individuales y botes sifanicos

1 Tanto los sifones individuales como los boles sifdnicos serdn accesibles en todos los casos y siempre desde el proplo local en guo
se hallen instalados. Los clarras hidrdulicos no quedardn tapados u ocultes por tabiques, forjados, ale., que dificulten o imposibiliten
su acceso y mantenimiento. Los botes sifdnicos empofrados en forjados sdlo se podrin utilizar cn condiclones ineludibles y
juslificadas de disefin,

2 Los sifones Individuales llevardn en el fondo un dispositive de regisiro con tapon roscado y se instalardn lo méds cerca posibla de la
vdihwla de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitarlo, para minimizar la longitud de fuberia sucia en contacto con
&l ambients.

3 La distancla méxima, en sentido verdical, entre la valvula de desaglie y la corona del sifdn dabe ser lgual o inferior a 60 om, para
evitar la pérdida del sello hidrdulico.

4 Cuanda se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayar allura de los respectivos cismes hidréulicos a
partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el caso, donde desembocardn los restantes sparaios
aprovechando el méximo desnivel posible en el desagile de cada uno da ellos. Asi, el més préximo a la bajanfe scrd la bafiara,
despues el hidé y finalmente el o los lavabos.

§ Mo sc parmilird la Instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier ofro que por su discfio pueda permilic & vaciado del sello
hidréulico por sifonamiento.
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6 Mo se podran conectar desagiies procedentes de ningin ofro tipo de aparato sanitario a boles sifdnicos qua recojan desagiles de
urinarios,

7 Loz botes sifdnicos quedaran enrasados con &l pavimento y seran registrables mediante tapa de ciarre harmeéticn, estanca al aira y
al agua.

8 La conexion de los ramales de desagiie al bote sifdnico se reslizara a una altura minima de 20 mm y el tuba de salida coma minime
a 50 mm, formando asl un clere hidrdubco. La conexidn del Wbo de salida a la bajande no sa realizard a un nivel inferior al de la boca

del bole para endlar la pérdida del sello hidrdulico.
9 El didamedro de los botes sifdnicos serd como minimo de 110 mm.

10 Los botes sionicos levardn incorporada una vibala de retencidn conlra inundaciones con boya flstador y desmontable para
acceder al interior. Asi mismo, contarén con un tapdn de registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventusles atascos ¥
absirucciones,

11 No se permitird la conexdon al sifon de otro aparato del desagie de electrodomésficos, aparalos de bombeo o fregaderos con
frituradar,

Elecucién de las redes de peguefia evacuaclén
1 Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estardn expuestas a ohstruccionas,

2 Se evilardn los cambios bruzcos de direccldn v so ulilizardn plezas especlales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos
ramales sobre una mizma fuberia colactiva,

3 Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para lubos de didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm
para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo da 8 cm, Las
abrazaderas de cuelgue de los forjados Nevardn farro Interlor eldstico y serdn regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, porla agresividad de las aguas, la sujecion no serd rigida, evitando los morteros y ulilizando
en su fugar un cordon embreado y el resto rellano de asfallo,

G Los pasos a travhs de forjades, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contralubo de material adecuado, con una
holgura minima de 10 mm, que se retacara con masila asfallica o material slastico.

7 Cuando el manguatdn del Inodoro sea de plistico, sc acoplard al desagle del aparato por medio de un sistema de junia de caucho
de sellado hermético.

Pruabas
Pruehas de estangueidad parcial

1 Se realizaran pruehas da estanqueidad parclal descargando cada aparato alslado o simultdncamente, verificando los tiempos de
desagile, los fendmenos de sifonado que se produzean en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos en desagiies
y tuberias y comprobzcion de cierres hidrauboos.

2 Mo sa admilira qua quaede en el 5ifdn da un aparato una allura de clarre hidrdulico inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaclado se realizardn abrendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos considerados para cada uno
de ellos y con la vilvula de desagiie asimismo sbierls; no se acumulara agua en &l aparato en el tiempa minimo de 1 minulo,

4 En la red horizontal se probard cada tramo de tuberfa, para garantlzar su estanguoldad Introduciendo agua a presidn (entre 0,3 y
0,6 bar) durante diez minutos.

§ Las arquetas y poros de registro se someferdn a idénticas pruebas llendndolos prevdamente de agua y observando sl so adverto o
no un descenso de nivel.

6 Se confrolaran al 100 % las uniones, enfrongues wo derivacionas.

Prusbas de estangueldad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el sisterna tolal, bien de una sola ver o por pares podran seqgin las prescripoiones sigulentes.
Prueba con agua

1 La prueba con agua se efecluara sohre las redes de evacuacion de aguas residualas ¥ pluviales,

Fara ello, se taponaran fodos los terminales de las luberias de evacuacion, axcaplo los da cublerta, ¥ se lenard la red con agua
hasta rebosar.

2 La presion a la que debe estar somefida cualquier parte de |2 red no debe ser inferior 8 0,3 bar, ni suparar el maxima de 1 bar.

3 5i el sistena luviese una allura equivalenta més alta de 1 bar, e efectuardn las prucbas por fases, subdividiendo la red en paries
en sentido vertical.

4 Si se prueha la red por partes, se hard con praslenas entre 0,3 v 0,6 bar, suficientes para detectar fugas.

5 5i la red de ventilacién estd realizada en el momento de la prusha, se l2 sometera al mismo régimen que &l resio de la red de
evacuacion.

viclarmlerarguitaclo
#5



) PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE BANOS EN PLANTA BAJA PARA MEJORA DE ACCESIBILIDAD
COLEGIO PUBLICO SAMN BARTOLOME - MARCILLA AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

& La prusha se dara por ferminada solamente cuando ninguna de las uniones acuscn pérdida de agua.
Prucha con alre

1 La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo gue la presidn a la gue se someterd la red serd antra
0.5 v 1 bar como maximo.

2 ksla pruaba se considerard salisfactoria cuando la presion e mantenga constante durante tres minutos.
Prueha con humao

1 La prueba con humn se efectusrd sobre la red de sguas residuales y su comrespondiente red de ventilacian,
2 Debe ufilizarse un producto gue produzca un humo espeso y que, ademés, tenga un fuerte olor,

3 La infroduccion del producto se hard por medio de mdquinas o bombas y se efecluara en la parle baja del sistema, desde distintos
puntos si es necesarlo, para Inundar complelamanta el sistema, después de haher lenado con agua todos los ciermes hidrdulicos.

4 Cuando el humo comignce a aparccer por los lerminales de cublerta del sistema, se taponaran éstos a fin de mantener una presicn
da gasas de 250 Pa,

4 El sistema debe resistir durante su funclonamilento flucluaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de
astanqueidad en los ciarres hidraulicos.

G La prucha so consldarara salisfactoria cuanda no se defecte presencia de humo y olores en el interior del edificio.
Productos de construccién
Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas Instalaciones serdn:
a) Resistencla a la fuerle agrasividad de las sguas 8 evacuar,
b} Impermeabilidad tolal a liquidos vy gases.
¢} Suficiente resistencia a las cargas axlarnas.
d) Flaxibilidad para poder absorber sus movimientos.
&) Lizura interior.
N Reslslancia a la abrasion.
g) Resistencia a la corrosidn.
h} Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos,
Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya eslablacido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacion de residuos las canalizaclones que
ferngan las caracterisiicas especificas establecidas en las siguientcs normas:

a) Tuberfas de fundiciin segln normas UNE EN 5452002, UNE EM 5981996, UNE EN &77:2000,

b) Tuberias de PVC seqin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE CH 1401-1:1998, UNE EN 1453-1:2000, UNE EN 1456-1:2002,
UME EN 1586-1:19894.

¢) Tuberias de polipropilenc (PP) seguin norma UNE EM 1852-1:1986.
d) Tuberias de gres segin norma UNE EN 295-1 1999,
&) Tuberias de hormigon segin norma UME 127010:1995 EX.
Materiales de log puntos de captacldn
Sifones
1 Serdn lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesar minima de 3 mm,
Calderatas

1 Podran ser de cualguier material que retina las condiclones de estanguidad, resislencia y perfecto acoplamiento a los materiales de
cublerla, terraza o palia.

Condiciones de los materiales de los accesorlos
1 Cumplirdn las sigulentes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta cjecucidn da estas inslalaciones reunira en cuanto a su
material, las mlsmas condiclones exigidas para la canalizacion en que se inserte,

i) Las pieras de fundicion destinadas a tapas, sumideros, vilulas, clc., cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de
fundiclan.

) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacidn de bajantos seran da hierra melalizado o gahvanizado.
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d) Cuanda se rale da bajanies de materisl plastico se infercalara, enire |a abrazadera y Ia bajanis, un manguito de plastico,

&) lgualmente cumplirdn estas prescripoiones todos los herrgjes que se ufilicen en la gjecucion, fales coma peldafios de pozos,
tuercas y bridas de presion en las tzpas de regisiro, efc.

Mantenimiento y conservacion

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacidn de saneamiento, sc debe comprobar periddicamente la estanqueidad general de
Ia red con sus posibles fugas, |a existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos,

2 Se revisardn y desatascardn los sifoncs y wilwlas, cada wee que se produsca una disminueldn apreclable del caudal de
evacuanian, o haya ohatruccionss,

3 Cada 6 meses se limplardn los sumideros de locales himedos y cubiertas ransitables, y los boles sifdnicos. Los sumideros y
calderelas de cubierlas no fransitables se limpiaran, &l menos, una vez al afo.

4 Una voz al afto so redsardn los colectores suspendides, sa limplardn las arquetas sumidero v el resto de posibles elamentos da la
instalacidn tales como pozos de registro, bombas de clevacidn.

5 Cada 10 afos se procedera a la impieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifdnicas o anles si se apreciaran clores.
6 Cada 6 meses se limplard el separador de grasas v fangos si este existiera.

7 Se manlendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifdnicos y sifones indiiduales para esitar malos olores, asi
como sa limplardn los de lerazas y cublerlas.

7.4.6.- Seccidn HS 6.- Proteccidn frente a la exposician al raddn

Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el apéndice B, en los
siguientes casos:

a) edificios de nueva construceian;
h) infervencionas en edificios existentes:;
i) en ampliaciones, a la parle nueva;

i) an cambio de uso, a todo el edificio si se frafa de un cambio de uso caracterlsfico o a la zona afectada,
5i ge frata de un cambio de uso gue afecta dnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento;

i) an obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que permitan aumeantar la
profeccidgn frente al raddn o alteren la proteccidn inicial.

La localidad de Marcilla no se encuentra incluida en el apéndice B del DB, por lo que la seccion no es de
aplicacian.

7.5.- CTE DB-HR - PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

Ambito de aplicacién

El &mbito de aplicacidn del DB-HR es el que se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2
(Parte 1) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

a)  Ios recinios ruidosos, que S8 regirdn por sU reglamentacion especifica;

b} los recinfos y ediicios de piblica concurrencia destinados a especticulos, fales como auditorios, salas de misica,
lgalros, cines, ale., gue seran oljelo de esiudio espacial en cuanto a su disenio para el acondicionamizsnio scashon, y se
considarardn recintos de actividad respecto a las unidades de vso colfindantes a efectos de aislamicnto acdstico;

o) las avlas y Es salas de confarencias cupo volumean sea mapor que 350 m3, que serédn objslo de un esfudio especial en
cuanto a su disafio para el acondicionamiento acdsfico, y se considerardn recintos protegidos respecto de ofros recinfos
y ael extenar a efeclos de aislamisnio acushico;

d) las obras de amplacin, modificacidn, reforma o rehabiftacidn en ks ediiclos existentes, salvo cuando se Irale de
rehabifackin infegral. Asimizmo quedan excluides las obras de rehabiltackin integral de s edificios prolegidos
oficialmente en razdn de su calalbogacin, como bicnes de interds ciltwral, cuando el cumplimiento de las oxigencias
suponga alterar la configuracion de su fachads o sy disfdbucikin o acabado inferior, de modo incompsalible con la
cansefvaciin de dichos edificios.

La actuacidn propuesta contempla la reforma de un edificio existente, ¥ no se trata de una rehabilitacidn
integral, por lo que no esta incluida dentro del Ambito de aplicacidn del DB-HR.

7.6.- CTE DB-51 - SEGURIDAD EN CASOQ DE INCENDIO.
Seqgln se establece en el Apartado lll, Criterios generales de aplicacidn,

En las obras de reforma en las que se mantenga ¢l uso, esfe DB debe aplicarse a los clementos dal
edificio modificados por la reforma, siempre gue elfo suponga una mayor adecuacidn a las condiciones
de seguridad establecidas en este DB.
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La propuesta supone la reforma de un edificio existente. En consecuencia, se justifica el cumplimiento de este
DB dnicamente en la zona objeto de actuacion,

7.6.1. 81 1: PROPAGACION INTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.
1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INGENDIO,

Mo se proyecta la creacion de ningin sector de incendios separado.

2. LOCALES Y 2Z0NAS DE RIESGD ESPECGIAL.

Mo se proyecta ningin Local de Riesgo.

3. ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS.

Mo existe compartimentacidn de incendios en la zona de acluacidn.
4. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Los elementos constructives deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la
TABLA 4.1

« Zonas ocupables, tanto de permanencia de personas como las de cireulacian:

+ De techos y paredes -+ C-s52, dO, es decir, materiales combustibles con una contribucian limitada al
fuego, una opacidad media de los humos y una nula caida de particulas inflamadas,

+  De suelos --+ EFL, es decir, materiales combustibles con una alta contribucidn al fuego,

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su
reglamentacion especifica,

El proyecto no prevé elementos textiles de cubierta,
El proyecto no prevé butacas ni asientos fijos. Tampoco elementos texdiles suspendidos.
7.6.2. 51 2: PROPAGACION EXTERIOR.

Se limita el riesgo de propagacidn del incendio por el exterior, tanto en &l edificio considerado como a otros
edificios.

1. MEDIANERIAS ¥ FACHADAS,

Se interviens en un edificio aislada.

2. CUBIERTAS,

Mo se interviene sobre la cubierta existente.
7.6.3. 81 3: EVACUACION DE OCUPANTES.

Los bafios objeto de actuacion disponen de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

1, COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION.

El uso principal del edificio es el EDUCATIVO de PUBLICA CONCURRENCIA vy no hay otros usos integrados
an él,

2. CALCULO DE LA OCUPACION,
Se analizan las condiciones de ocupacidn del conjunto del edificio.

Para calcular la ocupacion se han tomado los valores de densidad gue se indican en la TABLA 2.1, en funcidn
de la superficie il de cada zona:
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|ZD MNA DE ACTUACION |SL! PE RFICEE| QCUPACION | QCUPANTES |
' mE/Persona Parsonas
LOCALES
Bafio patio 1 13.25 2,00 7
Bafio patio 2 14,35 2,00 7
Bafio Colegio 1 17,36 200 4
Bafio Colegio 2 17,25 2,00 g
Aseo accesible 1 5,85 2,00 3
Aseo accesible 2 5,85 2,00 3
Almacen 2,35 40,00 1
Limpieza 225 40,00 1
TOTAL 78,50 440

OCUPACION TOTAL DE LA ZONA OBJETO DE REFORMA: 40 personas

A efectos de determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta el régimen de actividad v de uso previsto, con un
caracter simultaneo.

3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.

Cada uno de los nuevos bafios dispone de una salida, bien al exterior, o bien la pasillo general del Colegio.

Dadas las caracteristicas de los espacios proyectados, éstos pueden contar con una Onica salida.

4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION,

El dimensionado de los elementos de evacuacion se realiza conforme a lo que se indica en la TABLA 4.1

Puertas y pasos: las puertas de evacuacion proyectadas son sencillas, con hojas de 90 cm de anchura libre.
« Capacidad de evacuacion de cada hoja : P= 200 x A = 200 x 0,90 = 180 personas.

La capacidad de evacuacion de dichas puertas es suficiente para evacuar la totaslidad de usuarios de las

instalaciones.

Pasillos:

Mo se proyectan pasillos

Escalera:

Ma se proyecian escaleras

5. PROTECCION DE LAS ESCALERAS.

Mo se proyectan escaleras
6. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION.

Las puertas proyectadas son abatibles con gje de giro vertical y su sistema de cierre sera un dispositivo de
rapida y facil apertura.

Los aseos accesibles cuentan con puertas correderas.
7. SERALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION.

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034: 1988,

conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recito, plania o ediiclo tendrdn una safial can el rdiuko “SALIDA", exceplo cuandn e Irale de salidss de recinfo
cuya superficie no excada de 50 m® sean facimente visibles desde fodo punto de dichos recinfos y los ocupanies estén
famitarizados con el ediici,

b} La safial con el ritukb de "SALIDA DE EMERGENCIA", debe uliizarse en ltoda salida prevista para uso exclusio en caso de
SIMENgEniaE,

c) Deben disponerse seflales indicativas de direccidn de recormidos, visibles desde todo arigen de evacuacidn desde el gue no se
perciban directamente las salitas o sus sefiales indicativas y, en parficular, frenfe a toda salds de un recinfo con ocupacion
mayor que 100 personas gue acceda Iaferalmente a un pasito.,

d) En los punfos de jos recormidos de evacuacian en los que exizlan alemativas que puedsn inducir a error, tambign se dispondran

las seffales antes clladas, de forma gue gquede claramenle indicada la alernativa correcla. Tal es el caso de delerminados
cruces o bfurcaciones de pasifos, asi comoe de aguelias escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado

hacia plantas mds bajas, efc.
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&) En dichos recomridos, junfo a las puertas que no scan salida y gue puedan induck a errov an la evacuacin deba dispanersea la
saffal "SIN SALIDA" en kigar facimenta visible pero en ninguin caso sobre (33 hajas de [as puerias.

f) Las sefiales se dispondrén de forma cohercnte con la asignacidn de ocupantes gue se prelanda hacer a cada sabida, conforme a
b eslablecido en el capiluly 4 de esla Seccion,

g} Eltamaifio de las sefisles serd:

I} 290 ¥ 210 mim cuando la dislancia de observacion de la ssfial no exceds da 10 m;
N} 420 x 420 mm cuando la distancia de obsarvacidn do la seflal eslé comprendida entre 10°¥ 20 m;
) 594 x 594 mm cuando & disfancia de observacion de (3 sedal esté comprendida entre 20 y 30 m.

8. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO.
Este sistema es obligatorio en los siguientes casos:

a) Zonas de uso Aparcamianto que no tengan ka consliderackin de aparcamianio abiero;
b) Eslablecimienios de uso Comercial o Poblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;
¢} Atrios, cuando su ocupacidn en el conjunfo de las zonas y plantas que constifuyan un misma sector da lncendio, excecda
dle 500 parsanas, o bisn cuandn esié previsto para ser ulilzado pars s evacuacidn de mas de 500 parsonas.
MNo es de aplicacion en este Proyecto.
9. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPAGIDAD EN GASO DE INGENDIO,

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial
Publico, Administrativoe o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Coneurrencia con altura de evacuacion superior 2 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie
exceda de 1,500 m2 |, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y gue no disponga de alguna salida del
edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante una salida de
planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a continuacian:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidn, conforme a S13-2:

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con ofro tipo de movilidad reducida por cada 33
acupantes o fraccién, conforme a S13-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadislicas propias para estimar el nlimero de plazas
reservadas a personas con discapacidad.

Mo es aplicable a este proyecto

2 Toda planta que disponga de rzonas de refugio o de una sslida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contard con algdn itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible
y aguéllas.

Mo es aplicable

3 Toda planta de salida del edificio dispondra de algdn itinerario accesible desde todo origen de evacuacion
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

El edificio dispone del itinerario accesible de evacuacion indicado.

4 En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

Mo se propona

7.6.4. 81 4: DETECCION, CONTROL ¥ EXTINGION DEL INCENDIO,

Mo =e achia sobre la instalacion de deteccion y control del edificio.

No se actiia sobre los sistemas de extincion,

7.6.5. 81 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y de extincion de incendios,
1. CONDICIONES DE APROXIMACGION Y ENTORNO,

1.1 APROXIMACION A LOS EDIFICIOS.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, cumplen las
condicionas siguientes;

a) anchura minima libre; —+ 3,5 m

b) altura minima libre o galibo —+ 4,5 m
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¢) capacidad portante del vial — 20 kN/m'

En los tramos curvos, el carrl de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una coroha circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

1.2 ENTORNO DE LOS EDIFICIOS,

El edificio no tiene una altura de evacuacion descendente mayor que 8 m, ni se encuentra en una zona limitrofe
a un area forestal.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA.

Mo es de aplicacion en este proyecto.

7.6.6. 51 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Mo es aplicable, ya que no s implanta ningdn nuevo elemento estructural.

8.- PRESUPUESTO.

8.1.- Presupuesto de Obra.

El Presupuesto de Ejecucidn Material del conjunto de trabajos proyectados es de 107.847 18€,

El Presupuesto de Cantrata del conjunto de trabajos proyectados, antes de impuestos, es de 125102, 74€.
El Presupuesto de Contrata VA incluido asciende a la cifra de 151.374,32€

8.2.- Honorarios Profesionales.

Los Honorarios aplicables a la redaceidn de la Memaria Valorada ascienden a 2.502,05€.

Los Honorarios correspondientes a la redaceion del Proyecto de Ejecucidn suman 3.753,08€,

Los Honorarios cormespondiente a la Direccion facultativa de la obra suman 3.753,08€

La suma de Honorarios antes de impuestos asciende a 10.008,22¢€.

El montante total de los Honorarios, una vez aplicado el correspondiente VA, asciende a 12.109,95€.
8.3.- Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion del conjunto de trabajos proyectados, incluyendo
Honorarios Profesionales y el correspondiente IVA, asciende a 163.484,26€.

Pamplona, mayo de 2024,

,

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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Convocatoria de subvenciones a los Ayuntamientos y
Concejos de la Comunidad Foral de Navarra para la ejecucion
de proyectos de obras de mejora y remodelacion de centros
publicos de 2° Ciclo de Educacion Infantil y Educacion
Primaria y mixtos de Primaria-ESO

Ayuntamiento de Marcilla

Proyecto de Ejecucion de trabajos de reforma de los bafios de
la Planta Baja del Colegio Publico San Bartolomé para mejora
de las condiciones de accesibilidad

Propiedad: Ayuntamiento de Marcilla
Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

2

PLIEGO DE CONDICIONES
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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

Fl objeto del presente pliego es la ordenacidn de las condiclonos facullativas, 1écnicas, econdmicas y legales gue han de regir
duranta la ejecucion de las abwas de construccian del proyecio,

I.a obra ha de ser ejeculada conforme a lo establecido on los documentes que conforman &l presente proyectn, siguiendo las
condicionos ostablecldas en el conlrato v las drdenes e instrucciones dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien

wwalmente o por escrito.
Cualguler modificacldn en obra, s pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa, sin cuya autorizacién no podra ser
redlizada,

Se acometerdn los trabajos cumpliando con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas de la obra y se empleardn
materizles que cumplan con lo especificado en el mismao.

Dwrante fa totalidad de la obra se estard a lo dispuasto an la normaliva vigente especialmente a la de obligado cumplimiento.

Es abligacion de Ja contrata, asi como del resto de agenfes intendnientes en la obra ol conocimiento del presenta plego v al
cumplimiento de todos sus puntos.

Caomo documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente plicgo se adoplardn las prascripelonas
recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la Edificacidn publicado por los Consejos Generales de la
Arguitectura y de la Arquitectura Técnica de Espafia.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS
1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES cn la OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, pablica o privada, que, individual o colectivamente, declda,
impulsa, programa ¥ financia, con recursos proplos o ajenas, las obras de edificacion objsto de este proyecto.

Cuando el promotor reslice direclamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas panles de la obra,
fendra también la consideracidn de contratizta a los efeclos da la Ley 32/2006.

A los afectos del RD 1627/97 cuando el promotor confrate directamente trabajadores auténomos para la realizaclén de la ebra o
de determinados trabzjos de la misma, tendrd fa conslderacidn de contratista exceplo en los casos esfipulados en dicho Real
Decreto.

Tendra la consideracion de productor de residuos de construcclin y demollcldn a los afectos da lo dispuesto en &l RD 105/2008,
Son obligaclones del pramalor:

» Ostentar sobre o solar la tularidad do un deracho que le faculte para construir en &,

= Mombrar a los técnicos proyeciistas y dircctores de obra y de la ejecucidn materizl.

« \elar para que |a prevencion de riezgos Iaborales se integre en la planificacién de los trabajos da la obra, Deba disponer los
medios para facilitar al contratisla y a las empresas (subcontralistas) v trabajadores auldnomos de él dependientes la
gesfion preventiva de la obra,

+ Conlratar al thenico redactor dal Estudio de Sequrided y Salud y 8l Coordinador en obra y en proyecto =i fuera necesaria.

+ Facilitar la documentacldn e informaciin previa necesaria para la redacoion del provecio, asi como autorizar al director de obra
las postariores modificaciones del mismo.

« Gestlonar y oblener las preceptivas licencias y aulorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepeitn de la
obra.

« Suscribir los sequros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de Ordenaclén de la Edificacian.

 Facilitar &l Libvo del Edificio a los uswarios finales. Dicho Libro incluird la documentacion reflejada on la Ley de Ordenacidn da
la Edificacion, el Cadigo Técnico de la Edificacidn, e conificado de ofidencla energélica del edificio y los squellos otros
canlanldos exigidos por la normaliva,

» Incluir en proyecto un estudio de gestidn de residuos de construccion y demalicion, En obras de demalicidn, rehabilitacicn,
raparacion o reforma, hacer un inventario de los residucs peligrosos que se gencrardn, que deberd Incluirse en el estudia
de gestidn, asl como prover su rolirada selecliva y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

» Nisponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccldn y demoficidn han sido debidamente gestionados
segln legislaciin,

» En su caso constituir la flanza o garantia financiera equivalenta que asegure &l cumplimienio de los requisitos establecidos en
relacidn con los residuos de construccion y demolicidn de la obra.

« En promocionas de vivienda, en caso de percibir cantidades anticipadas, se habrén de cumplir las condlclones [mpuasias par
la Ley de Ordenacién de la Edificacién en su disposicidn adiclonal primera.

1.2.1.2 CONTRATISTA

Conlralista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios humanos ¥ materlalos
suficientes, propios o ajenos, dentro del plazo acordado y con sujecidn estricla al proyecto l8cnico que las define, al confrato
firmado con el promatar, & les especificaciones realizadas por la Direccion Facultativa v a la legislacidn aplicablo.
Tendra la consideracidn de poseedor de residuos do conslrucclin y demolicion a los efectos de ko dispuesta en &l RD 1056/2008.
Son obligacionas del conbratisia:
» La gjecucidn de las obras alcanzando la calldad axigida en el provecto cumpliendo con los plazos establecidos en el contrato.
= Tener la capacitacion profesional para el cumplimlento de su comelido como constructor,
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= Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra, tendrd la capacitacion adecuada de
acuerdo con las caracleristicas ¥ la complejfidad de la obira y permanecera en la obra a o largo de toda la jormada legal de
trabajo hasia la recepcion de la obra. El jefe de obra, deberd cumplir las indicaciones de la Direccion Facultativa y firmar
en &l libro de dedenes, asi como carciorarse de la corects instalacion de los medios sudlisres, comprobar replantecs
realizar otras operaciones técnicas.

= Asignar & Ia obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

« Farmalizar las subcontrataciones de determinades partes o instalaciones de la obra denfro de los limites esishlecidos en el
confirato.

+ Firmar el acta de replanieo y of acta de recepcidn de la obra.

= Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracidn de la documentacidn de la obra ejecutada.

« Suscribir Ias garantias previsias en el presente plisgo y en la normativa vigente.

« Redactar el Flan de Sequridad y Salud,

+  Designar al recurso preventivo de Seguridad v Salud en la obra enfre su personal técnico cualficado con presencia
permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de seguridad y salud precizas segin normativa
viganta y el plan de saguridad v salud,

+«  Vigllar ol cumplimiento de la Ley 322008 por las emprasas subconiralistas v irabajadores auldnomos con que conlralen;
en parlicular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcidn en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje da irabajadores conbratados con cardcler indefinido aspectos regulados en el arficulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subconiratacién que se regula en e articulo 5.

«  |nformar a los represenianies de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra de las
contralaclones v subcontrataciones que se hagan en la misma.

« [Cstard obligado a presentar al promotor un plan que reflele como levard a cabo las obligaclones que le incumban en
relacion con los residuos de construccion y demalicidn que se vayan a producir en la obra,

«  Cuando no proceda a gestionar por i mismo los residuos de construccion y demaolicion estara obligado a enfregarlos & un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo woluntario o convenio de colaboracién para su gestin.

= Estara obligado a mantener los residuocs de construccidn y demolicion en condiciones adecuadas de higiene y seguridad,
asi como a evilar la mezela de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulle su posterior valorizacion o eliminacion,

PLAZO de EJECUCION v PRORROGAS

En caso de que las obras no se pudieran iniciar o terminar en el plazo previsto como consecuencia de una causa Mayor o por
razones ajenas al Contralista, se le otorgard una prémrega presdo Informe favorable de la Direceldn Facullatha. El Canlralisla
explicara |a causa que impide la gjecucian de los trabajos en los plazos sefialados, razondndolo por escrito,

La prérroga solo podrd solicitarse en un plazo méximo de un mes a partir del dia en que se ordgind la causa de esta, Indlcando su
duracion prevista y antes de que la contrata pierda vigencia. En cuslquier caso el iempo prormogado se ajustara al perdido y el
Confratista perderd el derecho de praroga sl no la sollclta en el lempo establecido.

MEDIOS HUMANOS y MATERIALES an OBRA

Cada una de las parfidas que compongan la obra se gjecutardn con personal adecuada &l fipo de frabajo de que se frate, con
capacitacidn suficientemente probada para la labor a desarrollar. La Direccidn Facultativa, tendrd la potestad facultativa para
decidir sobre la adecuacidn ded personal &l trabsjo a realizar,

El Confratista proporcionard un minimo de des mucsiras de los malerdales que van a ser empleados en la obva con sus
cerlificados y sellos de garantia en vigor presentades por ef fabricante, para que sean examinadas y aprobadas por la Direceidn
Facultativa, antes de su puesta en obra. Los materiales que no rednan las condiciones exigidas serdn retirados de la obra.
Anquellos materizles que requieran de marcado CF ran acompafiados de la declaracion de prestaciones que sera facilitada al
director de ejecuckin materal de la abra en el formato (digltal o papel) que dsta disponga al combenzo de la obra.

Las pruehas y ensayos, andlisis y extraccion de muesiras de obra que se reslicen para cerciorarse de que los materiales y
unldades da obra se encuentran en buenas condiclones y esldn sujelas al Pliego, serdn efecluadas cuando se eslimen
necesarias por parte de la Direccion Facultativa y en cualquier caso se podrd exigir 1as garantias de los provesdores.

El transporte, descarga, acopio v manipulaciin da los materiales serd responsabllidad del Conlratista,

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucion de permisos, construccidn o instalacidn, conservacion, mantenimiento, desmontaje, demolicion y
redirada de las instalaciones, obras o medios awdliares de obra necesarias y suficientes para la cjecucidn de la misma, scrdn
ohligacion del Contratista y correran a cargo del misma. De igual manera, sera responsabilidad del contrafista, cualguier averia o
accldente personal que pudiera ocurrir en la obra por insuficiencla o mal estado de estos medios o Instalaclones.

El Caontratisia instalara una oficing dolada del mobiliario suficiente, donde la Direccion Facultativa podra consultar la
documentacién de la obra y en la que se guardard una copia completa del proyecto, visada por el Colegio Oficlal en el caso de
sar necesario, &l libro de drdenes, liro de incidencias segun RD 1627/87, libro de visitas de la inspeccion de trabajo, copia de la
licencia de obras y copla del plan de segurdad y salud.

SUBCONTRATAS

Subconlralisla es la parsona fisica o juridica gue asume contractualmente ante el cantratista u atro subcontratista comitente el
compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Confratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsahilidad, previo consentimiento del Promotar v la
Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso el confratista las actuaciones de las subconiratas.
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Sera ohligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratisias v trabajadores
auldnomaos con que conlraten; en paricular, en lo que se refiere 8 las obligaciones de acreditacion e inscripcion en &l Reqgistro
de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de rabajadores confratados con cardeter indefinido aspectes regulados en el
articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontralaciin gque se regula en &l articulo 5.

Tendran |a consideracion de poseedores de residuos de construccidn y demolicidn a los efectos de lo dispuesio en &l RD
10512008,

RELACION con los AGENTES INTERVIMIENTES en la OBRA

Ll orden de ejecuckin da la obra sard daterminada por al Conltralista, exceplo cuando |a direccian facultaliva crea conveniante
una modificacion de los mismos por razenes técnicas en cuyo caso serdn modificados sin contraprestacion alguna.

LI confratlsta estard  a lo dispuesto por parle de la direccidn de la obra y cumplicd sus indicaciones en fodo momento, no
cahiendo reclamacian alguna, en cuslquier caso, el contratista puede manifestar por escrito su disconformidad v la direccian
firmard ol acuse de reclbo do la notificacidn.

En aguellos casos en que el confralista no se encuentre conforme con decisiones econdmicas adoptadas por la direccidn de la
obra, este lo pondrd en conocimiento de la propledad por escrito, haclendo legar copla de la misma a la Direccin Facullativa.

DEFECTOS de OBRA v VICIOS OCULTOS

El Contratista scrd responsable hasta la recepeldn da la obva de los posibles defeclos o desperfectos ocasionados duranle |2
Misma,

En caszo de que la Dircccldn Facullativa, durante las obras o una vee finalizadas, observara vicios o defectos en Irabajos
realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las
partes afectadas scan demolldas y reconstruldas de acuerdo con lo contralado, anfes de la recapciin de la obra y a costa de la
cantrata,

Die igual manera, los desperfectos ocasionados on fincas colindantes, via pablica o a lerceros por el Conlralisla o subconirala
del misma, serédn reparados A cuenta de éste, dejandalas en e estada que estaban antes del inicio de las obras,

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podrén ser modificadas respecio a proyecto 8 menos que la Direccion Faculiativa asi lo disponga por
escrito.

En caso de que al Contratista realizase cuslquier modificacion baneficioss (materisles de mayor calidad o tamafio), sin previa
autorizacion de la Direccidn Facullativa y del Promotor, sdlo tendrd derecho al abono correspondiente a lo que hubiese
construido da acuerdo con lo proyeclado y confratada,

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que menoscaben la calidad de lo
dispucsto an prayeclo, quedard a juicio de la Direceion Facultativa la demolician y reconstruccion o la filacion de nuevos precios
para dichas partidas.

Provamento a la glecuclén o empleo de los nueves maleralas, convendran por escrito el importe de las modificaciones y la
varacion que supone respecto &l contratado.

Toda modificacién en las unidades de obra serd anolada en o libro de drdenes, asl como su aularizacidn por la Direcclon
Facultaliva y posterior comprobacion,

12,13 DIRECCION FACULTATIVA
PROYECTISTA

Es e encargado par &l promator para redactar & proyecito de ejecucion de la obra con sujecidn a la normativa vigente y a lo
establecido en contrata.

Sera encargado de reslizer las copiss de proyecto necesarias y. en caso necesario, vizaras en el colegio profesional
comespondicnte.

Cuando & proyacta se desamalla o complels mediante proyectos parciales o documentos técnicos, cada proyectista asumira la
titularidad de su proyecio.

El proyectista suscribird el cedificado de eficisncia energética del proyecio a8 menos que exista un proyecto parcial de
instalaciones térmicas, en cuyo caso el cerificado o suscrbird ¢l autor de este proyecto parclal.

DIRECTOR de Ia OBRA

Forma parte de la Direccidn Facullativa, dirige o desamollo de la obra en aspectos lécnleos, astélicos, urbanislicos vy
medioambientales, de conformidad con & proyecln, |a licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas vy las
condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacidn al fin propuesto.
Son obligaciones del director da obra:
« Verificar el replantco v la adecuaclén de la dmentaclin vy de la estruclura proyactada a las caracleristicas geotécnicas del
terrena.
« Resolver las conlingencias que se produzean en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asislencias las instrucciones
precizas para la comrecla interpretacion del proyecio.
« Elshorar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.
« Suscribir &l acta de replanteo o de comienzo de obra y &l cerfificado final de obra, asi como conformar las cerificaciones de
las unidades de obra ejecutadas.
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= Elaborar y suscribir 1a documentacian de la obra ejecutada para enfregarla al promotor, con los visados que en 5u caso fusran

preceptivos.
+ Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA
En obra se conservara una copia integra y aclualizada del proyecto para la ejecucion de le obra incorporando & estudio da
gestidn de residucs de construccldn y demclicidn. Todo cllo estara a disposicion de todos los agentes intennientes en la obra.
Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contrafista comao los documentos con especificaciones incompletas se pondran
en conacimianto de la Direccldn Facultativa lan promlo como fueran datectados con al fin de estudiar y soluclonar of problema.
Mo se procedera a realizar esa parte de la obra, sin previa autorizacidn de la Direccion Facultafiva.
La existencia de contradicciones entra los documentos infegranies de proyecto o enbre proyecios complemantarios dentro de la
obra se salvara alendiendo al criterio que establezca el Direclor de Obra no existiendo prelacian alguna entre los diferentes
documeantas del proyecto,
La ampliacidn del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuewos requerimientos del promolor,
necesidades de obra o imprevistos, contara con la aprobacion del director de obra que confeccionard la documentacldn y dal
Promotor que realizard la tramitacidn administrativa que dichas medificaciones requieran asi como la difusion a todos los
agenles implicados,
Una wez finalizada la obra, of proyecto, con la incorporacién en su caso de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacion de los coraspondientes framites adminisfrativos,
A dicha documentacidn adjuntard el Promotor el acla de recepcidn, la relacién identificativa de los agentes que han intervenido
durante & proceso de edificacion, las insfrucciones de usa y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicacién v agquelles datos requerides segdn normativa para conformar ¢l Libro ded Edificio que serd
entregado a los usuarios finales del edificio.

1.2.3 REPLANTEO v ACTA do REPLANTEQ
El Confratista estard obligado a comunicar por escrito & inicio de las obras a la Direccion Facultative como minimo tres dias
antes de su inicio.
El replantea serd realizado por & Constructor siguiendo las indicaciones da alineacion y niveles aspecificados an los planos y
comprobada por la Direccién Facultativa. Mo se comenzarén las obras si no hay conformidad del replanteo por parte de la
Nireccion Facultativa,
Todos los medios materiales, personal téonico especializado y mano de obra necesarios para realizar e replanteo, que
dispondran de la cuslificacion adecuada, serén proporcionadas por &l Contratista a su cuenta,
Seutilizardn hitos permanentes para materializar los puntos bdsicos de replanteo, y dispositivos fijos adecuades para las sefales
niveladas de referencia principal.
Los puntos movides o elliminados, serdn sustiluidos a cucnta del Contratista, responsable de conservacion mientras el contrato
esté en vigor ¥ serd comunicado por escrte a la Direccion Facultativa, quien reslizard una comprobacion de los puntos
repuaslos.
El Acta de comprobacidn de Replanfeo que se suscribira por parte de la Direccion Facultativa v de la Contrata, contendra, la
conformidad o disconfermidad del replantee en comparacién con los documentos confractuales del Proyecto, las referencias a
las caracteristicas geométricas de la cbra y autorizacion para la ocupacion del terreno necesario y las posibles omisiones,
errares o conlradiceiones obsarvadas en los documantos contraciualas del Proyaclo, asl como lodas las especificaciones que
se consideren oportunas.
El Confratista asisfird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccidn, facilitando las condiclonas y lodos los medios
awdliares téenicos y humanos para la realizacidn del mismo y respondera a la ayuda solicitada por la Direccion.
Se entregara una copia del Acta de Comprobacion de Replanteo al Contratista, donde se anclardn los datos, colas y punios
fijados en un anexo del mismo.

1.2.4 RECEPCION de |a OBRA
La recepcion de la obra es el acto por &l cual, el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceplada par ésla, Podrd realizarse con o sin resenvas v deberd abarcar la totalidad da la obra o fases completas y lerminadas

de la misma.

La recepcion deberd realizarse dentro da los 30 dias siguientes a la natificacidn al promolor del cartificado final da obra emilido
por la Direccidn Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promator y el constructor, ¥ en la misma se hara
constar: las pares qua intendenen, la fecha del cedificado final da la obra, &l cosla fingl de la efecucién material da la obra, &
declaracidn de recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus
responzabliidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepeidn,

Azimlsmo, se adjuntard el cerificado final de obra suscrilo por of director de cbra y el director de la ejecucidn de la obra.

Fl promotor podra recharzar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta tarminada o que no s& adecua a |as
condlclonas contraciuales. El rechazo deberd s motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar
la recepcion.

La recepcién se enlenderd tachamente producida si transcurddos los 30 dias ol promotor no hubiera puesto de manifiesto
resenvas o rechazo motivado por escrifo.

El computo de los plazos da rasponsabilidad y garantia establecldos se inlciard a partir de la fecha en que se suscriba ¢l acta de
recepcion, o cuando se enfienda &sta tacilamente producida segan lo previsto en el apartado anterior,

El Contratisla deberd defar el edificlo desocupada v limplo en la fecha fillada por la Direceltn Facultativa, una vez que se hayan
terminado las obras.

El Propistario podra ocupar parcialmente la obra, en caso da que sa produzea un relraso excesivo de la Recapeldn imputabla al
Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la

Recepciin,
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1,32 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe parcibir &l imporle de fodos los frabajos ejeculados, cuando hayan sido realizados de acuerdo con el
Proyecto, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas por la Direccidn v a las Condiciones genarales
particulares del pliegoe de condiciones.

1.3.1 FIANZAS v SEGUROS

A la firma del contrato, el Confratista presentara las flanzas vy scguros obligados a presentar por Lay, asi mismo, en & conlrala
suscrito entre Conralisla y Promabor se podrd exigir todas [as garaniias que se consideren necesarias para asegurar la buena
ejecucion y finalizacion de la obra en los términes establecidos en el contrato v en el provecto da ejacuciin,

El Contralista astd abligado a asegurar 12 obra confratada mientras dure &l plazo de gjecucion, hasta su recepcion.

1.2.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO
Si la obra no estd terminada para la fecha provista, el Propletario podra disminuir las cuantias establecidas en el confrato, de las
liguidaciones, fianzas o similares.
La indemnizacion por refraso en la terminacidn de las obras, se establecerd por cada dia nalural de rafraso dasde el dia fijzdo
para su lorminacidn en el calendario de obra o en e contrato. Fl importe resultanie serd descontado con cargo a las
certificaciones o a la fianza.
Ll Contratizta no podrd suspender los trabajos o realizaros a ritmao inferior que lo establecide en el Proyecto, alegando un retraso
de los pagos.

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios confradiclorios se originan como consecuencia de la introduceion de unidades o cambios de calidad no previstas en
¢l Proyeclo por iniciativa del Promolor o la Direccion Facultativa. El Contrafista estd obligado a presentar propuesta econdmica
para la realizacidn de dichas medificaciones v a clecutarlo en caso de haber acuerdo,

El Contratisla establecerd los descompuesios, que dehersn ser presentados y aprobados por la Direccidn Facultativa vy el
Promolor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra cormespandientos.

Se levanlardn aclas finnadas de los precios confradiclorios por triplicado firmadas por la Direccion Facultativa, el Contratista y el
Propietario.

En caso de cecular partidas fuera de presupuesto sin la aprobacion previa especificada en los pamrafos anteriores, serd la
Diraccion Facullativa la que determine el precio justo a abonar al contratista.

PROYECTOS ADJUDICADOS por SUBASTA o CONCURSO

Los precios del presupueesto del proyecto seran la base para la valoracién de las obras que hayan shdo adjudicadas por subasta o
concurse. A la valoracldn resullante, sa le afiadird el porcentaje necesario para la obencion del precio de contrata, v
posteriormente, se restard el precie corespondiente a 1a baja de subazta o remate.

REVISION de FRECIOS

Mo se admitirdn revisiones de los precios confratados, excepto obras extremadamente largas o que Se clecuten on dpocas do
inestabilidad con grandes variaciones de los preclos en el mercado, 1anto al alza como a la haja y en cuglguier caso, dichas
modiflcaciones han de ser consensuadas y aprobadas por Conirafista, Direccion Facultativa y Promator.

En caso de aumento de precios, &l Contratista solicitard la revision de preclos a la Direccitn Facullaliva y al Promotor, quisnes
caso da acaplar la subida corvendrdn un nuevo precio unitario, antes de iniciar o continuar la ejecucion de las obras. Se
justificara la causa del aumento, y se especificard la fecha de la sublda para leneda en cuenta en &l acopio de materiales en
abra.

En case de bajada de precios, se convendrd el nuevo precio unitario de acuerdo entra las partes y se especificard la fecha en
que empiceon a regir.

1.3.4 MEDICIONES y VALORAC|ONES
Fl Contratista de acuerdo con la Direccidn Facultativa deberd medir las unldades de obra gjecutas y aplicar los precios
oslzblecidos en el conlralo antre las pares, levantando actas corespondientes a las mediciones parciales y finales de la obra,
reglizadas y firmadas por la Direccién Facultativa y el Contratista.
Todos los Irabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocullos en el edificio una vez que se haya lerminado, el Contratista
pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa con antelackdn suficlente para poder medir ¥ tomar datos necesarios, de ofro
mado, soaplicardn los criterios da medicidn gue establezea la Direccidn Facultativa,
Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios, sa calculan mulliplicando el
nimero de unldades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de iransporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales
y todda fipo de cargas sociales).
El Confratista entregard una relacidn walorada de las obras ejeculadas en los plazos previstos, a origen, a la Direccidn
Facultaliva, en cada una de las fechas esiablecidas en el confrato realizado entre Promotor y Conlralista. La Direccidn
Facultativa, confecclonard la Certificacidn basdndosa en dichas mediciones, en caso de resultar acordes, o de acuerda con sus
crilerios ¥ mediciones, en caso de discrepancia. A confinuacion, la Direccidn Facultativa dard su certificacion firmada al
Confratista y al Promotor.
El Conlralista podra oponerse a la resolucion adopiada por la Direccion Facultativa ante el Promotor, provia comunieacldn a la
Direccidn Facultativa. La cenlificacidn serd Inapelable en caso de gue transcurridos 10 diss, u ofro plaro pactado enire las
partes, desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significars la conformidad del Contratista con
la resclucian.
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ABONO do ENSAYOS v PRUEBAS

Les gaslos de los andlisis v ensayos ordenados por la Direccldn Facultativa, serdn a cuenta del Contratlsta cuando o importe
maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y del Promotor el importe que supere este porcentaje.

1.3.5 CERTIFICACION y ABONO

L.as obras se abonaran a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesio contratado para cada unidad de obra,
tanto en las cerificaciones coma en la liguidacién final.
|.as partidas alzadas una ver ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se ghonaran a la confrata. Si los precios de una o
més unldades do obra no estin estableckdos en los preclos, s conslderardn como sl fuesen contradictorios.
Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la pare en que se encuentren ejecutadas, sequn &l
crilario eslableckdo por la Direcclin Facullativa.
Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden ldgico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran calificadas comao
carlificables hasta que la Direccidn Facultaliva no lo considens oporiuno.
Las cerlificaciones se remitiran al Propietario, con caracter de documento vy entregas a buena cuenta, sin que supangan
aprobacidn o recepeidn en obira, sujelos a reclificacionas y varaclonas derivadas de la lguidaciin final.
El Promotor debera realizar los pagos al Confratista o persona autorizada por €l mismo, en los plazos previstos y suimporie sera
el cormespondianta a las especificaciones de los rabajos expedidos por la Direccidn Facullativa.
Se podrin aplicar formulas de depreciacidn en aquellas unidades de obra, que tras realizar los ensayos de control de calidad
corespondientes, su valor se encuenire por encima del limite de rechazo, muy prisdma al limite minimo exigido aungue na llegue
a alcanzarlo, pero que obtenga la calificacidn de aceptable. Las medidas adoptadas no implicaran la pérdida de funcionalidad,
sequridad o que no puedan ser subsanadas posteriorments, en las unidades de obra afectadas, segin el crilario de la Direccldn
Facultativa.

1.3.6 OBRAS CONTRATADAS POR LAS AAPP,

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector publico definidos en el articulo 3 del Real Decreto
Legislativa 372011 que aprusba el lexdo refundido de la Ley de Contratos del Sector Pdblico se regirdn por lo dispuesto en los
Pliegos de Cliusulzs Administrativas Particulares redactados al efecto.
Dichos Pliegos incluiran los pactos v condiclonas dafinidores de los derechos v obligaclones da las pares del conlrato v las
demds mencicnes requeridas por la Real Decreto Legislativo 372011 que aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Piblkco, sus narmas de desarrallo de cardcter estatal o autondmica,
Par tanto este documento no incorpora las condiciones econdmicas gue regirdn la obra y se remite al Pliego de Clawsulas
Administrativas Perficulares de la obra para cualquier aspecto relacionado,
1.4 CONDICIONES LEGALES
Tanto la Contrata como a Propiedad, asuman someterse al arbilrio de los ribunales con jurisdiccidn an el lugar de la obra.
Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del presente pliego v el
cumplimlento da tados sus puntos.
El confratista serd el responsable a todos los efectos de las lshores de policia de la obra y del solar hasta la recepcion de la
misma, solicitara los preceplives parmisos v licencias necesarias y vallard el solar cumplendo con las ordenanzas o
consideraciones municipales. Todas las labores citadas seran a su cargo exclusivamente.
Podran se causas suficientes para la rescision de contrato las que a confinuacian se detallan:
« Muesle o incapacidad del Conlratista.
# La quiebra del Contratista.
« Maodificaciones sustanciales ded Proyecto que conlleven la variacidn en un 50 % del presupuesto contratado.
+ Mo iniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.
= Suspender o ahandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo superior a dos meses,
= Mo concluir [a obra en los plazos establecidos o aprobados.,
« Incumplimiento de las condicionss de confralo, proyecto en ejecucidn o determinaclones establecldas por pane de la
Direccian Facultativa.
+ Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.
Durante la totalidad de la obra se eslard a lo dispuesto en la normaliva vigente, especialmaente ka de obligado cumplimiento entre
las que cabe destacar:
NORMAS GENERAL del SECTOR
« Decreto 4621971, Narmas sobra redaccldn de proyecles y direccldn de obras de edificaclén
« Lay 381 299, Ley da Ordenaciin da la Edificaciin. LOE.
+  Real Decreto 31472006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.
»  Real Decreto 13712007 de 19 de Octubre por el que se aprueba el Documento Basico de Profteccion conra el Ruido DR-
HR ded Codigo Técnico de la Edilicacidn.
+  Real Decrelo 1052008 por el que se regula la produccidn y gestidn de los residucs de construccidn y demolician.
+  Real Decrato 235/2013 por el que se aprueba el procedimiento basico para la cedificacidn de la eficiencia energética de
los edificios.
ESTRUCTURALES
+ Real Decreto 997/2002. Norma de construccidn sismorresistente NCSR-02.
+ Codigo Estructural.
MATERIALES
+ Orden 1974 da 28 de Julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
+«Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.
« Reglamento 3052011 del Parlamento Europeo y del Consejo por &l que se eslablecen condiclones armonlzadas para la
comerclalizacién de preducitos de construccion y se deroga la Directiva 8941 06/CEE.
» Real Decreto 8422013 clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades da reaccian y da resislancla frente al fuego.
+ Reglamento Delegade (UE) 20167364, relativo a la clasificacidn de las prapiedades de reaccidn al fuego de los productos de
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construcchin da conformidad con el Reglameanta (UE) n® 30572011,
= [Real Decreto 2562016, de 10 da junio, por el gue sa aprueba la Instreccidn para la recepcion de cementos (RC-16).
INSTALACIONES
+ Real Decreto 142719597 de 15 da Saplismbra Instalaciones pelroliferas para uso propio,
« Real Decreto 22511985 de 8 de Noviembra Reglamento de aparatos de elevacion y manulancion de los mismos,
= Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manulencidn referenta a gnias torre para obra
u abras aplicaciones,
+ Real Decreto 20002016, de 20 de mayo, por el gue se eslablecen los requisitos esencigles de seguridad para la
comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.
+ Real Decrato 8842013 que aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM1 Ascensores.
+ Real Decreto 1842119493 de 5 de noviembre Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
= Real Decreto 22672004, de 3 de diclembre, por el gua se aprueba el Reglamento de sequridad contra incendios en los
asiahlecimientos industriales.
s Real Docrelo 84272002 de 2 de agosto REBT, Reglamentn FElecirolécnico para Baja Tension e instrucciones
complementanias.
« Real Decreto 168802011, que regula la conexion a red de instalaciones de produccidn de encrgla eléctica de peguedia
potencia.
= Real Decreto-Ley 11998 de 27 de Febrero Infracstructuras comunes en los edificios para el acceso a los senicios de
lalecomunicaciones.
» Real Decreto 34602011 da 11 da marso Reglamento regulador de las infraesiruciuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los sendcios de telecomunicacién en e interior de las edificaciones.
+ Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distibucidn y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias.
+ Real Decreto 10272007 de 20 de julio por el que se aprueba & Reglamento de Instalaclones Témlcas en los Ediflcios. RITE
2007.
» Real Decreto 1880F2008, de 14 de nodembre, Reglamanto da eficlencia energélica en instalaciones de alumbrado exterion y
suUs Instruccionss @onicas complementarias,
SEGURIDAD y SALUD
Real Necreto 14071992 Decrelo Regulador de las condiciones para la Comercializacién y Libre Clrculaclan Intracomunitaria
de los Cqulpes da Prateccldn Individual.
Ley 311595 Prevencidn de ricsgos laborales
Real Decreto 162711957 Disposiciones minimas de seguridad y salud on obras de construccin
Real Decreio 32/1997 Reglamento de los Senvicios de Prevenciin de Riesgos Laborales.
Real Decrato 4851997 Disposicionsas minimas en malenia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486M 997 Cstablece las disposiclonas minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 48711997 Disposicioncs minimas de scguridad y salud refativas a la manipulacion manual de cargas que
enlrafie riesgos, en paricular dorsolumbares, para los frabajadores,
Feal Decreto 4881 997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al frabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacian,
Real Dacrelo 6651997 Proteccidn de los frabajadores conira los riesgos relacionades con la exposicidn a agentes
cancerigenos durante el trabajo.
Real Necreto 664/1997 Profeccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la expesicldn a agentes bloldglcos
durante ¢l trabajo.
Feal Decreto 7731997 Disposicicnes minimas de seguridad y salud relativas a la uliiizacldn por los rabajadores de los EPI,
Resal Decreto 12151987 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la ulilizacién de los trabajadores de los equipos da
trabalo.
Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccldn de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
aléctrica,
Real Decreto 3742001 Prateccldn de la Salud y Seguridad de los Trabajadores confra los Riesgos relacionados con los
Agentes Quimicos durante el Trabajo.
Ley 54/2003 Reforma del marca normaliva de la prevencion de riesgos |abarales.
Feal Decrato 17172004 Desarrolla L.P.R.L. en maleria de coordinacion de aclividades empresariales.
Real Decreto 217702004 Modifica R.D. 121519497 que establece disposiciones minimas de sequridad y safud para el uso de
aquipos en rabajos temporsles de allura,
Feal Decrato 131142008, proleccion de la szled v 12 seguridad de los trabsjadores frente a los riesges derivados o que puedan
derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.
Feal Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los resgoes relacionadas con
la expaosiclén al ruldo.
Real Decreto 39572006, por el gue se establecen las disposiciones minimas de segurldad v salud aplicables a los irabajos con
rlesgo de exposicion al amiania,
Real Decreto 60472006, qua modifica el Real Decreto 394997 vy &l Real Dacreta 16271997 antes mencionadas.
Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en ¢l sector de la construccldn y Real Dacreta 11082007 que la desarrolla.
Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccion General de Empleo que inscribe y publica ¢ W Convenlo Colectivo del
Sector de la Construcchin 2012-2016.
Real Decreto 164472008, de 10 de oclubre, por of que se establecen las nonmas para |a comercializacion y puesia en senicio
da las manquinas.
ADMINISTRATIVAS
Real Decreto Legislative 372011, de 14 de noviembre, por el que se aprucha el texto refundido de la Ley de Conlralos del Seclor
Prblico.

En todas las normas citadas antericemente que con posterioridad a su publicacién y entrada en viger hayan sufrdo
madificaciones, correccldn de errores o aclualizaciones se quedard a lo dispuesio en estas Gllimas,
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2 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES
Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:
PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
- Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas gue se incorporen a
la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcidn ¥y conservacidn, almacenamiento y
manipulacidn, las garantias de calidad y &l control de recepeidn que deba realizarse incluyendo el muestreo
del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo, y las acciones a adoptar y los
criterios de uso, conservacion y mantenimiento.
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
- Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de gjecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacidn, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicidn y valoracién de unidades, etc.
- Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
- Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio.
2.1 DEMOLICIONES
El orden y la forma de ejecucion y los medios a emplear, se ajustaran a las prescripciones establecidas en la
Documentacian Técnica.
Antes de la demolicidn se realizara la proteccidn perimedral del entorno del edificio mediante la instalacidn de
vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un minimo de 1,5 m de la
fachada. Se colocaran luces rojas a distancias méximas de 10 m y en esquinas. Se desconeclaran las
instalaciones del edificio y se protegeran las alcantarillas y los elementos de servicio pliblico que pudieran verse
afectados. No habréa materiales tdxicos o peligrosos acumulados en el edificio. Se vaciaran los depdsitos y
tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.
En caso de presencia de amianto, las labores de demolicion las realizaran empresas inscritas en el Registro de
empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus trabajos elaboraran un plan de trabajo que presentara
para su aprobacidn ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan deberd supervisarse en obra por una
persona con la cualificacidn necesaria.
Se garantizara que ningln trabajador ests expuesto a una concentracion de amianto en el aire superior al valor
limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizard medicion por laboratorios especializados
reconocidos por la autoridad,
Los materiales que contengan amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes apropiados v
con efiguetas reglamentarias que indiguen que contienen amianto siendo transportados fuera del centro de
trabajo lo antes posible.
Los trabajadores con riesgo de exposicién al amianto no realizardn horas extraordinarias ni trabajaréan por
sistema de incentivos. Dispondrén de ropa de proteccidn apropiada facilitada y descontaminada por el
empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar &l centro de trabajo y la
utilizacicn de EPls de las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias,
Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicidn al amianto siendo inaccesibles para personal no
autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accién y limpiando adecuadaments
el drea afectada al fin de los trabajos.
Durante el proceso de demolicidn, el contratista esta obligado a realizar la gestidn de residuos establecido en el
plan de residuos que previamente ha de haber sido aprobado por la direecidn facultativa y en todo caso de
acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.
MANUAL
Descripcidn
Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la cubierta a la
cimentacidn, con medios manuales.
Puesta en obra
Mo se permite el uso de llama en la demolicion y el uso de martillo neumatico, de compresores o similares
debera aprobarlo previamente la Direccion Facultativa.
La demaolicidn se hara al mismao nivel, en orden inverso a la construccidn, se descenderd planta a planta de
farma simétrica, eliminando la carga gue gravita en los elementos antes de demolerlos, contrarrestando o
anulando las componentes horizontales de arcos y bavedas, apuntalando elementos en voladizo, demaoliendo
estructuras hiperestaticas en el orden que impliqgue menores flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o
introduciendao los arriostramientos necesarios,
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Los elementos que pudieran producir cortes o lesionos se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o doblaran
puntas y clavos de forma que no queden salientes. Silas piezas de troceo no son mangjables por una persona,
s suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caldas bruscas ni vibraciones. En los
ahatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los puntos de apoyo. Sdlo se podran volcar
elementos cuando se disponga de un lugar de calda consistente y de lado no menor a la altura de! elemento
mas la mitad de la altura desde donde se lanza que en ningdn caso serd mayar de 2 plantas. Se regarén los
elementos a demoler y los escombros para gue no se produzea polvo, ¥ en caso necesario, se desinfectarin. Al
finalizar la jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzeca dafios.
El desescombro se hard segdn lo indigue la direccidn facultativa. Si se reasliza mediante canales, se inclinara el
dltimo tramo para disminuir |z velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida quedara a una altura
maxima de 2 m sobre la base del camidn. Mo se acumulara escombro en andamios, apoyado contra vallas,
muras y soportes, ni se acumularan mas de 100 kg/m? schre forjados.
Control y criterlos de aceptacidn y rechazo
Se harén controles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el orden, forma de
gjecucion y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la direccion facultativa,
Criterios de medicldn y valoracidn
En caso de que en &l presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adaoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizara utilizando los mismos
criterios y unidades que serian empleados para |a construccion de los citados elementos y que se definen en el
presente pliego de condiciones.

2.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las colas y superficies definidas en &
proyecto. Dichas actividades son excavacidn en vaciado, excavacidn de pozos y zanjas para albergar los
elementos de cimentacidn e instalaciones, explanacidn y estabilizacidn de laludes.

ZANJAS y POZOS

Descripeidn
Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para gjecutar las zanjas y pozos destinados a
la cimentacion, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios manuales o mecanicos con
anchos de excavacion maximos de 2 m y ¥ m de profundidad,
Puesta en obra
Previo a los lrabajos de excavacion, la direccion facultativa debera tener aprobado el replantes, para lo cual
esle ha de eslar definido en obra mediante camillas y cordeles.
El contratista deberd conocer la situacidn de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como aéreas con
el fin de mantener la distancia de sequridad requerida para evitar accidentes. En esta misma linea se valoraran
las cimentaciones proximas para evitar descalces o desprendimientos. Se protegeran los elementos de servicio
publico que pudieran ser afectados por la excavacion,
Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o construcciones que
traspasen los limites del vaciado se comunicard a la Direccidon Facultativa antes de confinuar con la
excavacion.
En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacidn, es el director de la obra el
encargado de sefialar la cota fondo de excavacion, determinando dicha cota en obra en funcidn del material
aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacidn, no se excavaran los Oltimos 40 cm hasta el
mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion del fondo de excavacidn, limpiando la misma de
material suelto mediante medios manuales.
Se evitara el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso de no poder
evitarse.
Se harén las entibaciones necesarias para asegurar |a estabilidad de los taludes. La entibacidn permitira
desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.
Se tomaran las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u otros a la zanja o pozo.
Control y criterlos de aceptacién y rechazo
Se inspeccionaran las zanjas cada 20 m o fraccidn y los pozos cada unidad.
Durante la excavacion se controlardn los lerrenos atravesados, compacidad, cota de fondo, excavacian
colindante a medianerias, nivel fredtico y entibacion.
Una vez terminada la excavacion se comprobaran las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y pendientes
exigidas rechazando las irregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se corregiran de acuerdo
can las instrucciones de la direccion facultativa,
Las tolerancias maximas admisibles seran;
Replanteo; 2,5 % en errores y +-10 cm en variaciones.
Formas y dimensiones: +-10 cm.
Refino de taludes: 15 cm.
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Criterlos de medicldn y valoracion
En caso de que en & presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen olros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
La medicidn se caloulard segin los perfiles tedricos de excavacion segin el tipo de terreno excavado,
considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion
Operaciones necesarias para trasladar a verledero los materiales sobrantes procedentes de la excavacidn y los
escombros.
Puesta en obra
Se estableceran recorridos de circulacién en el inlerior de la obra para los camiones, realizando los vaciados,
rampas o terraplenes necesarios y conlando con la ayuda de un auxliar gue gufe al conductor en las
maniobras.
Las rampas para la maguinaria tendran el talud natural que exija & terreno y si se transportan tierras situadas
por debajo de la cota 0,00 su anchura minima sera de 4,5 m, ensanchandose en las curvas y con pendientes
maximas del 12% en tramos rectos o del 8% en framos curvos.
El camitn se cargara por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningin caso por encima de la
cahina.
Control y criterios de aceptacién y rechazo
Tanto la disposicion de las vias de circulacién como las rampas y terraplenes realizados contaran con la
supervisian y aprobacién da la direccidn facultativa.
La carga de los camiones no excederd en ningdn caso la maxima permitida para cada aparato y en cualguier
caso el material no excederd la parte superior de la bafiera, se protegera con lona y se limpiard el vehiculo de
barro antes de acceder a la calzada piblica,
Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
La medicion se calculara aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y considerando la
distancia a vertedero.
2.1 CIMENTACION
La cimentacidn esta constituida por elementos de hormigan, cuya misidn es transmitir las cargas del edificio
al terrenc y anclar €l edificio contra empujes horizontales.
Antes de proceder a la ejecucion de los trabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos
servicios, tanto los existentes como los previstos para el propio edificio.
El coniratista no rellenara ninguna estructura hasta que se lo indique la direccidon facultativa.
La construccidén de cimentaciones estd regulada por el Codigo Técnico de la Edificacién en su Documento
Basico de Sequridad Estructural-Cimientos.

ZAPATAS

Descripcion
Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desamollo lineal, como
cimentacidn de soporles verlicales pertenacientes a estruciuras de edificacidn.

Puesta en obra
Antes de verler el hormigdn se nivelard, limpiard y apiscnard ligeramente el fondo de la excavacion. Se
garantizara que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se agolaré el agua
durante la excavacion sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras vecinas.
Se vertera una capa de minimo 10 cm. de hormigén de limpieza sobre la superficie de la excavacion previa
a la colocacion de armaduras. La excavacion del fondo tendra lugar inmediatamente antes de la puesta en
obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones inalteradas.
El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacidn completa de la masa.
Se realizard un vibrado mecanico debiendo refluir la pasta a la superficie segin 71.5.2 EHE-08.
En zapatas aisladas el harmigonado serd continuo y no se permitird el paso de instalaciones mientras que
en las zapatas corridas se deberd contar con el consentimiento de la Direccion Facultativa para ello. Las
juntas de hormigonado se haran segin el artlculo 71.5.4 EHE-08, se situaran en los tercios de la distancia
entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la lechada del antiguo y
humedeciendo antes de verter el fresco.
El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no introducirén corrosidn en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigdn, Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra,
Para €l anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.
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Control, criterios de aceptacldn y rechazo y verlficaciones en el edificio terminado
Antes de la ejecucidn, se realizars la confirmacion del estudio geotéenico, comprobando visualmente o con
prusbas, que & lerreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe del resultado de tal
inspeccian, la profundidad de la cimentacion, su forma, dimensiones, y &l tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacion final de obra asumiendo el director de obra la méxima responsabilidad en
esta cuestion.
En su caso, se comprobaran cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven afectadas.
Se debe comprobar que; el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta al previsto, la estratigrafia coincide
con |a estimada en el estudio geotécnico, el nivel freatico v las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas, el terrenc presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en &l estudio geotécnico, no
se detectan defectos evidentes comao cavernas, fallas, galerias, pozos, corrientes subterransas, etc.
Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia enfre gjes de replanteo, dimensiones y
arientacion de los pozos, comecta colocacidn de los encofrados, hormigdn de limpieza con espesor y
planeidad suficiente, tipo, disposicidn, nimero y dimensiones de armaduras, armaduras de esperas
commectamente siluadas y de la longitud previsla, recubrimiento de las armaduras previsto, verido,
compactacidn y curado del hormigdn, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la superficie, adherencia
entre hormigdn y acero, unidn con otros elementos de cimentacion y juntas de hormigonado.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el angjo 11 de la EHE-08.

Criterios de medicidn y valoracldn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o &l contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
La medicion de zapatas se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigan da limpieza
se valorard segln planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion
facultativa.

MUROS

Descripcion
Muras de hormigdn armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccidn constante, cuya funcidn es
sostener rellenos yfo soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor dispondra de un sistema de gestidn de materiales, productos y elementos a poner en obra

quea garantice la trazabilidad de los mismos seqin 66.2 de la EHE-08.

« Hormigdn armado, segdn lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el caso de utilizar
elementos prefabricados de hormigén para muros de contencidn dispondran de marcado CE segln lo
ex¥puesto en la norma armonizada UNE-EN 15258 aportando declaracion de prestaciones con el
suministro.

= Perfil de estanguidad: Perfil de seccidn formada por dvalo central hueco y dos alas de espesar no menor
de 3 mm, de material elastico resistente a la traccidn, al alargamiento de rotura, al ataque quimico y al
envejecimiento. Se ulilizardn ademas separadores y selladores,

+ Lodos tlixotrdpicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacidn. Tendran una
suspensidn homogénea y estable, dosificacion no mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3,
viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s,

Puesta en ohra

Los encofrados deberdn ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que =e
cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran
desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigan, Han de estar limpios
y himedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la
direccion de obra. Se prohibe €l uso de aluminio en moldes. Los apeos no deberan aflojarse antes de
transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un estudio especial. El disefio y
disposicidon de los encofrados sera tal que quede garantizada la estabilidad de los mismos durante su
mantaje, e hormigonado y posterior retirada.
El muro se hormigonara en una jornada y en un tiempoa menor al 70 % del de inicio de fraguado. En caso de
realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejaran adarajas y antes de verter el nuevo hormigdn, se
picara la superficie, dejando los aridos al descubierto y se limpiarda v humedecerd. Se tomaran las
precauciones necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del hormigon se realizara por
tengadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador o barra, siendo la altura maxima de
vertido de 100 cm. Mo se realizard el relleno del trasdds hasta transcurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujelard al encofrado antes de hormigonar de forma que cada ala del perfil

quede embebida en &l hormigdn y su dvalo central libre, en la junta de 2 em de ancho. Se introducira un

separador en la junta y se sellara Ja junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo siguiente.
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Cuando se ulilicen lodos tixolrdpicos para la excavacion, el hormigonado se realizard de modo continuo
bajo los lodos, de forma que la Wberla que coloca el hormigan ira introducida 4 m como minimo, dentra del
hormigon ya vertido. Se mantendran las caracterisficas de los lodos, se recuperaran correctamente y se
hara un vertido controlado de residuo,
Se renovaran los lodos cuando su contenido en arena sea superior al 3 % o cuando su viscosidad Marsh
sea superior a 45 5. Una vez fraguado el hormigén se eliminaran los Gitimos 50 cm del muro.
Mo se rellenaran cogueras sin autorizacion de la direccidn facultativa.
Los conductos que atraviesen € muro se colocardn sin cortar las armaduras v en direccidn perpendicular.
En cualquier caso estas perforaciones deberdn estar autorizadas por la direccidn facultativa y su
estanquidad garantizada.
El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores seran elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigén, no introducirén corrosion en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigén. Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.

Confrol, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se realizard control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre juntas vy de las
juntas su anchura, perfil, separador y sellado.
Se comprobard ademas la impermeabilizacidn, drenaje, y barrera antihumedad del trasdos,
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el angjo 11 de la EHE-D3.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
La medicion se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirda mayor detalle de las
mismas.
Cualquier modificacidn de las condiciones estructurales del muro, asl como de las condiciones del entormo
al mismo, contara con la intervencidn de un técnico.
Se revisara anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno colindante, Las juntas
¥ su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 5 afios por un técnico
competente.

2.2 ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricacion de hormigdn armado.
La norma basica de referencia serd el Real Decreto 124772008 Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08.
Materiales
El constructor dispondra de un sistema de gestidn de materiales, productos y elementos a poner en obra
gue garantice la trazabilidad de los mismos seqln 66.2 de la EHE-08.
. Cemento: Segan el articulo 26 de la EHE-08, RC-18, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
131371988, Se emplearan cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el cemento de
la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigan.

El cemento contara con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en &l angjo IV del RC-16.
Mo llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realice en
sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie,
humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la humedad y
se evitard, en particular, su contaminacion con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos seguin anejo VI del RC-16

Se ufilizaran los tipos de cementos adecuados segin el tipo de hormigdn y su uso teniendo en cuenta lo
especificado en el angjo VIl del RC-16 y la tabla 26 de la EHE-08. Destacar particularmente que no se
emplearan cementos de albafiilerla para la fabricacidn de hormigones. Para hormigones en contacto con
suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas con sulfatos (=600 mg/l) se empleara cemento resistente a
los mismos, Del mismo modo hormigones en contacto con agua de mar requeriran cementos aptos para el
mismao.
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« Agua: Se atendra a lo dispuesto en el articulo 27 de la EHE-08.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendra ningon ingrediente perjudicial en
cantidades tales que afecten a las propicdades del hormigén o a la proteccidn de las armaduras frente a la
corrosidn. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su utilizacidn o en caso de duda, deberdn
analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberan cumplir las condiciones de exponente de
hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, ién cloruro, hidratos de carbono y sustancias orgénicas
solubles en éter indicadas en el articulo 27 de la EHE-08. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas
analogas para €l amasado o curado de hormigdn armada.

« Aridos: Cumplirdn las condiciones del articulo 28 de la EHE-08.

Pueden emplearse gravas de machagueo o rodadas, arenas y escorias siderdrgicas apropiadas que
dispongan de marcado CE. Los &ridos deberdn cumpliv las condiciones gquimicas, fisico-mecdnicas, de
granulometria, tamafio y forma indicadas en articulo 28 de la EHE-08 y en la norma armonizada UNE-EN
12620, en caso de duda, el fabricante debera realizar ensayos de identificacion mediante anslisis
mineraldgicos, petrolGgicos, fisicos o quimicos. En &l caso de utilizar escorias siderirgicas como arido, se
comprobara previamente que son estables. Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables,

Cada carga ira acompafada por hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion Facultativa, en la que figuren los datos indicados en la EHE-08, el marcado CE y la declaracion
de prestaciones.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera gue s evite su segregacidn y contaminacian,
debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones.

Para el empleo de 4ridos reciclados serd preciso el consentimiento expreso por escrito de la Direccign
Facultativa, se limitard a un 20 % en peso sobre &l conlenido de &rido, procederd de hormigdn no
admitiéndose maleriales de otra naturaleza y adaptard sus caracteristicas a lo expresado en &l angjo 15 de
la EHE-08.

La ulilizacidn de aridos ligeros estars limitada a las especificaciones del angjo 16 de la EHE-08,

« Aditivos: Cumpliran lo establecido en el articulo 29 de la EHE-08 y en las normas armonizadas UNE-EN
934-2. Basicamente se contemplan: reductores de agua, modificadores del fraguado, incusores de aire y
multifuncionzles.

El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcion deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigan, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se fransportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacidn y gue sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrara el aditivo
correctamente etiquetado y dispondra de marcado CE aportando |a preceptiva declaracidn de prestaciones.
La Direccidn Facultativa deberd autorizar su utilizacién y en su incorporacion a la mezcla se seguird
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigén serd informado de la posible
incorparacion de aditivos en obra.

s Adiciones: Cumplirdn lo establecido en el articulo 30 de la EHE-08.

Tan solo se utilizardan en el momento de su fabricacidn, exclusivamente en central, podran ser cenizas
volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM | v su empleo contara con el
visto previo de la Direccidn Facullativa. La cantidad méxima de cenizas volantes adicionadas sera del 35 %
del peso del cemento y de humao de sllice del 10 %.

Mo podran contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del
harmigdn o causar fendmenos de corrosidn de las armaduras, y cumpliran las especificaciones indicadas
en 30.1 y 30.2 de la EHE-08,

« Armaduras;

Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 y e articulo 32 de la EHE-08. Las barras
y alambres no presentaran defectos superficiales ni grietas y tendran una seccitn equivalente no inferior al
895,5% de la nominal. Las caracteristicas mecanicas minimas estaran garantizadas por el fabricante segun
la tabla 32.2.a de |la EHE-08. Se suministraran con una eliqueta de identificacidn conforme a lo especificado
en narmas UME-EN vy llevaran grabadas las marcas de identificacidn de acuerdo con dichas normas. Las
mallas electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres corrugados que no se mezclardn entre sl por
distintas tipologlas de acero y cumpliran lo dispuesto en el articule 33.1.1 de la EHE-08.

Armaduras activas: Cumpliran lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 34 de [a EHE-08.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones. El
fabricante facilitard ademds, si se le solicila, copia de los resuliados de loz ensayos de control de
produccidn correspondientes a la partida servida de los ensayos comespondientes a la composicion
gquimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, que justifiquen que el acero cumple las caracteristicas
exigidas por la EHE-08, Ademas ira acompafada, en el caso de barras o alambras corrugados, del
certificado especifico de adherencia.
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El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su fabricacion por
lo que en su almacenamiento y transporte estardn protegidas de la lluvia, humedad del terreno u otros
agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las armaduras deben estar exentas de
sustancias extranas en su superficic tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier ofro material
perjudicial para su buena conservacion o su adherencia.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendra estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Las armaduras se dispondran sujetas entre sl de manera que no varle su posicion durante &l transporte,
maontaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras, En el corte de la ferralla se
pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido € uso del arco eléctrico, sopletes u
otros meétodos que alteren las caracteristicas fisico-metalirgicas del material. El despiece, enderezado,
corte y doblado de las barras se hara de acuerdo al articulo 69.3 de la EHE-08. Los empalmes de
armaduras en obra deberan realizarse con la aprobacion expresa de la direccion facultativa y los realizados
por soldadura deberan atenerse a los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832, las
superficies estarn secas y limpias, y no se realizardn con vienlo intenso, lluvia o nieve, a menos que se
adopten las debidas precauciones. Bajo ninguna circunstancia se llevars a cabo una soldadura sobre una
superficie gue se encuentre a una temperatura igual o inferior a 0° C. Queda prohibida la soldadura de
armaduras galvanizadas o con recubrimientos epaxidicos, Se dispondran separadores o calzos en obra,
seqln 69.8.2 EHE-08, para garantizar la posicion de las armaduras y los recubrimientos.
El hormigan estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 71 de la EHE-08 pudiendo
ostar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina hormigén preparado. El
hormigén debera quedar mezclado de forma homogénea empleando la dosificacidn de todos sus
componentes por peso, segin lo dispuesto en proyecto y la EHE-08, quedando &l drido bien recublerto de
pasta de cemento. La dosificacidn minima de cemento serd la sefalada en 37.3 EHE-08. El hormigdn no
experimentara, durante &l transporte, variacidn sensible en las caracteristicas que poseia recién amasadao,
Cada carga de hormigdn ird acompafnada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposician de la Direccidn de Obra, y en la que figuraran como minimo, los datos indicados en el angjo 21
de la EHE-08. El fabricante de este hormigdn debera documentar debidamente la dosificacion empleada,
que debera ser aceptada por la Direccion de la Obra. En hormigones fabricados en central ubicada en obra
el constructor dejara un libro de registro a disposicién de la direccidn facultativa firmado por persona fisica
en el qgue constaran las dosificacioneas, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacidn, regislro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
harmigonado y resultados de los ensayos realizados.
El tiempo trascurrido entre la adicidn del agua de amasado y la colocacidn del hormigan no debe ser mayor
de una hora y media para hormigon sin promotores o retardadores de fraguado y en ningldn caso se tolerara
la colocacion en chra de masas que acusen un principie de fraguado. Queda expresamente prohibida la
adicién de agua en obra al hormigdn. Se puede afadir en obra plastificante o superplastificante siempre que
no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con el visto bueno del fabricante. En el verlido y
colocacian de las masas se adoptaran las debidas precaucionas para evitar la disgregacion de la mezcla, A
partir de 1 metro de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo
de canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigdn. Mo se efectuara el hormigonado sin la
conformidad de la Direccion de la Obra, una vez se hayan revisado las armaduras. La compactacion de
hormigones se realizara de manera tal gue se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacidn. Se realizard s2gun lo expuesto en 71.5.2 EHE-08.
Las juntas de hormigonado se situardn en direccidn lo méAs normal posible a las de las lensiones de
compresion, y alll donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas debera ser aprobado por la
Direccidn Facultativa, Antes de reanudar el hormigonado, se retirara |a capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya guedado suelto, se
humedecera la superficie y deberan eliminarse, en su caso, las partes dafiadas por & higlo empleando
promotores de adherencia si fuese necesario.
Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nigva, hay viento excesivo, temperaluras superiores
a 40" C, soleamiento directo, o se prevea una temperatura de 0 ° C en las praximas 48 horas. Si el
hormigonado es imprescindible se adaptardn las medidas pertinentes y se contard con |a autorizacidn
expresa de la Direccidn Facultativa y el fabricante.
Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigén, debera asegurarse el mantenimiento
de la humedad mediante un adecuado curado, durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase del
cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. segin lo especificado en el punto 71.6
de |la EHE-08. Si el curado se realiza por riego directo, no producird deslavado. En caso de optar por la
proteccidn del hormigén con recubrimientos plasticos, agentes filmdgenos o similares ofrecerdn las
suficientes garantias y no resuitardn perjudiciales para las prestaciones del hormigon endurecido o
posteriores recubrimientos.
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Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no seran perjudiciales para las propiedades
o el aspecto del hormigdn y no perjudicaran a la posterior aplicacidn de revestimientos. Expresamente
queda prohibido & empleo de grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las superficies vislas no
presentaran cogqueras o irmegularidades que perjudiguen al comportamiento de la obra o a su aspeclo.
Contral, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El contratista aportard un programa de control de calidad segin contenidos estipulados en 79.1 de la EHE-
08 que debers ser aprobado por la Direccién Facultativa y que desarrollard el plan de control que se incluye
en proyecto. La Direccidn Facultativa podra disponer en cualguier momento la realizacion de
comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcidn del cemento serd acorde a lo especificado en el angjo IV del RC-16: a) control de la
documentacién: albaran, eliquelado, declaracién de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o
certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no
contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual v ©) en caso que lo
exigiera el responsable de |a recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VI del
RC-16.

Los aditives contaran con marcado CE en caso contrario se debera aportar certificado de ensayo con
antighiedad inferior a 6 meses segun los dispuesto en 85.3 EHE-08.

Para la recepcidén de aceros se comprobara que disponen de un distintivo de calidad con reconocimiento
oficial en vigor, en caso contrario se realizaran ensayos seqdn 87 EHE-08.

En caso de que las anmaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un dislintive de calidad
oficialmente reconocido conforme anejo 19 EHE-08 se realizard control experimental del para comprobar
caracteristicas mecanicas, adherencia, dimensiones o de soldadura.

Los ensayos del hormigdn se realizaran segin lo dispuesto en el programa de control y en el articulo 86
EHE-08. Los ensayos de docilidad serdn segdn UNE-EN 12350 y los de resistencia y resistencia a la
penefracian de agua seglin UNE-EN 12380,

Se realizaran ensayos de hormigon previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas en
86.4 y angjo 20 EHE-08,

Se hara un control de la gecucion por lotes segin articulo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo v geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccian o dilatacidn, curado, desmoldeo vy descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias maximas admisibles seran;

« [osificacian: +-3 % en cemento, ridos, agua y adiciones y +-5 % en aditivos.

s« Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm. en elementos prefabricado v +-10 mm. in situ.

« Resistencia caracteristica del hormigén segan EHE-08.

s« Consistencia del hormigdn segin tabla 856.5.2.1 de la EHE-08.

s Desviaciones admisibles segin anejo 11 EHE-D8.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto serdn:

Material Transmitancia (W/m* K) | Absortividad
Hormigdn armadao 57 0,7
Harmigdn en masa 4 0,7

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion
Estructuras constituidas por elementos de hormigén armado con barras de acero: vigas, pilares, forjados
con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materlales
El constructor dispondra de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos a poner en obra
que garantice la trazabilidad de los mismos segdn 66,2 de |la EHE-08.
« Hormigdn armado, segln lo dispuesto en el punto especifico de este mismao Pliego,
« Elementos para forjados cumpliran con las especificaciones establecidas en la EHE-08,

En &l caso de utilizar forjados de viguetas de hormigan prefabricado, viguetas y bovedillas contaran con
marcado CE segin lo expuesta en la norma armanizada UNE-EN 15037 y se facilitara la declaracion de
prestaciones.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigon para forjados nervados compusstos por una
placa superior y uno o mas nervios longitudinales dispondran de marcado CE segun lo expuesto en la
norma armonizada UME-EN 13224,

Dal mismo modo, la utilizacidn de elementos prefabricados de hormigén en vigas y pilares requerira la
presentacién de la declaracidn de prestacionas relativa a su marcado CE segin UNE-EN 13225,
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En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondran del marcado CE segin la norma
armonizada LUME-ENM 1168 aportando declaracidn de prestaciongs en el suministro.
En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportara declaracion de prestaciones
seqin marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13747+A1.

Puesta en obra
La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en las Instrucciones EHE-08 y NCSE-02.
Los encofrados se realizardn segin las indicaciones del articulo 68 de la EHE-08, debiendo ser estancos
para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las tolerancias dimensionales
y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podran desmontarse faciimente, sin peligro v sin
producir sacudidas ni dafos en el hormigon, Han de estar limpios y himedos antes de verter el hormigdn y
el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion de la direccidén de obra. Se prohibe el uso de
aluminio en maldes.
Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustara a lo dispuesto
en & punto 68.2, 68.3, 73 y 74 de la EHE-08 gjecutdndose preferentemente de acuerdo a la norma EN
12812 Los puntales se dispondran sobre durmientes y las cimbras se amiostraran en las 2 direccion para
garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales, Los movimientos seran inferiores a 5 mm
locales y a 11000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptaran segin lo expuesto
en el articulo 74 de la EHE-08.
Mo se efectuara el hormigonado sin la conformidad de la Direccidén Facultativa, una vez se hayan revisado
las armaduras.
La eleccion del tamafio maximo del arido de los hormigones vendrd determinada por las indicaciones del
fabricante del forjado y las condiciones de la estructura segdn 28.3.1 EHE-08.
Los forjados unidireccionales se regaran antes del hormigonado que se realizara en el sentido de los nervios
y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguiran las instrucciones indicadas por el
fabricante para la manipulacion v almacenamiento de viguetas y losas cuidando de retirar aguellos
elementos gue resulten dafados con su capacidad portante afectada.
Durante la ejecucion se evitara la actuacidn de cualguier carga estitica o dindmica gque pueda provocar
dafios en los elementos ya hormigonados.
El recubrimiento de la armadura se garantizara mediante la disposicion de separadores y se ajustara a las
especificaciones del 37.2 EHE-08. Los separadores serdn elementos especialmente disefiados para tal fin,
de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigan, no introduciran corrosion en las armaduras, seran
tan impermeables como el propio hormigdn, Expresamente queda prohibido el uso de separadores de
madera, ladrillo u otros elementos residuales de la obra.
Para el anclaje y empalme de armaduras se atendera a lo dispuesto en 69.5 EHE-08.
El apoyo de forjados sobre la estructura se realizard segin lo expuesto en el punto 7 del anejo 12 de la
EHE-08 y las recomendaciones de la norma UNE-EN 15037. Los enfrentamientos de nenvios en los apoyos
garantizaran la continuidad de los mismos con una desviacion maxima de 5 em.

Caontrol, criterlos de aceptacldn y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
Se hard un control de la gjecucidn por lotes segln arliculo 92 de la EHE-08, haciendo comprobaciones
previas al comienzo de la gecucion, control de acopios, comprobaciones de replanteo y geométricas,
cimbras y andamiajes, armaduras, encofrados, transporte, verido y compactacion, juntas de trabajo,
contraccion o dilatacion, curado, desmoldeo y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.
Se comprobara la situacion de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacion bajo
carga, adherencia entre el hormigén y el acero, uniones con otros elementos, apoyos, coincidencia con pilar
inferior, entrevigado de la seccidn, pandeo, desplome, planeidad, horizontalidad, formacién de huecos,
anclajes.
Las viguetas llevaran marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.
Las tolerancias maximas admisibles seran las establecidas en el angjo 11 de la EHE-08,

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
Elementos estructurales de hormigdn armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las
mismas.
La modificacidn de cargas, realizacién de taladros o perforaciones se realizaran previa consulta con un
técnico.
Se revisard anualmente la posible aparicidn de fisuras, grietas, manchas de dxidos, golpes, desconchados
en revestimientos del hormigan, humedades, degradacion del hormigén, abombamiento de techos, puertas
y ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un técnico especialista en caso de detectarse.
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Cada 10 afos se realizara limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices vy
agua. En funcidn de la contaminacién y la suciedad a la que se vean expuesios eslos elementos, se deberd
realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afios se inspeccionara la estructura por téenico especialista,

2.3 CERRAMIENTOS
FABRICAS

CERAMICA

Descripcion
Cerramiento de fabrica formado por ladrillos cerdmicos unidos con martero.

Materiales
Ladrillos:
Caontaran con marcado CE e irdn acompafiados de la declaracidn de prestaciones seqgin la norma armonizada
UME-EN 771-1.
Mo tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y forma. No
presentaran fisuras, exfoliacionss y desconchados.
Mortera:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal,
Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en ¢l RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcion del CEM |
y CEM I,
En &l caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemento contara con la documentacidn de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del RC-18. No
llegara a obra u ofras instalacicnes de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro se realics en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicidn directa del sol.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitard, en parlicular, su contaminacion con otros cementos de tipo yo clase de resistencia distintos.
Cales: contardn con marcado CE seglin normas UNE EN 459-1, Su recepcion, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precavciones que los cementos,
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 13139,
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 28 del Cadigo Estructural para el empleo de agua para el hormigdn.
En caso de emplear aditivos el fabricante suministrara el aditivo correctamente eliquetado y dispondrd de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segdn norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn
Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacidn a la mezcla se sequird estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante y la cantidad de agua a anadir
para obtener las resistencias deseadas.
Se empleard mortero para fabricas M-7,5 o superior,
Hormigdn armado:
Se uliliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Debera cumplir con las
caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armadao.
Bandas elaslicas:
Pueden colocarse comao base flexible entre el forjado v la base del tabigue, para evitar fisuras o mejorar el
aislamiento acistico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, etc.
Armaduras:
Ademas de los aceros establecidos en & Cadigo Estructural, se consideran aceptables los aceros inoxidables
segan UNE ENV 10080, UNE EN 10028 y UME EN 845-3 y para pretensar segin la EN 10138, Las armaduras
de junta de tendel de malla de acero contarén con marcado CE conforme a lo expuesto en norma UNE-EN 845-
3.
Componentes auxiliares:
Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Dispondran de garantia documental del cumplimiento del
marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 845-1.
Sellantes:
Para el sellado de juntas de dilatacion o ejecucidn. Justificaran marcado CE con declaracion de prestaciones
segun UNE-EN 15651-1,
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Las caracteristicas higrolérmicas y acislicas de los maleriales son:

Material Fesistencia Indice de reduccién | Densidad Factor de resistencia al
térmica actstica ponderado | (Kgf m3) Vapor de agua

B {m2 K/W) (dBA)

Tahiqgue L. hueco|0,08 34 1000 10

sencillo =

Tabique L. Hueco|0,16 A6 930 10

doble, tabicdn N

Tabique L. hueco|0,33 13 630 10

| doble gran formato == jm=

¥ pie L.Perforado 0,21 40 1020 10

1 pie L.Perforado 0,41 52 1150 10

4 pie L Macizo 0,12 43 2170 10

1 pie L.Macizo 0,17 55 2140 10

En & comportamiento acldstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para més detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructives del Cadigo
Técnico de la Edificacidn,

Puesta en obra
Los ladrillos y blogues se colocardn mojados, segdn el aparejo indicado y quedando las juntas completamente
llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algin ladrillo se quitara éste retirando también el
mortero. Mo se utilizaran piezas menores a medio ladrillo,
Las fabricas se gjecutaran en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se haran
mediante enjarjes en todo su espesor ¥ en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegeran de la lluvia,
calar, viento y heladas.
CQuedaran planas y aplomadas, ¥ si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyaran en forjado. Se
cuidarad de disponer las juntas de dilatacién segin proyecto o con un maximo de 20 m. Se mantendran las
juntas estructurales. Sin autorizacion expresa del Director de Obra se prohibe en muras de carga la ejecucion
de rozas horizontales,
Las rozas se haran a maquina con una profundidad maxima de 4 cm y se rellenaran por completo con mortero,
En ningin caso se taladrara por completo la fabrica para recibir una instalacion y en el caso de que haya
instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocardn totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verficales con morteros apropiados y en suU gjecucidn se extremara la precaucidn para que no
gueden puntos sin banda eldstica que resulten puentes actsticos.
La gjecucidn de la fabrica comenzara desde la primera planta a la dltima disponiendo 2 cm entre la dltima
hilada y el forjado que se rellenara como minimeo 24 horas después.
El recibido de cercos y elementos de carpinteria sera estanco de manera que se garantice un dptimo
aislamiento acustico.
Se observaran escrupulosamente las recomendacionas de ejecucién de encuentros de elementos separadores
verticales entre sl y con fachadas especificadas en el capltulo del DB-HR del Cédigo Téchico de la Edificacién.
Las fabricas se armardn horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccidn de obra sdlo comprobara los datos del
albaran y del empaquetado, de otro modo se harln los ensayos de recepeidn segln normas UNE, de
dimensiones, defectos, succidn de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresidn.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado en el angjo
IV del RC-16; a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o cerificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y ¢) en caso
que [o exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacidn o complementarios segin angja VIII
del RC-16. Se identificardn el tipo y clase de cales y, podran realizarse ensayos identificatives o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacidn, tipo, tamafo, distintivos y marcado CE de las arenas,
De los morteros se comprobara el tipo, dosificacidn y distintivos, y se podran realizar ensayos de resistencia a
compresion y consistencia con Cono de Abrams,
La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacidn. segun UNE-EN-1S0 140-5 y 3382,
Se comprobara el replantzo, ejecucion de las fabricas, morteros, cargaderos y refusrzos y la proteccién de la
fabrica admitiendo tolerancias de
replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 entre gjes.
desplomes; +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura total.
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espesores: 10 a +15 mm
en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en |as totales,
distancias entre ejes; +-10 mm entre gjes parciales o +-20 mm entre cjos extremos.
harizontalidad; 4-2 mm por m.
planeidad (medida en regla de 2 m); +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos sin
revestimiento,
tolerancias de las piezas cerdmicas segun lo expresado en la UNE-EM 771-1.
Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Fabricas superiores a 1 asta se mediran en volumen e inferiores por superficie gjecutada deduciendo huecos.
Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Anualmente se revisara la aparicion de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades, deterioro del
material de sellado de las juntas... ¥ en su caso se pondra en conocimienta de técnico especialista.
Periddicamente se procedera a la limpieza de la fachada con agua o con Acidos apropiados diluidos y cepillo,
evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.
Cada 5 afios se realizard una revisidn por técnico especialista.

2.4 TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO

Descripcion
Divisicnes fijas sin funcion estructural, de fabrica de ladrillos ceramicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores.,

Materiales
Ladrillos:
Irdn acompanados de la declaracion de prestaciones necesarias para € marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 771-1,
Mo tendran defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdan regulares en dimensiones y forma. Mo
presentaran fisuras, exfoliaciones y desconchados.
Mortera:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.
Cementos: cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 131311988 y normas armonizadas UNE
EN 197-1 y 413-1 ¥ se empleardn cementos para albaiiilerfa u otros cementos comunes a excepcidn del CEM |
vy CEM I
En el caso de cementos gue dispongan de norma armonizada, contaran con marcado CE y estara disponible 1a
declaracién de preslaciones, el resto de cementos incluirdn cerificado de conformidad con requisitos
reglamentarios.
El cemente contard con la documentacion de suministro v etiquetado dispuesto en el angjo IV del RC-16. No
llegard a obra U otras instalaciones de uso excesivamente caliente, Cuando el suministro se realice en sacos se
almacenara sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicion directa del sal,
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad y se
evitara, en particular, su contaminacion con ofros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
Cales: contardn con marcado CE segin normas UNE EM 459-1, Su recepcidn, manipulacion y
almacenamiento mantendra las mismas precauciones que los cementos.
Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador debera garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE.
Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, &l agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Codigo Estructural para el empleo de agua para &l hormigan.
En caso de emplear aditivos el fabricanta suministrara el aditivo correctamente etiquetado y dispondrs de
marcado CE aportando la declaracion de prestaciones seglin norma armanizada UNE-EN 834-3. La Direccidn
Facultativa debera autorizar su utilizacién y en su incorporacidén a la mezcla se seguird estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran e nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondrén de garantla documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-2,
Se empleard mortero para tabiquerias M-5 o superior.

Bandas elasticas:
Pueden colocarse como base flexible entre el forjado vy la base del tabique, para evitar fisuras o mejorar el
aislamientoe aclstico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural o expandido,
poliestireno expandido, ete.
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Las caracteristicas higrotérmicas y acisticas de los materiales son:

Material Resistencia Indice de reduccion Densidad Factor de resistencia al
térmica acustica ponderado (Kg/ md) Wapor de agua
| {m2 KAW) (dBA) -
Tabique L. Hueco sencille | 0,09 341000 < 0
Tabigue L Hueco doble, | 0,16 351930 10
tabican
Tabique L Hueco doble|0,33 35|630 10
gran formato
¥z pie L. Perforado 0,21 40 [ 1020 10
1 pie L.Perforado 0,41 52 [ 1150 10
¥ pie L.Macizo 0,12 43 [ 2170 10
1 pie L Macizo 0,17 55 (2140 10

En el comportamiento aclstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de |los materiales
puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro modo, habran de ser
autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacian.

Puesta en obra
Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se realizard
preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del tabigue y el
forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejard una holgura de 2 em que se rellenard posteriormente
¥ al menos transcurridas 24 h, con pasta de yeso, y en cualguier caso después de haber tabicado las plantas
superiores. No se haran uniones solidarias entre el tabique y |a estructura,
Los ladrillos se humedeceran por riego sin llegar a empaparlos. Se colocaran miras aplomadas distanciadas 4
m como maximo, Los ladrillos se colocaran en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm de espesor procurando
que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En caso de no poder ejecutar la fabrica
de una sola vez, se dejara la primera unidad escalonada o se dejaran enjarjes.
La superficie de colocacidn debers estar limpia y nivelada y se siluard una banda eléstica si asi lo considera la
direccidn de obra en funcidn de la previsidn de movimientos menores de la estructura,
Las rozas se hardn a maguina con una profundidad ma&xima de 4 em en ladrille macizo o 1 canuto en hueco y
se rellenaran por completo con mortero o pasta de yeso. En ningin caso se taladrara por completo el tabique
para recibir una instalacidn y en el caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidara de que no
coincidan.
Las bandas elasticas para mejorar el aislamiento se colocaran totalmente adheridas al forjado o a los
paramentos verticales con morteros apropiados y en su gjecucidn se exfremars la precaucidn para que no
queden puntos sin banda elastica que resulten puentes aclsticos.
Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucian de encuentros de elementos separadores
verticales entre sl y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cadigo Técnico de la Edificacian.
En huecos mayores que 1 m, seran necesarios elementos resistentes en los dinteles.
No se levantaran las fabricas si hay viento superior a 50 km/h vy no estan protegidas del mismo o si la
temperatura no esta comprendida entre 5y 38 ° C.
El tabique quedarad plano y aplomado, tendrd una composicidn uniforme en toda su allura y no presentara
ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, tanto horizontales como verticales. Una vez gjeculado se protegerd
de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacldn y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
Si los ladrillos tienen cerlificado de calidad reconocido, la direccidn de obra sdlo comprobard los datos del
albaran y del empaguetado, de otro modo se hardn los ensayos de recepcion indicados en normas UNE, de
dimensiones, defectos, succian de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y resistencia a compresion.
Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo
IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona flsica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y ¢} en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcidn, ensayos de identificacidn o complementarios segin angjo VI
del RC-16. Se identificaran el lipo y clase de cales y, podrédn reslizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintive de calidad reconocido,
Se comprobaran la identificacian, tipo, tamanio, distintivas y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara € tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara € marcado
CE., el tipo y distintivos de calidad.
En los cercos se controlors el desplome, escuadria y fijacion al tabique del cerco o premarco, y de la distancia
entre cercos y rozas. Cada 25 m? de tabigue se hard un control de planeidad, desplome, unidn a otros tabiques
profundidad de rozas. También se hardn controles de replanteo, dimensiones del tabique, aparejo, adherencia
entre ladrillos y morters, y juntas de dilatacian yfo de asentamiento.
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La direccion facultativa podra disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a niido aéreo o limitacion del
tiempo de reverberacidon segin UNE-EN-1S0 140-5 y 3,382,
Las tolerancias maximas admisibles seran;
En replantea: +-2 cm.
Pesplomes: 1 cm en 3 m.
Planesidad medida en regla de 2 m: +-1 cm.
Tolerancias de las piezas ceramicas segin lo expresado en la UME-EN 771-1.

Critorios de medicion y valoracign
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, so
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracion:
o medira la superficie gjecutada descontando huecos mayores de 1 m2.

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas vy generales de conservacidn y mantenimiento. En ol
preceptivo "Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cualquier modificacion de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de evitar
posibles deterioros en las instalaciones u otros elementos constructivos.
Se revisard periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades gue en caso de
aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

MAMPARAS

Descripeidn
Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o mdviles. Estan
constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un empanslado.
Materlales
Estructura portante:
Enframado de perfiles horizontales y verlicales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm de espesor,
con una terminacion de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También pueden ser de acero galvanizado
de 1 mm de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de madera maciza en cuyo caso estaran
perfectamente escuadrados y llevaran las caras vistas lijadas, cepilladas y barnizadas o pintadas, Los perfiles
tendran un eolor uniforme, no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus gjes seran rectilineos.,
Empanelado;
Elementos opacos, transparentes o translicidos, que se acoplan individualmente y por separado sobre |a
armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel sandwich o por un material base, chapado y con
un acabado superficial. Los transparentes y translicidos los formaran vidrios simples, dobles o sintéticos.
Puesta en obra
La madera tendrd un contenido de humedad no mayor del 10 %, estara exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos seran sanos y de diametro inferior a 15 mm, distando
entre si 300 mm como minima.
En entramados metalicos los empanelados se fijaran a los perfiles mediante tornillos a presion y clips, con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético.
En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos ¥y paramentos permitiran absorber los desniveles e
iregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando &l entramado quede
visto, el empanelado se colocara entre caras de perfiles, con interposicidon de calzos o perfil continuo de
material elastico, fijandolo con junguillos colocados en todo su perimetro y por ambas caras. Cuando el
entramado quede oculto, el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios,
fijado mediante tornillos.
Se dispondran dinleles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el alma del
tabigque irdn protegidas, aisladas y canalizadas.
Las mamparas quedaran planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos horizontales.
Control, criterios de aceptacion y rechazo y verlficaciones en el edificlo terminado
Si la direccidn facultativa lo dispone se hardn ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales, limite
elaslico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell y quimicos. A
los perfiles de aluminio ancdizado se les hardn ensayos de medidas, tolerancias, y espesor y calidad del
recubrimiento anddico. A los perfiles de madera se les hardn ensayos de barandilla o fraccion, de dimensiones,
inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras, dureza y peso especifica,
En vidrios se realizaran a criterio de la direccidn facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas mecanicas,
energeticas, térmicas, eléctricas, de atenuacian aclstica, y durabilidad.
Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevaran la marca AENOR,
Durante la ejecucion se hard control comprobando el replanteo, aplomado, nivelacion y fijacion de perfiles,
colocacion y fijacion del empanelado. Se comprobaran también las uniones entre perfiles, entre perfiles y
empanelado, entre placas de empanelado y la unién a los paramentos, juntas de dilatacién yfo asentamiento y
alojamiento de instalaciones.
La direccidn facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacidn del
tiempo de reverberacidn segin UNE-EN-1S0 140-5 y 3382,
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Las tolerancias maximas admisibles seran:
Replanteo; +-20 mm.
Desplomes de perfiles verticales: &5 mm.
Dimensiones de vidrios: 1 mm en espesor y 2 mm en olras.
Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen olros crilerios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicién y valoracidn:
Se medira la superficie gjecutada descontando huecos mayores de 1 m2.
Condiciones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptive "Libro del Edificio”, a redactar tras la finzlizacién de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La aparicién de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondra en conocimiento de un técnico.
Se mantendran las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.5 CARPINTERIA EXTERIOR

ALUMINIO

Descripeldn
Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles de aluminio
anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de diversos modos o
correderas.

Materiales
Cerco o premarco; Podra ser de madera o de aluminio anodizado.
Perfiles y chapas: Su espesor minimo sera de 1,5 mm en perfiles de pared, 0,5 mm en vierteaguas y 1 mm en
junguillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proleccién serd de 15, 20 o 25 micras segln las
condiciones ambientales a las que vaya a estar somelido. Serdn de color unifarme ¥ no presentaran alabeos,
fisuras ni deformaciones y sus gjes seran rectilineos.
Accesorios de monlsje: Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes vy juntas
perimelrales. Todos ellos seran de material inoxidable.
Juntas y sellados: Perimefrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y seran de
materiales resistentes a la intemperie y compatibles con el material de la carpinterla y muro y dispondran de
marcado CE segin UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural justificardan marcado CE
con declaracion de prestaciones segin UME-EN 15651-2.
Las caracteristicas higrotérmicas de los maleriales contemplados en el proyeclo seran:

| Material Transmitancia (W/m2 K) | Absortividad
Sin rotura de puente térmico 57 0,7

Con rotura de puente térmico de 4-12 mm. 4 0.7

Con rotura de puente lErmico mayor de 12 mm. 3.2 07

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrén las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa,
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Téenico de la Edificacion.

Puesta en obra
La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizara la estanquidad necesaria
para alcanzar el necesario grado de aislamiento acistica.
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.
Los cercos se fijardn a la fabrica mediante patillas de 100 mm de longitud y separadas 250 mm de los
extremos y entre si de 550 mm como méximo. Tendrd como minimo dos patillas por travesafio o larguero, El
perfil horizontal del cerco, llevars 1 taladro de 30 mm? de seccidn en el centro y 2 a 100 mm de los extremos,
para desagie de las aguas infiltradas. La hoja ird unida al cerco mediante pernios o bisagras, de acero
inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
carpinterias de hojas abatibles, e perfil superior del cerco llevara 3 taladros de diametro 6 mm, uniformemente
repartidos, y en ventana fija, ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimensién en el
centro. Entre la hoja v el cerco existira una camara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.
5l el cerco se atornilla, llevara como minimo G tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremos. La sujecidn deberd aprobarla la direccidn facultativa.
La carpinteria abatible llevard un mecanismo de cierre v maniobra que podrd montarse y desmontarse
facilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevara ademas un brazo retenedor
articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicion, formando un angulo de 45° con @l cerco. Los planos
formados por la hoja vy el cerco seran paralelos en posicién de cerrado.
En carpinteria corredera, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o material
sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura de 2 mm, que
permitan el deslizamiento de las hojas, ¥ a la vez asegure la estanguidad y evile las vibraciones producidas por
el viento.
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En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patillas, se prolegerdn herrajes y paramentos del
mortero que pudiera caer, y no se deteriorarsd el aspecto exterior del perfil. Se prolegerd el cerco y precerco, sl
es de aluminio, con losa vinllica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de cemento y aluminio.
Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberan ser
continuas vy estar aplastadas constante y uniformemente, El sellado se realizara sobre superficies limpias y
secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fabrica,

Control, criterlos de aceptacldn y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
En &l caso de venlanas y puertas peatonales, la carpinterfa contard con marcado CE e ird acompanada de la
declaracion de preslaciones segdn la norma armonizada UNE-EN 14351, declarando expresamente
compaoriamiento al fuego exterior, reaccidn al fuego, resistencia, infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al
agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas
de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acisticas,
transmitancia, propiedades de radiacion y permeabilidad al aire.
Los perfiles dispondran de distintivos EWAA EURAS, AENOR v otro certificado de calidad reconocido. Si la
direccion facultativa lo estima oportune se haran ensayos segin normmas UNE, de medidas, tolerancias,
espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanguidad al agua y resistencia al viento.
Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinterla, y fijacidn a la peana y a la caja de
persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hard una prusba de servicio de estanguidad al agua, y en todas
las unidades se comprobard el funcionamiento del mecanismo de apertura y clerre.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Desplome del cerca: 2 mm por m.
Enrasado: 2 mm.
Allura y anchura: +0.5 mm.
Espesor y desviaciones de escuadria; +-0,1 mm.
Alaben y curvatura: +-0,5 mm,
Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm si son mayores de 3m y 3 mm si son de 2

m. o menos.

Criterios de medicion y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracian:
Se medira |a superficie por las caras exteriores del marco.

Condiclones de conservacion ¥y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento, En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidon de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Evitar el contacto permanente de |a carpinteria con otros metales,
Cada 6 meses se limpiara la carpinteria con jabon neutro con agua, aclarando y secando con posterioridad, se
engrasaran los herrajes que lo necesiten y se comprobara su estado general,

2.6 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion
Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:
Par su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir .
Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana clega o vidriera.
Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resaltada y engargolada.
Por la apariencia del cante: canto oculto y canto visto,
Por su lugar de colocacian; Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior,
Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes

acusticas,

Par el sistema de apertura; abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescopica.
Paor el tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.

Materiales
La puerta o unidad de hueco de puerta, estara formado por los siguientes elementos;
Hoja o parte mdvil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segln la estructura de la hoja:
puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera vy paralelos encolados a un alma de
cartdn, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.
puertas con tableros moldeados: con una estructura similar a la puerta plana pero con tableros de fibras
moldeados de 3 mm de espesor, dandoles un aspecto de reliave.
puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por largueros,
testeros y travesafios ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros aglomerados de fibras.
Precerco o Cerco: Elementos de madera o metélicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan los
herrajes. El cerco podrd ser directo a obra o por medio de precerco. Esta formado por dos largueras y un
testero. En el cerco se realizard un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la puerta que se denominara
galce.
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Tapajuntas que cubriran la junta entre ¢l cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.
Herrajes elementos metalicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Pucsta en obra
El precerco tendra 2 mm menos de anchura que el cerco y la obra de fabrica.
Los precercos vendran de taller con riostras v rastreles para mantener la escuadria, las uniones ensambladas
y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacién menor de 50 cm y a 20 cm de los
extremos.
Si el precerco es metdlico, los perfiles tendrdn un espesor minimo de 1.5 mm  y se protegerdn contra la
corrosion antes de la colocacion.
La colocacion del cerco se realizard con cufias o calees que absorban las deformaciones del precerco
quedando perfectamente nivelados y aplomados,
La fijacion del cerco al precerco se realizara por €l frente o por el canto, traspasando los elementos de fijacion
el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.
La junta enfre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano v guedara cublertas por el
tapajuntas. Los tapajuntas se fijaran con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.
El ndmero de pernos y bisagras ulilizados por puerta, no serd menor de tres,

Control, criterios de aceptaclén y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, serd suficiente la comprobacidn de que coincide
con las especificadas en proyecto y una inspeceidn visual del estado de la misma en el momento de su entrega
en abra.
Las puertas cortafuegos contaran con marcado CE segin norma UNE-EN 16034.
Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos de materiales segin normas UME tales como
resistencia a la accion de la humedad, comprobacion del plano de la hoja, exposicidn de las dos caras a
atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la penelracidn, resistencia al chogue, resistencia a la
flexion, resistencia al arrangue de tornillos, ete.
Cada 10 unidades de carpinteria se hardn controles de aplomado, enrasado y recibido de las cercos y las
hojas, asi como de la colocacidn de los herrajes. Se realizara también una prueba de funcionamiento del
mecanismo de aperiura y cierre y accionamiento de herrajes.
Las tolerancias maximas admisibles seran;
Desplome del precerco: 3 mm par m.
Desplome una vez colocado €l marco © 6 mm par m.
Holgura entre cerco y precerco. 3 mim.
Enrasado: 2 mm.
Altura hoja: +-4 mm,
Anchura hoja; +-2 mm.
Espesaor hoja; +-1 mm.

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira por unidad totalmente terminada.

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y mantenimiento. En e
preceptivo "Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Cada afio se aplicard en los herrajes méviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y ajuste. En
caso de movimientos en la carpinterfa gue hagan que esta no clerre adecuadamente se dard aviso al técnico de
cabecera,
Se comprobara su estado cada 5 afios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias,
Se barnizaran o pintaran cada 5 anos las interiores y cada 2 afios las exteriores o expuestas.

2.7 INSTALACIONES

FONTANERIA

Descripcidn
Comprende |a instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucidn interior y todos los
aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Materiales
Tubos y accesorios: Para acometida y distribucion podran ser de fundicidn, polietileno,.., para agua fria de
cobre, acero galvanizado, polietileno... para agua caliente de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno,
acero inoxidable... y para riego de PE rigido.
Los tubos de cobre irdn acompafiados de la declaracién de prestaciones propia del marcado CE segin la
nerma armonizada UNE-EN 1057, declarando expresamente la reaccidn al fuego, resistencia al aplastamiento,
resistencia a la presidn, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad,
estanguidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademas contardn con un
marcado permanente en el que se especifique su designacion cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en
tuberias contara con marcado CE segdn la norma armaonizada propia del tipo de aislante.
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Los materiales utilizados en las instalaciones y equipos avitardn la formacidn de incrustaciones, el crecimisnto
microbiano y |a formacidn de biocapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademas resistiran la
accion agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico.
Llaves y valvulas.
Arquetas para acometida v regisiro.
Griferias.
Contador.
Aparatos sanilarios.

Puesta en obra
La instalacidén se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el Documento
Basico de Salubridad del Cddigo Técnico de la Edificacidn, Real Decreto 102772007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientas asl como al Real Decrelo 487/2022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
prevencidn y el control de la legionelosis.
Los materisles empleados en la red serdn resistentes a la corrosion, no presentaran incompatibilidad
electrogquimica entre si, serdn resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°,
Las tuberias enterradas se colocaran respetando las distancias a ofras instalaciones y protegidas de la
corrosion, esfuerzos mecanicos y heladas,
La acometida serd accesible, con llave de toma, tendra un solo ramal y dispondra llave de corte exterior en el
limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacion quedara protegida de temperaturas inferiores a 2° C.
S dispondra un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.
Fl contador general se albergard en un armario o argueta seqgln condiciones de la empresa suministradora
junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencién. En edificios de varios propietarios, los
divisionarios se ubicaran en planta baja, en un armario o cuarlo ventilado, iluminado, con desagie y seguro. Se
colocaran llaves de paso en los montantes verficales de los que saldran las derivaciones particulares que han
de discurrir por zehas comunes del edificio.
Se dispondran sislemas antiretorno después de los contadores, en la base de |las ascendentes, antes de los
equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacidn no destinados a usos domeésticos y antes de los
aparatos de climatizacion o refrigeracion,
Las tuberlas se colocardn distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas y de los paramentos y aisladas con
espumas elastomeras o conductos plasticos y fijadas de forma que puedan dilatarse libremente. Cuando se
prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocaran aislantes o conductos plasticos a modo
de paravapor.
La separacion enfre tubos de ACS y agua fria sera de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30 cm con
conductos de electricidad o telecomunicaciones.
Se colocaran tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberfas quedardn
fijadas de forma que puedan dilatarse libremente, y no se produzcan flechas mayores de 2 mm. Las tuberias de
agua caliente tendran una pendiente del 0,2 % si la circulacidn es forzada, y del 0,5 % si es por gravedad.
Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocard en planta baja o sdtano cuidando el
aislamiento aclstico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y evitando cualquier
transmision de vibraciones por elemeantos rigidos o estructurales para ello se dispondran conectores flexibles,
Deben utilizarse elementos eldsticos y sislemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Las uniones entre tuberias serdn estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones seran roscadas de
acuerdo a la UNE 10242:95, Los tubos de cobre podran soldarse o utilizar manguitos mecanicos y en el caso
de los tubos plasticos se seguiran las indicaciones del fabricante,
Finalmente se colocaran los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones y juntas.
Dispondran de cierre hidraulico mediante sifén. Si los aparatos son metalicos se conectaran a la toma de tierra.
Los inodoros, baferas y platos de ducha contardan con marcado CE y seguiran las especificaciones impuestas
en la norma UNE EN 887, UNE EN 14516 y UNE EN 14527 respectivamente. Las cisternas de inodoros y
urinarios dispondran marcado CE segun UNME-EN 14055.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se identificaran todos los materiales y componentes comprobando su marcado, diametros, conformidad con el
proyecto y que no sean defectuosos. Llevaran distintivos MICT, ANAIP y AENOR. Si la direccion facultativa lo
dispone, a los tubos se les haran ensayos por tipo y didmetro segin normas UNE, de aspecto, medidas,
tolerancias, de fraccién y de adherencia, espesor medio, masa y uniformidad del recubrimiento galvanico.
Se comprobara gue las conducciones, dispositivos, v la instalacién en general, tiznen las caracteristicas
exigidas, han sido colocados segan las especificaciones de proyecto.
Se harén pruebas de servicio a toda la instalacidn: de presidn, estanquidad, comprobacion de la red bajo
presidn estatica méxima, circulacién del agua por la red, caudal y presidn residual de las bocas de incendio,
grupo de presién, simultaneidad de consume, y caudal en & punto mas alejado.
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Para ello la empresa instaladora llenaré la instalacidn de agua con los grifos terminales abiertos para garantizar
la purga tras lo cual se cerrara el circuito y se cargard a la presién de prueba. Para instalaciones de tuberias
metélicas se realizarén las pruebas segin la UNE 100151:88 y para las termoplasticas y multicapas la norma
UME ENV 2108:02
En el caso de ACS se realizardn las pruebas de caudal y temperatura on los puntos de agua, caudal y
temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencion de agua a la temperatura estipulada en o
grifc mas alejado, medicion de temperaturas de red y comprobacién de gradiente de temperatura en el
acumulador entre |la entrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.
Las tolerancias m&dmas admisibles seran:
Dimensiones de arqueta: 10 %
Enrase pavimento: 5 %
Haorizontalidad duchas y bafieras: 1 mm por m.
Mivel de lavabo, fregadero, inodoros, hidés y vertederos; +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.
Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.

Criterios de medicién y valoracidn
En caso de que en e presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiqguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracién:
Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a confinuacidn las condiciones bésicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptive "Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirad mayor detalle de las mismas.
Cada 6 meses se realizard una revisidn para detectar posibles goteos o manchas por humedad y la
comprobacidn del buen funcionamiento de las llaves de paso.
Cualquier manipulacidn de los aparatos sanitarios estara limitada a personal cualificado que previamente habra
cerrado las llaves de paso correspondientes.
Si la instalacion permanece inutilizada por mas de 6 meses, serd necesario vaciar el circuito siendo necesario
para la nueva puesta en senvicio el lavado del mismo.
El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 afios, eliminando totalmente el antiguo y
sustituyéndolo por un sellante adecuada.

CALEFACCION y A.C.5.

Descripeidn
Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos vy a la generacion de agua caliente sanitaria,

Materiales
Todos los productos deberan cumplir los requisitos establecidos en las medidas de gjecucion que les resulten
de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de disefio ecologico
aplicables a los productos relacionados con la energia ademas de cumplir con las obligaciones establecidas
por el Real Decreto 1320/2011, por el que se regula la indicacidn del consumo de energia y ofros recursos paor
parte de los productos relacionados con la energla, mediante el etiguetado y una informacidn normalizada.
Los materiales utilizados en las instalaciones y equipos evitardn la formacidn de incrustaciones, el crecimiento
micrabiano y la formacion de biocapa. Los materiales constitutivos del circuito hidraulico ademas resistiran la
accidn agresiva del agua y de los desinfectantes quimicos o, en su caso, del tratamiento térmico,
Sistema de generacion: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse para
calefaccion y producir ademas A.C. 5., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.
Las calderas incluidas en el ambito de aplicacién del Reglamento de equipos a presion deberan cumplir los
requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.
Distribucidn: Pueden ser tuberlas de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero galvanizado,
fibra de vidrio, ete. Los tubos de cobre irdn acomparfiados de la declaracion de prestaciones exigida por el
marcado CE segln la norma armonizada UNME-EN 1057, declarando expresamente la reaccion al fuego,
resistencia al aplastamiento, resistencia a la presion, tolerancias dimensionales, resistencia a las altas
temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y durabilidad de las caracteristicas anteriores.
Ademas contaran con un marcado permanente en el gue se especifigue su designacidn cada 60 cm. El
aislamiento preceptivo en tuberfas contara con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de
gislante y se ajustarén en prestaciones a lo estipulado en el RITE.
Bomba de circulacidn o ventilador
Sistema de control: Puede controlarse por valvulas termostiticas o termostatos situados en locales ylo en
exteriores.
Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contaran con marcado
CE y seguiran las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia térmica, dimensiones,
presidn y temperatura maxima de servicio.
Sistema de acumulacion.
Accesorios: Véalvulas, dilatadores, purgadores, inlercambiador, vaso de expansion, conductos de humo,
gislantes térmicos, etc.
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Puesta en ohra
La instalacidn se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua” desarrollada en & Documenta
Basico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacidn y al Real Decrelo 102772007 Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y normas UNE
correspondientes asl como al Real Decreto 48772022, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la
preaencidn y el control de la legionelosis.
La empresa instaladora estard habilitada por el drgano competente de la Comunidad Autonoma y emitira &
correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso por e director de la
instalacion todo ello segin lo especificado en el RITE.
Las calderas y bombas de calor quedaran bien ancladas a los soportes y disponiendo de los mecanismos
necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.
Los tubos de calefaccion se mantendran a una distancia minima de 25 cm del resto de instalaciones, tendran
recorridos o mas cortos posible evitando los cambios de direccion y seccion. Se colocaran paralelos a la
estructura o a escuadra, tendran tres ejes perpendiculares, quedaran distanciados 3 cm de los paramentos y en
caso de conductos para liquidos tendran pendientes del 0,5 %. Todos los conductos quedaran aislados
tarmicamente segin IT 1.2.4.2.1. del RITE.
51 las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocara una junta fibrosa o eldstica para garantizar la
unidn. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubrirdn con cafamo, teflon u otro material, Si las
uniones se realizan mediante soldadura, se asegurara de que estan limpios los elementos a unir,
En tramaos rectos de gran longitud se instalaran compensadores de dilatacidn segin UNE100156,
Las valvulas quedaran colocadas en lugares accesibles. En diametros =DN 32 se evitaran las valvulas de
retencion de clapeta para evitar los golpes de ariete y en =DN100 seran motorizadas.
La red de ACS contara con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para ol apariado de
fontaneria de este mismo pliego.
Los elementos de consumo quedaran fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus llaves. Se
dispondra de toma de ACS para lavadora y lavavajillas.
En redes de ACS mayores de 15 m se contard con red de retorno que discurrira paralela a la red de impulsidn.
Deben wtilizarse elementos elgsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto gue
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Los conductos de evacuacidn de humos seran resistentes a los productos agresivos de la combustidn, en el
caso de metdlicos serd de acuerdo a la UNE 123001,

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El constructor realizard una prueba de presion a los depdsitos de combustibles liguidos gue llevarén el nombre
del fabricante, la fecha de construccién y la contrastacién que garantice que se ha realizado la prueba de
presion.
Por cada equipo se hard una inspeccidn de la instalacidn de calderas, de su correcla colocacidn, uniones,
dimensiones... De las tuberfas se comprobaran sus didmetros, fijaciones, uniones y recubrimientos de minio,
calorifugado, y distancias minimas.
Una vez terminada la instalacion se hardn pruebas de servicio: prueba hidrostatica de tuberias segin UNEs
100151 & UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de
funciohamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad seglin especificaciones del fabricante,
Todas las pruebas segin la ITE 02 del RITE. Se comprobara la limpieza de filtros, presiones, tarado de
elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad,
Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizara segin 1T, 2.3 del RITE, |la empresa instaladara facilitara
un informe final de las pruehas efectuadas.
La red de ACS contara con los criterios de control y aceptacion rechazo similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicidn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacian y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
El circuito de calefaccion se mantendra siempre lleno de agua, aungue no esté en funcionamiento.
Caon |a previsién de fuertes heladas, la caldera funcionara sin apagarla del todo o se utilizaran anticongelantes.
Mo se obstruiran los conductos o regjillas de ventilacion de los cuartos de calderas.
Pericdicamente se realizara mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los términos
especificados en el RITE.
Diariamente se comprobara el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las valvulas, limpieza de
cenicero y parrillas y anualmente, antes de temporada, el téchico realizara revision.
Del mismo modo, se realizard inspeccidn de los generadores de calor y de la instalacidn completa con la
pericdicidad sefialada enla l.T. 4.
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La red de ACS contard con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto para el
apartado de fontaneria de este mismo pliego.

SANEAMIENTO

Descripcidn
Instalaciones destinadas a la evacuacidn de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa séplica o
sislema de depuracion, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Materiales
Arquetas.
Colectores y bajantes de hormigdn, plastico, fundicidn, gres, cobre, ete. En el caso de tuberias de fundicidn irdn
acompafiadas de la declaracidn de prestaciones exigida por &l marcado CE segln la norma armonizada UNE-
EN 877 declarando expresamente descripcion y uso, reaccidn al fuego, resistencia a la presion interior, al
choque, tolerancias dimensionales, estanquidad y durabilidad.
Desaglies y derivaciones hasta bajante de plastico y plomo.
Botes sifdnicos.
Otros elementos: en algunas ocasiones pueden llevar también eolumna de ventilacion, separador de grasas y
fangos o hidrocarbures, pozos de registro, bombas de glevacion, sondas de nivel, ete.

Puesta en obra
La instalacidn se adaplara a lo dispuesto en la Exigencia "Evacuacion de aguas” desarrollada en & Documento
Basico de Salubridad del Codigo Téchico de la Edificacidn, a las normas UNE correspondientes, a las Normas
de |la empresa suministradora del servicio y a las Ordenanzas Municipales,
Los colectores pueden disponerse enterrados o colgados. Si van enterrados los tramos seran rectos y la
pendiente uniforme minima del 2% con arquetas cada 15 m en tramos rectos, en el encuentro entre bajante y
colector v en cambios de direccidn y seccion. Antes de la conexidon al alcantarillado se colocara una argueta
general sifdnica registrable. Las arquetas apoyaridn sobre losa de hormigén ¥y sus paredes estardn
perfectamente enfoscadas y brufiidas o seran de hormigdn o materiales plasticos y los encuenlros entre
paredes se harén en forma de media cafia.
En colectores suspendidos la pendiente minima sera del 1,5 % y se colocaran manguitos de dilatacion y en
cada encuentro o cada 15 m se colocarda un tapin de registro. Se colocaran manguitos pasatubos para
atravesar forjados o muros, evitando que queden uniones de tuberias en su interior. Los cambios de direccion
sa haran con codos de 45° y se colocaran abrazaderas a una distancia que eviten flechas mayores de 3 mm.
La unién entre desagles y bajantes se hara con la maxima inclinacidn posible, nunca menor de 45°,
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto gue
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
Las bajantes se instalaran aplomadas, se mantendran separadas de paramentos y sobrepasaran el elemento
mas alto del edificio y quedaran distanciadas 4 m de huecos y ventanas. En caso de instalar ventilaciones
secundarias se cuidara que no puedan ser obstruidas por suciedad o pajaros. Para bajantes mayores de 10
plantas se dispondran quiebros intermedios para disminuir el impacto de caida.
4l los colectores son de plastico, la unidn se hard por enchufe, o introduciendo un tubo 15 cm en el ofro, ¥ en
ambos casos se sellard la unidn con silicona. La red horizontal y las arguetas seran completamente
herméticas.
Las fosas sépticas y los pozos prefabricados contardn con mareado CE segln norma armonizada UNE-EN
12566 y apoyaran sobre bases de arena. Antes de poner en funcionamiento la fosa, se llenard de agua para
comprobar posibles asentamientos del terreno.
Deben disponerse cierres hidraulicos registrables en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
glla a los locales. Para ello se dispondran sifones individuales en cada aparato, bofes sifdnicos, sumideros
sifdnicos y arquetas sifénicos no colocando en serie cierres hidraulicos.
La altura minima del cierre hidrdulico sera de 50 mm para usos continuos y 70 mm para discontinuos.
Se instalaran subsistemas de ventilacidn tanto en las redes de fecales comao en las pluviales.

Control, criterlos de aceptacldn y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
Se identificaran los tubos, se comprobaran los tipos, diametros y marcadoes. Los tubos de PVC, llevaran
distintive ANAIP v si lo dispone la Direccidn de Obra se haran ensayos seglin normas UNE de identificacidn,
aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigdn dispondrén de marcado CE seglin UNE-EN 1916
declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos y piezas complementarias,
resistencia longitudinal a flexidon, estanquidad frente al agua de los tubos, piezas complementarias y juntas,
condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso previsto, durabilidad de las juntas.
Los pozos dispondrdn de marcado CE segin UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto y
descripcidn, tamafio de la abertura-dimensiones, resistencia mecanica, capacidad para soportar la carga de
cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.
Se comprobara la correcta situacion y posicion de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad de los
materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacidn, las conexiones, el enrase
superior de fosas sépticas y pozos de decantacidn con pavimento, la libre dilatacion de los elementos respecto
a la estructura del edificio, y en general una correcta ejecucion de la instalacion de acuerdo con las indicaciones

de proyecto.
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Se haran pruebas de senvicio comprobandao la estanquidad de conducciones, bajantes y desagies, asi como de
fosas sépticas y pozZos de decantacidn.
La red horizontal se cargard por partes o en su totalidad con agua a presion de entre 0,3 y 0,6 mbar durante 10
minutos. Se comprobara el 100 % de uniones, entrongues v derivaciones,
También se puede realizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte aolor,
Los pozos y arquetas se someterdn a pruebas de llenada,
Se comprobard el correcto funcionamiento de los cierres hidraulicos de manera que no se produzcan pérdidas
de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.
Se realizaran pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se producen
acumulaciones en 1 minuto,

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de ohra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Mo se puede modificar o cambiar el uso de la instalacién sin previa consulta de un téenico especialista.
Los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales deberan permanecer siempre con agua, para gue no se
produzcan malos olores.
2 veces al afio se limpiaran y revisaran: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacidn de la instalacian
¥ en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.
Una vez al afio se revisardn colectores suspendidos, arguelas sumidero, pozos de registro y en su caso,
bombas de elevacidn.
Revisién general de la instalacidn cada 10 afios, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y
sifdnicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.

ELECTRICIDAD

Deseripelén
Formada por la red de captacion y distribucion de electricidad en baja tensidn que transcurre desde la
acomelida hasta los puntos de utilizacion y de puesta a tierra que conecta la instalacion a electrodos enterrados
en la tierra para reconducir fugas de corriente.

Materlales
Acometida.
Linea repartidora.
Contadores.
Derivacion individual,
Cuadro general de proteccién y distribucion: Interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
Interruptor control de potencia.
Instalacion interior,
Mecanismos de instalacian,
Electrodo de metales estables frente a la humedad y la accidn quimica del terreno.
Lineas enlace con tierra. Habitualmente un conductor sin cubierta.
Arqueta de puesta a tierra.
Tomas de corriente.

Puesta en obra
Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Mormas propias de la compafila suministradora y las normas UNE
correspondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspendiente autorizacion.
La instalacion la llevard a cabo un instalador en baja tensidn que desarrollard su actividad en el seno de una
empresa instaladora de baja tensidn habilitada.
Las arquetas se colocardn a distancias méaximas de 50 m y en cambios de direccién en circuitos, cambios de
seccidén de conductores, derivaciones, cruces de calzada y acometidas a puntos de luz,
La caja general de proteccidn estars homologada, se instalara cerca de la red de distribucidn general y quedara
empotrada en el paramento a un minimo de 30 em del suelo y seqin las disposiciones de la empresa
suministradora y lo més alejada posible de instalaciones de agua, gas, teléfono, etc. Las puertas estaran
protegidas conira la corrosidn y no podran introducirse materiales exiranos a través de ellas.
La linea repartidora ira por zonas comunes y en &l interior de tubos aislantes.
El recinto de contadores estara revestido de materiales no inflamables, no lo atravesaran otras instalaciones,
estara iluminado, ventilado de forma natural y dispondra de sumidero.
Las derivaciones individuales discurriran por partes comunes del edificio por tubos enterrados, empotrados o
adosados, siempre protegidas con tubos aislantes, contando con un registro por planta. Si las tapas de registro
son de material combustible, se revestiran interiormente con un material no combustible y en la parte inferior de
los registros se colocard una placa cortafuego. Las derivaciones de una misma canaladura se colocaran a
distancias a gje de 5 cm como minimo.
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Los cuadros generales de distribucion se empotraran o fijardn, lo mismo gue los interruptores de potencia.
Estos dltimos se colocaran cerca de la entrada de la vivienda a una altura comprendida entre 1,5 y 2 m.
Los tubos de la instalacién interior irdn por rozas con registros a distancias maximas de 15 m Las rozas
verticales se separaran al menos 20 cm de cercos, su profundidad serd de 4 cm y su anchura maxima el doble
de la profundidad. Si hay rozas paralelas a los dos lados del muro, estardn separadas 50 em Se cubrirdn con
mortera o yeso. Los conductores se unirdn en las cajas de derivacion, que se separaran 20 cm del techo, sus
tapas estardén adosadas al paramento y los tubos aislantes se infroduciran al menos 0.5 cm en ellas.
Segln lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacion las lamparas utilizadas en la instalacion de
iluminacian tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares.
Para la puesta a tierra se colocard un cable alrededor del edificio al que se conectaran los electrodos situados
en arquetas registrables. Las uniones enfre electrodos se hardn mediante soldadura autdgena. Las picas se
hincaran por tramos midiendo la resistencia a tierra. En vez de picas se puede colocar una placa vertical, que
sobresalga 50 cm del terreno cubierta con tierra arcillosa,

Contral, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
El cableado contard con marcado CE segdn norma armonizada UNE-EN 50575, Llevaran la marca AENOR
todos los conduclores, mecanismos, aparatos, cables y accesorios, Los contadores dispondran de distintive
MICT.
Se comprobard que los conjuntos de las ldmparas v sus equipos auxiliares disponen de un cerificado del
fabricante que acredite su potencia total,
Se comprobard la situacidn de los elementos que componen la instalacién, que el trazado sea el indicado en
proyecto, dimensiones, distancias a ofros elementos, accesibilidad, funcionabilidad, y calidad de los elementos
y de la instalacidn.
Finalmenle se haran pruebas de servicio comprobando la sensibilidad de interruptores diferenciales y su tiempo
de disparo, resistencia al aislamiento de la instalacion, la tension de defecto, la puesta a tierra, la continuidad
de circuitos, que los puntos de luz emiten la iluminacidn indicada, funcionamiento de motores v grupos
generadores. La tension de contacto sera menor de 24 W o 50 V, segin sean locales himedos o secos v la
resistencia sera menor que 10 ohmios.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Dimensiones de caja general de proteccién: +-1 %
Enrase de tapas con el pavimento: +-0,5 cm.
Acabados del cuadro general de proteccion: +- 2 mm
Profundidad del cable conductor de |z red de tierra: <10 cm,

Criterios de medicldn y valoracidn
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medician y valoracion:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada,

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas v generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptiva “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Segin lo especificado en el Cédige Técnico de la Edificacion, para garantizar el mantenimiento de los
parametros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacidn, se elaborard en el proyecto un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacién gue contemplars, las operaciones de reposicidn de lAmparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, con la periodicidad necesaria,
Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o varios aparatos cuya
potencia sea superior.
Cualquier anomalia se pondra en conocimiento de instalador electricista autorizado.
Se comprobara el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmentes.
Revisidn anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucion.

ILUMINACION
Descripcion
Instalaciones dispuestas para la iluminacidon comprendiendo luminarias, lamparas y conexiones a circuito
eléctrico correspondiente,
Materiales

Cumpliran con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y contaran con el

preceptive marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendrdn a obra acompafiadas de las
instrucciones del fabricante que entre ofras informaciones delallard condiciones de montaje, grado de
estanguidad, potencia maxima admitida y tensidn.

Lamparas: En &l suministro se detallard marea comercial, potencia, tension y temperatura de eolor,

Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.

Sistemas de control de alumbradao,

Regletas de conexion y cableado.
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Puesta en obra
Cumpliran el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las MNormas propias de la compafila suminisiradora y las normas UNE
comrespondientes. Los instaladores seran profesionales cualificados con la correspondiente autorizacian.
La fijacidn de luminarias se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante y en lodo caso guedard
garantizada su solidez y estabilidad. La instalacion de equipos se realizard con los circuitos sin tension. Mo se
manipulara directamente con la mano aguelios tipos de lamparas para los que &l fabricante recomienda en sus
instrucciones una manipulacion sin contacto.
Previo a la instalacidn se comprobard que el grado de proteccion es apropiado a su ubicacion y a lo dispuesta
en olros documentos de proyecto. El instalador extremara la precaucion en emplear conductores de seccion
compatibles con la potencia. Todos los materiales metdlicos quedaran conectados a tierra,

Control, criterios de aceptaclon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contara con marcado CE segdn norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a controlar en
la recepcidn serdn luminarias, lAmparas y accesoarios,
Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplara especial atencion en el replanteo de
equipos y potencias y demas parameiros de las lamparas,
Se inspeccionara la puesta en obra de fijaciones y conexiones.
Una vez gjecutada la instalacion se haran pruebas de servicio en presencia del instalador.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Paosicion de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la unidad totalmente instalada, terminada vy probada incluyendo la conexidn al circuito el&ctrico
correspondiente,

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
La manipulacion o ampliacidan de la red interior, se realizard por técnico especialista.
Cada 6 meses se comprobara la no existencia de [Amparas fundidas, agotadas o con un rendimiento luminoso
menaor del exigible.
Cada afio se limpiaran con un trapo seco las lAmparas y con trapo himedo y agua jabonosa las luminarias.

VENTILACION

Descripcitn
Instalaciones destinadas a la expulsién de aire viciado del interior de los locales y renovacion de aire del
exterior en los mismos. Sistemas de ventilacién natural, hibrido o mecdnicos. Con o sin recuperacién de
enargia. De flujo simple o deble fujo.
Materiales
Redes de distribucidn: Tuberias y accesorios de chapa metalica de cobre o acero, de fibra de vidrio, PVC, ete.
Los conductos seran lisos, no presentardn imperfecciones interiores ni exteriores, rugosidades ni rebabas,
estaran limpios, no desprenderan fibras ni gases td¥icos, no permilirdn la formacion de esporas ni
bacterias, serdn estancos al aire y al vapor de agua, no propagaran & fuego y resistiran los esfuerzos a los
que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizaran segin UNE 100102:88,
Equipos mecdnicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecanicos, impulsores,., De flujo simple, doble
flujo, con o sin intercambiador de calor.
Otros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estaticos, ventiladores...
Puesta en obra
La instalacién se adaptari a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en
Documento Basico de Salubridad del Cadigo Técnico de la Edificacion, a las norma UNE correspondientes y a
las Ordenanzas Municipales.
La situacién, recorrido y caracteristicas de la instalacidn seran las indicadas en proyecto. Se procurara que los
recorridos sean lo mas cortos posible,
Las aberturas de extraccion se colocaran a una distancia del techo menor de 10 cm.
Las aberturas de ventilacidn directas con el exterior tendran un disefio que evite la entrada de agua en caso de
lluvia, Todas las aberturas al exterior contaran con proteccion antipajaros.
Los conductos deben tener una seccion uniforme, carecer de obstaculos, rebabas... y ser de dificil acumulacidn
de suciedad.
Los conductos de admisidén contaran con registros de limpieza cada un maximo de 10 m.
Los conductos de extraccidn por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se permitiran
inclinaciones de 15°.
Cuando los conductos sean cerdmicos o prefabricados de hormigon se recibirdn con mortero M-5a (1:6)
evitando cafdas de mortero al interior ¥ enrasando las juntas por ambas caras,
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Las fijaciones de los conductos serdn sdlidas de forma que no se produzcan vibraciones y no transmitan
tensiones a los conduclos. No vibrard ningdn elementa de la instalacion, especial cuidado se prestard a la
maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando zislados los locales que las
alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del edificio. Los soportes de fijacidn para
conductos estaran protegidos contra la oxidacion.
El paso a través de forjados se realizara dejando una holgura minima que se sellarda convenientemente con
materiales sellantes.
Los cortes de fuberfas se hardn perpendiculares a eje y se limpiaran las rebabas. Los doblados se haran de
forma que no se retuerza ni aplaste la tuberfa,
Las instalaciones mecanicas e hibridas dispondran de dispositivos que impidan la inversion del desplazamiento
del aire en todos sus puntos.
Una vez terminada la instalacion se haran todas las conexiones, se colocardn los elementos de regulacion,
control y accesaorios, se limpiara su interior y se comprobara la estanguidad,
La instalacion de equipos mecanicos serd llevada a cabo por personal autorizado. El equipo se suspendera del
paramento interponiendo atenuadores aclsticos, asegurando su correcta nivelacién y garantizando la correcta
evacuacion de condensados.
Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se harén controles de la puesta en obra en cuanto a la situacidén de elementos, tipo, dimensiones, fijaciones,
uniones, y calidad de los elementos y de la instalacidn.
De los conductos se controlara tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos por
forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.
De otros elementos como rejillas, aircadores... se comprobara su posicion, tipo, disposicion, tamafio,
proteccion al paso del agua exterior.
Una vez terminada la instalacién se haran pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada y salida y su
correcto equilibrado.
Criterios de medicion y valoracidn
En caso de que en el presupusesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptarén las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Los conductos se medirdn por metros lineales, y el resto de elementos por unidad terminada y probada.
Condiclones de conservacién y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones bésicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptive "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Cualguier modificacidn de la instalacion se realizara por técnico especialista.
Cada 6 meses se realizara una revisian de filtros.
Cada afo se limpiaran conductos, aberturas, aspiradores y filtros.
Cada 2 afios se realizard una revision del funcionamiento de los automatismos.
Cada 3 afios se limpiaran ventiladores e intercambiador de los equipos mecanicos..
Cada 5 afios se realizard comprobacidn de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los aspiradores.

PROTECCION contra INCENDIOS

Descripcian
Instalaciones para detectar incendios, dar la sefial de alarma y extinguirlos, con el fin de evitar que se
produzcan o en caso de gue se inicien, proteger a personas y materiales.

Materiales
Extintores portatiles
Bocas de incendio equipadas.
Hidrantes exterioras
Columna seca
Sistema de deteccion y alarma.
Rociadores de agua.
Instalacion automatica de extincidn.

Puesta en obra
El disero, la ejecucion, la puesta en funcionamiento ¥ el mantenimiento de las instalaciones, asl como sus
materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el Real Decreta 51372017, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, en sus disposiciones complementarias
y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado
de la empresa instaladora, gue estard debidamente habilitada ante la misma Comunidad Auténoma, al que se
refiers el articulo 20 del citado reglamento.
Estaran terminados, limpios y nivelados los paramentos a los que se vayan a fijar los elementos de la
instalacion.
La separacion minima entre tuberias y entre éstas y elementos eléctricos sera de 30 cm Las canalizaciones se
fijaran a los paramentos si son empotradas rellenando las rozas con mortero o yeso, y mediante tacos o
tarnillos si van por la superficie.
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5i han de atravesar la estructura, lo haran mediante pasatubos. Las conexiones entre lubos serdn roscadas y
estancas, y se pintaran con minio. Si se hace reduccidn de didmetro, se hard excéntrica.
Deben utilizarse elementos elasticos y sislemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto que
produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.
El disefio, la instalacidn, la puesta en servicio y el uso de los sisternas de deteccidn y alarma de incendio, serdn
conformes a la norma UNE 2:3007-14.
Los blogues autdnomos de iluminacion de emergencia se colocaran a una altura dol suelo de 2,10 m.
Las B.1.E. deberan montarse sobre un soparte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura manual y
el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo.
Para las columnas secas, la toma situada en el exterior v las salidas en las plantas tendran el centro de sus
bocas a 0,90 m sobre &l nivel del suelo.
Los extintores portatiles se colocaran en lugar visible (preferiblemente bajo luz de emergencia), accesible, cerca
de |a salida, y la parte superior del extintor quedara a una altura de entre 80 cm y 120 cm del suelo.
La sefalizacion de los medios de proteccién contra incendios de utilizacidn manual y de los sistemas de alerta
y alarma, deberan cumplir la norma UME 23033-1.
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado narmal,
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracter(slicas de emisidon luminosa deben cumplir lo establecido en la
norma UNE 23035-4.
Cantrol, criterios de aceptacion y rechazo y verificaclones en el edificlo terminado
Todos los materiales y elementos de la instalacién tendrédn marca AENOR ademas del preceptivo marcado CE
en aquellos componentes gue disponen de norma armonizada y han cumplido el plazo de entrada en vigor del
marcado CE.
Se comprobard la colocacidn y tipo de extintores, rociadores y detectores, las uniones y fijaciones de todas las
hocas de columna seca y de incendio, de tomas de alimentacion y equipo de manguera, dimensiones de
elementos, la calidad de todos los elementos y de la instalacidn, y su adecuacian al proyecto.
Se harén prushas de servicio a la instalacion; se le haran pruchas de estanquidad y resistencia mecanica
seglin RO, 513/2017 a |as instalaciones de agua como bocas de incendio equipadas vy columnas secas; se
comprobard la estanquidad de conductos y accesorios de rociadores; se comprobard el correcto
funcionamiento de la instalacion de rociadores y detectores,
La instalacion sera realizada por un instalador autorizado que extendera el correspondiente certificado.
Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en & presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medician y valoracian:
Se medira la unidad o longitud terminada y probada,
Condiclones de conservacldn y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluirda mayor detalle de las mismas.
La modificacion, cambio de uso, ampliacion... se realizara por un técnico especialista,
El mantenimiento de la instalacion de profeccian contra incendios, sera realizada por un técnico especialista.
Se atenderan las previsiones de mantenimiento especificadas en el Libro del Edificio o, como minimeo, las
establecidas en las tablas | y 1| ded Anexo Il del RIPCL

2.11 REVESTIMIENTOS
2.11.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcidn
Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de cemento, de cal,
mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales
Mortero:
El aglomerante empleado podra ser cemento o mixto con cal,
Cementos:
Cumpliran las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE EN 197-1y
413-1 y se emplearan cementos para albafileria u otros cementos comunes a excepcidn del CEM [y CEM 111
En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estara disponible la
declaracion de prestaciones, el resto de cementos incluirdn cerlificado de conformidad con reguisitos
reglamentarios.
El cemento contara con la documentacion de suministro y eliquelado dispuesto en el angjo IV del RC-16. No
llegara a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el surministro se realice en sacos se
almacenara sobre palels o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de la intemperie, humedad y de
la exposicidn directa del sal.
El almacenamiento de los cementos a granel se efectuara en silos estancos y protegidos de la humedad v se
evitard, en particular, su contaminacidn con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos.
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Cales:

Contaran con marcado CE segin normas UNE EN 458-1. Su recepcion, manipulacion y almacenamiento
mantendra las mismas precauciones gue los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rlos, mina y playa, o de machaqueo, o bien mezcla de
ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado CE. Los aridos
deberan cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-meednicas, de granulometria y forma indicadas en la
norma armaonizada UNE-EN 13134,

Se admiten todas las aguas potables y las fradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua cumplira los
mismos requisitos dispuestos en el articule 29 del Codigo Estructural para e empleo de agua para el
hormigon.. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado.
En caso de emplear adilivos el fabricante suministrara el aditivo comectamente etiquetado y dispondra de
marecado CE aportando la declaracidn de prestaciones segdn norma armonizada UNE-EN 934-3. La Direccidn
Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezela se seguird estrictamente lo
dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a grangl llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condicionas indicadas en la norma armonizada UNE-EN 998-1.

Enfoscados interiores se ejecutarAn con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcion WO,
Enfoscados exteriores se gjecutaran con mortero CS de resislencia Il a IV y absorcidn WO los pintados, WA los
no pintados y W2 Jos expuestos a agua y viento elevados.

En el caso de utilizar morteros basados en ligantes organicos contaran con el preceptivo mareado CE segun
UNE-EN 15824.5i el martero se confecciona con cales, estas dispondran de marcado CE seglin UNE-EN 459
Juntas:

Se haran con junquillos de madera, plastico, aluminio lacado o anodizado.

Refuerzo:

Consiste en una malla que puede ser metélica, de fibra de vidrio o poliéster.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en &l proyeclo son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
WWimk) (Kgim3) resistencia al
Vapor de agua
Mortero de cemento o cal en revoco | 0,800 1525 10
y enfoscado

Las caracter(sticas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefnaladas anteriorments o
superiores, de ofro modo, habrén de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catilogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Tecnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Previamente a la aplicacion del enfoscado la cublera estard terminada o tendrd al menos 3 plantas de
estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionara la evacuacion de aguas si es exterior.
La superficie sobre la que se vaya a aplicar habra fraguado, estara limpia, rugosa y himeda, Se amasara
exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podra afadir agua después de su amasado. Si la
superficie es de acero, primero se cubrira con ceramica o piezas de cemento. No se gjecutara con temperaturas
inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en fiempo de heladas, lluvioso, extremadamente seco o caluroso o
cuande la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y cdlidos.
Si el enfoscado va maestreado, se colocaran maestras de mortero a distancias maximas de 1 m en cada pafio,
en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas hasta conseguir el
espesor que serd de un maximo de 2 cm por capa. En los encuentros de fachada y techo se enfoscara el techo
en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes materiales se colocara tela de refuerzo,
tensada y fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.
Antes del fraguado del enfoscado se le dard un acabado rugoso, fratasado o brufido, dependiendo del
revestimiento que se vaya a aplicar sobre &l
Lina vez fraguado el enfoscado se procederd al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicara con llana o
proyectado y tendra un espesor minimo de 8 mm Si es de mortero de cal, se aplicard en dos capas con fratas,
hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se dividira la superficie en pafios
no superiores a 10 m? se fijaran cintas adhesivas donde se prevean cories que se despegaran una vez
endurecido el mortero, y & espesor minimo del revoco sera 1 mm.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acustico,
deben evitarse los conlactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas elasticas y el del techo en su
encuentro con el forjado superior.
El revoco sobre superficies horizontales se reforzara con malla metélica y se anclara al forjado. Se respetaran
las juntas estructurales. Se evitaran golpes o vibraciones durante el fraguado y no se admitiran secados
artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su gjecucidn, se mantendra himeda la superficie hasta que el mortero
haya fraguado.
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Control, eriterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Recepcidn de cementos y cales: El control de recepcidn del cemento serd acorde a lo especificado en &l angjo
IV del RC-16: a) control de la documentacion: albaran, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE
si lo tuviera o cerificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona flsica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccitn visual y ¢ en caso
que lo exigiera el responsable de la recepcidn, ensayos de identificacidén o complementarios segin anejo VI
del RC-16. Se identificaran ol tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o
complementarios si no disponen de distintivo de calidad reconocido.
Se comprobaran la identificacion, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobard el lipo, dosificacian y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morleros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morieros que dispongan del distintive de la marca "M, pueden quedarse
exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la realizacion de los mismos.
Cada 100 m® se hard un conltrol de la gjecucion comprobando la preparacion del soporte, dosificacion del
mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicidn de los materiales, adherencia al
soporte, juntas y uniones con ofros elementos,
Tolerancias maximas admisibles:
planeidad: 5 mm por m.

Criterlos de medicién y valoracian
En caso de que en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoplaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiclones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceplivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Mo fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.
Cada 3 afos revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falla de
adherencia.,.. informando en su caso a técnico.
En la limpieza periadica del revestimiento, si no esta recubierto por pinturas u ofros elementos, se empleard
agua a baja prasion con cepillo suave.

GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion
Revestimientos continuos da pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser monocapa o
bicapa.
Materiales

Yeso:
Iran acompafados de la declaracién de prestaciones del marcado CE segdn la norma armonizada UNE-EN
13279, declarando expresamente la fecha de fabricacidn, tiempo de principio de fraguado, resistencia a
compresion y en su caso reaccion al fusgo, aislamiento directo a ruido aéreo y resistencia térmica,
Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores. ..
Agua;
S admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas, En caso de duda, el agua cumplira los
mismaos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cadigo Estructural para el empleo de agua para el hormigan.
Se prohfbe el uso de aguas de mar o salinas andlogas,

Guardavivos:
Se ulilizaran para la proteccion de aristas verticales de esquina y seran de acero galvanizado, inoxidable o
plastica.
Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:
Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Ka/m3) resistencia al
{Wimk) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 L&

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendrén las preslaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa,
Para mas detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catélogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacidn.

Puesta en obra
Antes de ravestir de yeso la superficie, deberd estar terminada la cubierta del edificio o tener al menos tres
farjados sobre la planta en gue se ha de realizar &l tendido, se habran recibido los cercos de carpinteria y
ganchos, y estaran revestidos los muros exteriores y se habran tapado las imperfecciones de la superficie
soparte que estara limpia, himeada y rugosa.
Se colocardn guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibiran a partir del nivel del rodapié
aplomandclo y punteando con pasta de yeso, Ia parte desplegada o perforada del guardavivos.
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5i el guarnecido es maestreado, se colocardn maestras de yeso de 15 mm de espesor en rincones, esquinas,
guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m en un mismo-pafio,
Entre ellas se aplicara yeso, con un espesor maximo de 15 mm para tendidos, 12 mm para guarnecidos y 3
mm para enlucidos, reslizando varias capas para mayores espesores. Bl tendido se cortara en juntas
estruclurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del rodapié. Cuando el revestimiento se pase
por delante del encuentro entre diferentes materiales o en los encuentros con elementos estructurales se
colocara una red de acero galvanizado o poliéster que minimice la aparicion de fisuras.
El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido, deberd eslar fraguado y lener consistencia
suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y otros elementos recibidos,
deberan quedar perfectamente perfilados.
En el caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar el aislamiento acistico,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas y e del techo en su
encuentra con el forjado superiar,
El yeso se aplicara a temperaturas mayores de 5 ® C. Una vez amasado no podrd afadirse agua y serd
utilizado inmediatamente desechandose el material amasado una vez gue haya pasado el tiempo indicado por
el fabricante.
La superficie resultante serd plana y estars exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado
Se identificara el yeso, que llevard marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccidn de obra lo
considera se haran ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de fraguado, resistencia a
compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al fuego, aislamiento al ruido aéreo
y conductividad térmica.
Se haran controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de amasado,
condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso tamizado, planeidad,
horizontalidad, espesor, interrupcion del tendido, fijacidn de guardavivos, aspecto del revestimiento, adherencia
al soporte y entrega a otros elementos.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
planeidad: 3 mm/m o 15 mm en total.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
Se medird la superficie gjecutada, deduciendo huecos,

Condiciones de conservaclon y mantenimlento
Se exponen a continuacidn las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de |a obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Los elementos que se fijen al paramento tendran los soportes anclados a la tabiquerla .
El yeso permanecera seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de agua.
Se inspeccionard anualmente su estado para comprobar gue no han aparecido fisuras de importancia,
desconchados o abombamientos.

ALICATADODS

Descripeidn
Baldosas ceramicas o mosaico cerdmico de vidrio comao acabado en paramentos verticales interiores.
Materiales
Baldoszas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o ristico, baldosin catalan, barro cocido o azulgjo. Mo estara
esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.
Maosaico;
De piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruess de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersion o adhesivos de resinas de reaccion. Los adhesivos
serdn elasticos, no tdxicos e inalterables al agua, La determinacidn del tipo de adhesivo se realizara en funcién
del tipo de soporte, su absorcion y el farmato de la baldosa segin las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantfa documental del cumplimiente del marcado CE
¥ deberén cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albafilleria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.
Los adhesivos llevaran impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y el tipo y
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de
maduracion, vida dtil, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el tréfico y
ambito de aplicacion.
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Material de rejuntado:

Lechada de cemento Partland, mortero de juntas con o sin adilive polimérico, mortero de resinas de reaccidn y
se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el prayecto son:

Material Conductividad t&rmica Dengidad Factor de resistend
{Wimk) {Kglm3) al Vapor de agua
Plagqueta o baldosa ceramica 1,000 2000 30
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500 a0

Las caracteristicas de los materiales puestos en cbra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa,
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo de Elementos Constructivas del Cadigo
Técnico de la Edificacidn.

Puesta en obra
La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente himeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con pasta adhesiva.
Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picara la superficie o se le aplicara una imprimacion para aumentar la adherencia y se aplicaran
productos especiales para endurecer superficies disgregables.
5i el recibido se hace con mortero de cemento se aplicard una capa de entre 1 v 1,5 om tras lo que se
colocaran los azulejos, gue han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra durante 12 h,
golpedndolos con la paleta y colocando cufias de madera entre ellos. El rejuntado se hara 24 h después de la
colocacidn, con lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de
cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas serd de 1,5 mm.
También podran ulilizarse materiales especiales de rejunlado en cuyo caso se alendera lo dispuesto en las
instrucciones del fabricante.
Sl & recibido se hace con adhesivos, se aplicara con llana una capa de entre 2 y 3 mm de espesor, pasando
por la superficie una llana dentada, o bien se aplicara sobre la cara posterior del azulejo y tras la colocacidn se
cuidara en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.
Durante la colocacion la temperatura sera de entre 5 y 30° C, no habra soleacian directa ni corrientes de aire,
Se mantendran las juntas estructurales del edificio. Se realizaran juntas de dilatacion en superficies mayores de
40 m* o en longitudes mayores de 8 m en interiores y 6 m en exteriores.
Los taladros que se realicen en o azulgjo tendran un diametro de 1 cm mayor que las tuberias que los
atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Las baldosas tendran marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccion de obra se les
haran ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de |a abrasian,
peérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.
El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16; a) control de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestacionss del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y ¢) en caso gque lo exigiera el responsable de la
recepcidn, ensayos de identificacion o complementarios segdn anejo VIl del RC-16.
Se comprobaran la identificacidn, tipo, tamafio, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacidn y se realizardn ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morleros envasados o a granel se comprobars el marcado
CE, el tipo y distintivos de calidad.
Se hard un control de la aplicacidn del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros en azulgjos,
juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparegjo, recibido de baldosas v
adherencia entre el paramento y el material de agarre,
En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga,
En ol caso de paramentos verticales con bandas elasticas perimetrales para potenciar e aislamiento acdstico,
deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas elasticas y el techo en su encuentro
con el forjado superior.
Las tolerancias maximas admisibles seram:
Planeidad: +-1 mm enfre baldosas adyacentes y 2 mm/2 m en todas las direcciones.
Desviacidn maxima: +-4 mm por 2 m.
Espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.
Paralelismo entre juntas: +-1mm/fm.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de que en &l presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracidn:
Se medirg la superficie ejecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.
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Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a confinuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el

preceptivo “Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.

La fijacién de pesos sobre la pared se reslizard sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de

las piezas hasta alcanzar la base del alicatado,

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se realizara comprobacion de la erosion mecanica, quimica, humedad, desprendimientos, gristas y fisuras

cada 5 anos.

PINTURAS
Descripcion
Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria y elementos de
instalaciones, situados al inlerior o exterior, con pinturas y barnices como acabado decoralivo o protector,
Materiales

Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, plastica... que se mezclardn con agua, También

pueden ser pinturas al oleo, al esmalte, martelé, laca nitroceluldsica, barniz, pintura a la resina vinilica,

bituminosas...que se mezclaran con disolvente organico.

Tambign estaran compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen organica,

inorganico y plastico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas,

etc.

Aditivos:

Se afiadirén en obra y seran antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes, tintes,

disolventes, ete.

Imprimacidn:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacion de la superficie. Pueden ser imprimaciones para

galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Fuesta en obra

La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para eliminar adherencias

imperfecciones y se plasteceran las cogueras y golpes. Estars seca si se van a utilizar pinturas con disolventes

organicos y se humedecerd para pinturas de cemento. 5i el elemento a revestir es madera, ésta tendrd una

humedad de entre 14 y 20 % en exterior o de entre 8 y 14 % en interior. Si la superficie es de yeso, cemento o

albafiilerla, la humedad maxima sera del 6 %. El secado de la pintura serd natural con una temperatura

ambients entre 6 v 28 ® C, sin soleamiento directo ni lluvia y la humedad relativa menaor del 85 %, La pintura no
podra aplicarse pasadas 8 horas después de su mezcla, ni después del plazo de caducidad,

Sobre superficies de yeso, cemento o albafiileria, se eliminaran las eflorezcencias salinas y las manchas de

moha que también se desinfectaran con disolventes funguicidas,

5i la superficie es de madera, no tendrd hongos ni insectos, se saneara con funguicidas o insecticidas y

eliminara toda la resina que pueda contener,

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento aclstico, se

garantizard que la pintura no merma estas condiciones.

5i la superficie es metalica se aplicara previamente una imprimacidn anticorrosiva,

En la aplicacion de la pintura se tendrd en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante especialmente

los tiempos de secado indicados.

Par tipos de pinturas:

Fintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacidn de los poros, y una
mana de temple como acabado,

Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacién de los poros, y
dos manos de acabado.

Pintura al cemento: Se protegeran las carpinterfas. El soporte ha de estar ligeramente humedecido, realizando
la mezcla en el momento de la aplicacidn.

Pintura al silicato: se protegerd la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hard en &l
momento de la aplicacidn, y se dardn dos manos.

Pintura plastica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una imprimacién selladora y dos manos
de acabado. Si se aplica sobre madera, se dara una imprimacién tapaporos, se plastecersn las vetas y
golpes, se lijara y se daran dos manos.

Pintura al dlea: se aplicara una imprimacion, se plasteceran los golpes y se dardn dos manos de acabada.

Pintura al esmalte: se aplicara una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecera, se dara
una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metalica llevara dos manos de
acabado.

Barniz: se dard una mano de fondo de barniz diluido, se lijara y se daran dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevard una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase, caducidad y

sello del fabricante.
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Se identificardn las pinturas y barnices que llevaran marca AEMOR, de lo confraric se haran ensayos de
determinacidn de tiempo de secado, de la materia fija y volatil y de la adherencia, viscosidad, poder cubriente,
densidad, peso especifico, resislencia a inmersidn, plegado, y espesor de pintura sobre ol material
ferromagnético,
Se comprobara el soporte, su humedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, dxido, moho...que
asté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobard la correcta aplicacion de la capa de
preparacion, mano de fondo, imprimacion y plastecido. 8e comprobaré el acabado, la uniformidad, continuidad
¥ numero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre capas, gue tenga un buen aspecto final,
sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del color indicado, vy que no se haga un secado artificial.
Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 2 m2.
Condiciones de conservacidn y mantenimlento
Se exponen a confinuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificic”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Evitar los golpes, rozamientos y humedades, La limpieza se realizard con productos adecuados al tipo de
pintura aplicada.
Cada 3 afios se revisara el estado general y en su caso se optara por &l repintado o reposicidn de la misma.

2.11.2 SUELOS

Segln lo dispuesto en el Cadigo Técnico de la Edificacion, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm;

b} los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda &l

25%;

¢} en zonas interiores para circulacion de personas, &l suelo no presentard perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de dizmetro,

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalan sislado, ni dos consecutives.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre &l plano de una puerta de acceso a un
edificio y &l escaldén mas préximo a ella sera mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidara que el material aislante cubra toda la superficie del forjado y no se
vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los paramentos perimetrales.

CERAMICOS

Desecripeldn
Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas ceramicas o mosaico ceramico de
vidrio.

Materiales
Baldosas:
Pueden ser gres esmaltado, porcelanico o ristico, baldosin catalan, barro cocido o azulgjo, Estaran exentas de
grietas o manchas y dispondran de marcado CE segin norma armonizada UNE-EM 14411,
Masaico:
De piezas ceramicas de gres o esmalladas, o de baldosines de vidrio.
Bazes:
Entre el soporte y el embaldosado se colocard una base de arena, que puede llevar un conglomerante
hidraulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y desolidarizar, o base de mortero
armado para repartic cargas, En vez de base también se pusde colocar una pelicula de polietileno, fieltro
luminoso o esterilla especial.
Material de agarre;
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidraulicos o adhesivos de resinas de reaccidn, Las caracteristicas del
mortero se disefiaran en funcién del tipo de soporte v el espesor de la capa segln las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a grangd llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado CE
y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de
albariileria o la UNE-EN 12004 para adheasivos.
Lo= adhesivos llevardn impreso en su embalaje, ademas de la especificacion del propio marcado CE y &l tipoy
clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinaran la proporcion de mezcla, tiempo de
maduracion, vida 0til, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y hasta permitir el trafico y
ambito de aplicacion.
Material de rejuntacdo;
Lechada de cemento Portland o martero de juntas.
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Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor q
térmica {Kgim3) resistencia al Vap
: {(WimK) de agua
Plagueta o baldosa cerdmica 1,000 2000 30
Plagueta o baldosa de gres 2,300 | 2500 30

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefaladas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamenta por la direccion facultativa.
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catalogo da Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacian.

Puesta en obra
La superficie a revestir estara limpia, sin deformaciones, migosa v ligeramente himeda si el recibido se va a
hacer con mortero y seca (humedad maxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre superficies de
hormigén es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es necesario se picara la
superficie o se le aplicard una imprimacién para aumentar la adherencia y se aplicaran productos especiales
para endurecer superficies disgregables.
Durante la puesta en obra se evitaran corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura sera de entre 5
y 30 °C.
Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreara cemento con e mortero todavia fresco antes de colocar
las baldosas que estaran ligeramente himedas. El rejuntado se hard 24 h después de la colocacion, con
lechada de cemento si las juntas tienen una anchura menor de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy
fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas serd de 1,5 mm. También podrén emplearse
morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tenderad a lo dispuesto por & fabricante.
Si se va a ufilizar adhesivo, la humedad del soporte serd como méaximo del 3 %. El adhesivo se colocara en
cantidad segin las indicaciones del fabricante y se asentaran las baldosas sobre ella en el periodo de tiempo
abierto del adhesivo.
Se respetaran las juntas estructurales del edificio y se rellenaran con junta prefabricada, con fijacion de metal
inoxidable y fuelle elastico de neopreno o material elastico y fondo de junta compresible. En &l encuentra con
elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejardn junlas construclivas. Se dejardn juntas de
dilatacion en cuadriculas de 5 x 5 m en exterior y 9 x 9 m en interior.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificlo terminado
El constructor facilitara documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus caracteristicas
teécnicas, tendran marca AEMOR y en usos exigentes o cuando la direccidn de obra lo disponga se les haran
ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la abrasion, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada, resistencia al deslizamiento y resistencia quimica. En &l
embalaje se indicara el nombre del fabricante y el tipo de baldosa,
El control de recepcion del cemento sera acorde a lo especificado en el angjo IV del RC-16: a) conirol de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y ¢) en caso que |o exigiera & responsable de |a
recepcidn, ensayos de identificacién o complementarios segin anegjo VIl del RC-18.
Se comprobaran la identificacidn, tipe, tamario, distintives y marcado CE de las arenas.
De los morteros preparados en obra se comprobara el tipo, dosificacion y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobard el marcado
CE, &l tipo v distintivos de calidad.
En el caso de utilizar adhesivos se requerira marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que disponga.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
Flaneidad entre baldosas adyacentes: +1 mm.
Desviacidn maxima: +- 4 mm por 2 m,
Alienacidn de juntas de colocacidn: +- 2 mm por 1 m.
Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicldn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiguen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracion:
Se medira la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2.

Condliciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacion las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas,
Regularmente se realizara una limpieza con agua y detergente adecuada.
Periddicamente se comprobara gue no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
El material de rejuntado se revisara y renovara si fuera necesario cada 5 afos. En este trabajo se empleara
lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.
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TERRAFOS

Descripcidn
Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constituido por baldosas o continuo in situ, Esta
formado por una capa base y otra huella constituida por aridos conglomerados con cemento vibroprensado.
Materiales
Baldosas de terrazo:
Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento con arenilla
de marmaol, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podra estar pulida, sin pulir o lavada.
Irén acompafiados de la declaracion de conformidad con el marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN
13.748, declarando expresamente la resistencia flaxion, conductividad térmica, resistencia climatica y
comportamiento al deslizamiento.
El espesor de la capa de huella serd mayor de 4 mm en piezas pulidas y = 8 mm en piezas para pulir.
Las tolerancias dimensionales se ajustaran a lo especificado en la norma armonizada sefialada.
Espesor un maximo de +- 1 mm en piezas calibradas,
4- 2 mm en piezas < 40 mm.
+- 3 mm en piczas == 40 mm.
Cemento:
Se usara cemento gris con arena para el dorso y a veces para la cara vista. También se usard cemento blanco
mezclado con polvo de marmaol, dridos, colorantes y agua, para la cara vista,
Material de agarre:
Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa da regularizacion y sobre ella una capa
fina de adhesivos cementosos o hidrdulicos o adhesivos de resinas de reaccidn. Las caracteristicas del
maorters se disefiardn en funcidn del tipo de soporte v el espesor de la capa segin las recomendaciones
publicadas por AFAM y del fabricante.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granegl llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afiadir
para obtener las resistencias deseadas y dispondran de garantla documental del cumplimiento del marcado CE
y deberan cumplir las condiciones indicadas en las normas armonizadas UNE-EN 998-2 para morleros de
albanileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La determinacidn del tipo de adhesivo se realizard en funcidn
del tipo de soporte, su absorcion y el ambiente expuesto segin las recomendaciones publicadas por AFAM y
del fabricante.
Palvo de marmol o arenilla;
Se obtiene de triturados de marmal.
Triturados y aridos:
Se obtienen de rocas naturales, deberan estar limpios. Se utilizan en la cara vista.
Arenas:
Pueden ser de cantera, de rlo...estaran limpias, sin arcilla ni material organico (contenido maximo del 3 %) v
con el grado de humedad adecuado. Se usan en ef dorso.
Pigmentos y colorantes:
Madifican el color de la cara vista.
Aditivos:
Hidrofugantes, aireantes... no perjudicarén & resto de caracteristicas del hormigdn o mortera.
Las mezclas preparadas, envasadas o a granegl llevaran el nombre del fabricante, la cantidad de agua a afadir
para aobtener las resistencias deseadas y dispondran de garantia documental del cumplimiento del marcado
CE.
Bandas para junias;
Seran de latan, de 1 mm de espesor minimo y de 2,5 em de altura,
Puesta an obra
Durante |a puesta en obra se evitardn corrientes de aire y soleamiento directo, y la lemperatura estars
comprendida entre 5y 30° C,
Para la colocacion de baldosas se humedeceran las piezas y el soporte. Sobre la superficie se extendera una
capa de arena o gravillin de 20 mm de espesor, se vertera una capa de mortero de 20 mm de espesor, que se
espolvoreard con cemento antes de que fragle vy sobre ésta se colocaran las baldosas dejando juntas de
anchura minima 1 mm, que se rellenaran con lechada de cemento y arena que se limpiara una vez que haya
fraguado. Finalmente se pulird con magquina de disco horizontal.
Para suelos continuos, se extendera sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor, sobre ésta
se colocard malla de acero, v se vertera otra capa de mortero de 1,5 om de espesor. Se apisonara y nivelara
esla superficie y se verterd otra capa de mortero de acabado de 1,5 cm de espesor que se volvera a apisonar y
nivelar y se colocaran las bandas para juntas en cuadriculas de 1,25 m maximo de lado. El mortero de acabado
se cubrira durante una semana para gue permanezea himedo y se pulird con maguina de disco horizontal.
Se respetaran las juntas estructurales. Se haran juntas de dilatacidn, coincidiendo con las del edificio en el
interior y cuadriculas de 5 x 5 m en el exterior, que tendran una anchura de entre 10 y 20 mm. En el interior se
dejaran juntas de retraccion en cuadriculas de 5 x 5m, de anchura de entre 5 y 10 mm y espesor 1/3 del
pavimento. Se dejaran juntas constructivas en encuentros entre pavimentos o con elementos verticales. Las
juntas se sellaran con masilla, perfil preformado o cubrejuntas,
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Por cada suministro de baldosas de terrazo se comprobara su tipo, dimensiones, acabado superficial y
aspecto. Si la direccicn facultativa lo dispone se haran ensayos segun normas UNE y con la frecuencia
indicada en la Documentacion Técnica, de coeficiente de absorcidn de agua, resistencia al desgaste y
heladicidad.
De las mallas de acero, en cada suministro se comprobard el tipo y didmetro de redondos y la separacidn entre
ésfos.
El contral de recepeidn del cemento serd acorde a lo especificado en € anejo IV del RC-16: a) contral de la
documentacion: albaran, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de
cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado
CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y ¢) en caso gue lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacidn o complementarios seqgin anejo VIl del RC-16.
Se comprobaran la identificacién, tipo, tamario, distintivos y marcado CE de las arenas.
De los marteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacidn y se realizaran ensayos de resistencia
mecanica y consislencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se comprobara el marcado
CE, &l lipo y distintivos de calidad.
Se comprobara la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de las capas
de arena y de mortero, colocacidn de la malla de acero, colocacion de las bandas, formacidn, anchura, espesaor
y sellado de juntas, adherencia enfre capas y al soporte, encueniro enire pavimentos y con elementos
verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento, etc.
Tolerancias maximas admisibles:
Absorcidn en baldosas: 15 % en baldosas tippay by 20 % entipoc.
Resistencia al desgaste en baldosas: 25 mmena, y4mmenbyc,
Planeidad pavimento: 4 mm por 2 m.
Cejas pavimento baldosas: 1 mm.
Haorizontalidad pavimento: 0,5 %
Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm.
Separacidn entre redondos en mallas: +-20 mm.

Criterios de medicion y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracion:
Se mediré la superficie gjecutada, deduciendo huecos mayores de 0,5 m2,

Condiciones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a continuacidn las condiciones bésicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacion de la obra, se incuird mayor detalle de las mismas.
Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado,
Periddicamente se comprabara que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es necesario
avisar a un técnico cualificado.
2 veces al afio se aplicaran productos abrillantadores. Se pulimentara y encerard a maguina cada 5 afios.
El material de rejuntado se revisara y renovard si fuera necesario cada 5 afios. En este trabajo se emplears
lechada de camento blanco o material especliico para &l rejuntado.

2.11.3 FALSOS TECHOS

CONTINUOS

Descripcion
Techos suspendidos de escayola o cartdn-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de edificios,
Materiales
El fabricante yfo suministrador deberd garantizar documentalmente &l cumplimiento del marcado CE. Debera
indicar las condiciones de reaccidn y resistencia al fuego, emisidn de amianto y formaldehido, fragilidad,
resistencia a traccidn por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamienio y absorcidn
aciislica, conductividad térmica y durabilidad segin lo sefialado en la norma armonizada UNE-EN 13,964,
Paneles:
Seran de escayola o carton-yeso.
Contaran con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EM 520, yeso laminado reforzado con fibras UNE-
EN 15283-1+A1, placas de escayola EN 14.229, placasa de trillaje EN 14586, paneles compuestos para
aislamiento EN 13950, como los distintos accesorios como material de juntas, perfileria, molduras...
El yeso puede llevar aditivos hidrdfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad seré inferior al 10% en peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intermperie.
Elementos de suspension:
Paodran ser varillas de acero galvanizado, cafias y cuerdas de esparto y cafiamo revestidas de escayola, y
perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesaor minimo de anodizado de 10 micras.
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Elementos de fijacidn:

Para fijacién a forjado se usaran clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla roscada de
acero galvanizado y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Para fijacidn al falso techo se usaran
alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola y fibras vegetales o sintéficas.

51 se utilizan elementos de fijacidn mecanica como clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segdn
UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccidn al fuego, resistencia a flexidn y emisidn de
suslancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Serd de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregara la declaracion de prestaciones del
marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacian,
tiempo de principio de fraguado,

Las caractoristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son;

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
Wimi) (Kgfm3) resistencia al
Vapor de agua
Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de otro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccidn facultativa.
Para mas detalle se lendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Cédigo
Técnico de la Edificacidn.

Puesta en ohra
Las placas de escayola podran fijarse mediante varillas, que tendran los ganchos cerrados en los extremos. El
extremo superior se sujelard al elemento de fijacidn y el inferior a la armadura de la placa con alambre de
atado. Como minimo se pondran 3 fijaciones por cada m? no alineadas y uniformemente repartidas. En vez de
varillas podran colocarse cafias o cuerdas de esparlo y cafiamo revestidas de escayola recibidas con pasta de
escayola y fibras vegetales o sinlélicas.
Las placas de cartdn yeso se fijaran mediante una estructura metdlica, simple o doble, compuesta por perfiles,
fijados al forjado a tresbaolillo o por medio de montantes, Si & forjado es de hormigdn se usaran claves de acero
galvanizado, si son blogues de entrevigado se usaran tacos de material sintético y hembrilla roscada de acero
galvanizado y si es de viguetas se usara abrazadera de chapa galvanizada,
Las planchas se colocaran con un contenido de humedad del 10 % de su peso, Quedaran separadas un
minimo de 5 mm de los paramentos y se dejaran juntas de dilatacion cada 10 m, formadas por un trozo de
plancha recihida con pasta de escayola en un lado v o ofro libre. Las juntas se rellenaran con pasta de
escayola y fibras vegetales o sintéticas.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidara de que este se disponga de manera confinua,
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiente del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en la separacian con otras estancias.

Control, criterios de aceptacian y rechazo y verificaciones en ol edificio terminado
Se inspeccionaran todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc. comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccion y acabados. Llevaran distintivos AENOR,
EWaAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion facultativa lo ordena se harén ensayos
de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacidn angular, masa por unidad de superficie ¥y humedad. A los
yesos ¥y escayolas de identificacidn, tipo, muestreo, agua combinada, Indice de pureza, contenido de
S504Ca+1/2H20, determinacién del ph, finura de molido, resistencia a flexotraccidn, y trabajabilidad.
Mo se admitiran errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicidon y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicidn y valoracian:
Se medira la superficie ejecutada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2.

Condiciones de conservacion y mantenimiento
Se exponen a continuacién las condiciones basicas y generales de conservacién y mantenimiento. En el
preceptivo “Libro del Edificia”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluird mayor detalle de las mismas.
Mo se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
al elemento resistente superior.
Permansacera con un grado de humedad inferior al 70 % vy alejado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afios se realizard una inspeccidn visual para comprobar su estado general y la aparicidn de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

PLACAS

Descripcidn
Techos de placas de escayola o caron-yeso, suspendidos mediante entramados metalicos vistos o no, en &l
interior de edificios,
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Materiales
El fabricante y/o suministrador debera garantizar documentalmente &l cumplimiento del marcado GE facilitando
la declaracion de prestaciones. Debera indicar las condiciones de reaccion y resistencia al fuego, emision de
amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccidn por flexion, capacidad de soporte de carga, seguridad
eléctrica, aislamiento y absorcion acustica, conduclividad térmica y durabilidad seguln lo senalado en la norma
armonizada UNE-EN 13,964,
Placas y paneles prefabricados:
Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos placas unidas
mediante cala a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartdn. El yeso puede llevar aditivos
hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, ete. Su contenido de humedad serd inferior al 10% en
peso.
Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin defeclos como fisuras, abolladuras,
asperezas y se cortaran sin dificultad.
Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la intemperie y el fabricante las suministrara
correctamente eliquetadas y dispondrén de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones y para
paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio nofificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.
También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segln UME-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecénicas, comportamiento frente al
fuego, propiedades acisticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesidn del alma
a alla temperatura y resistencia al impacto.
Elementos de fijacion:
Como elemento de suspension se podran utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados y tirantes de reglaje répido. Para fijacién al forjado se puede usar varilla roscada de acero
galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de chapa galvanizada. Para fijacion
de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de acero galvanizado y perfil en U con pinza a
presion. Para el remate perimetral se podrdn usar perfiles angulares de aluminio o de chapa de acero

galvanizado,
Las caracleristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto seran:
Material Conductividad térmica Densidad Factor de resistencia
{WimK) | {(Kg/m3) al Vapor de agua
| Placas de yeso o escayola 0,250 825 4

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra, tendran las prestaciones sefialadas anteriormente o
superiores, de ofro modo, habran de ser autorizados previamente por la direccion facultativa,
Para mas detalle se tendra en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del Cadigo
Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra
Si &l forjado es de bloques de entrevigado, se colocarsn las varillas roscadas, a distancias maximas de 120 om
enlre si, unidas por el extremo superior a la fijacién y por el inferior al perfil en T mediante manguita. Si el
furjado es de viguetas se usaré abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de |a vigueta. Se colocarén los
perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las dimensiones de las placas y a |a altura
prevista. Como elemento de remate se colocaran perfiles LD de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante
tacos y tornillos de cabeza plana a distancias maximas de 500 mm enfre si. Posteriormente se colocaran las
placas, comenzando por el perimetro, apoyando sobre el angulo de chapa y los perfiles en T. Las placas
quedaran unidas a tope longitudinalmente.
Para la colocacion de luminarias y otros elementos se respetara la modulacidn de placas, suspensiones ¥
arriostramiento. El falso techo quedard nivelado y plano.
En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidard de que este se disponga de manera continua,
En el caso de instalar luminarias, estas no mermaran el aislamiento del falso techo. Se sellaran todas las
juntas perimétricas y se cerrara el plenum especialmente en |la separacion con otras estancias,

Control, criterios de aceptacidn y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, ete., comprobando su
tipo, material, dimensiones, espesores, caracter(sticas, proteccion y acabados. Llevaran distintivas AENOR,
EWAA EURAS u otro cerificado de calidad reconocide. Si la direccion facultativa asi lo dispone se haran
ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad,
resistencia a flexotraccion, y chogue duro.
El perfil laminado y chapas, se les hardn ensayos de tolerancias dimensionales, limite elastico, resistencia y
alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, andlisis quimicos determinando su
contenido en C y 5. a los perfiles de aluminio ancdizado se hardn ensayos de medidas y tolerancias, espesory
calidad del sellado del recubrimienta anddico.
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Se haran inspecciones de revestimiento, comprobando las fjaciones, plansidad, clementos de remale, de
suspensidn y de arriostramiento, separacion entre varillas, nivelacidn, apargjo, uniones entre placas, a perfiles,
a paramentas verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se admitirdn errores de planeidad mayores
de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicién y valoracion
En caso de gue en el presupussto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros crilerios, se
adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracidn:
Se medirs la superficie gjeculada deduciendo huecos mayores de 0.5 m2,

Condiclones de conservacidn y mantenimiento
Se exponen a conlinuacion las condiciones basicas y generales de conservacidn y mantenimiento. En el
preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacidn de la obra, se incluira mayor detalle de las mismas.
Mo =& suspenderdn objetos o mobiliario del mismo, En caso de necesitar colgar elementos pesados se anclaran
al elemento resistente superior.
Permanecers con un grade de humedad inferior al 70 % y algjado de salpicados de agua.
En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas y yesos.
Cada 3 afios se realizara una inspeccién visual para comprobar su estado general y la aparicién de fisuras,
desconchados, o desprendimientos.

Pamplona, mayo de 2024,

-

S et

Fdo,: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecta

uiﬂurmlnmrquilemo.
138



