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MEMORIA DESCRIPTIVA Y CONSTRUCTIVA

1. ENCARGO

Se redacta este Proyecto de Ejecucion para la Reforma y Habilitacion de
Edificio puUblico para dependencias municipales por encargo del
Ayuntamiento de Zubieta.

2. AUTOR

Es el arquitecto, Fco. Javier Chocarro San Martin colegiado n° 844 en el
COAVN (Delegacion Navarra), con DNI 15.789.827 M, con estudio sito en
Pamplona, CP 31008, en C/ Pintor Ciga, 4 bajo, arquitectos@chyurm.com,
(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos, www.chyurm.com).

T. 948273069 M. 696683586.

3. ANTECEDENTES

Las actuales oficinas municipales ubicadas en la Casa Consistorial apenas
ocupan 34 m2 de superficie en un Unico habitdculo. Se ubican en planta 1°
con dificultad para hacerlas accesibles (Parcela 115 Poligono 4).

Por ofra parte, el Ayuntamiento dispone de un edificio municipal objeto de
este proyecto, donde actualmente se ubica el consultorio médico y una
vivienda puesta en arrendamiento. Este edificio (Parcela 18, Poligono 5),
tiene la superficie necesaria para alojar las oficinas municipales, ademds
del consultorio médico. Asi mismo, el edificio necesita una reforma
estructural y resolver la accesibilidad. El edificio original data del ano 1850.
La superficie de ocupacién en planta del edificio es de 126,75 m2.

4. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

Se plantea una reforma que habilita varios usos. Los dos usos bdsicos
necesarios, o seqa, por una parte el consultorio médico en planta baja, que
se amplia y mejora, y por otra las oficinas municipales que se proyectan en
planta 1¢.

Asi mismo, en la planta baja ademds del consultorio médico y el acceso a
la planta 1¢, se proyecta habilitar un espacio para vestuarios publicos. Esta
es una necesidad que se presenta con los eventos deportivos (partidos de
pelota en el frontdn) y los festivos-folcloricos (Zampanzar/Carnavales), entre
otros. A estos nuevos vestuarios se accederd por un lateral del edificio, es
decir, con acceso independiente.
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La planta 19, habilitada como oficinas municipales, se distribuye con zonas
de secretaria, atencidn al publico y sala de plenos, ademds del
correspondiente aseo adaptado.

La planta 2¢ se queda disponible para una futura habilitacion para vivienda
municipal en alquiler social.

5.- PROGRAMA Y SUPERFICIES

PL. BAJA
- Vestibulo €SPEIA ..o 7,65 m2
= DISTADUITON T e eeeeeeeeeeeeeennnees 6,65 m2
= MEAICO e eeeea s 18,10 m2
R =01 (=100 1] (o FRTTRTRUO PP P PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPRRPRt 12,15 m?
- Distribuidor 2 - €SPErQ......cuii e 11,50 m2
W T e e e e e e e e e e e e —————taeeeraaaaaa 4,25 m?
= VESTUDO T e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 10,80 m?2
= VESTUGO 2 eveeiieeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeesesessessseeseeees 12,15 m2
o B S C AIBIT ceeeeeaeeeeaaeeeenaaaes 6,20 m?2
Superficie Util oo 89,00 m?2
Superficie Construida.............. 126,80 m?
PL. 1°
~ DISTOUIAON B ettt eeee e eeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeees 17,65 m2
2 S B T A e e e e 28,70 m2
= SAION AE PIENOS....cceveeteeeeeeteeeeeeeee ettt 43,40 m?
WV e e e e e e e e et e e e e aaaaaas 4,65 m?2
= B S AIBIQ et raaaaaraaaaaas 6,50 m?2
B G ON e e e e e e 0,80 m?2
R L= ( (o 740 TP 1,70 m2
Superficie Uil oo, 97,80 m?

Superficie Construida.............. 129,40 m?2
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6. MEMORIA CONSTRUCTIVA

El edificio se encuentra en un estado aceptable. Las fachadas que hacen
la funcién de muro de carga, no presentan lesiones ni asientos perceptibles.
La cubierta estd en buen estado.

En cuanto a los forjados, existen lesiones en las zonas humedas y el techo
de planta 2° presenta diverso deterioro, producto de la exposicion a la
intemperie antes de que se reformase la cubierta del edificio.

Asi pues, las labores de demolicion se cenirdn a la tabiqueria completa de
las tres plantas y la escalera, que reubicada en el mismo espacio, se
adapte a la normativa vigente.

Por otra parte se retirard la tarima y cielo raso de los tres forjados
manteniendo el soliverio, excepto en las zonas deterioradas. En el forjado
de techo de PI. 2° se ha previsto la retirada de todo el soliverio, el calzado
de las vigas existentes, (para aumentar la altura libre interior) y la reposicion
de nuevo soliverio (abeto Douglas C18). En los tres forjados, liberados de la
tarima, se proyecta nuevo forjiado de malla “nervometal” y hormigdn
aligerado (e. 5 cm), para sobre él, colocar el pavimento vinilico
heterogéneo compacto (e. 6,5 mm) en lamas. (Rodapié de aluminio 60.10
mm).

En plonta baja, se plantea una solera ventilada con moldes de
polipropileno de 15 cm de alto, incluida Idmina de PVC y solera de
hormigdn HM20 (e. 10 cm) y capa de compresidon de hormigdn HA-25 (5m)
y mallazo 20.20.6.

Las dos plantas que se habilitan, Pl. baja y Pl. 19, se distribuyen a base de
yeso laminado con placas de 15 cm. En divisiones 15/70/15 y en fachadas,
trasdosado 15/48 (perfileria modulada a 400 mm).

En la planta baja y en las zonas humedas, la placa de yeso laminado que
se utiliza es la WR, resistente al agua. Tanto las divisiones como el
trasdosado, se completa con aislamiento de lana mineral.

La distribucion del hueco del ascensor se resuelve con % asta de ladrillo
perforado, enfoscado, maestreado y fratasado.

Las zonas de mochetas y capialzados, en las que no encaja el frasdosado,
de yeso laminado con perfileria, se trasdosan con placas de vidrio celular,
e:20 mm
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Los techos de ambas plantas, baja y 19 se resuelven a base de techo
registrable modular, placas de 60.60.1,5 cm, especial para espacios
sanitarios (ROCKFON MEDICARE). Los techos de las zonas perimetrales de
los distintos habitdculos, se conforman con placas de yeso laminado bajo
perfileria y suspendidas con varilla roscada.

La carpinteria exterior, se proyecta en madera de roble, sin nudos, del
mismo modo que las contraventanas. Estardn compuestas por marco,
seccion 80x68 mm, doble batiente, canal de desaguUe, triple junta de
estanqueidad EPDM, permeabilidad al aire clase 4, estanqueidad al agua
clase E 1.200, y resistencia al viento C5. En todos los casos, doble
acristalamiento segun planos.

La carpinteria interior se plantea en madera lacada y espesor 40 mm. En las
unidades que se proyecta acristalamiento, éste serd de 8 mm (4+4 con
|[dmina butiral).

Con respecto a la accesibilidad, se proyecta un ascensor para el acceso a
las oficinas municipales ubicadas en planta 1%y para la futura vivienda de
alquiler social a ubicar en planta 2°.

Se trata de un ascensor eléctrico con tres paneles sin sala de mdaquinas,
cabina de 1000x1250x2100 mm, para 6 personas (450 Kg) de carga y
velocidad de 1 m/s.

El revestimiento de los paramentos interiores en ambas plantas, se plantea
a base de pintura pldstica J-25 mate a base de copolimeros acrilicos.

En aseos y vestuarios, los paramentos se revisten con alicatado de plagueta
de gres, 40x20 cm, mate, color blanco.

7. PLAZO Y PRESUPUESTO

El plazo previsto para la ejecucion de la obra es de 5 meses. El Presupuesto
de Ejecucion Material asciende a la cantidad de doscientos freinta mil
seiscientos euros con cincuenta y ocho céntimos (230.600,58 €).

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin

Col. n° 844
(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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1. INTRODUCCION

1.1. Generalidades

La presente memoria, describe las instalaciones proyectadas para la reforma y rehabilitacion
de un edificio publico para dependencias municipales en Zubieta, redactado por Chocarro y

Urmeneta, arquitectos.

1.2. Codigo Técnico

Se acompana a este documento el anexo de justificacién del Codigo Técnico de la Edificacion

en aquellos aspectos que le competen.

2. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se desarrolla la totalidad de lo referente a la proteccién contra incendios en el anexo

mencionado.

3. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Se desarrolla y justifica en el anexo mencionado de justificacion del CTE

4. CLIMATIZACION

Se ha previsto una instalacion de climatizacion mediante bomba de calor aerotérmica y
unidades interiores tipo consola. La unidad condensadora se ubicara en la entrecubierta del
edificio.

4.1. Normativa aplicable

Para la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta varias normas y reglamentos,

siendo las principales las siguientes:

2de8
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e Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado segun Real Decreto 3/4/2006 de

17 de marzo.

e Real Decreto 1.027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los edificios.

4.2. Calculo de cargas térmicas

Las cargas térmicas se han realizado mediante un programa informatico de acuerdo al

apartado “03-calculo” del Reglamento de Calefaccion RITE y normas UNE-10.001. Los

parametros principales tenidos en cuenta se desarrollan a continuacién

4.3. Condiciones de diseiio

De acuerdo a lo indicado en el capitulo Exigencias de Bienestar e Higiene IT-1.1 del C.T.E.y a

lo indicado en la Tabla 1.4.1.1. de la Parte Il del RITE, las condiciones de temperatura y

humedad previstas para este edificio son las siguientes:

Interior (invierno/verano)

Exterior(invierno/verano)

°C

Humedad %

Temperatura °C

Humedad

%

general

22/24

50/50

La tolerancia admisible es de +/- 22C en la temperatura

4.4, Descripcion Instalacion

4.4.1. Produccion de frio y calor

-4/32

90/50

Se ha instalado un equipo de tipo monoblock para la produccién de frio y calor con una
potencia térmica de 12 kW con un COP de 4,8 y EER 3,79

Aquarea T-CAP Monobloc generacion J monofasica/trifasica.

Calefaccion y refrigeracion - MXC
Adaptador Wi-Fi opcional [CZ-TAW1B].
Rango de funcionamiento de hasta -20 °C en modo calor.

Unidad exterior Potencia calorifica/COP Potencia frigorifica/EER ~ SCOP Clase energética [calorifical Dimensiones
A+7°C,A35°C A+T°C,A55°C A+35°C,A18°C A3S°C/AS5°C A35°C/ASS°C Alx An x Pr
kW/COP kW /COP kW/EER As#++aD mm
WH-MXC09J3E5  9,00/5,08 9,00/3,08 9.00/4,62 4,96/3,57 Asss [ A+ 1410x1283x320
N WH-MXC12J6E5  12,00/4,80 12,00/3,05 12,00/3.95 4,96/3,57 Asss [ A+ 1410x1283x320
WH-MXC09J3E8  9,00/5,08 9,00/3,08 9.00/4,46 4,96/3,57 Asss [ A+ 1410x1283x320
3f  WH-MXC12J9E8  12,00/4,80 12,00/3,05 12,00/3,7% 4,96/3,57 Asss [ A+ 1410x1283x320
WH-MXC16J9E8  16,00/4,52 16,00/2,86 16,00/3,75 &,66/3,31 Asss [ A+ 1410x1283x320
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4.4.2. Emisores

Se trata de fancoils tipo consola:

Smart fan coils

Extremadamente compacto [solo 129 mm de profundidad).

Termostato con pantalla tactil.
Vélvula de 3 vias incluida.

Fan coils Potencia total Caudal de aire Dimensiones Peso
Frigorifica Calorifica
Med. Med. Mz AlxAnxPr
kW kW m’/min mm kg
PAW-AAIR-200-2 0.5 04 27 735x579x129 17
i PAW-AAIR-700-2 0,9 0,8 53 935x579x129 20
PAW-AAIR-900-2 1.4 1.2 7.7 1135x579%129 23
NOVEDAD PAW-AAIR-1100-2 18 1.4 9.6 1335x579%129 26

4.4.3. Ventilacion

Se ha previsto renovacion de aire en el consultorio médico. El resto de estancias se ventila de

forma natural por apertura de ventanas.

4.4.4. Control de Temperaturas

Cada emisor cuenta con su mando individual correspondiente con termostato y programacion.

4.5. Potencia eléctrica de climatizacion

La potencia prevista para la instalacion es:

Bomba de calor 1
Ventiladores
Termos ACS
Suma

5. ELECTRICIDAD

4.000 W

300 W
3.000 W
7.300 W

Se prevé una nueva acometida trifasica con capacidad de 15 kW. Se ha proyectado un nuevo

cuadro general desde el que se derivan acometidas a los cuadros de zona “Consultorio” y

“Ayuntamiento”.
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5.1. Normativa aplicable

Para la realizacion de este proyecto, se han tenido en cuenta varias normas siendo las

principales las siguientes:

o Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto

o Cédigo Técnico de la Edificacién, segun Real Decreto 3/4/2006 de 17 de marzo

5.2. Clasificacion del local

A efectos de aplicaciéon de las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién, y de acuerdo a la instruccién MI.BT.010, el local queda clasificado como “Edificios

comerciales o de oficinas”.

5.3. Prevision de Cargas Eléctricas

El resumen de la potencia prevista es la siguiente:

ZONA Alumbrado (W) Fuerza Climatizacién SUMA (W)

Edificio 1.000 4.200 7.300 12.500

Se estima una simultaneidad maxima del 80% por lo que la potencia maxima previsible es de:

12.500 x 0,80 = 10.800 W

5.4. Calculo de lineas

Se resume en el siguiente cuadro:

1=4-750 bipolar i 2=Y=750ipolar £ 3=WU OBk Cuslaie 4= 4 081K Cu subt 5= YU DEMK Al sl sie B= W OBMKY Alsube T-RWOS WUCuslaire | 8=RYDBMK Cusube =R 0,6 Tk Al 3l sie
LINEA Potencia Long. Tension n? fases cos fi Goef. Tipo Cond. Factor C.D.T. Intens. Ne Seccion Intens. C.D.T. C.D.T.
simult. cable corec. admis. real cond. admis. real real
W) (m) ™ 1/3 CS. 1/.10 | Cu/Al (%) (A) (mm2) (A) ™) (%)
Acometidae a cuadrog
C. general 15.000 25 400 3 0.9 1 7 cu 0.9 0.5 24,08 1 10 57,6 1,69 0,42
Lineas de cuadros
enchufes 3.000 25 230 1 0.9 1 1 cu 1 25 14.49 1 25 i7 4.70 2,04
alumbrado 1.000 25 230 1 0.9 1 1 Ccu 1 1.5 4.83 1 1,5 12 281 1,13
termos 1.500 25 230 1 0.9 1 1 cu 1 1.5 7.25 1 25 17 235 1,02
bomba calor 4.000 30 400 3 0.9 1 7 cu 1 25 6,42 1 25 26 2,18 0,54
ventiladores 300 20 230 1 0.9 1 1 cu 1 25 1.45 1 15 12 0.63 0,27
5de8
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5.5. Descripcion de la instalacion

5.5.1. Acometida

Se prevé una nueva acometida trifasica con capacidad de 15 kW desde la red de baja tensién

de la compania suministradors.

5.5.2. Cuadro general y lineas de distribucion
El cuadro general se instalara en el local administrativo de atencién al publico.

Las lineas uniran el cuadro con los receptores del alumbrado, tomas y motores. Se utilizaran
conductores de cobre, aislado a 750, bajo tubos de PVC o conductores RZ sobre bandeja. La

caida de tension sera menor del 1%.

5.5.3. Proteccion contra sobreintensidades

Para la proteccién contra sobreintensidades de los diversos circuitos se ha tenido en cuenta lo
indicado en el apartado ITC-BT.22 y U.N.E.20.460., por lo que todos los circuitos o lineas
llevaran magnetotérmicos. Las intensidades de cortocircuito admisibles por los diversos tipos
de conductores son las indicadas en la tabla n? 17 de la ITC-BT.07.

Los motores llevaran las siguientes protecciones:

1. Contra cortacircuitos: mediante interruptores magnetotérmicos 6 fusibles.

2. Contra sobrecargas: mediante relés térmicos y diferenciales.

Las sobreintensidades de arranque admisibles son las indicadas en la tabla de ITC-BT.47. En

los ascensores, la intensidad nominal de calculo ha sido la de plena carga por un factor de
1°8.

5.5.4. Instalacion de alumbrado

Se realizard mediante luminarias con ldmparas de bajo consumo tipo Led.
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5.5.5. Alumbrado de emergencia y seiializacion

Se ha previsto alumbrado de emergencia que permitira el desalojo de los locales en caso de
fallo de la alimentacion eléctrica, el cual se realizara por medio de aparatos con una hora de
autonomia, que entraran en servicio cuando la tensién de red sea inferior al 70% de la
nominal. Estos aparatos se alimentaran desde los cuadros de alumbrado de su zona por
medio de conductores con las mismas caracteristicas que los utilizados en el alumbrado

normal.

5.5.6. Caidas de tension

Las redes eléctricas se han dimensionado de forma que la caida de tensién en el punto mas

desfavorable desde el cuadro general no supere el 3%.

5.5.7. Protecciones de circuitos

Los circuitos que alimenten las Iluminarias llevaran interruptores diferenciales vy

magnetotérmicos.

5.5.8. Puesta a tierra

Se ha previsto una nueva toma de tierra con 3 picas de acero cobrizado y conductor de cobre.
Durante la ejecucion de la obra se medira su valor para la instalacion, si procede, de picas

suplementarias.

5.5.9. Conductores de proteccion

Se realizaran de acuerdo a lo indicado en el punto 3.4. del apartado ITC.BT-18 . La seccién de

conductores de proteccion deben de ser igual o superior a las indicadas en el REBT.

version 2
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5.5.10. Tensiones de contacto

La resistencia a tierra debe ser tal, que con la maxima de corriente de fuga prevista las

tensiones de contacto sean las siguientes:

En lugares hiumedos o conductores: Ve < 24 Voltios.
Resto: Ve < 50 Voltios.

5.5.11. Interruptores diferenciales

Con la resistencia esperada de la puesta a tierra del edificio y la sensibilidad de los

interruptores diferenciales, las personas estaran protegidas de contactos accidentales.

La sensibilidad de los interruptores diferenciales que se van a utilizar sera de 30 mA para

alumbrado y de 300 mA en el resto de los servicios.

6. CONCLUSION

Habiendo cumplido con el encargo realizado, quedamos a disposiciéon de la propiedad para

cualquier aclaracion.

Pamplona, 31 de octubre de 2023

Fdo.: Fco. Javier Chocarro San Martin Fdo.: Borja Fuentes Castellano

Arquitecto, Ingeniero técnico industrial
Col. COAVN n¢ 844

(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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ANEJO 1.- Presupuesto para conocimiento de la
Administracion




REFORMA Y HABILITACION DE EDIFICIO PUBLICO PARA DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

Anejo 1. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Presupuesto de Ejecucion Material............ 230.600,58 €

15% G.GLY B Lo 34.590,08 €

Presupuesto de Contrata.......cceeeeeeeeeeennneee. 265.190,66 €

TOZ IVA e 26.519,07 €

Presupuesto Total OBRA.........ccceeeeennnnnnnnnn... 291.709,73 €
HONORARIOS ARQUITECTO

- Proyecto de Ejecucion y Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
(S/PEM) 230.600,58 x 0,125 X 0,5 ...cvecuvevenne. 14.412,53 €

- Direccién de Obra y Coordinacion de Seguridad y Salud

(S/PEM) 230.600,58 x 0,125 X 0,5 ...oovvveiiinnne 14.412,53 €

- Memoria TECNICA VAIOTAAQ ....coueieiiriieieienieieereee e 2.400,00 €
Suma HONORARIOS.......ccceeiieiieeeeeene 31.225,06 €

217 IVA e 6.557,26 €

Suma Total HONORARIOS ..................... 37.782,32 €

TOTAL OBRA + HONORARIOS 329.492,05 €

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. n° 844

(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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Planta BAJA
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Planta PRIMERA
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Planta SEGUNDA
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ANEJO 3.- Cédula Parcelaria




ain
Gobierno Nafarroako
de Navarra Gobernua H@S,‘EEQ ﬁ‘ W/

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral provisional del Bien Inmueble 310000000001583844SR
Municipio ZUBIETA Céd. 263 Entidad ZUBIETA Cod. Seg. TIDFZUYQZ588
Expedida el 20/7/2022 via Internet https://catastro.navarra.es

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

NAFARROAKO
OGASUNA

cODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comtin 0 CULTIVO
4 18 1 1  ORTZADAR KALEA, 8 Bajo 125,00 ALMACEN
4 18 1 2  ORTZADAR KALEA, 8 1° 125,00 VIVIENDA
4 18 1 3  ORTZADAR KALEA, 8 2° 125,00 ALMACEN
4 18 1 4  ORTZADAR KALEA, 8 3° 125,00 DESVAN

Las referencias relacionadas son conocidas con el nombre de UGALDEA

CROQUIS DE SITUACION DE LA PARCELA EN LA QUE SE UBICAN LAS UNIDADES INMOBILIARIAS
[ Referencia de Plano 90/2-3/4-3/E-5 Superficie de Parcela (m?) 342,12 Escala: 1:500 Lt 1om

13 &

Todoes los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre)
Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modele aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril

++++ Limite de Municipio — =— = Limite de Paligono Catastral —— Limite de Casco Urbano Limite de Parcela J

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua » Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales
Carlos I, 4 « 31002 PAMPLONA/IRUNA - Tfnoa/Tfno. 848 42 73 33 - htips://catastro.navarra.es * rigterri@navarra.es

Hoja 1/1
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REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS
MUNICIPALES. ZUBIETA

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

PARTE | .....ooueeeieeeernneeeeencrneeeeecessnnesssssssnsessssssnnssssssssnsssssssssssssssssssnsssssssssnssssssssnnsssssssnnnas 3
CAPITULO [: Disposiciones generales 3
AMTICUIO T. OBDJETO ittt 3
Articulo 2. AMbito de APRICACION .....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3
CAPITULO II: Condiciones Técnicas y Administrativas 3
Articulo 5. Condiciones generales para el cumplimiento del CTE ............ 3
Articulo 6. Condiciones del ProyeCTO .......cocuvvieeeiiieieeeeeeeee e 3
Articulo 7. Condiciones en la ejecucion de Ias 0bras .........cccveeveeeeveenennne, 3
CAPITULO III: Exigencias Bdsicas 3
PARTE Il .....ouueeeeeeenneeeeeeernneeeecessnneesessssnsessesssnnssssssssnsssssssssssssssssssnssssssssnnsassssssnnsssssssnnnas 4
DB-SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad 4
Secciéon SUAT: Seguridad frente al riesgo de caidas......uveeceeeeeveeeeveeeenneee. 4
Seccion SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
OIFAPAMIUENTO .t e e e e e e e earraeaeeeeeeeeeaes 7
Seccion SUA3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en
FECINTOS eeteeeeieee ettt et e et e ettt e ettt e e e be e e etbeeeeabaeesasee e sbeeeessreessseeeanseeesssaeans 8
Seccion SUAS: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de
QlTA OCURACION .ttt ettt ettt et et eeveesabe e s aseesseeseeenns 2
Secciéon SUAG: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento...................... 9
Seccion SUAY: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
MOVIMIENTO L.ttt ettt e et e e st e e et eeestbeessteesnseeeennseeennns 9
Seccion SUAP: ACCESIDIIAA ......cuieviiiiieeeee e 2
DB-HS Salubridad 10
Seccioén HS1: Proteccion frente ala humedad ........cccceeciveiieieciecieneee, 10
Secciéon HS2: Recogida y evacuacion de residuos .....cveeeeveeeeveeeeeneeeenne. 13
Seccidén HS 6 Proteccidn frente a la exposicion al radon............o....... 14

CUMPLIMIENTO CTE 1/18
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DB-HR Proteccién frente al Ruido 15
DB-SE Seguridad Estructural 15
Seccidén SE1: Resistencia y estabilidad .......cccvveeeieeeeiiieeeeceeceee e, 15
Seccion SE2: APTitud Ql SEIVICIO c.uuviiiiiieeeieeeeeee e 16
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PARTEI

\ CAPITULO |: DISPOSICIONES GENERALES

| Articulo 1. Objeto

- Se asumen los objetos expuestos en este artficulo.

| Arficulo 2. Ambito de aplicacién

- El proyecto objeto de este documento queda inscrito en el punto 3 del
articulo como obras de intervencion en edificio existente.

\ CAPITULO II: CONDICIONES TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS

\ Articulo 5. Condiciones generales para el cumplimiento del CTE

- El cumplimiento de las soluciones constructivas adoptadas quedan
justificadas en la memoria, de acuerdo con los documentos bdsicos de
aplicacion.

- Todos los productos tendrdn su correspondiente certificado y el
marcado CE en los elementos exigidos.

Articulo 4. Condiciones del Proyecto

- El proyecto describe claramente el edificio y las obras en cuanto a sus
caracteristicas técnicas, condiciones de suministro, control de calidad
y de recepcion, etc.

| Arficulo 7. Condiciones en la ejecucién de las obras

- Se readlizardn los controles necesarios para que las obras queden
sujetas a lo definido en el proyecto.

\ CAPITULO Ill: EXIGENCIAS BASICAS

- Se anadlizan en esta memoria las exigencias bdsicas de los documentos
bdsicos que comprende el CTE.

CUMPLIMIENTO CTE 3/18
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PARTE Il

e Se aplicardn todos los apartados de la normativa referentes al uso
Administrativo, o en su defecto a las exigencias de cardcter general.

\ DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

e El dmbito de aplicacion es el descrito en la PARTE |, por o que si es de
aplicacion en este proyecto.

e No obstante, al tratarse de una reforma en la que se modifica el uso en

parte del edificio, éste se aplicard a los elementos modificados por la
obra, tal y como se recoge en el apartado Ill.2-Criterios generales de
aplicacion.
El edificio actualmente tiene uso mixto; Administrativo y Residencial.
Alberga oficinas en planta baja, vivienda en planta primera y se
encuentran sin uso la planta segunda. Se habilitard como edificio de
uso Administrativo con consultorio y oficinas en planta baja y primera.
La planta 2 quedard disponible para una futura vivienda municipal.

| Seccién SUA1: Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos
El proyecto CUMPLE con la resistencia al deslizamiento.
Justificacién:
La resistencia al deslizamiento de los suelos serd la establecida en la
tabla 1.1, de acuerdo con la clase exigida a los suelos en funcion de su
localizacion segun la tabla 1.2,

Resistencia al
Clase ; .

deslizamiento
Zonas interiores secas con pendiente <6% 1 15 <Rd <35
Zonas interiores humedas con pendiente menor al 5 35< Rd <45
6% (aseos y WC)
Zonas interiores hUmedas con pendiente mayor al

3 Rd > 45

6% (rampas de acceso) y escaleras

2. Discontinuidades en el pavimento
El proyecto CUMPLE con la discontinuidad exigida.
Justificacion:
- Punto 1: El suelo tendrd las siguientes caracteristicas:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de
pequena dimensidon (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
sobresaldran del pavimento mds de 12 mm vy el saliente que
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exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no formard un dngulo con el
pavimento que exceda de 45°.
b) No hay desniveles inferiores a 5 cm.
c) El suelo no presenta perforaciones o huecos.
- Punto 2: No existen barreras para delimitar zonas de circulacion.
- Punto 3: No existen escalones aislados ni dos escalones consecutivos.

3. Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles
Se dispone de barreras de proteccidn en huecos, balcones y escalera.
No se actua sobre los huecos de fachada que disponen de
antepecho ni sobre el balcdn existente en primera planta que cuenta
con barandilla de proteccidn.
La nueva escalera dispondrd de barandilla de proteccidon hacia el
hueco interior.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura
El proyecto CUMPLE con la altura exigida para las barreras.
Justificacion:
La altura de las barreras de proteccion de la escalera es de 90 cm.

3.2.2 Resistencia
El proyecto CUMPLE con la resistencia exigida para las barreras.
Justificacion:
La barrera de proteccidén de la escalera resiste una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida, de 0,8 kN/m, de acuerdo con el apartado
3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE.

3.2.3 Caracteristicas constructivas
No es de aplicacidén en este proyecto dado que no se trata de un
edificio de uso Residencial Vivienda, Comercial o Publica
Concurrencia, ni es una escuela infantil.

3.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos
No es de aplicacion en este proyecto.

4. Escaleras y Rampas

4.1 Escaleras de uso restringido
No es de aplicacion en este proyecto dado que no hay ninguna
escalera o rampa de uso restringido. La escalera y rampas de acceso
serdn de uso general.

CUMPLIMIENTO CTE 5/18



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

4.2 Escaleras de uso general
Se proyecta una nueva escalera interior.

4.2.1 Peldanos
El proyecto CUMPLE con la caracteristicas exigidas.
Justificacion:
La dimensidon de los peldanos es 17,35 cm x 30 cm. Cumple con la
relacion: 54 cm <=2C+H <=70cm

4.2.2 Tramos
El proyecto CUMPLE con la caracteristicas exigidas.
Justificacion:
- Punto 1: Cada tramo de la escalera tiene mdas de 3 peldanos y salvan
una altura inferior a 2,25 m.
- Punto 2: Los tramos de la escalera son rectos.
- Punto 3: Todos los peldanos de los framos de la escalera tendrdn la
misma huella.
- Punto 4: La anchura Util de la escalera es como minimo de 90 cm,
medido entre las barreras de proteccion.
- Punto 5: La escalera estard libre de obstdculos.

4.2.3 Mesetas
El proyecto CUMPLE con la caracteristicas exigidas.
Justificacién:
No se reduce la anchura de la escalera a lo largo de la meseta.

4.2.4 Pasamanos
El proyecto CUMPLE con la caracteristicas exigidas.
Justificacion:
La escalera dispone de pasamanos a 20 cm de altura en el lado
interior de cada tframo. El pasamano proyectado es firme, facil de asir
y su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano.

4.3 Rampas
Se proyectan dos rampas para salvar la diferencia de cota entre la
calle y la planta baja del edificio. El acceso al consultorio cuenta de
una rampa exterior de 1 m de longitud y el acceso a vestuarios
dispone de una rampa interior de 2,17 m de longitud.

4.3.1 Pendiente
El proyecto CUMPLE con |la pendiente exigida
Justificacion:
- Punto 1: Las rampas fienen una pendiente inferior al 10% y su longitud
es menor que 3 m.
- Punto 2: Las rampas no tienen pendiente transversal.
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4.3.2 Tramos

El proyecto CUMPLE con las caracteristicas exigidas
Justificacion:
Las dos rampas tienen un Unico tramo recto.
« Rampa de acceso al consultorio: La longitud y anchura de la
rampa es de Im. La rampa estard libre de obstaculos
« Rampa de acceso a vestuarios: Tiene una longitud de 2,17 my su
anchuraesde 1,8 m.

4.3.3 Mesetas

No hay mesetas entre tramos de rampa, puesto que las rampas son de
un solo tramo.

4.3.4 Pasamanos

Se dispondrd de pasamanos en la rampa de acceso exterior al
consultorio médico

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No es de aplicacion en este proyecto dado que no hay graderios ni
tribunas

Limpieza de los acristalamientos exteriores

No es de aplicacion puesto que no interviene en los acristalamientos
de las ventanas. En cualquier caso, todas las ventanas son
practicables permitiendo su limpieza.

\ Seccion SUA2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1.

Impacto

1.1Impacto con elementos fijos

Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.

Justificacion:

- Punto 1: La altura libre de paso en zonas de circulacion es de 2,10 m
como minimo. En los umbrales de las puertas la altura serd de 2 m.

- Punto 2: No se interviene en la fachada.

- Punto 3: No hay elementos salientes en paredes de zonas de
circulacion.

- Punto 4: No hay elemento volados de altura inferior a 2 m que
puedan generar riesgo de impacto.

1.2Impacto con elementos practicables

Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.

Justificacion:

- Punto 1: La puerta situada en el lateral del pasillo de acceso a
vestuarios no genera riesgo de impacto en la apertura pese a invadir el
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pasillo de acceso, puesto que los vestuarios fienen un horario de uso
diferente al consultorio. Por ello, cuando el acceso a vestuarios esté
abierto estard cerrada con llave la puerta de paso entre el consultorio
y los vestuarios que se utilizard Unicamente cuando el consultorio esté

abierto para acceder al aseo y wc.
- Punto 2: No existen puertas de vaivén.

- Punto 3: No existen puertas industriales, comerciales, de garaje ni

portones.
- Punto 4: No existen puertas automdaticas de paso peatonal.

1.3Impacto con elementos fragiles
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacién:

La mampara de vidrio del saldon de plenos tendrd las prestaciones
exigidas en la tabla 1.1 y dispondrd de pasamanos de profeccion en

ambos lados.

1.4Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacién:

La mampara del saldn de plenos serd translicida por lo que serd
suficientemente perceptible. Cuenta con pasamanos de proteccion

en ambos lados.

2. Atrapamiento
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 1: No existen puertas correderas.
- Punto 2: No existen puertas de apertura y cierre automdatico.

\ Seccion SUA3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1. Aprisionamiento
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacién:

- Punto 1: Las puertas de los aseos y del WC dispondrdn de un sistema
de blogueo desde el interior que contard con sistema de desbloqueo

desde el exterior.

- Punto 3: La fuerza de apertura de las puertas serd como mdaximo de
140 N en general y de 25 N como mdximo en las puertas situadas en

itinerarios accesibles.

CUMPLIMIENTO CTE
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Seccion SUA5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

La ocupaciéon es menor que las 3.000 personas a las que se refiere este
apartado, por lo tanto, esta seccidn no es de aplicacidon en este
proyecto.

\ Seccion SUAé: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No existen piscinas, pozos ni depdsitos, por lo tanto, esta seccidn no es
de aplicacion en este proyecto

Seccion SUA7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Esta seccidén no es de aplicacion puesto que el uso del edificio no es el
de Aparcamiento y el edificio no cuenta con vias de circulacion.

| Seccién SUA9: Accesibilidad

1. Condiciones de accesibilidad
1.1Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 1: Se dispone de dos itinerarios accesibles que comunican las
dos enfradas al edificio con la via publica.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 2: El edificio dispone de ascensor accesible.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 2: El edificio de itinerario accesible que comunica en la planta
baja y primera el acceso a ellas con las zonas de uso publico, con
todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado y con los
elementos accesibles, tales como aseos accesibles.
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1.2Dotacidon de elementos accesibles

1.2.6 Servicios higiénicos accesibles
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
El edificio cuenta con un aseo accesible en cada planta habilitada.

1.2.7 Mobiliario fijo
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un
punto de atencidn accesible.

1.2.8 Mecanismos
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores
de alarma serdn mecanismos accesibles.

| DB-HS SALUBRIDAD

e El dmbito de aplicacion del DB-HS se especifica para cada seccion.

| Seccién HS1: Proteccién frente a la humedad

1. Generalidades

1.1Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a muros y suelos en contacto con el terreno vy
cerramientos en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas)
de todos los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del
CIE.

Esta seccion es de aplicaciéon al nuevo forjado sanitario que se
impermeabiliza mediante mortero flexible. No se aplicard a los muros,
fachadas ni cubierta puesto que no se interviene sobre ellos.

1.2 Procedimiento de verificacion
La verificaciéon se realiza de acuerdo con las condiciones de disenos
establecidas en los apartados 2.2 (suelos), 4, S5y 6.

2. Diseno
2.2 Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
El pavimento de planta baja se coloca sobre forjado sanitario.
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2.2.3 Condiciones de los puntos singulares
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de
refuerzo y de terminacioén, las de continuidad o discontinuidad, asi
como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion empleado.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros
No es de aplicacion ya que no se dan los casos establecidos en este
punto.

2.3.3.2 Encuentro entre suelo y particiones interiores
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacién:
Las particiones de planta baja no se apoyan sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccidon de la misma.

4. Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos
Las propiedades hidricas de los productos de construccion que
componen sus El comportamiento del edificio frente al agua se
caracteriza mediante las cerramientos.

4.2 Control de recepcién en obra de productos
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 1: En el pliego de condiciones del proyecto se indican las
condiciones de control para la recepcion de los productos, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
- Punto 2: Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones
del proyecto.

b) disponen de la documentacion exigida.

c) estdn caracterizados por las propiedades exigidas.

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones o lo determine el director de la ejecucion de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

- Punto 3: En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo
7.2 de la parte | del CTE.
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5. Construccién
En el proyecto se definen y justifican las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo establecido en
dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo é de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucién
Las obras de construccion del edificio, en relaciéon con esta seccion, se
ejecutardn con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las
normas de la buena prdctica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a
lo indicado en el arficulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indican las condiciones de ejecucion.

5.1.2 Suelos
El suelo en contacto con el terreno se ejecutard de acuerdo con las
siguientes especificaciones:

5.1.2.2 Condiciones de las ldminas impermeabilizantes

1. Las l&dminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos
en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

2. Las Idminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente
seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

3. Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en
contacto materiales incompatibles quimicamente.

4, Deben respetarse en las uniones de las Idminas los solapos
minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion.

5. La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacidon no debe
presentar algun tipo de resaltos de materiales que puedan
suponer un riesgo de punzonamiento.

6. Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de
regulaciéon o limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar
ldminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de
aplicar Idminas no adheridas.

7. En la aplicacion de las ldminas impermeabilizantes deben
colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante
bandas de caucho o similares que permitan el registro.
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5.1.2.4 Condiciones del hormigén de limpieza
El terreno inferior de las soleras debe compactarse y tener como
minimo una pendiente del 1%.

5.2 Control de la ejecucién
- Punto 1: El confrol de la ejecucion de las obras se realizard de
acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos vy
modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.
- Punto 2: Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de
acuverdo con los confroles y con la frecuencia de los mismos
establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
- Punto 3: Cualquier modificaciéon que pueda infroducirse durante la
ejecucion de la obra quedard en la documentacion de la obra
ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas senaladas en este Documento Bdsico.

5.3 Control de la obra terminada
- Punto 1: En el control se seguirdn los criterios indicados en el artficulo
7.4 de la parte | del CTE.

6 Mantenimiento y conservacion
- Punto 1. Deben redlizarse las siguientes operaciones de
mantenimiento y las correcciones pertinentes en el caso de que se
detecten defectos.

Suelos:

- Comprobaciéon del estado de limpieza de la red de drenqje y de
evacuacion 1 ano.

- Limpieza de las arquetas 1 ano.

- Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las
de reserva, si hubiera sido necesarias su implantacion para poder
garantizar el drengje 1 ano.

- Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y
grietas 1 ano.

\ Seccion HS2: Recogida y evacuacion de residuos

1. Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién
Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva
construccidn, para el resto de usos es necesaria la aplicacion de esta
seccion por criterios andlogos.
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1.2 Procedimiento de verificacion
El procedimiento de verificacion de esta seccidon se ha hecho segun
las pautas marcadas en este apartado, teniendo en cuenta el
apartado 2 y el 3 de esta seccion, relativos al diseno y al
mantenimiento.

2. Diseno y dimensionado

2.1 Aimacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
Este proyecto CUMPLE con las exigencias establecidas.
Justificacion:
- Punto 1: No es necesaria la prevision de un espacio de reserva, dado
el uso del edificio y la sencillez de utilizacion.
- Punto 2: No es de aplicacion en este proyecto, puesto que no es uso
vivienda.
-*el resto de subpuntos derivados de este punto no son de aplicacion,
puesto que no se prevé el espacio de reserva ni de almacenamiento,
como ya se ha justificado.

2.2 Instalacion de traslado por bajantes
No es de aplicacion en este proyecto. Los residuos acumulados se
sacardn a la calle por los encargados del edificio.

2.3 Espacio de alimacenamiento inmediato en las viviendas
No es de aplicacion en este proyecto puesto que es un apartado
especifico para viviendas. Los residuos acumulados se sacardn a la
calle por los encargados del edificio, ademds de ser un apartado
especifico para viviendas.

3. Mantenimiento y conservacion
No es de aplicacion en este proyecto, puesto que ya se ha justificado
que no es necesario un almacenamiento de contenedores interior en
el edificio

| Seccién HS 6 Proteccién frente a la exposicién al radén

El edificio se encuentra ubicado en el municipio de Zubieta. Estd
clasificado como municipio de Zona Il en funcidén del potencial de
radon segun el listado de términos municipales del Consejo de
Seguridad Nuclear establecido en el Apéndice B de esta seccion.

Para limitar el riesgo de exposicion al raddon el nuevo forjado sanitario

de la planta baja dispondrd de barrera de proteccion que limite los
gases provenientes del terreno.
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DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Este Documento bdsico no se aplica en obras de ampliacion,
modificacion, reforma o rehabilitacion no integral de edificios. Por lo
tanto, no es de aplicacién en este proyecto.

DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Se mantiene la estructura principal del edificio formada por fachadas de
muro de carga, vigas de madera y cubierta inclinada sobre vigas de
madera.

Tal y como se describe en la memoria de este proyecto, los forjados
presentan lesiones en las zonas humedas y el techo de planta 2°. Se retirard
la tarima y cielo raso de los tres forjados. Se mantendrd el soliverio a
excepcion de las zonas deterioradas.

En el forjado de techo de PI. 2° se ha previsto la retirada de todo el soliverio,
el calzado de las vigas existentes, (para aumentar la altura libre interior) y la
reposicion de nuevo soliverio (abeto Douglas C18). En los tres forjados,
liberados de la tarima, se proyecta nuevo forjado de malla “nervometal” y
hormigon aligerado (e. 5 cm), para sobre él, colocar el pavimento vinilico
heterogéneo compacto (e. 6,5 mm) en lamas. (Rodapié de aluminio
60.10mm).

Se demolerd la escalera existente y se proyecta una nueva escalera
adaptada a la normativa vigente en el mismo espacio

La estructura de la escalera y forjados se ha analizado y dimensionado frente
a los Estados Limite, que son aquellas situaciones para las que, caso de ser
superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Seccion SE1: Resistencia y estabilidad

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los
que, caso de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea
porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total
o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes, de
acuerdo con el DB-SE 4.2.:

a) pérdida del equilbrio de la estructura, o de una parte
estructuralmente independiente, considerado como un cuerpo rigido.
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b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de
parte de ella en un mecanismo, rofura de sus elementos estructurales o de
sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de |la estructura portante,
de todos los elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre
elementos, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes,
se cumple la siguiente condicion:

Eqa<Rqg siendo:

Eq valor de cdilculo del efecto de las acciones

Ra valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto de la
estructura y de todas las partes independientes de la misma, porque parda
todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente
condicioén:

Ea.ast £ Eqstb siendo:

Eq.ast valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eqstb Valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

| Seccién SE2: Aptitud al servicio

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son
los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o
de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la
apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites
admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En
general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o
que afecten a la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la

apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud all
servicio de la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en
relacion con las deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se
cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de
las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho
efecto en el DB-SE 4.3. y en la instruccion EHE-08 cumpliendo con los
recubrimientos exigidos y limitando Ia apertura de fisura en funcién del tipo
de ambiente y para el periodo de durabilidad prevista.
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Combinacion de acciones consideradas

En el apartado de justificacion del DB SE-AE se cuantifican las acciones
consideradas en el cdlculo. Dentro de las acciones gravitatorias se
diferencian el peso propio y las cargas muertas.

Como otras acciones se consideran la sobrecarga de uso.

De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, vy
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o
desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realiza el cdlculo
de las combinaciones posibles.

Acciones en la edificacion (DB SE-AE)

Se consideran las siguientes acciones:
FORJADO
Peso propio forjado
Peso propio cobertura
Sobrecarga de uso
ESCALERA
Peso propio escalera
Sobrecarga de uso

No se consideran acciones del viento, térmicas, por impacto de vehiculos,
incendio o accidn sismica.

Madera estructural (segin DB SE-M). ESCALERA

Tabla resumen de las caracteristicas principales de la madera estructural de
la escalera:

Tipo de madera Madera de roble

Clase de servicio y de Uso* CS1

Coeficientes parciales de seguridad para clase de servicio CS1:

Duracion de la carga Permanente | Larga | Media | Corta | Instantdnea
Factor Kmod 0.60 0,70 0,80 0,90 1,10
Factor Kdet 0,60

Factor Ksys 1,1

\Coef. parcial de seguridad persistentes o transitorias (Ym) ’ 1,3 ]

\Coef. parcial de seguridad extraordinarias (Ym) ] ] ]
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Proteccion de la madera y las uniones: Conforme tabla 3.1 del DB SE-M, para
elementos interiores, en clase de Uso 1 se prescribe un tratamiento superficial
con producto insecticida. Los elementos metdlicos empleados en las uniones
Nno necesitan ninguna proteccion frente a la corrosion en clases de uso 1y
con didmetros > a 4mm, conforme tabla 3.2.

Acero (segUn DB SE-A). FORJADO
Forjado de chapa de acero laminado en frio “nervometal” de 0,5 mm:

- Acero: UNE-EN 10080 B 500 SD
- Malla electrosoldada; ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080

Se hardn los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en la instruccion
EAE. Los coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
del material y de las uniones son los establecidos en la norma.

Hormigon (segin Cédigo Estructural). FORJADO

Capa de compresion de 5cm de hormigdn ligero con arlita:

- Hormigdn: HL-30/B/10/XC3, densidad enfre 1500 y 1800 kg/mé,
(cantidad minima de cemento 300 kg/m3),

El hormigdbn en este proyecto Unicamente se ufilizard para la capa de
compresion de los forjados de chapa “Nervometal”.

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmenetaq, s.l.p. Arquitectos)
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1. CTE SECCION SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Aefectos del cumplimiento de CTE-SI, los locales quedan clasificados como USO
ADMINISTRATIVO.

Se trata de un edificio existente de B+2+entrecubierta en el que se rehabilitan las plantas baja

y primera de 100 m2 cada una.
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1.1. SI1: Propagacion interior

Las plantas objeto del proyecto forman un Unico sector por tener una superficie inferior a 2.500

m2.

La resistencia al fuego de las paredes y techos que delimitan cada sector de incendio
depende del uso del edificio y de su altura. En este caso, por tener una altura de evacuacion

inferior a 15m y ser de uso administrativo seran EI60

1.1.1. Locales de Riesgo Especial

No existen locales de riesgo especial

1.1.2. Espacios ocultos

Cuando los sectores de incendio sean atravesados por instalaciones, se protegeran mediante
dispositivos intumescentes de obturacion, compuertas cortafuegos con la misma RF exigida al

elemento compartimentador. No existen sectores diferenciados atravesados por instalaciones.
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1.1.3. Reaccion al fuego

La Tabla 4.1 del Capitulo Sl indica los valores de la reaccion minima ante el fuego de los

recubrimientos de paredes y techos. En este caso sera la siguiente:

Taba 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos construccién
Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes De suelos
Zonas Ocupables C-s2d0 Er
Espacios ocultos (falsos techos) B-S3 do Bg-S2

Los recubrimientos previstos para todo el local son de reaccién nula ante el fuego, a

excepcion de los indicados:

. Suelos: soleras de hormigdn con pavimento vinilico Efl.
. Paredes: pladur; revestimiento ceramico en aseos
. Techos: pladur;

Todos los materiales cumpliran lo exigido y se certificara al finalizar la obra

1.2. SI2: Propagacion exterior
1.2.1. Medianeras y Fachadas

Las medianeras o0 muros colindantes con otro edificio deben de ser al menos EI-120, que

queda superado por ser muros de piedra de 70 cm.

1.2.2. Cubiertas

No existen cubiertas colindantes con otros edificios.

1.3. SI3: Evacuacion de ocupantes
1.3.1. Ocupacion

Las densidades de ocupacion del edificio se han previsto de acuerdo con lo indicado en la
Tabla 2.1. del Capitulo SI-3 del C.T.E.

4 de 15



GROUF

Para el calculo de la ocupacién, se tomaran los criterios de la tabla 2.1 “densidades de

ocupacion”: Uso administrativo: 1p/10 m2

J P.B:100/10 =10p
o P.12:100/10 =10p

Por tanto, la ocupacién maxima simultanea sera la suma de ambas plantas: 20 personas.

1.3.2. Namero de Salidas y longitudes de evacuacion

Para tener una Unica salida es necesaria una ocupacioén inferior a 100 personas y una longitud
de evacuacion inferior a 25 m, condiciones que se cumplen. No obstante, se cuenta con 2

salidas.

1.3.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas: A>P/200. Dado que la ocupacion maxima es de 20 personas, es suficiente con una

puerta de 80 cm, (minima admisible).

1.3.4. Senalizacion recorridos de evacuacion

Segun lo indicado en el articulo 7 del Capitulo SI3, el edificio dispondra de senalizacion de los
recorridos de evacuacion de acuerdo a la norma UNE 23034:1988 y conforme a los siguientes

criterios:

e Las salidas previstas para uso exclusivo de emergencia tendran un rétulo con la
palabra “Salida de emergencia”.

e Las salidas de uso habitual (de recinto, planta o edificio) dispondran de un rétulo
con la palabra “Salida”

eEn los recorridos de evacuacion, las puertas que no sean de salida de recinto y
puedan inducir a error, tendran un cartel que ponga “Sin salida”.

¢ El tamano de las sefales estara de acuerdo a las distancias de observacién, segun

se indica en el cuadro adjunto:
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DISTANCIA DE OBSERVACION (m)| TAMANO SENALES (mm)
L<10 210x210
10<L<20 420 x 420
20<L <30 594 x 594

1.4. SI4: Instalaciones de proteccion contra incendios

De acuerdo a lo indicado en la Tabla 1.1. del Capitulo SI-4, las instalaciones obligatorias para

la prevencién de incendios son:

Instalacion Criterios de exigencia
Extintores moviles. Si: cada15m
BIE's NO (S<500 m2)
Hidrantes exteriores NO (S<500 m2)
Alarma. NO (ocupacién < 500p)
Deteccién NO (S<1000 m2)
Alumbrado de emergencia S, siempre
Senalizacion S, siempre

1.4.1. Extintores portatiles

Segun lo indicado en la Tabla 1.1., se instalara el nimero de extintores necesarios de manera
que no haya que recorrer mas de 15 metros desde cualquier punto ocupable. Se utilizaran

extintores de polvo seco, de eficacia 21-A 113 B.

Ademas, junto al cuadro eléctrico general habra un extintor de CO-.

1.4.2. Alumbrado de emergencia y senalizacion

De acuerdo a lo indicado en la instruccion ITC-BT-28 articulo 3.3 del Reglamento
electrotécnico de Baja tensién, en el garaje hay que instalar alumbrado de emergencia para
facilitar la evacuacion de las personas. De acuerdo con lo indicado en el articulo -3 de la citada

instruccion, el alumbrado de emergencia garantizara los siguientes niveles:

En los ejes de los pasillos y a nivel del suelo, un nivel luminoso de 1 lux y una uniformidad

menor a 40.
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1.5. Seccion SI-5: intervencion de los Bomberos

1.5.1. Entorno edificio

El medio de acceso al edificio tiene las siguientes caracteristicas:

e Anchura >25m

e Altura libre o galibo >24 m

¢ Capacidad portante del vial >20 KN/m?2
e Separacién del edificio al eje del vial >10m

e distancia maxima de la calle al acceso <30m

¢ Pendiente vial < 10%

¢ Resistencia al punzonamiento > 32 kg/cm?

1.5.2. Accesibilidad por fachada

La fachada en la que estéa situado el acceso principal debe disponer de huecos que cumplan

las siguientes condiciones:
e Altura del alfeizar, respecto del nivel de la planta, menor que 1’2 metros.

¢ Dimensionar de los huecos de al menos 0°8 m de ancho por 1°2 m de alto, y a una

distancia entre ejes de huecos consecutivos no superior a 25 metros.

¢ No instalar elementos que dificulte la accesibilidad a través de estos huecos, salvo

elementos de seguridad en altura de evacuacion no superior a 9 metros.

1.6. Seccion SI-6: Resistencia al fuego de la Estructura

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1
que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva

normalizada tiempo temperatura, en este caso, R60.
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2. CTE SECCION SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION

2.1. SUA4: Riesgo por iluminacién inadecuada

2.1.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

El alumbrado normal previsto de 400 lux supera los valores minimos reflejados en la tabla 1.1
de la Seccién SUA4, y en concreto, 100 lux para zonas interiores, con un factor de

uniformidad superior al 40%.

Asi mismo, su actividad no se desarrolla con un nivel bajo de iluminacion por lo que no es

necesaria la instalacién de iluminacién de balizamiento.

2.1.2. Alumbrado de emergencia

Se ha dotado al edificio de alumbrado de emergencia segun la dotacién exigida en el punto
2.1 de la seccion SUA4.

Su posicién y caracteristicas cumplen lo dispuesto en el apartado 2.2, estando a un minimo de
2 m del suelo y ubicandose en todas las puertas de los recorridos de evacuacion, cambios de

nivel o direccién y junto a los emplazamientos de equipos de seguridad.

Su instalacion es fija, con fuente de energia propia y entraran en funcionamiento cuando la

tensién sea inferior al 70% de la tension nominal.

A los 5 segundos sera capaz de proporcionar el 50% del nivel requerido y el 100% a los 60

segundos.

Proporcionaran 5 lux de iluminancia horizontal en los puntos en donde se sitden los equipos

de seguridad, instalaciones manuales de incendios y cuadros de distribucién de alumbrado.

Cumplira ademas todo lo reflejado en la secciéon SUAA4.

2.2. SUAS: Riesgo causado por la accion del rayo

No es de aplicacion por tratarse de la reforma de 2 plantas de un edificio existente.
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3. CTE SECCION HS: SALUBRIDAD

3.1. HS3: Calidad del aire interior

No es de aplicacion por no ser un edificio de viviendas.

3.2. HS4: Suministro de agua

3.2.1. Calidad del Agua

El agua del edificio existente proviene actualmente de la red de la Mancomunidad de

Malerreka. Se utilizara la acometida existente actualmente.

3.2.2. Proteccion contra retornos

Para evitar retornos de la red del edificio a la red municipal, habra valvulas de

retencién en los siguientes puntos de la red interior:

- Después del contador.
- Antes de los equipos para tratamiento de agua.
- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

3.2.3. Mantenimiento de redes

Para poder mantener el contador sera accesible desde el local de contadores.

3.2.4. Caudales de agua

3.2.4.1. Caudales por aparato

El caudal previsto para cada uno de los aparatos sanitarios son los indicados en la Tabla 2.1
del capitulo HS4-2 del C.T.E.:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada aparato.

TIPO DE APARATO CAUDAL INSTAN'[ANEO DE CAUDAL INSTANTANEO MiNIMO
AGUA FRIA DE ACS
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10
Urinarios con grifo temporizado 0,15

3.2.4.2. Caudal para extincion de incendios

No se ha previsto.

3.2.5. Ahorro de agua

De acuerdo con lo indicado en el apartado 2.3. del C.T.E., con objeto de controlar el consumo
y ahorro el edificio cuenta con contador de agua fria. El agua caliente proviene de termos

eléctricos individuales.

3.2.6. Diseio

La red de agua de este edificio es totalmente convencional: se realiza el engancha a la red

existente en el polideportivo y se conduce hasta las zonas himedas del edificio-ampliacién.

3.2.7. Acometida

No existe nueva acometida.

3.2.8. Medicion consumo de agua

El edificio cuenta actualmente con contador homologado.
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3.2.9. Red interior

La red general de agua fria discurrira por falso techo, y alimentara las zonas himedas. Segun
lo indicado en los apartados 3.2.1.2.4, 5 y 6 en las derivaciones dispondra de una llave de

corte.

Las tuberias de agua seran de Pex o multicapa, y segun lo indicado en el apartado 5, para
evitar condensaciones iran aisladas. En los lugares donde puedan trasmitirse esfuerzos
mecanicos a las tuberias (p.ej. juntas de dilatacion), se protegeran con pasatubos y se

colocaran dilatadores.

3.2.10. Distancias respecto de otras instalaciones

Para que no resulten afectadas las tuberias de agua fria por los focos de calor, irdn separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS 6 calefacciéon) una distancia superior a 4 cm.
Cuando las dos redes de AF y ACS estén en un mismo plano vertical, la red de agua fria ird
por debajo de la de agua caliente. Las tuberias iran por debajo de cualquier canalizacién o
elemento que contenga dispositivos eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de

telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

3.2.11. Senalizacion

Las tuberias de agua de consumo humano se sefhalaran con los colores verde oscuro o azul.

3.2.12. Zonas de aseos

Cada aseo tendra llaves de corte para poder independizarlas en caso de averia. Las tuberias
interiores de los aseos que vayan por los falsos techos iran aisladas con coquilla y las tomas

que vayan empotradas en las paredes iran protegidas con tubos de PVC.

3.2.13. Sistemas de control y regulacion de la presion
La presion de la red oscilara entre 3,8 (dia) y 4 (noche) kg/cm?.

La pérdida de carga en la red hasta el grifo mas desfavorable sera de 0,5 kg/cm? por lo que la

presion residual en el grifo mas desfavorable sera:

3,8 -0,5= 3,3 Kg/cm2 > 2 Kg/cm?
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3.2.14. Puesta en marcha

De acuerdo con lo indicado en el apartado 5.2.del C.T.E., inicialmente se realizaran pruebas

de presion y caudal:

e Prueba de presion: Las tuberias se someteran a una presién superior en un 50% a la

presiéon nominal.

e Prueba de caudales: Se abriran los grifos mas desfavorables y se comprobara el

caudal nominal.

3.2.15. Proteccion contra retornos

Los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion seran tales que se impida la

introduccién de cualquier fluido en la red de agua de consumo:

En todos los aparatos que se alimenten directamente de la distribuciéon de agua, tales como
lavabos, fregaderos, e inodoros, y en general en todos los recipientes, el nivel inferior de la
llegada del agua vertera por encima al borde superior del recipiente, en una altura superior a

20 mm.

3.2.16. Materiales

Los materiales que se instalen cumpliran lo indicado en el apartado 6 del CTE y seran

compatibles entre si.

3.2.17. Agua caliente

Se realizara mediante termos eléctricos.

3.3. HS5: Evacuacion de aguas

No se actua en la acometida de saneamiento del edificio a la red municipal
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3.3.1. Pequeiia Evacuacion

De acuerdo con lo indicado en el apartado 3.3.1.2., la conexion de los inodoros se realizara

directamente a las bajantes o arquetas, lo mismo que las conexiones de los sifones

individuales o botes sifonicos. Los diametros minimos considerados han sido los indicados en

la Tabla 4.1.

3.3.2. Dimensionado de la red de aguas fecales

El caudal maximo de vertido se ha calculado en funcién de los aparatos sanitarios instalados,

e indicados en las Tablas 4.1. a 4.5.

Tabla 4.1 UDs carrespondientes a los distintos aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifén y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
inadoio Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En baterfa - 85 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laborztorio, restaurante 2 20
elc
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavgjillas 3 ] 40 50
Lavadora 3 ] 40 50
Cuarto de baflo Incdoro con cisterna 7 - 100 -
g;";)m’ nodor bafleray Incdzro con fluxémetro g 100
Cuarto de aseo Incdoro con cistema [ 100 -
(lavabo, nodoro y ducha) Incdoro con fluxdémetro & 100 -

3.3.3. Ventilacion

Se considera suficiente la ventilacién primaria como Unico sistema de ventilacién en edificios

con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los

ramales de desagues tienen menos de 5 m.

3.3.4. Vertido

No se actla sobre el punto de vertido existente.
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4. CTE SECCION HE: AHORRO DE ENERGIA

4.1. HEO: Consumo de energia primaria

No es de aplicacion por no cumplir los supuestos refljados en el “ambito de aplicacion”

4.2. HE1: Condiciones para el control de la demanda energética

Se adjunta verificacién de cumplimiento del programa HULC (HU CTE-HE y CEE Versién 2.0.2412.1173,
de fecha 11-may-2023)

4.3. HE2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Tal y como se indica en la memoria general de instalaciones, la instalacién de climatizacién se

ha redactado de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

4.4. HE3: Eficiencia de las instalaciones de iluminacion

4.4.1. Calculo del valor de eficiencia energética

Viene dada por la expresion: VEEI= P x 100 / S x Em, en donde P es la potencia instalada, S

la superficie iluminada y Em la iluminancia media.

La tabla 2.1 limita en 4 el valor de VEEI (“recintos interiores”). En nuestro caso, tomando el

consultorio como local representativo:

VEEI = 4 uds x 36 W/ud x 100 / 17 m2 x 400 = 2,1 (<4)

4.5. HE4: Contribucion de energias renovables para la demanda ACS

No es de aplicacion por tratarse de una intervencién parcial del edificio.
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4.6. HE5: Generacion minima de Energia elec. de fuentes renovables

No es de aplicacién por no estar comprendida la actividad en los supuestos contemplados en

el articulo 1 de la seccién HE5

5. CONCLUSION

Quedamos a disposicién de la propiedad para aclarar las dudas que la interpretacién de este

expediente pueda presentar.

Pamplona, 31 de octubre de 2023

Fdo.: Fco. Javier Chocarro San Martin Fdo.: Borja Fuentes Castellano
Arquitecto, | . Lo ial
Col. COAVN n@ 844 ngeniero técnico industria

(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEOQ, HE1, HE4 y HE5

DB-HE 2019
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:
Nombre del edificio Reforma dependencias municpales Zubieta
Direccién Ortzadar8 - - - - -
Municipio Zubieta Cadigo Postal 31746
avie Navarra Comunidad Auténoma | Navarra
Zona climética D1 Afio construccién -

Uso final del edificio o parte del edificio:

[1 Residencial privado (vivienda)

X Otros usos (terciario)

Tipo y nivel de intervencioén

[ Nuevo
[ Cambio de uso
M Reforma:

O > 25% envolvente + Clima + ACS
[ < 25% envolvente + Clima + ACS

[0 Ampliacion

O > 25% envolvente +
X < 25% envolvente +

Clima
Clima

[ > 25% envolvente + ACS
O < 25% envolvente + ACS

O > 25% envolvente
[ < 25% envolvente

SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable (m?)

190,64

Imagen del edificio

Plano de la situacion

el B

5
iy

{

k‘ J‘L@] l i

1,3551

DATOS DEL/DE LA TECNICO/A:

Nombre y Apellidos

Nombres Apellido1 Apellido2

NIF/NIE

CIF

Razoén social

Razén Social

NIF

CIF

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cdédigo Postal Codigo postall
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun
normativa vigente

Procedimiento utilizado y version:

HU CTE-HE y CEE Version 2,0.2412.1173 de fecha 11-may-2023

Esta aplicacion unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacién de las exigencias del apartado 3.1y 3.2 de
la seccion DB-HEOQ y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccion DB-HE1, del apartado 3.1 de la
seccion HE4 y del apartado 3.1 de la seccion HE5. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEOQO y DB-HE1
que resulten de aplicacion deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB-HE.

Fecha (de generacién del documento)

31/10/2023
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INDICADORES Y PARAMETROS DEL CTE DB-HE

HEO Consumo de energia primaria

Cep,nren 64,90 kWh/m? afio | Cep,nren,lim - kWh/m? afio No aplica
Cep,tot 90,70 kWh/m? afio | Cep,tot,lim - kWh/m? afio No aplica
% horas o, | % horas lim .
. % - - %

fuera consigna 0,00 ° | fuera consigna ’ No aplica
Adtil 190,64 m?  Cri 2,258 W/m?2
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nren,im  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccién HEO
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccién HEO
Adtil Superficie util considerada para el calculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
CFi Carga interna media

HE1 Condiciones para el control de la demanda energética

K 0’71 kWh/m? afio Klim - kWh/m? aiio NO apl'ca
9 sol.jul 2,70 kWhim? afio | q o1 jul.lim - kWh/m? afio No aplica
N 4,00 1/h | N5 lim - 1/h No aplica
VIA 1,88 m? /m?

Y 571,91 m Vo 497,09 me

Deal 22,29 KWhim? afio Do 0,78 KWh/m? afio

K Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de la sec. HE1
q soljul Control solar de la envolvente térmica del edificio

q sol,jul,lim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion HE1

nso Relacién de cambio de aire con una presién diferencial de 50Pa

N 50,lim Valor limite para la relacién de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccién HE1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio

térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.

\ Volumen interior de la envolvente térmica
Vinf Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones

Deal Demanda de calefaccion

Dref Demanda de refrigeracion

HE4 Contribuciéon minima de energias renovables para cubrir la demanda de ACS

RER ACS;nrb | 0,00 % | RER ACS;nrb min - % No aplica
Demanda ACS (*) 100,00 I/d

RER Acs:nrb Contribucién de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS

RER Acs:;nrb min Contribuciéon minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS ( )

( ) Contabilizada a la temperatura de referencia de 60°C
() Esta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 I/dia en los que se incremente dicha demanda en menos del 50%

HE5 Generacién minima de energia eléctrica

HES5 no fija requisitos para edificios de menos de 1000 m? construidos

El/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
que se evalla de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Orientacion Sup(?nrz;cie Trans(w/trigga )
P01 EO0O1 MEDOO1 Adiabatico E 14,22 0,34
P02 EO1 MEDOO1 Adiabatico E 14,22 0,34
P01 E01 MEDO002 Adiabatico N 10,42 0,34
P02 EO01 MEDO002 Adiabatico N 10,42 0,34
P01 EO1 PE002 Fachada E 23,40 0,33
P02 EO1 PE002 Fachada E 22,50 0,33
P01 EO1 PEOO5 Fachada N 14,04 0,33
P02 EO1 PEO05 Fachada N 14,04 0,33
P01 EO1 PEOO6 Fachada @) 38,24 0,33
P02 EO1 PEOO6 Fachada @) 35,54 0,33
P01 EO1 FTEROO1 Fachada @) 95,32 0,50
P01 EO1 PEOO1 Fachada S 22,41 0,33
P02 EO1 PEOO1 Fachada S 24,90 0,33
P02 EO1 PI0O1 Partlc:lonlnf[glnorHorlzon H 29,69 0.34
P02 EO1 PI002 Parﬂmonln:lnorHonzon H 37.38 0.34
P02 EO1 PI003 Part|C|onIn:[[2|r|orHor|zon H 14,17 0,34
P02 EO1 PI004 Parhmonln’;zlrlorHorlzon H 14,08 0,34
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Orientacion | SUPerficie Un Ygliwi Oglishiwi Perrgngili-
(m?) (Wimz:K) Q] Q] (m3h-m2)
P01 EO1 PEO02 V Hueco E 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
PO1 EO1 PEO02 V 1 Hueco E 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEO02 V Hueco E 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEO02 V 1 Hueco E 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEO02 V 2 Hueco E 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEO06 V Hueco @) 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEO0O6 V 1 Hueco @) 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO01 PEO06 V 2 Hueco @) 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P01 EO1 PEOO1 V Hueco S 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
PO1 EO1 PEOO1 V 1 Hueco S 1,89 1,58 0,70 0,63 3,00
P01 EO01 PEOO1 V 2 Hueco S 1,50 1,58 0,70 0,63 3,00
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P02 EO1 PEOO1 V Hueco S 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
P02 EO1 PEOO1 V 1 Hueco S 0,90 1,58 0,70 0,63 3,00
UH Transmitancia del hueco
g ghwi Factor solar del acristalamiento
g glish;wi Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra méviles activados
Orientacion: N, NE, E, SE, S, SO, O, NO, H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), 9 (Clase 3), 3 (Clase 4)

Puentes térmicos
. Transmitancia (U) Longitud Sistema
hElIE Tipo (W/m-K) (m) dimensional
- UNION CUBIERTA 0,960 34,73 SDINT
- ESQUINA CONVEXA CERRAMIENTO 0,110 18,00 SDINT
- UNION SOLERA PAREDEXT 0,490 34,73 SDINT
- HUECO VENTANA 0,577 52,80 SDINT
2. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacios habitables
|Tiempo de ocupacion (h/afio) | 2504 |
|Intensidad de las cargas internas (Cg;) (W/m2) | 2,258 |
E . Superficie Volumen . Nivel de NEl e Yentilacién Condiciones
spacio - - Perfil de uso A ' de calculo -
(m2) (m3) acondicionamiento (mé/h) operacionales
P01 EO1 95,32 285,96 TER-8-B ACOND 142,98 min:20 max:25
P02 EO1 95,32 211,13 TER-8-B ACOND 105,57 min:20 max:25

Espacios no habitables pertenecientes a la envolvente térmica

No se han definido espacios no habitables en el edificio

3.

INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . . Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(CoP) estacional 9
SIS EQ1 EQ ED Aire Expansion directa
Agua BDC-ACS-Defect bomba de calor 12,00 3,43 2,48 ELECTRICIDAD
0 aire-agua
SISTEMA SUSTITUCI [ Sistema de rendimiento
ON-Ficticio estacional constante - 0,70 0,70 GASOLEO
TOTALES - 12,00 - - =
Generadores de refrigeracion
. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal . : Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(EER) estacional 9
SISTEMA SUSTITUCI | Sistema de rendimiento
ON-Ficticio estacional constante - 1,70 1,70 ELECTRICIDAD
TOTALES - - - - -
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
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Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia)

100,00

. . Rendimiento Rendimiento
. Potencia nominal - - Vector
Nombre Tipo (kW) nominal medio eneraético
(COoP) estacional 9
SIS1 EQ1 EQ Caldera| Caldera eléctrica o de
-Electrica-Defecto combustible 1,50 0,90 0,90 ELECTRICIDAD
Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
Ventilacién y Bombeo
No se ha definido instalacion de ventilacién y bombeo en el edificio
Recuperadores de calor
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie Potencia instalada VEEI lluminancia media
P (m?) (W/m2) (W/m2-100lux) (lux)
P01 EO1 95,32 4,40 7,00 62,86
P02 EO1 95,32 4,40 7,00 62,86
TOTALES 190,64 - - -
5. CONSUMO Y PRODUCCION DE ENERGIA FINAL
Consumos
. - Servicio Consumo
Nombre equipo Vector energético tECnico (kWh/afio)
SIS EQ1 EQ ED AireAgua BDC-ACS-Defecto ELECTRICIDAD CAL 1629,88
SIS EQ1 EQ ED AireAgua BDC-ACS-Defecto MEDIOAMBIENTE CAL 2420,99
SIS1 EQ1 EQ Caldera-Electrica-Defecto ELECTRICIDAD ACS 2209,85
SISTEMA SUSTITUCION GENERAL CAL-Ficticio-P01 EO1 GASOLEO CAL 377,94
SISTEMA SUSTITUCION REF-Ficticio-P01 EO1 ELECTRICIDAD REF 6,32
SISTEMA SUSTITUCION GENERAL CAL-Ficticio-P02 EO1 GASOLEO CAL 137,84
SISTEMA SUSTITUCION REF-Ficticio-P02 EO01 ELECTRICIDAD REF 76,55
INSTALACION-ILUMINACION ELECTRICIDAD ILU 2100,38
Producciones
No se ha definido instalacion de produccioén en el edificio
6. FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A PRIMARIA
- Origen o
Vector energético (Red / In situ) Fp_ren Fp_nren Femisiones
ELECTRICIDAD RED 0,414 1,954 0,331
GASOLEO RED 0,003 1,179 0,311
MEDIOAMBIENTE RED 1,000 0,000 0,000
TOTALES - - -
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Reforma dependencias municpales Zubieta

Direccion Ortzadar 8 - - - - -

Municipio Zubieta Caodigo Postal 31746
Provincia Navarra Comunidad Autébnoma | Navarra
Zona climética D1 Afio construccion -
Normativa vigente (construccion / rehabilitacién) CTE HE 2019

Referencial/s catastral/es 310000000001583844SR

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[1 Unifamiliar
[1 Blogue
[[] Blogue completo
[] Vivienda individual

X Terciario

M Local

[] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Razén social Razén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma | - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segun normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacidon energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2412.1173, de fecha
11-may-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE (kWh/m2+afio)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eafio)

64,92 B

=>230.78 (€]

=>50.65 (€]

11,30 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 31/10/2023

Anexo |.

Anexo |l. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

31/10/2023

310000000001583844SR

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 190,64
Imagen del edificio Plano de situacion
- |
sSs  ¢= i
o e L
pu——- i
e*:ﬂ n |
51 i |
LB U= A%
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?2) (W/m2K) Modo de obtencién
P01 EO1 PEOO1 Fachada 22,41 0,33 | Usuario
P01 EO1 PEO02 Fachada 23,40 0,33 | Usuario
P01 EO1 PEOO5 Fachada 14,04 0,33 | Usuario
P01 EO1 PEOO6 Fachada 38,24 0,33 | Usuario
P01 EO1 MEDO001 Adiabatico 14,22 0,34 | Usuario
P01 EO1 MEDO002 Adiabatico 10,42 0,34 | Usuario
P01 EO1 FTEROO1 Suelo 95,32 0,30 | Usuario
P02 EO1 PEOO1 Fachada 24,90 0,33 | Usuario
P02 EO1 PE002 Fachada 22,50 0,33 | Usuario
P02 EO1 PEOO5 Fachada 14,04 0,33 | Usuario
P02 EO1 PEOO6 Fachada 35,54 0,33 | Usuario
P02 EO1 MEDO01 Adiabatico 14,22 0,34 | Usuario
P02 EO1 MEDO002 Adiabatico 10,42 0,34 | Usuario
P02 EO1 PIOO1 ParticionInteriorHorizontal 29,69 0,34 | Usuario
P02 EO1 PIO02 ParticionInteriorHorizontal 37,38 0,34 | Usuario
P02 EO1 PIO03 ParticionInteriorHorizontal 14,17 0,34 | Usuario
P02 EO1 PIO04 ParticionInteriorHorizontal 14,08 0,34 | Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor Lhigtte q'e Modo de obtencidn factor
Nombre Tipo obtencién
(m2) (W/mz2K) Solar . . solar
transmitancia
V1 Hueco 4,50 1,58 0,64 | Usuario Usuario
V1 Hueco 6,09 1,58 0,64 | Usuario Usuario
V1 Hueco 2,70 1,58 0,64 | Usuario Usuario
Fecha de generacion del documento 31/10/2023
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .
Nombre Tipo nominal (kW) | Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SIS EQ1 EQ ED AireAgua B Expansion directa 12,00 248,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
SISTEMA SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 70,00 | GasoleoC PorDefecto
io rendimiento estacional
constante
TOTALES 12,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . p L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
SISTEMA SUSTITUCION-Fictic | Sistema de - 170,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
io rendimiento estacional ar
constante
TOTALES 0,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 100,00
. Potencia Rendimiento . . L.
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS1 EQ1 EQ Caldera-Electric | Caldera eléctrica o de 1,50 90,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
a-Defecto combustible ar

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m2)

VEEI (W/m2100lux)

lluminancia media (lux)

P01 EO1 4,40 7,00 62,86
P02 EO1 4,40 7,00 62,86

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

P01 EO1 95,32 | noresidencial-8h-baja
P02 EO1 95,32 | noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman_da B MG
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTALES 0 0 0 0,00
Fecha de generacion del documento 31/10/2023
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Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Fotovoltaica insitu 0,0
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

31/10/2023
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ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética D1

luso

|CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
1015164 B . ux g

Emisiones calefaccion Emisiones ACS

(kgC0O2/m2 afio) A (kgCO2/m2 afio)
3,67 3,84

, ,
=~50.65 G REFRIGERACION ILUMINACION

Emisiones globales (kgCO2/m2 afio)1

Emisiones refrigeracion

Emisiones iluminacion
(kgC0O2/m2 afio)

(kgCO2/m2 afio)

0,14 3,65

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo

energético del mismo.

kgCO2/m2.afo

kgCO2/afio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico

10,46 1993,60

Emisiones CO2 por combustibles fésiles

0,84 160,14

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha

sufrido ninguin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
_ Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m2afio) A (kWh/m2afio)
19,90 22,65
: ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
o renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) - (kWh/m2afio)
(kWh/m2afio)1l
0,85 21,53

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION
<1454 A <0.27 A
14.54-23.6 B — 0.27-0.44 B
58.14-72.68 F 1.09-1.36 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/m2afio) (kWh/m2afio)

1El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (solo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador

global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral
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ANEXO I
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2+afio) (kgC0O2/m2+afio)
46.16-75.0 B 10.13-16.4 B
184.62-230.78 F 40.52-50.65 F
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-afio)
14.54-23.6 B 0.27-0.44 B
58.14-72.68 F 1.09-1.36 F
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Indicador % % % % %
valor respecto Valor respecto Valor respecto valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m2eafio)

Consumo Energia final
(kWh/m2eafio)

Emisiones de CO2
(kgCO2/m2-afio)

Demanda (kWh/m2eafio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificaciéon energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 31/10/2023
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la
informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 31/10/23

Fecha de generacion del documento 31/10/2023
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REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS
MUNICIPALES. ZUBIETA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

REAL DECRETO 1627/1997, DE 24 DE OCTUBRE POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
(B.O.E. 25/10/97)

REAL DECRETO 171/2004 DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES POR EL QUE SE
DESARROLLA EL ARTICULO 24 DE LA LEY 31/1995, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES.

INDICE

1 ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
DATOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA
INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
MAQUINARIA PESADA DE OBRA

MEDIOS AUXILIARES

2 RIESGOS LABORALES

RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE
RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE
RIESGOS LABORALES ESPECIALES

3 PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
4 NORMATIVA APLICABLE

GENERAL

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

5 PLIEGO DE CONDICIONES

EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

LIBRO DE INCIDENCIAS

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE
LOS TRABAJADORES

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS
OBRAS

6 PRESUPUESTO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES
JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el Articulo 4, apartado 2, que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Por tanto hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

El presupuesto de Ejecucién por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros

‘ P.E.M.= Presupuesto de Ejecucion Material ‘ 230.600,58 Euros ‘

La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias pero no se emplea en ningin momento a mas
de 20 trabajadores simultdneamente

‘ Plazo de ejecucion previsto ‘ 5 meses ‘

‘ Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdaneamente ‘ 5 ‘

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra)

Numero aproximado de jornadas 460

No es una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas

OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién
de Riesgos Laborales, modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Riesgos Laborales.

Conforme se especifica en el Articulo 6, apartado 2, del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico debera
precisar:

- Relacion de las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

- Identificacibn de los riesgos que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias para ello.

- Relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando
su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. No sera necesario valorar
esta eficacia cuando se adopten las medidas establecidas por la normativa o indicadas por la
autoridad laboral (Notas Técnicas de Prevencion).

- Relacion de actividades y medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en el Anexo II.

- Prevision e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 2/14



DATOS DEL PROYECTO

REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales son:

REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para

Tipo de obra DEPENDENCIA MUNICIPALES.
Situacién Ortzadar kalea n° 8

Poblacion ZUBIETA (Navarra)

Promotor Ayuntamiento de Zubieta / Zubietako udala
Arquitecto Fco. Javier Chocarro San Martin

Coordinador de Seguridad y Salud

Fco. Javier Chocarro San Martin

Presupuesto de Ejecucion Material

230.600,58 Euros

Duracion de la obra

5 meses

N° maximo de trabajadores

5

DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

Caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

Accesos a la obra

Centro urbano

Topografia del terreno Llano
Tipo de suelo -
Edificaciones colindantes Si
Suministro E. Eléctrica Si
Suministro de Agua Si
Sistema de saneamiento Si
Caracteristicas generales de la obra y fases de que consta:
Demoliciones X
Movimiento de tierras

Cimentacién y estructuras

Cubiertas

Albafiileria y cerramientos

Acabados

Instalaciones X

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los servicios
higiénicos siguientes:

Se pondra una cabina conectada al saneamiento existente.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica a continuacion:

Un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon
hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, torniquete, antiespasmadicos, analgésicos, bolsa
para agua o hielo, termometro, tijeras, jeringuillas desechables, pinzas y guantes desechables.

Nivel de asistencia Distancia en Km
Asistencia Primaria (Centro de salud de Doneztebe/Santesteban) 7,6 Km
Asistencia Especializada (Hospital de Pamplona) 60 Km

MAQUINARIA PESADA DE OBRA

No se prevé emplear en la ejecucién de la obra maquinaria pesada.

MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS CARACTERISTICAS

Deberan montarse bajo la supervision de persona competente.

. Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.
Elementos de proteccion. _ L _ )
Barandilla de seguridad Correcta disposicion de barandilla de seguridad.

Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante
el montaje y desmontaje.

2. RIESGOS LABORALES
RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Relacion de riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente
evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Identificacion de riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados, y las medidas
preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccion de este tipo
de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y
las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 4/14



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

TODA LA OBRA

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

EMPLEO

1. DEMOLICIONES

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

Ruidos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Barandillas de seguridad Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Guantes contra agresiones mecanicas Frecuente
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones y arneses de seguridad Permanente

2. CONSTRUCCION

RIESGOS

Caidas de materiales transportados

Lesiones y cortes en manos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Plataformas de carga y descarga de material

Permanente

Barandillas rigidas y resistentes Permanente
Sefializar obstaculos Permanente
Ganchos de servicio Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO
Guantes de cuero 0 goma Ocasional
Botas de seguridad Permanente

3. INSTALACIONES

RIESGOS

Contactos eléctricos directos e indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Guantes de cuero o goma Frecuente
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RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de
los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/1997.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos
derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

3. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997 establece que en el Estudio Basico se contemplaran
también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)

4. NORMATIVA APLICABLE
GENERAL

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Prevencion de Riesgos Laborales por la que se modifican
algunos articulos de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de Prevencion de Riesgos Laborales, por el que se desarrolla
el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales

Real Decreto 909/2001, de 27 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico- sanitarios para
la prevencion y control de la legionelosis.

Real Decreto 216/ 1999 de 5 de febrero del Ministerio de Trabajo por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

Real Decreto 780/1998 de 30 de abril Prevencién de Riesgos Laborales del Ministerio de la
Presidencia.

Real Decreto 780/1997 de 21 de marzo que determina el Reglamento de la Infraestructura para la
calidad y seguridad industrial (modifica el R.D. 2200/1995 de 28 de diciembre.

0. TAS/2926/2002 de 19 de noviembre por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de los accidentes de trabajo y regula el procedimiento para su cumplimentacién y tramitacion.

Decreto 9/2001 de 11 de enero por el que se establecen los criterios sanitarios para la prevencion de
la contaminacion por legionella en las instalaciones térmicas.

Resolucién de 23 de julio de 1998 de Riesgos Laborales, de la Secretaria de Estado para la
Administracién Publica.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 (sigue siendo valido

el Titulo Il que comprende los articulos desde el n°13 al n°51, los articulos anulados quedan
sustituidos por la Ley 31/1995)
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Reglamento RD 39/1997 de 17 de enero, sobre Servicios de Prevencion

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud sobre
manipulacién manual de cargas

Ordenanza de Trabajo, industrias, construccion, vidrio y ceramica (O.M. 28/08/70, O.M. 28/07/77,
0.M. 04/07/83, en titulos no derogados)

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994)

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben
aplicarse en las obras de construccién temporales o moviles.

RD. 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccion de los trabajadores contra riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo

RD. 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97). Proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52). Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la
industria de la construccion. Modificaciones: O. de 10 de septiembre de 1953 (BOE: 22/12/53). O. de
23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66). Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

O. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 66° a 74° (BOE: 03/02/40). Reglamento general
sobre Seguridad e Higiene.

O. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86). Modelo de libro de incidencias correspondiente a
las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene. Correccion de errores: BOE:
31/10/86

O. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87). Sefalizacién, balizamiento, limpieza y terminacién de
obras fijas en vias fuera de poblado.

O. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/81). Reglamentacién de aparatos elevadores para obras.
Modificacion: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81)

O. de 28 de junio de 1988 (BOE: 07/07/88). Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del
Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencion referente a grias-torre desmontables para
obras. Modificacion: O. de 16 de abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

O. de 31 de octubre de 1984 (BOE: 07/11/84). Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo
de amianto.

O. de 7 de enero de 1987 (BOE: 15/01/87). Normas Complementarias de Reglamento sobre
seguridad de los trabajadores con riesgo de amianto.

RD. 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89). Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71). Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
trabajo. Correccién de errores: BOE: 06/04/71. Modificacién: BOE: 02/11/89. Derogados algunos
capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997,
RD 1215/1997.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de equipos
de proteccion individual.

RD. 1435/92 de 27 de noviembre de 1992 (BOE: 11/12/92), reformado por RD. 56/1995 de 20 de
enero (BOE: 08/02/95). Disposiciones de aplicacién de la directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

RD. 1495/1986 de 26 de mayo (BOE: 21/07/86). Reglamento de seguridad en las maquinas.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion
personal de trabajadores:

R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74: N.R. MT-1: Cascos no metalicos
R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para soldadores. Modificacion: BOE:
24/10/7

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de electricidad

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos
mecanicos. Modificacion: BOE: 27/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.
Modificaciones: BOE: 28/10/75.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales. Modificaciones: BOE: 29/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias: Filtros mecanicos. Modificacion: BOE: 30/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R MT-9: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias: Mascarillas autofiltrantes. Modificacién: BOE: 31/10/75

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién personal de vias
respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco. Modificacion: BOE: 01/11/75

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para
utilizacion de los equipos de trabajo.

NORMATIVA DE AMBITO LOCAL (ORDENANZAS MUNICIPALES)

Normativas relativas a la organizacién de los trabajadores. Articulos 33 al 40 de la Ley de Prevencion
de riesgos laborales, de 1995 (BOE: 10/11/95)

Normas relativas a la ordenacién de profesionales de la seguridad e higiene.
Reglamento de los Servicios de Prevencién, RD. 39/1997. (BOE: 31/07/97)

Normas de la administracién local. Ordenanzas Municipales en cuanto se refiere a la Seguridad,
Higiene y Salud en las Obras y que no contradigan lo relativo al RD. 1627/1997.
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Reglamentos Técnicos de los elementos auxiliares: Reglamento Electronico de Baja Tension. B.O.E.
9/10/73 y Normativa Especifica Zonal. Reglamento de Aparatos Elevadores para Obras. (B.O.E.
29/05/1974). Aparatos Elevadores I.T.C. Orden de 19-12-1985 por la que se aprueba la instruccién
técnica complementaria MIE-AEM-1 del reglamento de aparatos de elevacion y manutencion
referente a los ascensores electromecanicos. (BOE: 11-6-1986) e ITC MIE.2 referente a grias-torre
(BOE: 24-4-1990).

Normativas derivadas del convenio colectivo provincial.
Las que tengan establecidas en el convenio colectivo provincial

5. PLIEGO DE CONDICIONES
EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION
Caracteristicas de empleo y conservacién de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas vigente, sobre todo en lo
que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalaciébn y puesta en servicio, inspecciones y
revisiones periddicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas son las siguientes:

1.- Dosificadoras y mezcladoras de &ridos.

2.- Herramientas neumaticas.

3.- Hormigoneras

Caracteristicas de empleo y conservacién de (tiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservacién de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velara
por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las
especificaciones emitidas por el fabricante para cada Gtil o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de
que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas. Las
herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de
herramientas y Gtiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas
generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente
admitidos.

Empleo y conservacion de equipos preventivos:

Se consideraran los dos grupos fundamentales:

- Protecciones personales:

Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida util desechandose a su término. Cuando por cualquier
circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacion de una prenda de proteccion personal o0 equipo se
deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracién prevista.

Todo elemento de protecciéon personal se ajustard a las normas de homologacion del Ministerio de
Trabajo y/o Conselleria y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad exigida sera la
adecuada a las prestaciones previstas.

- Protecciones colectivas:

El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacién de los
elementos de proteccibn colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracién de los

Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa
Constructora.
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Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en las
Normas Oficiales:

Vallas de delimitacién y proteccién en pisos:
Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con patas
que mantengan su estabilidad.

Rampas de acceso a la zona excavada:
La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan lo
mas cerca posible de éste.

Barandillas:
Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado el
acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

Redes perimetrales:

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hara mediante la utilizacion de pescantes tipo
horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo
requieran. El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las
redes seran de nylon con una modulacién apropiada. La cuerda de seguridad sera de poliamida y los
modulos de la red estaran atados entre si por una cuerda de poliamida. Se protegera el desencofrado
mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.

Redes verticales:

Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un
armazon apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde se
trabaja.

Mallazos:
Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de pisos y se
cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia segun dimensién del hueco.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad:
Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que
puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

Marguesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

Consistira en armazon, techumbre de tablon y se colocar4 en los espacios designados para la
entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallard la planta baja a excepcion de los
modulos designados.

Plataformas voladas en pisos:

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estardn convenientemente
ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la misma
vertical en ninguna de las plantas.

Extintores:
Seran de polvo polivalente, revisdndose peridédicamente.

Plataforma de entrada-salida de materiales:

Fabricada toda ella de acero, estar4d dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con
dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y estara apuntalada por 3 puntales en cada
lado con tablén de reparto. Calculo estructural segun acciones a soportar.
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OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autonomos.

La designacién del Coordinador en material de seguridad y salud no eximird al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor deber& efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactarda con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del Real Decreto 1627/1997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizadndose si fuera necesario.

COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucién de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, deberd desarrollar
las siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en
las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del
Coordinador.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucion de
obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
gue el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccién previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la evolucién de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las
funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.
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Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estara en la obra a disposicién de la
Direccién Facultativa.

OBLIGACIONES DE CONTRATISTA'Y SUBCONTRATISTA
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

Aplicar los principios de accidon preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso y la determinacién de las vias o0 zonas de desplazamiento o circulacion.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente 0, en su caso, a los trabajadores
autonomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autbnomos estan obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
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El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de actuacién coordinada que se hubiera establecido.

Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1 y 2 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores autdbnomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existir4, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertir4 al contratista y dejar4 constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autdbnomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.
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DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
en el centro de trabajo.

ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

Segun la Ley de riesgos laborales (Art. 33 al 40), se procedera a:

Designacién de Delegados de Provincia de Prevencién, por y entre los representantes del personal,
con arreglo a:

De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion
De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion

Comité de Seguridad y Salud:
Es el érgano paritario (empresarios-trabajadores) para consulta regular. Se constituira en las
empresas o centros de trabajo con 50 0 mas trabajadores:

Se reunira trimestralmente.

Participaran con voz, pero sin voto los delegados sindicales y los responsables técnicos de la
Prevencion de la Empresa.

Podran participar trabajadores o técnicos internos o externos con especial cualificacion.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN
LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

6. PRESUPUESTO

El presupuesto especifico en materia de seguridad y salud estimado es de 1.600

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmenetaq, s.l.p. Arquitectos)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta de acuerdo
con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de la construccion y demolicion y el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el
gue se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se
producirdn en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base
para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor.
En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento en funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la
obra.

La actuacion a llevar a cabo sera la siguiente:

¢ Reforma y habilitacién de edificio publico para dependencias municipales en
Ortzadar Kalea n° 8 de Zubieta.

El proyecto y sus especificaciones concretas constan en el documento general del
Proyecto de Ejecucion al que el presente Estudio completa.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Los residuos se corresponden principalmente con los derivados del proceso especifico
de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados de los sistemas de envio,
embalajes de materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro y se
contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra. La identificacion y
clasificacion de los residuos se hace conforme con la lista establecida en la Decision
2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos.

Los residuos que se estiman se corresponden con los derivados de las demoliciones
de tabiqueria y levantamiento de tarima existente.

En esta estimacion de recursos no se prevé la generacion de residuos peligrosos como
consecuencia del empleo de materiales de construccién que contienen amianto. Es previsible
la generacion de otros residuos derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes,
pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimacién habrd de concretarse, en
el Plan de Gestion de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y
aplicacion de tales materiales.
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3. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Para prevenir la generacion de residuos se preve la instalacién de una zona especifica
de almacenaje de productos sobrantes reutilizables de modo que en ningln caso puedan
enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del
Constructor.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de
reutilizacién, valorizacion ni eliminacién debido a la escasa cantidad de residuos generados.
Por lo tanto, el Plan de Gestién de Residuos prevera la contratacion de Gestores de Residuos
de la construccion autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento posterior no
realizdndose ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

En general los residuos procedentes del derribo se generan de forma puntual al inicio
de la obra, pudiendo generarse otros residuos propios de la obra de forma esporadica y
espaciada en el tiempo. No obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de
Gestion de Residuos en funcion del ritmo de trabajos previsto.

5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion o
eliminacion. Se prevén las siguientes medidas:

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra de un
contenedor adecuado. La recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestion de Residuos.

En relacién con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las
establecidas en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos.

Para recoger los residuos se dispondra de contenedores especificos cuya recogida se
prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se
reservara una zona con acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se sefalizara
convenientemente.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de
Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestion de Residuos.

No obstante lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la

posibilidad de que sean necesarios mas contenedores en funcion de las condiciones de
suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos.

6. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DEL PROYECTO

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de
residuos:

- Se prohibe el deposito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que
no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.
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- Ademaés de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma
un Plan que refleje cédmo llevar4d a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccion y demolicién que se vayan a producir en
la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en
un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de
construccién y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a
operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del
poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
ndamero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
clasificados con arreglo a la lista establecida en la Decision 2014/955/UE de la
Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion vy
demolicion efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el
gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.
En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores
se regira por lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

7. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RCDs,
COSTE QUE SE INCORPORARA AL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO
APARTE

El presupuesto especifico de la gestion de residuos estimado es de 1.200

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad queda recogido en el capitulo 16 del documento Mediciones y
Presupuesto del proyecto. El presupuesto especifico del control de calidad estimado es de
200

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, con el objeto de dar cumplimiento a lo
establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo, por el gue se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucién de la Obra realizara la
planificacion del control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto,
atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de
éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademéas de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente. Todo ello contemplando los siguientes aspectos:

1.- El control de recepcién de productos, equipos y sistemas
2.- El control de la ejecucion de la obra
3.- El control de la obra terminada

Para ello:

A) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

B) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitar4 al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

C) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podr& servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por
el Director de la Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.- Control de recepcidn en obra de productos, equipos v sistemas

El control de recepcion abarcarad ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los
que asi se les exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la
Direccion Facultativa. Este control se efectuara sobre el muestreo del producto,
sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo y adoptdndose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccion Facultativa.
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El Director de Ejecucion de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte
certificados de calidad, el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se
incorporen a la obra.

Durante la obra se realizaran los siguientes controles:

1.1.- Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitard al Director de Ejecucién
de la Obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direcciébn Facultativa. Esta
documentacién comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacioén correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

1.2.- Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2
del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificara que esta documentacion es suficiente para
la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.3.- Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la Direccion Facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la Direccion Facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

2.- Control de ejecucion de la obra

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencién, se
debera contar con el visto bueno del arquitecto Director de Obra, a quién debera ser puesto
en conocimiento por el Director de Ejecucién de la Obra cualquier resultado anémalo para
adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

Durante la construccion, el Director de la Ejecucion de la Obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
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en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la Direccién Facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada se tendran en
cuenta las verificaciones que, en su caso, realicen las Entidades de Control de Calidad de la
Edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

3.- Control de la obra terminada

Se realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, especificadas en
el Pliego de Condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcidon en obra, del control de ejecucion y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejar4 constancia en la documentacion de la obra
ejecutada.

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmeneta, s.I.p. Arquitectos)
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, Reforma y Habilitacion de edificio publico
SITUACION EMPLAZAMIENTO . .
o. 1/850.000 . 111,000 para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: SNEnas
. .y . DIN A3
AYTO. DE ZUBIETA Situacién y Emplazamiento
ZUBIETAKO UDALA
ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA

www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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DORMITORIO VESTIBULO
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|PLAN TA 1° |

SUP. CONST. 129.38 m /2

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: ESTADO ACTUAL DAY
AYTO. DE ZUBIETA .
ZUBIETAKO UDALA PLANTA BAJA'y PLANTA 1 EA-1

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.LP.

SLP. 31008 PAVPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069



[PLANTA 2° |
SUP. CONST. 126,75 m/2

=
- *
u

| PLANTA ENTRECUBIERTA |
SUP. CONST. 126,75 m/2

/4

]

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: €=1/100

e usEra || ESTADO ACTUAL. PLANTA 27y | [onas

ZUBETAKOUDALA | | PLANTA ENTRECUBIERTA EA-2
ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023

CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com 1. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: || e ame A~ AT AT IAIA | |€51/100
AYTO. DE ZUBIETA ESTADO ACTUAL. FACHADAS | |oiN a3
ZUBIETAKO UDALA SUDESTE y NORDESTE EA-3

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARROyURMENETAS.LP. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA

ZUBIETAKO UDALA

ESTADO ACTUAL. FACHADAS

SUDOESTE y NOROESTE

e=1/100
DIN A3

EA-4

ARQUITECTO:

F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023

CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

ESTADO ACTUAL.

SECCION

e=1/100
DIN A3

EA-5

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069

PINTOR CIGA 4 baje OCTUBRE 2023
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“vestisuo ||
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CONSULTORIO
y AYTO. PI. 12
IPLANTA BAJA | [PLANTA 1° |
SUP. UTIL 89.00 m/2
SUP. CONST. 126.80 m /2

SUP. UTIL 97.80 m/2
SUP. CONST. 129.40 m /2

Reforma y Habilitacion de edificio pablico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD PROPUESTA. PLANTA BAJA BNAS
AYTO. DE ZUBIETA . y
ZUBIETAKO UDALA PLANTA 12. (muebles y superficies) | | P-1

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P.

S 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: ngjl/loo
AYTO. DE ZUBIETA PROPUESTA. PLANTABAJAY 3
ZUBIETAKO UDALA PLANTA 12. (cotas y carpinterias) P-2

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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FACHADA NORDESTE

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

PROPUESTA. FACHADAS
SUDESTE y NORDESTE

e=1/100
DIN A3

P-3

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com 7. 948 273069

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: 1100
AYTO. DE ZUBIETA PROPUESTA. FACHADAS DIN A3

ZUBIETAKO UDALA SUDOESTE y NOROESTE P-4

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA

www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com 7. 948 273069



PAVIMENTO VINILICO e. 6,5mm.

CAPA DE COMPRESION DE HORMIGON LIGERO
(1500—1800 Kg,/m?)

——NERVOMETAL
——LAMINA POLIESTILENO DE PROTECCION

IOOOOOOOGOOOOOOOO XY
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N
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N

VIGA DE MADERA N | N |

255

|

|

YESO LAMINADO 15mm.
LANA MINERAL 50mm. LANA MINERAL 80mm.

TECHO MODULAR REGISTRABLE
PLACAS 60.60.1,5 I —

230

IR T ORI EOEERRRRRRRTRR RN ERRTRRRRN, REREIERREREEEECE R RIERRRRRRRD

PAVIMENTO VINILICO e. 6,5mm.
CAPA DE COMPRESION HA25
——MALLAZO 20.20.6

RODAPIE DE ALUMINIO | 1
/ ~——MOLDE DE POLIPRCPILENO =] g

T

T T T

SECCION TRANSVERSAL A—A |e=1100

R R RS G TR

LAMINA PVC %&'%4{%%0%%

SISt

RTINS U675 %0 5 %0542 505 %4, L o
Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA
PROPIEDAD: . e=1/100 y 1110

DETALLE e. 1/10 AYTO. DE ZUBIETA PROPUESTA. SECCION A-Ay | [onas

ZUBIETAKO UDALA DETALLE CONSTRUCTIVO P-5

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

NOTAS:

MEDIDAS Y UNIDADES
A COMPROBAR EN OBRA

L.B.T.
L.B.TL.

LAMINA BUTIRAL TRANSPARENTE
LAMINA BUTIRAL TRASLUCIDA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

CARPINTERIA

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

CHOCARRO y URMENETA S.L.P.

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
31008 PAMPLONA

www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com 1. s48 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

e=1/100
AYTO. DE ZUBIETA PROPUESTA. DIN A3
ZUBIETAKO UDALA SANEAMIENTO HORIZONTAL P-7

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

CHOCARRO y URMENETA S.L.P.

o
SLP. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

ASCENSOR. PLANTAS

e=1/20
DIN A3

P-8.1

ARQUITECTO:

www.chyurm.com

F.J. CHOCARRO SAN MARTIN
CHOCARRO y URMENETA S.L.P.
arquitectos@chyurm.com . 948 273069

31008 PAMPLONA

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

ASCENSOR. SECCIONES

e=1/40
DIN A3

P-8.2

ARQUITECTO:

F.J. CHOCARRO SAN MARTIN
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
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Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: e=1/100
AYTO. DE ZUBIETA Elj?igaESE?\l.TRFEORJQIEg_IS_ Afsuelos) DIN A3
ZUBIETAKO UDALA A8, P22y Cu P-9

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARROYURMENETASLP. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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CONSULTORIO
y AYTO. Pl. 12

[PLANTA BAJA |

|[PLANTA 1°

Techo modular:
Bandejas registrables: 60x60x1,5cm. MEDICARE

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:

e=1/100
PROPUESTA. TECHOS DIN A3
i e || PLANTABAJAY PLANTA 12 ||p.10

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P.

S 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




‘ VESTIBULO @
ESPERA
‘ ‘ 7.65 m2 ED

 — —

|
Sube a | 7
entrecubierta |}
VESTUARIOS E— 4__ACCESO
13.25 me H — VESTUARIOS

@20

RED

DZ MUNICIPAL

\\

ACCESO
CONSULTORIO
y AYTO. PI. 12

[PLANTA BAJA |

SALON de
| PLENOS

‘ 43.40 m?
gk
| g b

o 13

I

L
N
©
9
o
2

[PLANTA 1°

CALENTADOR DE AGUA ELECTRICO

1.- CUBIERTA
2.- AISLAMIENTO (ESPUMA DE POLIURETANO
EXPANDIDO)

- CALDERIN CON ESMALTE VITRIFICADO

@

4.- TERMOMETRO

5.- ELEMENTO CALEFACTOR

6.- ENTRADA DE AGUA CON DEFLECTOR
7.- GRUPO DE SEGURIDAD HIDRAULICO
8.- GRUPO DE CONTROL Y SEGURIDAD TERMICA
9.- SALIDA DE AGUA CALIENTE
10.-TAPA DE PROTECCION
11.-ANODO DE MAGNESIO
12.-VALVULA DE SEGURIDAD
13.-EMBUDO SIFONICO
14.-VALVULA DE RETENCION
15.-LLAVE DE BOLA
16.-VALVULA DE TRES VIAS
17.-BAJANTE

DETALLE DE ARQUETA CON CONTADOR

LLAVE DE BOLA

DE RED

VALVULA DE
FILTRO RETENCION

CONTADOR
LLAVE DE BOLA

s bbbl

MUNICIPAL

LEYENDA

TUBERIAS

LAS TUBERIAS SERAN:

1- RED GENERAL: POLIETILENO RETICULADO

2- DERIVACIONES E INSTALACION INTERIOR: PER
AISLAMIENTO TUBERIAS

EL AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA CON COQUILLA DE ESPUMA DE
POLIETILENO DEL ESPESOR REFLEJADO EN EL CUADRO ADJUNTO.

TRAZADO DE TUBERIAS
EL TRAZADO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA EMPOTRADO EN SOLERA

FABRICADAS SEGUN NORMAS D.I.N.

ESPESOR DE AISLAMIENTOS RITE 2013

Fluidos calientes Fluidos frios
DustTub, | 40<T<60 | 60<T<100 | 100<T<t@ | -0<T<0 0<T< 10 =10
(o) [ b ot b Ext [ wb bt Jub Ext | b it Jub Ext] b it Joub €nt [ b bt Jiod Ext | it ot €t
Ds35 % L % | 3% E 40 0 50 el | 45 2 40
B<Ds60 | W0 a0 n | 40 50 0 & N | 50 2 40
0<ps% | 2 | w0 | = | Q@ @ 50 a | & 0| ® £ ]
WeDst | 2 0 w0 | w 50 &0 50 n | e | m 0 5
140<D 3 MK 50 &0 50 HIEEE 30 50
Nota: Alos croulos de funcoramenio continuo (p ey ACS), 39 ks mcomentasd el espeacr on 5 mm
APARATO AGUA FRIA AGUA CALIENTE
DUCHA 25 25
LAVABO 16 16
INODORO 16 16
.
(3] ARQUETA CON CONTADOR
RED MUNICIPAL DE
AGUA
_— TUBERIA DE AGUA FRIA
———————— TUBERIA DE AGUA CALIENTE
S LLAVE DE CORTE GENERAL
X LLAVE DE CORTE ZONAS HUMEDAS

TERMO ELECTRICO

UNIDAD EXTERIOR

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

INSTALACION DE FONTANERIA Y | [e=11100
SANEAMIENTO DINAS
FONTANERIA PLANTAS BAJAy 1 | | FS.01

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA

www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




CALENTADOR DE AGUA ELECTRICO
\

1.- CUBIERTA
2.- AISLAMIENTO (ESPUMA DE POLIURETANO
EXPANDIDO)

- CALDERIN CON ESMALTE VITRIFICADO
4.- TERMOMETRO

5.- ELEMENTO CALEFACTOR

6.- ENTRADA DE AGUA CON DEFLECTOR
7-

8.-

@

GRUPO DE SEGURIDAD HIDRAULICO

GRUPO DE CONTROL Y SEGURIDAD TERMICA
9.- SALIDA DE AGUA CALIENTE

10.-TAPA DE PROTECCION
11.-ANODO DE MAGNESIO
12.-VALVULA DE SEGURIDAD
13.-EMBUDO SIFONICO

14.-VALVULA DE RETENCION
15.-LLAVE DE BOLA

16.-VALVULA DE TRES VIAS

A — LLAVE DE BOLA CONTADOR

\‘ 17.-BAJANTE
: |
[ =
“ \‘ == DETALLE DE ARQUETA CON CONTADOR
|
“ ‘\ [ “ VALVULA DE
S [ ‘\‘ FILTRO RETENCION
YT - || . [ contan
Sube de L ‘ \‘
\
\

LLAVE DE BOLA
| IT [ dePB gﬁ
1 | | T &@—wuék —
T n

LEYENDA
L

1 TUBERIAS
‘H LAS TUBERIAS SERAN:

J( ‘ 1- RED GENERAL: POLIETILENO RETICULADO

2- DERIVACIONES E INSTALACION INTERIOR: PER
‘ AISLAMIENTO TUBERIAS
. EL AISLAMIENTO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA CON COQUILLA DE ESPUMA DE

POLIETILENO DEL ESPESOR REFLEJADO EN EL CUADRO ADJUNTO.
Lﬁ || ‘ ‘ TRAZADO DE TUBERIAS

EL TRAZADO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA EMPOTRADO EN SOLERA

rM | | E ESPESOR DE AISLAMIENTOS RITE 2013
. |

FABRICADAS SEGUN NORMAS D.I.N.

Fluides callentes Fluidos frios
‘ \ ‘ DustTub, | 40<T<60 | 60<T<10 | 10<T<18 | A0<T<0 0<T< 10 T=10
‘ ‘ (o) |k bt Joub Ext | b it T Ext | at it b st | b it Joub e | b i Tk Bt [ ot wt [t E
‘ ‘ D=3 ] » - ) 40 30 50 %5 | & .1 40
| ‘ BeD=e0 | 0 | 40 0 | @ 0 | = o | @ 0 | = 2 10
‘ “ | ‘ ‘ s0<D<%0 | 30 ) 0 | 0 50 a0 & £ 50 30 5
S<D=14 30 40 0 | 50 50 &0 50 T 0 | &0 0 8
S —_— ‘ \ ‘\ ‘ k 14 <D ® | &5 | o | 0 | w | @ | 0 | ™| @ | w0 | @ | ®
}i J ‘ FE‘E? ‘\T:_.:T( ‘/ Motz A o3 Ceviaios, de funconamienks continuo (p.6) ACS], 38 18 mcromentadd o 23peacr on 5 men
- L |
ACOMETIDA A APARATOS
APARATO AGUA FRIA AGUA CALIENTE
DUCHA 25 25
LAVABO 16 16
INODORO 16 16
[PLANTA 2° [ PLANTA ENTRECUBIERTA | SIMBOLOGIA
(3] ARQUETA CON CONTADOR

RED MUNICIPAL DE
AGUA
TUBERIA DE AGUA FRIA

———————— TUBERIA DE AGUA CALIENTE

9 LLAVE DE CORTE GENERAL

LLAVE DE CORTE ZONAS HUMEDAS

D TERMO ELECTRICO
.:l UNIDAD EXTERIOR

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: INSTALACION DE FONTANERIA Y | |e=t/100
AYTO. DE ZUBIETA SANEAMIENTO DINAS
ZUBIETAKO UDALA FONTANERIA P. 22 y ENTRECUBIERTA | | FS.02

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




MEDICO

ah] g
e

ESPERA

)
VESTIBULO @
-

[PLANTA BAJA |

ACCESO
CONSULTORIO
y AYTO. PI. 12

ACCESO
VESTUARIOS

SECRETARIA

[PLANTA 1°

LEYENDA

1.

TODAS LAS BAJANTES FECALES TENDRAN VENTILACION CRUZADA, CON UN TUBO DESDE LA
PLANTA BAJA HASTA LA CUBIERTA DEL EDIFICIO.
LA PENDIENTE MiNIMA DE LOS COLECTORES SERA DEL >1%.

LOS INODOROS ACOMETERAN DIRECTAMENTE A LA BAJANTE SIEMPRE QUE SEA POSIBLE.
TODOS LOS ENCUENTROS DE LAS BAJANTES FECALES CON COLECTOR SUSPENDIDO LLEVAN TAPA
DE REGISTRO PARA LIMPIEZA Y SE ENLAZAN CON CODOS DE 45° O MAYORES.

LA CONEXION DE LOS APARATOS QUE SE ACOMETAN POR FALSO TECHO SERAN REALIZADOS CON
TUBERIA DE POLIPROPILENO CON MAYOR ABSORCION ACUSTICA.

EL PASO DE TUBERIAS Y DE CANALIZACIONES ELECTRICAS A TRAVES DE DISTINTOS SECTORES DE
INCENDIOS SE INDEPENDIZARAN MEDIANTE COLLARINES HOMOLOGADOS O METODOS SIMILARES.

ACOMETIDA A APARATOS
APARATO SANEAMIENTO (mm)
DUCHA 240
LAVABO 232
INODORO 2110
SIMBOLOGIA
BAJANTE FECAL DE POLIPROPILENO N - @ 110 + VENTILACION @50

BAJANTE PLUVIAL DE POLIPROPILENO N2 -@ 110

TUBERIA PARA FECALES DE PYC POR SUELO

TUBERIA PARA PLUVIALES DE PYC POR SUELO

TUBERIA PARA PLUVIALES DE PVC POR TECHO

TUBERIA PARA FECALES DE PVC POR TECHO

ARQUETA DE REGISTRO FECAL

ARQUETA DE REGISTRO PLUVIAL

POZO DE REGISTRO DE FECALES

POZO DE REGISTRO DE PLUVILES

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:

AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA | \SANEAMIENTO PLANTAS BAJAy 12| |FS.03

INSTALACION DE FONTANERIA Y o=1/100
SANEAMIENTO

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069
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| PLANTA ENTRECUBIERTA

LEYENDA

1. TODAS LAS BAJANTES FECALES TENDRAN VENTILACION CRUZADA, CON UN TUBO DESDE LA
PLANTA BAJA HASTA LA CUBIERTA DEL EDIFICIO.

LA PENDIENTE MiNIMA DE LOS COLECTORES SERA DEL >1%.

LOS INODOROS ACOMETERAN DIRECTAMENTE A LA BAJANTE SIEMPRE QUE SEA POSIBLE.

TODOS LOS ENCUENTROS DE LAS BAJANTES FECALES CON COLECTOR SUSPENDIDO LLEVAN TAPA
DE REGISTRO PARA LIMPIEZA Y SE ENLAZAN CON CODOS DE 45° O MAYORES.

LA CONEXION DE LOS APARATOS QUE SE ACOMETAN POR FALSO TECHO SERAN REALIZADOS CON
TUBERIA DE POLIPROPILENO CON MAYOR ABSORCION ACUSTICA.

EL PASO DE TUBERIAS Y DE CANALIZACIONES ELECTRICAS A TRAVES DE DISTINTOS SECTORES DE
INCENDIOS SE INDEPENDIZARAN MEDIANTE COLLARINES HOMOLOGADOS O METODOS SIMILARES.

ACOMETIDA A APARATOS

APARATO SANEAMIENTO (mm)

DUCHA 240

LAVABO 232

INODORO

SIMBOLOGIA

2110

BAJANTE FECAL DE POLIPROPILENO N@ - @ 110 + VENTILACION @50
BAJANTE PLUVIAL DE POLIPROPILENO N2 -@ 110

TUBERIA PARA FECALES DE PYC POR SUELO
_____ TUBERIA PARA PLUVIALES DE PVYC POR SUELO
TUBERIA PARA PLUVIALES DE PVC POR TECHO
_____ TUBERIA PARA FECALES DE PVC POR TECHO

ARQUETA DE REGISTRO FECAL

ARQUETA DE REGISTRO PLUVIAL

@ POZO DE REGISTRO DE FECALES

POZO DE REGISTRO DE PLUVILES

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: INSTALACION DE FONTANERIA Y e=11100
AYTO. DE ZUBIETA SANEAMIENTO
ZUBIETAKO UDALA | SANEAMIENTO P. 22 y ENTRECUBIERTA | | FS.04

ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




ACCESO
VESTUARIOS

0J

SALON de

de entrecub.

11/a

DETALLE CONEXION CONDENSADOS

SE CONECTARA EL SIFON DE LOS
FANCOILS A LA RED DE FECALES

MAS PROXIMA

RED DE
CONDENSADOS

‘ A RED DE
SANEAMIENTO

SIMBOLOGIA

CONDUCTO DE EXTRACCION

i\ENFERMERA
e T
N |
] 7], =
Extraccié T Extraceid
swboa ‘@‘l 1 sboa |
entrecubierta [ entrecubierta
- |
I , !
- MEDICO :
b I .
C]\j [i> I — — —
- [D l : _ S BOCA EXTRACCION
_]|T EXTRACTOR
— \‘ —————= - TUBERIA DE IDA
[T —_— TUBERIA DE RETORNO
——————— RED DE CONDENSADOS PVC @25
ACCESO = FANCOIL
CONSULTORIO
a
y AYTO. PI. 12 E— RADIADOR ELECTRICO
TERMOSTATO AMBIENTE
[PLANTA BAJA | [PLANTA 1°
“ BOMBA DE CALOR MONOBLOC
ESPESOR DE AISLAMIENTOS RITE 2013 LEYENDA
Fluidos calientes Fluidos frios
D ext. Tub. 40<T< 60 60<T< 100 100 <T< 180 A0<T< 0 0<T< 10 T>10
(mm) wb. Int | wb. Ext | wb. Int |twb. Ext | wb. Int. | wb. Ext | tub. Int [tub. Ext | wb. Int [wb. Ext | wh. Int [wb. Ext TUBERIAS
D <35 25 35 25 35 0 40 30 50 25 45 20 40 LAS TUBERIAS SERAN DE ACERO NEGRO UNE 10255
B<Ds=60 [ 30 40 30 40 40 50 40 60 30 50 20 40 AISLAMIENTO TUBERIAS . ., o P
60<D=9%0 [ 30 40 30 4 40 50 40 60 30 50 30 50 TODAS LAS TUBERIAS SE AISLRAN DE ACUERDO A LO EXIGIDO EN EL RITE. RefOI’ma y Habl | |taC|On de ed |f|C|O pU bl ICO
90 <D =140 30 40 40 50 50 60 50 70 40 60 30 50 H HP
140 <D 3% | 4 | 40 | 5 | 5 | 6 | 50 | 70 | 4 | 6 | 30 | % TRAZADO DE TUBERIAS para dependenCIaS munICIpaleS' ZUBlETA
Nota: A los circuitos de funcionamiento continuo (p.gj. ACS), se les incrementara el espesor en 5 mm EL TRAZADO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA EMPOTRADO POR LA SOLERA PROPIEDAD: |NSTALAC|ON DE CLIMATIZACION e=1/100
AYTO. DE ZUBIETA BLANTAS BAJA o 12 PINAS
ZUBIETAKO UDALA SBAJAY CL.O1
ARQUITECTO:  F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




Extraccion
sube a
entrecubierta

. - |
| \ I _
‘ | ‘ ‘ Unidades
“ ‘ exteriores
‘ ‘ o WJ Bajan de % ‘ Bajan a
‘ “ - s ‘ entrecubierta ‘ J plantas
— T T T T T ‘
| — Y | RARRANEE
| [ | il N I
‘ ‘H L:LJ;I_I 44 ‘ M Extraccion a %J_I;LL‘_LJ
R T A [ e [INEREER
|

| | ] | | N |
| “ 0 UL**LLL LU ﬂ | { - [INNNAR
| | | J |
K | e | o B Eaen
“ ‘ entrecubierta “ cubierta
| i \ ﬂ%
L M | 1
|| | ‘
| ‘ |
|| \ ‘
|| ‘ |
a \ ‘» ‘
= — + \ — %
N . T - | |
[IPLANTA 2° | PLANTA ENTRECUBIERTA |

ESPESOR DE AISLAMIENTOS RITE 2013 LEYENDA

Fluidos calientes Fluidos frios
D ext. Tub. N<T< 60 60<T< 100 100<T< 180 A0<T< 0 0<T=< 10 T>10
(mm) b Int lmb. Ext| wb. Int [tb. Ext | wh. Int [wb. Ext | twb. Int Imb_ Ext | tub. Int |mb_ Ext [ tub. Int [mb. Ext TUBERIAS
D<35 25 35 25 35 30 40 a0 50 75 45 20 40 LAS TUBERIAS SERAN DE ACERO NEGRO UNE 10255

| %<Da0 | W | A BN O | 9 | 4 | O R 2 | 0 AISLAMIENTO TUBERIAS

0<Ds% | 30 4 30 40 40 30 40 60 B 0 50 TODAS LAS TUBERIAS SE AISLRAN DE ACUERDO A LO EXIGIDO EN EL RITE.

90 <D =140 30 40 40 50 50 60 50 70 40 60 30 50

<D | 3 | 4 | 40 | 5 | 5 | 6 | 5 | 70 | 4 | 6 | 30 | % TRAZADO DE TUBERIAS
Nota: A los circuitos de funcionamiento continuo (p.ej. ACS), se les incrementara el espesor en 5 mm

EL TRAZADO DE LAS TUBERIAS SE REALIZARA EMPOTRADO POR LA SOLERA

DETALLE CONEXION CONDENSADOS

SE CONECTARA EL SIFON DE LOS
FANCOILS A LA RED DE FECALES
MAS PROXIMA

RED DE
CONDENSADOS

A RED DE
SANEAMIENTO

SIMBOLOGIA

CONDUCTO DE EXTRACCION
BOCA EXTRACCION
EXTRACTOR

TUBERIA DE IDA

TUBERIA DE RETORNO
—— RED DE CONDENSADOS PVC @25
FANCOIL

RADIADOR ELECTRICO
TERMOSTATO AMBIENTE

BOMBA DE CALOR MONOBLOC

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD: . . e=1/100
70, pE zuiETa | |INSTALACION DE CLIMATIZACION | |oi a3
ZUBIETARO UDALA PLANTAS 2°y ENTRECUBIERTA ||~ 1,

ARQUITECTO:

F.J. CHOCARRO SAN MARTIN PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069




Enchufe para
termo eléctrico

ACCESO
VESTUARIOS

En;hufe para “ ‘. J
termo eléctrico D \\\ / |
'VESTIBULO @

]

ESPERA

1

|

1 | ~
L
L
Bl
|
I
m

o
\
N
e

A

SALON de
PLENOS

=l 1=
=7

==

SECRETARIA

ACCESO
CONSULTORIO
y AYTO. PI. 12
IPLANTA BAJA | [PLANTA 1° |
.
INSTALACION TUBOS PROTECTORES [—— | CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION
1.- TODAS LAS CAJAS DE REGISTRO SERAN CIRCULARES | CUADRO SECUNDARIO
2.- CIRCUITO ALUMBRADO: EL TRAZADO SE REALIZARA POR PAREDES BAJO TUBOS FLEXIBLES SIGUIENDO I:' LUMINARIA EMPOTRADA 60X60
LINEAS HORIZONTALES Y VERTICALES A 50cms DEL SUELO Y TECHOS LAS HORIZONTALES Y A 20cms DE
LAS ESQUINAS LAS VERTICALES, ————  LUMINARIA TIRA LED SUPERFICIAL
3.- EL RADIO MINIMO DE CURVATURA SERA 75mm. Y DIAMETRO MINIMO 13mm. @ DOWNLIGHT EMPOTRADO
4.- TODAS LAS ESTANGIAS LLEVARAN SU CAJA DE REGISTRO Y LA DISTANGIA MAXIMA ENTRE REGISTROS SERA DE 15m. - APLIQUE DECORATIVO porrtal)
5.- LAS CAJAS DE EMPALME SERAN AISLANTES Y DE MEDIDAS MINIMAS:8x8x4 cm. ]
=} CASQUILLO + LAMPARA LED 5W (hueco ascensor )
CONDUCTORES
) LUMINARIA DE EMERGENCIA
1.-LOS CONDUCTORES DE GADA CIRCUITO IRAN BAJO TUBOS PROTECTORES DIFERENTES.
) . Io} INTERRUPTOR
2.- SERAN DE COBRE RIGIDO O FLEXIBLE AISLADOS A 750V.
3.- LA UNION DE CONDUCTORES MEDIANTE BORNAS DE CONEXION EN CAJAS DE REGISTRO. o CONMUTADOR
2 TOMA DE CORRIENTE 10/16A+TT-Il
ALTURA DE COLOCACION DE MECANISMOS D OMA DE CO 0/16A+
S PUESTO DE TRABAJO CON:
INTERRUPTORES Y PULSADORES T.10m -2 TOMAS DE CORRIENTE 2P+T-16A (RED)
BASES ENCHUFE 0.30m -2 TOMAS DE CORRIENTE 2P-+T-16A (SAl)
CAJAS DERIVACION Y CUADROS PROTECCION  0.20m (del techo) -2 TOMAS RJ45

Reforma y Habilitacion de edificio publico
para dependencias municipales. ZUBIETA

PROPIEDAD:
AYTO. DE ZUBIETA
ZUBIETAKO UDALA

INSTALACION DE BAJA TENSION
PLANTAS BAJAy 1°

e=1/100
DIN A3

BT.01

ARQUITECTO:

F.J. CHOCARRO SAN MARTIN
CHOCARRO y URMENETA S.L.P. 31008 PAMPLONA
www.chyurm.com  arquitectos@chyurm.com T. 948 273069

PINTOR CIGA 4 bajo OCTUBRE 2023




COMPANIA 400 V

—

5

VARH

4x16+T

4P
40A

]

CUADRO GENERAL

4p 2p 2p 2P
EE\ 40A EE\ 40A EE\ 40A EE\ 40A

‘ 300mA 300mA 300mA 300mA

‘ 2p

ap
25A %

2P 2P
25A % 25A

2\

20A

4x6+T 2x6+T 2x6+T
CUADRO CUADRO CUADRO BOMBA
‘ ASCENSOR  CONSULTORIO AYUNTAMIENTO CALOR

2x4+T

2\

2P
16A

2x2,5+T

uDSs.

INTERIORES

4x2,5+T

AIRE

2x6+T

L

40A

SERVICIOS GENERALES

2P 2P
EE\ 40A Eﬂ\ 40A
30mA 300mA \
2p 2P 2p 2P 2P 2P 2p 2P ‘
16A 10A % 10A % 10A % 10A % 16A % 16A % 16A
2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T 2x2,5+T 2%2,5+T 2x2,5+T
RENOVACION CENTRALITAS VESTUARIOS  PLANTAS  EMERGENCIAS ~ENCHUFES TERMO RADIADORES
SUPERIORES
ALUMBRADO FUERZA
2x6+T
2p
X on C. AYUNTAMIENTO

C. CONSULTORIO

| -
EE\ 40A

300mA

2P
% 16A

2p
% 16A

2P
% 16A

2P
Eﬂ\ 40A

30mA

2P
% 16A

2p
% 16A

2P
EE\ 40A

30mA

2p
% 10A

2P
% 10A

2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x2,5+T 2x1,5+T 2x1,5+T
ENCHUFES  ENCHUFES TERMOS EQUIPO INFORMAT.  ALUMBRADO EMERGENCIAS
‘ ci c2 MEDICO ‘
FUERZA ALUMBRADO

- - - - - - - - - _ _

s
EE\ 40A

‘ 300mA

‘ 2p
% 16A

2P
% 16A

2P
EE\ 40A

30mA

2P
% 16A

2P
% 16A

2P
EE\ 40A

30mA
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PROYECTO REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES

SITUACION Ortzadar kalea n°® 8. ZUBIETA

PROMOTOR Ayuntamiento de Zubieta / Zubietako udala

ARQUITECTO Fco. Javier Chocarro San Martin

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caricter complementario del Pliego de
Condiciones Particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tienen por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de
Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al
cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al
valor de: sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2.° El Pliego de Condiciones Particulares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de
Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de
Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacién al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la

accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal

esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.
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¢) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo
a) la titulaciéon académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
b) la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero
técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
¢) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios 0 ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacién técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucioén de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador
0 Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

I) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

m

=

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS 2/18



n)
0)
p)
a)

n
s)

REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)
h)
i)
)

k)
)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, seglin corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econémica
y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de
Control de Calidad de la obra, con sujecién al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones
del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion
propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de la recepcion.
Preparar con el Contratista, la documentacion gréfica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para
entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los

agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y
de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econédmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucién.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto
y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.
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h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto
y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién final de la obra.

i) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

[) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:
a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.
c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumiré esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica, mediante
la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo

caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar

adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su
defecto a la direccion facultativa.

PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el
que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y
los criterios para la recepcién de los productos, equipos y sistemas, segin estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos
en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a
disposicién de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LaLicencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los
casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiard al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado
de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara
al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas
de la Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
economico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo
caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que
aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que
sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos
indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecéanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
art. 3delaL.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a

elementos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencién de cada agente en el
dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.
Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad
del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacién se extendera a las personas fisicas
o0 juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.
Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.
Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.
El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes
o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su
ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.
El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.
Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la
repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.
Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.
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Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cddigo Civil y demas legislacién aplicable a la
compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta 'y
su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el
Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a
efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando
de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha
de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la
prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.
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CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de
la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas
preceptlie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o
Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacioén prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador
o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.
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Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras vy,
en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega

de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la

totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucién material de la obra.

d) Ladeclaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados
los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en
la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuar4 un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional
de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
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DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacién se
adjuntarda, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificaciéon, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro
del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez
dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

- Documentaciéon de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que
debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto,
la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado
en el Art. 6 de laL.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
caso nunca deberé ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservaciéon durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma'y
con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligaciéon del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los
plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.
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DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos en
este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en
este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una
sola y definitiva recepcién.

CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas
al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segln se
estipule:
a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de contrata.
b)  Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el deposito o la retencion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como
minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijjados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de
Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez
por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el
apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condiciéon expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a
gue se refiere el mismo pérrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar
a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no
bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza
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DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes
directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los
contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por
100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Precio de ejecucién material:
Se denominaréa Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio
Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si
subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.
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FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision
de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion
de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa” aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo
0 como auténomo contratado por él, que es quien retine en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

B) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y
un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que
se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los
gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha
de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma,
todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica”
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en
relaciéon valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:
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a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando
el nimero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando.
a dichas nominas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y
ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en
la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiébn o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en
este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los
realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por
su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la
obra realizada, valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y
adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con
el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccidon en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de
los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o0 a terceras personas por no haber tomado las
medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el
articulo 70 precedente, no serd responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos
elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
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Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicién y
valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de
Condiciones econémicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los
precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran
por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones
o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto,
sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio
del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en
la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe
de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidon convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en
concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.
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ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto
por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de
las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado

trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o
de la calidad de los materiales, nada se abonaré por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminaciéon se establecerd en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado
en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademés el derecho de percibir el abono de un cinco por
ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,

tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las
obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecuciéon que tenga
sefialado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de
los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene,
también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccidn apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado,
pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada
por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o podlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccién, segln se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva,
el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no debera haber en él méas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y
con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.
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GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificaciébn se hara efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el
de vivienda segun disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes
garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o acabado de
las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los
dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes,
las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y estabilidad del edificio

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la carga, el
transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard dentro de la unidad de
derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro
clbico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones
colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las
diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas de
agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectara si es un edificio
abandonado. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura
de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién
. Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podréa realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlen siguiendo un orden que en general corresponde al orden inverso
seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de explosivos. Los
explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuije, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la
maquina y ésta pueda maniobrar liboremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metélicas ni de
hormigén armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando
aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de derribo se
efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones
préximas, y se designaran y marcaran los elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan
sobre ellos. En elementos metélicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El
corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas
bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de elementos de madera se
arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se procurara en todo momento
evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de apoyo,
mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar
arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la direccién facultativa. Las grdas no se
utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas
bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben quedar elementos
del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se
protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal
forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo
de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el
extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado
exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no seréd superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados
no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefiale la documentacion
técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras
exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninglin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o nieve que pueda
perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se dispone de los
medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicion, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la direccion
facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.

Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revisién general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones

Descripcion

Descripcion
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de demolicion de:
Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cubico de demolicién de:
Fabrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin transporte a
vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a almacén.

Prescripciéon en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobara los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los mismos. Si la
apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargara el mismo, apeando los elementos que apoyan en el
muro y a continuacion se adintelara el hueco antes de proceder a la demolicién total.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedaran muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se efectuara, en general, de
arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical
ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrajeria:

Los elementos de carpinteria se desmontaran antes de realizar la demolicién de las fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi
esté estipulado en el proyecto. Se desmontaran aquellas partes de la carpinteria que no estan recibidas en las fabricas. Generalmente por
procedimientos no mecanicos, se separaran las partes de la carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirara la carpinteria
conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel
y, @ no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los
cercos se desmontaran, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren
carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se afectara la estabilidad del elemento estructural en el que
estén situadas y se dispondran protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demoleran, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se
quitaran los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribaran de arriba hacia abajo. La tabiqueria interior se ha
de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hara por encima del punto de
gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demoleran, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar
las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podra realizarse para elementos que se puedan despiezar, no empotrados,
situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Ser4 necesario previamente atirantar y/o apuntalar el
elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad del
elemento.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantara, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podra desmontar la
totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo en este caso
protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuaran los escombros producidos y se terminara del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado, se apeara

previamente, pasando a continuacién a la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.
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1.1.3 Levantado de instalaciones
Descripcién

Descripcién
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion, etc.) y aparatos
sanitarios.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccién y fijacion.

Albafiales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacién de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las instalaciones de agua y electricidad.
Sera conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran primero los dep6sitos, tuberias y demas conducciones de agua. Se
desconectaran los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al
colector general, obturando el orificio resultante.
Proceso de ejecucién
eEjecucion
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos sanitarios. El
troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacion de material:
Se vaciaran primeramente los depésitos, tuberias y demas conducciones. Se levantaran los aparatos procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utiliz6 al instalarlos, sin afectar a la
estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albafial:
Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el
albafial. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavara hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y piezas especiales que constituyan
la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

2 Acondicionamiento y cimentacion
2.1 Movimiento de tierras

2.1.3 Transportes detierras y escombros
Descripcién

Descripcion
Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camion, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando tiempos de ida,
descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios mecanicos.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.
Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las
siguientes medidas:
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Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una persona experta para
evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a
una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad estara
auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a
personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en
las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor
de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el camioén por
medios mecénicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del
mismo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion
Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

3 Estructuras

3.3 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
Descripcién

Descripcién
Como elementos de hormigén pueden considerarse:

- Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una direccién. Se
consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los de losas alveolares
ejecutadas en obra o pretensadas.

- Placas o losas sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigén armado en
dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los apoyos y descansan
directamente sobre soportes con o sin capitel.

- Muros de s6tanos y muros de carga.

- Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigén armado, de pequefio espesor, gran canto y muy
elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

- Nucleo: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o eventualmente abierta por huecos de
paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos horizontales.

- Estructuras porticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de directriz recta y
seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexién. Los soportes son elementos de directriz recta y
seccion rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las
cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén armado): hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con bovedillas del
material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instrucciéon EHE.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media del tipo de
acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccién EHE.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, incluyendo las piezas de
entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso
vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EFHE.

- Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigén armado: completamente terminado, de espesor y altura especificadas, de
hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras
del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y curado, segun Instruccion EHE.

- Metro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccién y altura especificadas, de hormigén de resistencia
o dosificacién especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado,
segun Instruccion EHE.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, en soportes de seccién y altura determinadas y en vigas o zunchos de la seccién determinada
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segan Instruccion EHE, incluyendo
encofrado y desencofrado
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén para armar:

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instrucciéon EHE, indicando:

- la resistencia caracteristica especificada;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2), y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:

- hormigén fabricado en central de obra o preparado;

- hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigén preamasado:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcién de Cementos, correspondan a la

clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.
- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades
tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas
sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas
machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de
estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme

un angulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direcci6on de

hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se
encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

- Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del
producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion
de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizaciéon de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instruccién EHE recoge Gnicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas:

Seréan de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-115-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los didametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumplirdn los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las
caracteristicas mecénicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccién EHE.

- Viguetas y losas alveolares pretensadas:

Las viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida, y las losas alveolares prefabricadas de hormigén pretensado

cumpliran las condiciones del articulo 10 de la Instruccién EFHE.
- Piezas prefabricadas para entrevigado:

Las piezas de entrevigado pueden ser de arcilla cocida u hormigén (aligerantes y resistentes), poliestireno expandido y otros materiales
suficientemente rigidos que no produzcan dafios al hormigén ni a las armaduras (aligerantes).

En piezas colaborantes, la resistencia caracteristica a compresién no serd menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra
con que se ejecute el forjado.

Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigén vaya acompafada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a
disposicién de la direccion facultativa, y en la que figuren, los datos siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon:

En el caso de que el hormigon se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
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En el caso de que el hormigon se designe por dosificacion:

Contenido de cemento por metro ctbico de hormigon.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio méaximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adiciéon (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacion
expresa de que no contiene.

Designacién especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros ctbicos de hormigon fresco.

Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.

Hora limite de uso para el hormigon.

La direccién facultativa podra eximir de la realizacién del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente
una documentacion que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

- Identificacion de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo presion realizados por
laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan
coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (articulo 83.2). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control

reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la durabilidad (articulo 85). Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del

contenido de cemento. Si las clases de exposicién son Ill o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicién especifica,

se realizara el control de la penetracién de agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control reducido o cuando lo ordene la direccion facultativa.

Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales,
dosificacién y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter
preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control
podré realizarse segun las siguientes modalidades:

Control a nivel reducido (articulo 88.2).

Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4
de la Instruccién EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide
la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N
amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el
articulo 88.5.

- Hormigén no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacién, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicion de la direccion facultativa, un libro de registro donde constara:

La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccién facultativa. Asi

como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

Descripcion de los equipos empleados en la elaboracion del hormigén.

Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso.

En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran
preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra
no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos
salvo experiencia previa.

- De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccién RC-03 y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcién de Cementos. El responsable de la
recepcién del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instrucciéon RC-03.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién facultativa, se realizaran
los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-03 y los correspondientes a la determinacion del ion cloruro, segun el articulo 26 de la
Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion facultativa, se comprobaran: componentes del cemento,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximird de los ensayos de recepcion. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3
meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecéanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2 de la Instruccion EHE):
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

Ensayos (segin normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.13):

Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la direccién facultativa, y
en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

Ensayos de control (segin normas UNE):

Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia
orgéanica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063
UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la
grava. Absorcion de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como méximo un afio antes de la
fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29 de la Instruccion EHE y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio
oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras
especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del
hormigén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4):

Control documental.

Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

Acreditacién de que esta en posesion del mismo.

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes

caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas

electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instrucciéon EHE.

Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompafiada de:

Resultados de los ensayos correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un

organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segln lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de
control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro: que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos
verificaciones en cada partida; no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacién o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: didmetros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio méaximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccion EFHE, para elementos resistentes se comprobara que:

las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de

fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y

coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 de, con respecto al

gue consta en las autorizaciones de uso;

certificado al que se hace referencia en el punto e) del apartado 3.2;

en su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, certificados de garantia a los que se hace referencia en los
Anejos 5y 6.

- Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacién de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz de soportar una carga
caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada en la zona més desfavorable de la pieza.

En piezas de entrevigado ceramicas, el valor medio de la expansién por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no sera mayor
que 0,55 mm/m, y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65 mm/m. Las piezas de entrevigado que
superen el valor limite de expansién total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segun la UNE
67036:99, determinado previamente a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55 mm/m.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:

gue las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacién de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo con la Instruccion
EFHE, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacién no
sera necesaria en el caso de productos que posean un distintivo de calidad reconocido oficialmente.
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el aimacenamiento del cemento no debe ser muy prolongado, ya
que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento continlan
siendo adecuadas.

- Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente,
por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean afectadas
por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento,
debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacién, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y
de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosion, el almacenamiento se realizar& en locales ventilados y al abrigo de la humedad del
suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier
deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier
otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segln sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

- Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares pretensadas en obra
se realizara siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que
eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad
portante debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en
su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleara aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro célcico ni en general productos en cuya
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las
armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
eEjecucion
- Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para
evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean de
aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigén armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de nudos
intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes marcados indicandose los que reducen a ejes, los que mantienen una cara o

varias caras fijas entre diferentes plantas.
- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior
al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectle a una distancia igual
a 4 didametros contados a partir del nudo, o soldadura, méas préximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a
20 veces el diametro de la armadura. No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién
pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
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Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras
durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al
hormigén envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobaran en obra los
espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacion entre las barras serda de 4 didmetros como méaximo. En las armaduras en
traccion esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su posicion, asi como la
de las vainas, anclajes y deméas elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar
su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigén:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento. La dosificaciéon del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizard en peso. No se
mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. EIl amasado se realizara con un periodo de
batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de
régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media. En
tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el
terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los
tableros seran estancas, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento,
impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se
tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos
horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados
nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando
a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con
facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el
encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el
metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad
de la junta. Los de madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del
encofrado o molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se
humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que
se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacién del mismo, picandose
o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado, no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos
y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se
produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. La seccion del
elemento no quedara disminuida en ningln punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al encofrado
vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos, siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre
muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas ciegas
y apeandose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactaciéon del hormigén. Si alguna resultara
dafiada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros formados
entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase,
se ajustaran los puntales y se procedera a la colocacién de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofraran los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizaran los oportunos
resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de
ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se colocara
preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las condiciones requeridas
para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los
forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendran en su
posicién mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como
transversalmente, encofrandose tanto el trasdés como el intradés, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y
elementos de suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifara la parte correspondiente a la espera de la
armadura, solapandose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocaran las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, y las
transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no existen elementos
extrafios, como barro, trozos de madera, etc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida.
No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general,
se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para que, durante el vertido y
colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el
caso de vigas planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado.
En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el
caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las
superficies de las piezas prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.
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El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizar4 simultdneamente, compactando con medios adecuados a la
consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de
losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el
ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor que
1/5 de la luz, mas alla de la secci6n en que acaban las armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las
mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdaneamente. Se hormigonara la zona
maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

- Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a
la superficie. La compactacion del hormigén se haré con vibrador, controlando la duracién, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se
rastrillara en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia
blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactaran, en tongadas no
superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:

Deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les daré la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los
lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se
reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el
hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de
arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo
y el antiguo se eliminara toda lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder
al vertido del nuevo hormigén.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz de transmitir el
esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacién y asegurar una buena
adherencia. La seccion transversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la
misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal
méximo de arido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5 °C. No se autorizara el
hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspendera el
hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C. o se prevea que dentro
de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una
autorizacion expresa. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion
del agua de amasado. Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera la
mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer
periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca
deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en el articulo 75 de la Instruccion EHE. El orden de retirada de los puntales sera
desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin
la autorizacion previa de la direccion facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptaran precauciones para impedir el impacto de
las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran los apeos segun se
haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de
no romper los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se
procedera a la limpieza de los moldes y su almacenado.

eTolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccién. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién EHE, Anejo 10, completado o
modificado segun estime oportuno.

eCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al
comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas,
pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado en funcién de la
superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Se seguiran las prescripciones del capitulo XVI de la Instrucciéon EHE (articulo 95). Considerando los tres niveles siguientes para la
realizacion del control de la ejecucién: control de ejecucién a nivel reducido, a nivel normal y a nivel intenso, segun lo exprese el proyecto de
ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

- Comprobaciones de replanteo y geométricas:

Cotas, niveles y geometria.

Tolerancias admisibles.

Espesor minimo de la losa superior hormigonada en obra, excepto en los forjados con losas alveolares pretensadas en las que pueden

no disponerse ésta, serd de: 40 mm sobre viguetas; 40 mm sobre piezas de entrevigado de arcilla cocida o de hormigén y losas

alveolares pretensadas; 50 mm sobre piezas de entrevigado de otro tipo; 50 mm sobre piezas de entrevigado en el caso de zonas con

aceleracion sismica de célculo mayor que 0,16 g.

En el caso de forjados de viguetas sin armaduras transversales de conexién con el hormigén vertida en obra, el perfil de la pieza de

entrevigado dejard a ambos lados de la cara superior de la vigueta un paso de 30 mm, como minimo.

- Cimbras y andamiajes:
Existencia de calculo, en los casos necesarios.
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Comprobacién de planos.
Comprobacién de cotas y tolerancias.
Revision del montaje.
- Armaduras:
Tipo, diametro y posicion.
Corte y doblado.
Almacenamiento.
Tolerancias de colocacion.
Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacion de separadores y distanciadores.
Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.
- Encofrados:
Estanquidad, rigidez y textura.
Tolerancias.
Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
Geometria y contraflechas.
- Transporte, vertido y compactacion:
Tiempos de transporte.
Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
Compactacion del hormigén.
Acabado de superficies.
- Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion:
Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
Limpieza de las superficies de contacto.
Tiempo de espera.
Armaduras de conexion.
Posicion, inclinacién y distancia.
Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
- Curado:
Método aplicado.
Plazos de curado.
Proteccion de superficies.
- Desmoldeado y descimbrado:
Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
Control de sobrecargas de construccion.
Comprobacién de plazos de descimbrado.
Reparacion de defectos.
- Tesado de armaduras activas:
Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
Comprobacién de deslizamientos y anclajes.
Inyeccién de vainas y proteccién de anclajes.
- Tolerancias y dimensiones finales:
Comprobacién dimensional.
Reparacion de defectos y limpieza de superficies.
- Especificas para forjados de edificacion:
Comprobacién de la Autorizacién de Uso vigente.
Dimensiones de macizados, dbacos y capiteles.
Condiciones de enlace de los nervios.
Comprobacién geométrica del perimetro critico de rasante.
Espesor de la losa superior.
Canto total.
Huecos: posicion, dimensiones y solucién estructural.
Armaduras de reparto.
Separadores.
En las obras de hormigén pretensado, sé6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucién normal e intenso. Las
comprobaciones especificas que deben efectuarse para estructuras prefabricadas de hormigoén durante la ejecucion son:
- Estado de bancadas:
Limpieza.
- Colocacion de tendones:
Placas de desvio.
Trazado de cables.
Separadores y empalmes.
Cabezas de tesado.
Cufas de anclaje.
- Tesado:
Comprobacién de la resistencia del hormigdén antes de la transferencia.
Comprobacién de cargas.
Programa de tesado y alargamientos.
Transferencia.
Corte de tendones.
- Moldes:
Limpieza y desencofrantes.
Colocacion.
- Curado:
Ciclo térmico.
Proteccion de piezas.
- Desmoldeo y almacenamiento:
Levantamiento de piezas.
Almacenamiento en fabrica.
- Transporte a obra y montaje:
Elementos de suspensién y cuelgue.
Situacién durante el transporte.
Operaciones de carga y descarga.
Métodos de montaje.
Almacenamiento en obra.
Comprobacién del montaje.
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Las comprobaciones que deben efectuarse para forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con elementos
prefabricados durante la ejecucion son:

Los acopios cumpliran las especificaciones del articulo 25.

Las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente.

Los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos.

La ejecucion de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas, didmetros y resistencia de los

puntales.

La colocacion de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos.

La longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos.

La posicién y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados.

Las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto.

Se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido del hormigén en obra.

El espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos.

La compactacién y curado del hormigén son correctos.

Se cumplen las condiciones para proceder al desapuntalado.

Las tolerancias son las que figuran en el proyecto.

Cuando en el proyecto se hayan utilizado coeficientes diferentes de los de la Instruccion EHE que permite el articulo 6, se comprobara

que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

eEnsayos y pruebas

Segun el articulo 99 de la Instruccion EHE, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha Instruccién, en las que los
materiales y la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, s6lo necesitan someterse a
ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al caracter particular de la estructura convenga comprobar que la misma retne ciertas condiciones especificas.

En este caso el proyecto establecera los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos

y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la direccion facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la

estructura.

- Cuando se realicen pruebas de carga, estas no deberan realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de

proyecto.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los
elementos ya hormigonados.

34 Estructuras de madera
Descripcién

Descripcion

Sistema estructural disefiado con elementos de madera o productos derivados de este material, que unidos entre si formaran un
conjunto resistente a las solicitaciones que puedan incidir sobre la edificacion.

Incluye:

Elementos verticales (pilares o0 muros entramados).

Elementos horizontales (vigas, viguetas de forjado y entrevigado de suelo).

Armadura de cubiertas de correas, de pares, de cerchas y de bévedas y cupulas.

Los pilares de madera maciza podran tener seccioén cuadrada, rectangular o maciza, con alturas de 3 6 4 m.

Las vigas principales constituyen los sistemas de apoyo de los forjados

Las viguetas de forjado comprenden aquellas piezas que se emplean para la construccion de forjados de pisos, pudiéndose diferenciar:

Sistemas ligeros de entramado formado por piezas de pequefia escuadria.

Sistemas tradicionales de piezas de gran escuadria con entrevigado relleno de mortero, empleado en las edificaciones antiguas.

El entramado de madera maciza se utiliza en construcciones sencillas, por lo general de caracter rural, pudiendo emplearse también en
la construccion de puentes o pasarelas de madera, utilizando estos entablados como superficie de transito o de rodadura.

En los forjados llamados pesados, los revoltones son de bévedas de ladrillo y relleno con escombros correspondiendo esta tipologia a
la edificacién antigua, pudiendo resolverse también con bovedillas de yeso. En la construccién actual se emplea este sistema, aunque puede
completarse el entrevigado con bovedillas de arcilla cocida y otros materiales como tableros de madera o ceramicos.

Los muros de entramados, muy empleados en la construcciéon ligera, consisten en montantes de madera de pequefia seccion
dispuestos a una separacién de 40 cm, armados con tablero contrachapado. En la construccién tradicional el sistema de montantes se
completa con relleno de fabrica de ladrillo, de piedra o de adobe. En esta solucién los montantes suelen estar mas separados.

Las armaduras de cubierta consisten en sistemas estructurales que pueden consistir en el empleo de pares apoyados en su extremo
inferior directamente sobre muro o sobre estribos, y el extremo superior apoyados uno contra otro o bien contra la hilera que constituye la
cumbrera. Los estribos pueden estar atados mediante tirantes, con lo que mejora su comportamiento estructural, y pueden tener nudillos,
ademas de tirantes, o exclusivamente nudillos.

Las cerchas son sistemas triangulados que apoyan directamente sobre muros o sobre durmientes, estando separadas de 1 a 3 0 mas
metros, relacionandose entre si mediante correas. La tipologia de cerchas podréa variar entre la cercha de pares, tirante y pendén, cercha
romana de pares, tornapuntas, tirante y pendolén, la cercha en W, cercha en abanico, tipo Polonceau, de tijera, viga recta en celosia, sobre
forjado creando espacio habitable, porticos rigidos de madera aserrada y cartelas de tablero contrachapado clavado, entre otras.

Todas estas estructuras pueden ser de madera maciza o de madera laminada

Criterios de medicién y valoracién de unidades

m? de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigon.
Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga

m? de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos

m? de estructura de madera laminada pérticos especificando luz y tipo de porticos

m? de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccién

m? de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.
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m de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera

m? de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presién.

m? de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xil6fagos, mediante inyector de $12 mm.

m? de tratamiento interior de muros contra insectos xilé6fagos, hasta 1 m, mediante inyector de $18 mm.

Unidad de tap6n para tratamiento de madera

m? de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de producto y procedimiento de aplicacion.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios
por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes
necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de
obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la madera aserrada se
realiza una asignacion de clase resistente para diferentes clases arbéreas, permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda
utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M, tablas
E1yE.2.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.1, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la
asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad segin la norma de clasificaciéon la especie arbérea y la procedencia considerada.
Segun el CTE DB SE M, Anejo C, en la tabla C.2, se incluye, con caracter informativo y operativo, una seleccion del contenido de las normas
UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacién de clase resistente a la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, Anejo C,
en la tabla C.1 se incluye la relacién de las especies arbéreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras
denominaciones posibles de la especie arbérea, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacion de forjados en medios rurales, asi como en la construccion de armaduras de
correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad seré el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo permita, a fin
de reducir los movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de laminas de madera con
direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN
386:1995 “Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacion. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién”.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacién del contenido de humedad de las
laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacién del contenido de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun una clase resistente,
basandose en una de las dos opciones siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segtin el CTE DB SE M, apartado D.2.

Deducida teéricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento estructural, segun el CTE DB
SE M, apartado D.3.

siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que
corresponden para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el
célculo, los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, en la tabla D.1 se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el
apartado D.4, Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada
encolada y de madera aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a
los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante célculo aplicando las
expresiones matematicas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores caracteristicos de
las propiedades de la madera aserrada a emplear en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M, Anejo E.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion transversal. El
andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipétesis de la deformacion plana de la seccién. La comprobacion de la resistencia
debe realizarse en todos los puntos relevantes de la seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones
que figuran en la norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara
de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para la
madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacién se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacién”, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5
mm) encoladas con la misma direccién de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso
estructural debera suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecénicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M.

Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que el elemento constitutivo
principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:

Tablero contrachapado.

Tablero de fibras.

Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).
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El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos
capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecéanicas de los tableros
contrachapados deben ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor y/o presion. La cohesion se consigue por
las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podran ser: tablero de fibras de densidad media
(tablero DM o MDF); tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/mS); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400
y 900 kg/m®).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un
adhesivo y presién, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El tablero de virutas es un tablero de constitucion
similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de
virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la direccién
longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecéanicas del tablero se incrementan en esa direccién y disminuyen en la direccion
perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, tablas
C9y C10, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se
especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este Gltimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el
anélogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en el CTE DB SE M, tabla
2.1. En el Anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo de tablero
estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, tablas E.5 a E.8I, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada
tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan

Adhesivos.

La documentacion técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera
de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccién son diferentes) requiere
un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, tabla 4.1, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de
servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a las normas UNE EN 301:1994 y UNE
EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden utilizarse en todas las clases
de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Gnicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma
prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi
como para qué clases de servicio es apto.

Uniones.

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

Elementos mecénicos de fijacién de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).

Elementos mecénicos de fijacion de tipo conectores.

Uniones tradicionales.

Elementos mecénicos de fijacion.

Los elementos mecéanicos de fijacién contemplados en el CTE DB SE M para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificard, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecénico:

Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.

Informacion geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua. En las estructuras que no estén
en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben
guedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones. Todos los elementos metalicos que se empleen tendra
la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2; En la
tabla 8.2 se establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M. En la tabla 8.3, se establecen las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M. En la tabla 8.4, se establecen las
separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5. En la tabla 8.5, se establecen las separaciones y distancias
minimas para pasadores; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6. En la tabla 8.6, se establecen las separaciones y distancias minimas al
borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las
separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales.

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de
compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material aportado
(generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacién) es muy reducido y su funcién es la de mantener en posicion las
uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir una inversion de la solicitacion.

El control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se indicaran las condiciones particulares de
control para la recepcién de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relinen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.

Disponen de la documentacién exigida.

Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la direccién facultativa, con la frecuencia
establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se iran actualizando segun las
resoluciones oficiales que se publiquen. Segun Resolucién de 13 de noviembre de 2006, de la Direccién General de Desarrollo Industrial (BOE
20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

- Estructura de madera. Madera laminada encolada (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.1).

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
1.5.2).

- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metélicos de placa dentada (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 1 5.3).

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.4).

- Elementos metalicos de unién: (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.3).

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen
en el CTE DB SE A, tabla 4.3.

A la llegada de los productos a la obra, la direccién facultativa comprobara:
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Para la madera aserrada:

Especie boténica: la identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado.

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun notacién y ensayos del CTE
DB SE M, apartado 4.1.2.

Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista
norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.

Contenido de humedad: salvo especificaciéon en contra, debe ser < 20%.

Para los tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinaran segln notacién y ensayos del CTE DB SE M, apartado 4.4.2.

Tolerancias en las dimensiones: segin UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN 300:1997 para tablero de virutas
orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE EN 315:1994 para tableros contrachapados.

Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segin notacioén del CTE DB SE
M, apartado 4.2.2.

Tolerancias en las dimensiones: segiin UNE EN 390:1995.

Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccién transversal de la pieza con una anchura de 50 mm, tomada del
extremo de la pieza.

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de ldaminas. Norma de ensayo UNE EN 408:1996
“Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada encolada”. Determinacion de algunas propiedades fisico-mecanicas”.

Para otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones segun lo especificado en la
documentacion del proyecto.

Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la certificacion del tratamiento.

Para los elementos mecéanicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostraciéon de que no suponga riesgo apreciable, tanto de
las resistencias mecéanicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes
documentos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacién para la
identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direcciéon de la fabrica o del aserradero, segin
corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la
norma de clasificacion correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones hominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada
empleada); dimensiones nominales; marcado segiin UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con
indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman); dimensiones nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.

Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacién del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de
aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al
tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecénicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccion
del acero y tipo de proteccion contra la corrosion; dimensiones nominales;

Declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

Se deberd comprobar que los productos de construccién incorporados a la unidad de obra, llevan el marcado CE, de conformidad con
la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentar, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores.

En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa. La realizaciéon de este control se
efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase
resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos sera:

Que la documentacién de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones del proyecto.

Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la direccion
facultativa.

Se verificard que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
Si no es asi, la direccion facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionara su aceptacion a la realizacion de los oportunos ensayos
0 a la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores a
las de utilizacién final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que estos productos no se almacenen a la intemperie para no
modificar su contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede
producir fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en la superficie, pudiendo
ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera almacenada no esté asentada en contacto con el terreno
o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.
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Se evitara, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén sometidos a
tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente en el
caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en su manipulacién se produzcan distorsiones que dafien los de manera
permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicas
de los adhesivos que unen las laminas.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones
necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigén o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos
metdlicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para permitir
el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo
exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la
zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente,
una plancha metalica para garantizar un completo apoyo del los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen
perfectamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracién que tanto la cal como el cemento producen en la madera, evitando asi cualquier
contacto entre estos materiales.
Proceso de ejecucién

eEjecucion

Antes de su utilizacién en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de
humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafiadas de la
estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera podra secarse
al contenido de humedad deseado.

Se evitard el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de madera, éste se
construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que
evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién minima de los mismos es de 1.500 cm”.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5 mm? con una separacion
maxima de 1,80 m entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm
como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 1 m. La solucién del anclaje
sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el
hormigén de la cimentacion.

Las viguetas tendran una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideraran las siguientes
variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1% de variacion de contenido de
humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de de contenido de humedad, un valor de
0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como
0,1%).

A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo
(barrera antihumedad).

Evitar que los arrangues de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de
la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables.

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el
material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad
del muro (véase CTE DB SE M, figura 11.2.a).

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda
acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metélica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién
de la madera que cubre (véase CTE DB SE M, figura 11.2.b).

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea
necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M, figura 11.2.c).

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacién de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagiie de las
condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los
elementos de union:

En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que
coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M, figura 11.3.a).

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios cambios de las
condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en uniones de
tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, segin el CTE DB SE M, figura 11.3.

Para el atornillado de los elementos metalicos de unién se practicaran pre-taladros, con un didmetro no mayor del 70% del diametro del
tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

eTolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a
los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para
maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las
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tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se ajustaran a
los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas
de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y microlaminada
0 a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El fabricante o montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El
constructor debera observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas generalmente:

Sobre la luz : +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacion: +2cm
En las esquinas de la construccion: +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigon.

Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera
segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsion. La desviacion maxima de una cercha
respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5:(H - 1) mm, con un valor maximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota
entre apoyos y punto mas alto), expresada en metros.

Consideraciones relativas a las uniones

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 6 2, ademas de la consideracién del tratamiento de la madera y la proteccion de
otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua rapidamente y sin retenciones.

eCondiciones de terminacién

Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metélicas empleadas en las
uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere
periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado. Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de
afiadir un tratamiento

Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento debera hacerse
referencia a

Tipo de producto a utilizar.

Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.

Retencion y penetracion del producto.

Proteccion de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes biéticos y abiéticos sera preventiva. Se prevera la posibilidad de que la madera no sufra
ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase
y en la documentacion técnica del dicho producto, indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

Segun el grado de exposicién al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en servicio, se
establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (apartado 3.2.1.2.del CTE DB SE M):

Tipos de proteccién frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion:

Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de 3 mm, siendo como minimo de 1 mm
en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de penetracién P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion media: es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es superior a 3 mm en cualquier zona tratada,
sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de penetracién P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

Proteccion profunda: es aquella en que la penetracion media alcanzada por el protector es igual o superior al 75% del volumen
impregnable. Se corresponde con las clases de penetracién P8 y P9 de la norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccion del tipo de proteccidn frente a agentes bidticos se recoge la tabla 3.2 del DB SE-M, en la que se indica el tipo de proteccion
exigido en funcion de la clase de riesgo.

Se ha de tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables se encuentran
algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo, en las que hay que emplear procedimientos especiales.

Ademas, cada especie, y en concreto las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La
albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase
la tabla 3.2.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o
menor profundidad. En caso de que se especifique la especie y zona, debe comprobarse que el tratamiento prescrito al elemento es
compatible con su impregnabilidad.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a los requisitos del
proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las colas en el caso de usarse).

Para la proteccién de piezas de madera laminada encolada: sera el dltimo tratamiento a aplicar en las piezas de madera laminada, una
vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y taladros etc.).

Para los tratamientos de protecciéon media o de profundidad, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante
debera comprobar que el producto protector es compatible con el encolado, especialmente cuando se trate de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

En este caso se tendra especial cuidado en la ejecucion de los detalles constructivos dado que en ello esta la clave para mantener
alejada la humedad de los elementos de madera, evitando en todos los casos que el agua quede retenida en los elementos de madera. Para
la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos, debiéndose
emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el
ambiente y la madera.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos:

Se estard a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la corrosion
o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego:

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Para la realizacién del control de la ejecucién de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de todos los productos
constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera que haya sido el modo de control utilizado para la recepciéon del
mismo.
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El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por la direccion facultativa.

Se comprobara el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobara las dimensiones y disposicion de los
elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Se atendera especialmente a las
condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de uniones atornilladas, se comprobara el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la direccion facultativa dara la oportuna orden de reparaciéon o demolicién y
nueva ejecucion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose
en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccion antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar programada la prueba de
servicio.

eEnsayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobaciéon de las caracteristicas mecénicas y de tratamientos de los
elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la direccién facultativa, se
procedera a su realizacion, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las
indicaciones de la direccion facultativa. En caso afirmativo se procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la direccién facultativa daré las érdenes oportunas de reparacion o, en su
caso, de demolicién. Subsanada la deficiencia, se procederda de nuevo como en el caso general, hasta la aceptacion final del elemento
controlado.

eConservacion y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con productos derivados de
este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no existir
sistemas de cerramiento en los vanos, y también debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del material, que
dificilmente se podran retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobaré el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la impermeabilidad
de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a las alteraciones que un aumento en el contenido
de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones o grietas en
los elementos estructurales. En el caso de percibirse algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso
que la direccion facultativa lo requiera, se podran realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el
resultado no fuera satisfactorio. Se realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion
con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccion a fuego.

3.5 Estructuras mixtas

Descripcién

Descripcion

Estructuras formadas por piezas mixtas, todas o parte de ellas, de hormigén armado (pretensado o no pretensado) y acero estructural
o placas conformadas, con conectadores que solidarizan ambos materiales y limitan sus movimientos relativos, tanto en sentido longitudinal
como transversal al eje de las piezas.

Los tipos usuales de piezas que se emplean en estos sistemas corresponden a vigas mixtas, soportes mixtos y forjados mixtos de
hormigén y chapa nervada; también se extiende esta denominacion a los forjados mixtos constituidos por piezas prefabricadas de hormigén
colocadas en obra junto con hormigén “in situ”.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificaran las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:

Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil.

Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a detalle); incluyendo
soldadura.

Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia), especificando clase de acero y tipo de perfil (referencia a
detalle); incluyendo elementos de enlace y sus uniones.

Unidad de nudo sin rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

Unidad de nudo con rigidizadores, especificar soldado o atornillado, y tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos.

Unidad de placa de anclaje en cimentacion, incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), y especificando tipo de placa (referencia a
detalle).

Metro clibico de hormigén para armar (vigas, soportes o forjados); especificando resistencia o dosificacién; incluyendo encofrado,
puntales, vibrado, curado y desencofrado.

Kilogramo de acero en armaduras (vigas, soportes o forjados); especificando tipo y didmetro; incluyendo corte, colocacion, despuntes y
solapes.

Kilogramo de acero en malla electrosoldada (forjados); especificando tipo y diametro; incluyendo corte, colocacién, despuntes y
solapes.
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Metro cuadrado de chapa nervada (forjados); especificando tipo de acero, espesor, geometria y proteccién de acabado (si procede);
incluyendo colocacion, puntales y solapes o uniones.

Unidad de conectador (vigas, soportes o forjados); especificando clase, tipo de acero y dimensiones (referencia a detalle); incluyendo
colocacion y sistema de fijacion.

Metro cuadrado de pintura anticorrosiva, especificando tipo de pintura (imprimacién, manos intermedias y acabado), nimero de manos
y espesor de cada una.

Metro cuadrado de proteccién contra fuego (pintura, mortero o aplacado), especificando tipo de proteccién y espesor; ademas, en
pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion y tratamiento de juntas (si procede).

En los precios unitarios de cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano de obra directa e
indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares, hasta su colocacién completa en obra.

La valoracion que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Hormigones:

Su resistencia caracteristica especificada, para hormigén armado (HA) o pretensado (HP), correspondera a alguno de los valores
siguientes, en N/mm?, 25, 30 35, 40 45 y 50, pudiendo emplearse hormigones con resistencia caracteristica superior a 50 N/mm? si se
cumplen las recomendaciones del Anejo 11 de la EHE.

La seleccion del tipo de hormigén, ademas de las caracteristicas de resistencia indicadas, debera asegurar los requisitos de durabilidad
correspondientes al ambiente del elemento estructural (tabla 8.2.2 de la EHE) resefiados en el articulo 37.3 de la EHE, especialmente en lo
referente a maxima relacién agua/cemento y minimo contenido en cemento (tabla 37.3.2.a; a titulo exclusivamente orientativo, la tabla 37.3.2.b
indica unas categorias resistentes minimas que pueden entenderse compatibles con las especificaciones dadas para cada clase de exposicion
ambiental). En este mismo articulo se indican también requisitos adicionales para asegurar la durabilidad frente a heladas, ataque por sulfatos,
agua de mar, erosion y reacciones alcali-arido.

Acero de armar. Armaduras pasivas:

Pueden estar constituidas por:

barras corrugadas,

mallas electrosoldadas,

armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 20 - 25 - 32 y 40 mm, seran de acero
B 400S 6 B 500S cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan las prescripciones de la tabla 31.2.a de la EHE, y satisfagan los
requisitos técnicos establecidos por UNE 36068:1994.

Las mallas electrosoldadas deben cumplir los requisitos técnicos prescritos por UNE 36092:1996, y estaran fabricadas con las barras
corrugadas indicadas en el parrafo anterior, o con alambres corrugados de acero B 500T cuyas caracteristicas minimas garantizadas cumplan
las especificaciones de la tabla 31.3 de la EHE, las condiciones de adherencia cumplan las especificaciones del articulo 31.2 de la EHE, y sus
didmetros nominales se ajusten a la serie, 5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5- 11 -11,5- 12 y 14 mm. La armadura basica
electrosoldada en celosia es un producto formado por un sistema de elementos (barras o alambres que satisfagan las especificaciones de los
parrafos anteriores), con una estructura espacial, cuyos puntos de contacto estén unidos mediante soldadura eléctrica por un proceso
automatico, y que cumplan los requisitos técnicos prescritos por UNE 36739:1995 EX.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Se denominan armaduras activas a las de acero de alta resistencia mediante las cuales se introduce la fuerza de pretensado. Pueden
ser alambres, barras o cordones.

Los alambres son productos de seccién maciza, procedente de un estirado en frio o trefilado de alambrén que normalmente se
suministra en rollo, de calidad Y 1570C, Y 1670C, Y 1770C 6 Y 1860C, y sus diametros nominales, en mm, se ajustaran a la serie, 3-4-5-6
-7-8-9,4y 10, cumpliran los requisitos técnicos establecidos en UNE 36094:1997, y las caracteristicas mecéanicas recogidas en el articulo
32.3 de la EHE.

Las barras son productos de seccién maciza, que se suministra solamente en forma de elementos rectilineos, cuyas caracteristicas
mecanicas cumplen las especificaciones del articulo 32.4 de la EHE.

Los cordones son conjuntos formados por 2, 3 6 7 alambres, de igual didmetro nominal, arrollados helicoidalmente, con igual paso y en
el mismo sentido de torsién, que cumplen los requisitos técnicos establecidos por UNE 36094:1997; la calidad del acero podra ser: Y 1770S2
para los de dos alambres, Y 1860S3, Y 1960S3 6 Y 2060S3 para los de tres alambres, e Y 1770S7 6 Y 1860S7 para los de siete alambres; la
carga unitaria maxima no serd inferior a los valores que figuran en las tablas 32.5.a y 32.5.b de la EHE.

Aceros en chapas y perfiles:

Igual que lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Aceros en chapas nervadas:

Ademas de las calidades S235, S275, S355 y S450 recogidas por UNE EN 10025 :2006 y descritas en el punto anterior, se admiten
también las siguientes:

Aceros laminados en frio, segin 1SO 4997:1978, Calidades CR220, CR250 y CR320, cuyo limite elastico se especifica en la tabla 3.4
de UNE ENV 1994.

Aceros galvanizados, segiin EN 10326, Calidades Fe E220G, Fe E250G, Fe E.

En todos los casos se recomienda que el espesor del metal origen no sea inferior a 0,75 mm, salvo que la chapa de acero se utilice
s6lo como encofrado. El uso de chapas de menor espesor no esta prohibido y pueden ser utilizadas siempre que se disponga de base teérica
y de resultados experimentales para justificarlo.

Cuando lo especifique el proyecto, los revestimientos de cinc deben ajustarse a la norma ISO 4998:1977, o cualquier otra que se
estipule.

Para forjados interiores no expuestos a ambientes agresivos, un revestimiento de cinc de masa total 275 g/m2 (sumando las dos caras)
es generalmente suficiente, pero esta especificacién puede modificarse en funcion de las condiciones de servicio.

No debe utilizarse ningun revestimiento distinto del galvanizado, a no ser que se haya demostrado mediante ensayos que las chapas
satisfacen los requisitos del Eurocédigo 4.

Dispositivos de conexion:

Son los elementos que se utilizan para asegurar el trabajo conjunto del hormigén y del acero estructural; los tipos usuales
corresponden a: pernos, tacos, anclajes o cercos, conectadores mixtos y conectadores por rozamiento.

La calidad del material de un conectador debera ser consistente con su funcién y con el sistema de unién a la estructura de acero.
Cuando la unién sea mediante soldadura, la calidad del material debe ser acorde con la técnica de soldadura utilizada (especialmente en el
caso de anclajes o cercos).

Las caracteristicas mecanicas y los valores que definen la resistencia de los conectadores, se especifican en el articulo 3.5.2 del
Eurocédigo 4.

Tornillos, tuercas arandela:

Igual que lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
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Materiales de aportacion:

Igual que lo indicado en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Recepcion

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Hormigon fabricado en central:

Se cumpliran las especificaciones del articulo 69.2.9.2 de la EHE, y en especial: queda expresamente prohibida la adicién al hormigén
de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento en
cono de Abrams es menor que el especificado, segun 30.6 de la EHE, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante para aumentarlo
hasta alcanzar dicha consistencia, sin que este rebase las tolerancias indicadas en el mencionado apartado. Para ello, el elemento de
transporte (camion hormigonera) debera estar equipado con el correspondiente equipo dosificador de aditivo y reamasar el hormigon hasta
dispersar totalmente el aditivo afiadido. El tiempo de reamasado ser4, al menos, 1 min/m?® y en ningln caso inferior a 5 minutos.

Hormig6n no fabricado en central:

Se cumpliran las especificaciones del articulo 69.3 de la EHE, y en especial: en la obra existira, a disposicion de la direccion facultativa,
un libro custodiado por el fabricante del hormigdbn que contendra la dosificacién, o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como
cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacién. En este libro figurara la relaciéon de proveedores de
materias primas para la elaboracion del hormigén, la descripcién de los equipos empleados, y la referencia al documento de calibrado de la
balanza para la dosificacién del cemento. Asimismo, figurara el registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote y las fechas de
hormigonado, con los resultados de los ensayos realizados, en su caso.

Aceros de armar. Armaduras pasivas (v. Parte I, Marcado CE, 1.1.4):

Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcion, se exige ensayos de control de calidad
del acero (articulo 90 de la EHE) si bien la intensidad es diferente en cada caso.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el articulo 1 de la EHE, cada
partida de acero (articulo 90.1) acreditara que estd en posesion del mismo y, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado
especifico de adherencia, e ird acompafiada del oportuno certificado de garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las
diferentes caracteristicas expresadas en 31.2, 31.3 y 31.4 de la EHE para justificar que cumple las exigencias contenidas en la Instruccion.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccién correspondientes a
cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, en el sentido expuesto anteriormente, cada partida
(articulo 90.1) debera ir acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a la composicion quimica, caracteristicas mecanicas
y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de los citados en el articulo 1 para otorgar un CC-EHE, para justificar que cumple
las exigencias establecidas en 31.2, 31.3 y 31.4. Ademas ird acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado
especifico de adherencia.

Aceros de armar. Armaduras activas:

Los alambres se suministraran en rollos cuyo diametro de bobinado no sera inferior a 250 veces el del alambre vy, al dejarlos libres en
una superficie horizontal lisa, presentan una flecha inferior a 30 mm en una base de 1 m, en cualquier punto del alambre.

Los rollos suministrados no contendran soldaduras realizadas después del tratamiento térmico anterior al trefilado.

Las barras se suministrarén en trozos rectos.

Los cordones de 2 6 3 alambres se suministraran en rollos cuyo didmetro interior seré igual o superior a 600 mm.

Los cordones de 7 alambres se suministraran en rollos, bobinas o carretes que, salvo acuerdo en contrario, contendran una sola
longitud de fabricacién de corddn; y el diametro interior del rollo o del nicleo de la bobina o carrete no sera inferior a 750 mm.

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro, contaminacion, grasas, etc.

Se distingue entre productos certificados y no certificados; en ambos casos, para su recepcion, se exige ensayos de control de calidad
del acero (articulo 90 de la EHE) si bien la intensidad es diferente en cada situacion.

Para aquellos aceros que posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el articulo 1 de la EHE, cada
partida de acero (articulo 90.1) acreditard que esta en posesion del mismo y, en el caso de barras o alambres corrugados, del certificado
especifico de adherencia, e ird acompafiada del oportuno certificado de garantia del fabricante, en el que se indiquen los valores limites de las
diferentes caracteristicas expresadas en 31.2, 31.3 y 31.4 para justificar que cumple las exigencias contenidas en la Instruccion.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos de control de produccion correspondientes a
cada partida servida.

En el caso de productos que no posean un distintivo reconocido o un CC-EHE, en el sentido expuesto anteriormente, cada partida
(articulo 90.1) debera ir acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas
y caracteristicas geométricas, efectuadas por un organismo de los citados en el articulo 1 para otorgar un CC-EHE, que justifiquen que el
acero cumple las exigencias establecidas en 31.2, 31.3 y 31.4. Ademas ird acompafiada, en el caso de barras o alambres corrugados, del
certificado especifico de adherencia.

Mallas electrosoldadas.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro (obra, taller de ferralla o almacén) con una etiqueta de identificacién conforme a lo
especificado por UNE 36092-1:1996. Las barras o alambres que constituyen los elementos de las mallas electrosoldadas, deberan llevar
grabadas las marcas de identificacion, de acuerdo con los Informes Técnicos UNE 36811:1998 y UNE 36812:1996 para barras y alambres
corrugados respectivamente, como se establece en 31.2 de la EHE.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.
Para las armaduras pasivas y activas se cumpliran las especificaciones de los articulos 31.6 y 32.7, respectivamente, de la EHE,
especialmente ausencia de 6xido y sustancias extrafias en la superficie.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccién (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de elementos estructurales
metalicos o mixtos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares metélicos del piso inferior de una estructura se apoyaran sobre las cimentaciones mediante cufias de acero,
recomendandose que la separacion entre ellas esté comprendida entre 40 y 80 mm; después de acufiadas las bases se procedera a la
colocacion del nimero conveniente de vigas del primer piso, y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares metdlicos y la cimentacion se limpiaran y rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de
cemento portland y arido, cuya maxima dimensiéon no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificaciéon no
menor que 1:2. La consistencia del mortero u hormigén de relleno sera la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera
fluida hasta espesores de 50 mm y mas seca para espesores mayores.

Los distintos elementos de encofrado quedaran correctamente nivelados o aplomados, con el nimero y posicién de puntales, o codales
y tirantes, adecuado para la funcién de apuntalamiento que deban desempefiar (incluyendo la unién entre tableros y puntales para evitar
cualquier movimiento lateral o levantamiento), asegurando la estanquidad de las juntas en funcién de la consistencia del hormigén y forma de
compactacion, y con una textura de las superficies de encofrado adecuadas cuando las caras de hormigonado queden vistas.
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eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

En las armaduras de acero se evitara:

el contacto con productos que limiten la adherencia al hormigén;

el contacto de las barras con otros metales distintos al acero y con el suelo durante el almacenaje en obra.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidén de los dos metales.

Proceso de ejecucién

eEjecucion en taller
Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

eMontaje en obra

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Para los elementos, o partes, de hormigén se tendra en cuenta:

- para la elaboracion de ferralla y colocacion de armaduras pasivas:

evitar en la medida de lo posible el empleo de acero de diferente limite elastico en la misma seccién;

evitar dafios puntuales sobre las barras;

no doblar las barras por motivos de transporte o almacenaje;

las armaduras pasivas se sujetardn con alambre o soldadura (la soldadura s6lo estd autorizada si se realiza en instalaciones
industriales);

se dispondran separadores para asegurar los recubrimientos y separacion entre barras (articulo 66.2 de la EHE);

el doblado de barras se realizard sobre mandriles para dar una curvatura constante a toda la zona doblada, que satisfaga los diametros
minimos (articulo 66.3 de la EHE);

se cumpliran las condiciones de anclaje de barras especificadas en el articulo 66.5 de la EHE;

los empalmes podran realizarse por solapo, por soldadura, o por medios mecanicos, que satisfagan las especificaciones del articulo
66.6 de la EHE.

- para la puesta en obra del hormigén:

evitar el vertido de hormigén desde una altura superior a 2 m que pueda producir segregacion; el hormigonado de pilares se realizara
en varias tongadas, vibrando cuidadosamente cada una de ellas y teniendo la precaucién de que el vibrador penetre hasta el fondo del pilar en
la compactacién de la primera de ellas;

la compactacién del hormigén para rellenar adecuadamente moldes y encofrados, y obtener una masa homogénea y un hormigén mas
resistente y menos permeable se realizara por picado con barra o por vibrado, siguiendo las especificaciones del articulo 70.2 de la EHE;

las juntas de hormigonado se dispondran en las zonas menos solicitadas y perpendicularmente a los esfuerzos de compresion,
siguiendo las especificaciones del articulo 71 de la EHE;

para situaciones de hormigonado en tiempo frio o caluroso, se seguiran las especificaciones de los articulos 72 y 73, respectivamente,
de la EHE (corresponden a temperaturas inferiores a 5°C 6 superiores a 40°C).

Ademas, para asegurar la durabilidad del hormigén, entendida como su capacidad para comportarse satisfactoriamente frente a las
acciones fisicas o quimicas agresivas y proteger adecuadamente las armaduras y demas elementos metalicos embebidos en el hormigén
durante la vida de servicio de la estructura, se cumpliran las especificaciones del capitulo VII de la EHE, especialmente en lo referente a
calidad del hormigén (articulo 37.2.3), recubrimientos y separadores (articulos 37.2.4 y 37.2.5, respectivamente) y los requisitos de
dosificacion y limitaciones a la relaciéon agua/cemento (articulo 37.3).

eTolerancias admisibles

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Las desviaciones admisibles se adoptaran siguiendo los criterios del Anejo 10 de la EHE, definidos para los distintos tipos de
elementos y fases de ejecucién usuales en estructuras de edificacion (corresponden a armaduras pasivas y activas, cimentaciones, elementos
de estructuras in situ, piezas prefabricadas, pantallas, ndcleos, muros de contencién y de sétano). Para los elementos de hormigén conviene
que las tolerancias adoptadas sean las mas amplias compatibles con el funcionamiento adecuado de la construccién; no deben establecerse
tolerancias cuya verificacion no sea necesaria para dicho funcionamiento.

eCondiciones de terminacién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

Con posterioridad al proceso de hormigonado:

el curado para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se
realizara por alguno de los procedimientos especificados en el articulo 74 de la EHE;

las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo, no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y
después de estas operaciones; se efectuaran segun el articulo 75 de la EHE.

En elementos o partes de hormigén, cuando la resistencia al fuego requerida tenga que ser alcanzada mediante la aplicacién de capas
protectoras, las propiedades y funcionamiento del material aislante que se use para las capas protectoras deben ser determinadas mediante
ensayos; para los revestimientos de yeso, el apartado 6 del Anejo 7 de la EHE, indica valores de espesores de hormigén equivalentes.

Para casos de especial agresividad ambiental, que no son usuales en estructuras de edificacion, el articulo 37.2.7 de la EHE permite el
empleo de sistemas especiales de proteccién, como pueden ser:

armaduras especiales (acero inoxidable);

proteccion adicional de las armaduras (galvanizado, resinas epoxi, &nodos de sacrificio);

actuacion sobre el hormigén (impregnacion superficial mediante manémetros y posterior polimerizacién, aditivos inhibidores de la
corrosion).

En estos casos, los procedimientos deben definirse claramente y con precision, estableciendo todas las especificaciones necesarias a
cumplir por el sistema; también deben describirse el procedimiento de empleo y mecanismos de aplicacion, en su caso.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Para todos los elementos de acero estructural, igual a lo indicado en la subseccién 3.1. Estructuras de acero.

EHE establece tres niveles de control externo (preceptivo, responsabilidad del promotor y de la direccién facultativa) relacionados con
los coeficientes de ponderacién de acciones: reducido, normal e intenso; no esta permitido disminuir el grado de control sin que el proyectista
modifique los célculos o lo autorice expresamente.
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El plan de control debe contemplar:

Division en lotes: partes de la obra sobre las que se inspeccionaran los distintos aspectos; el tamafio de los lotes debe cumplir los
limites establecidos en la tabla 95.1.a de la EHE, y de cada uno de ellos, durante la ejecucion, se efectuaran las comprobaciones indicadas en
la tabla 95.1.b (para las distintas fases del proceso general, y especificas para forjados y prefabricacion).

Frecuencia de las inspecciones: por cada lote, en funcién del nivel de control, se efectuaran las siguientes inspecciones:

nivel reducido: al menos una inspeccion por lote;

nivel normal: al menos dos inspecciones por lote;

nivel intenso: al menos tres inspecciones por lote.

Control de tolerancias, de acuerdo con las limitaciones establecidas anteriormente.

En los casos de tesado de armaduras activas deben efectuarse las comprobaciones indicadas en los articulos 97 y 98 de la EHE.

eEnsayos y pruebas

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son validas las especificaciones
recogidas en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Tanto para los elementos, o partes, de acero estructural como para los de hormigén armado, son validas las especificaciones
recogidas en la subseccion 3.1. Estructuras de acero.

5 Fachadas y particiones
5.2 Huecos

5.2.1 Carpinterias
Descripcién

Descripcién

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en
caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de plastico (PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, correderal/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metdlicas
(realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de
material plastico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas
de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y
limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de los
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte I, Relaciéon de
productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte I, Relaciéon de productos con
marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver
Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m’K). Factor solar, g (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy m (W/mZK). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire
(capacidad de paso del aire, expresada en m®h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el
apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climéticas A y B: 50 m3/h mz;

Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m?.

Precerco, podréa ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.
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- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni
abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para
desague. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso
especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza.
Ir4 protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin
alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la camara
que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la
camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagtie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm
color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion orgéanica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento;
espesor de 25 micras en atmosferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de
elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge el
agua de condensacion. Orificios de desagiie. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estarén en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccién no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se evitara la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el aluminio
de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formaciéon de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucién
eEjecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en general: ajuste de
herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al
menos con 3 orificios de desaglie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento
suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo
su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el
precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro
con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del
paramento exterior, se colocara vierteaguas, goterén en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas
tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la cara
inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goteron tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la
fachada.

eTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda
su longitud, sefializacion a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

eCondiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las
juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y
secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes
bidticos y abiéticos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome méaximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de
alabeos o descuadres producidos por la obra. L&mina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de
lamina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: comprobacién y fijacion del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de persiana
o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas
metalicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no
existe precerco mediante pintura de proteccion (bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta
perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas elasticas permanentes (no rigida).

Segun CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el
exterior.

Segun CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de > 50
personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacion final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de
vidrio sin tiradores o cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la
distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como minimo 20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el
DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas. Las puertas giratorias,
excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacién, incluso
en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome méximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido y en los
umbrales de las puertas la altura libre.

Replanteo: segun el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de
vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes
vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas
de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacién de las zonas de riesgo especial con el
resto con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos
de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. Nimero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segln especificaciones de proyecto. Colocacion. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

eEnsayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanqueidad al agua. Conjuntamente
con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que
puedan dafiarla.
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5.3 Defensas

5.3.1 Barandillas

Descripcion

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio, anclada a elementos
resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccion de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicién, quedaran protegidos

del contacto directo con el usuario.
- Entrepafios:

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC,

fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o laminado), etc.
- Anclajes:

Los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm y
para fijacion de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10 cm,
coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm, o se sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijaciéon de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no menos de 10
cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con
certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos de fabrica su
espesor sera superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.

Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion

Proceso de ejecucién
eEjecucion
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.
Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante
puntos de soldadura o atornillado suave.
Los anclajes podran realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segln la eleccién del sistema y la distancia entre el eje de las

pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de
instalacion; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.
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Si los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran con mortero de cemento
en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada
fijacién se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante juntas de
dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje, desmontables
siempre desde el interior.

eTolerancias admisibles

eCondiciones de terminacion

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la barandilla con el
elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8 apartados 2.3 y 3.8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Puntos de observacion.

Disposicion vy fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

eEnsayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobara que las barreras de proteccién tengan resistencia y rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el
borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccion situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y
simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten &reas accesibles para los
vehiculos resistiran una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la
superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccién no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas.
Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

5.5 Particiones

5.5.3 Mamparas para particiones
Descripcién

Descripcion

Sistema modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o mdviles constituidas
por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o acristalamiento, incluso
corte, preparaciéon y uniones de perfiles, fijacion a paramentos de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, ajustado a obra,
totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de Recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.

- Perfiles estructurales: perfiles basicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podran ser:

Perfiles extrusionados de aleacion ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1): los perfiles vendran
con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendran un espesor minimo de perfil de 1,50 mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): iran protegidos contra la oxidacion
mediante galvanizado, iran provistos de orificios para tornillos de presion y tendran un espesor minimo de 1 mm; a su vez llevaran adosados
perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfiles de madera maciza (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2): estaran correctamente escuadrados, tendran
sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos no se precisan maderas de las
empleadas normalmente en ebanisteria y decoracion.

- Paneles (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, segun el material): elementos que se acoplan individualmente y por
separado sobre los perfiles estructurales, podran ser: ciegos o acristalados constituidos de diferentes componentes base: tableros de
particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o recubrimientos.

Material de base: podra ser de fibrocemento, material plastico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podra ser de madera, metalico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC, revestimiento
melaminico, vinilico), etc.
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Acabado: podré ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podran ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o prelacado con
alma de lana mineral o similar.

Transparentes o translicidos: podran ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas de aluminio o
tela en la camara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirdn las especificaciones recogidas en el capitulo
Acristalamientos de la Parte | del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zé6calo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podran ser de madera,
presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacion: tensor, pernio (serd de latén, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosién), clip de sujecion,
sera de acero inoxidable o protegido contra la corrosion. La espiga de ensamble, en las mamparas de madera, podra ser de madera
muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
Las mamparas se colocaran sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no seran solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles deformaciones o
los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la vida del elemento de particion.
Proceso de ejecucion

eEjecucion
- En general:

Se replanteara la mampara a colocar.

Se dispondra un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y absorber las
tolerancias.

- Acero:

Se colocaran los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se colocaran
nivelados los horizontales intermedios y se tensaran definitivamente los verticales. EI nimero de pernios no sera menor de tres y se fijaran al
perfil basico mediante tornillos de presion. El empanelado se colocara sobre el perfil con interposicion del perfil de caucho sintético, quedando
nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado
de la mampara. Las aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocaran primero los perfiles basicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y ligeramente
tensados. A continuacién se colocaran nivelados los horizontales intermedios y se tensara definitivamente los verticales. Se colocara el tensor
entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduara mediante tuerca de apriete o sistema equivalente. Se fijaran los perfiles para
empanelado y los de registro mediante clips. Se fijara el perfil tope mediante tornillos de presion. Se colocaran los elementos de ensamblaje
en los encuentros de los perfiles basicos horizontales y verticales mediante tornillos de presion, quedando nivelados y aplomados. Se colocara
el empanelado sobre el perfil para panel con interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las
instalaciones como electricidad, telefonia y antenas podran disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las
aberturas llevaran un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera

Mampara desmontable:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante tornillos
sobre tacos de madera o plastico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles intermedios, fijandolos por presion,
debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con
interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se
colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en
angulo se realizaran a tope.

Mampara fija:

Se colocara el perfil guia sobre los perfiles continuos de material elastico en suelo, techo y/o paramento, fijandolos mediante tornillos
sobre tacos de madera o plastico. Se colocaran los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles intermedios mediante escuadra de
fijacion, debiendo quedar nivelados. En caso de entramado visto: se colocara el empanelado entre caras de perfiles soporte e intermedio, con
interposicion de calzos o perfil continuo de material elastico, fijandolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se
colocara sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios fijandolo mediante tornillos. Se colocaran los tapajuntas. Los encuentros en
angulo se realizaran a tope. Caso de incluir puertas su ejecucion se ajustara a lo especificado en el capitulo Puertas y Ventanas.

eTolerancias admisibles
El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecera las tolerancias que deben cumplir las materiales
componentes del mismo.
eCondiciones de terminacion
El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, seran estables, planas, aplomadas y resistentes a los
impactos
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacion automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacion del perfil continuo: no esté instalado, no es del tipo especificado o tiene discontinuidad.
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Aplomado, nivelacién y fijacion de los entramado: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en los horizontales
ylo fijacién deficiente.

Colocacién del tensor: si no esta instalado en los perfiles basicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

Colocacion y fijacion del empanelado: falta de continuidad en los perfiles elasticos, colocacion y/o fijacién deficiente.

Colocacién de la espiga de ensamble. Si no esta colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce presion.

Colocacion de la escuadra de fijacion: si no esta colocada, no es del tipo especificado. Fijacion deficiente.

Colocacién y fijacion del tapajuntas. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacién y fijacion de junquillos. Si no estan colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacion y fijacion del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacién y fijacion de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. Namero y tipo distinto del especificado.

5.5.4 Tabiqueria de placa de yeso laminado con estructura metalica
Descripcién

Descripcién
Tabiques de placa de yeso laminado con estructura metalica de acero galvanizado, de los siguientes tipos:
Tabique sencillo: con estructura sencilla (Gnica) a cuyos lados se atornilla una placa.
Tabique mdltiple: con estructura sencilla (Gnica) a cuyos lados se atornillan dos 0 mas placas de diferente tipo y espesor.
Tabique doble: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornilla una placa de diferente tipo y espesor.
Tabique especial: con dos estructuras paralelas y arriostradas entre si, a cuyos lados se atornillan dos o més placas de diferente tipo y
espesor.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de tabique formado por el nimero de placas de yeso del tipo y espesor determinados, a cada lado de una estructura
metdlica sencilla/doble, formada por montantes separados a ejes una distancia determinada, en mm, y canales del ancho especificado, en
mm, dando el espesor total especificado de tabique terminado, en mm. Almas con aislante, en su caso, del tipo y espesor especificados, en
una o en las dos estructuras. Parte proporcional de tornilleria, pastas y cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, etc. Totalmente
terminado y listo para imprimar y decorar.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).

- Perfiles metélicos para particiones de placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3), de acero
galvanizado: canales (perfiles en forma de “U”) y montantes (en forma de “C”).

- Adhesivos a base de yeso (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.9).

- Material de juntas para placas de yeso laminado (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.6), de papel
microperforado o de malla para juntas de placas, de fibra de vidrio para tratamientos de juntas con placas MO y perfiles guardavivos
para proteccion de los cantos vivos.

- Tornillos: tipo placa-metal (P), metal-metal (M), placa-madera (N).

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3).

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada
la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de
obra.

Las fachadas, cubiertas y otros muros en contacto con las unidades de tabiqueria estaran totalmente terminados e impermeabilizados,
y con los vierteaguas colocados.

La carpinteria de huecos exteriores y cajas de persianas estaran colocadas; siendo recomendable que los huecos exteriores dispongan
del acristalamiento. Los cercos interiores y otros elementos a incorporar en el tabique por los instaladores de la tabiqueria estaran en obra. El
techo estara limpio y plano. Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se aislaran las tuberias para evitar condensaciones.

Todos los elementos metdlicos (de unién o refuerzo) que entren en contacto con el tabique de escayola, como rigidizadores,
esquineros, etc., deberan estar protegidos contra la corrosiéon, mediante galvanizado, zincado o, al menos, cubiertos de pintura. En este caso,
la pintura elegida, debera ser compatible con los productos a utilizar, tales como el propio panel, la escayola y el adhesivo. La pintura estara
totalmente seca antes de entrar en contacto con estos elementos.

Proceso de ejecucién
eEjecucion
Replanteo:
Se realizara el replanteo horizontal de los tabiques, segun la distribucién del proyecto, marcando la situacién de los cercos, huecos,

juntas de dilatacion de la tabiqueria, etc. En caso de tabiques de gran longitud se realizaran juntas de dilatacion como maximo cada 15 m. Se
respetaran en el tabique las juntas estructurales del edificio.
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Colocacion de canales:

Los perfiles inferiores llevaran en la superficie de apoyo una banda de estanqueidad. Ademas, serd recomendable colocar esta banda
en todo el perimetro del tabique.

Los canales se anclaran tanto a suelo como a techo. Se respetara la distancia entre anclajes aconsejada por el fabricante, y como
minimo deberan colocarse tres anclajes para piezas superiores a 50 cm y dos para piezas inferiores a 50 cm. El tipo y la fiabilidad del anclaje
a las solicitaciones que se producen en él segun el material del soporte, sera avalada por el fabricante del anclaje.

Los canales se colocaran con continuidad a tope, y no solapados; en los cruces y esquinas quedaran separados el espesor de las
placas del tabique pasante.

Colocacion de elementos verticales:

De arranque con la obra gruesa o unidades terminadas:

Se fijaran a la obra con anclajes cada 60 cm como maximo y en no menos de tres puntos para tramos superiores a 50 cm. Se
atornillarén a los canales inferior y superior. Se colocaran continuos de suelo a techo.

Fijos:

Los montantes que determinan puntos especiales de arranque, como esquinas, cruces, jambas, arranques, sujecion de soportes, etc.,
se situaran en su posicion, y se atornillaran con tornillos tipo M, no con tornillos P, o se fijaran mediante punzonado, a los canales superior e
inferior. No romperan la modulacién general de los montantes de la unidad. Para la disposicion y fijacién de los perfiles necesarios en cada
punto se seguiran las indicaciones del fabricante.

En general, en la realizacion de esquinas se colocaran dos montantes, uno por cada tabique coincidente.

En los cruces se podra colocar un montante de encuentro dentro del tabique del que arrancan los otros y en estos Ultimos se colocaran
montantes de arranque; o bien se sujetara el montante de arranque del tabique a realizar a la placa o placas del tabique ya instalado mediante
anclajes.

Para la sujecion de los cercos de puertas, armarios, etc., se reforzara la estructura en el dintel, colocando dos tramos de montantes
atornillados con tornillos M o unidos por punzonamiento a los que forman las jambas. En el dintel del cerco se colocara un canal doblado a 90°
en sus dos extremos formando unas patillas de 15 a 20 cm, e igualmente el canal del suelo se subird de 15 cm a 20 cm por cada lateral del
hueco. Estas patillas quedaran unidas por atornillado o punzonado a los montantes que enmarcan el hueco.

Se consultara al fabricante la méaxima longitud del tabique sin rigidizadores (cercos, encuentros, esquinas, son considerados asi), que
dependera del tipo de tabique, modulacién, dimensién del perfil, nGmero y espesor de las placas.

De modulacién o intermedios:

Los perfiles intermedios se encajaran en los canales por simple giro, dejandolos sueltos, sin atornillar su unién, y con una longitud de 8
mm a 10 mm mas corta de la luz entre suelo y techo. La distancia entre ejes sera la especificada en proyecto, submdltiplo de la dimensién de
la placa y no mayor a 60 cm. Esta modulacién se mantendra en la parte superior de los huecos.

Los montantes se colocaran en el mismo sentido, excepto los del final y los l6gicos de huecos de paso o soportes para anclajes o
similar. En caso de que los montantes sean de menor longitud que la luz a cubrir entre suelo y techo, se solaparan entre ellos o a través de
piezas auxiliares, de forma que el solape quede perfectamente solidario.

Las perforaciones para el paso de instalaciones coincidiran en la misma linea horizontal. En caso de tener que realizar otras
perforaciones, se comprobara que el perfil no queda debilitado. Es recomendable que los mecanismos de electricidad y otras instalaciones no
coincidan en lados opuestos del tabique.

En caso de tabiques dobles o especiales los montantes se arriostraran entre ellos, con cartelas de las dimensiones y a las distancias
indicadas por el fabricante. En caso de alturas especiales o de no desear el arriostramiento (juntas de dilatacion, altas prestaciones acusticas,
etc.) se consultara a la direccién facultativa, y seré objeto de estudio especifico.

Atornillado de las placas de yeso:

Se colocaran las placas de una cara del tabique, se montaran las instalaciones que lleve en su interior y, después de ser probadas, y
colocados los anclajes, soportes o aislamientos previstos, se cerrara el tabique por la otra cara.

En los tabiques sencillos o dobles las placas se colocaran en posicion longitudinal respecto a los montantes, de manera que sus juntas
verticales coincidan siempre con un montante. En los tabiques multiples y especiales se podran colocar indistintamente en posicién transversal
o longitudinal.

Las placas se colocaran a tope en techo y apoyadas sobre calzos en el suelo, que las separan del suelo terminado entre 10 y 15 mm.
Cuando las placas sean de menor dimensién que la altura libre se colocaran de manera que no coincidan sus juntas transversales en la
misma linea horizontal, con un solape minimo de 40 cm.

Las placas se fijaran a los perfiles cada 25 cm mediante tornillos perpendiculares a las placas, con la longitud indicada por el
fabricante. Los tornillos del borde longitudinal de las placas se colocaran a 10 mm de éste y los de los bordes transversales a no menos de 15
mm. No se atornillaran las placas a los perfiles en la zona donde se produce el cruce de un montante con un canal.

Las juntas entre placas deberan contrapearse en cada cara, de tal forma que no coincida una junta del mismo nivel de laminacién en
un mismo montante.

En los huecos, las placas se colocaran segun instrucciones del fabricante. En caso de tabiques sencillos se colocaran haciendo
bandera en los cercos. Las juntas entre placas de caras opuestas de un mismo nivel de laminacién no coincidiran en el mismo montante.

eTolerancias admisibles

Separacién entre placas y suelo terminado: entre 10 y 15 mm.
Longitud de perfiles intermedios encajados en canales: entre 8 mm y 10 mm.
En zonas de circulacion, altura sin elementos que vuelen méas de 150 mm: entre 1,00 y 2,00 m.

eCondiciones de terminacion

Se comprobaran y repasaran las superficies a tratar. Las cabezas de los tornillos estaran rehundidas y limpias de celulosa a su
alrededor. Las cajas para mecanismos eléctricos y distintos pasos de instalaciones estaran convenientemente recibidas y emplastecidas. Las
superficies de las placas estaran limpias de polvo y manchas. Se repasaran las posibles zonas deterioradas, saneandolas convenientemente y
realizando su emplastecido.

Las juntas entre placas tendran un espesor inferior a 3 mm; en caso contrario, se realizara un emplastecido previo al tratamiento.

Como acabado se aplicara pasta en las cabezas de tornillos y juntas de placas, asentando en éstas la cinta de juntas con espatula. Se
dejara secar y se aplicard una capa de pasta de acabado. Una vez seco, se aplicara una segunda capa y se lijara la superficie tratada.

En el caso de tabiques especiales de proteccion al fuego laminados (mdltiples o especiales), sera necesario emplastecer las juntas de
las placas interiores.

Las aristas de las esquinas se remataran con cinta o perfil guardavivos, fijado con pasta a las placas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de la tabiqueria.
No podran producirse errores superiores a = 20 mm no acumulativos.
Juntas de dilatacion de la tabiqueria: maximo cada 15 m.
- Ejecucion:
Colocacién de canales: colocacién de banda de estanqueidad. Comprobacién de los anclajes.
Colocacién de montantes de arranque: fijaciones, tipo y distancia. Uniones a otros tabiques.
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Colocacién de montantes intermedios: modulacion y sin atornillar.
Colocacién de montantes fijos (esquinas, cruces, jambas, etc.): fijaciones y distancia.
Refuerzos en huecos vy fijacion del cerco o premarco (descuadres y alabeos).
Sujecién de las placas: firmes, tornillos adecuados. Existencia de montante debajo de cada junta longitudinal.
Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que vuelen mas de 150
mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 m y 2,20 m medida a partir del suelo.
- Comprobacién final:
Planeidad local: diferencias entre resaltes no mayor a 1 mm, medida con regla de 20 cm.
Planeidad general: diferencias entre resaltes no mayor a 5 mm, medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 5 mm en 3 m de altura.
Acabado de la superficie adecuado para la aplicacion de revestimientos decorativos.

eEnsayos y pruebas

Se realizara una prueba previa “in situ” de los anclajes de los perfiles canal para comprobar su idoneidad frente a las solicitaciones que
se producen en ellos segun el material del soporte. Las instalaciones que vayan a quedar ocultas se someteran a una prueba para verificar su
correcto funcionamiento, previa al cierre del tabique.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones.

No se fijaran o colgaran pesos del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.
Se inspeccionara la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc.

La limpieza se realizara segun el tipo de acabado.

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado.

6 Instalaciones
6.1 Instalaciéon de audiovisuales

6.1.1 Antenas de television y radio

Descripcion
Descripcion
Una antena es un dispositivo generalmente metélico capaz de radiar y recibir ondas de radio que adapta la entrada/ salida del receptor/
transmisor al medio.
Convierte la onda guiada por la linea de transmisioén (el cable o guia de onda) en ondas electromagnéticas que se pueden transmitir

por el espacio libre.
Existen diferentes tipos de antena en funcién del modo de radiacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicién y valoracion de la instalacién de antenas, se realizar4 por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores,
etc., como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o
manguitos.

El resto de componentes de la instalacion como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion, derivacién, etc., se mediran y
valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto
279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y
de terminacion de la red y toma.

- Equipo de captacion.

Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales resistentes a la
corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

- Equipamiento de cabecera.

Canalizacion de enlace.

Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipo amplificador.

Cajas de distribucion.

Cable coaxial.

- Red.

Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de
cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de
proteccion), con registros principales.

Punto de acceso al usuario. (PAU)

Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.

- Registros.
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Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, al que se pueda anclar mediante
piezas de fijacion el mastil perfectamente aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (No se recibira en la impermeabilizacion
de la terraza o su proteccion).

El equipamiento de cabecera ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno. El resto de la
instalacion con su red de distribucién, cajas de derivacién y de toma, su soporte serd los paramentos verticales u horizontales, ya sea
discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se
encontraran estos a falta de revestimientos.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto
7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

No se permite adosar el equipo de amplificacion en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Las tuberias de fontaneria deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de la cubierta mediante piezas de fijacién y perfectamente aplomado, se unirdn al mismo las
antenas con sus elementos de fijacion especiales, manteniendo una distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte
superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacién de radiodifusion (independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la
tltima antena por debajo al muro o suelo no serd menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexion de cada antena, discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada
al inmueble a través de elemento pasamuros. A partir de aqui discurrird la canalizacién de enlace formada por 4 tubos empotrados o
superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara
la conexién de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijard el equipo de amplificacion y distribucion adosandolo empotrandolo al paramento vertical en todo su
contorno; se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccién y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacién ya sea natural directa, forzada o mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectard a la caja de distribucion
mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la misma vertical de la
canalizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los
cables para enlazar con la canalizacién principal en &ngulos no mayores de 90°.

Para edificios en altura la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la
canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o en superficie, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente
redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de
conexion necesarios; quedara cerrado con tapa o puerta de plastico o metélica y con cerco metdlico; o bien mediante empotramiento en el
muro de una caja de plastico o metélica. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se ejecutardn como
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red de dispersion se ejecutara a través de tubos o canaletas hasta llegar a los PAU vy a la instalacién interior del usuario, que se
realizara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a las tomas de
usuario.

En los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y
cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm. El cable se doblara en
angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacién mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercalaran cajas de registro.

Los tubos - cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada
caja de derivacién, que conectara mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacién se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de guias impregnadas con materiales que hagan
mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

eCondiciones de terminacién

Las antenas quedaran en contacto metdlico directo con el mastil.
Se procedera al montaje de los equipos y aparatos y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto del paramento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

- Equipo de captacién:
Anclaje y verticalidad del mastil.
Situacion de las antenas en el mastil.
- Equipo de amplificacién y distribucién:
Sujecién del armario de proteccion.
Verificacion de la existencia de punto de luz y base y clavija para la conexién del alimentador.
Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.
Conexién con la caja de distribucion.
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- Canalizacion de distribucion:
Comprobacién de la existencia de tubo de proteccion.
- Cajas de derivacién y de toma:
Conexiones con el cable coaxial.
Altura de situacion de la caja y adosado de la tapa al paramento.

eEnsayos y pruebas
Uso de la instalacion.
Comprobacién de los niveles de calidad para los servicios de radiodifusién sonora y de television establecidos en el Real Decreto
279/1999.
Conservacién y mantenimiento
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.2 Telecomunicacién por cable
Descripcién

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso al servicio de
telecomunicacioén por cable, desde la red de alimentacion de los diferentes operadores del servicio, hasta las tomas de los usuarios.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telecomunicacion, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos protectores, etc.,
como longitudes ejecutadas con igual seccién, sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalaciéon, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se
ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y deméas elementos que van desde el registro principal situado en el RITI y, a través de las
canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de la red, llega hasta los
registros de toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:

Punto de distribucién final (interconexion).

Punto de terminacién de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de television y teléfono, el video a la carta y
video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexion de servicios, una toma de usuario o un punto de conexién de una red privada
de usuario.

La infraestructura comuln para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado de la
red de distribucién, caso de incluirlo se tendré en cuenta que desde el repartidor de cada operador (en el registro principal), partird un solo
cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Ill del Real Decreto
279/1999.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepciéon de materiales, aquellos reflejados en el anexo Ill y en el punto 6 del
anexo IV del Real Decreto 279/1999; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace,
registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de terminacién de la misma estaran
totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de revestimientos si es empotrada.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion sera de aplicacién lo previsto en el punto 7 del anexo IV del Real
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Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre
sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de canalizaciones o desagiies, y se
garantizara su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondra de dos puntos para el tendido de
cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad. Se
situard en muro de fachada o medianero segin indicacién de la compaiiia.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con dos conductos para TLCA (telecomunicacion
por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas separadas 1 m como
méaximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacién de enlace hasta el RITI con
los registros intermedios que sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial, o cada 50 m en subterranea, o en puntos de
interseccion de dos tramos rectos no alineados). Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en nimero
igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podra
instalarse empotrada, en superficie 0 en canalizaciones subterrdneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas
como maximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutara el RITI, donde se fijard la caja del registro principal de TLCA; se fijara a los paramentos horizontales un sistema de
escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros
de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecénica. El registro principal
tendra las dimensiones necesarias para albergar los elementos de derivaciéon que proporcionan las sefiales a los distintos usuarios, y se
instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas préximo
posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

Para edificios en altura se ejecutar4d empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2 para TLCA). Si la
canalizacion es horizontal, se ejecutara enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran exclusivamente
redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocaran los registros secundarios; estos se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o
plastico) para sujetar los elementos conexion necesarios con tornillos; se cerrar& con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico,
o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizacién principal subterranea los registros secundarios se
ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutara a través de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacion interior del usuario, que se realizara con
tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda; posteriormente se uniran los registros de
terminacion de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes
que hagan maés féacil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre el RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se ha indicado partiendo
desde el registro principal.

eCondiciones de terminacion
Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Fijacién de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexién...
eEnsayos y pruebas

Uso de la canalizacion.
Existencia de hilo guia.

Conservacién y mantenimiento
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.1.4 Telefonia
Descripcién

Descripcion

Instalacién de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la
acometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalacién de telefonia se realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores...como
longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos y
accesorios.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se mediran y valoraran por unidad
completa e instalada, incluso ayudas de albafiileria.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se
ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

- Red de distribucién:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexion en el RITI hasta los registros secundarios.
Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico ignifuga. Cuando la red de distribucién se
considera exterior, la cubierta de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por
extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos que parten de los registros secundarios o punto de
distribucion hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas
RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de
dispersion sea exterior, la cubierta estara formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas
ignifugas.

- Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta
estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de
calibre no inferior a 0,50 mm de diametro, aislado por una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores; para viviendas
unifamiliares esta capa sera de polietileno.

Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Anexo Il del Real Decreto
279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso
gue esta exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el
punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, como son arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios,
armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion hasta el punto de
terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente
acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacién, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el punto
8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas
atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a
tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos
de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos puntos para el tendido de
cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o fundicién y estara provista de cierre de seguridad. Se
situard4 en muro de fachada o medianero segun indicacién de la compafiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI,
protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y
penetrando 4 mm en las cajas de empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios
gue sean precisos, (cada 30 m en canalizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, y en puntos de interseccion de dos
tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacién de enlace se podra ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a
los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos podran instalarse
empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas
como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o
canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y
el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con
las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexién, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para
el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal; si
excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la
canalizacion principal.



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutara empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o
canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutara enterrada, empotrada o ir& superficial, mediante tubos o galerias
en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con
las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con
tornillos los elementos de conexién necesarios. Se cerraran con tapa o puerta de plastico o metélica y con cerco metélico, o bien empotrando
en el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como
arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario. Esta se
ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de
interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias) impregnados de componentes
que hagan mas féacil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica
de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexiéon de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS (donde llega la sefial a través de
pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente
partiendo desde el registro principal.

eCondiciones de terminacion

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Fijacién de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

eEnsayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Requisitos eléctricos:

Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999.
- Uso de la canalizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacién y mantenimiento
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

6.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

6.2.1 Aire acondicionado

Descripcién
Descripcién

Instalaciones de climatizacion, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las caracteristicas de los recintos interiores,
(temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.
Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacién, se clasifican en:
- Centralizados:
Todos los componentes estan agrupados en una sala de maquinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire, provistas de baterias de intercambio de calor
con el aire a tratar, que reciben el agua enfriada de una central o planta enfriadora.
- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.
Unidades auténomas de condensacién: por aire o por agua.
Unidades tipo consola de condensacion: por aire o por agua.
Unidades tipo remotas de condensacién por aire.
Unidades auténomas de cubierta de condensacion por aire.
La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsién directa del mismo, desde el equipo si es para un Unico
recinto o canalizandolo a través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.
En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido refrigerante en un lugar, transportarlo, y
cederlo en otro lugar.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valoraran por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas
especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como aparatos de ventana, consolas inductores, ventiloconvectores, termostatos, etc., se
mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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En general un sistema de refrigeraciéon se puede dividir en cuatro grandes bloques o subsistemas:
- Bloque de generacion:
Los elementos basicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcion son:
Compresor.
Evaporador.
Condensador.
Sistema de expansion.
- Bloque de control:
Controles de flujo. El equipo dispondra de termostatos de ambiente con mandos independiente de frio, calor y ventilacion. (ITE 02.11,
ITE 04.12).
- Bloque de transporte:
Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran como minimo
en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias de cobre o plastico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que
los tramos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estara en 1“ y para instalaciones superiores el minimo sera de 1 ¥4

Conductos y accesorios. Podran ser de chapa metalica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacion de
esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases téxicos en caso de incendio; ademas
tendran la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi
como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando
rugosidades ni rebabas en sus extremos.

- Bloque de consumo:

Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalacion son:

Filtros, ventiladores, compuertas, etc.

En una placa los equipos llevaran indicado: nombre del fabricante, modelo y nimero de serie, caracteristicas técnicas y eléctricas, asi
como carga del fluido refrigerante.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podré ser vista o estar empotrada. En el caso de
instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias
seran tacos y tornillos, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a
maquina una vez guarnecido el tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo
hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se
practiquen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas
y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segin RITE-ITE 05.2.4.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico y en ningln caso se soldara al tubo.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacion como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido de circulacién del agua
evitando la precipitacion de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo antes de los
aparatos de refrigeracion o climatizacién
Proceso de ejecucion

eEjecucion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales
como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separaciéon minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y
tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico ser& como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este ultimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los
elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas
proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad sera tal que pueda
manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizar4 con pasamuros y el
espacio que quede se llenard con material elastico. La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos. Los dispositivos de sujecién estaran
situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijaran con tacos y tornillos. Entre la
abrazadera del soporte y el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccion y
salidas de ramales se haran Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se roscaréa al tubo,
se utilizara el correspondiente enlace de cono elastico a compresion. La bomba se apoyara sobre bancada con elementos antivibratorios, y la
tuberia en la que va instalada dispondra de acoplamientos elasticos para no transmitir ningtin tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la
bomba. Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidraulico se realizara con
acoplamientos elasticos.
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Para refrigerantes:

Las tuberias de conexién para liquido y aspiracién de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando manguitos para su unién. Las
tuberias seran cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocaran en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas.
Estaran colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacion.
Todos los cambios de direccién y uniones se realizaran con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques
llevara una camisa de tubo de plastico o metalico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiracion de refrigerante se aislaran por
medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del
refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportaran y fijaran, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicién de funcionamiento. Los
elementos de soporte iran protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abriran huecos en los conductos para el alojamiento de
rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de estanqueidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se haran
mediante las correspondientes tiras de unién transversal suministradas con el conducto, y se engatillaran haciendo un pliegue en cada
conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se realizaran mediante juntas de lona u otro material flexible e impermeable. Los
traslapes se realizaran en el sentido del flujo del aire y los bordes y abolladuras se igualaran hasta presentar una superficie lisa, tanto en el
interior como en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrara en el forjado y
qguedara sensiblemente vertical para evitar que transmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1, la
salida de la ventilacién primaria no debera estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para climatizaciéon o ventilacion y
debera sobrepasarla en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desaglies de tiépo continuo o semicontinuo, como los de los
equipos de climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debera tomarse 1 UD para 0,03 dm®/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedird que entren en vibracion. Los
difusores de aire estaran construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos cénicos, un efecto inductivo
que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro con un 30% de aire del local, y estaran dotados de compuertas de
regulacion de caudal. Las rejillas de impulsion podran ser de aluminio anodizado extruido, seran de doble deflexion, con laminas delanteras
horizontales y traseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion vy fijacién invisible con marco de montaje metalico.
Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas a 45° y fijacién invisible con marco de montaje
metdlico. Las rejillas de extraccion podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de regulacion vy fijacion
invisible con marco de montaje metélico. Las rejillas de descarga podran ser de aluminio anodizado, con laminas horizontales fijas; su disefio o
colocacion impedira la entrada de agua de lluvia y estaran dotadas de malla metélica para evitar la entrada de aves. Las bocas de extraccion
seran de disefio circular, construidas en material plastico lavable, tendran el ndcleo central regulable y dispondran de contramarco para
montaje.

Se comprobara que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos integrantes en la instalacion coinciden con los de
proyecto, y en caso contrario se procedera a su nueva ubicacién o definicion de acuerdo con el criterio de la direcciéon facultativa. Se
procedera al marcado por el instalador autorizado en presencia de la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se
realizaran las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con
elementos especificos 0 a base de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que tengan que ir en
superficie y los conductos enterrados se colocaran en sus zanjas; asimismo se realizardn y montaran las conducciones que tengan que
realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedaran fijados a las bocas correspondientes de la unidad y tendran una seccién mayor o igual a la de las
bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizara hacia la red de evacuacion. Se fijara sélidamente al soporte por los
puntos previstos, con juntas elasticas, con objeto de evitar la transmisién de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los
accesos de aire y los paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procedera a la
interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y accesorios.

eCondiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para
eliminar polvo, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con producto detergente y
dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente del dispositivo
de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de
las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotara al sistema de cargas completas de gas
refrigerante.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

La instalacion se rechazara en caso de:

Cambio de situacion, tipo o parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la instalacién de
climatizacion. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccién facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de instalaciones de Calefaccién, Climatizacién y Agua
Caliente Sanitaria IT.IC. o cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre
soportes superiores a las indicadas en la tabla 16.1.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

eEnsayos y pruebas

Prueba hidrostéatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE).
Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE).
Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE).

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento
Se preservaran todos los componentes de la instalacién de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
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6.2.2 Calefaccion

Descripcién
Descripcién
Instalacién de calefaccion que se emplea en edificios para modificar la temperatura de su interior, con la finalidad de conseguir el
confort deseado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacién como calderas, radiadores, termostatos, etc., se mediran y valoraran por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles soélidos, (ver Parte I, Relacion de productos con

marcado CE, 10.1).

- Estufas que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 10.2).
- Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 10.3).
- Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a temperatura inferior a 120 °C, (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 10.4).

- Radiadores y convectores (ver Parte |, Relacion de productos con marcado CE, 10.5).
- Bloque de generacién formado por caldera, (segun ITE 04.9 del RITE) o bomba de calor.

Sistemas en funcion de parametros como:

Demanda a combatir por el sistema (calefaccion y agua caliente sanitaria).

Grado de centralizacion de la instalacién (individual y colectiva).

Sistemas de generacién (caldera, bomba de calor y energia solar).

Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién).

Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire).

Equipos:

Calderas.

Bomba de calor (aire-aire o aire-agua).

Energia solar.

Otros.

- Bloque de transporte:

Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segun ITE 04.2 y ITE 04.4 del RITE).

Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado, etc.

Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

- Bloque de control:

Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas, etc. (segin ITE 04.12 del RITE).

Termostato situado en los locales.

Control centralizado por temperatura exterior.

Control por valvulas termostéaticas.

Otros.

- Bloque de consumo:
Unidades terminales como radiadores, convectores, etc. (segin ITE 04.13 del RITE).
Accesorios como rejillas o difusores.

- En algunos sistemas, la instalacién contara con bloque de acumulacion.

- Accesorios de la instalacién (segin el RITE):

Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad, etc.

Conductos de evacuacion de humos (segun ITE 04.5 del RITE).

Purgadores.

Vaso de expansion cerrado o abierto.

Intercambiador de calor.

Grifo de macho.

Aislantes térmicos.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de
fijacién de las tuberias se colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacién maxima entre ellos de 2 m.

En el caso de instalacion empotrada, en tramos horizontales ira bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del forjado, evitando
atravesar elementos estructurales; en tramos verticales, discurrird a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran
preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique. Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando se trate de ladrillo macizo y
de 1 canuto en caso de ladrillo hueco, siendo el ancho de la roza nunca mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran
preferentemente en las tres hiladas superiores; si no es asi, tendran una longitud maxima de 1 m. Cuando se practiquen rozas por las dos
caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La separacién de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20
cm. Las conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros, segin RITE-ITE 05.2.4.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondra un anillo elastico, y en ningln caso se soldaran al tubo.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se
produzca corrosion, pares galvanicos, etc. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre, etc.).

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

No se utilizaran los conductos metélicos de la instalacién como tomas de tierra.

Para la fijacion de los tubos se evitara la utilizacién de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible).

El recorrido de las tuberias no deberéa atravesar chimeneas ni conductos.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

El instalador de climatizacion coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales
como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacién y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira
segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes
de la instalacion en presencia de esta, procediendo a la colocacion de la caldera, bombas y vaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y
encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacion minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de
calefaccion y tuberias vecinas. Se debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deberan reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Las calderas y bombas de calor se colocaran en bancada o paramento segun recomendaciones del fabricante, quedando fijadas
sélidamente. Las conexiones roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan
esfuerzos en las conexiones con la caldera. Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y
mantenimiento. Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacién del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacién de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio,
conectados entre si con bridas de unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de
yeso. Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y en el caso de circuitos
hidraulicos se realizaran sus uniones con acoplamientos elasticos. Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductos se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes
perpendiculares entre si, buscando un aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para la
posterior colocacién del aislamiento térmico y de forma que permitan manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. En caso de conductos
para gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccién y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o roscados, asegurando la estanquidad de
las uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica, las reducciones de didmetro
seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores, etc.), se fijaran sélidamente al paramento y se nivelaran, con todos sus
elementos de control, maniobra, conexion, visibles y accesibles.

Se realizara la conexion de todos los elementos de la red de distribucion de agua o aire, de la red de distribuciéon de combustible, y de
la red de evacuacion de humos, asi como el montaje de todos los elementos de control y demés accesorios.

En el caso de instalacion de calefaccion por suelo radiante, se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin
o caracol, siendo el paso entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su uniéon o conexién se realizara perpendicular al eje y
eliminando rebabas. En caso de accesorios de compresiéon se achaflanara la arista exterior. La distribucién de agua se realizar4 a una
temperatura de 40 a 50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C, nunca mayor de 29 °C.

eCondiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deberan ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio,
eliminando polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hard pasar una solucién acuosa con producto
detergente y dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados en el circuito. Finalmente se enjuagara con agua procedente
del dispositivo de alimentacion.

En caso de A.C.S. se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-
ITE 06.2).

En caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de
conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las
aberturas no contenga polvo a simple vista. (RITE-ITE-06.2)

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

- Calderas:
Instalacién de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacién de la existencia de todos los accesorios de la misma.
- Canalizaciones, colocacion:
Diametro distinto del especificado.
Puntos de fijacién con tramos menores de 2 m.
Buscar que los elementos de fijacién no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de méas de 30 m sin lira, y que sus
dimensiones correspondan con las especificaciones de proyecto.
Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.
- En el calorifugado de las tuberias:
Existencia de pintura protectora.
Espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.
Distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 2 cm.
- Colocacién de manguitos pasamuros:
Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 1 cm.
- Colocacion del vaso de expansion:
Fijacién. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.
- Situacion y colocacion de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental, etc. Uniones roscadas o
embridadas con elementos de estanquidad.
- Situacion y colocacion del radiador. Fijacién al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.
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eEnsayos y pruebas

Prueba hidrostatica de las redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE): una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de
expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una presion de vez y media la de su servicio,
siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la apariciéon de fugas. Se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las
bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones, y finalmente, se realizara la comprobacion de la estanquidad
del circuito con el fluido a la temperatura de régimen. Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos (ITE 06.4.2 del RITE): se realizara taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de manera que sirvan, al mismo tiempo, para
evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Pruebas de libre dilatacién (ITE 06.4.3 del RITE): las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de
los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulaciéon automatica. Durante el enfriamiento de
la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de la
tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE 06.4.5 del RITE): se medira la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y
superior, debiendo ser igual a la estipulada en el proyecto, con una variacion admisible de + 2 °C. El term6metro para medir la temperatura se
colocara en un soporte en el centro del local a una altura del suelo de 1,50 m y permanecerd como minimo 10 minutos antes de su lectura. La
lectura se hara entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera. En locales donde entre la radiacion solar, la lectura se hara dos
horas después de que deje de entrar. Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectard. Se comprobara simultaneamente el
funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacion.

Conservacién y mantenimiento

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran
convenientemente las roscas.

6.2.3 Instalacion de ventilaciéon

Descripcién
Descripcién
Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el &mbito de aplicacion del CTE DB HS 3.
Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia
del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los conductos de la instalacion se mediran y valoraran por metro lineal, a excepcién de los formados por piezas prefabricadas que se
mediran por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud
desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medira y valorara por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacién se mediran y valoraran por unidad, totalmente colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conductos (colector general y conductos individuales):

Piezas prefabricadas, de arcilla cocida, de hormigén vibrado, fibrocemento, etc.

Elementos prefabricados, de fibrocemento, metdlicas (conductos flexibles de aluminio y poliéster, de chapa galvanizada, etc.), de
plastico (P.V.C.), etc.

- Rejillas: tipo. Dimensiones.

- Equipos de ventilacion: extractores, ventiladores centrifugos, etc.

- Aspiradores estaticos: de hormigén, ceramicos, fibrocemento o plasticos. Tipos. Caracteristicas. Certificado de funcionamiento.

- Sistemas para el control de humos y de calor, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 16.1): cortinas de humo,
aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor, aireadores extractores de humos y calor mecéanicos; sistemas de
presion diferencial (equipos) y suministro de energia.

- Alarmas de humo auténomas, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17).

- Chimeneas: conductos, componentes, paredes exteriores, terminales, etc., (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 16.2).

- Aislante térmico, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3). Tipo. Espesor.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendran las siguientes caracteristicas:

Conductos de admisién: los conductos tendran seccién uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Los conductos
deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su
recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extraccion para ventilacion mecéanica cumpliran:

Cada conducto de extraccion, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca de expulsién de un
aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccién compartir un mismo aspirador mecanico.

Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran practicables para su registro y limpieza en la
coronacion y en el arranque de los tramos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse térmicamente
de tal forma que se evite la produccion de condensacién Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deberan cumplir las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
El soporte de la instalaciéon de ventilacion seran los forjados, sobre los que arrancara el elemento columna hasta el final del conducto, y
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donde se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de
espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a través del mismo no sea una union rigida.
Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuya seccion interior tenga las
dimensiones minimas de ventilacién previstas y se sellaran los extremos en su encuentro con el muro. Los elementos de proteccion de las
aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberan colocarse inclinadas en la
direccion de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal de forma que se ejecuten
aquellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deberan proporcionar una
holgura perimétrica de 2 cm que se rellenara con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una
desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la
caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados. Cuando sean de otro material, se realizaran las
uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad de sus juntas.

Las aberturas de extraccién conectadas a conductos de extraccion se taparan para evitar la entrada de escombros u otros objetos
hasta que se cologuen los elementos de proteccion correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera conectarse al mismo
mediante un ramal que desembocara en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecéanicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberan disponerse en un lugar accesible para realizar su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique cuando debe
reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondra un sistema automatico que actde de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de cada vivienda funcionen
simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de extraccién o a su
revestimiento.

El sistema de ventilacion mecénica debera colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

eCondiciones de terminacion
Se revisara que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenaran o limpiaran.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

- Conducciones verticales:
Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacién y unién entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estético: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.
- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivaciéon. Correcta colocacion de la rejilla.
- Aberturas y bocas de ventilaciéon:
Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).
Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicion para evitar la entrada de agua.
Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacion, del linde de la parcela y de cualquier
punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos de 10 m de distancia de la boca.
- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipajaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilacion hibrida y mecénica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admisién y de extraccién en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:
Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.
Numero de aberturas de paso en la particién entre trastero y zona comun.
Aberturas de admision y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacion vertical entre ellas.
Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.
Aireadores: distancia del suelo.
Aberturas de extraccion: conexién al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.

eEnsayos y pruebas
Prueba de funcionamiento: por conducto vertical, comprobacion del caudal extraido en la primera y Ultima conexion individual.
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6.3 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra
Descripcién

Descripcién

Instalacién de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la
acometida de la compafiia suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacién de puesta a tierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado
las masas metélicas, asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados. Es una union eléctrica directa, sin fusibles ni protecciéon alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte
conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Instalacion de baja tensién: los conductores se mediran y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello
completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria
cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran
por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y
por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacién de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de
puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacién y relleno. El resto de componentes de la instalacién, como picas,
placas, arquetas, etc., se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizar4 conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacién de baja tensién:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectta de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa
suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracion Piblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccién con la centralizacién de contadores. Las
lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia eléctrica a una
instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa s6lo se pueda abrir con la ayuda de un util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los diametros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacion como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y
regletas.

El instalador poseera calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto suministrado en obra, se
comprobara que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de
aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de
homologacién cuando proceda. Grado de proteccién. Tension asignada. Potencia maxima admisible. Factor de potencia. Cableado:
seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metélicas constituidos por los
elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales
utilizados y la realizacién de las tomas de tierra no afectara a la resistencia mecéanica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por
instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista 0 empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los
conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques.
Las rozas no tendran una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no seré superior a
dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud maxima de
1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacién de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de
cimentacién a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccién, seran los
paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje
superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacion de baja tension:

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estar4 asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instrucci6on IBT-BT-24,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacién de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccién de fluido
caliente; la condensacion; la inundacién por averia en una conduccién de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones
convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosién por averia en una conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosién por
averia en una conduccién que contenga un fluido inflamable; la intervenciéon por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede
realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizaran como
tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Instalacién de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario
se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la
direccion facultativa los diversos componentes de la instalacién, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendré en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada segiin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de protecciéon en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion
urbana o centro de transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos orificios que alojaran los
conductos (metalicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la
entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un didmetro minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocaran
inclinados hacia la via publica. La caja de proteccién quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las
dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm como minimo.

Se colocara un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar
alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con
hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra
revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea general de alimentacién (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comin con
conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metéalica en montaje superficial, instalada
en tubo cuya seccion permita aumentar un 100% la seccién de los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o
embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados. Se procedera a la colocacién de los conductores
eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones
gue no sean eléctricas. Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondra de sumidero, ventilacién natural e
iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizacién quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con
una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.
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Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizardn a través de canaladuras empotradas o
adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en
dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada
tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los
empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o
empotrada, en cuyo caso se ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las
mismas se alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran
de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera
como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no ser& superior a dos veces su
profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se
realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas
de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetara mediante grapas y las uniones de conductores
se realizaran en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexién los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o
pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estard claramente
diferenciado de los demas conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que
no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los
cables con un radio demasiado pequefio, y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio
no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una
distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectie por
la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizadndose para
este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que
aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecéanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion
en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el
interior de los huecos y los cambios de direccion de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra
ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccién parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los
empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccion: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables. Para la proteccion mecéanica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de
las lineas principales de bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinira segun el criterio y bajo la
supervision de la direccion facultativa y se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unira las
maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a
80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de
resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores
irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estardn protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodindmicos. Las conexiones seran accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ninglin aparato estara intercalado en el conductor de proteccién, aunque
para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se
realizaran excavaciones para alojar las arquetas de conexion, se preparara la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora,
se introducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada.
Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo
tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se medira la resistencia a
tierra. A continuacién se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizara la conexion del
conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidara que resulten eléctricamente correctas.
Las conexiones no dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar
la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa
verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara.
Se realizara el pozo de inspeccién y la conexién entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la
linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con
conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las
conexiones de los conductores de tierra seran realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto
de fusion.

eCondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se
protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e
informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion
con la Reglamentacion vigente.
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Instalacién de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacién general del edificio:
- Caja general de proteccion:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacion (LGA):
Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimension de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
Nuamero, situacion, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de
alimentacion y derivaciones individuales.
Contadores trifasicos independientes: nimero Y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e
intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Numero, situacion vy fijacion de pletinas y placas
cortafuegos.
Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccién de conductores. Sefializacion en la centralizacion de
contadores.
- Canalizaciones de servicios generales:
Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Numero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y
cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijaciéon. Seccién de
conductores.
- Tubo de alimentacion y grupo de presion:
Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.
Instalacion interior del edificio:
- Cuadro general de distribucién:
Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.
- Instalacion interior:
Dimensiones, trazado de las rozas.
Identificacién de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién en locales hiumedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Diametro. Seccién del conductor. Conexiones.
- Cajas de derivacion:
Numero, tipo y situacién. Dimensiones segln nimero y diametro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
- Mecanismos:
NUmero, tipo y situaciéon. Conexiones. Fijacion al paramento.
Instalacién de puesta a tierra:
- Conexiones:
Punto de puesta a tierra.
- Borne principal de puesta a tierra:
Fijacién del borne. Seccién del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
- Linea principal de tierra:
Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
- Picas de puesta a tierra, en su caso:
NUmero y separaciones. Conexiones.
- Arqueta de conexion:
Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
- Conductor de unién equipotencial:
Tipo y seccién de conductor. Conexioén. Se inspeccionara cada elemento.
- Linea de enlace con tierra:
Conexiones.
- Barra de puesta a tierra:
Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

eEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacién de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales hiumedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del
edificio.

Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacién y mantenimiento

Instalacién de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacién del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacién de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion de baja tensién y de puesta a tierra. Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracion competente.

6.4 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
6.4.1 Fontaneria

Descripcion

Descripcién

Instalacién de agua fria y caliente en red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el &mbito de aplicacién general
del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos
intermedios como vélvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos,
soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalaciéon se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, valvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general, marco y tapa,
contador general, depésito auxiliar de alimentacién, grupo de presién, depésitos de presién, local de uso exclusivo para bombas, valvulas
limitadoras de presion, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno,
bombas de recirculacioén, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacion general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de
la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo seran de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con manémetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas adecuadas en cuanto
a resistencia mecénica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccién de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsién y retorno).

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debera ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presiéon nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién. Marca del
fabricante y afio de fabricaciéon. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del
agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo. Se consideran adecuados
para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996

Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996

Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN I1SO 15877:2004

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004

Tubos de polibutileno (PB), segin Norma UNE EN ISO 15876:2004

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE EN ISO 15874:2004

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de maniobra.
Grupo acustico y clase de caudal.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberan fabricarse con materiales que posean resistencia y
estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberan resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas elasticas y productos
usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran las condiciones y requisitos
expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migraciéon de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida til
prevista de la instalacion.
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Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento de agua.
Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos seran del tipo cénico.
- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplir& por tanto con todos los requisitos al respecto.
- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelaciéon del agua en el
interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion. Los materiales utilizados como
aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.
- El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una
sola pieza de fundicién o fundida en bronce, laton, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden
emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para trabajos de mantenimiento.
Se realizara la comprobacion de la documentaciéon de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificara el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver Parte Il, Relacién
de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con
marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en fabrica seran
rechazadas. Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podra disponerse vista, registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica, realizados al efecto o prefabricados,
techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en
su &mbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién competente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido de circulacion
del agua. No se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico,
en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
valvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metélicas se protegeran contra la agresién de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento
que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente.

Si las tuberias y accesorios estan concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclaran con los de otros
sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relaciéon con su afectacién al agua que suministre no deben presentar
incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas
gue excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y
aquellos cuya composicién contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendran seran segin el material de los mismos, seran:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

Para tubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con betin, con laminas de
poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura
Proceso de ejecucion

eEjecucion

Ejecucion redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado. El trazado de
las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deberan protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de
un adecuado revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos seran estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la
traccion. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no necesariamente aislante pero
si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.
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Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucién y al
didametro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda circular, de mayor
didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al diametro de la tuberia mas 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en
superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles, que actien de proteccion
contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos
a los paramentos se hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas
y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, seglin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y
nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la caAmara o arqueta de alojamiento del contador general
estara construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara
con un desagiie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies
interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado,
sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos
requisitos de forma general. En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexion de envio de sefiales para la lectura
a distancia del contador. Las camaras o arquetas estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas que posibiliten
la necesaria ventilacion de la camara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en camara, arqueta o armario segin las
distintas posibilidades de instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a sus condiciones de
ejecucion.

Depésito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habra de ser facilmente
accesible asi como féacil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la
zona mas alta de suficiente ventilacion y aireacién. Habra que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de animales e
inmisiones nocivas con sifén para el rebosado. Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondra, en la tuberia de
alimentacion al depésito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos seran vélvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de
presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La
centralita dispondra de un hidronivel. Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el
depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio
modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacién, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montaran sobre bancada de hormigén u otro
tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmisiéon de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la
bomba y la bancada iran interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la
citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico. Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de
cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estarq dotado de un presostato con manémetro, tarado a las
presiones maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los
valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depo6sito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en
cascada, se instalaran tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depdsito de presion dispondra de una
vélvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a
la presién de timbrado del depésito. Si se instalaran varios depésitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se prevera una derivacion
alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion convencional. Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres
vias motorizada y una véalvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la valvula también podra ser manual. Cuando existan baterias
mezcladoras, se instalara una reduccion de presion centralizada. Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacion de un
aparato de medicién de presiéon o un puente de presion diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se
situard inmediatamente delante del contador segin el sentido de circulaciéon del agua. En la ampliacién de instalaciones existentes o en el
cambio de tramos grandes de instalacién, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicion. Sélo se instalaran
aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

eCondiciones de terminacién
La instalacion se entregara terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Instalacién general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Llave de registro
(exterior al edificio). Llave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o cadmara; colocacion del contador, llaves y grifos; diametro y recibido del manguito pasamuros.

Llave general: diametro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de alimentacion y grupo de presion: diametro; a ser posible aéreo.

Grupo de presiéon: marca y modelo especificado

Dep6sito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y valvula
de aislamiento en la aspiracién. Fijacion, que impida la transmisién de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico. Colocacion del contador
y llave de paso. Separacion de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...) Fijacion del soporte; colocacion de contadores y
llaves.

Instalacién particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocaciéon en extremos de montantes y con llave de corte.

Diametro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicién paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.
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Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales himedos.

Distancia a una conduccién o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Diametros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton. Proteccién, en el caso de ir
empotradas.

Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferfa:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacion correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de
ventilacién, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccién.

Disposicion de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

eEnsayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos
sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizaran las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nimero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de
las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo méas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningtn grifo en
las Ultimas 24 horas.

Seran motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazar la instalacion si no se estabiliza la presion a las dos horas
de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazara la instalacion si se observa
funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos,
sujecion mecénica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas temporalmente, deben cerrarse en la
conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen durante un afio deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la entrega de la obra.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su naturaleza y su
forma de utilizacion. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a
las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacién general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depésito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacién del funcionamiento de valvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion

Prueba de estanquidad

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto més alejado.

6.4.2 Aparatos sanitarios
Descripcién

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua como para su
evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estan conectados a la red de evacuacién de aguas.

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados para
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas. Estos a su vez podran ser de diferentes materiales:
porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicién, chapa de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas ayudas de albafiileria y
fijaciones, sin incluir griferia ni desagues.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los
dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con
pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.1).
- Bafieras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.5).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Bidets (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 15.8).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificaran con especificaciones de proyecto, y se comprobara la no existencia de
manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas. Se verificara que el color sea uniforme y la textura
lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazaran las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendra la proteccién o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos antes y durante el
montaje.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte sera el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte sera el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte sera el propio mueble o meseta.

Bafieras y platos de ducha: el soporte sera el forjado limpio y nivelado.

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la colocacién de los
aparatos sanitarios.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habra contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

Proceso de ejecucion
eEjecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se
sellaran con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las vélvulas de desagle se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la
estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depésito, deberan incorporar
un orificio antisifén u otro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacién debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos. En las zonas de publica
concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estaran dotados de dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos
que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales como bafieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos
los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalacién de fontaneria y con la red de
saneamiento.

eTolerancias admisibles

En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 =5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

eCondiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus
elementos soporte.

Quedaréa garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera sera el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafiera no sera superior a 1,5
mm, que se sellara con silicona neutra.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Verificacion con especificaciones de proyecto.
Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacién y nivelacion de los aparatos.
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Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos, humedad y
suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejaran elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados de los muros en lugar de
apoyados en el suelo.

6.6 Instalacion de alumbrado
6.6.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién
Descripcion

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a
los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de panico y permite la vision de las sefiales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién existentes.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los equipos de control y
unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacién, fijaciones, conexién con los aislamientos
necesarios y pequefio material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacion de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.3:

La instalacion sera fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de la instalacion de alumbrado
normal. (Se considerara como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de
los 5syel 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplira las condiciones de servicio
indicadas en el CTE DB SU 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automatica con corte breve (es decir,
disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autbnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como
la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a
una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la norma UNE
20.392 0 UNE 20.062, segun sea la luminaria para lamparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, 0 no permanente y que estd alimentada a partir de un
sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que actlan como aparatos de
emergencia alimentados por fuente central deberan cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por fuente central
entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencién del
publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central,
estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal dé 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas
de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberan
ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nimero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y
de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision
importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lpjanca, Y 12 luminancia Leoior >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5s, y al 100% al cabo de
60s.

- Luminaria:

Tension asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las ldmparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando incorporadas
deben cumplir con las CEI correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la bateria,

incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.
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Las baterias de los aparatos autbnomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de fabricacion, asi como el
método correcto a seguir para su montaje.

- Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tensién de alimentacién en voltios y el flujo nominal en limenes.
Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color aparente, el flujo nominal en limenes, la
temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberad seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

En general:

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.1, contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos indicados en mismo.

Segun el CTE DB SU 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocaran del siguiente modo; una en cada puerta de salida, o
para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en puertas existentes en los
recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada tramo reciba iluminacién directa, cualquier cambio de nivel, cambios de direccién e
intersecciones de pasillos.

Las instalaciones s6lo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en
su &mbito de actuacion.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zona 0 gque tengan que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su
valor nominal. La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sé6lo se podra utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos
automaticos.

Alumbrado de evacuacion:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los medios o rutas de evacuacion
cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debera proporcionar, a nivel del
suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de
las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40. El alumbrado
de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando
la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacién ambiente adecuada
que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstaculos. El alumbrado ambiente o anta-panico
debera proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La
relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-panico
debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia
prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades potencialmente
peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcién de los trabajos con seguridad para el operador y para los otros
ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio
considerado sera menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de reemplazamiento
proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

eTolerancias admisibles
Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondran, cuando se instalen
sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la
construccion estaran separadas de éstas por tabiques no metdlicos.
eCondiciones de terminacién
El instalador autorizado debera marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la bateria.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra: deben coincidir en nimero y caracteristicas con lo
especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, lamparas: nimero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

eEnsayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:
La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que tenga lugar una
caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos
y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia
maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti panico:

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima sera menor que 40.

Proporcionara la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionara una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima ser4 menor que 10.

Proporcionara la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo necesario para
abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacién se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracion competente.

6.6.2 Instalacion de iluminacién
Descripcién

Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que reparte, filtra o
transforma la luz emitida por una o varias lamparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y
la protecciéon de las lamparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexion con la red de
alimentacion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién comprobacion y
pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Se realizara la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo suministrado en
obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de protecciéon minima IP54, segin UNE 20.324 e IK 8 segin UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccién: marca del fabricante, clase, tipo
(empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccion, tension
asignada, potencia maxima admisible, factor de potencia, cableado, (seccién y tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598. Las luminarias
para alumbrado exterior seran de clase | o clase Il y conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y a la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso
de proyectores de exterior.

- Lampara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal (Iimenes). Para las
lamparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara) e indice de
rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio entre 1 y
10 kV, estarén a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevaran grabadas de forma clara e
identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y tension,
frecuencia y corriente nominal de alimentacion.
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Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensiéon de alimentacion, tension de ensayo
cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que esta previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los
condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las lamparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos,
deberan llevar conectada una resistencia que asegure que la tension en bornes del condensador no sea mayor de 50 V transcurridos 60 s
desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, circuito y tipo de lampara para los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de proteccién minima.

- Conductores: secciéon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que unen los
electrodos deberan cumplir las condiciones de ITC-BT-09.
- Elementos de fijacion.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos
seran rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el
terreno.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara
siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

Segun el CTE DB SU 4, apartado 1, en cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel de iluminacién
establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad
se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondra una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de
las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y
control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de control, no
aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico
dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de presencia o sistema de temporizacion.

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién en funcién del aporte de luz natural, en
la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los
casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacién vigente en
su ambito de actuacion.

Una vez replanteada la situaciéon de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria como sus
accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan conectarse de manera
fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterraneas, los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del suelo,
medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 6 cm. Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la
existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

eTolerancias admisibles
La iluminancia medida es un 10% inferior a la especificada.

eCondiciones de terminacion
Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, baculos: coincidiran en nimero y
caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.
eEnsayos y pruebas
Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas
correspondientes.
Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegeran de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administraciéon competente.
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6.7 Instalacion de proteccion

6.7.2 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripcion
Descripcién

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de
proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacion, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se mediran y
valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion Electricidad: baja tension y puesta
a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se mediran y valoraran por unidad de
obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la proteccion contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portétiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automaticamente mediante detectores y/o manualmente mediante
pulsadores).

- Instalacion automatica de extincién, (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a la red general
independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de sefializacion.

- Sistemas de gestion centralizada.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacién de proteccion de
incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.3):

Dispositivos de alarma de incendios acUsticos.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado

CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte |, Relacion

de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO,.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO,.

Difusores para sistemas de CO,.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencién y valvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automaticos.
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Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.
Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.
Alarmas hidromecénicas.
Detectores de flujo de agua.
- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincion por polvo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.7).
- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.8).
De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, la recepcion de estos se hara mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacién de la correspondiente
marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como
modelo Unico para una instalacion determinada. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de
la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por
técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas
las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en fabrica seran
rechazadas.

Asimismo seran rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes originales. Se
protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccién contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a
través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria segln se trate de instalacion de fontaneria o eléctrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios
para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estaran
limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalaciéon de la instalacion de proteccién contra incendios, como extintores, B.l.E.,
rociadores, etc., iran sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a posicion
segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecénica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo
durante su funcionamiento.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por
instaladores debidamente autorizados.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran los instaladores autorizados.

Durante el replanteo se tendra en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm.
Para las canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

Ademas de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, se
tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizara la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil su
paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podra ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran
con tacos o tornillos a las paredes con una separacion maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la
canalizacion es empotrada esté ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas y el
tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se
alojar& ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y empleando estopa,
cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, seran excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de
la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

eTolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobara que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo 0 a més altura si se trata de BIE de
2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.
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eCondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la documentacién reglamentaria que
acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

eControl de ejecucion

Extintores de incendios

Columna seca:

Union de la tuberia con la conexién siamesa.
Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Union con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacion, situacion y tipo.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucién no sea diferente a lo proyectado.

Se tendran en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién Electricidad: baja
tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el tipo de instalacion de proteccién contra incendios.

eEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacién segun capitulo Electricidad, baja tensién y puesta a tierra y Fontaneria).

El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica.
Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecéanica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento

Se vaciara la red de tuberias y se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondran todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisara la presentacion, ante los
servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico
titulado competente designado por la misma.

6.10 Instalacion de transporte
6.10.1 Ascensores
Descripcién

Descripcién

Ascensor es todo aparato (eléctrico o hidraulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina que se desplace a
lo largo de guias rigidas, cuya inclinacién sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al transporte de personas; de personas y de
objetos; de objetos Unicamente, si la cabina es accesible, es decir, si una persona puede entrar en ella sin dificultad y esta equipada de
elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se encuentre en el interior de la misma. También se
consideran ascensores, a efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un recorrido totalmente fijo en el espacio, aunque no esté
determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidraulicos) que se desplazan entre guias verticales, o débilmente inclinadas
respecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estan dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucion impiden materialmente el
acceso de personas. En particular estdn comprendidos en esta categoria los aparatos que responden a alguna de las siguientes
caracteristicas: altura libre del camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en varios compartimentos, ninguno de los cuales pase de
una altura de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60 cm, (recomendacion segun fabricantes) por encima del suelo de piso,
cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de servicio. Puede admitirse el camarin de altura superior a 1,20 m, si esta dotado de
varios compartimentos fijos cuyas dimensiones se ajusten a las anteriormente indicadas.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Los ascensores 0 montacargas, se mediran y valoraran por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados, incluso ayudas de
albafiileria y totalmente instalado.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Cuarto de maquinas:

Grupo tractor formado por reductor y motor eléctrico.

Limitador de velocidad.

Armario de maniobras y cuadros de mando generales.

- Hueco:

Cabina con su armadura de contrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.

Finales de carreras.

Puertas y sus enclavamientos de cierre.

Cables de suspension.

Paracaidas.

- Foso:

Amortiguadores.

Todo ello acompafiado de una instalacion eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefializacion en plantas, cerraduras y
sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacion, etc.

- Ascensor:

Los ascensores de emergencia tendran las siguientes caracteristicas segun el CTE DB Sl 4, apartado 1:

Tendra como minimo una capacidad de carga de 630 kg, una superficie de cabina de 1,40 m2, una anchura de paso de 80 cm y una
velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60s.

En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina seran 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

En la planta de acceso al edificio se dispondra un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con la inscripcion
"Uso exclusivo bomberos”. La activacién del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de acceso y permitir su maniobra
exclusivamente desde la cabina.

En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacion eléctrica al ascensor pasara a realizarse de forma automatica desde una
fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Todos los componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante, normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

eCondiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacion de ascensores sera todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas de manera que
puedan resistir en cualquier punto la aplicacién de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se produzca deformacion elastica superior a
2,50 cm.

La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como consecuencia de la
actuacion del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accién de los amortiguadores en caso de impacto, etc.

Las paredes piso y techo, estaran construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademés de tener una resistencia mecéanica
suficiente.

eCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El hueco debera ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendra ni canalizaciones, ni érganos
cualesquiera que sean extrafios al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva par su calefaccion, excepto
radiadores de agua caliente o vapor), sus 6rganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del hueco. El hueco aunque deba estar
ventilado nunca se utilizara para ventilacion de locales extrafios a su servicio.

Proceso de ejecucién
eEjecucion

Estaran ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de pisos, abertura
de las puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacién de gases y humos en caso de incendio, orificios de
ventilacién aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de maquinas o de polea. Estara ejecutada la losa del cuarto de maquinas, y la
solera del foso, con colocaciéon de sumidero sifénico. Asi hueco, foso y cuarto de maquinas estaran completamente terminados.

Se fijaran las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las uniones entre
perfiles se realizaran machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de las guias.

Simultdneamente se iran colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacién del cuarto de
magquinas y del foso.

Se colocaran los cables de acero (no autorizandose el uso de cables empalmados por ningin sistema) que iran fijados a la cabina, al
contrapeso y a los puntos de suspension con material fundido, amarres de cufia de apretado automatico, tres abrazaderas como minimo o en
Su caso grapas 0 manguitos para cables.

Se colocaran los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo tractor ird colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios necesarios, al igual que
el armario eléctrico que ird anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.

Se instalara el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.

Se fijarén los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel de cada
planta.

Las puertas y trampillas de visita y socorro no abriran hacia el interior del hueco. El cierre estara regulado por mecanismos eléctricos
de seguridad.

Se conectaran eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacién eléctrica de mando
y control se realizara alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por todo el recinto.
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Se dispondra instalacion fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de una toma de
corriente, y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de maquinas con toma de corriente independiente de la linea de alimentacion
de la maquina.

El dispositivo de mando se socorro se alimentara con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo ser la de alumbrado.

Se realizard la conexiébn mecéanica y eléctrica de la instalacién, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los documentos
armonizados del Comité Europeo de Normalizacion (CENELEC) aprobados por los Comités Electrénicos de los paises de la Comunidad
Econdémica Europea, 0 en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones espafiolas.

Durante la ejecucion de la instalacion se tendran en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinto menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento mévil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos mdviles menor o igual a 5 cm.

eCondiciones de terminacion

Se fijaran las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera que ninguna pieza
sometida a tension sea accesible al usuario.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

eControl de ejecucién

Comprobacién entre el expediente técnico presentado ante el érgano competente de la Administracion y la instalacién que ha sido
realizada.

Inspeccion visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.

Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los certificados de aprobacion para los elementos para los que se exigen pruebas
de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

eEnsayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspensién y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de intensidad y de potencia y medida de velocidad.

Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacién de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-guias y la fijaciéon
de estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.

Amortiguadores.

Dispositivo de peticién de socorro.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigira la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el 6rgano competente de la Administracion
Publica.

7 Revestimientos
7.1 Revestimiento de paramentos

7.1.1 Alicatados
Descripcién

Descripcién

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico
de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales,
rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:
Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento
de fachadas.
Gres porcelanico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y
paredes interiores. Hay dos tipos basicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.
Gres rustico: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de
fachadas.
Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorciéon de agua, en su mayoria no esmaltadas.
Azulejo: baldosas con absorcién de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comuin:
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Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena

resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, o0 mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad
superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y
hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos
clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgéanico, aditivos organicos y cargas minerales.
Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases
principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecéanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de
hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo
tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgéanicos y cargas minerales. Sus
caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexién; resistencia a la compresion; retraccién; absorciéon de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y
forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacién. Cédigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el coédigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al
distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil,
de papel o de pléstico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara
ensacado. Los sacos se recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las dosificaciones,
materias primas: identificacién: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde
su fabricacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervisiéon de la
direccion facultativa de las obras.

El soporte tendré las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecéanica,
sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién maxima con regla de 2
m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera
necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se
aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las
corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiarda y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el
soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las baldosas por inmersién si procede, para que no
absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el
despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén
se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y
cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve
amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segln indicaciones del fabricante.

- Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por
medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo
para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en
la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas importante del
muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se cologuen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicaciéon de un producto
antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina,
(se realizara sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los
paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicara segun las
instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m? Las baldosas no deberan colocarse si se
forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente
aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera
en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de
agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separaciéon minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocaciéon con tiras de un material
compresible antes de llenarlas a tope. EI material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse
con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se
deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura
debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en los limites de las
superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con
superficies menores de 7 m?. Deberan ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas
en el exterior. La posicién de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas
deberan cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con
perfiles o materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de estas.

Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

. Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L < 100 mm 0,4 mm

Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L < 100 mm £0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L < 100 mm =0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

. Condiciones de terminacién

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o
restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no
aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién éacida diluida para
eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua
y jabén, eliminando todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimaciéon y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y
nivelacion del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado
con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del
adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35
cm. o superficie mayor de 1225 cm?

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion:
comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y
limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion
méaxima se medira con regla de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder
de = 1 mm. Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacion y medidas de proteccion.

Conservacién y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

7.1.4 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcién
Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, 0 mixtos, de 2 cm de espesor,
maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de
acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion
final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una
capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o
mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de
silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre
enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo mochetas y
dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales
u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las
mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y
posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.1),
interior (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el
revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtenciéon de una masa de producto mas manejable, con menor
cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan
lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones.
Seccion.
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Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y
el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos.
Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de
almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que contengan
esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos o
sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdésitos
herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su
hidratacion y posible carbonatacién.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su
segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacioén ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la
contaminacion.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecénicas: evitar reacciones entre el yeso
del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecéanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran
superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no
estara saturado para evitar falta de adherencia y produccion de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicar4 una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucién del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de un
paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigon,
bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos
plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara

fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y
humedecida y el mortero del enfoscado habréa fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiarad y humedecera. Si se trata de revoco
monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad,
planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacion
adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta
absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsiéon afadida al agua de
amasado.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
serad quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las
superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo
de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria
lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los
poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa
de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de sales
disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos
alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva, proteccién inadecuada).
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No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se comprobara que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que
contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metélicas, sin previamente
revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigén realizadas con encofrado metélico si previamente no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que considere
en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:
El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni
sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de
persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucién
. Ejecucion
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido
en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacion
y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de
impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendré un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo
los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente
para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del
soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio
o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua suficiente para que
el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos
y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién del agua, se dispondra un revestimiento
continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua
de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se
fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y
con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos
y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de mortero llevara aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del
revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares,
se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidré6fugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2
cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por
debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve
de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de
fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de
mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en
los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero
hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccién, y la cubierta no sea transitable,
se podré utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso
suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre
ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones
o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podra realizarse con mortero en bisel
con un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para

enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.
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Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan
aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en
cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de
comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad
final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se
respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta
protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el
revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada.
Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones,
esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adiciéon posterior de agua. Se aplicara la pasta entre
maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas
estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor maximo,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la
pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y deméas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte superior del
paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no
inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a
7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificaciéon 1:4
con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El
mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m*. El espesor del revoco no sera inferior a 1
mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en
sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 mZ El espesor total del revoco no
serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte,
se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada
con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran
cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla
de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles,
forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como
minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o
puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en
dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicaciéon se realizard mediante
proyeccién mecéanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o discontinuas) o aplicacion manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se
aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie con
manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y
tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el
paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se
permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta que
haya fraguado.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra
un espesor de entre 10 y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

. Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco. Se
mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco,
caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra sustituirse mediante la proteccién con revestimiento plastico si se retiene la
humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado
mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos,

consiguiendo un espesor de 3 mm.
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- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metélica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con
rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de
esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado,
lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y
planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciéon después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en
contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacion del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificaciéon del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

. Ensayos y pruebas
- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor seguin proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

Conservacién y mantenimiento
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

7.1.5 Pinturas

Descripcién
Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa
preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de
fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos,
imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacion selladora para
yeso y cemento, imprimacion previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacién y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica,
etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para
interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobara, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la
capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizara
dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la protecciéon quede totalmente terminada
en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su
plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.
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Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona
sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte
estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento
quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratard con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los
nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizara una limpieza
general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metélicas: se realizar4 una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de 6xidos
mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la
superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

sobre madera: pintura al éleo, al esmalte y barnices.

sobre metal: pintura al esmalte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.
Proceso de ejecucién

. Ejecucion

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento
no incidird directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la
pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los
paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y
una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y
dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una
mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura pléastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacién selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y
dos manos de acabado.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimaciéon del soporte se aplicar4d una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el
soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies
metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de
acabado.

. Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola de gotas de
temple.



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién
Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicaciéon del nimero de manos de pintura necesarios.
Conservacién y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién
realizada.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras

7.2.1 Revestimientos flexibles para suelos y escaleras

Descripcion

Descripcion
Revestimientos de suelos y escaleras con materiales flexibles.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares, eliminacion de restos y
limpieza.

El revestimiento de peldafios, se medira y valorara en metros lineales incluyéndose en el precio unitario, cuantos trabajos, materiales y
medios auxiliares sean necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Material de revestimiento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.7):

Moqueta en rollo o losetas.

Linéleo.

PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Se comprobaran las caracteristicas y la clase de reaccion al fuego cumpliendo el CTE DB Sl 1, tabla 4.1.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones méas desfavorables de resbaladicidad. Dicha clase se mantendra
durante la vida util del pavimento.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al CTE
DB SU 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

- Sistema de fijacion:

En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.

En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles.

En caso de linéleo, PVC, amianto - vinilo, tanto en losetas como en rollo, podran ir adheridos al soporte.

En caso de goma en losetas o rollo, podré ir adherido o recibido con mortero de cemento.

En cualquier caso el adhesivo podréa ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales, bituminosos, cementos - cola, etc. La
banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termoplastica impregnada con adhesivo por ambas caras.

- Mamperlan: podra ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminio con recubrimiento anddico no
menor de 15 micras, o PVC.

Prescripcién en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo y con la planeidad y nivel previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, linéleo y PVC en losetas o en rollo, losetas de amianto - vinilo y
rollos y baldosas de goma adheridos, se extendera sobre el forjado o solera una capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o méas capas
de pasta de alisado.

En caso de pavimento de goma en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el forjado o solera una capa de mortero
de cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento.

Si puede haber humedad entre el soporte y la capa de mortero base del revestimiento, se colocard entre ambas una lamina
impermeabilizante.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se colocaran pavimentos de moqueta en locales himedos.

No se colocaran pavimentos de linéleo o PVC en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse alcalis, disolventes aromaticos y
cetonas.
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No se colocardn pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los que hayan de manejarse acidos orgéanicos diluidos,
disolventes organicos aromaticos y particularmente cetonas.

No se colocaran pavimentos de goma en locales donde hayan de manejarse acidos inorganicos, organicos y oxidantes concentrados,
disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran en tiras con las medidas del local, dejando una tolerancia de 2-3 cm en
exceso.

En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su colocacion sobre la pasta de alisado.

Las juntas de dilatacién se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del pavimento.

Las juntas constructivas se realizaran en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.

En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesion, se colocara la banda adhesiva sobre la pasta de alisado y a lo largo del
perimetro del suelo a revestir.

En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se recibirdn en todo el perimetro del local al mortero de cemento, dejando
una holgura con el paramento. La pasta de alisado quedara nivelada con el rastrel.

En caso de losetas o rollos de lindleo adheridos, las tiras se solaparan 20 mm en las juntas y el solape se cortara sirviendo de guia al
borde superior, aplicandose posteriormente el adhesivo.

En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en los cantos del material no exista biselado de fabrica,
se abrird una roza en la junta con una fresa triangular donde se introducira por calor y presion el cordén de soldadura.

Segun el CTE DB SU 1, apartado 4.2.3, en las mesetas de planta de las escaleras de zonas de publico (personas no familiarizadas con
el edificio) se dispondra una franja de pavimento tactil en el arranque de los tramos descendentes, con la misma anchura que el tramo y una
profundidad de 800 mm, como minimo.

En general, no se pisara el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 1, apartado 2, el suelo no presentara imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de
mas de 6 mm; los desniveles inferiores a 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%; en zonas interiores para circulacion
de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

. Condiciones de terminacion

Se limpiaran las manchas de adhesivo o cemento que pudieran haber quedado.

En caso de revestimiento de peldafios, el mamperlan se colocara con adhesivo y se fijara de forma que no existan cejas con la huella y
que solape la tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocara con patillas o tornillos de acero protegidos contra la corrosion, y en
caso de ser de goma, PVC o metdlico, se colocara con adhesivo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Comprobacion del soporte:
Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.
- Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar horizontalidad de la capa de alisado.
Verificar la planeidad del revestimiento con regla de 2 m.
Aplicacion del adhesivo. Secado.
- Comprobacion final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.

7.2.3 Revestimientos de madera para suelos y escaleras

Descripcién
Descripcion
Revestimientos de suelos constituidos por elementos de madera, con diferentes formatos, colocados sobre el propio forjado (soporte) o
sobre una capa colocada sobre el soporte (normalmente solera).
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de pavimento con formado por tablillas adheridas a solera o tarima clavada o encolada a rastreles, colocado,
incluyendo o no lijado y barnizado, incluso cortes, eliminacién de restos y limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y
valoraran por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Solera: el soporte méas habitual para la colocacién de pavimentos de madera es la solera de mortero de cemento. Se recomienda como
dosificacién estandar la integrada por cemento CEM-II 32.5 y arena de rio lavada con tamafio maximo de grano de 4 mm en
proporciones de 1 a 3 respectivamente.

- Suelos de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.4.1): pavimentos interiores formados por el ensamblaje de
elementos de madera. Tipos:

Suelos de madera macizos: parqué con ranuras o lengletas. Lamparqué macizo. Parqué con sistema de interconexion. Tabla de
parqué pre-ensamblada.

Suelos de chapas de madera: parqué multicapa. Suelo flotante.

- Parqué: esta constituido por tablillas de pequefio tamafio adosadas unas a otras pero no unidas entre si, formando figuras
geométricas.
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- Segun el tamafio de la tablilla, los suelos de parquet pueden ser:

- Lamparqué: para tablillas de longitud minima de 200 mm (generalmente por encima de los 250 mm).

- Parqué taraceado: para tablillas menores de 200 mm de longitud (generalmente por debajo de 160 mm).

- Para evitar el efecto de subida y rebosamiento del adhesivo por los cantos, se recomienda que las tablillas lleven una pequefia
mecanizacién en el perimetro, o que los cantos de las tablillas presenten un cierto angulo de bisel (minimo recomendado 6°) hacia el
interior.

- Para un mejor anclaje del adhesivo en la contracara de las tablillas se recomienda que lleven al menos 2 ranuras en contracara. Estas
ranuras nunca seran de una profundidad mayor que 1/5 del grosor de la tablilla.

- Tarima tradicional (clavada o encolada a los rastreles): el grueso de las tablas puede ser de 18 a 22 mm. o mayor.

- Rastreles, para colocacion de entarimados: se admite cualquier madera conifera o frondosa siempre que no presente defectos que
comprometan la solidez de la pieza (nudos, fendas etc.). Las maderas mas habituales son las de conifera de pino a abeto. La anchura
habitual de los rastreles sera de entre 50 y 70 mm.

- Tarima o parqué flotante, esta formado por:

Capa base o soporte, de madera de conifera (generalmente de pino o abeto) de 2 mm de grosor, con la fibra recta, densidad mediana
e hidrofugada. Esta capa es la que en la tarima instalada sirve de soporte a las deméas y queda en contacto con la capa aislante.

Capa intermedia o persiana, formada por un enlistonado también en madera de conifera de 9 mm. de grosor. Los listones van cosidos
entre si. Los listones de los extremos son sustituidos por tiras de contrachapado para dar mayor cohesién al machihembrado de testa de la
tarima. Esta capa da la cohesién y flexibilidad al conjunto.

Capa noble o de uso, constituida por un mosaico de tablas de + 3,2 mm. de espesor, con disposicion en paralelo y junta alternada.

Las tres capas van encoladas entre si con adhesivos de urea formol, de bajo contenido en formaldehidos.

Las tarimas van machihembradas en todo su perimetro.

Laminados. La composicion del suelo laminado de alta prestacién en general:

Laminado de alta presién (HPL): es el componente exterior del conjunto. El laminado o estratificado de alta presion esta formado por la
superposicion de tres elementos unidos entre si mediante resinas, que se calientan y comprimen a alta presion formando una masa
homogénea.

Capa superficial: en contacto con el ambiente exterior, proporciona la resistencia a la abrasiéon. Esta formada por una o varias finas
laminas de composicion similar al papel, impregnadas en resinas melaminicas y reforzadas con 6xido de aluminio en polvo.

Capa decorativa: es la capa intermedia, portadora del dibujo que se pretende reproducir. Su composicién es similar a la anterior y
también esta impregnada en resina melaminica.

Capa base. Esta formada por varias planchas de papel Kraft impregnadas en resinas fendlicas, que proporcionan cohesion al conjunto
y disipan calor e impactos.

- Aglomerado o tablero soporte: es la base donde descansa el laminado. Consiste en un tablero aglomerado de particulas de madera,
con fibras de composicién especial, que aporta las caracteristicas mecénicas, cohesivas y de resistencia a la deformacién del
pavimento. La durabilidad del tablero aglomerado varia segun el tipo de producto seleccionado (850 + 1.100 kg/m3).

- Refuerzo inferior: es la proteccion inferior del conjunto. Su misién es obtener un 6ptimo equilibrio higrotérmico interno de la pieza. Se
constituye con una hoja compuesta por dos papeles Kraft entre los que se dispone una fina capa de polietileno.

- Tarima para exteriores:

Para tarimas en exterior se utilizan normalmente las que debido a sus propiedades fisico-mecanicas son mas aptas. También es
posible utilizar otras bastante menos resistentes a la intemperie, pero a estas es imprescindible someterlas a tratamientos de cuperizacion,
impregnacion, y/o autoclave.

Las primeras son de la familia de las frondosas tropicales. Todas ellas tienen una resistencia natural a la intemperie y s6lo necesitan
tratamiento de acabado si queremos resaltar o mantener su belleza a lo largo del tiempo.

Las segundas pertenecen a la familia de las frondosas de zonas templadas y coniferas, estas maderas, salvo excepciones deben ser
tratadas segun la clase de riesgo al que van a ser expuestas.

- Adhesivos:

Adhesivos en dispersién acuosa de acetato de polivinilo: se recomiendan para el pegado de parquet mosaico y lamparquet de
pequefios formatos (por debajo de 300 mm de longitud y 12 mm de grosor).

Adhesivos de reaccién: son productos a base de resinas epoxidicas o de poliuretano, exentos de solventes o productos volatiles. Se
recomiendan para el pegado de grandes formatos. Existen los siguientes tipos: adhesivos de poliuretano monocomponentes y adhesivos de
dos componentes.

Se recomienda la utilizacién de adhesivos que mantengan su elasticidad a lo largo de su vida de servicio.

Los adhesivos para la colocacion de suelos flotantes deben ser como minimo de la clase D2 segin la norma UNE EN 204. No sirven a
este efecto los adhesivos convencionales de pegado de lamparquet y parquet mosaico.

- Aislante: laminas aislantes de espuma de polietileno (tarima flotante).

- Barrera contra el vapor.

Cuando sea necesario disponer barrera de vapor y salvo especificacién en sentido contrario en el proyecto, estara integrada por films
de polietileno PE-80 o PE-100, de 0,15 a 0,20 mm de espesor

- Materiales de juntas: relleno con materiales flexibles.

- Material auxiliar: para tarimas clavadas se recomienda la utilizacién de clavos de 1,3 x 35 mm o 1,4 x 40 mm. En caso de utilizar
grapas seran como minimo de la misma longitud que los clavos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-
SU 1, en funcién del uso y localizaciéon en el edificio.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Las cajas se transportaran y almacenaran en posiciéon horizontal. El pavimento se aclimatara en el lugar de instalacion, como minimo
48 horas antes en el embalaje original. El plastico debera ser retirado en el mismo momento de efectuar el trabajo. Durante el almacenaje e
instalacion, la temperatura media y la humedad relativa deben ser las mismas que existirdn en el momento de habitar el edificio. En la mayoria
de los casos, esto significa que la temperatura, antes y durante la instalacién, debe ser entre 18°C y 28°C y la tasa de humedad entre 35% a
65%.

Los parquets se deben almacenar en obra al abrigo de la intemperie, en local fresco, ventilado, limpio y seco. Se apilaran dejando
espacios libres entre la madera el suelo y las paredes. Si las tablas, tablillas o paneles llegan envueltos en plastico retractil se mantendran en
su envoltorio hasta su utilizacion. Si los parquets llegan agrupados en palets se mantendran en estos hasta su utilizacion.

Los barnices y adhesivos se almacenaran en locales frescos y secos a temperaturas entre 13 y 25°C en sus envases cerrados y
protegidos de la radiacién solar directa u otras fuentes de calor. Normalmente en estas condiciones pueden almacenarse hasta 6 meses sin
pérdida de sus propiedades.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

El soporte, (independientemente de su naturaleza y del sistema de colocacién del revestimiento de madera que vaya a recibir), debera
estar limpio y libre de elementos que puedan dificultar la adherencia, el tendido de rastreles o el correcto asentamiento de las tablas en los
sistemas de colocacion flotante.
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El soporte debera ser plano y horizontal antes de iniciarse la colocacién del parquet.

El revestimiento de madera se colocara cuando el local disponga de los cerramientos exteriores acristalados, para evitar la entrada de
agua de lluvias, los efectos de las heladas, las variaciones excesivas de la humedad relativa y la temperatura etc. Los materiales de paredes y
techos deberan presentar una humedad inferior al 2,5 %, salvo los yesos y pinturas que podran alcanzar el 5 %. No se iniciaran los trabajos de
colocacién hasta que se alcancen (y mantengan) las siguientes condiciones de humedad relativa de los locales:

En zonas de litoral: por debajo del 70%.

En zonas del interior peninsular: por debajo del 60%.

Las pruebas de instalaciones de abastecimiento y evacuacion de aguas, electricidad, calefaccién, aire acondicionado, incluso
colocacion de aparatos sanitarios, deberan realizarse antes de iniciar los trabajos de colocacion del suelo de madera.

La colocacion de otros revestimientos de suelos tales como los ceramicos, marmol etc., en zonas de bafios, cocinas y mesetas de
entrada a pisos estard concluida antes de iniciar la colocacion del revestimiento de madera. En cualquier caso se asegurara el secado
adecuado de los morteros con que se reciben estos revestimientos. Los trabajos de tendido de yeso blanco y colocacién de escayolas estaran
terminados. Los cercos o precercos de hueco de puerta estaran colocados.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando sea preciso mejorar las prestaciones del barniz de fabrica de la tarima flotante segun los requisitos de uso del local en que se
va a colocar, se debera prever la compatibilidad de nuevo producto con el barniz original aplicado en fabrica.

Proceso de ejecucién
. Ejecucion

Solera:

El mortero se vertera sobre forjado limpio. Se extendera con regla y se alisara con llana (no con plancha). El grosor minimo de las
soleras serd de 3 cm. En el caso de que la solera incluya tuberias de agua (sanitarias o de calefaccion) estas deberan estar aisladas y el
espesor minimo recomendado anteriormente se medird por encima del aislamiento. En el caso de instalaciones de calefaccion o suelo
radiante se seguiran en este respecto las recomendaciones del fabricante del sistema.

Colocacién de parquet encolado:

Se recomienda no realizar trabajos de encolado o de acabado por debajo de 10 ° C, ni por encima de 30°C. Los adhesivos se pueden
aplicar con espatula dentada u otra herramienta que se adapte al tipo de adhesivo. Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y
dosificacion del fabricante del adhesivo. Salvo especificacién en sentido contrario por parte del fabricante del adhesivo, se recomienda un
tiempo minimo de transito de 24 horas y un tiempo minimo de espera para el lijado de 72 h.

Para iniciar la colocacion de las tablillas, se vertera sobre el soporte la cantidad adecuada de adhesivo y se extendera uniformemente
con una espatula dentada, trabajando sobre la pasta varias veces con amplios movimientos en semicirculo, para que se mezcle bien el
adhesivo. Una vez extendido el pegamento se colocaran las tablas de parquet, segun el disefio elegido. Las tablas se empujaran suavemente
unas contra otras, presionando a la vez hacia abajo, para su perfecto asentamiento y encolado. El pavimento recién colocado no debera ser
transitado al menos durante 24 horas después del pagado para dar tiempo al fraguado completo del adhesivo.

Una vez realizada la colocacion, comienza el lijado y el barnizado. El proceso completo de lijado requiere diversas pasadas con lijas de
diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si después del pase de lija, se observan grietas,
fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las juntas y permita el lijado y pulido final en breve
tiempo. Por Ultimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera aplicando dos, tres 0 méas capas de barniz para
conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc.,
no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacién del barniz. No obstante el barniz continuara
fraguando hasta conseguir su maxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacién. El proceso culminara con la instalacion del rodapié.

Colocacion de tarima flotante:

Se dispondra sobre el soporte (o sobre los pliegos de polietileno) una lamina de espuma de polietileno de un grosor minimo de 2mm.
Las bandas se deberan colocar en sentido perpendicular a las lamas. Si las dimensiones de los locales sobrepasan ciertos limites, deberan
disponerse juntas de expansion que puedan absorber los movimientos de hinchazén y merma que sufren este tipo de pavimentos. Estas
juntas de expansion seran de una anchura minima de 10 mm. Los lugares méas adecuados para disponer las juntas de expansién son los
arranques de pasillo, los pasos de puerta, y los estrechamientos entre tabiques que separan distintos espacios del recinto. Para rematar el
extremo final de cada hilada se podran utilizar recortes de longitudes cualesquiera, sin embargo en tramos intermedios no son admisibles
recortes de longitud inferior a tres veces el ancho de la tabla. Las lamas deberan encolarse en todo su perimetro (testas y cantos). Los
parquets flotantes deberan llevar en todo el perimetro juntas de expansién de una anchura minima del 0,15 % de la dimensién del recinto
perpendicular al sentido de colocacion, y como minimo de 1 cm. Esta junta debera disponerse también en todos los elementos que atraviesen
el parquet (tuberias de distintos tipos de instalaciones) y en las zonas de contacto con elementos de carpinteria (cercos de puerta).

Colocacién de tarima tradicional (parquet sobre rastreles):

Los sistemas de rastreles son dos, flotante, el sistema de rastreles (simple, doble, etc.), apoya sobre el soporte pero no se fija a este o
fijo, el sistema de rastreles se fija al soporte, lo que a su vez puede realizarse mediante diferentes sistemas secos, (pegados al soporte;
atornillados sobre tacos; clavados mediante sistema de impacto u otros), o himedos (discontinuos, el rastrel apoya en distintos puntos sobre
pellas de yeso blanco o negro o continuos, el rastrel apoya en toda su longitud sobre un mortero de cemento. Se dispondran clavos alternados
a ambos lados del rastrel cada 40 cm de longitud como maximo y en posicion oblicua, para facilitar el agarre del rastrel sobre la pasta o
mortero).

Distribucion, colocacién y nivelacién de los rastreles: se iniciara la colocacién disponiendo en el perimetro del recinto una faja de
rastreles al objeto de proporcionar superficie de apoyo a los remates de menores dimensiones. Se guardara en todo momento una separacion
minima de 2 cm respecto a los muros o tabiques. Se recomienda la distribucion de los rastreles paralela a la direccion menor del recinto. En
los sistemas himedos la chapa o espesor de mortero entre la cara inferior del rastrel y el forjado o superficie de soporte serd como minimo de
2 cm. Los cantos del rastrel deberan quedar totalmente embebidos en la pasta o mortero.

Colocacién de las tablas clavada: salvo especificacion en sentido contrario, la tablazén se dispondra siempre en sentido paralelo a la
direccion mayor del recinto. Se nivelaran y fijaran los rastreles: de modo flotante sobre cufias niveladoras, o sobre soportes o calzos, recibidos
con mortero de cemento, y si la calidad del soporte es adecuada, también se colocan pegados. Si los rastreles se han recibido en himedo no
se iniciara la colocacion hasta comprobar que la humedad del mortero es inferior al 2,5 % y la del rastrel inferior al 18 %. La fijacion de la tabla
al rastrel se hara clavando sobre macho, con clavos de hierro de cabeza plana o con grapas, con clavadoras semiautomaticas o automaticas.
Los clavos que hayan quedado mal afianzados se embutiran manualmente con martillo y puntero. Los clavos deberan penetrar como minimo 2
cm en el rastrel. Los clavos deberan quedar embutidos en la madera en toda su longitud para evitar problemas de afianzamiento entre si de
las tablas. El angulo de clavado debe aproximarse a 45 °. Cada tabla deberd quedar clavada y apoyada como minimo sobre dos rastreles
excepto en los remates de los perimetros. En general, no se utilizaran piezas menores de 40 cm salvo en los remates de los perimetros. En
los pafios paralelos a las tablas se dejard una junta perimetral del 0,15% de la anchura del entablado (dimensién en sentido perpendicular a
las tablas). En todo caso la junta debera quedar totalmente cubierta por el rodapié y éste debera permitir el movimiento libre de la tablazén.

Colocacién de las tablas pegadas: se seguiran las instrucciones del fabricante del adhesivo en cuanto a dosificacién, separacién entre
rastreles, grosor de los cordones, etc.



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

Acabado:

La tarima puede venir barnizada o aceitada de fabrica ser lijada y el barnizada en obra después de su colocacién. El proceso completo
de lijado requiere diversas pasadas con lijas de diferentes granos, dependiendo de los desniveles de la superficie y de la madera instalada. Si
después del pase de lija, se observan grietas, fisuras o imperfecciones, debera aplicarse un emplaste que no manche la madera, llene las
juntas y permita el lijado y pulido final en breve tiempo. Por dltimo, se realizara el barnizado, que consiste en el lijado y afinado de la madera
aplicando dos, tres 0 méas capas de barniz para conseguir el acabado deseado. La duracién del secado varia segun el tipo de barniz, espesor
de pelicula, temperatura, humedad del aire, etc., no siendo recomendable pisar la superficie antes de las 24 horas después de la aplicacién
del barniz. No obstante, el barniz continuard fraguando hasta conseguir su méaxima dureza a partir de los 18-20 dias de su aplicacion. El
proceso culmina con la instalacion del rodapié.

Colocacién de parquet sobre suelos con sistemas de calefaccion radiante:

El sistema de colocacion de parquet méas adecuado a las instalaciones de calefaccion sobre suelo radiante es el parquet encolado. Se
deben utilizar referentemente formatos pequefios. En todo caso el grosor del parquet serd& menor o igual que 2,2 cm. En este caso el
contenido de humedad de la solera sera inferior al 2%. No se iniciaran trabajos de colocacién hasta que la solera haya alcanzado la
temperatura ambiente. Se recomienda un espesor minimo de la solera de 3 cm contados por encima de las tuberias de conduccion del
sistema.

Tarimas exteriores:

La instalaciéon comienza con la disposicion, nivelado y sujecion de los rastreles. Los rastreles se nivelaran recibidos sobre mortero de
cemento; atornillados o sujetos mediante otro sistema al soporte existente; flotantes apoyados sobre grava o arena acondicionada; flotantes
sobre calzos niveladores; flotantes elevados sobre soportes regulables en altura. La separacion entre rastreles estara en funcion de la tarima a
instalar, entre 30 y 40 cm. Las tarimas utilizadas para su instalacion en exteriores llegan de fabrica: las aristas de sus cantos son
redondeadas, no llevan machos de union, las hembras tienen un fresado especial dependiendo de la grapa de sujecién que se utilice para su
anclaje o con un fresado antideslizante. Esta tarima se puede sujetar al rastrel atornillada realizando taladros previos o realizar su instalacion
utilizando grapas de acero u otros materiales plasticos atornilladas al rastrel. Las garras de estas grapas se introducen en las hembras de la
tarima permitiendo la sujecion al ser apretadas contra el rastrel, marcando a la vez la separacién obligatoria entre las tablas para la
evacuacion del agua. La tarima para exteriores, tanto si es madera natural apta sin tratamiento, como si es otro tipo de madera debidamente
tratada, serd tratada en obra aplicando una capa de aceite a base de linaza.

Barrera contra el vapor:

Cuando sea necesario se colocara solapando los pliegos 20 cm como minimo y subiendo en el perimetro hasta la altura del rodapié.
En el caso de que el soporte sea una solera de mortero de cemento la barrera de vapor se colocara preferentemente debajo de ésta. Se
dispondra barrera de vapor en las soleras o forjados de planta baja de edificaciones de una sola altura y en los edificios de varias alturas en
los forjados de primera planta, cuando bajo ésta haya locales no calefactados, tales como garajes, o almacenes.

Juntas:

La media de la anchura de las juntas no debera sobrepasar por término medio el 2% de la anchura de la pieza.

Las juntas seran como maximo de 3 mm.

. Tolerancias admisibles

Productos:

Las lamas de la tarima flotante cumpliran las siguientes tolerancias:

Espesor de la chapa superior o capa noble: > 2,5 mm.

Desviacién admisible en anchura: + 0,1%.

Desviacién admisible en escuadria: < 0,2% respecto a la anchura.

Curvatura de canto: < 0,1% respecto a la longitud.

Curvatura de cara: < 0,2% respecto a la anchura.

Juntas perimetrales: deben disponerse juntas de 5 + 1 mm.

Tolerancias de colocacion:

Disefios en damero (paneles de parquet mosaico o lamparquet): la desviacién de alineacién entre dos paneles consecutivos sera
menor de 2 mm. La desviacion de alineacion “acumulada” en una longitud de 2 m de paneles sera de 5 mm. Disefios en espiga (lamparquet y
tarima): la desviacién méaxima de alineacién entre las esquinas de las tablas en cualquier tramo de 2 m de longitud de una misma hilada, sera
menor de 2 mm.

Disefio en junta regular (lamparquet y tarima): las juntas de testa entre dos tablas alternas (no adyacentes pertenecientes a hiladas
diferentes deben quedar alineadas entre si con una tolerancia de: lamparquet + 2 mm, la tarima , £ 3 mm. El extremo de cada pieza debe
coincidir con el punto medio de las piezas adyacentes con una tolerancia (b) de: lamparquet + 2 mm, tarima £ 3 mm.

. Condiciones de terminacién

Las tarimas flotantes se barnizan normalmente en fabrica. No obstante se podran mejorar las prestaciones del barniz de fabrica segun
los requisitos de uso del local en que se va a colocar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

- Soporte: planitud local: se medira con regla de 20 cm no debiendo manifestarse flechas superiores a 1 mm cualquiera que sea el lugar
y la orientacién de la regla. Planitud general: se medira con regla de 2 m. Se distinguen los siguientes casos: parquets encolados, (no
deben manifestarse flechas de mas de 5 mm cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla). Parquets flotantes, (no deben
manifestarse flechas de mas de 3 mm). Horizontalidad: se medira con regla de 2 m y nivel, no debiendo manifestarse desviaciones de
horizontalidad superiores al 0,5 % cualquiera que sea el lugar y la orientacion de la regla.

- Solera: medicién de contenido de humedad, previamente a la colocacién de cualquier tipo de suelo de madera sera inferior al 2,5 %.
Las mediciones de contenido de humedad de la solera se haran a una profundidad aproximada de la mitad del espesor de la solera, y
en todo caso a una profundidad minima de 2 cm.

- Entarimado: colocacién de rastreles, paralelismo entre si de los rastreles, nivelacién de cada rastrel (en sentido longitudinal), nivelacion
entre rastreles (en sentido transversal).

Controles finalizada la ejecucion.

- Entarimado: una vez finalizado el enrastrelado, los rastreles deberan quedar nivelados en los dos sentidos (cada rastrel y entre

rastreles).

Conservacién y mantenimiento

En obra puede suceder que transcurran varias semanas (0 incluso meses) desde la colocacion del parquet (cualquiera que sea el
sistema) hasta el inicio de operaciones de acabado. En este caso se protegera con un material transpirable.

En el caso de los parquets barnizados en fabrica, dadas sus caracteristicas de acabado y su rapidez de colocacién, se realizaran si es
posible, después de los trabajos de pintura.

Durante los trabajos de acabado se mantendran las condiciones de higrometria de los locales.
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7.2.6 Soleras
Descripcion

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizaciéon y una capa de hormigén con espesor variable
segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un
tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segln el uso para el que este indicado (garaje,
locales comerciales, etc.).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigén, incluido limpieza y compactado de
terreno.
Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4): podra ser de lamina de polietileno, etc.

- Hormigén en masa:

- Cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a composicion,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecénicas y
granulométricas establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberd cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): ser4 de malla electrosoldada de barras o
alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la
EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato célcico para soleras (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.19).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigén, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): sera de material elastico. Sera de facil
introduccién en las juntas y adherente al hormigén.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusién de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo
de materiales extrafios.

Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra
y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin
alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregaciéon y compactacion de las mismas.

Prescripcion en cuanto ala ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucién
. Ejecucion
- Ejecucion de la subbase granular:
Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de la lamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigon:

Se extenderad una capa de hormigén sobre la lamina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la
carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén. El curado se realizara
mediante riego, y se tendra especial cuidado en que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de

cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.



REFORMA y HABILITACION de EDIFICIO PUBLICO para DEPENDENCIAS MUNICIPALES. ZUBIETA

- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3
del espesor de la capa de hormigén.

- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice
como capa drenante un encachado, debera disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior,
en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de
bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al
muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo sera como minimo igual
a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos
bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

. Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigon: variacién superior a- 1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva
revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera
pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigén: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar
revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no sera superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentard variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo
especificado.

. Condiciones de terminacion
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigén: no seré inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigén.
Impermeabilizacién: inspeccién general.
- Comprobacién final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccién: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacién y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.

Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se vera sometida a la accion de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracién en sulfatos superior a
0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

7.3 Falsos techos

Descripcién
Descripcién

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin
juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de
un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados,
soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcién de
productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acustico
incorporado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.
- Placas o paneles (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segin material):
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Paneles metalicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de
acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: ser& incombustible y estara tratada contra la pudricion y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y

transversales.

Sistema de fijacion:
Elemento de suspension: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles
metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.
Elemento de fijacién al forjado:
Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.
Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.
Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.
En caso de que el elemento de suspension sean cafas, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.
Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o
sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc.,
para techos continuos. Para techos registrables, podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con
pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.
- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de
pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con
pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.
Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Prescripciéon en cuanto ala ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del
forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales
préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
. Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuaciéon, marcando la altura de forma indeleble en todos los

paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensién, no alineados y uniformemente repartidos por mZ.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de
diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y
atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y
alternadas.

En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporciéon de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y
fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los
lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior
al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante
manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen
las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza
plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacion de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y sobre los perfiles del
entramado.

En caso de placas acusticas metdlicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo
en el elemento de remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo
material que las placas.
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. Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcion de 80 | de agua por
cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de
escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacion de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacion de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se
admitira un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m?.

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Pamplona, 31 de octubre de 2023
El Arquitecto,

Fco. Javier Chocarro San Martin
Col. COAVN n° 844
(Chocarro y Urmeneta, s.l.p. Arquitectos)
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 DEMOLICIONES
01.01 NOTA IMPORTANTE
Todas las partidas de esta medicién se consideran a medicion cerrada, quiere decir que no se reali-
zardn mediciones siempre y cuando no se tome en obra la ampliacion de lo expresado a nuevas es-
tancias.
0,00 0,00 0,00
01.02 Ud RETIRADA BANCADA DE COCINA INC/TTE
Ud. Retirada de bancada de cocina con una longitud total 2,80m., formada por muebles bajos, altos y
campana de obra, incluso demontaje de electrodomésticos, cocina de gas con horno eléctrico, calen-
tador de butano, instalacién de butano con bombonas portatiles, desmontaje de fregadero de cualquier
material, incluso taponado de instalacién de fontaneria y desagiies, por medios manuales, acopio en
lugar designado por la Propiedad de electrodomésticos y traslado a vertedero autorizado del resto y
con p.p. de costes indirectos.
Cocina 1 1,00
1,00 250,00 250,00
01.03 Ud LEVANT. APAR. SANIT. INC./INSTAL.
Ud. Levantado de aparato sanitario, accesorios e instalacion correspondiente, por medios manuales,
ilraslado y acopio de material recuperable, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes in-
directos.
Planta baja
Aseo
Lavabo 1 1,00
Inodoro 1 1,00
Consultorio médico
Lavabo 1 1,00
Planta primera
Bafio
Lavabo 1 1,00
Inodoro 1 1,00
Planta segunda
Bafio
Lavabo 1 1,00
Inodoro 1 1,00
7,00 40,00 280,00
01.04 Ud LEVANT. BANERA/DUCHA INC./INSTAL.
Ud. Levantado, por medios manuales, de bafiera, plato de ducha o fregadero con sus respectivos
accesorios e instalacion, i/traslado y acopio de material recuperable, retirada de escombros a pie de
cargay p.p. de costes indirectos.
Planta primera
Bafiera 1 1,00
Planta segunda
Bafiera 1 1,00
2,00 60,00 120,00
01.05 M2 DEMOL. INSTAL. FONTANERIA/VIV.
M2. Demolicion de instalacion de fontaneriay desagiies, asi como la parte de red general correspon-
diente, de una vivienda con cocina y bafio, i/traslado y acopio de material aprovechable, transporte
de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos.
Planta baja
Consultorio 1 17,88 17,88
Aseo 1 2,27 2,27
Planta primera
Bafio 1 8,79 8,79
Cocina 1 4,23 4,23
Planta segunda
Bafio 1 8,87 8,87
42,04 5,00 210,20
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Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.06 M2 DEMOL. INSTAL. ELECTRICA/VIV.
M2. Demolicién de la instalacion eléctrica (luminarias, mecanismos, hilos, cajas de registro, cuadro
proteccion, efc.), y la parte de red general correspondiente, 86 m2. de superficie aproximada Util,
ifacopio de elementos y material aprovechable, transporte de escombros a pie de cargay p.p. de
costes indirectos.
Planta baja 1 97,87 97,87 97,87 146,81
Planta primera 1 102,48 102,48
Planta segunda 1 105,87 105,87
306,22 1,50 459,33
01.07 Ud DEM. CHIMENEA CUBIERTA
Ud. Demolicién de chimenea de cubierta (chimenea, shunt de ventilacion, ... ejecutado o revestido
con fabrica de ladrillo de cualquier tipo), ilftransporte de escombros a pie de carga, apilado de elemen-
tos recuperables en planta baja, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos, segin
NTE/ADD-2.
Cubierta 1 1,00
1,00 250,00 250,00
01.08 M2 LEVANTADO CERCOS EN MUROS
M2. Levantado, por medios manuales, de cercos en muros, i/traslado y apilado de material recupe-
rable, retirada de escombros a pie de cargay p.p. costes indirectos, segiin NTE/ADD-18.
Planta baja
Acceso Consultorio 1 1,70 2,14 3,64
Acceso Portal 1 0,92 2,14 1,97
Ventana portal 1 0,83 1,20 1,00
Ventana bajo escalera 1 0,83 1,20 1,00
Ventana Almacén 1 0,93 1,10 1,02
Puerta Almacén 1 0,83 2,70 2,24
Planta primera
Ventana escalera 1 0,63 0,90 0,57
Bafio 1 0,83 1,20 1,00
Estar 2 0,93 1,10 2,05
1 0,85 2,30 1,96
Dormitorio Oeste 2 0,93 1,10 2,05
Dormitorio esquina 1 0,93 1,10 1,02
Comedor 1 0,93 1,10 1,02
1 0,76 1,90 1,44
21,98 15,00 329,70
01.09 M2 DEMOL. TABIQUE HASTA 15 CM. ESPES.

M2. Demolicién, por medios manuales, tabiques de ladrillo ceramico, i/alicatado 6 revestimiento simi-
lar de sus caras o morteros y lucidos, rodapiés, hasta un espesor total de 15 c¢m, incluye desmonta-
do de carpinteria interior, retirada de escombros a pie de carga, medios auxiliares de obra y p.p. de
costes indirectos, segtin NTE/ADD-9.

Planta baja
Almacén - Consutorio 1 6,73 2,96 19,92
Almacén - Escaleras 1 1,22 2,96 3,61
Almacén - Portal 1 1,00 2,96 2,96
Aseo - Espera 2 1,20 2,96 7,10
1 2,32 2,96 6,87
Aseoy Espera - Almacén y Portal 1 6,45 2,96 19,09
Consultorio - Espera y Hall 1 6,30 2,96 18,65
Espera - Hall 1 2,68 2,96 7,93
1 1,60 2,96 4,74
Planta primera
Estar - Dormitorio 2 y Vestibulo 1 5,62 2,51 14,11
Bafio - Escalera 1 3,92 2,51 9,84
Escalera - Comedor 1 3,92 2,51 9,84
Dormitorio 2 - Dormitorio 1 1 2,98 2,51 7,48
Vestibulo - Cocina 1 2,10 2,51 5,27

Pagina

2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Dormitorio 1y 2 - Vestibulo 1 6,39 2,51 16,04
Dormitorio 2 - Cocina 1 2,84 2,51 7,13
Vestibulo y Cocina - Bafio, Escalera 1 9,26 2,51 23,24
y Comedor
Planta segunda
Estar - Dormitorio y Vestibulo 1 5,70 2,49 14,19
Bafio - Escalera 1 3,92 2,49 9,76
Dormitorio , Vestibulo y Escalera - 1 9,26 2,49 23,06
Estancia 1y 2
Dormitorio - Vestibulo 1 4,89 2,49 12,18
Vestibulo - Bafio y Escaleras 1 4,89 2,49 12,18
Estancia 1 2 0,75 2,49 3,74
Estancia 1 - Estancia 2 1 4,38 2,49 10,91
Planta bajo cubierta
Esaleras 2 3,92 2,80 21,95
1,92 3,30 6,34
Chimeneas 1 2,00 3,30 6,60
304,73 13,00 3.961,49
01.10 M2 DEMOL. ALICATADO MANUAL
M2. Demolicién de alicatado, por medios manuales, i/picado de morteros de cemento de agarre has-
ta dejar la base del ladrillo vista, retirada de escombros a pie de carga, medios auxiliares de obra y
p.p. de costes indirectos.
Planta baja
Consultorio 1 9,05 2,96 26,79
Planta primera
Bafio 1 6,41 2,51 16,09
Cocina 1 1,48 2,51 3,71
Planta segunda
Bafio 1 6,41 2,49 15,96
62,55 12,00 750,60
01.11 M2 LEVANT. PAVIM. INTERIOR. A MANO 20 cm.
M2. Levantado, por medios manuales, de solado interior de cualquier tipo baldosas ceramicas o
gres, baldosas de parquelita, parquet laminado, etc., hasta dejar visto la cara superior del forjado
i/retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segin N TE/ADD-10.Espesor me-
dio aproximado 20 cm
Planta segunda 1 101,81 101,81
Planta primera 1 99,95 99,95
201,76 15,00 3.026,40
01.12 M2 DEMOL. PAV+SOLERA HORM. 15 CM. C/COM.
M2. Demolicion pavimento interior y solera de hormigén en masa, de hasta 15 cm. de espesor, con
martillo compresor de 2.000 I/min., i/retirada de escombros a pie de carga, maquinaria auxiliar de
obra'y p.p. de costes indirectos, segin NTE/ADD-19.
Planta baja 1 101,93 101,93
101,93 17,00 1.732,81
01.13 M2 LEV. SOLIVERIO MADERA A MANO
M2. Levantado de soliverio de madera por medios manuales, i/apeo previo, traslado y apilado de
material aprovechable, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segln
NTE/ADD-11.
Techo de segunda 1 104,82 104,82
Techo de primera 0,15 101,82 15,27
Techo de baja 0,15 99,95 14,99
135,08 14,00 1.891,12
01.14 M2 LEVANTADO ESCALERA MADERA

M2. Levantado de escalera de madera por medios manuales, i/peldafieado, estructura portante y ba-
randillas, apeo previo, retirada de escombros a pie de carga y p.p. de costes indirectos, segin
NTE/ADD-11.

Pagina

3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Baja a Primera 1 3,60 1,00 3,60
1 1,00 1,00 1,00
1 2,64 1,00 2,64
Primera a Segunda 2 2,64 1,00 5,28
1 1,90 1,00 1,90
Segunda a Bajo cubierta 2 2,64 1,00 5,28
1 1,90 1,00 1,90
Bajo cubierta 1 2,64 1,00 2,64
24,24 25,00 606,00
01.15 M3 APERT. HUECO (>1,00 m2) MAMP. MANO
M3. Apertura, por medios manuales, de huecos mayores de 1,00 m2. de superficie, en muros de fa-
brica de mamposterfa recibida con morteros, i/retirada de escombros a pie de carga, apeo del hueco
hasta adintelar, medios auxiliares de obra y p.p. de costes indirectos .
Planta baja
Futura Enfermeria
Cabezal 1 1,50 0,77 0,30 0,35
Ventana 1 0,95 0,77 1,20 0,88
1,23 250,00 307,50
01.16 Ud APERT. HUECO 0,3x0,3 m2) MAMP. MAN.
Ud. Apertura, por medios manuales, de huecos de hasta 30x30 cm., en muros de fabrica de mam-
posterfa, ancho menor de 80 cm., tomada con morteros, i/refirada de escombros a pie de carga,
apeo del hueco hasta adintelar, medios auxiliares de obra 'y p.p. de costes indirectos .
Planta baja
Ventilacion WC 1 1,00
Ventilacion Aseo 1 1,00
Salida fecales 1 1,00
3,00 120,00 360,00
01.17 M3 CARGA ESCOMBR. MAN. S/CONTENED.
M3. Carga de escombros, por medios manuales, sobre contenedor, dumper o camidn, i’humedecido
y p.p. de costes indirectos.
Inerte 1 104,00 104,00
Vidrio 1 1,00 1,00
Metal 1 1,40 1,40
Madera 1 23,00 23,00
129,40 3.235,00
129,40 25,00 3.235,00
01.18 Ud CAMBIO CONTENEDOR DE 7 M3.
Ud. Cambio de contenedor de 7 m3. de capacidad, colocado en obra a pie de carga, ilservicio de
entrega, alquiler, tasas por ocupacion de via pablica y p.p. de costes indirectos, incluidos los medios
auxiliares de sefializacion.
Inerte 15 15,00
Metal 1 1,00
Madera 4 4,00
Vidrio 1 1,00
21,00 3.150,00
21,00 150,00 3.150,00
TOTAL CAPITULO 01 DEMOLICIONES .....ocooivvveieereieiseseeiessssssssssssisssssssesssssessssssssssss s sssssssssssssssss s 20.920,15
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 M3 EXCAV. INTERIOR MINI-RETRO TERRENO DURO

M3. Excavacion interior edificio, en terreno de consistencia dura, con mini-refroex cavadora, con ex-
traccion de tierra, carga y transporte a vertedero autorizado, ilp.p. de costes indirectos.

Planta baja 1 101,93 0,17 17,33
17,33 32,00 554,56
02.02 M3 EXCAV. MINI-RETRO ZANJAS T. DURO
M3. Excavacion interior de edificio, con mini-reroex cavadora, de terrenos de consistencia dura, en
apertura de zanjas, con extraccion de tierras y traslado de tierras a vertedero autorizado, ilp.p. de
costes indirectos.
Foso ascensor 1 2,25 2,25 1,18 5,97
Saneamiento
Vestuario 1 - Vestuario 2 1 3,10 0,40 0,30 0,37
Vestuario 2 - Distribuidor 1 5,20 0,40 0,50 1,04
Acceso Vestuarios - Distribuidor 1 5,14 0,40 0,30 0,62
Aseoy WC - Distribuidor 1 4,70 0,40 0,30 0,56
Enfermeria - Distribuidor 1 2,70 0,40 0,30 0,32
Distribuidor - Vestbulo Espera 1 3,90 0,40 0,60 0,94
Vestibulo Espera - Ex terior 1 3,56 0,40 0,80 1,14
10,96 36,00 394,56
02.03 M3 ENCACHADO TODO UNO 12 APISONADO
M3. Encachado de todo uno de 12 en suelo de planta baja, incluso compacatado con rana vibrante
de 6 Tm., i/p.p. de costes indirectos.
Planta baja 1 101,93 0,10 10,19
Relleno lateral foso 3 2,25 0,50 1,20 4,05
Relleno de zanjas
Vestuario 1 - Vestuario 2 1 3,10 0,40 0,30 0,37
Vestuario 2 - Distribuidor 1 5,20 0,40 0,50 1,04
Acceso Vestuarios - Distribuidor 1 5,14 0,40 0,30 0,62
Aseoy WC - Distribuidor 1 4,70 0,40 0,30 0,56
Enfermeria - Distribuidor 1 2,70 0,40 0,30 0,32
Distribuidor - Vestbulo Espera 1 3,90 0,40 0,60 0,94
Vestibulo Espera - Ex terior 1 3,56 0,40 0,80 1,14
19,23 35,00 673,05
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ...cvvreveteveeseeeeseseesessess s essessssesssesessssnss s sssesssssessesesesenessens 1.622,17
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CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO
03.01 Ml TUBERIA PVC 110 mm. i/SOLERA
MI. Tuberia de PVC sanitaria serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm. de espesor, unién por ad-
hesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigbn HM-20 N/mm2, y cama de arena, con una
pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas especiales segin UNE EN 1329y CTE/DB-HS 5.
Saneamiento
Vestuario 1 - Vestuario 2 1 3,10 3,10
Enfermeria - Distribuidor 1 2,70 2,70
5,80 22,00 127,60
03.02 Ml TUBERIA PVC 125 mm. i/SOLERA
MI. Tuberia de PVC sanitaria serie B, de 125 mm de didmetro y 3.2 mm. de espesor, unién por ad-
hesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigbn HM-20 N/mm2, y cama de arena, con una
pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas especiales segin UNE EN 1329y CTE/DB-HS 5.
Saneamiento
Vestuario 2 - Distribuidor 1 5,20 5,20
Acceso Vestuarios - Distribuidor 1 5,14 5,14
Aseoy WC - Distribuidor 1 4,70 4,70
15,04 28,00 421,12
03.03 Ml TUBERIA PVC 160 mm. i/SOLERA
MI. Tuberia de PVC sanitaria serie B, de 160 mm de didmetro y 3.2 mm. de espesor, unién por ad-
hesivo, color gris, colocada sobre solera de hormigén HM-20 N/mm2, y cama de arena, con una
pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas especiales segin UNE EN 1329y CTE/DB-HS 5.
Distribuidor - Vestbulo Espera 1 3,90 3,90
Vestibulo Espera - Ex terior 1 3,56 3,56
7,46 36,00 268,56
03.04 Ud ARQ HORM ARM TAP AL 40x40x60
Ud. de arqueta de 0,40 x 0,40 m y 0,60 m de profundidad media, con paredes y solera de hormigén
de 200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de alumi-
nio de cierre estanco de 40 x 40 cm material diverso y mano de obra de colocacion y pruebas.
Vestuario 1 1 1,00
Vestuario 2 1 1,00
Acceso v estuarios 1 1,00
Aseo 1 1,00
Distribuidor 1 1,00
Vestuario espera 1 1,00
6,00 160,00 960,00
03.05 Ud ARQ HORM ARM TAP AL 60x60x75
Ud. de arqueta de 0,60 x 0,60 m y 0,75 de profundidad media, con paredes y solera de hormigén de
200 Kg/cm2 de R.C., de 15 cm de espesor, armadas con mallazo 15/15/8, incluso tapa de aluminio
de cierre estanco de 60 x 60 cm material diverso y mano de obra de colocacion y pruebas.
Distribuidor 1 1,00
Vestuario espera 1 1,00
2,00 220,00 440,00
03.06 Ud ACOMET. RED GRAL. SANE. FECALES
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general, hasta una longitud de 3 m., con corte de
pavimento exterior con sierra disco, excavacion con transporte de tierras a vertedero, rotura de pa-
red de arqueta de hormigdn, suministro y colocacion de tuberia de PVC pared gruesa de acuerdo
con las ordenanazas de compafiia reguladora, relleno segun las mismas ordenanzas, recibido de ca-
anlizacion en arqueta con sellado, reposicion de pavimento, segin CTE/DB-HS 5.
1 1,00
1,00 350,00 350,00
TOTAL CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO..........covmveieismseinssssssinsssssnsssssissssssosssssssassssssssssssssssssssossessssne 2.567,28
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURAS
04.01 M3 HOR. LIMP. HM-20/B/20/ X0 CENT. V. MAN.
M3. Hormigdn en masa HM-20/B/20/ X0 N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 20 mm. elabo-
rado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocacion. El espesor minimo seré de 10 cm., seglin CTE/DB-SE-C y EHE.
Foso 1 2,25 2,25 0,10 0,51
0,51 130,00 66,30
04.02 M3 HOR. HA-25/B/20/ XC3 ZAPATAS V. MAN.
M3. Hormigdn armado HA-25/B/20/ XC3 N/mm2, con tamafio mé&ximo del &rido de 20mm., elabo-
rado en central en relleno de zapatas de cimentacion, i/armadura B-500 S (cuantia segun planos), en-
cofrado y desencofrado, vertido por medios manuales, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C
y EHE.
Foso 1 2,25 2,25 0,30 1,52
Apoy o escalera 1 1,20 0,50 0,35 0,21
1,73 210,00 363,30
04.03 M3 H. A. HA-25/B/20/ XC3 MUR.ENCOF.1 CARA V. BOMBA
M3. Hormigdn armado HA-25/B/20/ XC3 N/mm2, con tamafio mé&ximo del &rido de 20mm., con-
sistencia blanda, elaborado en central en relleno de muros, incluso armadura B-500 S (cuantia segin
planos), vertido con camién-bomba, encofrado a una cara, desencofrado, vibrado y colocado. Segun
CTE/DB-SE-C y EHE.
Fondo 1 2,05 0,35 1,20 0,86
0,86 360,00 309,60
04.04 M3 H. A. HA-25/B/20/XC3 MUR.ENCOF.2 CARAs V. BOMBA
M3. Hormigdn armado HA-25/B/20/ XC3 N/mm2, con tamafio maximo del arido de 20mm., con-
sistencia blanda, elaborado en central en relleno de muros, incluso armadura B-500 S (cuantia segin
planos), vertido con camidn-bomba, encofrado a dos caras, desencofrado, vibrado y colocado. Se-
gin CTE/DB-SE-C y EHE.
Frente 1 2,05 0,25 1,20 0,62
Laterales 2 1,55 0,25 1,20 0,93
1,55 280,00 434,00
04.05 M3 H. A. HA-25/B/20/lla E. MADERA LOSAS
M3. Hormigdn armado HA-25/B/20/ Ila N/mmz2, con tamafio maximo del arido de 20 mm., elabora-
do en central, en losas, i/p.p. de armadura con acero B-500S en cuantia segin planos y encofrado
de madera, desencofrado, vertido de forma manual, vibrado y colocado segiin EHE.
Techo hueco ascensor 1 1,80 1,80 0,20 0,65
0,65 440,00 286,00
04.06 M2 SOLERA VENTILADA CAVITI 15 cm.
M2. Solera ventilada con moldes de polipropileno tipo Caviti o similar de 15 cm. de alto, incluyendo
en el precio lamina de PVC de 200 galgas solapada 20 cm, solera de hormigén en masa HM20 de
10 cm., moldes, 5 cm de capa de compresion con HA 25/20/XC3 N/mm?2., famafio maximo del ari-
do 20 mm. elaborado en central, i/verido, colocacion y armado con mallazo electrosoldado
#200%200*6 mm., incluso terminacion para poder colocar el pavimento final. Segun EHE.
Planta baja 1 101,93 101,93
101,93 58,00 5.911,94
04.07 M3 ESTRUCTURA MADERA ABETO TRATADO

M3. Estructura formada por vigas, pilares, durmientes, cerchas y cabios con madera de abeto Dou-
glas categoria C18 a 4 caras cepilladas y cantos achaflanados. Tratada contra clase de riesgo uno
mediante proteccion SUPERFICIAL. Uniones a bisel, ray o Jupiter o similar. Herrajes, pletinas y fi-
jaciones. Incluso suministro, elevacion y colocacion. Segun planos y detalles. Se exigira certificado
medioambiental FSC o PEFC.

Céculo m3 madera por m2 forjado
Solivos de 12 x 8 cm. 0.096 m3/ml 1 0,05 10,00 0,50
Separacion entre solivos 50 cm
2 ml de solivo cada m2 de forjado
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
0.0192 m3 por cada m2 de forjado
Techo de baja
Sustitucion de solivos 1 14,99 0,02 0,30
Apoyo escalera 1 4,00 0,20 0,25 0,20
Techo de primera
Sustitucion de solivos 1 15,27 0,02 0,31
Apoy o escalera 1 4,00 0,20 0,25 0,20
Techo de segunda
Suplemento vigas existentes 1 35,00 0,15 0,15 0,79
Sustitucion de solivos 1 104,82 0,02 2,10
Apoy o escalera 1 4,00 0,20 0,25 0,20
Provision estmada 1 1,00
5,60 1.500,00 8.400,00
04.08 M2 FORJADO NERVOMETAL
M2. Forjado de chapa de acero laminado en frio "NERVOMETAL" de 0,5 mm de espesor; acero
UNE-EN 10080 B 500 SD, cuantia seg(in planos, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 55 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién de 5 cm de espesor de hormigdn ligero con arlita
HL-30/B/10/XC 3, densidad entre 1500 y 1800 kg/m?, (cantidad minima de cemento 300 kg/m3), fabri-
cado en central, y vertido con bomba; apuntalamiento y desapuntalamiento de las viguetas. Incluso
[&mina de polietileno para la proteccion de las viguetas, alambre de atar, separadores, elementos de
atado de viguetas y zunchos perimetrales de planta y huecos
Techo de baja 1 99,95 99,95
Techo de primera 1 101,82 101,82
Techo de segunda 1 104,82 104,82
306,59 38,00 11.650,42
04.09 Ud ESCALERA MADERA PROVISIONAL
Ud. Escalera provisional con pisas de 20 cm fijadas a tablones de 20/7 cm. entre planta baja y pri-
mera para realizacion de obra.
De baja a primera
Para poder realizar la obra 1 1,00
1,00 350,00 350,00
TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURAS.......ovvveteeevetesseeies e sesessssses st ssssassss s ssssesssssassssasssssasssssssssson 27.771,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 ALBANILERIA
05.01 Ml DINTEL PIED. NATURAL 20x20 cm.
MI. Dintel piedra natural, similar existente, labrada de seccion rectangular labrada de 20x20 cm. aca-
bado similar existente, recibido con mortero de cal industrial, color natural, M-5, suministrado en sa-
cos, para formacion de hueco en muro de canterfa, con realizacion de terminacion entre hueco des-
montado y linea exterior y rejuntado entre piezas y de las uniones con los muros con mortero de
juntas cementoso mejorado, tipo CG2 W A, segin UNE-EN 13888, con ahsorcién de agua reducida
y resistencia elevada a la abrasion, color Blanco.
Enfermeria 1 1,50 1,50
1,50 220,00 330,00
05.02 Ml JAMBA PIED. NATURAL 20x20 cm.
MI. Jamba piedra natural, similar existente, labrada de seccion rectangular labrada de 20x20 cm.
acabado similar existente, recibido con mortero de cal industrial, color natural, M-5, suministrado en
sacos, para formacion de hueco en muro de canterfa, con realizacion de terminacion entre hueco
desmontado y linea exterior y rejuntado entre piezas y de las uniones con los muros con mortero de
juntas cementoso mejorado, tipo CG2 W A, segin UNE-EN 13883, con absorcion de agua reducida
y resistencia elevada a la abrasion, color Blanco.
Enfermeria 2 1,10 2,20
2,20 150,00 330,00
05.03 Ml ALFEIZAR PIED. NATURAL 20x20 cm.
MI. Alfeizar piedra natural, similar existente, labrada de seccion rectangular labrada de 20x20 cm.
acabado similar existente, recibido con mortero de cal industrial, color natural, M-5, suministrado en
sacos, para formacion de hueco en muro de canteria, con realizacion de terminacion entre hueco
desmontado y linea exterior y rejuntado entre piezas y de las uniones con los muros con mortero de
juntas cementoso mejorado, tipo CG2 W A, segiin UNE-EN 13888, con absorcion de agua reducida
y resistencia elevada a la abrasion, color Blanco.
Enfermeria 1 1,50 1,50
1,50 180,00 270,00
05.04 Kg ACERO A-42b EN ESTRUCTURAS
Kg. Suministro, colocacion y montaje de perfiles estructurales de acero A-42b, fijados a alzados de
hormigon mediante tornillos mecanicos de M 16, con una distancia entre ellos no mayor de 500 mm.
y alos extremos de 100mm., i/p.p. despuntes y dos manos de imprimacion con pintura antiox idante,
totalmente montado, segin NTE-EAS/EAV y NBE/EA-95.
Enfermeria
Cabezal interior
HEB 160 2 1,50 42,60 127,80
Hueco ascensor
IPE 200 1 1,80 22,40 40,32
168,12 6,50 1.092,78
05.05 Ud TERMINACION CABEZAL VENTANA
Ud. Terminacion de cabezal interior de ventana con recibido de mortero de cemento, hasta conseguir
un cabezal de 50 x 126 ¢cm con una altura de 20 cm.
Enfermeria 1 1,00
1,00 150,00 150,00
05.06 M2 FAB. LADRILLO PERFORADO 7 cm. 1/2 pié

M2. Fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo perforado de 24x 12x7 cm., sentado con mortero de ce-
mento CEM [I/A-P 32,5 R y arena de rio M 5 segin UNE-EN 998-2, para posterior terminacion,
i/p.p. de roturas, replanteo, aplomado, nivelacion, humedecido de piezas y colocacion a restregon
segin CTE/ DB-SE-F. Incluso p.p. suministro y colocacion de armadura Murfor cada tres hiladas.

Hueco ascensor

Planta baja
Fondo 1 1,80 3,06 5,51
Laterales 2 1,80 3,06 11,02
Frente 1 1,80 3,06 5,51

-1 1,10 2,10 2,31
Planta Primera
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Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Fondo 1 1,80 2,61 4,70
Laterales 2 1,80 2,61 9,40
Frente 1 1,80 2,61 4,70
-1 1,10 2,10 2,31
Planta Segunda
Fondo 1 1,80 3,50 6,30
Laterales 2 1,80 3,50 12,60
Frente 1 1,80 3,50 6,30
-1 1,10 2,10 2,31
Chimenea
Planta segunda 4 0,65 2,61 6,79
Planta bajo cubierta 4 0,65 3,50 9,10
Ex terior 4 0,65 1,30 3,38
78,38 32,00 2.508,16
05.07 M2 TRASD. AUTOPOR. 63/400 (15WR+48 mm.)
M2. Trasdosado autoportante formado por una placa Knauf Resistente al agua WR de 15 mm. de es-
pesor, atornillada a una estructura metdlica de acero galvanizado de canales horizontales y montan-
tes verticales de 48x30 y 0,6 mm. de espesor, con una modulacion de 400 mm. efe y fijadas al mu-
ro portante con anclajes directos cada 1,50 m., incluso p.p. de pastay cinta para juntas, tomillos fija-
ciones, banda acustica bajo los perfiles perimetrales..., totalmente terminado y listo para imprimar y
decorar.
Planta baja
Vestuario 1 1 6,18 3,00 18,54
-1 1,02 2,14 -2,18
1 0,76 1,10 0,84
Vestuario 2 1 7,83 3,00 23,49
-1 1,02 2,14 -2,18
1 0,76 1,10 0,84
Distribuidor Vestuarios 1 5,35 3,00 16,05
-1 1,17 2,14 -2,50
Escalera 1 2,10 3,20 6,72
Forro hueco ascensor 1 1,80 3,00 5,40
1 1,80 3,00 5,40
-1 1,10 2,00 -2,20
2 0,20 2,00 0,80
1,10 0,20 0,22
Vestibulo Espera 1 5,60 3,00 16,80
-1 1,00 2,14 2,14
Médico 1 8,76 3,00 26,28
-1 2,08 2,14 -4,45
-1 1,26 2,14 -2,70
1 1,01 1,10 1,11
Enfermeria 1 1,93 3,00 5,79
-1 1,05 2,14 -2,25
1 0,91 1,10 1,00
Aseo 1 1,74 3,00 5,22
wC 1 0,90 3,00 2,70
Forro pilar Vestuarios 1 0,96 3,00 2,88
119,48 28,00 3.345,44
05.08 M2 TRASD. AUTOPOR. 63/400 (15N+48 mm.)

M2. Trasdosado autoportante W 625 formado por una placa Knauf normal de 15 mm. de espesor,
atornillada a una estructura metélica de acero galvanizado de canales horizontales y montantes v erti-
cales de 48x30y 0,6 mm. de espesor, con una modulacion de 400 mm. e/e y fijadas a muro por-
tante con anclajes directos cada 1,50 m., incluso p.p. de pasta y cinta para juntas, tormillos fijaciones,
banda acustica bajo los perfiles perimetrales..., totalmente terminado y listo para imprimar y decorar.
Las placas de los trasdosados no pasan de una estancia a ofra, se interrumpen en los tabiques de
separacion.

Planta primera
Salén de Plenos 1 18,90 2,57 48,57
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
-3 1,12 2,14 -7,19
2 0,91 1,10 2,00
-1 1,09 2,14 2,33
1 0,91 1,10 1,00
-1 0,86 2,14 -1,84
1 0,91 1,10 1,00
Distribuidor 1 0,81 2,57 2,08
Aseo 1 4,53 2,57 11,64
-1 1,12 2,14 -2,40
1 0,91 1,10 1,00
Escalera 1 2,10 2,80 5,88
-1 1,12 2,14 -2,40
1 0,91 1,10 1,00
Forro hueco ascensor 1 1,80 2,57 4,63
1 1,80 2,57 4,63
-1 1,10 2,00 2,20
2 0,20 2,00 0,80
1 1,10 0,20 0,22
Secretaria 1 15,68 2,57 40,30
-2 1,12 2,14 -4,79
2 0,91 1,10 2,00
-1 0,70 2,14 -1,50
-1 0,61 1,10 -0,67
Planta segunda
Escalera 1 2,10 2,80 5,88
-1 1,12 2,14 -2,40
1 0,91 1,10 1,00
Planta Bajo cubierta
Escalera 1 2,10 3,40 7,14
-1 1,12 2,14 -2,40
1 0,91 1,10 1,00
111,65 26,00 2.902,90
05.09 M2 TABIQUE KNAUF 100/400 (15N+70+15N)

M2. Tabique Knauf W 111 formado por una placa Knauf Standard de 15 mm. de espesor, atomillada
a a cada lado de una estructura metdlica de acero galvanizado de canales horizontales y montantes
verticales de 70x40 y 0,6 mm. de espesor, con una modulacion de 400 mm. e/e, incluso p.p. de
pasta y cinta para juntas, tornillos, fjaciones, banda acustica bajo los perfiles perimetrales..., total-
mente terminado y listo para imprimar y decorar.

Planta baja

WC vy Distribuidor Vestuarios -
Vestuarios 1y 2

Vestuario 1 - Vestuario 2
WC y Aseo - Distribuidor Vestuarios
WC - Aseo
Distribuidor Vestuarios - Enfermeria,
Distribuidor y Escalera
Aseo - Enfermeria
Escalera - Distribuidor
Enfermeria patinillo
Enfermeria y Médico - Distribuidor

Enfermeria - Médico

Médico y Vestibuo Espera -
Distribuidor

5,50

0,95
5,50
0,95
1,93
0,95
2,14
6,79

0,95
311
1,23
1,88
4,00
0,95
4,38
0,95
2,63

0,95

3,00

2,10
3,00
3,00
3,00
2,10
3,00
3,00

2,10
3,00
3,00
3,00
3,00
2,10
3,00
2,10
3,00

2,10

16,50

-3,99
16,50
2,85
579
-3,99
6,42
20,37

-2,00
9,33
3,69
5,64

12,00

-2,00

13,14

-2,00
7,89

-3,99
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Médico - Vestibulo Espera 1 2,34 3,00 7,02 109,17 3.384,27
Planta primera
Salén de Plenos - Distribuidor 1 1,54 2,57 3,96
-1 0,95 2,10 -2,00
Aseo - Distribuidor 1 2,00 2,57 514
Distribuidor y Aseo - Escalera 1 3,45 2,57 8,87
Distribuidor Escalera 1 0,68 2,57 1,75
Salon de Plenos - Secretaria 1 4,45 2,57 11,44
-1 0,95 2,10 -2,00
Secretaria - Distribuidor 1 1,88 2,57 4,83
1 3,13 2,57 8,04
-1 0,95 2,10 -2,00
Secretarfa Patinillo 1 1,88 2,57 4,83
Planta segunda
Escalera 1 3,45 2,57 8,87
1 0,68 2,57 1,75
Patinillo 1 1,88 2,57 4,83
Planta bajo cubierta
Escalera 1 3,45 3,40 11,73
1 0,68 3,40 2,31
Patinillo 1 1,88 3,40 6,39
187,91 31,00 5.825,21
05.10 M2 INCREMENTO PLACA WR 15

M2. Incremento por colocacion de placa WR, resistente al agua de 15 mm.

Planta baja
Todos los tabiques 2 109,17 218,34
Planta primera
Aseo 1 4,50 2,51 11,30
229,64 4,20 964,49
05.11 M2 RECIB. CERCOS MUR. EXT. A REVEST.
M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en muro de cerramiento exterior para re-
vestir, utlizando mortero de cemento M 10 segin UNE-EN 998-2, totalmente colocado y aplomado,
i/p.p. de medios auxiliares.
V1 1 1,70 2,14 3,64
V2 8 0,93 1,10 8,18
V3 1 0,68 0,76 0,52
V4 2 0,60 0,91 1,09
V5 1 0,85 2,30 1,96
V6 1 0,60 0,60 0,36
V7 1 0,84 1,00 0,84
P1 1 0,92 2,14 1,97
P2 1 0,83 2,70 2,24
PB1 1 0,83 1,82 1,51
PB2 1 0,76 1,76 1,34
23,65 25,00 591,25
05.12 M2 RECIBIDO DE CERCOS EN TABIQUES
M2. Recibido de cercos o precercos de cualquier material en tabiques, utilizando pasta de yeso ne-
gro, totalmente colocado y aplomado, i/p.p. de medios auxiliares.
P3 7 0,95 2,10 13,97
P4 2 0,95 2,10 3,99
P5 4 0,95 2,10 7,98
25,94 217,89 723,47
05.13 Ud RECIBIDO DE PLATO DUCHA

Ud. Recibido de plato de ducha con ladrillo hueco sencillo sentado con mortero de cemento M 10 se-
gun UNE-EN 998-2, totalmente terminado, i/replanteo y p.p. de medios auxiliares.

Vestuario 1 2 2,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Vestuario 2 1 1,00
3,00 103,57 310,71
05.14 M2 PASTA NIVELADORA MORTERO
M2 Capa fina de pasta niveladora de suelos, CT - C20 - F6 seglin UNE-EN 13813, de 2 mm de
espesor, aplicada manualmente, para la regularizacion y nivelacién de la superficie soporte interior de
hormigon o mortero, previa aplicacion de imprimacion monocomponente a base de resinas sintéticas
modificadas sin disolventes, de color amarillo, preparada para recibir pavimento cerdmico, de cor-
cho, de madera, laminado, flexible o textil. Incluso banda de panel rigido de poliestireno ex pandido
para la preparacion de las juntas perimetrales de dilatacion.
Planta baja
Vestibulo Espera 1 7,65 7,65
Distribuidor 1 13,20 13,20
Médico 1 17,60 17,60
Enfermeria 1 10,10 10,10
Distribuidor Vestuarios 1 13,25 13,25
Aseo 1 3,50 3,50
wC 1 1,35 1,35
Vestuario 1 1 10,35 10,35
Vestuario 2 1 12,30 12,30
Planta primera
Saldn de Plenos 1 43,40 43,40
Distribuidor 1 17,55 17,55
Aseo 1 4,85 4,85
Secretaria 1 29,70 29,70
184,80 10,80 1.995,84
05.15 Ml CARGADERO HORMIGON 19 cm.
Planta baja
Puerta ascensor 1 1,50 1,50
Planta primera
Puerta ascensor 1 1,50 1,50
Planta segunda
Puerta ascensor 1 1,50 1,50
4,50 28,00 126,00
05.16 Ml CARGADERO METALICO COLGADO
MI. Cargadero metalico compuesto por pletina continua 100.5, i/p.p. de tirante para fijacion a forjado
superior con perfil acero laminado L40.4 longitud 900 mm . cada 1.500 mm, segun detalles de pla-
nos, soldado a pletina anterior y a chapon de 160.80.3 fijado en cara inferior de forjado con fijacion
Simpson WA-M8 73/10 sujeto al forjado superior, incluso tratamiento antiox idante.
Planta primera
Salén de Plenos - Distribuidor 1 4,02 4,02
4,02 46,00 184,92
05.17 Ud AYUDAS ALBANILERIA
Ud. Ayuda de los trabajos conjuntos de albafiileria necesarios para la correcta ejecucion y montaje
de las instalaciones de electricidad, fontanerfa, calefaccion (o climatizacion) y especiales, i/porcentaje
estimado para consumo de pequefio material y empleo de medios auxiliares.
1 1,00
1,00 1.300,00 1.300,00
05.18 Ud AYUDA ALBAN. INSTALAC. ASCENSOR
Ud. Ayuda, de cualquier tipo de trabajo de albafiileria, prestada para el correcto montaje de ascensor,
incluso recibido de puertas, (desnivel maximo que salva, 15 m.), i/porcentaje estimado para pequefio
material y medios auxiliares.
1 1,00
1,00 200,00 200,00
TOTAL CAPITULO 05 ALBANILERIA.......eecoieessssstes st 23.151,17
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS
06.01 M2 IMPERMEABILIZACION MORTERO IMPER.FLEX
M2 Impermeabilizacién mediante mortero flexible bicomponente, Morcem Dry F "GRUPO PUMA",
color gris, armado con malla de fibra de vidrio.
Recubrimiento foso 1 1,55 1,55 2,40
4 1,55 1,20 7,44
9,84 37,41 368,11
06.02 Ud REALIZACION HUECO CUBIERTA
Ud. Realizacion de hueco en cubierta para paso de nueva chimenea, dimension méxima 1,00 m2
1 1,00
1,00 200,00 200,00
06.03 Ud REMATE ANTIGUA CHIMENEA
Ud. Remate de chimeena desmontada con colocacion de tabla, 1&mina, aislamiento y teja con parte
proporcional de rastrel. superficie méxima 1,00 m2
1 1,00
1,00 200,00 200,00
06.04 Ud ASPIADOR ESTATICO CHIMENEA METALICO 650x650 mm.
Ud. Suministro y colocacion de sombrerete de chapa de acero prelacada negra (IMS-VENTUM),
baberos con I&mina de zinc autoadhesiva y perfil de remate.
1 1,00
1,00 250,00 250,00
TOTAL CAPITULO 06 IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS .......oomrversveeiesieessseessssessssesssenssssessesesssson 1.018,11
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 07 AISLAMIENTOS
07.01 M2 AISL. PANEL RIGIDO LANA MINERAL 50 mm.VERT.

Panel rigido de lana mineral de espesor 50 mm., situado en superficies verticales en cerramientos y
tabiques. Incluyendo pérdidas, limpieza y medios auxiliares, descontando huecos superiores a 1
m2. en su medicion.

jdem trasdosado WR 1 119,48
jdem Trasdosado 1 111,65
231,13 8,50 1.964,61
07.02 M2 AISL. PAN. RIGIDO LANA MINERAL 70 mm.VERT.
Panel rigido de lana mineral de espesor 70 mm. situado en superficies verticales en cerramientos y
tabiques. Incluyendo pérdidas, limpieza y medios auxiliares, descontando huecos superiores a 1
m2. en su medicion.
{dem tabique 1 187,91
187,91 12,00 2.254,92
07.03 M2 AISL. MANTA LANA MINERAL 80 mm. F.TECHOS
Manta de lana mineral de espesor 80 mm., situado en superficies horizontales en falsos techos. In-
cluyendo pérdidas, limpieza y medios auxiliares, estimando superficie ejecutada en su medicion.
Falso techo
Planta baja
Vestibulo Espera 1 7,65 7,65
Distribuidor 1 13,20 13,20
Médico 1 17,60 17,60
Enfermeria 1 10,10 10,10
Distribuidor Vestuarios 1 13,25 13,25
Aseo 1 3,50 3,50
wC 1 1,35 1,35
Vestuario 1 1 10,35 10,35
Vestuario 2 1 12,30 12,30
Planta primera
Salén de Plenos 1 43,40 43,40
Distribuidor 1 17,55 17,55
Aseo 1 4,85 4,85
Secretaria 1 29,70 29,70
Planta bajo cubierta
Escalera 1 2,10 3,40 7,14
191,94 15,00 2.879,10
07.04 M2 AISLAM. TRASDOSADOS POLYDROS-20

M2. Aislamiento Polydros de 20 mm. colocado verticalmente en trasdosados de paramentos ex terio-
res, pilares, hornacinas o capialzados y recibido con pasta de yeso negro, incluso p.p. de recortes y
desperdicios, totalmente terminado.

Planta baja
Vestuario 1 2 0,33 2,14 1,41
1 1,02 0,33 1,10 0,37
Vestuario 2 2 0,33 2,14 1,41
1 0,76 0,33 1,10 0,28
Distribuidor Vestuarios 2 0,33 2,14 1,41
1 1,17 0,33 0,39
Vestbulo Espera 2 0,33 2,14 1,41
1 1,00 0,33 0,33
Médico 2 0,33 2,14 1,41
1 2,08 0,33 0,69
2 0,33 2,14 1,41
1 1,26 0,33 0,42
Enfermeria 2 0,33 2,14 1,41
1 1,17 0,33 0,39
Planta primera
Salén de Plenos 6 0,33 2,14 4,24
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 1,12 0,33 1,11
2 0,33 2,14 1,41
1 1,09 0,33 0,36
2 0,33 2,14 1,41
1 0,86 0,33 0,28
Aseo 2 0,33 2,14 1,41
1 1,12 0,33 0,37
Escalera 2 1,12 0,33 2,14 1,58
1 1,12 0,33 0,37
1 0,91 1,10 1,00
Secretaria 4 0,33 2,14 2,82
2 1,12 0,33 0,74
2 0,33 2,14 1,41
1 0,70 0,33 0,23
Planta segunda
Escalera 2 0,33 2,14 1,41
1 1,12 0,33 0,37
Planta Bajo cubierta
Escalera 2 0,33 3,40 2,24
1,12 0,33 2,14 0,79
36,29 37,00 1.342,73
07.05 M2 AISL. PLACA RiG. POLIEST. EXTR.40 mm/ 45 kg. HORT.
Placa rigida de poliestireno extruido de espesor 40 mm. y densidad 45 kg/m3., situado en superficies
horizontales. Incluyendo pérdidas, limpieza y medios auxiliares. Estimando superficie realizada en
verdadera magnitud, descontando huecos superiores a 1 m2. en su medicion.
Planta baja
Vestibulo Espera 1 7,65 7,65
Distribuidor 1 13,20 13,20
Médico 1 17,60 17,60
Enfermeria 1 10,10 10,10
Distribuidor Vestuarios 1 13,25 13,25
Aseo 1 3,50 3,50
WC 1 1,35 1,35
Vestuario 1 1 10,35 10,35
Vestuario 2 1 12,30 12,30
89,30 18,00 1.607,40
TOTAL CAPITULO 07 AISLAMIENTOS ... seee e seee s seessessssessseses s ssees s sneesee 10.048,76
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Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 REVESTIMIENTOS
08.01 M2 ENFOSC. MAESTR. HIDROFUGO M 10 FACH.VENT. 15 mm
M2. Enfoscado maestreado y fratasado, bajo fachada ventilada, de 15 mm. de espesor en toda su
superficie, con mortero hidréfugo M 10 segin UNE-EN 998-2, aplicado en paramentos horizontales
ylo verticales con maestras cada metro, i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, p.p de
medios auxiliares con empleo, en su caso, de andamiaje homologado, asi como distribucion del ma-
terial en tajos y costes indirectos. CM superficie real, deduciendo todo tipo de huecos.
Chimenea
Ex terior 4 0,65 1,30 3,38
3,38 22,00 74,36
08.02 M2 ENFOSC. MAESTR. FRAT. M 10 VERT.
M2. Enfoscado maestreado y fratasado, de 20 mm. de espesor en toda su superficie, con mortero de
cemento y arena de rio M 10 segin UNE-EN 998-2, sobre paramentos verticales con maestras ca-
da metro, i/preparacion y humedecido de soporte, limpieza, medios auxiliares con empleo, en su ca-
so, de andamiaje homologado, asi como distribucion del material en tajos y p.p. de costes indirectos.
Para posterior alicatado.
Hueco ascensor 4 1,55 9,17 56,85
-3 1,10 2,10 -6,93
6 0,12 2,10 1,51
1 1,10 0,12 0,13
Sobre Polydros en cuartos hlimedos
Planta baja
Vestuario 1 2 0,33 2,14 1,41
1 1,02 0,33 1,10 0,37
Vestuario 2 2 0,33 2,14 1,41
1 0,76 0,33 1,10 0,28
Planta primera
Aseo 2 0,33 2,14 1,41
1 1,12 0,33 0,37
Planta segunda
Escalera 2 0,33 2,14 1,41
1,12 0,33 0,37
Planta Bajo cubierta
Escalera 2 0,33 3,40 2,24
1 1,12 0,33 2,14 0,79
61,62 18,00 1.109,16
08.03 M2 GUARNECIDO MAESTR. Y ENLUCIDO

M2. Guarnecido maestreado con yeso grueso YG, de 12 mm. de espesor, y enlucido con yeso fino
YF de Imm. de espesor, en superficies horizontales y/o verticales, con maestras intermedias sepa-
radas 1m. y alineadas con cuerda, irayado del yeso tosco antes de enlucir, formacion de rincones,
aristas y otros remates, p.p. de guardavivos de chapa galvanizada o PVC, distribucion de material
en planta, limpieza posterior de tajos y p.p. de costes indirectos, SINTE/RPG-10, 11, 12y 13.

Planta baja
Poly dros
Vestuarios 1 1 16,15 2,00 32,30
Vestuarios 1 2 0,33 0,20 0,13
1 1,12 0,33 0,37
Vestuarios 2 2 0,33 0,20 0,13
1 1,12 0,33 0,37
Distribuidor Vestuarios 2 0,33 2,14 1,41
1 1,17 0,33 0,39
Vestbulo Espera 2 0,33 2,14 1,41
1 1,00 0,33 0,33
Médico 2 0,33 2,14 1,41
1 2,08 0,33 0,69
2 0,33 2,14 1,41
1 1,26 0,33 0,42
Enfermeria 2 0,33 2,14 1,41
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,12 0,33 0,37
Planta primera
Poly dros
Salén de Plenos 6 0,33 2,14 4,24
3 1,12 0,33 1,11
2 0,33 2,14 1,41
1 1,09 0,33 0,36
2 0,33 2,14 1,41
1 0,86 0,33 0,28
Aseo 2 0,33 0,20 0,13
1 1,12 0,33 0,37
Escalera 2 1,12 0,33 2,14 1,58
1 1,12 0,33 0,37
1 0,91 1,10 1,00
Secretaria 4 0,33 2,14 2,82
2 1,12 0,33 0,74
2 0,33 2,14 1,41
1 0,70 0,33 0,23
Planta segunda
Escaleras 2 3,02 3,26 19,69
Poly dros
Escalera 2 1,12 0,33 2,14 1,58
1 1,12 0,33 0,37
1 0,91 1,10 1,00
Planta bajo cubierta
Escaleras 2 3,02 3,40 20,54
Poly dros
Escalera 2 1,12 0,33 2,14 1,58
1,12 0,33 0,37
1 0,91 1,10 1,00
106,14 14,00 1.485,96
08.04 M2 AL. PLAQ. GR. C/COLA S. PREFIX COPSA

M2. Alicatado de plaqueta de gres (precio del material 20 euros/m2), en formato comercial, recibido
con cemento cola SUPER PREFIX blanco o gris de COPSA, sobre base de mortero de cemento y
arena de miga 1/6, i/piezas especiales, ejecucion de ingletes, rejuntado con mortero decorativo PRE-
CERAM 100 de COPSA, limpiezay p.p de costes indirectos, S/INTE-RPA-3.

Planta baja
Vestuarios 1 1 16,15 2,00 32,30
-1 0,95 2,00 -1,90
-1 1,12 2,00 2,24
2 0,33 2,00 1,32
1 0,91 1,10 1,00
Vestuarios 2 1 16,30 2,00 32,60
-1 0,95 2,00 -1,90
-1 1,12 2,00 2,24
2 0,33 2,00 1,32
1 0,91 1,10 1,00
wC 1 4,96 2,00 9,92
-1 0,95 2,00 -1,90
Aseo 1 7,62 2,00 15,24
-1 0,95 2,00 -1,90
Enfermeria 1 3,87 2,00 7,74
Médico 1 2,40 2,00 4,80
Planta primera
Aseo 1 9,01 2,00 18,02
-1 0,95 2,00 -1,90
-1 1,12 2,00 2,24
2 0,33 2,00 1,32
1 0,91 1,10 1,00
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111,36 40,00 4.454,40
08.05 M2 PAVIMENTO LAMAS VINILICO STARFLOOR ULTIMATE TARKETT

M2 Suministro e instalacion Parquet vinilico flotante Starfloor Click Ultimate 55 de Tarkett lamas de
176x1.213 mm espesor 6,5 mm., espesor capa de uso 0,55 mm., sistema click, acabado PUR,
canto hiselado, junta real, clase de uso comercial 33. Instalado sobre base antideslizante e insonori-
zada Innofloor Comfort TEC, para Design line connect, de elasticidad duradera compuesto de sustan-
cias minerales de relleno y aglomerante de poliuretano de 1,5mm espesor total, en formato rollo de
10mts x Imtlargo, peso m2 1,5kg/m2, reaccion al fuego Bfi-s1 segiin EN 13501-1. Absorcion acus-
tica pisada en combinacién con Design line Connect 11dB aprox . segin EN 140-8. colocacion se-
gun prescripciones del fabricante.

Planta baja
Vestibulo Espera 1 7,65 7,65
Distribuidor 1 13,20 13,20
Médico 1 17,60 17,60
Enfermeria 1 10,10 10,10
Distribuidor Vestuarios 1 13,25 13,25
Aseo 1 3,50 3,50
WC 1 1,35 1,35
Vestuario 1 1 10,35 10,35
Vestuario 2 1 12,30 12,30
Planta primera
Salon de Plenos 1 43,40 43,40
Distribuidor 1 17,55 17,55
Aseo 1 4,85 4,85
Secretaria 1 29,70 29,70
184,80 65,00 12.012,00
08.06 Ml RODAPIE ALUMINIO BLICKX ANOD PLATA MATE 60X10mm
MI Suministro y colocacion de rodapié aluminio anodizado BLICKS 60x10 mm con soportes a pared
en tiras de 250cm
Planta baja
Vestibulo Espera 1 11,67 11,67
-1 0,95 -0,95
Distribuidor 1 11,14 11,14
-4 0,95 -3,80
-1 1,10 -1,10
Médico 1 15,86 15,86
-2 0,95 -1,90
Enfermeria 1 12,81 12,81
-2 0,95 -1,90
Distribuidor Vestuarios 1 18,85 18,85
-1 0,92 -0,92
-5 0,95 -4,75
Planta primera
Salén de Plenos 1 31,75 31,75
-1 4,02 -4,02
-2 0,95 -1,90
Distribuidor 1 16,29 16,29
-1 4,02 -4,02
-2 0,95 -1,90
-1 1,10 -1,10
Secretaria 1 28,54 28,54
-2 0,95 -1,90
116,75 18,00 2.101,50
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08.07 M2 TECHO REGISTRABLE ROCKFON MEDICARE STANDAR 60x60x1,5 mm.

M2. Falso techo registrable suspendido Medicare Standard T24 60x60 cm. de Rockfon, situado a
una altura menor de 4 m. Sistema "ROCKFON", constituido por: ESTRUCTURA: perfieria vista T
24, con suela de 24 mm de anchura, de acero galvanizado, color blanco, comprendiendo perfiles pri-
marios y secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con varillas y cuelgues; PANE-
LES: paneles acUsticos autoportantes de lana de roca, modelo Medicare Standard "ROCKFON",
compuestos por mddulos de 600x 600x 12 mm, con la cara vista revestida con un velo mineral, aca-
bado pintado, color blanco con canto recto y pintado A24. Incluso perfiles angulares, fijaciones para
el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

Falso techo
Planta baja
Vestibulo Espera 0,9 7,65 6,89
Distribuidor 0,9 13,20 11,88
Médico 0,9 17,60 15,84
Enfermeria 0,9 10,10 9,09
Distribuidor Vestuarios 0,9 13,25 11,93
Aseo 0,9 3,50 3,15
wC 0,9 1,35 1,22
Vestuario 1 0,9 10,35 9,32
Vestuario 2 0,9 12,30 11,07
Planta primera
Saldn de Plenos 0,9 43,40 39,06
Distribuidor 0,9 17,55 15,80
Aseo 0,9 4,85 4,37
Secretaria 0,9 29,70 26,73
Planta bajo cubierta
Escalera 0,9 2,10 3,40 6,43
172,78 46,50 8.034,27
08.08 M2 TECHO CONTINUO PLADUR TC/47/N 15
M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de
perfiles continuos en forma de "U" de 47 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., suspendi-
dos del forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, ala cual se atomilla una placa
de yeso laminado Pladur ipo N de 15 mm. de espesor, incluso anclajes, tomilleria, cintas y pastas
para juntas. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.
Falso techo
Planta baja
Planta primera
Salén de Plenos 0,1 43,40 4,34
Distribuidor 0,1 17,55 1,76
Secretaria 0,1 29,70 2,97
Planta bajo cubierta
Escalera 0,1 2,10 3,40 0,71
9,78 35,00 342,30
08.09 M2 TECHO CONTINUO PLADUR TC/47/WR 15

M2. Falso techo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado a base de
perfiles continuos en forma de "U" de 47 mm. de ancho y separados entre ellos 600 mm., suspendi-
dos del forjado por medio de "horquillas" especiales y varilla roscada, ala cual se atomilla una placa
de yeso laminado Pladur ipo WR de 15 mm. de espesor, incluso anclajes, tornilleria, cintas y pastas
para juntas. Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o decorar.

Falso techo

Planta baja
Vestibulo Espera 0,1 7,65 0,77
Distribuidor 0,1 13,20 1,32
Médico 0,1 17,60 1,76
Enfermeria 0,1 10,10 1,01
Distribuidor Vestuarios 0,1 13,25 1,33
Aseo 0,1 3,50 0,35
wC 0,1 1,35 0,14
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Vestuario 1 0,1 10,35 1,04
Vestuario 2 0,1 12,30 1,23
Planta primera
Aseo 0,1 4,85 0,49
9,44 40,00 377,60
TOTAL CAPITULO 08 REVESTIMIENTOS ... .ceoeveeeseeteeeereeieeseeeesseeses s e esessess st essessesese s ssesasss s asessesnesseseaseenessans 29.991,55
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CAPITULO 09 CARPINTERIAS
09.01 ud CARPINTERIA EXTERIOR MADERA
Carpinteria exterior de madera con marcos, hojas y jambas en madera noble, roble seleccionada,
sin nudos. Compuesta de marco, seccién 80x68, con doble batiente, canal de desaglie, con triple
junta de estanqueidad EPDM, permeabilidad al aire clase 4 estanqueidad al agua clase E1.200 resi-
tencia al viento C5. Fijacién de ventana a premarco con juna de dilatacién tipo illmod y atornillado a
premarco con tomillo de 6 mm. Incluido barnizado con lasur de poro abierto Bondex o Sayerlack
previa imprimacion. Detalles y secciones segun planos adjuntos. Incluidos vidrios definidos en cada
unidad. Premarcos.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 0,00 0,00
09.02 Ud PUERTA 920x2.140 P1
Ud Puerta con hoja de 92x214 cm realizada en madera con imitacion de tarima, tarjeta acristalada
segun detalles de planos con vidrio 4+4 con lamina butiral raslicida. tope Inox y caucho fjado me-
canicamente. Llave de seguridad de tres puntos. Totalmente montado y sellado en obra. P1.
1 1,00
1,00 1.050,00 1.050,00
09.03 Ud PUERTA 830x2.700 P2
Ud Puerta con hoja de 83x270 cm realizada en madera con imitacién de tarima, tarjeta acristalada
segun detalles de planos con vidrio 4+4 con lamina butiral trasldcida. tope Inox y caucho fijado me-
canicamente. Llave de seguridad de tres puntos. Totalmente montado y sellado en obra. P2.
Acceso primera 1 1,00
1,00 1.050,00 1.050,00
09.04 Ud PUERTA BALCONERA 830x1.820 PB1
Ud Puerta balconera en dos hojas practicable abatible acristalada con vidrio 3+3/12/5 segln disefio
de planos. Totalmente montado y sellado en obra. Dimensiones exteriores 830x 1.820 mm PBL1.
1 1,00
1,00 950,00 950,00
09.05 Ud PUERTA BALCONERA 760x1.760 PB2
Ud Puerta balconera en dos hojas practicable abatible acristalada con vidrio 3+3/12/5 segln disefio
de planos. Totalmente montado y sellado en obra. Dimensiones exteriores 760x 1.760 mm PB2.
1 1,00
1,00 950,00 950,00
09.06 Ud VENTANA 1.700x2.140 V1
Ud Ventana en dos hojas batientes acristalada con vidrio 5+5/12/5+5 segun disefio de planos. Total-
mente montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 1.700x2.140 mm V1.
1 1,00
1,00 1.700,00 1.700,00
09.07 Ud VENTANA 930x1.100 V2
Ud Ventana en dos hojas osclobatiente acristalada con vidrio 3+3/12/5 segun disefio de planos. To-
talmente montado y sellado en obra. Dimensiones exteriores 930x1.100 mm V2.
8 8,00
8,00 710,00 5.680,00
09.08 Ud VENTANA 680x750 V3
Ud Ventana en una hoja oscilante y ofra parte fija acristalada con vidrio 3+3/12/5 seg(n disefio de
planos. Totalmente montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 680x 760 mm V3.
1 1,00
1,00 680,00 680,00
09.09 Ud VENTANA 600x910 V4

Ud Ventana en dos hojas batientes acristalada con vidrio 3+3/12/5 segln disefio de planos. Total-
mente montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 600x 910 mm V4.
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2 2,00
2,00 730,00 1.460,00
09.10 Ud VENTANA 850x2.000 V5
Ud Ventana en una hoja osclobatiente acristalada con vidrio 3+3/12/5, segn disefio de planos. Total-
mente montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 850x 2.000 mm V5.
1 1,00
1,00 850,00 850,00
09.11 Ud VENTANA 600x600 V6
Ud Ventana en una hoja oscilante acristalada con vidrio 3+3/12/5 segtin disefio de planos. Totalmen-
te montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 600x 600 mm V6.
1 1,00
1,00 650,00 650,00
09.12 Ud VENTANA 840x1.000 V7
Ud Ventana en una hoja oscilobatiente acristalada con vidrio 3+3/12/5 segtin disefio de planos. Total-
mente montado y sellado en obra. Dimensiones ex teriores 840x 1.000 mm V7.
1 1,00
1,00 800,00 800,00
09.13 M2 CONTRAVENTANAS
M2. Contraventana de madera tipo Provenzal, formada por tablas verticales de madera de roble, co-
sidas sobre dos tabloncillos horizontales , incluso cerco y herrajes de colgar y seguridad en tipo cas-
tellano , barnizadas, totalmente instalada.
PB1 2 hojas 1 0,83 1,82 1,51
PB2 2 hojas 1 0,76 1,76 1,34
V1 2 hojas 1 1,70 2,14 3,64
V2 2 hojas 8 0,93 1,10 8,18
V3 2 hojas 1 0,68 0,76 0,52
V5 2 hojas 1 0,85 2,00 1,70
V7 2 hojas 1 0,84 1,00 0,84
17,73 130,00 2.304,90
09.14 CARPINTERIA INTERIOR MADERA
Carpinteria de puertas interiores acabado lacado, segln indicaciones en cada parida, marca NOR-
MA o similar, hoja macizada de 40 mm. de espesor en interiores, compuesta por tablero aglomerado
de particulas macizo DMF, revestido en rechapado lacado en blanco, canteado del mismo laminado
en todos sus cantos, incluidos superior e inferior,de las dimensiones que se especifican en planos y
memoria de carpinteria, incluy endo premarco de madera de pino, marco en DMF rechapado grapado
a premarco con relleno del espacio con espuma de poliuretano, jambas rectas en DMF rechapado,
burlete perimetral de estanqueidad sobre acanaladura en puertas interiores, herrajes, tiradores, cerra-
duras o condenas y tope inox y caucho fijado mecanicamente, incluso juegos de manillas termina-
das eninox mate, con regrueso de marco variable segun tabiqueria donde se coloque la carpinteria y
jamba lisa rechapada de 70x 16 mm. clavada con agujas de 0.6 mm. de manera ordenada, acristala-
mento en las unidades que se especifique con vidrio 4+4 con l&mina butiral segin indicaiones espe-
cfiicas, puertas lisas y con posesion de Marca de calidad Nacional, colocacion y ajuste, segin pla-
nos. Medida la unidad colocada en perfecto funcionamiento.
0,00 0,00 0,00
09.15 Ud PUERTA PASO CIEGA P-3 LACADA
Ud. Conjunto de puerta formada por hoja de 82x203 cms, ciega, de 4 cm. de grueso, con rejilla infe-
rior del mismo material, lacada. Resto segun notas previas. Se incluye rejillay condena de cierre in-
terior segin mediciones. Con llave. Suministro y colocacion de tope de acero inox, fijado mecanica-
mente. P3.
Lisa 2 2,00
Con rejilla 2 2,00
Con rejillay condena 2 2,00
6,00 600,00 3.600,00
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09.16 Ud PUERTA PASO VIDRIERA P-4 LACADA
Ud. Conjunto de puerta formada por hoja de 82x203 cms, vidriera segin planos, de 4 cm. de grue-
s0, con rejilla inferior del mismo material, lacada. Vidrio 4+4 con lamina butiral traslicida. Resto se-
gun notas previas. Con llave. Suministro y colocacion de tope de acero inox, fijado mecanicamente.
P4.
2 2,00
2,00 630,00 1.260,00
09.17 Ud PUERTA PASO VIDRIERA P-5 LACADA
Ud. Conjunto de puerta formada por hoja de 82x203 cms, vidriera segin planos, de 4 cm. de grue-
s0, con rejilla inferior del mismo material, lacada. Vidrio 4+4 con lamina butiral traslicida. Resto se-
gun notas previas. Con llave. Suministro y colocacion de tope de acero inox, fijado mecanicamente.
P5
4 4,00
4,00 650,00 2.600,00
09.18 Ud ESCALERA MADERA
Ud. Escalera de madera realizada en roble, barnizada en color con zancas, pisas y tabicas, ancho
libre de paso entre zancas 100 cm., altura entre pisos aproximada 3,00 m., desarrollada en dos tra-
mos y descansillo para cada nivel segun planos, medidas a tomar en obra. Incluso zanquines y ro-
dapié en descansillos, barandilla en cada tramo y en la proteccion de planta bajo cubierta, medios au-
xiliares y pequefio material. Totalmente montado en obra.
De baja a primera 1 1,00
De primera a segunda 1 1,00
De segunda a bajo cubierta 1 1,00
3,00 4.300,00 12.900,00
09.19 Ud MUELLE DORMA FUERTE C/BRAZO RETENEDOR
Ud. Suministro de muelle de puerta marca DORMA FUERTE con brazo retenedor.
Puertas ex teriores 2 2,00
2,00 80,00 160,00
09.20 Ud MUELLE DORMA TD 68 C/BRAZO NORMAL
Ud. Suministro de muelle de puerta marca DORMA TS 68 con brazo normal cod. 281.319391
Puerttas interiores 8 8,00
8,00 60,00 430,00
09.21 Ud MAMPARA VIDRIO 8+8 4.200x2.400 mm.
Ud. Suministro y montaje de cerco metalico formado por perfiles "U" en horizontal y perfiles en "L"
en vertical para alojar vidrio de 8+8 mm., con lamina debutral trasliicida incluido, segin detalles de
planos, dimension total 4.200 x 2.400 mm., esmaltado en taller en blanco y montado en obra directo.
Incluso p.p. juntas verticales PVC transparentes. Totalmente colocado y sellado.
Planta primera
Distribuidor - Salén de plenos 1 1,00
1,00 1.625,00 1.625,00
09.22 Ml BARANDILLA INOX @40 mm.
MI. suministro y colocacion de barandilla metélica realizada en acero inox con pasamanos de @ 40
mmy pies cada 2..100 mm., tres pies en cada lado, con pletina de 60.8 mm., fijado a través de ro-
seta de @10 a pavimento mediante tres tomillos inox.
Planta primera
Distribuidor - Salén de plenos 2 4,20 8,40
8,40 180,00 1.512,00
09.23 Ud VERJA METALICA 600x600 V6

Ud. Suministro y colocaciéon de verja metdlica segln disefio de planos parauna dimension de
600x 600 mm, fijada mecanicamente a obra de fbrica de fachada, incluso esmaltado.

1 1,00
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1,00 150,00 150,00
TOTAL CAPITULO 09 CARPINTERIAS. ..ot eveeeeeee e teeesesoee s esesseeees et teeseseess st essessssass s asesass s s aseassssesseseneeenes e 42.411,90
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.01.01

10.01.02

10.01.03

10.01.04

10.01.05

10.01.06

10.01.07

10.01.08

CAPITULO 10 BAJATENSION
SUBCAPITULO 10.01 ACOMETIDA Y RED DE TIERRA
ARMARIOS CONTADORES IND. INTEMPE

**Armario de contadores de poliester de doble aislamiento, con mirillas, construidos segln normas
Iberduero, incluy endo todos los componentes y cableado excepto contadores.
Marca............... URIARTE

0,00
Ud Modelo .............. URCPM1D2-M

Modelo .............. URCPM1D2-M
Suministro/Capacidad. TRIFASICO/15 kw
Dimensiones (mm) ... 535x518x 231

Presupuestos anteriores 1,00

0,00

0,00

1,00
TUBOS PVC FLEXIBLES CAN. SUBTERR
**Tubo de PVC duro, flexible, grado de proteccion IP.007 instalado en zanjas incluso manguitos de
union.
Marca.............. TUREPLASTICA
Modelo............. CANALFLEX

194,85

194,85

0,00
m  Didmetro nominal .... 80
Diametro nominal .... 80

Presupuestos anteriores 25,00

0,00

0,00

25,00
CABLE DE COBRE RZ1 0.6/1kV

m de cable de cobre seglin normas RZ1 0,6/1 kV de baja emision de humos y nula emisién de halé-
genos, incluso parte proporcional de accesorios de conexion, fijacion, sefializacion y efiquetado en
los extremos y cambios de trazado.

Marca............... PIRELLI o equivalente

Modelo .............. AFUMEX-X-RZ1 0,6/1 kV

1,14

28,50

0,00
m  3x16 mm2
Seccionmm2.......... 3x16

Presupuestos anteriores 25,00

0,00

0,00

25,00
m  1x16 mm2
Seccionmm2.......... 1x16

Presupuestos anteriores 25,00

5,06

126,50

25,00
PUESTA A TIERRA

Puesta a tierra desde cuadro incluy endo electrodo de 3 picas de acero de cobre de 2 m, cable de co-
bre de 2 m, cable de cobre desnudo 35 mm?2 bajo tubo, arqueta de registro tipo Uriarte, y accesorios.

Presupuestos anteriores 1,00

2,44

61,00

TOTAL SUBCAPITULO 10.01 ACOMETIDAY RED DE TIERRA.......ccooemremrrrrnr

373,37

784,22
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.02.01

10.02.02

10.02.03

10.02.04

10.02.05

10.02.06

10.02.07

10.02.08

10.02.09

10.02.10

SUBCAPITULO 10.02 CANALIZACIONES Y LINEAS
BANDEJA DE PVC

**Bandeja de PV C rigido, lisa 6 perforada segun se indica en planos, autoextinguible instalada inclu-
S0 parte proporcional de soportes, piezas especiales y accesorios.
Marca ............... UNEX

m Dimensiones (mm) .... 60x100, Bandeja perforada

Dimensiones (mm) .... 60x 100
Pieza ......ccoo.e. BANDEJA PERFORADA

Presupuestos anteriores 15,00

0,00

0,00

0,00

m Dimensiones (mm) .... 60x200, Bandeja perforada

Dimensiones (mm) .... 60x 200
Pieza ... BANDEJA PERFORADA

Presupuestos anteriores 15,00

15,00

9,64

144,60

CABLE DE COBRE RZ1 0.6/1kV

m de cable de cobre segln normas RZ1 0,6/1 kV de baja emision de humos y nula emision de halé-
genos, incluso parte proporcional de accesorios de conexion, fijacion, sefializacion y efiquetado en
los extremos y cambios de trazado.

Marca ............... PIRELLI o equivalente

Modelo .............. AFUMEX-X-RZ1 0,6/1 kV

15,00

16,07

241,05

m Cable de Cobre RV 0'6/1 kV, de 3x1'5 mm2
Seccionmm2.......... 3x15

Presupuestos anteriores 150,00

0,00

0,00

0,00

m Cable de Cobre RV 0'6/1 kV, de 3x2'5 mm2
Seccionmm2.......... 3x2,5

Presupuestos anteriores 300,00

150,00

2,23

334,50

m Cable de Cobre RV 0'6/1 kV, de 3x6 mm2
Seccionmm2.......... 3x6

Presupuestos anteriores 40,00

300,00

2,80

840,00

m Cable de Cobre RV 0'6/1 kV, de 1x6 mm2
Seccionmm2.......... 1x6

Presupuestos anteriores 40,00

40,00

4,97

198,80

DERIVACION, CABLE V07VK, TUBO PVC RIGIDO

**Derivacion a punto de utilizacion realizada con tubo de PVC rigido y conductor de cobre aislado a
750V, incluso parte proporcional de cajas de registro y derivacion, instalada.

40,00

1,54

61,60

Ud Punto de luz

Derivacion, segun notas previas, a
TIPO v PUNTO LUZ

Presupuestos anteriores 8,00

0,00

0,00

0,00
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.02.11

10.02.12

10.02.13

10.02.14

10.03.01.01

10.03.01.02

10.03.01.03

8,00
Ud Toma de corriente Il1+T, 16 A
TIPO v TOMA I11+T (16A)

Presupuestos anteriores 9,00

7,87

62,96

9,00
DERIVACION, CABLE VO07VK, TUBO PVC FLEXIBLE

**Derivacion a punto de utilizacion, realizada con tubo de PVC reforzado grapado a falsos techos y
empotrado, asi como conductor aislado a 750 V, VO7VK, incluso cajas de derivacion empotradas y
accesorios, instalada.

9,89

89,01

0,00
Ud Punto de luz, 2x1'5 mm2, tubo @ 16 mm

Derivacion, seglin notas previas, a
TIPO o PUNTO DE LUZ
Conductor....... 2X1'5+T mm2

Presupuestos anteriores 8,00

0,00

0,00

8,00
Ud Toma corriente 16A, 2x2'5 mm2, t @ 16 mm

Derivacion, seglin notas previas, a
TIPO v TOMA CORRIENTE 16 A
Conductor ...... 2x25+T mm2

Presupuestos anteriores 7,00

18,10

144,80

TOTAL SUBCAPITULO 10.02 CANALIZACIONES Y LINEAS.........cccoovrvirerrrirnnn.

SUBCAPITULO 10.03 CUADROS ELECTRICOS
APARTADO 10.03.01 CUADRO GENERAL

ARMARIOS DE DISTRIBUCION MODULAR, HIMEL

**Armario metalico, con chasis normalizados, para distribucion modular, con cariles y placas de
montaje para el aparellaje descrito, incluyendo todos los accesorios y puesta en obra. Contara con
una proteccion en grado IP-559.

Marca.......cc..... HIMEL

Sistema.............. DINIMEL-2000

173,18

2.290,50

0,00
Ud A°distrib modular, 96 médulos, 65x55x26, puerta metélica

Armario de distribucion modular, seglin notas previas, con:
Dimensiones en mm .... 650x 550x 260

Presupuestos anteriores 1,00

0,00

0,00

1,00
INTERRUPTORES DIFERENCIALES, MERLIN-GUERIN

**|nterruptor diferencial con mando manual y boton de prueba, segin normas UNE, incluso coloca-
cion.
MERLIN-GUERIN o equivalente

Tensidonen V.... 220/380

135,23

135,23

0,00

0,00

0,00
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.03.01.04

10.03.01.05

10.03.01.06

10.03.01.07

10.03.01.08

10.03.01.09

10.03.01.10

Ud Interruptor diferencial 2P 40A 30 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n° de Polos
Intensidad en A.......
Sensibilidad en mA

Presupuestos anteriores 1,00

1,00
Ud Interruptor diferencial 2P 40A 300 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n°dePolos ... 2
Intensidad enA............. 40
Sensibilidad en mA........ 300

Presupuestos anteriores 4,00

60,72

60,72

4,00
Ud Interruptor diferencial 4P 40A 300 mA
Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n° dePolos ... 4

Intensidad enA..............
Sensibilidad en mA.

Presupuestos anteriores 1,00

57,12

228,48

1,00
INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS, MERLIN-GUERIN

**|nterruptor magnetotérmico modular, con potencia de corte > 6 kA, incluso colocacion.
Marca ............... MERLIN-GUERIN

89,76

89,76

0,00
Ud Interruptor magnetotérm 2P, de 10 a 40 A

Interruptor magnetotérmico, segln notas previas.
TiPO e, 2P,10a40A

Presupuestos anteriores 12,00

0,00

0,00

12,00
Ud Interruptor magnetotérm 4P, de 10 a 40 A

Interruptor magnetotérmico, seglin notas previas.
TiPO e, 4P, 10240 A

Presupuestos anteriores 2,00

24,48

293,76

2,00
CABLEADO Y CONEXIONADO Y SENALIZACION

**Cableado, conexionado y sefializacion de cables, y salidas y rétulos PVC, pilotos, pulsadores,
esquema sindptico con pilotos, relés de maniobra, y pequefio material.

Presupuestos anteriores 8,78

34,90

69,80

TOTAL APARTADO 10.03.01 CUADRO GENERAL.........cccosviiisiiisiiiiiiiis

175,60

1.053,35
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.03.02.01

10.03.02.02

10.03.02.03

10.03.02.04

10.03.02.05

10.03.02.06

10.03.02.07

10.03.02.08

APARTADO 10.03.02 CUADRO CONSULTORIO
ARMARIOS DE DISTRIBUCION MODULAR, HIMEL

**Armario metdlico, con chasis normalizados, para distribuciéon modular, con carriles y placas de
montaje para el aparellaje descrito, incluyendo todos los accesorios y puesta en obra. Contara con
una proteccion en grado IP-559.

Marca .......c...... HIMEL

Sistema ............. DINIMEL-2000

Ud A°distrib modular, 48 médulos, 65x30x26, puerta metalica

Dimensiones (mm) ..... 650x 300x 260
Médulos ............. 48
Tipo de puerta....... METALICA

Presupuestos anteriores 1,00

0,00

0,00

0,00

INTERRUPTORES DIFERENCIALES, MERLIN-GUERIN

**nterruptor diferencial con mando manual y boton de prueba, segin normas UNE, incluso coloca-
cion.

Marca ............... MERLIN-GUERIN o equivalente

Modelo .............. ID

Tensién en V.... 220/380

1,00

112,00

112,00

Ud Interruptor diferencial 2P 40A 30 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n° de Polos

Intensidad en A......
Sensibilidad en mA

Presupuestos anteriores 2,00

0,00

0,00

0,00

Ud Interruptor diferencial 2P 40A 300 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n°dePolos ... 2
Intensidad enA.............. 40
Sensibilidad en mA........ 300

Presupuestos anteriores 1,00

2,00

60,72

121,44

INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS, MERLIN-GUERIN

**|nterruptor magnetotérmico modular, con potencia de corte > 6 kA, incluso colocacion.
Marca.............. MERLIN-GUERIN

1,00

57,12

57,12

Ud Interruptor magnetotérm 2P, de 10 a 40 A

Interruptor magnetotérmico, seglin notas previas.
TIPO e 2P,10a40A

Presupuestos anteriores 8,00

0,00

0,00

0,00

CABLEADO Y CONEXIONADO Y SENALIZACION

**Cableado, conexionado y sefializacion de cables, y salidas y rétulos PVC, pilotos, pulsadores,
esguema sindptico con pilotos, relés de maniobra, y pequefio material.

Presupuestos anteriores 4,86

8,00

24,48

195,84

TOTAL APARTADO 10.03.02 CUADRO CONSULTORIO........coorviiniisisiisiisiiiins

97,20

583,60
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.03.03.01

10.03.03.02

10.03.03.03

10.03.03.04

10.03.03.05

10.03.03.06

10.03.03.07

10.03.03.08

APARTADO 10.03.03 CUADRO AYUNTAMIENTO
ARMARIOS DE DISTRIBUCION MODULAR, HIMEL

**Armario metdlico, con chasis normalizados, para distribuciéon modular, con carriles y placas de
montaje para el aparellaje descrito, incluyendo todos los accesorios y puesta en obra. Contara con
una proteccion en grado IP-559.

Marca .......c...... HIMEL

Sistema ............. DINIMEL-2000

Ud A°distrib modular, 48 médulos, 65x30x26, puerta metalica

Dimensiones (mm) ..... 650x 300x 260
Médulos ............. 48
Tipo de puerta....... METALICA

Presupuestos anteriores 1,00

0,00

0,00

0,00

INTERRUPTORES DIFERENCIALES, MERLIN-GUERIN

**nterruptor diferencial con mando manual y boton de prueba, segin normas UNE, incluso coloca-
cion.

Marca ............... MERLIN-GUERIN o equivalente

Modelo .............. ID

Tensién en V.... 220/380

1,00

112,00

112,00

Ud Interruptor diferencial 2P 40A 30 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n° de Polos

Intensidad en A......
Sensibilidad en mA

Presupuestos anteriores 2,00

0,00

0,00

0,00

Ud Interruptor diferencial 2P 40A 300 mA

Interruptor diferencial, seglin notas previas.
n°dePolos ... 2
Intensidad enA.............. 40
Sensibilidad en mA........ 300

Presupuestos anteriores 1,00

2,00

60,72

121,44

INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS, MERLIN-GUERIN

**|nterruptor magnetotérmico modular, con potencia de corte > 6 kA, incluso colocacion.
Marca.............. MERLIN-GUERIN

1,00

57,12

57,12

Ud Interruptor magnetotérm 2P, de 10 a 40 A

Interruptor magnetotérmico, seglin notas previas.
TIPO e 2P,10a40A

Presupuestos anteriores 7,00

0,00

0,00

0,00

CABLEADO Y CONEXIONADO Y SENALIZACION

**Cableado, conexionado y sefializacion de cables, y salidas y rétulos PVC, pilotos, pulsadores,
esguema sindptico con pilotos, relés de maniobra, y pequefio material.

Presupuestos anteriores 4,62

7,00

24,48

171,36

TOTAL APARTADO 10.03.03 CUADRO AYUNTAMIENTO.......ccocoviiiniiiiisiicsiiiiiis

92,40

554,32
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.04.01

10.04.02

10.04.03

10.04.04

10.04.05

10.04.06

TOTAL SUBCAPITULO 10.03 CUADROS ELECTRICOS .....ccevvrireeveereersreseessessesssraseneniness

SUBCAPITULO 10.04 LUMINARIAS Y MECANISMOS
m  perfil aluminio tira led

Suministro e instalacion de componentes para linea continua de led incluso p.p. de accesorios y an-
clajes

...Idelux o equivalente

elemento................ perfil aluminio

Aifusor.........ceveeee. opal blanco

Presupuestos anteriores 45,00

2.191,27

ud tiraled 5m

Suministro e instalacion de componentes para linea continua de led incluso p.p. de accesorios y an-
clajes

Marca.......cccerveverenen. Idelux o equivalente

elemento...........ccoenee. tira leds (rollo 5m)

potencia................... 14,4W/m 3200k

U0 920 Im/m

Presupuestos anteriores 9,00

45,00

21,62

972,90

ud fuente alimentacién tira led

Suministro e instalacion de componentes para linea continua de led incluso p.p. de accesorios y an-
clajes

Marca........ccovevveverennan. Idelux o equivalente

elemento...........ccov.e. fuente alimentacion

POtENCia.......cveveennnn. max 100W (12V)

modelo.... ..LPV-100 12

Presupuestos anteriores 10,00

9,00

81,40

732,60

Lum. emerg. Naos N5

Luminaria de emergencia de forma rectangular con aristas redondeadas fabricada en material sintéti-
co. Baterias LiFePO4 con electronica de control de carga en funcion de la temperatura 'y control inde-
pendiente de la tension de cada modulo. El uso de difusores planos microestructurados MCRLED
asegura un dptimo rendimiento luminico en un amplio rango de alturas de colocacion en techo y pa-
red. Dispone de una fuente de luz LED que entra en funcionamiento ante corte de red.

Marca........ Daisalux o equivalente

Mod........... N5 (PRD)

Presupuestos anteriores 18,00

10,00

62,41

624,10

ud PANTALLA LED CUADRADA

Suministro e instalacion de luminaria tipo panel sin regulacion, de 3860 Im, UGR<19, incluso ancla-
jes'y accesorios:

Marca................ Madeinled

Modelo............... Panel 60x 60

Ref.iiiiie 184BNFLHP06PM

Presupuestos anteriores 10,00

18,00

55,30

995,40

ud DOWNLIGHT DE EMPOTRAR

Suministro e instalacion de luminaria color blanco IP54 y UGR<190n, sin regulacion, incluso ancla-
jes'y accesorios:
Marca................ Madeinled

10,00

56,50

565,00

0,00

0,00

0,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10.04.07 ud 200

Presupuestos anteriores 2,00

2,00
10.04.08 ud 90

Presupuestos anteriores 3,00

52,28

104,56

3,00
10.04.09 Ud Plafén-Aplique Aysel

Luminaria comercial para adosar en pared o techo, de tecnologia LED, segln caracteristicas sefiala-
das. Medida la unidad instalada.

Marca... ...ACB o equivalente

Modelo
Ladmpara ............ LED 2x5W
Montaje.............. exterior IP54
Ubicacion............ portal exterior

Presupuestos anteriores 2,00

31,66

94,98

2,00
10.04.10 ud APLIQUE DE EXTERIOR

Suministro e instalacion de luminaria de las siguientes caracteristicas, incluso anclajes y accesorios:
Marca.........c...... LEDS C4

Modelo............... Nemesis 7.3W blanco

Ref..iiie 05-9800-14-CL

Presupuestos anteriores 1,00

96,83

193,66

1,00
10.04.11 PEQUENO MATERIAL PARA EMPOTRAR JUNG

Mecanismo de las caracteristicas que se indican con tecla o base y marco embellecedor para empo-
trar con accesorio para colocacion en canaleta, canal tcnico o independientemente en paramentos.
Se instalard sobre caja empotrada previamente en paramentos verticales respetando las alturas de
colocacion y la separacion a aristas verticales marcadas en planos, asi como la correcta nivelacion
y enrasado del marco con el paramento donde se recibe el mecanismo. Se vigilara especialmente
la correcta alineacion del mecanismo con otros que coincidan en la misma vertical (por ejemplo to-
mas de corriente). En paramento con acabados aplacados ceramicos, los bordes del marco coincidi-
ran con juntas entre piezas de ceramica.

El precio de la partida incluy e ademas todos los accesorios necesarios para la completa instalacion
y conexionado del mecanismo.

Se rechazaran aquellas unidades que a juicio exclusivo de la Direccion Facultativa no estén correc-
tamente nivelados y enrasados.

Se medira por unidad de mecanismo completamente instalado, conexionado, probado y aceptado por
la Direccion Facultativa.

Marca........ JUNG

Serie .......... LS 990 blanco

79,25

79,25

0,00
10.04.12 ud Interruptor 1P
Mecanismo ............ INTERRUPTOR 1P con visor

Presupuestos anteriores 9,00

0,00

0,00

9,00

9,17

82,53

Pagina

33



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Reforma Habilit. edif.pdblico dependencias municipales. Zubieta

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
10.04.13 ud Conmutador
Mecanismo ............ CONMUTADOR
0,00 9,98 0,00
10.04.14 ud Toma de corriente I1+T, 16 A
Mecanismo ............ TOMA CORRIENTE [I+T, 16 A
Presupuestos anteriores 16,00
16,00 8,96 143,36
10.04.15 ud Detector de presencia
Mecanismo ............ detector presencia 360°
0,00 136,01 0,00
10.04.16 ud RJ45
Mecanismo ............ RJ45 catb doble
0,00 22,89 0,00
10.04.17 CABLE DE INFORMATICA
Cable de informatica clase 6 IBM FTPN5 de 4 pares
IBM
Presupuestos anteriores 300,00
300,00 0,87 261,00
10.04.18 CAJAS PARA TOMAS
Ud de caja portamecanismos para empotrar con 2 tomas de corriente 10/16A 11+T "blancas"; 2 to-
mas 10/16 I1+TT "rojas" y dos tomas RJ45 para voz y datos, homologadas por el servicio de teleco-
municaciones del Gobiemo de Navarra.
Marca........... CYMA
0,00 0,00 0,00
10.04.19 pared 2 tomas +4 TT
TIPO. e empotar pared / suelo
Mecanismos......2RJ45 + 4 tomas 16A TT
Presupuestos anteriores 6,00
6,00 142,28 853,68
TOTAL SUBCAPITULO 10.04 LUMINARIAS Y MECANISMOS..........ovvvccenereennerenesseneren, 5.703,02
TOTAL CAPITULO 10 BAJATENSION ......ooviviisrerssieiesiesss s sssses st ans s ssssssesssss s asssssansssssnssson 10.969,01
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11.01.01

11.01.02

11.01.03

11.01.04

11.01.05

11.01.06

CAPITULO 11 CLIMATIZACION
SUBCAPITULO 11.01 CALEFACCION

BOMBA DE CALOR AEROTERMICA CALEF

Suministro e instalacion completa de unidad exterior enfriadora bomba de calor aire-agua con refrige-
rante R32A, tipo estandar sin depésito de inercia, funcionamiento silencioso, modbus integrado, dise-
fio optimizado para el servicio y el mantenimiento, intercambiador de placas soldadas SWEP, reves-
timiento anticorrosién Bluefin de la bateria del condensador, funcionamiento automético del ventllador.
Incluso depdsito de inercia de 50 |,

Marca: Panasonic o equivalente,
Modelo: WH-MXC12J9E8
Capacidad frigorffica: 12 kW
Capacidad calorffica: 12 kW

SEER: 3,79

SCOP: 4.8

Clase de eficiencia energética: A+++
Didmetro de la entrada: 1 1/4"
Didmetro de la salida: 1 1/4"

Alimentacion: 400 V

Presupuestos anteriores 1,00

BOMBA SIMPLE

Suministro e instalacion de bomba simple de baja presion, con purga de aire incluida, con doble ve-
locidad velocidad

Marca: Panasonic o equivalente

Mod: PD-VARS1

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

8.234,00

8.234,00

FANCOIL DE SUELO

Suministro e instalacion de fan coils de suelo con ventlador de alta eficiencia EC y dotados de V3V
on off.

Marca............ Panasonic

Gama............. PAW-AAIR

1,00

783,66

783,66

700

Potencia Frio/Cal.......... 1,2/12kwW
(OF: 17 - 5,3 m3/min

Presupuestos anteriores 8,00

0,00

0,00

0,00

m  Tub sd ng lis spf 1/2

Tuberia de acero soldada, negra, UNE-EN 10255, extremos lisos, diametro nominal 1/2; instalacion
de superficie grapada, mediante abrazadera metélica reforzada i/pp de curvas y manguitos de union
de acero para soldar, proteccion superficial y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.

Presupuestos anteriores 20,00

8,00

1.160,25

9.282,00

m  Tub sd ng lis spf 3/4

Tuberia de acero soldada, negra, UNE-EN 10255, extremos lisos, diametro nominal 3/4; instalacion
de superficie grapada, mediante abrazadera metdlica reforzada i/pp de curvas y manguitos de union
de acero para soldar, proteccion superficial y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.

Presupuestos anteriores 22,00

20,00

8,34

166,80

22,00

8,00

176,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.01.07 m  Tub sd ng lis spf 1
Tuberia de acero soldada, negra, UNE-EN 10255, extremos lisos, diametro nominal 1; instalacion
de superficie grapada, mediante abrazadera metdlica reforzada ilpp de curvas y manguitos de unién
de acero para soldar, proteccion superficial y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 8,01 240,30
11.01.08 m Tub sd ng lisspf11/4
Tuberia de acero soldada, negra, UNE-EN 10255, extremos lisos, didmetro nominal 1 1/4; instala-
cion de superficie grapada, mediante abrazadera metdlica reforzada i/pp de curvas y manguitos de
union de acero para soldar, proteccion superficial y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud eje-
cutada.
Presupuestos anteriores 55,00
55,00 7,95 437,25
11.01.09 m Aisl coq flex PE e 20 DN 15
Aislamiento térmico de tuberfa, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 15 mm, espesor
20 mm; instalacion de superficie en tuberia de didmetro exterior 15 mm, segun IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 8,00
8,00 10,27 82,16
11.01.10 m Aisl coq flex PE e 30 DN 18
Aislamiento térmico de tuberfa, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 18 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberfa de didmetro exterior 18 mm, segln IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 20,00
20,00 12,23 244,60
11.01.11 m Aisl coq flex PE e 30 DN 22
Aislamiento térmico de tuberia, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 22 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de diametro exterior 22 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 22,00
22,00 12,73 280,06
11.01.12 m Aisl coq flex PE e 30 DN 28
Aislamiento térmico de tuberia, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 28 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de didmetro exterior 28 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 13,78 413,40
11.01.13 m Aisl coq flex PE e 30 DN 35
Aislamiento térmico de tuberia, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 35 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de diametro exterior 35 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 55,00
55,00 15,15 833,25
11.01.14 ud Valvula esfera DN 3/4"
Vélvula esfera paso total con palanca, cuerpo laton cromado, didmetro nominal 3/4", presion nominal
16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C;; instalacion segun planos, i/prueba de estanqueidad. Me-
dida la unidad terminada.
Presupuestos anteriores 16,00
16,00 7,88 126,08
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.01.15 ud Valvula esfera DN 1"
Vélvula esfera paso total con palanca, cuerpo latén cromado, didmetro nominal 1", presién nominal
16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segtin planos, i/prueba de estanqueidad. Me-
dida la unidad terminada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 11,11 22,22
11.01.16 ud Valvula esfera DN 1 1/4"
Vélv ula esfera paso total con palanca, cuerpo laton cromado, didmetro nominal 1 1/4", presién nomi-
nal 16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segln planos, i/prueba de estanqueidad.
Medida la unidad terminada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 15,68 31,36
11.01.17 ud Emisor elec marmol 550 W
Emisor eléctiico de marmol de 550 W, conexién eléctrica a 230 V, 50 Hz, grado de aislamiento
IP25; dimensiones: 500x 750x30 mmy peso 30 Kg, incorporan un aislamiento de 4 mm de espesor
en su parte posterior, para neutralizar la radiciacion de calor a la pared, incluso soportes para instala-
cion (vertical u horizontal). Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 762,85 1.525,70
TOTAL SUBCAPITULO 11.01 CALEFACCION.......oiieirvveverrnneresessssssessessisssssssesssssesssss 22.878,84
SUBCAPITULO 11.02 VENTILACION
11.02.01 ud Vent centrif media presion de 920 m3/h
Ventilador centrifugo de media presion y simple aspiracion con envolvente y turbina en chapa de
acero de 920 m3/h de caudal y 1375 r/min., monofasico, potencia absorbida 100W, y un nivel de
presion sonora de 61 dB, motores IP65, con proteccion térmico incorporado,instalacion segin pla-
nos, i/puesta a punto. Medida la unidad ejecutada.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 272,35 272,35
11.02.02 m  Conducto hel ch 150 mm
Conducto circular de tubo helicoidal chapa galvanizada para conduccién de aire, rigido, liso interior-
mente, 0.5 mm de espesor, diametro nominal 150 mm, UNE-EN 1505; instalacion de superficie,
grapado mediante abrazaderas reforzadas de chapa galvanizada, totalmente montado. Medida la lon-
gitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 25,00
25,00 18,88 472,00
11.02.03 ud Rejilla retorno de 200x200mm.
Rejilla para retorno de 200x 200mm, aletas fijas, construida en aluminio, i/elementos de conexion, to-
talmente montada. Medida la unidad ejecutada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 22,76 45,52
TOTAL SUBCAPITULO 11.02 VENTILACION .....omvvveeveveenesireessseseesssesssssssssesssnenssesenns 789,87
TOTAL CAPITULO 11 CLIMATIZACION.....ocooivvveieseieiseseiessssssssssissssssesssssessssssssssss s ssssssesssssssssssssssssne 23.668,71
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CAPITULO 12 FONTANERIA Y SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 12.01 FONTANERIA
12.01.01 m  Tub PEX @16 emp
Tubo polietileno reticulado de didmetro exterior 16 mm, espesor 1.5 mm, segin UNE-EN ISO 15875
certificado AENOR; instalacion empotrada, i/prefijacion, apertura de rozas, pp. de curvas y mangui-
tos de union de latén y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 35,00
35,00 7,34 256,90
12.01.02 m  Tub PEX @20 emp
Tubo polietileno reticulado de didmetro exterior 20 mm, espesor 1.9 mm, segin UNE-EN ISO 15875
certificado AENOR; instalacion empotrada, i/prefijacion, apertura de rozas, pp. de curvas y mangui-
tos de union de latén y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 25,00
25,00 8,74 218,50
12.01.03 m  Tub PEX @25 emp
Tubo polietileno reticulado de didmetro exterior 25 mm, espesor 2.3 mm, segin UNE-EN ISO 15875
certificado AENOR; instalacion empotrada, i/prefijacion, apertura de rozas, pp. de curvas y mangui-
tos de union de latén y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 10,87 326,10
12.01.04 m Aisl coq flex PE e 30 DN 18
Aislamiento térmico de tuberfa, con coguilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 18 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de diametro exterior 18 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 35,00
35,00 12,23 428,05
12.01.05 m Aisl coq flex PE e 30 DN 22
Aislamiento térmico de tuberia, con coquilla fiexible de polietileno, didmetro nominal 22 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de didmetro exterior 22 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 25,00
25,00 12,73 318,25
12.01.06 m Aisl coq flex PE e 30 DN 28
Aislamiento térmico de tuberia, con coquilla flexible de polietileno, didmetro nominal 28 mm, espesor
30 mm; instalacion de superficie en tuberia de didmetro exterior 28 mm, segin IT.IC.19, i/elementos
de sellado y sujecion. Medida la longitud ejecutada.
Presupuestos anteriores 30,00
30,00 13,78 413,40
12.01.07 ud Derivemp PEX AF/AC ducha dom
Derivacion doméstica de agua fria y caliente a ducha en tuberia de polietileno reticulado DN 20/16
mm desde colector a distribucion; distribucion empotrada segun NTE/IFF-22; i/racores, codos, pp.
de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 41,71 125,13
12.01.08 ud Derivemp PEX AF/AC lavabo dom
Derivacion doméstica de agua fria y caliente a lavabo en tuberia de polietileno reiculado DN 16/12
mm desde colector a distribucion; distribucion empotrada segun NTE/IFF-22; i/racores, codos, pp.
de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 6,00
6,00 57,02 342,12
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12.01.09 ud Derivemp PEX AF inodoro dom
Derivacion doméstica de agua fria a inodoro en tuberia de polietileno reticulado DN 16/12 mm desde
colector a distribucion; distribucion empotrada segin NTE/IFF-22; ifracores, codos, pp. de acceso-
rios y apertura de rozas. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 45,23 90,46
12.01.10 ud Valvula esfera DN 3/4"
Vélvula esfera paso total con palanca, cuerpo laton cromado, didmetro nominal 3/4", presién nominal
16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segtin planos, i/prueba de estanqueidad. Me-
dida la unidad ejecutada.
Presupuestos anteriores 6,00
6,00 7,88 47,28
12.01.11 ud Valvula esfera DN 1"
Vélvula esfera paso total con palanca, cuerpo latdn cromado, didmetro nominal 1", presién nominal
16 bar, temperatura de trabajo -10/+150°C; instalacién segtin planos, i/prueba de estanqueidad. Me-
dida la unidad ejecutada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 11,11 22,22
12.01.12 ud Llave corte @20 mm
LLave de corte de laton, con pomo, de 20 mm de didmetro; instalacion empotrada, i/pp. de apertura
de rozas, fijacion y conexionado. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 19,66 58,98
12.01.13 GRIFERIA DE CORTE EN APARATO, NILL
**Griferia de corte y tubo de cobre cromado en la base del aparato, instalada. Los de lavadora y la-
vavajillas, levaran toma roscada para manguera; colocados.
Marca ............... NILL o similar
0,00 0,00 0,00
12.01.14 Ud Griferia corte aparato, tipo larga, @ 3/8"
TiPO e, LARGA
Diédmetro .... 3/8"
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 7,33 73,30
TOTAL SUBCAPITULO 12.01 FONTANERIA.........oooivverveeesesceeseseseescesssesssensssssssseeness 2.720,69
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SUBCAPITULO 12.02 SANEAMIENTO
12.02.01 ud Desagiie inodoro sal vert red san
Desagile inodoro salida vertical a red saneamiento, tuberia PVC sanitaria de diametro exterior 110
mm, UNE-EN 1329-1; conexionada con adhesivo, diluyente y limpiador, seglin NTE/ISS-34, ilpp.
de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad ejecutada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 217,97 55,94
12.02.02 ud Desg lav encst com a red san
Desagile lavabo encastrar a red saneamiento, tuberia PVC sanitaria de didmetro exterior 32 mm,
UNE-EN 1329-1; conexionada con adhesivo, diluyente y limpiador, segin NTE/ISS-23, ilvalvula
desagtie PVC con tapdn y cadenilla, pp. de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad ejecu-
tada.
Presupuestos anteriores 8,00
8,00 38,59 308,72
12.02.03 ud Desg ducha com ared saneamiento
Desagiie plato ducha comercial a red saneamiento, fuberia PVC sanitaria de didmetro exterior 40
mm, UNE-EN 1329-1; conexionada con adhesivo, diluyente y limpiador, segin NTE/ISS-29, i/val-
vula desaglie PVC con tapony cadenilla, pp. de accesorios y apertura de rozas. Medida la unidad
terminada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 24,68 74,04
12.02.04 ud Bajante resid PVC inson @110
Bajante de evacuacion de aguas residuales con tubo de PVC sanitario insonorizado de junta pegada,
de 110 mm. de diametro, segin UNE-EN 1329-1. Totalmente instalada. Incluso abrazaderas y pp.
de accesorios y derivaciones.
Presupuestos anteriores 24,00
24,00 44,03 1.056,72
12.02.05 m Th PVC emp DE 50
Tuberia de PVC sanitaria de diametro exterior 50 mm, 3,2 mm de espesor, UNE-EN 1329-1; insta-
lacion empotrada segin NTE/ISS-6, i/prefijacion, apertura de rozas, pp. de curvas y manguitos de
union de PVC y pruebas de estanqueidad. Medida la longitud instalada.
Presupuestos anteriores 24,00
24,00 12,64 303,36
TOTAL SUBCAPITULO 12.02 SANEAMIENTO........covvvrrverineseesesesnescesssesssesssssssssessses 1.798,78
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cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

12.03.01

12.03.02

12.03.03

12.03.04

12.03.05

12.03.06

12.03.07

12.03.08

12.03.09

SUBCAPITULO 12.03 SANITARIOS Y GRIFERIAS
APARATOS SANITARIOS, ROCA

Aparato sanitario de porcelana vitrificada incluso mecanismos, fijaciones, accesorios, sifones, vak
vulas, completo y totaimente colocado.

Marca.............. ROCA o equivalente

Color ............... BLANCO

Ud lavabo Debba

Lavabo DEBBA
Ref.: A325998000

Presupuestos anteriores 6,00

0,00

0,00

0,00

Ud Urinario Spun

Urinario Spun+tapa
Ref.: A353148000

Presupuestos anteriores 2,00

6,00

89,00

534,00

Ud inodoro GAP

Inodoro completo The Gap square 600
Ref.: A342472000 +A80173200B + A34147100

Presupuestos anteriores 2,00

2,00

301,60

603,20

Ud Plato Italia

Plato ducha Italia 800x 800x 80
Ref. A3740HJ000

Presupuestos anteriores 3,00

2,00

495,00

990,00

Ud mampara

Mampara ducha Mampara ducha Victoria 1950x800
Ref AM19208012. Cristal traslticido

Presupuestos anteriores 3,00

3,00

102,70

308,10

GRIFERIAS

Aparato de griferfa, incluso accesorios, alcachofa, etc, totalmente instalado,
Marca ............... STILLO, ROCA o equivalente

3,00

515,60

1.546,80

Ud Griferia Lavabo

Monomando Lavabo L20
Ref.: ASA3B09C00

Presupuestos anteriores 2,00

0,00

0,00

0,00

gerontol

Monomando Lavahbo Monodin gerontologico
Ref.:A5A3123C00

Presupuestos anteriores 4,00

2,00

152,10

304,20

4,00

122,10

488,40
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
12.03.10 Ud Griferia Ducha
Monomando Ducha Monodin N
Ref.: A5A2198C00 + FIT A5B666C 00
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 152,20 456,60
12.03.11 fluxor urinario
Fluxor temporizado Urinario AVANT
Ref.: ABA9279C00
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 116,60 233,20
12.03.12 ud Termo elec ch vert 1501
Termo eléctrico de chapa de acero esmaltada, con recubrimiento de espuma de poliuretano de alta
densidad, libre de CFCs , protegidos contra la corrosion mediante &nodo de magnesio, termostato
accesible, para eleccion de la temperatura, para produccion y acumulacion de agua caliente sanitaria,
instalacion vertical, 150 | de capacidad, y 2.2 KW de potencia eléctrica; instalacion de superficie se-
gun NTE/IFC-33, i/elementos de conexidny prueba de estanqueidad. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 493,00 986,00
TOTAL SUBCAPITULO 12.03 SANITARIOS Y GRIFERIAS.........ovvererrrcciserenseresssseeseses 6.450,50
TOTAL CAPITULO 12 FONTANERIAY SANEAMIENTO........ooivvviesveesieiensseses s ssssessssesssssasssssansssesssson 10.969,97
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CAPITULO 13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
13.01 m2 Collarin intumesc 110 mm. 2 horas (EI 120)
Sellado de pasos de instalaciones entre distintos sectores de incendios con collarines intumescentes
de acero y grafito con cierre y pestafias de anclaje incluidos, en tuberias de 110 mm.de didmetro ex-
terior para conseguir una resistencia al fuego de 2 horas (EI 120), segun normas UNE-EN 1366-3 y
UNE-EN 1634-1. Medida la superficie ejecutada.
Presupuestos anteriores 2,00
2,00 40,87 81,74
13.02 ud Sefial PVC fotolum protinc 21x21 cm
Sefial fotoluminiscente de PVC, indicativa de la ubicacion de equipos de extincion de incendios y/o
de evacuacion, de dimensiones 21x21 cm, colocada. Medida la unidad colocada.
Presupuestos anteriores 6,00
6,00 4,92 29,52
13.03 ud Extintor CO2 5 Kg
Extintor de incendios manual CO2, de eficacia 34B, de 5 Kg de agente exfintor, segin norma UNE
,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacion. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 3,00
3,00 107,68 323,04
13.04 ud Extintor polvo ABC 6 Kg
Extintor de incendios manual polvo quimico seco ABC polivalente, de eficacia 21A/113B, de 6 Kg
de agente extintor, segdn norma UNE ,certificado AENOR. Instalado i/placa de sefializacion. Medi-
da la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 7,00
7,00 63,70 445,90
13.05 ud Detector 6ptico de humos
Detector dptico de humos, con zécalo intercambiable e indicador de accion, montado en caracasa de
ABS de 105 mm de diametro y 90 mm de alto segiin UNE-EN 54-7; instalacion de superficie segin
NTE/IPF-48, ilconexion y puesta en marcha. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 10,00
10,00 67,22 672,20
13.06 ud Central deteccion incendios 2 zon.
Central de deteccion de incendios de 2 zonas, montada en cabina metdlica de dimensiones
340x 315x 135 mm, con ventana protegida con metacrilato, incluso canaletas para cableado, mddulo
con fuente de alimentacion estabilizada regulabel de 27,2V/1,2A, para fijacion mural, instalada i'cone-
xiény puesta a punto. Medida la unidad instalada.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 387,00 387,00
TOTAL CAPITULO 13 PROTECCION CONTRAINCENDIOS........ovvieveeeieveiiessseoessssessss s sssessosssssesnse s 1.939,40
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IMPORTE

14.01

CAPITULO 14 ASCENSOR
Ud ASCENSOR ELECTRICO 3 PARADAS CABINA 1.000x1.250x2.100 mm.

Ud. Suministro e instalacion de ascensor modelo Next Essentia: sin sala de maguina, de 6 perso-
nas (450 Kg.) de carga, con velocidad 1,00 m/s, 6000 mm de recorrido, 3 paradas, 3 accesos, 1
Embarque y maniobra Selectiva en Bajada Simplex. Grupo tractor para traccion por adherencia, mé-
quina sin reductor, de imanes permanentes, con variador de frecuencia y control de lazo cerrado.
Cabina ORONA de Gama Cabina de ambiente Harmonia con acabado Selection con pared de fon-
do en Recubrimiento N eocompact Madera NCW02 - Oak White, Espejo 3/4 estrecho, Blanco, pared
lateral con botonera Recubrimiento Neocompact Madera NCWO02 - Oak White y pared lateral sin bo-
tonera Recubrimiento N eocompact Madera NCWO02 - Oak White, Pasamanos HDR11 Inox (Sepa-
racién 35 mm), suelo de Cerdmico SWO1 - Black Basalt, botonera en Acero Inox.(Base) - STO1,
lluminacién eficiente con apagado automético UP67 Panel Led, embocaduras y frentes en Acero
Inox.(Base) - STOLy z6calos en aluminio.

En cabina, panel de mandos con pulsadores St.St. O-Pushbuttons con Braille que son resistentes al
agua (IPX3, segun EN 60529) y superan integramente los ensayos de impacto y fuego definidos en
la norma EN81_71 de Ascensores Resistentes al vandalismo (categoria 1). Sefializacién de cabina
con indicador de posicién Sefializacion de cabina Next Matriz de puntos, indicador luminoso y acUs-
tico de sobrecarga y sistema de comunicacion bidireccional de atencion 24 horas via red telefonica.
Puerta de cahina Telescopica 2 Hojas en Acero Inox.(Base) - STOL de 800 mm x 2000 mm Cortina
fotoeléctrica.

En piso, sefializacion en Todos los pisos, flechas direccionales, con botonera en pared y pulsadores
St.St. OPushbutions que son resistentes al agua (IPX3, segiin EN 60529) y superan integramente
los ensay os de impacto y fuego definidos en la norma EN81_71 de Ascensores Resistentes al van-
dalismo (categoria 1). 3puertas de piso Telescdpica en Acero Inox.(Base) - STO1 de 800 mm x 2000
mm resitencia al fuego EN81_58(EN81/58 (E120)).

Presupuestos anteriores 1,00

1,00

15.600,00

TOTAL CAPITULO 14 ASCENSOR .....oooievveeseeessss s sesmsessssssssssssssss s sss s ssss s ssss s ssssansssssesssssssss s

15.600,00

15.600,00
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CAPITULO 15 PINTURA Y VARIOS
15.01 M2 PINTURA AL SILICATO EN EXTERIORES
M2. Pintura al silicato en exteriores, con dos manos, ilimpieza de superficies y acabado.
fdem hidrofugo 1 3,38
3,38 18,00 60,84
15.02 M2 PINTURA PLASTICA J-25 COLOR 2

M2 Pintura plastica J-25 mate a base de copolimeros acrilicos en dispersion acuosa, hidxido de fita-
nio y extendedores. Aplicacién con brocha, rodillo o pistola 2 manos de J-25 diluidas en un 10% .
Aplicacién y preparacion del soporte seglin se especifica en ficha técnica de producto. Producto cert-
ficado segn EN 1504-2 con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011. Un mé&ximo de dos colorres diferentes en la obra.

Planta baja
Vestibulo Espera 1 11,67 2,60 30,34
-1 0,95 2,10 -2,00
-1 0,70 1,30 0,91
Techo 0,1 7,65 0,77
Distribuidor 1 11,14 2,60 28,96
-4 0,95 2,10 -7,98
-1 1,10 2,10 2,31
Techo 0,1 13,20 1,32
Médico 1 15,86 2,60 41,24
1 2,40 0,60 1,44
2 0,95 2,10 -3,99
-1 1,70 2,14 -3,64
-1 0,93 1,10 -1,02
Techo 0,1 17,60 1,76
Enfermeria 1 12,81 2,60 33,31
1 3,80 0,60 2,28
2 0,95 2,10 -3,99
-1 0,93 1,10 -1,02
Techo 0,1 10,10 1,01
Distribuidor Vestuarios 1 18,85 2,60 49,01
-1 0,92 2,14 -1,97
-5 0,95 2,10 -9,98
Techo 0,1 13,25 1,33
Vestuarios 1 1 16,15 0,60 9,69
Techo 0,1 10,35 1,04
Vestuarios 2 1 16,30 0,60 9,78
Techo 0,1 12,30 1,23
wC 1 4,96 0,60 2,98
Techo 0,1 1,35 0,14
Aseo 1 7,62 0,60 4,57
Techo 0,1 3,50 0,35
Escalera todas las plantas 1 8,02 11,20 89,82
Techo 0,1 2,10 3,40 0,71
Planta primera
Salén de Plenos 1 31,75 2,40 76,20
-1 4,02 2,40 -9,65
2 0,95 2,10 -3,99
-4 0,93 1,10 -4,09
-1 0,85 2,00 -1,70
Techo 0,1 25,70 2,57
Distribuidor 1 16,29 2,40 39,10
-1 4,02 2,40 -9,65
2 0,95 2,10 -3,99
-1 1,10 2,10 2,31
Techo 0,1 17,55 1,76
Aseo 1 9,01 0,40 3,60
Techo 0,1 4,65 0,47
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Secretaria 1 28,54 4,60 131,28
2 0,95 2,10 -3,99
-2 0,93 1,10 -2,05
1 0,70 1,10 0,77
Techo 0,1 29,70 2,97
490,03 6,50 3.185,20
15.03 Ud BARRA DE APOYO AL SUELO
Ud. Barra de apoyo al suelo para lavabo, 6 WC de 80 cm. modelo Prestobar 145 fabricada en nylon
fundido con alma de aluminio de 35 mm. de didmetro exterior en color blanco, instalada.
2 2,00
2,00 80,00 160,00
15.04 Ud BARRA DE APOYO SUELO ABATIBLE
Ud. Barra de apoyo al suelo abatible provista de porta-papel higiénico, para lavabo 6 WC de 86 cm.
modelo Prestobar 175 fabricada en nylon fundido con alma de aluminio de 35 mm. de diémetro exte-
rior en color blanco, instalada.
2 2,00
2,00 150,00 300,00
15.05 M2 ESPEJO MIRALITE EVOLUTION 4 mm
M2. Espejo plateado MIRALITE EVOLUTION realizado con un vidrio PLANILUX de 4 mm. platea-
do por su cara posterior, incluso canteado perimetral y taladros.
2 1,60 0,80 2,56
3 0,40 0,80 0,96
1 1,60 2,20 3,52
7,04 120,00 844,80
15.06 Ud P.A.J. ROTULADO DE ESTANCIAS
Ud. Partida alzada a justificar en rotulado de estancias de acuerdo con los criteriors mandados por la
Direccion Facultativa.
1 1,00
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 15 PINTURA Y VARIOS......coverevveresveessseessseies e sessessss s ssssasssssessss s asssssasssson 4.950,84
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CAPITULO 16 CONTROL DE CALIDAD
16.01 Ud PAJ REALIZACION DE ENSAYOS
Ud. P.A.J. Realizacion de ensay os de materiales dispuesto por la Direccion Facultativa.

Presupuestos anteriores 1,00

TOTAL CAPITULO 16 CONTROL DE CALIDAD..........oomiereiesereiesssesisessesssssssissssssssssssssssss s asssssssssssssssssessssane 200,00
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CAPITULO 17 GESTION DE RESIDUOS
17.01 Ud GESTION DE RESIDUOS
Ud Valoracion del Informe de control de Residuos en obra adjunto.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.200,00 1.200,00
TOTAL CAPITULO 17 GESTION DE RESIDUOS........cvtviiinieiesiseiesieiss s enssssesssssessss s asssssassesesssson 1.200,00
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CAPITULO 18 SEGURIDAD Y SALUD
18.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD
Ud. Valoracién del Estudio de Seguridad y Salud adjunto.
Presupuestos anteriores 1,00
1,00 1.600,00 1.600,00
TOTAL CAPITULO 18 SEGURIDAD Y SALUD........civueriveiinsieresiseiesiees et sessessssesssssssssssessss s asssssansssenssson 1.600,00
TOTAL ottt E R £ 230.600,58
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CAPITULO RESUMEN EUROS %

201 DEMOLICIONES......cct ittt ettt ettt ettt es et e et e e et e et e st 28 e e e e s e e s bete e nnent e enbeeteeneeens 20.920,15 9,07
202 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......ooititetiie ettt ettt ettt st et e e s et e et e e e e e e st ansaebeeneenneen 1.622,17 0,70
203 RED DE SANEAMIENTO ...ttt ettt ettt ettt e et se et e se st et se e et est e e s steeteeenaeneeetenteenneens 2.567,28 1,11
204 ESTRUCTURAS ...ttt ettt etttk ettt e e s e et e e e e et et e et e st et et e st e s be bt e nn et e enbenbeenee s 27.771,56 12,04
205 ALBANILERIA ...ttt ettt 23.151,17 10,04
206 IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS ......ciiiititette sttt ettt ettt sttt et esb e ete e e e e e e 1.018,11 0,44
z07 AISLAMIENTOS. ...ttt ettt et ettt sttt ettt e s e st es e e st et e e st e e s e e eneeteean e et e e nbe e e e nbeennsseeneas 10.048,76 4,36
208 REVESTIMIENTOS. ..ottt stttk et e s et e et e st e et e te e st e an 2t et e e s be s te e nn s e e st enbe e e 29.991,55 13,01
Z09 CARPINTERIAS ... ..ottt e 42.411,90 18,39
Z10 BAJA TENSION. ...ttt ettt 10.969,01 4,76
Z11 CLIMATIZACION ..ottt e 23.668,71 10,26
Z12 FONTANERIA Y SANEAMIENTO........ooeiiiesieeees oottt 10.969,97 4,76
Z13 PROTECCION CONTRA INCENDIOS... 1.939,40 0,84
Z14 ASCENSOR. ...ttt ettt ettt ettt e o2t et et te ke Rttt Rt eR e Rt et e s 4Rttt Rt Rt e Rt e et e n b e e te et erteenes 15.600,00 6,76
Z15 PINTURA Y VARIOS. ...ttt ettt et se et et s e st e e st e 2 et e e te et e e ntnneeenbesteenneens 4.950,84 2,15
Z16 CONTROL DE CALIDAD.... 200,00 0,09
z17 GESTION DE RESIDUOS. ...t oeee e ettt et 1.200,00 0,52
Z18 SEGURIDAD Y SALUD.......ctetieiieitie ettt ettt ettt ettt et e e s e ete e s e et e e e te st e et aste e e neeneeenee s e e testeenneens 1.600,00 0,69

TOTAL EJECUCION MATERIAL 230.600,58

9,00% Gastos generales...........cccccvruvrnne 20.754,05
6,00% Beneficio industrial....................... 13.836,03

SUMADE G.G. y B.l. 34.590,08

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 265.190,66

10,00% LV.A. oo 26.519,07

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 291.709,73

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y UN MIL SETECIENTOS NUEVE EUROS con SETENTA Y

TRES CENTIMOS

Pamplona, a 31 de octubre de 2023.

El Arquitecto:

F.J. Chocarro San Martin

CHOCARROy URMENETA S.L.P.
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