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1 INTRODUCCIÓN. ANTECEDENTES. 

Con fecha 28 de junio de 2022 y a petición del Ayuntamiento del Valle de Aranguren, se 
emite el estudio geotécnico para la construcción del edificio espacio para juventud del valle 
de Aranguren (Navarra). número de albarán 173873. 

Con fecha 4 de agosto de 2022, se nos solicita por parte de ByE ARQUITECTOS, análisis de 
una cimentación continua apoyada sobre las arcillas de la UG 2 (cuaternario, coluvial / 
eluvial), con una tensión admisible de diseño de 50 KPa. 

Los anchos de zapata resultantes de cálculo son de 1,2 y 1,6 metros. 

 

2 ANÁLISIS DE CIMENTACIÓN. 

Las arcillas cuaternarias (UG 2) se desarrollan en los puntos de investigación realizados entre 
las siguientes profundidades: 

PUNTO Profundidad techo Profundidad base Cota techo Cota base 
S-1 1,90 7,10 434,20 429,00 
S-2 2,10 4,10 433,50 431,50 

DPSH-1 0,80 7,20 435,90 429,50 
DPSH-2 1,80 8,00 434,70 428,50 
DPSH-3 1,00 7,20 434,80 428,60 
DPSH-4 1,00 7,00 434,30 428,30 

 

Los parámetros estimados para estas arcillas a partir de los trabajos realizados son los 
siguientes: 

 cu = 40 KPa. 
 E = 6,1 MPa. 
 K�

30 = 27 MN/m3. 
 f’= 24°. 
 c’ = 10 KPa. 

 

2.1 CÁLCULO DE TENSIONES. 

La expresión de una cimentación directa vendrá definida por la ecuación: 

tisdNBtisdNqtisdNcq qqqqqkccccckh ·······
2
1·········· 0  

Siendo: 

 qh: La presión vertical de hundimiento o resistencia característica del terreno. 
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 q0k: La presión vertical característica al nivel del cimiento, alrededor de éste. 

 ck: El valor característico de la cohesión del terreno. 

 B: El ancho equivalente del cimiento. 

 k: Peso específico característico por debajo del terreno de cimentación. 

 Nc, Nq, N : Factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen 
exclusivamente del valor característico del ángulo de rozamiento interno del terreno ( ). 
Se denominan respectivamente factor de cohesión, de sobrecarga y de peso específico. 

 dc, dq, d : Los coeficientes correctores o de influencia para considerar la resistencia al 
corte del terreno situado por encima y alrededor de la base del cimiento. Se denominan 
factores de profundidad. 

 sc, sq, s : Coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del 
cimiento. 

 ic, iq, i : Coeficientes de influencia para considerar el efecto de la inclinación de la 
resultante de las acciones con respecto a la vertical. 

 tc, tq, t : Coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del cimiento 
a un talud. 

Los parámetros característicos de la resistencia del terreno (ck, ) deben de ser 
representativos para cada situación de dimensionado, de la resistencia del terreno en una 
profundidad comprendida al menos entre vez y media y dos veces el ancho real de la 
cimentación (B) a contar desde la base de ésta. 

Como consideramos que el terreno es puramente cohesivo (  = 0), se consideran las 
condiciones sin drenaje a corto plazo y por lo tanto los factores de capacidad de carga serán: 

Nc  5,14 

Nq  1,00 

N   0,00 

 

Considerando para las arcillas cuaternarias (UG 2), una cohesión sin drenaje (mínima) cu = 40 
KPa, tenemos que para zapatas continuas: 

 Qh = 210 KPa, 
 Qadm = 70 KPa. 

 

22.2 ESTIMACIÓN DE ASIENTOS 

Para la estimación de asientos se considera un modelo multicapa siguiendo el método de 
Steinbrenner.   

Steinbrenner determinó el asiento producido en un punto situado a una profundidad “z” bajo 
la esquina de un rectángulo cargado, bajo la hipótesis de Boussinesq mediante la expresión: 

21·2
· ba
E
Bqsz  

Siendo: 

 a = 1- 2  
 b = 1- -2 2  

1 y 2 son unas funciones que dependen de las dimensiones del rectángulo de cimentación 
y de la profundidad. 
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Así para una capa determinada, se calcula la carga que se transmite a techo y muro de la 
misma, se calculan los asientos con los parámetros de esa capa. La diferencia entre los 
asientos que se producen a techo y muro de la capa serán los asientos debidos al estrato en 
cuestión. El sumatorio de los asientos de todos los estratos que constituyen el modelo da el 
asiento total del terreno. 

La última capa viene dada bien por la presencia de un sustrato indeformable o bien por la 
profundidad a partir de la cual los asientos pueden considerarse despreciables. En general, se 
considera como tal una profundidad a partir de la cual el incremento de carga es inferior al 
10% de la tensión efectiva vertical existente en el terreno antes de construir el edificio. 

El modelo considerado en el caso que nos ocupa es el siguiente: 

LLITOLOGÍA NIVEL  BASE  Zi Final  E (MPa)  Coeficiente de Poisson  

Arcillas 2 8 8 6 0,35 
Margas grises 3/4         

 

Se considera el sustrato eoceno (margas grises, UG 3 y UG 4) como un nivel indeformable 
para las cargas transmitidas. 

Los asientos estimados para una tensión de cálculo de 50 KPa son los siguientes: 

Qaadm ((KPa) 50,0  50,0  
Anchura B (m) 1,20 1,60 

Asientos s (mm)  17  20  
 

Dada la naturaleza del estrato arcilloso y la presencia del nivel freático, estos asientos 
pueden verse aumentados por asientos de consolidación a largo plazo, estimándose un 
asiento por consolidación de las arcillas en torno al 20%, por lo que los asientos máximos 
estimados serán: 

Anncho  B (m)  1,20  1,60  
Asientos s (mm)  20  25  

 

 

Tudela, a 5 de agosto de 2022 

Fdo: 

 

Julián Clemente Gracia 
Geólogo. Colegiado nº 3102 
Jefe de área de geología y geotecnia 
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  BOWLES STROUD NAVFAC Promedio 
cu KPa 37,8 26,3 41,1 35 
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Valor promedio qu (MPa) 10,36 
Valor máximo qu (MPa) 7,74 
Valor mínimo qu (MPa) 9,05 
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MUESTREO: SEGÚN NORMA/ IT.TO.001
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NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH Nº: 1
DATOS DEL ENSAYO

0,0 0 10,2
0,2 12 10,4
0,4 19 10,6
0,6 9 10,8
0,8 5 11,0
1,0 6 11,2
1,2 5 11,4
1,4 6 11,6
1,6 3 11,8
1,8 4 12,0
2,0 4 12,2
2,2 3 12,4
2,4 3 12,6
2,6 2 12,8
2,8 2 13,0
3,0 3 13,2
3,2 4 13,4
3,4 5 13,6
3,6 4 13,8
3,8 3 14,0
4,0 3 14,2
4,2 3 14,4
4,4 5 14,6
4,6 5 14,8
4,8 5 15,0
5,0 6 15,2
5,2 7 15,4
5,4 9 15,6
5,6 9 15,8
5,8 8 16,0
6,0 9 16,2
6,2 8 16,4
6,4 9 16,6
6,6 10 16,8
6,8 10 17,0
7,0 11 17,2
7,2 14 17,4
7,4 29 17,6
7,6 56 17,8
7,8 98 18,0
8,0 Rechazo 18,2
8,2 18,4
8,4 18,6
8,6 18,8
8,8 19,0
9,0 19,2
9,2 19,4
9,4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0

10,0 20,2

Prof. 
(m.) Nº golpes

Prof. 
(m.) Nº golpes

PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA - D.P.S.H. 
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NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH Nº: 2
DATOS DEL ENSAYO

0,0 0 10,2
0,2 7 10,4
0,4 18 10,6
0,6 25 10,8
0,8 12 11,0
1,0 9 11,2
1,2 14 11,4
1,4 14 11,6
1,6 12 11,8
1,8 9 12,0
2,0 7 12,2
2,2 7 12,4
2,4 7 12,6
2,6 5 12,8
2,8 8 13,0
3,0 7 13,2
3,2 7 13,4
3,4 7 13,6
3,6 8 13,8
3,8 8 14,0
4,0 5 14,2
4,2 5 14,4
4,4 5 14,6
4,6 5 14,8
4,8 6 15,0
5,0 7 15,2
5,2 7 15,4
5,4 9 15,6
5,6 8 15,8
5,8 8 16,0
6,0 9 16,2
6,2 8 16,4
6,4 10 16,6
6,6 9 16,8
6,8 9 17,0
7,0 6 17,2
7,2 6 17,4
7,4 7 17,6
7,6 9 17,8
7,8 13 18,0
8,0 17 18,2
8,2 45 18,4
8,4 89 18,6
8,6 Rechazo 18,8
8,8 19,0
9,0 19,2
9,2 19,4
9,4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0

10,0 20,2

Prof. 
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NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH Nº: 3
DATOS DEL ENSAYO

0,0 0 10,2
0,2 9 10,4
0,4 20 10,6
0,6 22 10,8
0,8 14 11,0
1,0 9 11,2
1,2 4 11,4
1,4 2 11,6
1,6 4 11,8
1,8 2 12,0
2,0 2 12,2
2,2 2 12,4
2,4 1 12,6
2,6 2 12,8
2,8 2 13,0
3,0 2 13,2
3,2 2 13,4
3,4 2 13,6
3,6 2 13,8
3,8 2 14,0
4,0 3 14,2
4,2 5 14,4
4,4 4 14,6
4,6 6 14,8
4,8 5 15,0
5,0 6 15,2
5,2 7 15,4
5,4 10 15,6
5,6 11 15,8
5,8 11 16,0
6,0 10 16,2
6,2 8 16,4
6,4 7 16,6
6,6 7 16,8
6,8 8 17,0
7,0 12 17,2
7,2 17 17,4
7,4 37 17,6
7,6 58 17,8
7,8 47 18,0
8,0 Rechazo 18,2
8,2 18,4
8,4 18,6
8,6 18,8
8,8 19,0
9,0 19,2
9,2 19,4
9,4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0

10,0 20,2
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NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH Nº: 4
DATOS DEL ENSAYO

0,0 0 10,2
0,2 10 10,4
0,4 9 10,6
0,6 10 10,8
0,8 9 11,0
1,0 12 11,2
1,2 6 11,4
1,4 3 11,6
1,6 3 11,8
1,8 2 12,0
2,0 2 12,2
2,2 2 12,4
2,4 2 12,6
2,6 2 12,8
2,8 2 13,0
3,0 2 13,2
3,2 2 13,4
3,4 2 13,6
3,6 3 13,8
3,8 3 14,0
4,0 4 14,2
4,2 4 14,4
4,4 5 14,6
4,6 6 14,8
4,8 6 15,0
5,0 7 15,2
5,2 8 15,4
5,4 11 15,6
5,6 10 15,8
5,8 9 16,0
6,0 9 16,2
6,2 8 16,4
6,4 8 16,6
6,6 8 16,8
6,8 13 17,0
7,0 17 17,2
7,2 41 17,4
7,4 70 17,6
7,6 40 17,8
7,8 Rechazo 18,0
8,0 18,2
8,2 18,4
8,4 18,6
8,6 18,8
8,8 19,0
9,0 19,2
9,2 19,4
9,4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0

10,0 20,2
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