baja tension |'bt

eS paCIO p0| |Va|ente pa ra |a juventUd plaza arbide s/n. mutilva. valle de aranguren. navarra

PROYECTO EJECUCION. OCT. 23 AYUNTAMIENTO del VALLE de ARANGUREN
INARQ Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L. administracion@inarg.es Etxesakan, 5. Oficina B9. Edificio Bidekoa. T 948185656. 31180 Zizur Mayor. Navarra



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

Titular: AYUNTAMIENTO VALLE DE ARANGUREN
Emplazamiento: Plaza Arbide s/n. Mutilva

Localidad: Valle de Aranguren (Navarra)
Proyecto: Andrés Bustince Ibanez.

Francisco Barrios Aranaz.
Asier Iriarte Zubiria.



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

TABLA DE CONTENIDO

1o OBUETO . ettt 5
2. PRESCRIPCIONES OFICIALES. ......cvuiuieeiieeieeeeeeteseessseeee e ssssae st s s ssssssssassrees 5
3. DATOS DE LA PROPIEDAD. ....oovuivieeeieeeeeeeeeeeeeee e seseee st aeses s s esassanesssessassesssnassnens 5
4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO. w.ououviieeericeeeeeesseeees st se s s sssae s s sesassessssssnan e 5
5. FORMA DE SUMINISTRO .......ououiiueiieeieeieeeesesiesesse st s et sssesas s sassasse e sassoes 6
6. CLASIFICACION. ..ottt sen s nas s snens 6
7. PRESCRIPCIONES GENERALES .....ovuviieieeeeeeeceeee e ses s s st sss s s s 6
7.1. PRESCRIPCIONES GENERALES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28). ............. 6
8. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA . ....ouveeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e nansnssnees 7
9. LINEA DE ENLACE . ......ouiiiieieieeieeeeet ettt s e 8
10.  DERIVACION INDIVIDUAL......oveiviieeeeeieeeeeeeeseeeeeee s eses s s sssessesesssssssesssessessnessasanes 8
11. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR. .....ouivrerieeeeeeceessieeesseseesesenessesesses s aesessenessenanes 9
11.1. RECEPTORES Y SUPOTENCIA. ....covuivieeieieeeeeieeeeteeete et 9
11.2. CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y DISTRIBUCION. .....ouvireevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeesesnesenans 9
11.3. CUADROS SECUNDARIOS DE MANIOBRA. ......coovuivieeeeeeeeeeeeeeeeesee s 10
11,4, CONDUGCTORES. ....oouvieeieeeeeete e see ettt s st ss s sas s sas s s, 10
11.5. RELACION DE MECANISMOS. ......ouvieeieeeieeesieeeeeeeseeesssesesses s ses s ssesses s s s sassassesessesannans 12
11.6.  INSTALACION EN CUARTOS DEBANQ Y ASEOS. .....vivveeeeeeeeeeeeeeee e 12
12. INSTALACION DE RECEPTORES. ....oovuviieieeieeeeeeseseeeeeesseeees s eseee s s ssne s sessssssessas s ssseesesnens 12
12.1. RECEPTORES DE FUERZA. ......ooviieeeeeeeeeeeeeee e se s sasansenanens 12
12.2. RECEPTORES DE ALUMBRADO . ......ouviieiiieeeeieeeieseeee e 13
13.  ALUMBRADOS ESPECIALES, ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.......cooveveenan. 13
13.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA. ..ot 13
13.2.  ALUMBRADO DE EVACUACION. ..ot 14
13.3.  ALUMBRADO DE AMBIENTE O ANTI-PANICO.....oovieiereeeeeeeeeeee e eeee e 14
14. TELECOMUNICACIONES, CABLEADO ESTRUCURADO. .....c.ouivieieceeeeiceeeseeeeeees s 14
15. PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION. ....cooouviieieieeeeeeeeeeeeeee et 15
16, HOMOLOGACION. ..ot se e nannans 16
17, CONCLUSION . ..ottt sttt 16
1. INSTALACION ELECTRICA. ....ovieeeeeeceeteeeeee et ne e asse s snae s senasnnansnes 18
1.1, RECEPTORES Y SUPOTENCIA. .....cooiiieiieeeeeeeeeeee et 18
1.2. CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES.........couiveeeieeiieesrieeeeiesae s 18
1.2.1.- METODO DE CALCULO ....cveeeeeeeeeeeee ettt nan s s 18
2. CALCULO DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS. ......uovierteeeeeeeeeeeeeeeeeesssesesss e sesensnans 24



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

3. CALCULO DE PUESTA A TIERRA. ....ooiveiieeeeeeeeeeeeeee e ses s s s 25
4. CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.............. 27
4.1, VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION. ....ooveivieeeeeeeeeeceeeeeeeeeie e 27
4.2, SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION. w...ooviviiceeeeeeeeeee e 33
4.3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION. ....ooimivieieiiieeieeeeeeeee e 34

5. CALCULO SUA-4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.
34

5.1.  ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION. ......oevveierrereeiereeieieeeiesrae e 34
6. CALCULO SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO. . 36
6.1.  CALCULO DE LA FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS [NE). c.uuviiiieiiiiieeiiieeeecieeeeeciree e e vre e eeeveeeenn 36
6.2.  CALCULO DEL RIESGO ADMISIBLE [INAJ . ..iiiiiieitiieeieeeiteeeeteeesiteeeeveeeeaeesveeesaseesssesesssaesssesesseesssseessseesnses 37
6.3, VERIFICACION. 1.uutttiiiieeeeeeiiicttttteeeeeeaesettraaaeaasaeaasstaaaaseaeasasssssssasaassasssssssssasseesesssssssssssesesesssssssssssssnnnnes 37
6.4, NIVEL DE PROTECCION: iiiiiuiiieeeetieeeeeeitteeeestreeeeaassseeeassseeesssseseassssssssssssssessssssessssssssesssssssesssssssesssssseeens 37
7. JUSTIFICACION HE5, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA......... 38
8. CONGCLUSION. ..ottt sttt st sa s e s sssananeas 39
1.- DATOS DE LA INSTALACION. .....ooiiivieeiceeicee ettt 62
1.1.- DENOMINACION. ..ottt ses et ne s as s ss e an s et ensssransnes 62
1.2.- EMPLAZAMIENTO. ..ottt s st s s n s 62
1.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO.......ovuieeiteeeeieeeeeeeeeeee et ees et sas s ssas s senasaes s snanassanens 62
1.4.- PLAZO DE EJECUCION. ...ttt anas s sananannan 62
1.5.- NUMERQ DE TRABAJADORES. ......ouiviieieeeeeceeseseese st sessae s sae s s senas s sassessas s nanens 62
1.6.- PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD. .. 62
1.7.- CENTRO ASISTENCIAL. w.ecvoecececeeeceeee ettt s s sss et s s s s senaesenasaees 63
1.8.- SERVICIOS PUBLICOS. ...ttt sas s 63
2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA DE INSTALACION.........c.cccvrvrnne.. 63
2.1~ INSTALACIONES ELECTRICAS ....evveeeceetceeie ettt s s sae s sesassnanens 63

PLIEGO DECONDICIOINES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
LISTADO DE PLANOS

PRESUPUESTO



Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

MEMORIA DESCRIPTIVA.




INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

1. OBJETO.

La presente Memoria tiene por objeto el definir las condiciones en que deberd realizarse la

Instalacion Eléctrica en Baja Tensidon para espacio polivalente para la juventud del valle de

Aranguren de acuerdo con lo dispuesto en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, segun Decreto 842/2002 del 2 de Agosto del 2002 (B.O.E de 18 de Septiembre del 2002),

e Instrucciones Complementarias al mismo

2. PRESCRIPCIONES OFICIALES.

En el desarrollo del Proyecto se tendrdn presentes las disposiciones legales vigentes siguientes:

Orden Foral 60/2015 por la que se regula el procedimiento que deben seguir los

diferentes agentes y las vy los titulares de las instalaciones sujetas a normas y reglamento
de seguridad industrial

Real Decreto 1890/2008 por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética

en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07.

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja

tension, modificado por Real Decreto 560/2010.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,

comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de

energia eléctrica (correccidn de errores).

3. DATOS DE LA PROPIEDAD.

Ayuntamiento de Valle de Aranguren.
P3102300E.

Plaza Mutiloa s/n 31192 Mutilva.

948 24 49 46.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio se compone de una planta sobre rasante, planta baja y enfreplanta con las

siguientes utilidades o usos:
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Planta Baja: Destinadas a aulas, despachos, talleres, sala polivalente, aseos, vestuarios,
almacén, cuartos de instalaciones y limpieza.

Entreplanta: Destinada a sala de instalaciones.

La superficie construida aproximada es de 1.468 m2.

Se remite para una descripcién mds detallada a los planos de Proyecto de Arquitectura.
5. FORMA DE SUMINISTRO.

La tensidn disponible entre fases serd de 400 V con neutro accesible. La Energia Eléctrica se
tomard desde el centro de transformacién de distribucion de la compania distribuidora.
No requiere de suministro de reserva.

La Empresa Suministradora es Iberdrola S.A.
6. CLASIFICACION.

De acuerdo al reglamento electrotécnico de Baja Tension el edificio se clasifica como puUblica
concurrencia, cumpliendo en todos sus aspectos:
e El edificio en si al tratarse de un centro cultural, estd incluido dentro de ITC-BT-28 del

Reglamento Eléctrico en B.T. como "“Locales de reunién, trabajo y usos sanitarios”.

El presente Capitulo trata del estudio de la Instalaciéon Eléctrica en Baja Tension para el edificio
objeto de proyecto, asi el edificio se incluye en “Instalaciones en locales de PuUblica

concurrencia”, como “Locales de reunién, trabajo y usos sanitarios”.
7. PRESCRIPCIONES GENERALES

7.1.PRESCRIPCIONES GENERALES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28).
El Cuadro General se colocard en un local que no tenga acceso el publico.
En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna el publico, el
numero de lineas secundarias y su distribucién, con relacidn al niUmero de ldmparas a
alimentar, deberd ser tal que el corte de corriente en una de ellas no afecte a mds de la

tercera parte. En el arranque de estas lineas se protegerdn contra sobrecargas y cortocircuitos,

asi como contra contactos indirectos si procede.



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

Las canalizaciones deben readlizarse segin lo expuesto en la ITC-BT-19 y 20, y estardn
constituidos por conductores bajo tubos o canales protectores de tensidn de aislamiento no
inferior a 450/750 V o RV 0,6/1KV segun los casos.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior
de cuadros eléctricos en este tipo de locales, serdn no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, segun a las normas UNE 21.123 parte 4 o 5; o a la
norma UNE 211002 (segun tensién asignada al cable), UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios con fuentes centralizadas mantendrdn
el servicio durante y después del incendio, conforme a la norma UNE-EN 50200 y tendrdn una

emision de humos y opacidad reducidas.

El equipo de produccidon de energia no dard tensidn de retorno a la red de alimentaciéon

general.
8. CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministro a un Unico usuario se simplifica la instalacién colocando en un Unico
elemento la caja general de protecciéon y el equipo de medida segun Instrucciéon ITC BT-13
‘Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion’.

Los cuadros de proteccion cumplirdn todo lo que sobre el particular se indica en la norma UNE-
EN 60.439 ‘Conjuntos de aparamenta de baja tension’. Una vez instalados tendrdn un grado de
proteccién IP55 e IK10 segun normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 respectivamente.

Los cuadros dispondrdn de puertas metdlicas con grado de proteccion IP 43 e K 09 segin
normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 respectivamente. Estas puertas dispondrdn de un sistema
de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo del personal autorizado, siendo el abonado
el responsable del quebrantamiento de precintos o rotura de cualquiera de los elementos que
guedan bajo su custodia.

La envolvente deberd disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no
formacion de condensaciones.

Segun la Normativa de lberdrola SA, el equipo de medida de la energia eléctrica estard
constituido por los siguientes elementos:

- Transformadores de medida.

- Contador de energia activa trifdsico.
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- Bases para fusibles con sus correspondientes fusibles.

Las caracteristicas finales de los contadores dependerdn del contrato que la Propiedad realice
con la empresa distribuidora.

9. LINEA DE ENLACE.

Por tratarse de un Unico usuario alimentado desde el mismo lugar, coinciden en el mismo lugar
la Caja General de Protecciéon y el equipo de medida y no existe, por tanto, la Linea General

de Alimentacion.

La Linea de enlace desde el centro de tfransformacién en la urbanizacién hasta el Equipo de
Proteccién y Medida para el suministro normal, discurrird enterradas por lugares de uso comuin
e independiente de oftros servicios, bajo tubo de PEAD flexible normalizado para conduccién

de cables eléctricos de @ 160 mm.

La determinacién de secciones se ajustard a la Instruccion ITC-BT-19, para el caso de cables
aislados en el interior de tubos enterrados, lo dispuesto en la ITC-BT-07 y a las Normas citadas de
IBERDROLA, S.A.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE- 21123 parte 4 o 5; o la norma
UNE 211002 (segun la fensién asignada del cable) cumplen con esta prescripcion. Todos los
cables seguirdn el cédigo de colores reflejado en la instruccién ITC-BT-19.

10.DERIVACION INDIVIDUAL.

La seccion de los conductores y el nUmero de estos serdn los indicados en la Instruccion ITC BT-

15, asi como las Normas de lberdrola Distribucidon Eléctrica, S.A.

Las secciones elegidas serdn tales que la caida de tensidn no superard, en ningdn caso, el 1,5%,

segun la Instruccion BT-15 (3)

Discurrird por lugares de usos comunes € independientes de otro servicio.
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11.DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.
11.1. RECEPTORES Y SU POTENCIA.

Dado el uso del edificio, se considera la posibiidad de que no todos los receptores que
intervienen en la actividad puedan estar funcionando a la vez, por lo que se estiman diferentes
coeficientes de simultaneidad en funcién de los diferentes grados de utilizacion racional de los

receptores por zonas.
11.2. CUADRO GENERAL DE PROTECCION Y DISTRIBUCION.

Se ubicard en un cuarto especialmente preparado en la planta baja. Este cuarto permanecerd

cerrado con llave de manera que el publico que acceda al recinto no tenga acceso a él.

Los Cuadros serdn metdlicos con capacidad suficiente para alojar los elementos de proteccidn
y mando de los diferentes circuitos que componen la Instalacion, indicdndose mediante placa

indicativa el circuito al que pertenecen.

El tipo de proteccién adoptado es la distribucidn de la instalacidén en circuitos independientes
por zonas y uso. Se instalardn Interruptores automdaticos de corte omnipolar que permitan su
accionamiento manual a la cabeza de cada derivacion, con dispositivos de proteccidn contra

sobrecargas y cortocircuitos.

Se instalardn Interruptores diferenciales que actuardn de forma automdtica cuando existan
corrientes de defecto. La sensibilidad de estos interruptores diferenciales serd de 30 mA. para
circuitos de alumbrado, y de 300 mA. para circuitos de fuerza.

Los circuitos con alta carga electrénica se protegerdn con diferenciales super-lnmunizados.

La proteccién contra sobrecargas y cortacircuitos de cada circuito independiente se realizard
por medio de Interruptores automdticos magnetotérmicos, calibrados de acuerdo a la seccién

de los conductores que protegen.

Los Cuadros de Proteccidén deberdn llevar una placa metdlica impresa con caracteres
indelebles en la que debe constar:
¢ Nombre o marca comercial del Instalador.

e Fecha en que se realizd la Instalacion.
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Asi mismo con las protecciones indicadas, se cumple lo indicado en la Instruccion ITC-BT 024

respecto a proteccidén contra contactos directos e indirectos.
11.3. CUADROS SECUNDARIOS DE MANIOBRA.

Ademds del CGPD, se instalard un cuadro secundario de maniobra, denominado CS, que
albergard las protecciones individuales de los circuitos de alimentacién a mdquinas en cuarto
de climatizadoras. El tipo de proteccién para el cuadro secundario serd el mismo que el

adoptado para el cuadro general.

Todos los cuadros de proteccién, tanto el CGPD como el CS, llevardn una placa metdlica
impresa con caracteres indelebles en la que constardn lo siguientes datos:
e Nombre o marca comercial del Instalador

e Fecha en que se realizé la Instalacién.
11.4. CONDUCTORES.

Los conductores que unan el cuadro general con los secundarios serdn de cobre, con

aislamiento de RVK-Z1 0,6/1KV y secciones indicadas en planos.

Los conductores de los diferentes circuitos serdn de Cobre, con aislamiento de RVK-Z1 0,6/1KV y

de la seccién indicada en los Planos adjuntos.

La seccion de los conductores a emplear se determina de forma que la caida de tensidén entre
el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacidon sea menor del 3% de la tensidon
nominal para circuitos de alumbrado, y del 5% para los demds usos, calculada estd
considerando alimentados todos los aparatos de alimentacién susceptibles de funcionar

simultdneamente.

Los conductores de proteccién tendrdn una seccidn minima igual a la fijada en la siguiente
tabla:

Seccién Conductores Activos (mm 2) Seccién Conductores Proteccién (mm 2)
S<16 S
16 <S<35 16
S>35 S/2

10
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Los conductores irdn protegidos bajo tubos flexibles de PVC empotrados o bajo canaletas

superficiales.

Los tubos se colocardn siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible
los recorridos horizontales irdn a 50 cm. del suelo o techo vy los verticales a 20 cm. de las

esquinas y puertas.

Se empleardn tubos de @ minimo 20 mm. y ninguna de sus curvas tendrd un radio menor de 75
mm. Se dispondrd los correspondientes registros en tframos rectos. Estos no estardn separados
mdas de 15 m. y el nUmero de curvas entre ellos no serd superior a 3. Los registros podrdn servir al
mismo tiempo como caja de derivacién. Estas serdn aislantes y como minimo de 40 mm. de
profundidad y 80 mm. de & o lado. Los empalmes se hardn por medio de bornas, regletas o

conos de presidn exclusivamente, quedando expresamente prohibido cualquier otfro sistemai.

La instalacion de los tubos se hard después de terminados los trabajos de construcciéon y
enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas serd suficiente para que los tubos
gueden cubiertos por una capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendrd especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca gueden junto a las

canalizaciones de calefaccién o de conducciones de agua.

En caso de realizarse los cierres mediante un sistema de obra seca, los tubos se instalardn una
vez levantado una hoja del pladur y colocado el aislamiento intermedio. Los tubos se
colocardn atravesando los perfiles de aluminio por los huecos preparados a tal efecto en

dichos perfiles.

Los conductores instalados serdn faciimente identificables, segun lo dispuesto en la instruccidn
ITC-BT 019 apartado 2.2, para lo cual se establece que los colores que presenten sus

aislamientos sean los siguientes:

Fase 1 = MARRON
Fase 2 = NEGRO
Fase 3 = GRIS

Neutro = AZUL CLARO

Proteccion = AMARILLO-VERDE

11
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El cdlculo de secciones de los conductores, sus caidas de tensidn, nimero de ellos, asi como los
didmetros de los tubos que los alojan vienen indicados en los “Cdlculos justificativos”, anexos a

esta memoria.
11.5. RELACION DE MECANISMOS.

El pequeno material, Interruptores, Conmutadores, Tomas de Corriente, etc., se colocardn en

cajas empotradas y sus caracteristicas son:

- Interruptores y conmutadores: lI/ 10A.

- Tomas de corriente monofdsicas: +T / 16A.

- Tomas de corriente electrodomésticos: [I+T / 20A.
11.6. INSTALACION EN CUARTOS DE BANO Y ASEOS.

Se redlizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes de agua
fria, caliente, etc., las masas de los aparatos sanitarios metdlicos y cualquier ofro elemento

metdlico existente en los banos.

El conductor que asegure esta conexion estard soldado o sujeto por medio de collares de
metal no férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccidén serd de 4 mm?2 con
agislamiento de minimo de 750 V flexible, con cubierta verde amarilla. Esta conexidn
equipotencial estard unida por medio de un cable de 4 mm2 a la tfierra del Cuadro de
Proteccidn, bien con la linea independiente o bien a través del conductor de proteccién de la

toma de corriente del Cuarto de Bano.

12.INSTALACION DE RECEPTORES.

12.1. RECEPTORES DE FUERZA.

Las secciones minimas de los conductores de conexidén de los motores, con objeto de que no
se produzcan en ellos un calentamiento excesivo, es del 125% de la seccidén calculada para la
Intensidad nominal a plena carga de los motores. En el caso de varios motores, deberdn estar
dimensionados para una intensidad no menor a la suma del 125% de la intensidad a plena
carga del motor de mayor potencia mds la intensidad a plena carga de todos los demds, de

acuerdo a la Instruccioén ITC-BT-47.

12
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Todos los receptores a motor cuya potencia es > a 0'75 KW. estardn protegidos contra

sobrecargas y corfocircuitos en todas sus fases.

Los motores que produzcan en el arranque perturbaciones en la red de distribucién, o como
norma general lo senalado en la ITC-BT 47, 6, dispondrdn de mecanismos de reduccién de la
corriente de arrangue y no producirdn corrientes mayores que la sefalada en la tabla del

punto anteriormente citado

Las mdqguinas dispondrdn individualmente de condensadores para compensar el factor de

potencia.
12.2. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias de todo el edificio serdn de led, con curva fotométrica y potencia adaptadas a

cada zona ailuminar.

La alimentacién a estos receptores desde los cuadros de maniobra se realiza con cables de
cobre con aislamiento tipo RVK-Z1 0'6/1KV bajo tubos de PVC corrugados empotrados en
paredes y techos. Dicha instalacion se revisard y se realizardn las modificaciones que sean
necesarias para ajustarla al REBT.

Las luminarias serdn conformes a los requisitos establecidos en la norma UNE-EN 60.598.

Las partes metdlicas accesibles estardin conectadas a tierra, considerando accesibles aquellas

partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la I[TC-BT-24.
13.ALUMBRADOS ESPECIALES, ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.
13.1. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Se dispone de un sistema de alumbrado de emergencia que hace de alumbrado de

evacuacion y alumbrado de ambiente o anti-pdnico.
La Instalacion de alumbrado de Emergencia en estos locales, se redliza a base de blogues

autébnomos automdticos y proyectores de emergencia, los cuales se pondrdn en

funcionamiento automdticamente al existir fallo en la tensidn de suministro, o cuando el valor
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de la misma descienda por debajo del 70% de su valor nominal. El funcionamiento de este

alumbrado tendrd una duracién minima de 1h.
Se colocardn Bloques auténomos para Alumbrado de Emergencia con "Dindmica de salida”
en pasillos, y “Salida” en las puertas, con rétulos que indican el trayecto a seguir para conseguir

una segura y rdpida evacuacion de los locales en caso de falta de red.

Las caracteristicas exigibles a dichos aparatos serdn las establecidas en UNE 20.062, UNE 20.392
y UNE-EN 60.598-2-22.

13.2. ALUMBRADO DE EVACUACION.
Se considerard como alumbrado de evacuacion el dispuesto al fin de garantizar el
reconocimiento y la utilizacion de los medios y rutas de evacuaciéon de los locales que estén o

puedan estar ocupados.

Se garantizard una iluminancia minima en rutas de evacuacion a nivel del suelo y en el eje de

los pasos principales de 1 Lux.

En los puntos en los que se encuentren equipos de extincidon de incendios se garantizard una

iluminancia de 5 Lux.

13.3. ALUMBRADO DE AMBIENTE O ANTI-PANICO.
Se ftrata del alumbrado de emergencia dedicado a evitar todo riesgo de pdnico vy
proporcionar una iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes acceder

rutas de evacuacion e identificar obstdculos.

Garantizard una iluminancia de 0,5 Lux en todo espacio considerado, desde el suelo hasta una

altura de 2m.
14.TELECOMUNICACIONES, CABLEADO ESTRUCURADO.

Se empleard una red de lineas UTP Catée con cubierta Heprzl bajo tubo corrugado. Se

tenderdn las lineas entre los puntos de acceso a la red de datos y el Rack general. El Rack

14
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estard equipado con el Switch general que concentrard todas las lineas de datos y dard salida

al router para comunicacién externa.
15.PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION.

En el fondo de las zanjas de cimentacion del edificio se instalard un conductor de cobre
desnudo de 35 mm?, formando un anillo cerrado que comprende a todo su perimetro. La
profundidad del mismo se situard a 80 cm. a partir de la Ultima solera transitable, sobre terrenos

de baja resistividad.

A este conductor se conectardn los hierros de la estructura considerados como principales vy

como minimo uno por zapata.

Dispondrdn de pica de tierra especifica, unidas al anillo fundamental, con conductor de cobre
desnudo de 1 x 35 mmz2, como minimo las siguientes Instalaciones:

e Cuadro de Proteccién General.

e Elementos metdlicos importantes.

e Las carcasas de los motores.

Todas las uniones se realizardn con soldadura de alto punto de fusidén o con piezas de empalme

adecuadas de forma que la conexidn sea efectiva.

Los conductores de las Lineas principales de Tierra no serdn de seccién inferior a 16 mm?2 y los

de las Lineas de enlace con Tierra no serdn inferiores a 35 mmz2., siendo éstos de cobre.

De los Cuadros de Distribucion y con seccidon de acuerdo a lo indicado en Instruccién ITC-BT 18,

parten hilos de proteccién para los diferentes circuitos de fuerza y alumbrado.

A éste circuito se conectardn todos los receptores de carcasa metdlica, los Cuadros eléctricos,
las bornas de tierra de las tomas de corriente y cualquier masa metdlica de volumen

importante que esté accesible a las personas.
Con el fin de mejorar en lo posible la resistencia a tierra, se prevé la instalacién de picas de

tierra de 2 m. de longitud y 14,6 mm. de &, de acero cobrizado, conectadas al citado anillo en

las esquinas del inmueble.
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Aun pudiendo obtener una resistencia de tierra adecuada mediante el anillo y la colocacion
de picas en paralelo, se opta por la combinacidn de estos electrodos con Interruptores
Diferenciales, dada la gran proteccién que ofrecen éstos ante los incendios, al limitar o

potencias muy bajas las eventuales fugas de energia por defecto de aislamiento.

Se colocard una caja de seccionamiento con bornas seccionables de latén donde deberd

grabarse el valor de la resistencia de tierra en Q y la fecha de la medida.

Concluida la Instalacién, se comprobard mediante ensayo real, el valor de la Resistencia de

Tierra, para garantizar que ésta no sea superior a 20 Q.
16.HOMOLOGACION.

Todos los aparatos utilizados deberdn estar homologados por el MINISTERIO DE INDUSTRIA Y
ENERGIA, segin Real Decreto 2.236/1.985, de 5 de Junio.

17.CONCLUSION.
Con todo lo anteriormente expuesto, se consideran desarrollados los objetivos y necesidades
del presente Proyecto, de acuerdo a la Normativa vigente, quedando a disposicion de

cualquier Organo competente que lo estime necesario en relacién con el mismo.

Solicitan, por tanto, los Técnicos que suscriben que, de encontrar todo de conformidad, se

autorice dicha Instalacion.

Pamplona, Octubre de 2.023, Los Ingenieros Técnicos Industriales
Andrés Bustince Ibdnez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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1. INSTALACION ELECTRICA.
1.1.RECEPTORES Y SU POTENCIA.

La relacion de receptores que se prevé instalar en el Edificio, diferenciando entre receptores de

fuerza y alumbrado se enumera a continuacion por zonas.

En la relacién de mdaqguinas se ha tomado como base la placa de caracteristicas de cada una

de ellas, o en su caso, las especificaciones dadas por la Empresa instaladora o suministradora.

Ademds de las mdaquinas indicadas existen aparatos de consumo que, por ser méviles y por su
escasa potencia, no se han incluido en la relacién. Estos aparatos se conectardn a las tomas

de corriente distribuidas en los locales.

Dada la actividad de los locales, se estima un coeficiente de simultaneidad en el uso de los

locales.
1.2.CALCULO DE LA SECCION DE LOS CONDUCTORES
1.2.1.- METODO DE CALCULO
En general, para todas las lineas se han seguido los siguientes pasos:

Obtencioén de los datos de partida.
Para el cdiculo de la seccidén de los conductores es necesario conocer una serie de datos
sobre la linea en proyecto:

e Potencia a suministrar.

e Tipo de receptores.

e Factor de potencia de los receptores.

e Longitud de la linea.

e Alimentacién (monofdsica o trifésica). Este dato estd vinculado a la tensidén de la linea;

tension de 400 V para lineas trifdsicas y 230 V para monofdsicas.

e Temperatura ambiente mdaxima previsible.

Cdlculo de la intensidad.

La intensidad de cada circuito se determinard aplicando las siguientes férmulas:
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Para sistemas monofdsicos:

-_P
V xcos
Dénde:
I = Intensidad (A)
P = Potencia activa (W)
\ = Tension (V)
cos¢p = Factor de potencia
Para sistemas trifdsicos:
| P
J3xV xcose
Dénde:
I = Intensidad (A)
P = Potencia activa (W)
\ = Tension (V)
cos¢p = Factor de potencia

El factor de potencia se considera 0,9 ya que cada equipo deberd llevar su correccion interna,

con lo que dicho factor se presupone muy cercano a la unidad.

Existen aqui dos casos especiales en los cuales varia el cdiculo:

Receptores a motor. Para este caso, segun la Instruccion ITC BT-47 ‘Instalaciones de receptores.
Motores’, la intensidad para la cual deben estar disenados los conductores de la lineq, se
obtiene como suma del 125 % de la intensidad nominal a plena carga del motor de mayor
potencia y de la intensidad requerida por el resto de receptores que alimente la linea. Si la
linea alimenta solo un motor, igualmente la corriente de cdlculo serd el 125 % de la intensidad a

plena carga de dicho motor.

Receptores de alumbrado. Para este caso, segun la Instruccidon ITC BT-44 ‘Instalaciones de
receptores. Alumbrado de descarga’, las lineas que alimentan a este tipo de receptores se
calculardn para una carga total en voltiamperios de 1,8 veces la potencia nominal de las

[dmparas en vatios.
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Determinacion de la seccién de los conductores.

La eleccidon de los mismos se hard en base a varios aspectos. El primer dato a tener en cuenta
son las caracteristicas de los conductores a utilizar: tipo de material conductor, material de la
cubierta aislante, nivel de aislamiento... Todos estos daftos son dados por el proveedor, que

deberd tener las certificaciones de los organismos oficiales pertinentes.

El segundo aspecto a tener en cuenta es el tipo de instalacién, si ésta va a ser al aire o bajo

fubo o conducto.

Con todos estos datos ya definidos, la Instruccion ITC BT-19 ‘Instalaciones receptoras.
Prescripciones generales’ y la Norma UNE 20.440 facilitan la intensidad mdxima admisible para

cada conductor segln su seccion.

Los datos que aparecen en las tablas, son los correspondientes a una temperatura ambiente
de 40 °C y para el caso en el que el nUmero de conductores activos normalmente recorridos
por la corriente bajo un tubo, conducto o bandeja sea menor de cuatro (sin contar al neutro

en un sistema trifdsico).

Cuando alguna de estas dos condiciones varie, se aplicardn a los valores dados por las tablas
de la misma Instruccién ITC BT-19 y Norma UNE 20.460 una serie de coeficientes que nos dardn

la méxima intensidad admisible por los conductores en las condiciones de nuestra instalacion.

Con estos datos, se busca en la tabla correspondiente, la seccidon de conductor que admita la
corriente calculada en el apartado anterior, ftomando la seccidn por exceso, es decir, los datos
de corriente que aparecen en las tablas son de intensidad mdxima. Luego se toma la seccidon
que corresponda a la intensidad inmediatamente superior a la que se ha calculado, teniendo

en cuenta los posibles coeficientes a aplicar.

Hay ofro factor que condiciona la eleccidn de la seccién del conductor. Para que la
proteccién de circuitos sea efectiva, se tiene que cumplir que la intensidad calculada para la
linea, sea menor que la intensidad nominal de los elementos que protegen el circuito, y a su
vez, ésta debe ser menor que la intensidad mdxima que admiten los cables. Por lo tanto, ha de
asegurarse que existen comercialmente dispositivos de proteccion cuya intensidad nominal se
encuentre entre la corriente calculada para la linea y la corriente méxima que admite ésta.
Aunque no se hace resena especifica a ello, las secciones se eligen también bajo esta

condicion.
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Ademads de todo esto, una vez calculada la caida de tensidon si esta no estd dentro de valores

aceptables serd necesario aumentar la seccidon del conductor.

Cdlculo de la Caida de Tension.

Como se expone en la Instruccion ITC BT-19 ‘Instalaciones receptoras. Prescripciones generales’,
las caidas de tensidn mdaximas admisibles entre el origen de la instalacién y el receptor, serdn
menores del 3% para alumbrado y del 5% para los circuitos de fuerza. Habrd que comprobar
que con la seccidn escogida se respetan estos limites (si no es asi, habrd que coger una

seccién superior).
La caida de tensidn de cada circuito se determinard segun las siguientes férmulas:

Para sistemas monofdsicos:

u_2><I><p><|><COS(p

A
Dénde:
U = Caida de tensién (V)
I = Longitud de la linea (m)
p = Resistividad del material del cable (Q-mmz2/m)
I = Corriente que circula por la linea (A)
coso = Factor de potencia
A = Seccion del conductor (mm2)

Para sistemas trifdsicos:

\/gxlxpxGCOS(p

A
Dénde:
U = Caida de tensién (V)
I = Longitud de la linea (m)
p = Resistividad del material del cable (Q-mm2/m)
I = Corriente que circula por la linea (A)
coso = Factor de potencia
A = Seccion del conductor (mm2)
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Cdlculo de la seccion de los Conductores Neutro y de Proteccion.

La eleccion de la seccidén de los conductores neutro y de proteccidn depende de la seccidn
de los conductores de fase. Esta seccidn se haya en base a la Instruccion ITC BT-19
‘Instalaciones receptoras. Prescripciones generales’. Ademds, se seguird la norma de no
colocar un conductor neutro de menor seccidon que el de proteccion. Normalmente se tomard
el conductor de proteccion de seccidn igual al conductor de fase, y en todo caso se cumplird

la Instruccién ITC BT-19.

Eleccién del Didmetro Interior de la Canalizacion.
Se elegird el didmetro interior del tubo dependiendo del nUmero de conductores, tipo de
aislamiento, seccién y tipo de tubo a instalar, segin la Instruccién ITC BT-21 ‘Instalaciones

interiores o receptoras. Tubos y canales protectores’.

Cdlculo de las Corrientes de Cortocircuito

El método utilizado para el cdiculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3 de
la norma UNE-EN 60909-0, estd basado en la intfroduccidon de una fuente de tensidén equivalente
en el punto de cortocircuito. La fuente de tensidn equivalente es la Unica tensidon activa del
sistema. Todas las redes de alimentacidon y mdaquinas sincronas y asincronas son reemplazadas
por sus impedancias internas.

En sistemas trifdsicos de corriente alterna, el cdlculo de los valores de las corrientes resultantes
en cortocircuitos equiliorados y desequiliorados se simplifica por la utilizacién de las
componentes simétricas.

Utilizando este método, las corrientes en cada conductor de fase se determinan por la
superposicion de las corrientes de los tres sistemas de componentes simétricas:

- Corriente de secuencia directa (1)

- Corriente de secuencia inversa 1(2)

- Corriente homopolar [(0)

Se evaluardn las corrientes de cortocircuito, tanto mdximas como minimas, en los puntos de la
instalacion donde se ubican las protecciones eléctricas.

Para el cdlculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por reduccién
de redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Zx en el punto de defecto.

Se fratan los siguientes tipos de cortocircuito:

- Cortocircuito trifdsico;

- Cortocircuito bifdsico;

- Cortocircuito bifésico a tierra;

- Cortocircuito monofdsico a tierra.
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La corriente de cortocircuito simétrica inicial I'« = I'«s teniendo en cuenta la fuente de tensidn

equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:
cU,

Con:
c Factorc delatabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0
Un Tensidn nominal fase-fase V

Zx Impedancia de cortocircuito equivalente mQ

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)

En el caso de un cortocircuito bifdsico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cU J3

n n

. = = L A
NZy+Zy |l 21Z1 2 €

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la

ecuacién anterior es posible infroducir Z2) = Z1).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al cdlculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el caso

de un cortfocircuito bifdsico a tierra es:

p__N3-cy,
KE2E I Z(l) + 22(0) I

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofdsico a tierra I'v1, para un cortocircuito alejado de un

alternador con Zp2) = Z1), se calcula mediante la expresion:

\/§-CUn

R I —
12Z,,+Z, |
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2. CALCULO DE LOS DIFERENTES CIRCUITOS.

Los cdlculos de los distintos circuitos que componen la instalacién se detallan en los cuadros

expuestos a continuacion:

Los cdlculos de los distintos circuitos que componen la instalacién se detallan en los cuadros

expuestos a continuacion:

| DENOMINACION CUADRO GENERAL 78.886 w
60.179 w
33.311 VAr

LUz

RECEPTOR Potencia |Tensién |Aislam.| Montaje Cable |I.Nom| L [Cosf|Factor|Seccion|Protec|l adm| DV

w \'4 Tipo Tipo Tipo A m mm A A [7]

Alumbrados aulas/despachos 1 714 230 XLPE |Superficial | Unipolar 3,3 55 [0,95] 1,0 2,5 10 29,0 [ 1,06
Alumbrados aulas/despachos 2 714 230 XLPE |Superficial | Unipolar 3,3 45 [0,95] 1,0 2,5 10 29,0 | 087
Alumbrados aulas/despachos 3 714 230 XLPE |Superficial | Unipolar 3,3 30 [0.95] 1,0 2,5 10 29,0 | 0,58
Emergencias 10 230 XLPE | Superficial | Unipolar 0,0 10 [0,95] 1.0 1.5 10 21,0 | 0,00
Alumbrados Talleres 1 850 230 XLPE |Superficial | Unipolar 3,9 20 [095] 1.0 25 10 29,0 | 0,46
Alumbrados Talleres 2 850 230 XLPE |Superficial | Unipolar 3,9 10 [0,95] 1.0 1.5 10 21,0 | 0,38
Alumbrados Talleres 3 850 230 XLPE | Superficial | Unipolar 3,9 25 [095] 1,0 25 10 29,0 | 0,57
Emergencias 10 230 XLPE | Superficial | Unipolar 0,0 10 [0,95] 1,0 1.5 10 21,0 | 0,00
Exterior 1 1.050 230 XLPE | Superficial | Unipolar 4,8 25 10,95| 1,0 2,5 10 29,0 | 0,71
Exterior 2 1.050 230 XLPE | Superficial | Unipolar 4,8 10 [0,95] 1,0 2,5 10 29,0 | 0,28
Exterior 3 1.050 230 XLPE | Superficial | Unipolar 4,8 50 [0,95] 1,0 2,5 10 290 | 1,42
Exterior 4 280 231 XLPE | Superficial | Unipolar 0,4 50 [0,95] 1,0 2,5 10 250 | 0,07
Alumbrado cartel 200 230 XLPE | Superficial | Unipolar 0,9 40 [0,95] 1,0 6 10 49,0 [ 0,09
P. alumbrado 8.342|
P. simultanea 7.925|
FUERZA

RECEPTOR Potencia |Tension |Aislam.| Montaje Cable |I.LNom| L |[Cosf |Factor|Seccion|Protec|l adm| DV

w \') Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]

Cuadro Climatizacion 1 34.244 400 XLPE Bandeja | Unipolar | 55,0 | 52 | 0,9 0.8 16 63 84,0 | 1,38
Cuadro Climatizacién 2 6.050 400 XLPE | Superficial | Unipolar 9.7 56 | 0.9 0.8 10 40 48,0 [ 0,42
Central incendios 500 230 XLPE Bandeja | Unipolar 2,4 5 0,9 0,8 2,5 10 26,4 0,07
Central intrusion 500 230 XLPE Bandeja | Unipolar 2,4 5 0,9 0,8 2,5 10 26,4 0,07
Central sonido 500 230 XLPE Bandeja | Unipolar 2,4 5 0,9 0,8 2,5 10 26,41 0,07
Alimentacion RACK 2.300 230 XLPE Bandeja | Unipolar | 11,1 5 0,9 0,8 2,5 16 26,41 0,31
V.U. Aulas/oficinas 1 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 | 63 | 0,9 | 0.8 2,5 16 232 | 391
V.U. Aulas/oficinas 2 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 | 55 | 0,9 | 0.8 2,5 16 232 | 3,42
V.U. Aulas/oficinas 3 2.300 230 XLPE | Superficial [ Unipolar | 11,1 50 | 0.9 0.8 2,5 16 23,2 3,11
V.U. Aulas/oficinas 4 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar 11 43 0,9 0.8 2,5 16 23,2 | 2,67
V.U. Aulas/oficinas 5 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 | 36 | 0,9 | 0.8 2,5 16 232 | 2,24
V.U. Aulas/oficinas 6 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 30 [ 0.9 0.8 2,5 16 232 | 1,86
V.U. Taller 1 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 | 25 | 0,9 | 0.8 2,5 16 232 | 1,55
V.U. Taller 2 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar [ 11,1 | 50 | 0,9 | 0.8 2,5 16 232 | 3,11
V.U. Polivalente 2.300 230 XLPE |Superficial | Unipolar | 11,1 45 | 0.9 0.8 2,5 16 23,2 | 2,80
V.U. Recepcién 2.300 230 XLPE |Superficial | Unipolar | 11,1 40 | 0.9 0.8 2,5 16 23,2 | 2,48
Fan Coil 7-14 350 230 XLPE | Superficial| Unipolar 1.7 40 | 09 ] 0.8 2,5 16 23,2 | 0,38
Termo 1 1.500 230 XLPE | Superficial| Unipolar 72 25 [ 09 ] 08 2,5 16 232 1,01
Termo 2 1.500 230 XLPE | Superficial| Unipolar 72 25 | 09 ] 08 2,5 16 232 1,01
Mando 100 230 PVC | Superficial| Unipolar 0,4 5 1 0.8 2,5 10 16,8 | 0,01
P. fuerza 70.544
P.simultdnea 52.254
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| DENOMINACION CUADRO CLIMATIZACION 1 34.244 w
32.523 w
14.919 VAr
LUZ
RECEPTOR Potencia[Tensién| Aislam. Montaje Cable I.Nom [ L |Cos¢|Factor[Seccion|Protec|l adm| AV
w \" Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]
Al. Climatizacion 50 230 XLPE Superficial Unipolar 0,2 20 [0,95] 1,0 25 10 29,0 | 0,03
Emergencia 10 230 XLPE Superficial Unipolar 0,0 5 1095| 1,0 1,5 10 21,0 | 0,00
P. alumbrado 60|
P. simultinea 48|
FUERZA
RECEPTOR Potencia[Tensién| Aislam. Montaje Cable I.Nom|[ L |Cosp|Factor[Seccion|Protec|l adm| AV
w \ Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]
Bomba de calor 30.000f 400 XLPE Superficial |Multiconductor| 48,2 15 1 0,90 1,0 16 63 70,0 | 0,35
Recuperador 1 500 230 PVC Superficial Unipolar 2,4 10 1 0,90| 1,0 2,5 16 21,0 | 0,14
Bomba clima 267 230 PVC Superficial Unipolar 1,3 15 10,90| 1,0 2,5 16 21,0 | 0,11
Bomba llenado 267| 230 PVC Superficial Unipolar 1,3 15 10,90| 1,0 2,5 16 21,0 |1 0,11
Fancoils 1a7 350] 230 PVC Superficial Unipolar 1,7 55 10,90| 1,0 2,5 16 21,0 | 0,52
Mando 500 230 PVC Superficial Unipolar 2,4 5 109 1,0 2,5 16 21,0 | 0,07
Varios Usos 2.300] 230 PVC Superficial Unipolar 11,1 25 109 | 1,0 2,5 16 21,0 | 1,55
P. fuerza 34.184
P.simultanea 32.475|
| DENOMINACION CUADRO CLIMATIZACION 2 6.050 w
5.710 w
2.606 VAr
LUZ
RECEPTOR Potencia[Tensién| Aislam. Montaje Cable I.Nom| L |Cos¢|Factor|Seccion|Protec|ladm| AV
w \ Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]
Al. Climatizacion 240 230 XLPE Superficial Unipolar 1,1 20 ] 0,95[ 1,0 2,5 10 29,0 [ 0,13
Emergencia 10 230 XLPE Superficial Unipolar 0,0 5 095| 1,0 1,5 10 21,0 | 0,00
P. alumbrado 250|
P. simultanea 200|
FUERZA
RECEPTOR Potencia|Tension| Aislam. Montaje Cable ILNom| L |Cos¢|Factor|Seccion|Protec|ladm| AV
w v Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]
Fan coil1 1.000] 400 XLPE Superficial |Multiconductor| 1,6 15 [ 090]| 1,0 16 63 70,0 | 0,01
Fan coil2 1.000] 230 PVC Superficial Unipolar 4,8 10 10,90 1,0 2,5 16 21,0 | 0,27
Fan coil3 1.000] 230 PVC Superficial Unipolar 4,8 15 10,90] 1,0 2,5 16 21,0 | 0,41
Mando 500 230 PVC Superficial Unipolar 2,4 5 09| 1,0 2,5 16 21,0 | 0,07
Varios Usos 2.300] 230 PVC Superficial Unipolar 11,1 25 10,90 | 1,0 2,5 16 21,0 | 1,55
P. fuerza 5.800]
P.simultdnea 5.510]

3. CALCULO DE PUESTA A TIERRA.

De acuerdo a la Instruccién ITC.BT-18, y tratdndose de un terreno poco fértil, se adopta una

resistencia media de 500 Q x m.
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La longitud del anillo de Cobre enterrado de forma perimetral a todo el edificio es superior a

140m, por lo que la resistencia a tierra serd:

2xp _ 2x500
L 140

Resistencia de Tierra: R, = =7,14Q

Colocamos picas en las esquinas del edificio.

Resistencia de Tierra 1 pica:

Para un total de 5 picas el valor de la resistencia a tierra serd:

Resistencia de Tierra 7 picas: - _ i T L 500

R, Ri Rn

+R, . =L+L=6,4QQ

La Resistencia a tierra total del edificio serd: R, = Ryeerog .
electroao Icas 7,]4 250

Segun la Instruccion ITC-BT-18 la instalacién se dimensionard para que en cualquier caso, el

valor de la instalacién no sea superior a

24 24

e Enlocales hUmedos se debe verificar: R, < =80Q2
I 0 30
e Enlocales normales se debe verificar: R, < |5§ = gg =166Q

Siendo IS, la Sensibilidad del Interruptor Diferencial.

Con lo que se obtiene:

6,42 < 80Q

El valor de la resistencia de la instalacién serd por lo tanto menor a los valores sefalados

anteriormente, con lo que no se puede dar lugar a tensiones de contacto peligrosas.
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4. CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Segun lo establecido en el Documento Bdsico HE Ahorro de Energia en su seccidén HE 3
Eficiencia de las Instalaciones de lluminacién es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién
interior de edificios de nueva construccion.

4.1.VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.

Para ello se calcula el valor de la Eficiencia Energética de la Instalacién VEEI (W/m?2) por cada

100 lux mediante la siguiente expresion:

VEE| = P-100
m
Siendo:
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W).
S la superficie iluminada (m2.)
Em la iluminancia media mantenida (lux).

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las
instalaciones de iluminacion se identificardn, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2
grupos siguientes:

e Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefo, la
imagen o el estado animico que se quiere transmitir al usuario con la iluminacién, queda
relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de iluminacién, el
confort visual, la seguridad vy la eficiencia energética;

e Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefo, imagen o el
estado animico que se quiere fransmitir al usuario con la iluminacién, son

preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.
Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en

la Tabla 3.1 del pto DB HE 2.1. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminaciéon de

acento, pero no las instalaciones de iluminacién de escaparates y zonas expositivas.
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Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElm)

Uso del recinto

=

Administrativo en general | 30
Andenes de estaciones de transporte | 30
Pabellones de exposicion o ferias | 30
Salas de diagnéstico | 35
Aulas v laboratorios = | 35
Habitaciones de hospital | 40
Recintos interiores no descritos en este listado | 40
Zonas comunes ) | 40
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 40
Aparcamientos | 40
Espacios deportivos & | 40
Estaciones de transporte ' | s0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 50
Bibliotecas, museos v galerias de arte | so0
Zonas comunes en edificios no residenciales | 60
Centros comerciales (excluidas tiendas’ ™ | &0
Hosteleria y restauracion @ | 80
Religioso en general | 80
Salones de actos, auditorios y salas de usos miiitiples y convenciones, salas de | 80
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ®

Tiendas y pequefio comercio 19 | 8o
Habitaciones de hoteles, hostales. etc. | 100
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux | 25

Las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de regulacion y
control con las siguientes condiciones:

e Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manudl,
cuando no disponga de otro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las zonas
de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de
deteccidén de presencia o sistema de temporizacion;

e Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de
iluminacién en funcidén del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de
luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metfros de la ventana, y en todas las

situadas bajo un lucernario, segun casos descritos en HE3-2.2
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Despacho / Resumen
Ts501m
’/_‘ T 451
540
§ 7
/45{) 450&
4@;
\m //”
Tos0
o 000
0.00 0.50 184 234 m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:65
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Emli E min [ E max [ Emin’ Em
Plano dtil ! 424 243 666 0573
Suelo 40 268 140 396 0522
Techo 70 5 39 &0 0.766
Paredes (4) 50 8a 33 166 !
Plano wtil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 15 14
Trama: 64 x 32 Puntos Pared inferior 15 14
Zona marginal: 0.500 m (CIE, SHR =025.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [lm] & (Lamparas)[lm] P [W]
1 2 ﬁzg]g; 2329 004576 Less is maore 50 2500 2500 220
Total: 5000 Total: 5000 440

Valor de eficiencia energética: 3.76 Wim® = 0.89 Wim3100 Ix (Base: 11.69 m®)
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Aula Polivalente | Resumen

TeETm
(a 720880~ 360 '5'30‘ |
f' 360 A
480_480 ‘,r "6 \" nu
> 480 36[: 360
ﬂl:l EE-U
g 35'3‘-— K DCI/
-‘IBU 36[! 36{3 (
%’“sm ED an
80" 35 aﬂn}/
Toso
o 000
0.00 483m
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:86
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] Epli Exin [] E max [ Emin’ Em
Plano (il ! 479 274 830 0572
Suelo 50 378 178 522 0.470
Techo 70 114 81 139 0710
Paredes (4) 50 138 73 230 !
Plano dtil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 15 14
Trama: 64 x 64 Puntos Pared inferior 15 14
Zona marginal: 0.500 m (CIE, SHR =025))
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) lm] <& (Lamparas)[lm] P [W]
1 6 ?123]3;2329_[]{}45_?6 Less is more 50 2500 2500 220

Total: 15000 Total: 15000 132.0

Valor de eficiencia energética: 4.09 Wim® = 0.85 W/m®%100 Ix (Base: 32.25 m®)
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Artes Plasticas /| Resumen

T11.51m

[ f 1 1
F q FE u"_" 11 0.84
;5 0 =830 10.41
{ o 720 ?U@ﬁ
Nebo—— 740 ——7§0_—630 Tez1
J

540 '540-549
) 540
~—540
bEJ0~—530
720 72
[ 720 2&
r630-—630 1 _——F:
540-540
) 540
540 —540
— T T
¥
7200720 ¢
\\H?G 6307630 Uy
.

b 4 4 4 4 } 4 — 000
0.00 1.85 3.00 4.35 550 6.85 8.00 986 m

Altura del local: 4 150 m, Altura de montaje: 4.150 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:148
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] En 5] Exin [ E e [ Emin’ En
Plano il ! 608 358 795 0.589
Suelo 50 538 242 712 0.449
Techo 70 187 122 230 0.651
Paredes (20) 50 209 76 370 !
Plano til:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.500 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacidn (Factor de correccién) & (Luminaria) [lm] & (Lamparas) [lm] P [W]
1 12 RZB 312339.002.76 Less is more 50 (1.000) 5900 5900 48.0
Total: 70799 Total: 70800 576.0

Valor de eficiencia energética: 5.14 W/m® = 0.85 Wim¥100 Ix (Base: 112.14 m®)

31



INR

Proyecto Instalacién Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

Vestibulo / Resumen
| | T1151m
l | i
P82 2320 Bt] 10.41
([ ™%
. 360
320 wr 360
360 360“‘--._359*"“—350 320
35:3-_.-350“"=-35{:"“3'5D--—-360
320 L
] 360~— 360~ 350— 380 —"320
f__,muf.-aﬁu-.ﬁ_aﬁn——asm_,am
360 V_J
l"‘- 360"~ 350 — 360 — 350 330
\Eﬁ'\__-‘ nggn__.-a'!"-._gzﬂ.#?"-——-'fjvf
k 4 4 | 4 i 4 I " 4 4 1 --D'GD
000 187 302 437 552 .87 802 937 1052 1233m

Altura del local: 4 150 m, Altura de montaje: 4 150 m, Factor

mantenimiento: 0.860

Valores en Lux, Escala 1:148

Superfcie p [%] En b E o [] E e 4] Erin! Em
Plano dtil / 33r 202 382 0.601
Suelo 50 303 138 373 0.456
Techo 70 111 67 139 0.605
Paredes (24) 50 128 46 235 !
Plano itil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [im] & (Lamparas) Im] P [W]
iGuzzini illuminazione S p.A EIDS_B17C
Palco: Spotlight with base - Warm White Led
1 20 - integrated electronic control gear - Very 2537 020 265
Wide Flood optic - 24W 3020im - 3000K
(1.000)
Total: 50730 Total: 60400 5300

Valor de eficiencia energética: 3.74 Wim® = 1.11 Wim¥100 Ix (Base: 141.54 m®)
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Porche Exterior / Elemento del suelo 1 / Superficie 1/ Isolineas (E)

/ % T1250m
150 200 o
S~ 200 200 200 200—— 150
e —— 150 150 150-—-—-*"‘"/
100 100
— 150 150 150
[ 150200 200 200 200 1_5ﬂ\\
250 —
250 300-300: 300 300= 300300300 ) J
, . 0.00
0.00 4290m
Valores en Lux, Escala 1 - 307
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
{0.300 m, 2.400 m, 0.000 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Ep, [x] E i [X] E, . [1x] E_JE_ E_JE_
174 62 302 0.356 0.206

4.2.SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION.

Las instalaciones de iluminacion dispondrdn, para cada zona, de un sistema de control y

regulacion.

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no

aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema

de confrol.

Toda zona dispondrd de un sistema de encendidos por cenfralizacidén en puesto permanente

de conftrol. Las zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado

por sistema de deteccidén de presencia o sistema de pulsador temporizado.

Se ha previsto un sistema de control de iluminacién compatible con luminarias DALI.
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4.3. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo asi
puede pdliarse la disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la

instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de
mantenimiento, eso quiere decir que estdn basados en un valor nuevo (en el momento de la

instalacion) y un mantenimiento que debe ser definido.
Informaciones generales sobre el local.

Condiciones ambientales del local: Normal.

Intervalo de mantenimiento del local: Anual.

En el mantenimiento de luminarias y Idmparas, se seguird en todo momento las instrucciones

dadas al respecto por los respectivos fabricantes.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revision anual de la instalacion. El plan de
mantenimiento debe readlizarse por personal técnico competente que conozca las
instalaciones eléctricas y de iluminacién en general. La instalacion tendrd un libro de
mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas, asi como el

mantenimiento correctivo.

Para garantizar el franscurso del tiempo en mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos
adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEl, se elaborard un plan de
mantenimiento de las instalaciones de iluminacion.

5. CALCULO SUA-4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

5.1.ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

NORMA  [INSTALACION
Zona lluminancia minima [lux]
. Exclusiva para personas Escaleras 20
Exterior Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 100 >100
Resto de zonas 50 >100

34



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

‘Poro vehiculos o mixtas 50
Factor de uniformidad media fu>40% 70%

5.2.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Dotacién:
Contardn con alumbrado de emergencia:

X |Recorridos de evacuacion
Aparcamientos cuya superficie construida exceda de 100 m?

x |Locales gue alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
X |Locales de riesgo especial
x |Lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la

= |Las senales de seguridad

Disposicion de las luminarias:

NORMA INSTALACION
x |Altura de colocacion h>2m H=250m

Se dispondrd una luminaria en:

Cada puerta de salida.

Senalando el emplazamiento de un equipo de sequridad.
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

Escaleras (cada tramo recibe iluminacion directal).

En cualquier cambio de nivel.

En los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

X X X X X X

Caracteristicas de la instalacion:

Serd fija.
Dispondrd de fuente propia de energia.
Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de

El alumbrado de emergencia en las vias de evacuacién debe alcanzar, al menos, el 50%

del nivel de iluminacién requerido al cabo de 5 segundos y el 100% a los 60 segundos.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una hora desde el fallo):

NORMA  |INSTALACION

Vias de evacuacion delluminancia en el eje central >= 1 lux
- anchura < 2m lluminancia en la banda central >=0,5 lux
Vias de evacuacion dePueden ser tratadas como varias
= anchura > 2m bandas de anchura < 2m
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NORMA  |INSTALACION
Relaciéon entre iluminancia mdxima y minima a lo largo de la <= 40'1

linea centrall
Puntos donde estén situados: equipos de seguridad,|lluminancia >

instalaciones de proteccidon contra incendios y cuadros de 5 luxes

distribucion del alumbrado.
Valor minimo del indice de Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra > 40 Ra =80.00

lluminacién de las sefiales de seguridad:

NORMA |INSTALACION
& |Luminancia de cualguier drea de color de seguridad >2cd/m?  3cd/m?
Relacién entfre la luminancia mdxima/minima dentro del color| >=10:1 :
10:1
blanco o de seguridad
Relaciéon entre la luminancia Lblanca. y la luminancia LColor > 10 5:1
<15:1 10:1
Tiempo en el que se debe alcanzar cada nivel dep> 50% -—> 55 5s
iluminacion 100% ~>60s 60's

6. CALCULO SUA-8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE UN RAYO.

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia

esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Ng), excepto cuando le

eficiencia "E" este comprendida entre 0y 0,8.

6.1.Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne).

N, =N,AC10°
Siendo:
« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/ano - km2).

« Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2.

« Ci: Coeficiente relacionado con el entorno.

Ng (Aranguren) = 3,00 impactos/afio- km=2
Ae = 4644,66 M2

Ci1 (préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos) = 0,50

Ne = 0,0070 impactos/afio
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6.2.Cdlculo del riesgo admisible (Na).
- 5.5 107
C,C,C,C;

Siendo:

C2: Coeficiente en funcidn del tipo de construccidn.

C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funcidon de la necesidad de continuvidad en las actividades que se

desarrollan en el edificio.

C2 (estructura de madera/cubierta de madera) = 3,.00
Cs (otros contenidos) = 1,00
Ca (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3,00

Cs (Resto de edificios) = 1,00

Na = 0,0006 impactos/afio

6.3.Verificacion.

Altura del edificio = 18,2 m <= 43,0 m

Ne = 0,0070 > Na = 0,0006 impactos/afio

ES NECESARIO UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

6.4.Nivel de proteccién:
Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario disponer
una instalacion de proteccion contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia “E" de dicha

instalacion se determina mediante la siguiente féormula:

Na = 0,0006 impactos/afio

Ne = 0,0070 impactos/afio

E = 0,912

37



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

La Tabla 2.1 del DB SUA 8, indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia
requerida. Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccién se describen en el
Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de Proteccion
E=0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

(1) Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Para nuestro edificio, al tener una eficiencia requerida de 0,683 el nivel de proteccion es 4.

NIVEL DE PROTECCION 3

ES NECESARIO UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Descripcion del sistema externo de proteccién frente al rayo.

Sistema externo de proteccion frente al rayo, formado por pararrayos con radio de proteccién
de 97 m para un nivel de proteccién 3 segun DB SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad
(CTE), colocado en cubierta de edificio cercano sobre mdstil. Dicho edificio consta de cinco

alturas sobre rasante y estd situado aproximadamente a 20 m del edificio de proyecto.

Asi pues, queda justificado que le edificio queda protegido frente al rayo y no precisa de

instalacion propia de pararrayos

7. JUSTIFICACION HE5, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA.

No le es de aplicacién al no encontrarse la instalaciéon en proyecto, dentro del dmbito de

aplicacién, ya que se trata de un edificio de menos de 3.000m?2.
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8. CONCLUSION.
Con la redaccion del presente Proyecto se pretende poner de manifiesto las caracteristicas

que debe reunir la Instalacién Eléctrica en Baja Tensidn proyectada, esperando los Técnicos

que suscriben que, de enconftrar todo de conformidad, se autorice dicha Instalacion.

Pamplona, Octubre del 2.023, Los Ingenieros Técnicos Industriales

Andrés Bustince Ibdnez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

PLIEGO DE CONDICIONES.
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Este documento tiene por finalidad el establecer las condiciones técnicas, econdmicas vy
legales en que ha de basarse la contratacion de los trabajos a realizar para llevar a buen fin la

instalacion objeto de este proyecto.

1.- CONDICIONES TECNICAS.

La Instalaciéon objeto de este Proyecto se especifica con claridad en la Memoria, los Planos vy el

Presupuesto.

La oferta que presente la Empresa Instaladora deberd ajustarse a las especificaciones técnicas
del Proyecto, entendiéndose que, de no requerir variaciones, se declaran conformes con el

mismo, fomando plena responsabilidad en cuanto a su correcto funcionamiento se refiere.

Los materiales que intervengan en la instalacién serdn nuevos, de reciente fabricacion y no

habrdn sido utilizados en ensayos o en otras instalaciones.

Los materiales a suministrar por la Empresa Instaladora serdn lo resefado en el Presupuesto y en
los Planos, en todo cuanto concierne a la parte mecdnica, no siendo de su competencia el

suministro de los materiales de obra civil, que correrdn a cargo de la Propiedad.

Una vez terminadas las instalaciones, la Empresa Instaladora realizard ante la Direccion
Facultativa las pertinentes pruebas de funcionamiento y estanqueidad, durante el tiempo
necesario para comprobar que la instalacion se ha ejecutado correctamente. Durante la
ejecucién de las pruebas el Instalador queda obligado a reparar, a su costa, cuantos defectos

y deformaciones se pudieran apreciar.
Se establece un periodo de garantia minima de un ano para todos los elementos de la
instalacion que comenzard a contarse a partir del momento en que terminen las pruebas con

el visto bueno de la Direccidn Facultativa.

Transcurrido el plazo de garantia se procederd a readlizar la recepcidén definitiva de las

instalaciones, quedando relevado, el Instalador, de toda responsabilidad.
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1.1. Normativa.
Se cumplird todo lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e
Instrucciones Técnicas Complementarias segin Real Decreto RD 842/2002 del 18 de Septiembre
de 2002.

1.2. Suministro de Energia.
El suministro total de energia viene determinado por la suma del consumo de todas las partes
de la instalacion aplicando el correspondiente coeficiente de simultaneidad, tal y como se

puede observar en el documento Memoria.

La energia eléctrica serd suministrada por lberdrola S.A. en corriente alterna trifésica a 50

hertzios (Hz) de frecuencia y tension nominal 230/400 V.
1.3. Condiciones Técnicas de la Instalacion.
1.3.1. Tubos y Canalizaciones.

a) Tubos Rigidos de PVC.
Caracteristicas técnicas exigibles:
- Deberdn ser no inflamables y no propagadores de la llama, serdn estancos vy
estables hasta 60°C, debiendo soportar esa temperatura sin deformacion alguna.
- El grado de proteccidn contra danos mecdnicos serd de 3 a 5, tanto para los de
pared gruesa como extra-gruesa.
- Serdn inalterables a los ambientes hUmedos y corrosivos, asi como resistentes all

contacto directo de grasas y aceites.

Todos los tubos cumplirdn con lo prescrito por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
asi como con las normas UNE 20.334, UNE 53.027 y UNE 50.315.

Cada tubo llevard impreso las siguientes especificaciones:
- Nombre del fabricante.
- Didmetro nominal.
- Espesor.
- Siglas PVC.
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Se exigird que el fabricante tenga las tuercas y contratuercas para su unidn a las cajas, y piezas

de acoplamiento y unidn entre dos tramos siendo estas uniones completamente estancas.

Los conductos aislantes y compuestos deben ser marcados segun un cddigo de tres cifras, la
primera cifra indicando las caracteristicas mecdnicas, la segunda vy la tercera indicando su
resistencia a las temperaturas. El cddigo debe estar conforme a la Norma UNE 20.334. Si al tubo
se le pide cualquier otra aptitud diferente de las especificadas en la norma serd colocada
inmediatamente después de las fres primeras cifras indicadas anteriormente y separada por un

frazo oblicuo.
Los didmetros exteriores y las roscas deben cumplir lo indicado en la norma UNE 20.333.

Todos los tubos que vayan a ser utilizados en ambientes hUmedos o locales que requieran algin
tipo de seguridad y vayan vistos, serdn roscados. Los tubos rigidos no roscables de PVC vy sus

accesorios cumplirdn la norma UNE 21.077.

Condiciones particulares de recepcion:

- Todas las partidas de tubos deberdn presentar certificados de cumplimiento de la
normativa vigente que les afecta y especificada en las caracteristicas técnicas.

- El material no presentard ningun tipo de defecto de fabricacion.

- Se comprobard que todos los tubos, curvas... lleguen a la obra roscados y con las
especificaciones que se han exigido, asi como las correspondientes tuercas vy
contratuercas. Si después de recepcionado el producto, segin todo lo
especificado anteriormente, la Direccidn Facultativa estima conveniente realizar
ensayos, estos serdn: 1- Resistencia al fuego (segin Norma UNE 53.315), 2- Grado
de proteccion (segun Norma UNE 20.334) y 3- Resistencia al calor (segun Norma UNE
53.027).

b) Tubos Flexibles de PVC.
Caracteristicas técnicas exigibles:
- Deberdn ser no inflamables y no propagadores de la llama, serdn estancos hasta
60°C, debiendo soportar esa temperatura sin deformacién alguna.
- El grado de proteccién contra danos mecdnicos serd de 3 a 5.

- No deberdn poder ser afectados por lejias, sales alcalinas, disolventes ni pefroleos.
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Todos los tubos cumplirdn con lo prescrito por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién,
asi como con las normas UNE 20.334, UNE 53.027 y UNE 50.315.

Cada tubo llevard impreso las siguientes especificaciones:

Nombre del fabricante.
Didmetro nominal.
Espesor.

Siglas PVC.

En esta instalacion se utilizard siempre que sea necesario tubos corrugados libres de haldégenos

con temperaturas de trabajo de -25 °C hasta 105 °C, la resistencia al fuego cumplird la Norma

UNE 53.315.

Condiciones particulares de recepcién:

Todas las partidas de tubos deberdn presentar certificados de cumplimiento de la
normativa vigente que les afecta y especificada en las caracteristicas técnicas.

El material no presentard ningun tipo de defecto de fabricacion.

Se comprobard que todos los tubos, curvas... lleguen a la obra roscados y con las
especificaciones que se han exigido, asi como las correspondientes tuercas vy
contratuercas. Si después de recepcionado el producto, segin todo lo
especificado anteriormente, la Direccidn Facultativa estima conveniente realizar
ensayos, estos serdn: 1- Resistencia al fuego (segin Norma UNE 53.315), 2- Grado
de proteccion (segun Norma UNE 20.334) y 3- Resistencia al calor (segun Norma UNE
53.027).

1.3.2. Cables.

a) Cableado Interior.

Los conductores a utilizar seran de cobre con aislamiento ignifugo de tensidon asignada 0,6/1 kV,

cubierta de material termoestable libre de haldgenos vy sin prdctica emision de humos téxicos y

corrosivos, segun Norma UNE 21.123

Los tipos y normas de fabricacién por los que se regirdn los cables para la distribucion de

energia serdn conforme a la Norma UNE 21.029.
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Los conductores de cables cislados cumplirdn la Norma UNE 21.022 sobre formacion vy

resistencia de los mismos.
Los cables de control para tensiones de 500 y 1000 V cumplirdn con la Norma UNE 21.025.

Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y eléctricas del material deberdn satisfacer lo previsto en
las Normas UNE 21.011 y UNE 21.014.

La tensidén de prueba de los cables de tensién nominal de aislamiento de 750 V serd de 500 Vcc
durante un minuto. Y para los de tensidn nominal de 0,6/1 kV serd de 1000 Vce durante un

minuto.

La resistencia minima de aislamiento, a la tension de prueba serd de 2M para los cables de
0,6/1 kVy 1M paralos de 750 V.

Los cables llevardn impresas las caracteristicas siguientes:
- Tipo constructivo.
- Tension nominal del cable en kilovoltios.

- NUmero, seccidon nominal, naturaleza y forma de los conductores.

Ademds los cables llevardn una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, su

designacion completa y las dos Ultimas cifras del ano de fabricacion.

Condiciones particulares de recepcion:

- Todos los materiales utilizados presentardn certificados de conformidad con Normas
UNE que correspondan a las exigencias del Proyecto.

- Se comprobard que llevan marcado en el cable el nombre del fabricante, su
designacion y el ano.

- Los aislamientos y cubiertas cumplirdn con la norma UNE 21.117 y se realizardn los
siguientes ensayos: 1- Ensayo de rigidez dieléctrica de los aislamientos, 2- Medida de
la resistencia de aislamiento y 3- Medida de la resistencia eléctrica de los

conductores.

La identificaciéon de los conductores se realiza conforme a la Norma UNE 21.089.

45



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

b) Cableado Exterior.
Los conductores a utilizar serén de cobre con aislamiento ignifugo de tensién asignada 0,6/1 kV,
cubierta de material termoestable libre de haldgenos vy sin prdctica emision de humos téxicos y

corrosivos, segun Norma UNE 21.123

Los tipos y normas de fabricacién por los que se regirdn los cables para la distribucion de

energia serdn conforme a la Norma UNE 21.029.

Los conductores aislados cumplirdn la Norma UNE 21.022 sobre formacién vy resistencia de los
mismos. Los cables de control para tensiones de 500 y 1000 V cumplirdn con la Norma UNE
21.025.

Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y eléctricas del material deberdn satisfacer lo previsto en
las Normas UNE 21.011 y UNE 21.014.

La tensidn de prueba de los cables de tension nominal de aislamiento de 0,6/1 kV serd de 1000

Vee durante un minuto.

La resistencia minima de aislamiento, a la tensidon de prueba serd de 2M para los cables de
0.6/1 kV.

Los cables llevardn impresas las caracteristicas siguientes:
- Tipo constructivo.
- Tensidn nominal del cable en kilovoltios.

- NUmero, seccidn nominal, naturaleza y forma de los conductores.

Ademds los cables llevardn una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, su

designacion completa y las dos Ultimas cifras del ano de fabricacion.

Condiciones particulares de recepcioén:
- Todos los materiales utilizados presentardn certificados de conformidad con Normas
UNE que correspondan a las exigencias del Proyecto.
- Se comprobard que llevan marcado en el cable el nombre del fabricante, su
designacion y el ano.
- Los aislamientos y cubiertas cumplirdn con la norma UNE 21.117 y se realizardn los

siguientes ensayos: 1- Ensayo de rigidez dieléctrica de los aislamientos, 2- Medida de
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la resistencia de aislamiento y 3- Medida de la resistencia eléctrica de los

conductores.

No se admitirdn cables que presentes desperfectos iniciales ni senales de haber sido usados

con anterioridad o que no sean suministrados en su bobina de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito. La

identificacion de los conductores se realiza conforme a la Norma UNE 21.089.

Las bobinas llevardn impresas las caracteristicas siguientes:
- Tipo constructivo.
- Tensidn nominal del cable en kilovoltios.

- NUmero, seccidén hominal, naturaleza y forma de los conductores.
1.3.3. Cajas y Armarios Eléctricos.

a) Cajas de Derivacioén y Registro.
Caracteristicas minimas exigibles:

- Serdn de material aislante con tapa del mismo material y tendrdn taladros
froquelados semi-cortados para las entradas de los tubos en las cuatro caras.

- Las dimensiones minimas serdn 100x100x40 mm. y 80x40 mm. en las circulares.

- Las cajas para la instalacién enterrada serdn de material sintético anti-humedad
con junta de estanqueidad IP44 s/DIN 40050, dotada de regleta de bornas,
prensaestopas y con bornes de puesta a tierra conectado a la red de fierras.

- El grado de proteccidén que se exigird cuando vayan en instalacién vista serd IP 55
segun UNE 20.324 roscada segun DIN 40.430 o UNE 19.040.

b) Cajasy Armarios Exteriores.
Caracteristicas minimas exigibles:

- Serd de material gislante y autoextinguible y cumplird la recomendaciéon UNESA
1403-4.

- Se indicard marca, tipo, tensidn nominal en voltios, intensidad nominal en amperios
y anagrama de homologacién de UNESA.

- Podrdn ser soportados por un bastidor metdlico y una envolvente, que deberd tener
un grado de proteccidn IP 459 segun UNE 20.324.

- Deberdn ser los tipos seleccionados por la Compania Eléctrica suministradora.
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- Serdin accesibles sin el permiso de terceras personas y no sujetos a servidumbres.

Condiciones particulares de recepcién:
- Se comprobard la resistencia fisica, la ubicacion de la puerta de acceso. No se
admitirdn armarios que le afecten salpicaduras de agua o lluvia.
- Se comprobard que adjunta documentacién en la que certifica el cumplimiento de

la recomendacién de UNESA y que es material dislante y autoextinguible.
1.3.4. Alumbrado.
a) Alumbrado Interior.

a.l) Tubos Fluorescentes.
Caracteristicas técnicas exigibles:

- Cumplird con lo que especifica para cada tipo la norma UNE 20.064 ‘Ldmparas
fluorescentes para alumbrado general’.

- Los tubos fluorescentes cumplirdn con todas las especificaciones del proyecto, tales
como temperatura, emision y distribucion del flujo, rendimiento de color, arrangue...

- El flujo que se exigird que emitan a las 100 horas de funcionamiento serd el nominall
que figure en el catdlogo del fabricante y que habrd servido para realizar los
cdlculos correspondientes en el proyecto.

- Los casquillos y portaldmparas cumplirdn con lo que se especifique para cada tipo
en la norma UNE 20.057 ‘Casquillos y portaldmparas para alumbrado general’.

- En lo que respecta al grado de proteccidn, las luminarias cumplirdn con la norma
UNE 20.324 '‘Grado de proteccién de las envolventes del material eléctrico de baja
tension’.

- El flujo a las 7500 horas, no serd inferior al 75% del nominal.

Condiciones particulares de recepcion:

- El tubo llevard grabadas de forma clara e indeleble las siguientes indicaciones:
marca de origen, potencia nominal en vatios, condiciones de encendido y color
aparente.

- Se indicard el flujo nominal, temperatura de color y el indice de rendimiento de

color.
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a.2) Reactancias (Balastos).

Caracteristicas técnicas exigidas:

Cumplird con la norma UNE 20.152: ‘Reactancias para l[dmparas fluorescentes’, asi
como la norma UNE 20.314.

Estard construido de modo que no produzca ruido por vibraciéon. El mdximo ruido
admitido en la instalacién completa serd inferior a 40 dB.

Cada aparato llevard su condensador, salvo que sea del tipo electrénico.

Aparte de estabilizar adecuadamente la corriente de la ldmpara, no admitiéndose
variaciones superiores al 1%, el balasto debe: Tener un alto factor de potencia para
garantizar el uso econdmico de energia, generar el minimo posible de armdnicos y

presentar una alta impedancia a las audiofrecuencias.

Cuando se trate de balastos preparados para obtener dos niveles distintos de iluminacién, es

decir, que lleven incorporado equipo especial de ahorro de energia, se exigird que en situacion

de ahorro el nivel de iluminaciéon obtenido con la luminaria, sea al menos del 50% de la nominal

con una potencia absorbida de la red no superior al 60% de la de régimen normal.

Condiciones particulares de recepcion:

Llevard grabadas de forma clara las siguientes indicaciones: Marca de origen,
modelo, esquema de conexidn con todas las indicaciones para una utilizacion
correcta, potencia nominal vy tipo de la ldmpara para la que ha sido prevista la
reactancia, tension de alimentacion y factor de potencia.

Presentardn en obra certificado de cumplimiento de la norma UNE 20.152.

Los balastos electrénicos cumplirdn con las normas UNE siguientes:

UNE-EN 60.920 ‘Balastos para Idmparas tubulares fluorescentes. Prescripciones
generales y de seguridad’.

UNE-EN 60.921 ‘Balastos para Idmparas tubulares fluorescentes. Prescripciones de
funcionamiento’.

UNE 20.510 concerniente a las interferencias electromagnéticas y UNE 28.806

concerniente a los armonicos.

No se admitirdn balastos de alta distorsion.
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El valor méximo del factor de cresta, para tubos fluorescentes serd de 1,7 y para ldmparas de

halogenuros metdlicos de 1,8.

a.3) Luminarias.

Caracteristicas técnicas exigibles:

Las luminarias, consideradas como envolventes eléctricas de baja tensidén deben
cumplir con las prescripciones relativas a protecciones, tanto contra contactos
directos, como confra contactos indirectos y cumplirdn la norma UNE 20.324 ‘Grado
de proteccion de las envolventes del material eléctrico de BT'.

Desde el punto de vista constructivo cumplirdn la norma UNE 20.447 ‘Luminarias’, asi
mismo cumplirdn con la norma UNE 20.346 ‘Luminarias para l[dmparas tubulares de
fluorescencia’.

La superficie de la carcasa serd lisa y uniforme y en su acabado final no
aparecerdn rayas, abolladuras ni ninguna clase de desperfectos o iregularidades.
Toda la luminaria pertenecerd a una clasificacion Unica, en funcidén de se tipo de
proteccién contra los choques eléctricos, de su grado de proteccidon contra el
polvo, los cuerpos sélidos y la humedad, y por Ultimo, en funcién de la superficie de
apoyo.

En las superficies de recubrimientos pldsticos o de pinturas, las partes de las
luminarias que tienen como misidn reflejar o difundir la luz, no cambiardn su color a
lo largo del tiempo.

Las curvas fotométricas, longitudinales y fransversales, serdn simétricas respecto al
eje vertical.

Todas las partes activas, bien incorporardn el simbolo “F" o bien incorporardn en las
instrucciones del fabricante, una advertencia limitando su montaje solo a superficies
incombustibles, salvo que de su uso sea obvio que no tfienen posibilidad de
montajes sobre superficies inflamables (luminarias de piscina, luminarias portdtiles de

jardin, luminarias de mano...) todo segun UNE 20.346.

Las luminarias incorporardn una placa con todas las marcas que especifica la norma, que son:

Marca de origen.

Modelo o referencia tipo.

Tensidn nominal de alimentacién en voltios.
Simbolo de clase Il (doble cuadrado).
Simbolo de clase |Il.

Marcado de las cifras IP (excepto si es IP 20).
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- Potencia nominal de la/s Idmpara/s en vatios.

- Simbolo ‘F' de luminarias aptas para el montaje sobre superficies normalmente
inflamables.

- Informaciones respecto al uso de Idmparas especiales.

- Los bornes de identificado al lado de la alimentacion si fuera necesario.

- El borne de fierra.

- Simbolo que indigue la distancia minima a objetos iluminados.

- Simbolo de luminarias para condiciones severas de empleo.

- Simbolo para luminarias para ldmparas con reflector de cupula.

- Siincorporan una pantalla de seguridad de vidrio: ‘Sustituir cualquier

- pantalla de seguridad con fisuras’.
Esta placa de caracteristicas deberd resistir el ensayo de estabilidad marcado de la misma.
1.3.5. Emergencias y Sehalizacion.
a) Equipos E/S Fluorescentes.

Caracteristicas técnicas exigibles:
Los aparatos auténomos para alumbrado de emergencia fluorescentes cumplirdn con la
normativa técnica siguiente:
- UNE 20.392 ‘Aparatos auténomos fluorescentes de emergencia’.
- UNE 20.314 ‘Material para Baja Tension. Proteccion contra los choques eléctricos.
Reglas de seguridad’.
- UNE 20.324 ‘Grados de proteccidn de las envolventes del material eléctrico de Baja

Tension'.

Deberdn garantizar la aptitud del servicio, cumpliendo:
- 30 lumenes minimo por aparato de flujo luminoso.
- Autonomia: mayor que una hora a 70 °C.
- Aparatos permanentes: En alerta el flujo luminoso de las I&dmparas de emergencia

serd mayor del 60% del flujo luminoso asignado.

La envolvente deberd proporcionar, como minimo, un grado de proteccién IP 223. Se

garantizard una vida de 4 anos en condiciones normales de utilizacion.
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Las baterias serdn de niquel-cadmio estanco, sin mantenimiento y alta temperatura. No deben

ser de aislamiento clase 0.

Condiciones particulares de recepcién:
- Los aparatos autébnomos deberdn llevar las indicaciones siguientes: Nombre del
fabricante o su marca de fdbrica, tension nominal en lUmenes vy tipo (permanente o

no permanente).

En cada lote de suministro a obra se acompanard la documentacion acreditativa del
cumplimiento de las normas que se especifican en las caracteristicas técnicas exigibles,

siempre de fecha actualizada.

En cada lote de suministro a obra se tomardn dos unidades para realizar los ensayos que

especifica la norma UNE 20.392.
1.3.6. Mecanismos.

a) Tomas de Corriente.
Caracteristicas técnicas exigibles:

- Los accesorios deben ser construidos de forma que el calentamiento en uso normal
no sea excesivo, verificado segun norma UNE 20.315.

- Las uniones y conexiones eléctricas deben ser capaces de resistir los efectos
mecdnicos que se produzcan en un uso normal. Asimismo los aparatos deben ser
suficientemente resistentes al calor.

- Las partes formadas por materiales férreos, como pueden ser las tapas, deben estar
protegidas eficazmente contra la oxidacion.

- La fijacién del mecanismo a la caja serd mediante tornillos, quedando prohibido el
uso de garras.

- Se la toma de corriente es para fuerza, su diseno y construccidon cumplirdn con las
normas UNE 20.353 y 20.324.

- Las bases de enchufe cumplirdn con la norma UNE 20.315.

Condiciones particulares de recepcién:
- Se comprobardn gue indican marca, tension nominal, intensidad nominal, nombre
del fabricante, referencia del tipo y si es aplicable, un simbolo para el grado de

proteccién de la humedad. Este simbolo debe ir colocado sobre la parte exterior de
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la envoltura de la tapa, de forma que pueda ser distinguido facilmente cuando la
base esté instalada.
Presentardn certificado de que cumple la norma UNE 20.315 ¢ 20.353 y 20.324 en su

Caso.

b) Interruptores.

Caracteristicas técnicas exigibles:

Los interruptores, conmutadores y pulsadores, estardn construidos de acuerdo con
las normas UNE 20.378 y 20.353.

Las cubiertas y otras partes accesibles serdn de material aislante.

Los interruptores deben estar proyectados de manera que los cables flexibles estén
sélidamente sujetos y que su revestimiento aislante esté protegido contra la
abrasién y el rozamiento.

La fijacidén del mecanismo a la caja serd mediante tornillos, quedando prohibido el

uso de garras.

Condiciones particulares de recepcién:

1.3.7.

Se comprobardn que indica marca, tensidn nominal e intensidad nominal.
Presentardn certificado de cumplimiento de UNE 20.315, 20.353 y disposiciones

vigentes.

Dispositivos de Proteccion.

a) Interruptores Automaticos Magnetotérmicos.

Caracteristicas técnicas exigibles:

Los interruptores automdticos magnetotérmicos serdin siempre con corte neutro.

El fabricante estd obligado a indicar en la etfiqueta las prestaciones del aparato
para su utilizacién en el sector doméstico.

Los pequenos interruptores automdticos cumplirdn la norma UNE-EN 60.898 en lo
que respecta a su construccidn y ensayos, asi como la norma UNE 21.947.

Las marcas e indicaciones estardn colocadas de tal forma que puedan ser
distinguidas facilmente cuando el interruptor esté instalado.

Si la temperatura de referencia es diferente a 30 °C, el fabricante proporcionard los
valores de correccion oportunos para referir las magnitudes caracteristicas a los 30
°C.
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Condiciones particulares de recepcién:

Los interruptores llevardn las indicaciones siguientes:

La tensidon asignada en voltios.

Corriente asignada sin el simbolo ‘A’ precedido del simbolo del tipo de curva de
disparo.

El nombre del fabricante.

La referencia del tipo, niUmero de catdlogo u ofro nUmero de identificacion.
Frecuencia asignada si el interruptor estd previsto para una sola frecuencia.

Poder de corte asignado en amperios dentro de un rectdngulo, sin indicar el
simbolo de las unidades de medida.

Esquema de conexién, a menos que el modo de conexidn sea evidente.

Temperatura ambiente de referenciaq, si es diferente a 30 °C.

Se exigird que presenten certificado de cumplimiento de la norma UNE-EN 60.898.

b) Interruptores Automaticos Diferenciales

Caracteristicas técnicas exigibles:

Los interruptores automdticos diferenciales estardn construidos de acuerdo con la
norma UNE 20.383 y cumplirdn, en su construccion y funcionamiento dicha norma.
Los valores normales de la intensidad nominal serdn de 10, 16, 32, 40 y 63 A, siendo
el valor de 10 A no preferente, y los valores normales de la intensidad diferencial
nominal de disparo o desenganche serdn de 0,03;0,3; 0,5y 1 A.

Los interruptores deberdn estar construidos de modo que los calentamientos en uso
normal no sean excesivos, de acuerdo con la norma UNE 20.383.

Los contactos no deberdn poder oxidarse ni deteriorarse hasta el punto que ello
afecte al funcionamiento del interruptor.

Los interruptores deberdn soportar las sobre-tensiones susceptibles de producirse en
uso normal, de acuerdo con la norma UNE 20.383.

En los casos especificos que asi los requieran, los interruptores diferenciales serdn
sustituidos por un cuadro de mando y proteccidn con proteccién contra
sobreintensidades incluyendo un transformador de aislamiento y un dispositivo de

vigilancia del nivel de aislamiento.
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Condiciones particulares de recepcién:

Los interruptores diferenciales deberdn llevar las indicaciones siguientes:

La intensidad nominal en imperios.

La tension nominal en voltios.

La frecuencia nominal en herzios, s ésta fuese distinta a 50 Hz.

La naturaleza de la corriente.

La intensidad diferencial nominal de disparo en amperios, asociada al simbolo IAN.
El nombre del fabricante.

La referencia del tipo.

La posicion vertical, si se requiere el montaje en posicion vertical.

Se exigird el documento que certifique el cumplimiento de la norma UNE 20.383.

Para el caso del transformador de aislamiento y el dispositivo de vigilancia del nivel de

aislamiento, se cumplird la norma UNE 20.615.

1.3.8. Reglamentacion y Condiciones Generales.

a) Reglamentacion.

Todas las instalaciones eléctricas deberdn cumplir los siguientes Reglamentos, Normas y

Prescripciones:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn del 18 de septiembre de 2002
(articulos e Instrucciones Técnicas Complementarias).

Normas y Prescripciones Técnico-Prdcticas de la Compania Suministradora de
Energia Eléctrica.

Ordenanzas Municipales.

Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia.
Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de la construccion.

Normas UNE aplicables a equipos y materiales.

b) Condiciones Generales.

a.l) Control y Criterios de Aceptacion y Rechazo.

Materiales: Se solicitard Certificado de Origen Industrial.
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Ejecucion: Se realizardn las siguientes pruebas de servicio:
- Comprobaciéon de la conexidn a tierra
- Sensibilidad y tiempo de disparo de los interruptores diferenciales

- Tensién de defecto
No se admitird ninguna desviacion sobre las prescripciones reglamentadas.

a.2) Control de Calidad.
Cuando se utilicen materiales con un distintivo de calidad, sello o marca, homologado por el
Ministerio de Obras PUblicas excepto en el caso del sello CIETSID, la Direccidén Facultativa
puede simplificar la recepcién reduciéndola a la apreciacidon de sus caracteristicas aparentes y
la comprobacion de su identificacion cuando éstos lleguen a la obra, tanto del material como

de la documentacion.

Igualmente se procederd con aquellos productos procedentes de los Estados miembros de la
CEE fabricados con especificaciones técnicas nacionales que garanticen objetivos de
seguridad equivalentes a los proporcionados por este Pliego y vengan avalados por
certificados de controles o ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los

Estados miembros de origen.

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplird lo que se
establece en el Articulo 4.14 del Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria
y Energia en el campo de la normalizacién y la homologacion, aprobado por el Real Decreto
RD 2584/1981 de 18 de septiembre y modificado por el Real Decreto RD 105/1986 de 12 de

febrero.

La cdalificacién de ‘similar’ de un material respecto a otro, reflejado en proyecto, corresponde
Unica y exclusivamente a la Direccién Facultativa.

Aguellos ensayos no previstos realizar en el proyecto, pero debido a que por parte de la
Conftrata se presentan todos los documentos exigidos en las condiciones que deben de cumplir
los materiales, sea necesario realizar, serdn por cuenta del Contratista, asi como de todos

aquellos que sean necesarios para los materiales similares.
Serd labor del Instalador, prever las cajas de conexidn y material auxiliar de instalacion no

referenciado en nomenclaturas, tales como canaletas, tortilleria, soportes, conectores...

suficientes para lograr el perfecto funcionamiento de la instalacién.
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El Instalador preverd la asistencia de una persona a la puesta en marcha durante 1 dia

aproximadamente para realizar las tares de correccidn de posibles errores de cableado.

2.- CONDICIONES GENERALES

El Instalador deberd presentarse en la obra siempre que sea convocado por la Direccidn
Facultativa o la Propiedad y especialmente asistird a todas las visitas de obra oficiales, durante

el periodo en que se desarrollen los frabajos.

La interpretacion de los trabajos realizados corresponde a la Direccidn Facultativa por lo que el
instalador se verd obligado a demoler y rehacer todos aquellos trabajos que la Direccidn

considere defectuosos.

En el caso de que el Instalador propusiera alguna modificacién, habrd de presentarla
detalladamente antes de realizar ningun trabagjo o encargo de materiales y con tiempo
suficiente para que no se altere el plan de obra y reservando a la Direccidén Facultativa un
plazo suficiente para estudiar la propuesta y que nunca serd inferior a quince dias.

Junto con la oferta econdmica, el Instalador presentard unos plazos minimos de ejecucion de
cada una de las partes y fases de su trabagjo. Después de la adjudicacion el Instalador y el
Constructor, llegardn a un acuerdo sobre los plazos ofertados dentro del plan general de la

obra.

El plazo global de ejecucién serd el que se determine en el Contrato Privado de Adjudicacién

de Obra y establecido, de comUn acuerdo entre la Propiedad y la Empresa Instaladora.

En caso de retfraso justificado en el cumplimiento de las fechas de ejecucion, el Instalador
incurrird en las penalidades establecidas en el Contrato, pudiéndosele imputar el total o parte
de las penadlidades en que hayan incurrido el resto de los oficios, asi como el Constructor, a

causa del retraso del Instalador.
En el caso de que el Instalador viera, por causa justificada, obligado a retrasar los plazos de

ejecucién, deberd comunicarlo por escrito a la Propiedad y a la Direccién Facultativa

alegando las causas que determinan el retraso.
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La Direccidn Facultativa puede, si lo consideran necesario para la buena ejecucidén de la
instalacion, variar parcialmente el proyecto para lo cual se establecerd contratacion separada
y fijada por medio de precios contradictorios, previamente aprobados por las partes.

Se supone que el Instalador estd enterado de lo que dispone la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por orden de 9 de marzo de 1971, y el vigente
Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccién y Siderometallrgica,

segun las Ordenes del Ministerio de Obras PUblicas de 20 de mayo de 1952 y complementarics.

El Instalador, durante la ejecucién de los trabajos tendrd derecho a disponer de un local
suficientemente amplio para el aimacenamiento de sus materiales y herramientas, provisto de
cerradura o candado, de manera que, tan sélo él, tenga acceso al mismo y siendo de su
responsabilidad el extravid o robo de materiales. Asimismo, se le suministrard por cuenta de la

Propiedad energia eléctrica y agua durante el tiempo de montaje.

Podrd disponer de los elementos de transporte horizontal y vertical que existan en obra para

cuya utilizacién deberd previamente ponerlo en conocimiento de la Propiedad.
La instalaciéon serd ejecutada por operarios de aptitud reconocida, pudiendo la Direccidn
Facultativa exigir la separacién de aquellos que, a su juicio, no rednan los conocimientos

necesarios.

El Instalador tramitard ante la Direccidon de Industria el proyecto con vistas a obtener los

correspondientes permisos y licencias reglamentarics.

Al finalizar la instalacion el Instalador entregard a la Propiedad los planos definitivos de todas y

cada una de las partes de la instalacién realizada.

Igualmente entregard a la Propiedad los diversos certificados de garantia de los equipos, asi

como los documentos de Recepcidn que se resenan en las normativas correspondientes.

3.- CONDICIONES ECONOMICAS.

La fianza que, en concepto de garantia, se retendrd al Instalador serd de un 7% de los pagos
gue se establezcan en contrato. Dicha fianza se le devolverd una vez finalizado el plazo de

garantia.
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Las condiciones econdmicas generales se establecerdn de comun acuerdo entre la Propiedad

y el Instalador.

Si el Instalador se negase a realizar por su cuenta los trabajos para ultimar la Instalacion en las
condiciones contratadas o lo demorasen indefinidamente, se podrd ordenar su ejecucién a un
tercero, o directamente por administracidén, abonando su importe con la retencidn en
concepto de fianza sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad en
el caso de que el importe de la fianza no bastase para abonar el importe de los gastos

efectuados en las unidades.

Antes de presentar su oferta, el Instalador comprobard en los planos las mediciones vy
cantfidades que figuran en el presupuesto, entendiéndose que de no presentar reclamaciéon
antes de la presentacion de la oferta se encuentra conforme con todas y cada una de las

mediciones.

Dado el cardcter de la instalacidon que se pretende con este proyecto, no se admitirdn
revisiones de precios en los materiales, para lo cual, si el instalador lo considera oportuno y de
comun acuerdo con la Propiedad, podrdn hacer acopio si lo financia la Propiedad, y el
Instalador no tendrd derecho a retirarlos de la obra y nunca se podrd sentir propietario de los

mismos.

Solamente en el caso de que en el transcurso de la obra se aprobasen oficialmente aumentos
de precio de jornales se admitird revisiéon en la cantidad contratada para mano de obra y en la
parte proporcional en que ésta se pudiera ver afectada.

La cuantia de las penalizaciones se establecerd en el contrato definitivo.

4.- CONDICIONES LEGALES.

El contrato entre la Propiedad y el Instalador se establecerd con arreglo a las disposiciones
vigentes mediante documento privado. Si una de las partes desea elevarlo a escritura publica,
los gastos correrdn por su cuenta. Si ha de elevarlo por litigio, los gastos serdn de la parte

declarada culpable.

Se firmardn juntamente con el contrato, los documentos del proyecto (memoria, cdlculos

eléctricos, planos, presupuesto y pliego de condiciones) y se especificardn en él las
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particularidades que convengan, pudiendo alguna de sus cldusulas modificar o anular articulos

de este pliego que queda supeditado al Contrato.

Ambas partes se comprometen, en sus diferencias, al arbitraje de equidad que se ofrecerd a la
Direccion Facultativa y en su defecto al que pueda nombrar el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos Industriales. En caso de litigio se someterdn ambas partes a la decision de los
Tribunales de Justicia.

Como causas de rescision de contrato se establecen: muerte, quiebra o cese de actividades
del Instalador, pudiendo, en tal caso, confinuar los trabajos, en las mismas condiciones, los
herederos legales o sucesores, si estdn conformes en ellos la Propiedad y la Direccién

Facultativa sin que, en caso contrario, tengan derecho a indemnizacién alguna.

También serdn cusas de rescision de contfrato la morosidad en la ejecucién, falta de
observancia de las érdenes recibidas y el incumplimiento de las condiciones estipuladas vy
firmadas por ambas partes.

Si la propiedad se viera obligada a inferrumpir femporalmente los frabajos, por causas ajenas a
su voluntad, el Instalador podrd retirar de la obra los materiales de su propiedad sin derecho a
reclamacion alguna. El plazo de ejecucion quedaria ampliado en el tiempo interrumpido mds

tfreinta dias para preparar la reanudacion del mismo.

Pamplona, Octubre del 2.023, Los Ingenieros Técnicos Industriales

Andrés Bustince Ibdnez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- DATOS DE LA INSTALACION.
1.1.- DENOMINACION.

Proyecto de instalacion eléctrica en B.T. para espacio polivalente para la juventud del valle de

Aranguren.
1.2.- EMPLAZAMIENTO.
Plaza Arbide s/n. Mutilva. valle de Aranguren. Navarra.
1.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO.
Segun presupuesto adjunto.
1.4.- PLAZO DE EJECUCION.
15 meses.
1.5.- NUMERO DE TRABAJADORES.
5 trabajadores.
1.6.- PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.
Propiedad: AYUNTAMIENBTO VALLE DE ARANGUREN.
Autor Proyecto ejecucién:  Andrés Bustince Ibdnez.
Francisco Barrios Aranaz
Asier Iriarte Zubiria
Autor Estudio Seguridad: Andrés Bustince Ibdnez.

Francisco Barrios Aranaz

Asier Iriarte Zubiria
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1.7.- CENTRO ASISTENCIAL.
Hospital de Navarra.
1.8.- SERVICIOS PUBLICOS.

Bomberos.

Policia Foral.

2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA DE INSTALACION.
2.1.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

Objeto del Plan de Seguridad.

El objeto de este Plan de Seguridad, es el de hacer una prevencion en el dmbito de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, existentes en la realizacién la Instalacion Eléctrica en
Baja Tension para Centro de Arte Contempordneo situado en el campus de la Universidad de

Navarra.

El Programa de Seguridad que aqui se expone, estd de acuerdo con lo dictado en el Real
Decreto RD 555/1986 de 21 de Febrero de 1986, por el cual se obliga a la inclusién de un Plan

de Seguridad e Higiene en el Trabajo en toda contratacion de obras.

En este estudio se redactan los posibles riesgos y prevenciones de los mismos en los diferentes
frabajos a realizar. Esto no implica que no puedan surgir otfros riesgos derivados de los mismos,
los cuales serdn objeto de estudio entre los encargados de seguridad del Instalador y los de la

Direcciéon Facultativa de la Obra.

Unidades de Construccion.

El Instalador que realiza la instalacién eléctrica, es responsable del suministro y construccion de:
e Adecuacion y conexionado de la aparamenta en los cuadros eléctricos.

e Suministro y colocacion de canalizaciones y conductores.

e Suministro, colocacion y conexionado de cajas de derivacion.
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e Colocacién de luminarias, emergencias y mecanismos.
e Colocacion de tomas de corriente.
e Conexionado de toda la instalacion a la red de tierra.

e Pruebasy Mediciones.
Riesgos mds frecuentes.

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican los
riesgos mds comunes:

e Caida al mismo nivel.

e Caida a distinto nivel.

e Caida de objetos.

e Afecciones en la piel.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Caida o colapso de andamios.

e Contaminacién acustica.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo.

e Lesiones en manos.

e Lesiones en pies.

e Quemaduras por particulas incandescentes.

¢ Quemaduras por contacto con objetos calientes.

e Choques o golpes contra objetos.

e Cuerpos extranos en los 0jos.

¢ Incendio.

o Explosion.
Normas de Actuacion Preventiva.
En Fase de Proyecto.
El Proyecto, al desarrollar la actividad contemplada en este trabajo, deberd de haber
integrado todos los factores de seguridad para las personas y las cosas, quedando relegada la
colocacién de protecciones colectivas, defensas, resguardos y utilizacion de protecciones

personales a aquellas situaciones de riesgo que no han sido previstas ni integradas al proceso

productivo. El proyectista, el coordinador de los trabajos por parte de la Direccion Facultativa,
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el planificador técnico de los trabajos y el propio empresario de la Contrata, son piezas claves

para la consecuciéon de este objetivo.

La Direccién Facultativa deberd haber tenido en cuenta en fase de proyecto, todos aquellos
aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, puedan poner en peligro la salud e

integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a la obra.

Se tendrd en cuenta la existencia o no de conducciones eléctricas aéreas a fin de solicitar a la

compania correspondiente el desvio que corresponda.

La Direccidon Técnica de la obra habrd planificado los trabajos seleccionando las técnicas mds
adecuadas a emplear en cada caso concreto y las que mayores garantias de seguridad

ofrezcan a los frabajadores que realizan la actividad objeto de este procedimiento.

La Direccion Facultativa conjuntamente con el mdximo responsable técnico del Contratista a
pie de obra, deberdn comprobar previamente el conjunto de los siguientes aspectos:

e Revision de los planos del proyecto y de obra.

e Replanteo.

e Maquinaria y herramientas adecuadas.

e Condiciones de almacenamiento de los materiales.

La Direccion Facultativa informard al constructor de los riesgos y dificultades que, si bien estdn
minimizados, no se han podido solventar en fase de proyecto y contando con la opinidon de los
propios trabajadores, se evaluard el nivel de riesgo que se asume, quedando reflejado tanto en

el Estudio de Seguridad como en el Plan que lo desarrolla.
En Fase de Planificacion de los Trabajos.

En la preparacion del Plan de Obra, el comienzo de los trabajos sélo deberd acometerse
cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su asenfamiento vy
delimitacion definida de las zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiales
asi como el radio de actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y

los restantes equipos.

Se establecerd un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y

acopio de la totalidad de los materiales empleados.
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En el caso de que tenga que instalarse un cuadro, equipo o se ufilice cualquier ofra
magquinaria, se mantendrd la distancia de seguridad respecto a las lineas de conduccidén
eléctricas y se consultardn las normas NTE-IEB ‘Instalaciones de Electricidad. Baja Tension' y NTE-
IEP ‘Instalaciones de Electricidad. Puesta a fierra’.

Se revisard todo lo concerniente a la instalacién eléctrica comprobando su adecuacién a la

potencia requerida y el estado de conservacion en que se encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales y

no se haya podido apantallar adecuadamente la previsible pardbola de caida de material.
Antes del Inicio de los Trabajos.

Antes de comenzar los trabajos, estardn aprobados por la Direccidon Facultativa el método

constructivo empleado y los circuitos que afectan a la obra.

Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabagjo, para prever la
colocacién de plataformas, torteas, zonas de paso y formas de acceso y poderlos utilizar de

forma conveniente.

Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario,
prendas de proteccién individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad
homologadas, impermeabiles, asi como otros medios que puedan servir para eventualidades o

socorrer y evacuar a los operarios que puedan accidentarse.

El personal habrd sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos individuales de
proteccidén, necesarios para la realizacién de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporddicos
de caida de altura, se utilizard obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad
de disponer de la adecuada proteccidn colectiva u observarse vacios al respecto a la

integracién de la seguridad en el proyecto de ejecucion.

En los trabajos sobre una instalacién de Baja Tension y previamente al inicio de los mismos, se
realizaran en el lugar de corte las operaciones siguientes:

e Abirir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tensidon que puedan

alimentar la instalacién en la que se deba trabajar. Esta apertura debe efectuarse en

cada uno de los conductores, incluido neutro y en los conductores de alumbrado
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publico si los hubiese, mediante elementos de corte omnipolar, o en su defecto,
abriendo primero las fases y en Ultimo lugar el neutro. Si la instalacion estd en
funcionamiento imposibilitando la seccidn o la separacidén del neutro, o bien si estd en
forma de bucle se realizard el trabajo como si se tratara de un trabajo en tensidn
(apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc....).

Bloquear los interruptores o seccionadores de corte. En cualquier caso, colocar en el
mando de estos aparatos una senalizacién de prohibicion de maniobrar.

Verificar la ausencia de tensién en cada uno de los conductores, incluido el neutro vy los
de alumbrado publico si los hubiese, en una zona lo mds préxima posible al punto de

corte, asi como en las masas metdlicas proximas.

Formacion.

Formacion del Personal Técnico.

Profesionalidad.

. Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en el

resto de los trabajos concluyentes.

o Cdlculo de los tiempos dptimos.

o Sincronizacién de equipos vy su influencia respecto a terceros.
. Control de produccién y mantenimiento de los trabajos.

o Equipamiento electromecdnico de los equipos.

o Sistemas de frabajo.

o Seguridad eléctrica, apantallado.

o Primeros auxilios, shock eléctrico.

o Formacion del Personal de Produccion

Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecdnico de los equipos.

Conocimiento mecdnico de las unidades.

Sistema de trabagjo.

Sincronizaciéon de las diferentes mdaquinas y equipos eléctricos.
Mantenimiento preventivo.

Conocimiento de la operatividad de las magquinas.

Practicas con equipos y herramientas.

Seguridad en el trabagjo.
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Funciones del Personal Técnico a Pie de Obra.

Antes de iniciar los trabagjos se deberdn considerar por parte de la Direccidn Ejecutiva

coordinadamente con el mando intermedio responsable del trabajo, los siguientes aspectos de

la seguridad de los mismos:

Se comprobard la apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones solicitadas.
Se verificard la ausencia de tensidn en cada uno de los conductores, antes y después
de realizados los trabajos.

Se asegurard de la correcta puesta a tierra y en cortocircuito.

Se determinard el dmbito de la zona protegida por consignacién o descargo de la
linea.

Se dardn las érdenes oportunas para la colocacién de apantallamientos protectores en
proximidad de otras instalaciones en tension.

Se planificard la zona de acopios, la posicidn de las maquinas y el desarrollo de los
trabajos considerando la posible variaciéon de disponibilidad de espacio, acotdndose
las zonas con vallas y balizas.

Se establecerdn los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal, vehiculos y
cargas suspendidas.

Se estudiardn las posibles interferencias que se pudieran producir con otros trabajos vy las
medidas de seguridad que se adoptardn en cada caso.

Se considerard si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad son
suficientes para garantizar el normal desarrollo de los trabajos vy si las condiciones de
trabajo supuestas en dicho Plan se corresponden con la situacién real.

En caso de tener que readlizarse modificaciones, se informard a la Direccidn Facultativa
de la situacion, solicitando de ésta la aprobacién de las nuevas medidas a adoptar.

Se informard de posibles riesgos adicionales que pudieran existir (cables de tension
proximos a la zona de trabajo ajenos a la obra, situaciones climdticas extremas,
proximidad de la obra a industrias de actividades consideradas nocivas o peligrosas...) y
de las medidas de seguridad que se deberdn adoptar previas al inicio de los trabajos o
por el personal durante el desarrollo de los mismos.

Se pondrd en conocimiento de los mandos intermedios las normas de seguridad
generales de la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como
los especificos sobre, mdaqguinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos.
Se efectuard entre el personal la formacién adecuada para asegurar la correcta
utilizacién de los medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad vy

seguridad de trabagjo.
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Funciones de los Mandos Intermedios.

e Se verificard la ausencia de tensién.

e Se comprobard la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalacion.

e Se delimitard la zona de frabajo mediante sefalizacidén visible.

e Se comprobard la dotacién e idoneidad de las protecciones personales, equipos y
herramientas eléctricas de los operarios a su cargo.

e Se inspeccionard el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las distintas
plantas, antes del inicio de las operaciones.

e Seinspeccionard el estado de las instalaciones colectivas, dando las instrucciones para
que se repongan los elementos deteriorados o sustraidos y reponiendo en el almacén el
material empleado.

e Se planificardn los trabajos de forma que el personal sea el mds idéneo a cada tipo de
tarea.

e Se pondrd en conocimiento del personal las normas de seguridad generales de |la obra
y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los especificos sobre
mdaquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos.

e Seinformard al personal a su cargo de los trabajos que deberd realizar, asi como de las
medidas de seguridad que se van a adoptar (medidas organizativas y protecciones
colectivas) y las que deben adoptar con cardcter individual.

Se deberd formar previomente al personal en los ‘Principios Bdsicos de Manipulacion de
Materiales’. El tiempo dedicado a la manipulacion de los distintos materiales es directamente
proporcional al riesgo de accidentes derivados de dicha actividad. La manipulacion eleva el
costo de la produccidn sin aumentar el valor de la obra ejecutada. Consecuentemente, hay
que tender a la supresidén de toda manipulacidon que no sea absolutamente imprescindible,

simplificando al maximo los procesos de trabajo.

Funciones del Personal de Obra.

El personal deberd comprobar si dispone de todas las prendas de proteccidn personal que
necesita para el frabajo a desarrollar, asi mismo verificard su estado de utilizacién vy

conservacion, poniendo en conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.

El personal deberd verificar el estado de conservacidon de las herramientas manuales,

maquinaria o medios auxiliares que estén bajo su responsabilidad.
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Se deberd informar al mando intermedio de la capacitacién para realizar las tareas que se le
encomienden, asi como de sus limitaciones fisicas o personales que pudieran interferir en el

normal desarrollo del trabajo.

Se deberdn respetar las protecciones colectivas instaladas con cardcter general en la obra. Su

anulacién es un delito penal.
Normas de Cardcter General.
Las zonas de trabajo y circulaciéon deberdn permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas.

Las herramientas y mdquinas estardn en perfecto estado, empledndose las mds adecuadas
para cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado de

obra.

Los elementos de proteccidén colectiva permanecerdn en todo momento instalados y en
perfecto estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberdn reponer con la

mayor diligencia.

La senadlizacién serd revisada a diario de forma que en todo momento permanezca

actualizada a las condiciones reales de frabaijo.

Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los
aparatos de corte y verificacién de la ausencia de tension) con antelacién a la realizacién de
frabajos eléctricos, se deberdn realizar en el propio lugar de trabagjo, las siguientes
comprobaciones:

Verificacion de la ausencia de tensidn y de retornos.

Puesta en cortocircuito, lo mds cerca posible del lugar de trabajo, de cada uno de los

conductores, inclusive neutro y conductores de alumbrado publico si existieran.

Si la red conductora es aislada y no puede redlizarse la puesta en cortocircuito, deberd
procederse como si la red estuviera en tension.
Delimitar la zona de trabagjo, senalizdndola adecuadamente si existe la posibilidad de error en

la identificacidn de la misma.
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Protecciones Personales.

Los equipos de proteccidon individual (EPI) de prevencidn de riesgos eléctricos deberdn

ajustarse a las especificaciones y valores establecidos por las distinfas normas.

Los guantes aislantes, ademds de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberdn estar adaptados a la tensidn de las instalaciones o equipos en los

cuales se realicen los frabajos o maniobras.

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccién de
particulas no incandescentes, se establecerd la obligatoriedad del uso de gafas de seguridad,
con cristales incoloros, templados, curvados y dpticamente neutros, montura resistente, puente
universal y protecciones laterales de pldstico perforado o rejilla metdlica. En los casos precisos,

estos cristales serdn graduados y protegidos por otros supuestos.

En los trabajos de desbarbado de piezas metdlicas, se utilizardn las gafas herméticas tipo
cazoleta, ajustables mediante banda eldstica, por ser las Unicas que garantizan la protecciéon

ocular contra particulas rebotadas.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tensién en general,
en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, serd preceptivo el empleo de:
casco de seguridad, pantalla facial de policarbonato con atalaje aislado, gafas con ocular
filtrante de color DIN-2 épticamente neutro, guantes dieléctricos o si se necesita mucha
precision, guantes de cirujano bajo guantes de piel de cabritila curtida al cromo con

manguitos incorporados (tipo taponero).

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de
ruido superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberdn utilizar protectores

auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizard cascos

protectores que cumplan las especificaciones.
Durante la ejecuciéon de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de

soldadura, se facilitard a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filiro mecdnico

y de carbono activo contra humos metdlicos.
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El personal utilizard durante el desarrollo de su trabajo, guantes de proteccion adecuada a las
operaciones que realicen.

A los operarios sometidos al riesgo de electrocucion y como medida preventiva frente al riesgo
de golpes en extremidades inferiores, se dotard al personal de adecuadas botas de seguridad

dieléctricas con puntera reforzada de sin herrajes metdlicos.

Todos los operarios utilizardn cinturén de seguridad dotado de arnés, anclado a un punto fijo,
en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no puedan ser protegidos

mediante el empleo de elementos de proteccion colectiva.
Normas de Cardcter Especifico.
Intervencién en Instalaciones Eléctricas.

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan
contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin
tension, se seguirdn al menos fres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad
eléctrica):

e El circuito se abrird con corte visible.

e Los elementos de corte se enclavardn en posicidén de abierto, si es posible con llave.

e Se sendlizardn los trabajos mediante lefrero indicador en los elementos de corte:

‘PROHIBIDO MANIOBRAR. PERSONAL TRABAJANDO'.
e Se verificard la ausencia de tension.

e Se cortocircuitaran las fases y se pondrdn a tierra.

Los trabajos en tensidon se realizardn cuando existen causas muy justificadas. Estos trabajos se
realizardn por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de frabajo a seguir,
estando en todo momento presente un jefe de trabajos que supervisard la labor del grupo de

frabajo.

Las herramientas y prendas de protecciéon personal a utilizar deberdn ser homologadas.
Al redlizar trabajos en proximidad a elementos en tensidn, se informard al personal de este
riesgo y se tomardn las siguientes precauciones:

e En primer momento, se considerard si es posible cortar la tension en aquellos elementos

que producen el riesgo.
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Si no es posible cortar la tensién, se protegerd el personal por medio de mamparas
aislantes de vinilo.
En el caso de que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se

senalizard y delimitard la zona de riesgo.

Manipulacion de Sustancias Quimicas.

En los trabajos eléctricos, se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la

salud, encontrdndose presentes en productos tales como desengrasantes, disolventes, dcidos,

pegamentos y pinturas de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis,

quemaduras gquimicas, Narcosis....

Cuando se utilicen este tipo de sustancias se deberdn tomar las siguientes medidas:

Los recipientes que contengan estas sustancias estardn etiquetados indicando el
nombre comercial, composicién, peligros derivados de su manipulacién y normas de
actuacién ante una contaminacioén, segun la Legislacién vigente.

Se seguirdn fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenardn envases de bebidas comerciales con estos productos.

Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o pantalla
facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados, se utilizardn
mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con
objeto de que las salpicaduras estén mds rebajadas.

No se mezclardn productos de distinta naturaleza

Manejo de Herramientas Manuales.

Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos o rajados.

Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos
inadecuados.

Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
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e Utilizacién de llaves, limas o destornilladores como palanca.
e Prolongar los brazos de palanca con tubos.
e Destomillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca a sujetar.

e Utilizacién de limas sin mango.
Medidas de prevencion:

e No se llevardn las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, si no en fundas adecuada
y sujetas al cinturén.

¢ No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

e No se empleardn cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

e Lasllaves se utilizardn limpias y sin grasa.

e No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

e Emplearlallave adecuada a cada tuerca, nunca introduciendo cunas para ajustarla.
Medidas de proteccion:

Para el uso de llaves y destomilladores utilizar guantes de facto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antimpactos.
Manejo de Herramientas Punzantes.
Causas de los riesgos:

e Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
e Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
e Material de calidad deficiente.

e Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

e Malfrato de la herramienta.

e Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

e Desconocimiento o imprudencia del operario.
Medidas de prevencion:

e En cinceles y punteros, comprobar las cabezas antes de comenzar a trabagjar vy

desechar aquellos que presenten rebalbas, rajas o fisuras.
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e No se lanzardn las herramientas, sino que se entregardn en la mano.

e Para un buen funcionamiento, las herramientas deberdn estar bien afiladas y sin
rebabas.

e Nunca cincelar, taladrar, marcar..., hacia uno mismo ni hacia otfras personas. Deberd
hacerse hacia fuera y procurando que nadie esté en la direccidn del cincel.

e No se empleardn nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

e El vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo cémodamente con
la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

e No mover la broca, el cincel... hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que
puede partirse y proyectar esquirlas.

e Por fratarse de herramientas templadas, no conviene que cojan temperatura con el
frabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.

e En el dfilado de este tipo de herramienta, se tendrd presente este aspecto, debiéndose

adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.
Medidas de proteccion:

e Deberdn emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para impedir que
esquirlas y trozos desprendidos de material puedan danar a la vista.

e Se dispondrd de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad
de ofros operarios.

e Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el

impacto fallido.
Pistolas Fija-clavos.

e Deberd de ser de seguridad ("tiro indirecto”) en la que el clavo es impulsado por una
buterola o empujador que desliza por el interior del candn, desplazdndose hasta un
tope de final de recorrido, gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las
pistolas de "iro directo” tienen el mismo peligro que un arma de fuego.

e El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su mando intermedio en
funcién de su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones
de seguridad.

e El operario estard siempre detrds de la pistola y utilizard gafas antimpactos.

e Nunca se desmontardn los elementos de proteccidn que traiga la pistola.
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e Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla... el candn deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

e No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.

e Se elegird siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se
tenga que clavar.

e La posicion, plataforma de trabajo e inclinacidon del operario deben garantizar plena
estabilidad al retroceso del tiro.

e La pistola debe transportarse siempre descargada y ain asi, el candn no debe apuntar

a nadie del entorno.
Manipulacion de Cargas.
Para el izado manual de cargas, es obligatorio seguir los siguientes pasos:

e Acercarse lo mds posible a la carga.

e Asentar los pies firmemente.

e Agacharse y levantarse flexionando las rodillas. El esfuerzo de levantamiento lo deben
realizar los muUsculos de las piernas.

e Mantener la espalda erguida.

e Agarrar el objeto firmemente.

e Durante el fransporte, la carga debe permanecer lo mds cerca posible del cuerpo.

e Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes
criterios preventivos:

e llevard la cargainclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

e Avanzard desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de
gravedad de la carga.

e Se colocard la carga en equilibrio sobre el hombro.

e Durante el transporte, mantendrd la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

e Es obligatorio la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas.

e Se prohibe levantar mds de 50Kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar

ayuda a un companero.
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Es obligatorio el empleo de un cédigo de senales cuando se ha de levantar un objeto
enfre varios, para aportar el esfuerzo al mismo fiempo. Puede ser cualquier sistema a

condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Empezar por la carga o material que aparece mds superficialmente, es decir el primero
y mds accesible.

Entregar el material, no firarlo.

Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se realice en
pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.
Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metdlica.

En el manejo de cargas largas entre dos o mds personas, la carga puede mantenerse
en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el fransporte de cada
fipo de material.

Si en la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, unas, patas de
cabra o similar, ponerse de tal forma que no se pueda venir la carga encima y que no

se resbale.

Magquinas Eléctricas Portdtiles.

De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las mdqguinas eléctricas

portdtiles son las siguientes:

Cuidar de que el cable de alimentaciéon esté en buen estado, sin presentar abrasiones,
aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia
de la mdquina.

Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacion si la
mdquina a emplear no es de doble aislamiento.

Al terminar, se dejard la mdaquina limpia y desconectada de la corriente.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy hiumedos,
dentro de grandes masas metdlicas, etc...) se utilizardn herramientas alimentadas a 24
voltios como mdximo o mediante transformadores separados de circuitos.

El operario debe estar adiestrado en el uso y conocer las presentes normas.

77



INR

Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

Taladro.

Utilizar gafas anti-impacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentard partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse
en la broca.

En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvos finos utilizar
mascarila con filfro mecdnico (pueden utilizarse las mascarillas de celulosa
desechables).

Para fijar la broca al portabrocas, utilizar la llave especifica para tal uso.

No frenar el taladro con la mano.

No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear
la broca adecuada para cada frabagjo.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, estd estard apoyada y sujeta.

Al terminar el trabajo retirar la broca de la mdquina.

Esmeriladora.

El operario se equipard con gafas anti-iimpacto, proteccién auditiva y gafas de
seguridad.

Se seleccionard el disco adecuado al tfrabajo a realizar, al material y a la mdquina.

Se comprobard que la proteccidn del disco estd solidamente fijada, desechando
cualquier herramienta que carezca de él.

Se comprobard que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad
mdxima de trabajo del disco.

Para fijar los discos, se utilizard la llave especifica para tal uso.

Se comprobard que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios, se dispondrdn pantallas, mamparas o
lonas que impidan la proyeccidn de particulas.

No se soltard la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, ésta estard apoyada y sujeta.

Reglamentacién y Disposiciones Generales.

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se frata

Unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la redaccién de este
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documento, que sea de aplicacion y de mayor interés para la relacién de los trabajos objeto

del contrato al que se adjunta este Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

Real Decreto RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto RD 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
frabajo.

Real Decreto RD 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.
Real Decreto RD 665/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el
frabajo.

Real Decreto RD 664/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes  bioldgicos durante el
frabaijo.

Real Decreto RD 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad vy
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto RD 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad vy salid en el trabagjo.

Real Decreto RD 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién en el sector de las obras de construccion.

Aparatos elevadores para obras BOE 14/05/77.

Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de Elevacién BOE
07/07/88.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto RD 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
fransporte, distribucién, comercializacién suministro y procedimientos de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
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e Estatuto de los Trabajadores BOE 14/03/80.

e Convenio 155 de la Organizacién Internacional del Trabajo sobre seguridad y salud de
los trabajadores.

e Real Decreto RD 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el frabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal.

e Real Decreto RD 614/2001, de 21 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

e Real Decreto RD 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/2004, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

Asi mismo serd de obligado cumplimiento cualquier otra disposicion sobre la materia

actualmente en vigor o que se promulgue durante la vigencia de este documento.

Pamplona, Octubre del 2.023, Los Ingenieros Técnicos Industriales

S —=

Andrés Bustince Ibdnez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

17.002

17.003

17.004

17.005

17.006

17.007

17.008

MI

ML

ML
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ud

CAPITULO 17 INSTALACION ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION
Canalizacion enterrada B.T. PVC 3x160

MI. Canalizacion enterrada para distribucion de lineas eléctricas con 3 tubos de PEAD coarrugado de aima lisa de 160 mm. de didmetro, con
guia de nylon 'y separadores de PVC, para distribucion de lineas eléctricas conforme a compafiia suministradora, dejando la parte superior de
éstos a profudidad de 0,8 0 1 m segun cruces o zona de distribucion. Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, excavacion de zanja en
cualquier tipo de terreno, recubrimiento de los tubos con hormigdn en masa H-20, colocacion cinta sefializadora, relleno con material adecuado,
reposicion de pavimento y transporte de sobrantes a vertedero, mano de obra, totalmente terminado.

Todo ello segin Normativa de la Empresa Suministradora, IBERDROLA, S. A.

42,00 120,97 5.080,74
Linea de Distribucion XZ1 3(1x240)+240 Al

Suministro e instalacion de Linea de distribucion enterrada, con conductores de Aluminio, tension de aislamiento XZ1 0,6/1 KV, cumple con la
normativa CPR-EN 50575, seccion 3(1x240) +1(1x240)mm?, incluyendo embornamiento, sefializacion en extremidades y cambios de direc-
cion,piezas especiales de conexion segln normativa de compafifa, cinta vulcanizada, pequefio material, mano de obra de montaje, totalmente
colocado y funcionando, segin normas de la compafiia suministradora, realizado segin REBT. e instrucciones técnicas complementarias.

135,00 31,13 4.202,55
Linea de Distribucion XZ1 3(1x150)+150 Al

Suministro e instalacion de Linea de distribucion enterrada, con conductores de Aluminio, tension de aislamiento XZ1 0,6/1 KV, cumple con la
normativa CPR-EN 50575, seccion 3(1x150) +1(1x 150)mm2, incluyendo embornamiento, sefializacion en extremidades y cambios de direc-
cion, piezas especiales de conexién segun normativa de compafiia, cinta vulcanizada, pequefio material, mano de obra de montaje, totalmente
colocado y funcionando, segdn normas de la compafiia suministradora, realizado segiin REBT. e instrucciones técnicas complementarias.

48,00 21,29 1.021,92
Arqueta de registro prefabricada T2+M2

Ud. Arqueta para Baja Tension de profundidad variable, minimo 1my forma troncopiramidal, de 1,00 x 1,00 m de base, prefabricada de hormi-
g6n compuesta por modulos C y base ET, marco y tapa de fundicion M2 y T2, con desagtie, incluso embocaduras y recibido de canalizacio-
nes, marco, tapa de fundicion de 0,6x0,6 m. con inscripcion y anagrama, montadas de forma individual 0 adosadas para formar arquetas dobles
y facilitar paso y distribucion de lineas, mano de obra, totalmente terminada.

Todo ello segiin Normativa de la Empresa Suministradora, IBERDROLA, S. A.

1,00 549,76 549,76
Cuadro proteccion medida CPMT+300+CGP

Ud. Conjunto individual de Proteccion y medida y C.G.P. en poliester reforzada con fibra de vidrio doble aislamiento, Marca URIARTE, HI-
MEL o similar, Md. CPMT 300E-B, para suministros trifdsicos hasta 198 KW., montaje empotrado con puerta mediante llave triangular, segin
Normas UNE 21095, UNESA 1403, para alojar el equipo de proteccion y medida: los transformadores de intensidad, los contadores de energia
Activay Reactiva, el maximetro en médulo independiente, C.G.P. para encastrar segiin compafiia suministradora Uriarte o similar ipo NUR,
incluso conexionado, material de fijacion, accesorios, mano de obra de montaje, totalmente instalado. Todo ello segin Normativa de la Compa-
fifa suministradora.

Suministro normal Auditorio 1 1,00
Suministro normal Centro Civico 1 1,00

2,00 1.070,58 2.141,16
Cuadro proteccién medida CPM3-d4

Ud. Conjunto individual de Proteccion y medida y C.G.P. en poliester reforzada con fibra de vidrio doble aislamiento, Marca URIARTE, HI-
MEL o similar, Md. CPM3-d4RE, para suministros trifasicos hasta 50 KW., montaje empotrado/superficie con puerta mediante llave triangular,
segun Normas UNE 21095, UNESA 1403, para alojar el equipo de proteccion y medida directa de contador maximetro electronico, C.G.P.
para encastrar segtin compafiia suministradora Uriarte o similar ipo BUK, incluso conexionado, material de fijacion, accesorios, mano de obra
de montaje, totalmente instalado. Todo ello segiin Normativa de la Compafiia suministradora.

1,00 420,54 420,54
Puesta a tierra de neutro CGP

Ud. Puesta a tierra de neutro de CGP como medida de proteccion frente a pérdidas de neutro en distribucion eléctrica de urbanizacion, com-
puesto por terminal homologado para sacar un cable de la misma seccion que la acometida aislado 0,6/1KV hasta la arqueta de distribucidin
donde se instalara una pica de toma de tierra de 2m acero-cobrizda con terminal adecuado a la seccion del cable, con unién mediante soldadura
aluminotérmica tipo Cadwell con doble encintado, marcado e identificacion de linea, mano de obra, completo y colocado

3,00 65,96 197,88
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Puesta a tierra de neutro fin de linea distribucién

Ud. Puesta a tierra de neutro de fin de linea de distribucion en urbanizacion como medida de proteccion frente a pérdidas de neutro en distribu-
cion eléctrica de urbanizacion, compuesto por terminal homologado, instalando una pica de toma de tierra de 2m acero-cobrizda con terminal
adecuado a la seccion del cable, con unién mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell con doble encintado, marcado e identificacion de li-
nea, mano de obra, completo y colocado

1,00 59,77 59,77
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 3(1x240)+1(1x240) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 3(1x240)+1(1x 240)+T mm2, Tensién de aisla-
miento RVZ1-K-0,6/1KV. ,de opacidad y emision de humos reducida y no propagadores del incendio segiin UNE 21.123 parte 4 y 5, UNE
21.1002 y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos verticales, cumple con la normativa
CPR-EN 50575, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales, regletas de cone-
xién, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colocado.

25,00 56,36 1.409,00
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 3(1x16)+2(1x16) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 3(1x16)+2(1x 16)+T mmz, Tension de aisla-
miento RVZ1-K-0,6/1KV., de opacidad y emision de humos reducida y no propagadores del incendio cumple con la normativa CPR-EN 50575,
en distribucién sobre bandeja fijada a paramentos, bajo tuberia de pvc reforzado, incluso material de fijacién, p/p de fijaciones a bandeja y bajan-
tes a cuadro o elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los termina-
les, mano de obra de montaje, completo y colocado.

185,00 20,66 3.822,10
Cuadro General

Ud. Cuadro eléctrico en B.T. compuesto por bastidores metalicos desmontables marca Schneider segtin detalle en planos formado por estructu-
ras autocoplantes con los laterales abiertos internamente dejando una prevision de 30% por posibles ampliaciones, panelados ciegos laterales al
exterior con aberturas superiores e inferiores para ventilacion de componentes interiores, con perfiles y rieles de fijacion de componentes, pleti-
nas de conexion y distribucion, puerta transparente de vidrio IP 30, embarrados superiores y laterales, bornes de tierra, marcado de lineas y de
elementos de proteccion, albergando en su interior todos los aparatos de proteccion y mando, interruptores automaticos y diferenciales con con-
tactos asociados de estado, sefializacion de funcionamientos y alarmas, con desglose de componentes seglin esquema unifilar

Incluy e elementos de gestion energética, bus de comunicacion, pasarelas, data loger etc. Sefializacion de todos los terminales y lineas mediante
anillas adecuadas, bornes de conexion con terminales adecuados al calibre de cable con cddigo de colores, plano de esquema unifilar plastifica-
do en interior de cuadro DIN A3, tomas de tierra en puertas y elementos metélicos con malla flexible, mano de obra completo y colocado.

1,00 19.479,97 19.479,97
Cuadro Climatizacién 1

Ud. Cuadro eléctrico en B.T. compuesto por bastidores metalicos desmontables marca Schneider segtin detalle en planos formado por estructu-
ras autocoplantes con los laterales abiertos internamente dejando una prevision de 30% por posibles ampliaciones, panelados ciegos laterales al
exterior con aberturas superiores e inferiores para ventilacion de componentes interiores, con perfiles y rieles de fijacion de componentes, pleti-
nas de conexiony distribucion, puerta transparente de vidrio IP 30, embarrados superiores y laterales, bornes de tierra, marcado de lineas y de
elementos de proteccion, albergando en su interior todos los aparatos de proteccion y mando, interruptores automaéticos y diferenciales con con-
tactos asociados de estado, sefializacion de funcionamientos y alarmas, con, con desglose de componentes seglin esquema unifilar

Incluy e elementos de gestion energética, bus de comunicacion, pasarelas, data loger etc. Sefializacién de todos los terminales y lineas mediante
anillas adecuadas, bornes de conexion con terminales adecuados al calibre de cable con cddigo de colores, plano de esquema unifilar plastifica-
do en interior de cuadro DIN A3, tomas de tierra en puertas y elementos metalicos con malla fiexible, mano de obra completo y colocado.

1,00 3.531,01 3.531,01
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Cuadro Climatizacién 2

Ud. Cuadro eléctrico en B.T. compuesto por bastidores metalicos desmontables marca Schneider segtin detalle en planos formado por estructu-
ras autocoplantes con los laterales abiertos internamente dejando una prevision de 30% por posibles ampliaciones, panelados ciegos laterales al
exterior con aberturas superiores e inferiores para ventilacion de componentes interiores, con perfiles y rieles de fijacion de componentes, pleti-
nas de conexién y distribucion, puerta transparente de vidrio IP 30, embarrados superiores y laterales, bornes de tierra, marcado de lineas y de
elementos de proteccion, albergando en su interior todos los aparatos de proteccion y mando, interruptores automaticos y diferenciales con con-
tactos asociados de estado, sefializacion de funcionamientos y alarmas, con, con desglose de componentes seglin esquema unifilar

Incluy e elementos de gestion energética, bus de comunicacion, pasarelas, data loger etc. Sefializacién de todos los terminales y lineas mediante
anillas adecuadas, bornes de conexion con terminales adecuados al calibre de cable con cddigo de colores, plano de esquema unifilar plastifica-
do en interior de cuadro DIN A3, tomas de tierra en puertas y elementos metélicos con malla flexible, mano de obra completo y colocado.

1,00 4.377,83 4.377,83
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 3(1x10)+2(1x10) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 3(1x10)+2(1x10)+T mmz, Tension de aisla-
miento RVZ1-K-0,6/1KV., de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio cumple con la normativa CPR-EN 50575,
en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos, bajo tuberia de pvc reforzado, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajan-
tes a cuadro o elementos de consumo finales, regletas de conexion, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los termina-
les, mano de obra de montaje, completo y colocado.

42,00 14,75 619,50
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 3(1x6)+2(1x6) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 3(1x6)+2(1x6)+T mm2, Tension de aislamiento
RVZ1-K-0,6/1KV., de opacidad y emision de humos reducida y no propagadores del incendio cumple con la normativa CPR-EN 50575, en dis-
tribucién sobre bandeja fijada a paramentos, bajo tuberia de pvc reforzado, incluso material de fijacién, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a
cuadro o0 elementos de consumo finales, regletas de conexién, conexionado, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales,
mano de obra de montaje, completo y colocado.

72,00 10,98 790,56
Linea Distribucién a Cu RVK-Z1 3(1x4)+2(1x4) mm?2

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre fiexible de seccion 3(1x4)+2(1x4)+T mm?, Tension de aislamiento
RVZ1-K-0,6/1KV., de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio cumple con la normativa CPR-EN 50575, en dis-
tribucion sobre bandeja fijada a paramentos, bajo tuberia de pvc reforzado, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a
cuadro o elementos de consumo finales, regletas de conexidn, conexionado, marcado mediante etiquetas mecénicas de todos los terminales,
mano de obra de montaje, completo y colocado.

56,00 7,32 409,92
Linea Distribucién a Cu RVK-Z1 3(1x2,5)+2(1x2,5) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 3(1x2,5)+1(1x2,5)+T mm2, Tension de aisla-
miento RVZ1-K-0,6/1KV., de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4 y 5, UNE
21,1002 y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 en distribucion sobre bandeja fjada a paramentos verticales, bajo tuberia de PVC rigido o
PE corrugado alma lisa GP7 Incluido en el precio,, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de
consumo finales, regletas de conexion, marcado mediante etiquetas mecanicas de todos los terminales, conexionado, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

125,00 6,49 811,25
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 2(1x6)+1(1x6) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucién con manguera de Cobre flexible de seccion 2(1x6)+1(1x6) mm2, Tension de aislamiento
RVZ1-K 0,6/1KV., de opacidad y emision de humos reducida y no propagadores del incendio segiin UNE 21.123 parte 4y 5, UNE 21.1002 y
UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos verticales, bajo tubo de PVC rigido o PE corrugado
alma lisa GP7 Incluido en el precio, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexion, marcado mediante efiquetas mecanicas de todos los terminales, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colo-
cado.

48,00 7,01 336,48
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Linea Distribucién a Cu RVK-Z1 2(1x4)+1(1x4) mm?2

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucién con manguera de Cobre flexible de seccion 2(1x4)+1(1x4) mm?, Tension de aislamiento
RVZ1-K 0,6/1KV., de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4y 5, UNE 21.1002 y
UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos verticales, bajo tubo de PVC rigido o PE corrugado
alma lisa GP7 Incluido en el precio, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexion, marcado mediante etiquetas mecénicas de todos los terminales, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colo-
cado.

36,00 4,03 145,08
Linea Distribucion a Cu RVK-Z1 2(1x2,5)+1(1x2,5) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre flexible de seccion 2(1x2,5)+1(1x2,5) mm?, Tensién de aislamien-
to RVZ1-K 0,6/1KV., de opacidad y emision de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4y 5, UNE 21.1002
y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos verticales, bajo tubo PVC rigido o PE corrugado
alma lisa GP7 Incluido en el precio, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexion, marcado mediante efiquetas mecanicas de todos los terminales, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colo-
cado.

875,00 4,15 3.631,25
Linea Distribucién a Cu RVK-Z1 2(1x1,5)+1(1x1,5) mm?

Aproximacion Metros lineales. Linea de Distribucion con manguera de Cobre fiexible de seccion 2(1x1,5)+1(1x 1,5) mm?, Tensién de aislamien-
to RVZ1-K 0,6/1KV., de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4y 5, UNE 21.1002
y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6,en distribucion sobre bandeja fijada a paramentos verticales, tuberia de PVC rigido o PE corrugado
alma lisa GP7 Incluido en el precio, incluso material de fijacion, p/p de fijaciones a bandeja y bajantes a cuadro o elementos de consumo finales,
regletas de conexién, conexionado, marcado mediante efiquetas mecanicas de todos los terminales, mano de obra de montaje, completo y colo-
cado.

1.125,00 2,57 2.891,25
Bus Modbus

MI. Bus de comunicacion de sistema gestion con enlace y conexion a todos los elementos de control, como puedan ser elementos de estabili-
zacion y generacion de BUS como de actuadores y reguladores,tubo corrugado alma lisa DN 20 mm, cajas de derivacion estancas, comproba-
cion y verificacion de calidad de sefial con emision de certificado por parte de instalador, mano de obra, completo y colocado

322,00 1,23 396,06
Bus DALI 2

652,00 1,24 808,48
Bus KNX

MI. Bus de comunicacion de sistema KNX con enlace y conexion a todos los elementos de actuacion, modulos de entradas/salidas, como pue-
dan ser elementos de estabilizacion y generacion de BUS como de actuadores y reguladores,tubo corrugado alma lisa DN 20 mm, cajas de de-
rivacion estancas, comprobacion y verificacion de calidad de sefial con emision de certificado por parte de instalador,mano de obra, completo y
colocado

420,00 1,23 516,60
Canalizacion enterrada PEAD 2x110

MI. Canalizacion para distribucion de lineas en terreno libre, con 2 tubos de PEAD coarrugado de alma lisa de 110 mm. con guia de nylony se-
paradores de PVC, para distribucion de lineas eléctricas conforme a REBT, dejando la parte superior de éstos a profudidad adecuada segun cru-
ces 0 zona de distribucion. Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, transporte de sobrantes a vertedero, apertura de zanja en cualquier
tipo de terreno para albergar las canalizaciones de alumbrado, de dimensiones 51x40 cm, incluso preparacion de lecho de arena y posterior cu-
bricién de tubos con hormigén H-20 formando dado de proteccion segiin detalles y cinta sefializadora en toda su longitud, relleno y compactado,
pavimentacion en material originario, maquinaria de excavacion y preparacion de zanja, mano de obra, totalmente terminado.

75,00 44,78 3.358,50
Canalizacion enterrada PEAD 4x110

MI. Canalizacion para distribucion de lineas en terreno libre, con 4 tubos de PEAD coarrugado de alma lisa de 110 mm. con guia de nylony se-
paradores de PVC, para distribucion de lineas eléctricas conforme a REBT, dejando la parte superior de éstos a profudidad adecuada segun cru-
ces 0 zona de distribucion. Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, fransporte de sobrantes a vertedero, apertura de zanja en cualquier
tipo de terreno para albergar las canalizaciones de alumbrado, de dimensiones 51x40 cm, incluso preparacion de lecho de arena y posterior cu-
bricion de tubos con hormigén H-20 formando dado de proteccion segin detalles y cinta sefializadora en toda su longitud, relleno y compactado,
pavimentacion en material originario, maquinaria de excavacion y preparacion de zanja, mano de obra, totalmente terminado.
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17.031

17.032

17.033

17.034

17.035

17.037

17.038

ud

ud

MI

MI

MI

ud

ud

10,00 49,80 498,00
Arqueta Alumbrado 40x40x60cm.

Ud. Arqueta de registro y cambio de direccion de 40x40 cms. y 65 cm. de profundidad, de hormigon prefabricado con base de hormigon arma-
do segun detalles, con repaso interior y acondicionamiento de mortero hidréfugo, recorte y sellado de tubos, base de grava filtrante y sumidero
de salida en fondo, incluso, marco y tapa de fundicion de 0,40x0,40 m. con inscripcion "Alumbrado Pdblico” de 250 KN, para tubos de PVC,
embocadura y recibido de canalizaciones, incluida ex cavacion y traslado de sobrantes a vertedero, mano de obra, totaimente terminada.

2,00 188,23 376,46
Arqueta Alumbrado 60x60x80cm.

Ud. Arqueta de registro y cambio de direccion de 60x60 cms. y 75 cm. de profundidad, de hormigon prefabricado con base de hormigon arma-
do segun detalles, con repaso interior y acondicionamiento de mortero hidréfugo, recorte y sellado de tubos, base de grava fitrante y sumidero
de salida en fondo, incluso, marco y tapa de fundicién de 0,60x0,60 m. con inscripcion "Alumbrado Pablico” de 250 KN, para tubos de PVC,
embocadura y recibido de canalizaciones, incluida excavacion y traslado de sobrantes a vertedero, mano de obra, totalmente terminada.

1,00 264,11 264,11
Bandeja Varilla electrosoldada de 60x200 mm

MI. Bandeja de varilla electrosoldada de 60x200 mm o similar, para albergar la distribucion de lineas de los diferentes tramos que le correspon-
da, sujeta mediante perfileria adecuada al techo o pared, formando niveles o "T" invertidas, empleando soporteria tipo de diferente tamafio para
resolver cualquier anclaje de soporte, incluso parte proporcional de curvas, derivaciones y empalmes a otras canalizaciones, cambios de nivel ,
piecerio de union, tornillerfa y demas material necesario, terminales de conexién a fierra, conductor de Cu desnudo 35mm2 de tierra con cone-
xiones en cada tramo, REPLANTEO CON RESTO DE INSTALACIONES, marcado con trazos tinte amarillo, maquinaria auxiliar, mano de
obra de montaje completo y colocado.

Sala Climatizacion 40 40,00

40,00 21,59 863,60
Canalizacion 8x40 PED

MI. Canalizacion para distribucion de lineas en auditorio, con 8tubos flexibles de 40 mm. con guia de nylon libre de halégenos, y soporteria a
pared/techo, para distribucion de lineas eléctricas y cableado escénicoy de control de illuminacién, cajas de derivacion 30x20 con conectores
interiores de derivacion, Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, transporte de sobrantes a vertedero, apertura de catas, incluso repara-
cion con mortero, relleno y enrasado, maquinaria y preparacion, mano de obra, totalmente terminado

122,00 8,78 1.071,16
Canalizacion 2x63 PED

MI. Canalizacion para distribucion de lineas en auditorio, con 2 tubos flexibles de 63 mm. con guia de nylon libre de halégenos, y soporteria a
pared/techo, para distribucion de lineas eléctricas y cableado escénico y de control de illuminacion, cajas de derivacion 30x20 con conectores
interiores de derivacion, Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, ransporte de sobrantes a vertedero, apertura de catas, incluso repara-
cion con mortero, relleno y enrasado, maquinaria y preparacion, mano de obra, totalmente terminado

12,00 4,82 57,84
Pulsador iluminacién

Ud. Pulsador tecla sencilla incluy endo un pulsador marca JUNG serie LS 990 con embellecedor o similar color a definir en obra. Incluso con
pastilla adaptacion a sistema KN X control, con conductores de cobre fiexible T. aislamiento HO7 Z1-K, de seccién 2(1x1,5)+1(1x1,5) mm?, bajo
tubo de P.V.C. rigido de diametro 20mm., para conexién de ptos. de luz e interruptores con caja de derivacion, incluso material de fijacion, p/p
de cajas de derivacion estancas, regletas de conexion, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colocado.

18,00 75,47 1.358,46
Pulsador iluminacién tecla doble

Ud. Pulsador con tecla doble, incluyendo un pulsador doble marca JUNG serie LS 990 con embellecedor o similar color a definir en obra. Inclu-
so con conductores de cobre flexible T. aislamiento HO7 Z1-K, de seccion 2(1x1,5)+1(1x1,5) mmz, bajo tubo de P.V.C. rigido de didametro
20mm., para conexion de ptos. de luz e interruptores con caja de derivacion, incluso material de fijacion, p/p de cajas de derivacion estancas,
regletas de conexidn, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colocado.

2,00 80,23 160,46
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17.039

17.040

17.041

17.042

17.043

17.044

17.045

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Puntos luz accionamiento sencillo con sefializacién.

Ud. Puntos de luz accionados desde un punto, incluyendo un interruptor marca JUNG mod. LS990, color a definir en obra, con sefializacion Iu-
minica, con conductores de cobre flexible de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4
y 5, UNE 21.1002 y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 de seccion 2(1x1,5)+1(1x 1,5) mm2, bajo tubo de P.V.C. reforzado o rigido visto
seg(in casos, gp. 7, de didmetro 20mm., para conexién de puntos de luz e interruptores con caja de derivacion, incluso material de fijacion, p/p
de cajas de derivacion, regletas de conexion, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colocado.

13,00 42,38 550,94
Puntos luz accionamiento sencillo estanco

Ud.Puntos de luz accionados desde un punto, incluyendo un interruptor marca Schneider serie Estanco, o similar, con conductores de cobre fle-
xible de seccion 2(1x1,5)+1(1x 1,5) mm2,RVK-Z1 0,6/1KV., bajo tubo de P.V.C. reforzado, gp. 7, de didmetro 20mm., para conexién de ptos.
de luz e interruptores con caja de derivacion, incluso material de fijacion, p/p de cajas de derivacion, regletas de conexién, conexionado, mano
de obra de montaje, completo y colocado.

3,00 27,14 81,42
Sensor de Luminosidad DALI 2

Ud. Sensor de luminosidad para acoplar en luminaria marca Luxomat PD2N-M-DACO DALI2 enrasado con techo o de superficie con caja de
alojamiento, con conductores de cobre flexible de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123
parte 4y 5, UNE 21.1002 y UNE 21.123 partes 4 6 5 apartado 3.4.6 de seccion 2(1x1,5)+1(1x1,5) mmz, con parte proporcional de BUS Dali,
bajo tubo de P.V.C. reforzado o rigido visto seglin casos, gp. 7, de didmetro 20mm., para conexion de puntos de luz e interruptores con caja de
derivacion, incluso material de fijacién, p/p de cajas de derivacion, regletas de conexion, conexionado, mano de obra de montaje, completo y
colocado.

18,00 120,33 2.165,94
Detector de presencia encendido 360°

Ud detector de presencia 360° marca Schneider Argus presencia Basic enrasado con techo o de superficie con caja de alojamiento, con con-
ductores de cobre flexible de opacidad y emisién de humos reducida y no propagadores del incendio segin UNE 21.123 parte 4 y 5, UNE
21.1002 y UNE 21.123 partes 4 ¢ 5 apartado 3.4.6 de seccion 2(1x 1,5)+1(1x1,5) mm?, bajo tubo de P.V.C. reforzado o rigido visto segin ca-
s0s, gp. 7, de didmetro 20mm., para conexién de puntos de luz e interruptores con caja de derivacion, incluso material de fijacion, p/p de cajas
de derivacion, regletas de conexion, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colocado.

8,00 60,65 485,20
Punto salida termostato

Ud. Punto electrificacion termostato compuesto por canalizacion de enlace de punto de salida a caja de derivacion de circuitos de climatizacion
mediante tubo de PVC corrugado alma lisa empotrado en cierres verticales, incluso recibido de tubo en pared, mano de obra, completo y colo-
cado. La partida incluiré el sellado del paso de cables a la salida del termostato para no falsear la medida.

17,00 10,25 174,25
Punto conexion fancoil

Ud. Punto electrificacion fancoil, compuesto por canalizacion de enlace de punto de salida a caja de derivacion de circuitos de climatizacion con
conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm?, RVK-Z1 mediante tubo de PVC corrugado alma lisa empotrado en cierres verticales, inclu-
so recibido de tubo en pared, conexionado, mano de obra, completo y colocado

14,00 10,25 143,50
Punto conexion extractor

Ud. Punto electrificacion extractor compuesto por canalizacion de enlace de punto de salida a caja de derivacion de circuitos de extraccion con
conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm?, RVK-Z1 mediante tubo de PVC corrugado alma lisa empotrado en cierres verticales, inclu-
so recibido de tubo en pared, conexionado, mano de obra, completo y colocado

Extractores 6 6,00

6,00 10,25 61,50
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17.046

17.047

17.048

17.049

17.050

17.051

17.052

17.054

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Punto salida elemento seguridad/sonido

Ud. Punto alimentacion elemntos de sonido/seguridad compuesto por canalizacion de enlace de punto de salida a caja de derivacion de circuitos
correspondientes con tubo de PVC corrugado alma lisa empotrado en cierres verticales, incluso recibido de tubo en pared, conexionado, mano
de obra, completo y colocado

10,00 10,25 102,50
Puesto de trabajo en pared Simon CIMA 2 médulos

Ud. Puesto de trabajo empotrado Simon modelo CIMA compuesto por caja de 3 modulos dobles con 2 Placa doble schuko inclinada 250V. 16
A 2 Placa doble schuko inclinada color rojo 250V. 16, 1 placa con ventanilla 2 conectores informatica RJ45 UTP categoria 6 y salidas de Ca-
bles completas, incluso preparacion de placas de pared, fijacion, entrada de canalizaciénes y enlaces con canalizaciones principales, incluso
conexionado marcado e identificacion de todas las lineas mediante anillas identificativas, certificacion de lineas UTP categoria 6, mano de obra
completo y colocado.

14,00 116,80 1.635,20
Tomas corriente 16A Monoféasica

Ud. Tomas de corriente marca marca Jung modelo LS990 o similar, color a definir en obra, intensidad 10/16A para varios usos [I1+Ty recepto-
res de fuerza de baja potencia, Incluyendo conductor de cobre flexible RVK-Z1 0,6/1KV., de seccion 2(1x2,5)+1(1x2,5) mm2. bajo tubo de
PVC reforzado, gp. 7, de 20mm. de diametro, hasta conexién en caja de derivacion, conexionado, mano de obra de montaje, completo, coloca-
do.

18,00 21,07 379,26
Punto terminal datos

Ud. Punto toma de datos empotrada, marca Jung modelo LS990 o similar, color a definir en obra, incluy endo cable de datos, bajo tubo de PVC
reforzado de 25mm. de didmetro desde registro principal hasta la toma distribuidos en estrella, conexionado, mano de obra de montaje, comple-
to, colocado.

28,00 22,39 626,92
Prevision electrificacion Proyector

Ud. Electrificacion para proyecto en carril de iluminacién, con cale de red UTP Cat 6 hasta rack, cable HDMI, alimentacion desde cuadro eléc-
trico incluso conectores, mano de obra de montaje, e instalacion completo y colocado.

2,00 98,16 196,32
Conjunto Comunicacion Bafios adaptados

Conjunto de mecanismos de llamada y sefializacion para bafios asistidos, segin CTE DB SU - SUA3. Incluye mecanismo de llamada por pul-
sador y tirador, mecanismo de reposicion de llamada, unidad central con sefializacion actstica y luminosa, marcos M-420W y  fuente de ali-
mentacion. Modelo OPTIMUS ref. KB-10F. Incluso cableado del sistema, alimentacion y sefial, mano de obra de montaje completo y coloca-
do.

1,00 625,89 625,89
Bucle magnético para personas sordas.

Suministro e instalacion de un Bucle magnético o de induccion de la casa AMPETRONIC, CLD1 AC, sistema de sonido que transforma la se-
fial de audio que todos podemos oir, en un campo magnético captado por los audifonos dotados de posicién "T". de forma que los usuarios sor-
das puedan recibir un sonido limpio, nftido, perfectamente inteligible y con un volumen adecuado. Consistente en la instalacion de un cable en el
perimetro del mostrador a modo de lazo inductivo, Micréfono en recepcion, un amplificador de induccién y rétulo de sefializacion. Realizado de
acuerdo a la Norma IEC 60118-4 que regula y establece las especificaciones técnicas que debe cumplir un sistema de induccién magnética en
cuanto a intensidad de campo, respuesta de frecuencia. Incluso instalacion, conexionado, mano de obra de montaje, completo y colocado.

1,00 681,71 681,71
Sistema de regulacion iluminacion

Ud. Suministro e instalacion de sistema de regulacion y control de iluminacion Litecom formado por 1 controlador Litecom CCD ref 28000258, la
aplicacion Litecom DL250 ref 22169157 para regulacion de la luz, controles de iluminacion mediante detector de presencia y luminosidad Litecom
ED-EYE sensor DALI2 ref. 22154682, pastillas para colocar en pulsadores convencionales para controlar hasta 10 direcciones . incluso instala-
cion eléctrica con conductor SUMFLEX FIE 2X1,5 LSZH 38TFP0175X25 R-100 . hasta cuadro de proteccion y mando. Incluso material auxi-
liar, ingenieria de programacion, volcado de datos de sensores para habilitar sistemas de ventilacion mediante pasarela DALI2 a Mod Bus inte-
gracion general con suficientes lazos para alimentar a todos los elementos Dali,puesto en marcha, conexionado, interconexion con todos los ele-
mentos periféricos con lineas de alimentacion y comunicacién necesarias, BUS DALI2, mano de obra de montaje, puesta en marcha, conexio-
nado, prueba de la instalacion y puesta a punto por Técnicos de la casa, completo, colocado y en funcionamiento.

1,00 4.612,59 4.612,59
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17.056 Ud  Cajaseccionamiento a tierra.
Ud. Caja de seccionamiento a tierra marca URIARTE o similar, Md. CST-50, mano de obra de montaje, completo, colocada.
3,00 14,98 44,94
17.057 ud Pica de tierra de acero-cobre.
Ud. Pica de tierra de acero cobrizado marca URIARTE o similar, Md. PTC-1.420 de 2 m. de longitud, de @ 14,6 mm., incluso mano de obra de
montaje, completo, colocado.
6,00 24,41 146,46
17.058 Ud  Registro toma tierra metélica.
Ud. Registro de tierra con tapa metdlica marca URIARTE o similar, Md. TR-230, incluso lecho de grava o arena, mano de obra de montaje,
completo, colocado.
3,00 17,13 51,39
17.059 MI Cable cobre desnudo, seccion 35mm?2
MI. Conductor de cobre desnudo de 35 mm2 para formacion de anillo perimetral y conexién con picas de tierray con el circuito general de pro-
teccion de tierra en los cuadros generales de proteccion, incluso mano de obra de montaje y pequefio material, totalmente colocado.
280,00 3,11 870,80
17.060 Ud  Conexion eléctrica Cable-Pica
Ud. Conexion eléctrica entre cable de tierra y picas mediante Soldadura aluminotérmica tipo CALDWELD incluso material auxiliar, mano de
obra de montaje, completo, colocado.
6,00 12,48 74,88
17.061 Ud  Conexion eléctrica Cable-Barra
Ud. Conexion eléctrica entre cable de tierra y barras estructurales, mediante Soldadura aluminotérmica, tipo CALDWELD, incluso material aux -
liar, mano de obra de montaje, completo, colocado.
Nota: Las conexiones eléctiicas entre cables, con barras de conexion o con picas, se realizaran mediante proceso aluminotérmico de soldadura
tipo CALDWELD.
30,00 28,46 853,80
17.062 MI Tubo acero didmetro 25 mm.
MI. Tubo de acero inoxidable de didmetro 25 mm., para canalizacion eléctrica con union roscada estanca con fijaciones a pared o techo de ace-
ro inox y tornilleria acero inox, incluso material auxiliar, fijacion, conexionado a tierra en sus extremos , parte proporcional de cajas de deriva-
cién metdlicas estancas , mano de obra de montaje, completo, colocado.
20,00 8,84 176,80
17.063 ud Puesta en marcha instalacion
Ud. Tramitacion ante industria de instalacion de electrificacion definitiva de baja tension segin ex pediente, seglin recomendaciones y parametros
exigidos por compafiia suministradora y correspondiente , elaboracion de certificados, documentacion y certificado de direccion de baja tension,
incluso tasas de industriay OCA, inspecciones de OCAs, completo y en marcha
1,00 509,37 509,37
17.064 Ud  Legalizacion de instalacion de BT inspeccion OCA

Ud. Legalizaicén de instalacién de BT con inspeccion de OCA y elaboracion de toda la documentacion, certificados, proy ectos/memorias, com-
pleto y tramitado en el correspondiente departamento de seguridad industrial, abono de tasas de OCA, entrega de documentacion a servicio de
mantenimiento de servicios Municipales. La documentacion se entregara en formato CAD editable y PDF terminado

1,00 1.724,75 1.724,75

Pagina 8



I k\‘ PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"netwoitros ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN
CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
17.065 ud  NOTA:

Ud. Presentacion muestras, ante la Direccion Facultativa, de todos los elementos y mecanismos, asi como las correspondientes homologacio-

nes, afectas a esta instalacion de electricidad, antes de ser colocados.

Se hara entrega de planos en formato dwg editables de todas las instalaciones realmente ejecutadas, reflejando los cambios sufridos en la obra,
incluso levantamiento de esquemas unifilares en formato dwg editablescon caracteristicas de los elemetos y lineas instaladas.

Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a ésta instalacion de instalacion eléctrica (Industria, Compafiias suministradoras,

Ay untamiento, efc...), o realizara el instalador autorizado.

1,00 1,15 1,15

TOTAL CAPITULO 17 INSTALACION ELECTRICIDAD EN BAJATENSION........ooimmmmrereirrnrrressinnenreennns 82.636,73

Pégina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 18 INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO
18.002 ud LUMINARIA COLGANTE LESS IS MORE 50 22W
Ud. Luminaria colgante marca RZB modelo Less is more 50 de 22W 2500 Im 830 BL UGR<19 con equipo electrénico Dali2, dimensiones
1967x57x 75mm, Vida (il de LED 50.000 h (L80/B10), con optica integrada y sistema de suspension mediante sirga de acero inoxidable regula-
do para alineacion con plano de techo, sujecion metalica, incluso material auxiliar de fijacion, conectores entre tiras, pletinas de encaje, tapas fi-
nales de perfil, linea de derivacion desde caja de distibucion con conductor de cobre fiexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm2+Bus Dali, Rvz1-K, y bus
dali, bajo Tubo PVC rigido de diametro 20mm, y manguera vista soportada sobre sirga de suspension, conexionado, fijaciones y elementos de
sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.
39,00 525,88 20.509,32
18.003 ud LUMINARIA COLGANTE LESS IS MORE 50 48W
Ud. Luminaria colgante marca RZB modelo Less is more 50 de 48W 5800 Im 830 BL UGR<19 con equipo electronico Dali2, dimensiones
1967x57x 75mm, Vida Uil de LED 50.000 h (L80/B10), con éptica integrada y sistema de suspension mediante sirga de acero inoxidable regula-
do para alineacion con plano de techo, sujecion metalica, incluso material auxiliar de fijacion, conectores entre tiras, pletinas de encaje, tapas fi-
nales de perfil, linea de derivacion desde caja de distribucion con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm2+Bus Dali, Rvz1-K, y bus
dali, bajo Tubo PV C rigido de didmetro 20mm, y manguera vista soportada sobre sirga de suspension, conexionado, fijaciones y elementos de
sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.
24,00 597,33 14.335,92
18.004 ud Deecos S Mini Track-In LED 26W 3250Im 3000K DALI
Ud. Proyector para carril marca RZB modelo Deecos S Mini Track-in, o similar, de alto confort visual, con una potencia de 26W, temperatura de
color 3000 K, CRI 97, con equipo DALI2, con un flujo luminoso de 3.250Lm, con adaptador DALI2 y equipo Auxiliar DALI2, incluso ptica y
unidad reflectora 85 RFS-FL 05, conexion a rail, Incluso, material auxiliar de fijacion, elemento de union a carril, replanteo de techos, linea de de-
rivacion desde caja de distribucion con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x 2,5 mmz RVK-Z1. bajo Tubo PVC de diametro 20mm. cone-
xionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.
Hall Escénicas 5 4,00 20,00
Hall plasticas 2 4,00 8,00
Exterior 4 4,00 16,00
44,00 247,33 10.882,52
18.005 ud CARRIL CORRIENTE TRIFASICO DALI2 - 3000mm
MI. Carril Trifasico marca TRILUX modelo OKTALITE, o similar, negro, equipado con comunicacion Dali2, para montaje suspendido con una
potencia maxima por circuito de 3.600w fabricado en aluminio, incluso elementos de sujecion, elementos de conexion entre railes, alimentadores
de potencia y alimentadores de Bus Dali2, tapas finales, acoples, elementos de sujecion mediante clema de suspension con sirgas regulables
de acero inoxidable, incluso material auxiliar de fijacion, replanteo de techos equipos alimentacion Dali2, linea de derivacion desde caja de distri-
bucién con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x 2,5 mm2+Bus Dali2 RVK-Z1. bajo Tubo PVC de didmetro 20mm, conexionado, fijacio-
nes y elementos auxiliares, mano de obra de montaje, completo y colocado.
Hall Escénicas 2 3,50 7,00
Hall plésticas 5 3,50 17,50
Exterior 4 3,50 14,00
38,50 212,05 8.163,93
18.006 Ud  LUMINARIA FLEX.KROS SUPERIOR E INFERIOR

MI. Luminaria Led lineal con difusion luminica superior e inferior formada por doble tra led estanca marca TECSOLED modelo Flex Kros 4
SMD2835 160Led/m 14W/m 24VDC 3.000K IP67/E 2.114lm/m CRI>80, con perfl de aluminio para fijacion a pared/techo con cierre difusor
PC blanco TSL-W49 por ambas caras, incluso perfil Blanco, difusores, juego de tapas en extremos, sujecion metalicaa pared o a techo suspen-
dida, incluso material auxiliar de fijacién, parte proporcional de equipo electronico DALI2 P66 200W 24V con alimentacion independiente a tra
led superior e inferior con equipos independientes para control separado, conectores entre tiras y de inicio y final, pletinas de encaje, tapas finales
de perfil, linea de derivacion desde caja de distribucion con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm2 RVK-Z1, y bus dali, bajo Tubo
PVC de didmetro 20mm. conexionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.

42,00 139,17 5.845,14
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18.007

18.008

18.009

ud

ud

ud

LUMINARIA FLEX.KROS INFERIOR

MI. Luminaria Led lineal con difusion luminica inferior formada por tira led estanca marca TEC SOLED modelo Flex Kros 4 SMD2835 160Led/m
14W/m 24VDC 3.000K IP67/E 2.114Im/m CRI>80, con perfil de aluminio para fijacién a pared/techo con cierre difusor PC blanco TSL-W49, in-
cluso perfil Blanco, difusor, juego de tapas en extremos, sujecion metalicaa pared o a techo suspendida, incluso material auxiliar de fijacion, par-
te proporcional de equipo electrénico DALI2 IP66 200W 24V, conectores entre tiras y de inicio y final, pletinas de encaje, tapas finales de perf,
linea de derivacion desde caja de distribucion con conductor de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x 2,5 mm2, RVK-Z1, y bus dali, bajo Tubo PVC de
diametro 20mm. conexionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.

42,00 109,41 4.595,22
Luminaria Downlight Ttrilux Implana

Ud. Luminaria ipo Downlight marca Trilux modelo Implana con equipo DALI2, rendimiento luminoso 83Im/W, 24 w temperatura de color 4000K,
IP44, con marco redondo minimal, material de fijacion, conexionado eléctrico con linea de de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm?, RVK-ZL.
bajo Tubo PVC de diametro 20mm. con racores de PVC flexible marca Gewiss, conexionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de
obra de montaje, pago de RAEE, completo y colocado. Instalada segiin REBT e Instrucciones ITC-BT.

15,00 176,66 2.649,90
Luminaria estanca Led

Ud. Luminaria LED de superficie para locales himedos IP66 Cumple con DIN EN 10500. Para un montaje en techos y paredes, asi como pa-
ra un montaje suspendido. Montaje en el techo a través de la abrazadera de fijacion adjunta de acero inoxidable. Difusor de PC con prismas in-
teriores. Con una distribucion extensiva y simétrica de las intensidades luminosas. indice de deslumbramiento (EN 12464-1) unificado UGR <
25. Flujo luminoso de las luminarias 6000 Im, potencia conectada 44,00 W, rendimiento luminoso de la luminaria 136 Im/W. Color de luz color
blanco neutro, temperatura del color (CCT) 4000 K, Tolerancia del color (incialmente MacAdam) = 3 SDCM, indice de reproduccion cromética
general (CRI) R<sub>a</sub> > 80. Vida dtil nominal media L80(t<sub>g</sub> 25 °C) = 50.000 h. Cuerpo de luminaria de PC. Cuerpo de
luminaria, de color gris luz (RAL 7035). Con la técnica de cierre sin clips para el montaje sencillo y segun el grado de proteccion del difusor de
recubrimiento y del cuerpo de luminaria después de la conexién. Dimensiones (L x A): 1552 mm x 102 mm, altura de la luminaria 91 mm. Tem-
peratura ambiental admisible de entre (ta): -20 °C - +35 °C. Clase de proteccion (EN 61140): I, grado de proteccion (DIN EN 60529): IP66,
grado de la resistencia al impacto seglin IEC 62262: IK08, temperatura de prueba para el ensay o de hilo incandescente segin IEC 60695-2-11:
850 °C. Con clema de conexion de tres polos de hasta 2,5 mm2 Con transformador electrénico, conmutable. La luminaria cumple con los requi-
sitos fundamentales de las directivas de la UE y de la ley sobre la seguridad de los productos y lleva el marcado CE.

Conexionado eléctrico con linea de de cobre flexible de 2(1x2,5)+1x2,5 mm?, RVK-Z1. bajo Tubo PVC de diametro 20mm. con racores de
PVC flexible marca Gewiss, y bus Dali, conexionado, fijaciones y elementos de sujecion, mano de obra de montaje, completo y colocado.
Instalada segun REBT e Instrucciones ITC-BT.

15,00 75,03 1.125,45

TOTAL CAPITULO 18 INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO.......c.ccvvvvvcermsmmmnneesssesesssssssssssssssessssnns 68.107,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 19 CABLEADO ESTRUCTURADO
19.001 ud Arqueta de 60x60x80 prefabricada hormigon
Suministro e instalacion completa de arqueta de registro de enlace inferior prefabricada y homologada por el operador telefonico de 60x60x80
cm. de medidas interiores, recibido con mortero de cemento 1/6 (M-40), colocado sobre solera de hormigon en masa HM-20 de 10 cm. de es-
pesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, dotada con tapa de hormigon armado prefabricada con cierre de seguridad,
embocadura de conductos y ganchos para traccion y tendido de cables, i/p.p. de medios auxiliares, excavacion en terreno compacto y relleno
lateral posterior, asi como transporte de fierras sobrantes a v ertedero.
Incluye:
- Excavacion en zanjas, en terrenos flojos, por medios mecénicos, con extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero y
con p.p. de medios auxiliares.
- Relleno, extendido y compactado de tierras propias en zanjas, por medios manuales, con pisén compactador manual tipo rana, en tongadas de
30 cm. de espesor, sin aporte de tierras, incluso regado de las mismas, y con p.p. de medios auxiliares.
- Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, con camion basculante cargado a maquina, ca-
non de vertedero, y con p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.
- Limpieza y reposicion
- Impermeabilizacion
- Transporte, montaje, p.p. de piezas especiales, pequefio material auxiliar, pruebas de funcionamiento y puesta en servicio. Todo ello segin
normativa vigente.
1,00 255,13 255,13
19.002 MI Canalizacion enterrada B.T. PVC 2x160
MI. Canalizacion enterrada para distribucion de lineas eléctricas con 2 tubos de PEAD coarrugado de aima lisa de 160 mm. de didmetro, con
guia de nylon y separadores de PVC, para distribucion de lineas eléctricas conforme a compafifa suministradora, dejando la parte superior de
éstos a profudidad de 0,8 0 1 m segun cruces o zona de distribucion. Incluso juntas, derivaciones, piezas especiales, excavacion de zanja en
cualquier tipo de terreno, recubrimiento de los tubos con hormigén en masa H-20, colocacion cinta sefializadora, relleno con material adecuado,
cubierta de solera hormigén armado con mallazo de uninion a laterales y transporte de sobrantes a vertedero, mano de obra, totalmente termina-
do.
Todo ello segiin Normativa de la Empresa Suministradora, IBERDROLA, S. A.
25,00 78,83 1.970,75
19.003 m Canalizacion enterrada 6x PEAD 63mm
Suministro e instalacién completa de tubo rigido de 6 tubos de 63 mm de didmetro para canalizacion empotrada.
10,00 80,49 804,90
19.004 ud Toma datos simple
Suministro e instalacion completa de toma de voz/datos simple, incluso mecanismo y caja de empotrar/adosar. Marca: AMP o equivalente
aprobado por la Direccion Facultativa.
Formada por:
- 1 mecanismo hembra simple RJ45 UTP cat 6a
- Parte proporcional de cable UTP cat 6a libre de halégenos hasta repartidor méas proximo.
- Parte proporcional de tubo de 25 mm desde bandeja de comunicaciones hasta toma
Incluye parte proporcional de instalacién y mano de obra. Certificada. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.
5,00 56,90 284,50
19.005 ud Toma de datos Wifi

Suministro e instalacion completa de toma de voz/datos simple, incluso mecanismo y caja de empotrar/adosar. Marca: AMP o equivalente
aprobado por la Direccion Facultativa.

Formada por:

- 1 mecanismo hembra simple RJ45 UTP cat 6a

- Parte proporcional de cable UTP cat 6a libre de halégenos hasta repartidor mas préximo.

- Parte proporcional de tubo de 25 mm desde bandeja de comunicaciones hasta toma

Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Certificada. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.

8,00 61,49 491,92

Péagina 12



N G

INRR

N I ER

[ I

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
19.006 ud Toma datos doble
Suministro e instalacion completa de toma de voz/datos doble, incluso mecanismo y caja de empotrar/adosar y/6 embellecedor y accesorios
para colocacion en canal. Marca: AMP o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa.
Formada por:
- 1 mecanismo hembra doble RJ45 UTP cat 6a
- Parte proporcional de cable UTP cat 6a libre de halégneos hasta repartidor méas préximo.
- Parte proporcional de tubo de 25 mm desde bandeja de comunicaciones hasta toma
Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Certificada. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento.
PLANTA BAJA
PLANTA 1
16,00 66,33 1.061,28
19.007 ud Toma Audiovisual
Suministro e instalacién completa de toma HDMI, incluso mecanismo y caja de empotrar/adosar.
Formada por:
- 1 mecanismo hembra HDMI 2.0
- Parte proporcional de cable HDMI 2.0 libre de halégenos hasta punto de colocacion de proy ector u ordenador
- Parte proporcional de tubo de 32 mm desde bandeja de comunicaciones hasta toma
Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto fun-
cionamiento.
4,00 71,70 286,80
19.008 ud Bandeja 19" para colocacién de equipos en rack
Suministro e instalacién completa de bandeja de 19" para colocacion de equipos de red. Marca: Datwyler o equivalente aprobado por la Direc-
cion Facultativa.
Incluye parte proporcional de instalacién y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto fun-
cionamiento.
4,00 81,71 326,84
19.009 ud Panel 24 puertos autocrimpables RJ45 UTP cat 6a
Suministro e instalacién completa de panel de 24 puertos RJ45 autocrimpables cat. 6a Marca: Panduit o equivalente aprobado por la Direccién
Facultativa.
Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correco fun-
cionamiento.
4,00 166,88 667,52
19.010 ud  Pasahilos 19"

Suministro e instalacion completa de pasahilos de 19" con anillas de plastico. Marca: AMP o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa.
Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correco fun-
cionamiento.

4,00 38,54 154,16
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19.011

19.012

19.013

19.014

ud

ud

MI

ud

Rack de 19", (60x45x50)m

Suministro e instalacion completa de rack de 19", 60,40,50. Marca: Rittal o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa.
Incluye parte proporcional de instalacién y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correcto fun-
cionamiento:

- Con estructura exterior que confiera rigidez al armario.

- Con railes tipo rack, dos delanteros y dos traseros.

- Puerta frontal de cristal transparente.

- Paneles laterales de cierre rapido

- Techo para ventilacion activa (2 extractores).

- Zécalo de 100 mm.

- Suelo con adaptacion antipolv o para entrada de cables.

- Guias verticales posteriores.

- Estribo/guia-mazos de alineacion posterior a un lado, para subida lateral de los mazos de cables.

- Bandeja para electrénica.

- Elementos para montaje de termostato e iluminacion, 2 bases de 8 enchufes con interruptor 16A/I1 tipo Schucko

- Kit de montaje en bandeja para 100 Kg

Colocacion en Planta Baja, C. General.

1,00 552,43 552,43
Kit de organizacion vertical de cable

Suministro e instalacién completa de kit de organizacion vertical de cable para rack.
Incluy e parte proporcional de instalacion y mano de obra. Asimismo incluye todos los elementos y accesorios necesarios para su correco fun-
cionamiento.

1,00 153,05 153,05

Cable clarity 6A FTP, LSZH

Cable Clarity6A FTP 4 pares, de acuerdo con EIA/TIA 568B-2.10 e IEEE 802.3an para 10GBase-T, ETL 32 parte, con cubierta tipo LSZH, tes-
tado hasta 650 MHz, NVP 78% , didmetro externo 7,4 mm, aislamiento tactico interno formado por hilo pléstico en espiral, peso 51 Kg/lKm, mé-
xima tension de traccion 90 N, 24 AWG, suministrado en bobina de 500 mts, color amarillo, referencia 100FC610L-EU-04 de Ortronics. Total-
mente instalado y comprobado, con parte proporcional de accesorios y aprobado por D.F.

1.452,00 1,97 2.860,44
Certificacion de la instalacion

Certificacion de la instalacion de cableado estructurado, realizada con medidor homologado y entrega de resultados en papel y formato digital.

1,00 143,85 143,85
TOTAL CAPITULO 19 CABLEADO ESTRUCTURADO........cuuurrveeeerssmmmasnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 10.013,57

TOTAL o 160.757,70
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RESUMEN DE PRESUPUESTO I k\‘a
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD.- AYTO. VALLE DE ARANGUREN S .r A

CAPITULO RESUMEN EUROS
17 INSTALACION ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION......ccovviiiiiiiiieeieieeceeee e 82.636,73
18 INSTALACION ELECTRICA ALUMBRADO........ccvtiiiiiiieiiieiieeieeiie ettt enee e sia e ans 68.107,40
19 CABLEADO ESTRUCTURADO........couiiitiiie ittt ettt ettt ettt 10.013,57
TOTAL EJECUCION MATERIAL 160.757,70

6,00% Gastos generales..............cceeuenne. 9.645,46

6,00% Beneficio industrial........................ 9.645,46
SUMA DE G.G. y B.I. 19.290,92
21,00% LV.A . oo 37.810,21
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 217.858,83
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 217.858,83

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS DIECISIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS

Pamplona, a Octubre 2023.

Los Ingenieros

S

Andrés Bustince lbafiez Asier Iriarte Zubiria Francisco Barrios Aranaz
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Onercnictnos] Proyectolnstalacion Eléctrica en B.T. para espacio polivalente juventud, Valle Aranguren, Navarra.

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN B.T. PARA
ESPACIO POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE
ARANGUREN, MUTILVA, NAVARRA.

LISTADO DE PLANOS

PLANO IBT.0.- ELECTRICIDAD, SITUACION.

PLANO IBT.1.- ACOMETIDAS URBANIZACION.

PLANO IBT.2.- ELECTRICIDAD Y RED DE DATOS, PLANTA BAJA.

PLANO IBT.3.- ELECTRICIDAD Y RED DE DATOS, ENTREPLANTA.

PLANO IBT.4.- ELECTRICIDAD Y RED DE DATOS, PREVISION INSTALACION FOTOVOLTAICA.
PLANO IBT.5.- ELECTRICIDAD, ESQUEMAS UNIFILARES
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION PARA ESPACIO
POLIVALENTE PARA LA JUVENTUD DEL VALLE DE ARANGUREN.
PLAZA ARBIDE S/N, MUTILVA, VALLE DE ARANGUREN, NAVARRA.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
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IEEEREEEEEI  CANALIZACION ELECTRICA PEAD 110/160.

— LUMINARIA ESTANCA SUPERFICIE IP 65.

- MODULO FOTOVOLTAICO 450wp.

—_— CONDUCTOR Cu DESNUDO TOMA TIERRA.

LEYENDA SIMBOLOS ELECTRICOS.

ENTRONQUE A RED B.T. DISTRIBUIDORA

ARQUETA ESTANCA DISTRIBUCION B.T. ENTERRADA C-125.
CUADRO ELECTRICO DE PROTECCION Y MANDO.

DISTRIBUCION ELECTRICA GENERAL BANDEJA DATOS. (200x60).
TOMA DE DATOS EN MECANISMO.

ANTENA WIFI ACCESO PUBLICO.

PUESTO TRABAJO (4 TC V.U. + 2 RJ45 CatéE ).

TOMA DE CORRIENTE. II+T 10/16A, VARIOS USOS. ALTURA 30 CM.
TOMA DE CORRIENTE. II+T 10/16A, VARIOS USOS. ALTURA 110 CM.
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INTERRUPTOR CONMUTADO ESTANCO.

MECANISMO SISTEMA DALI/KNX.

PUNTO TERMOSTATO AMBIENTE SALIDA CALBLES SELLADA.
INTERRUPTOR DE LLAMADA EN BAROS MINISVALIDOS.

SIRENA AVISO BARO DISCAPACITADOS.

PUESTO CENTRAL SISTEMA DE SONIDO.

LUMINARIA DOWNLIGHT LED 24 W. TRILUX IMPLANA DALI2.
LUMINARIA SUSPENDIDA LED DALI2.

LUMINARIA PROYECTOR PARA SOPORTE CARRIL.

CARRIL ELECTRIFICADO.

LUMINARIA LED DALI 2 TIRA CONTINUA 15/25w/m IP65 OPTICA.
SENSOR DE LUMINOSIDAD PARA CONTROL DE LUMINARIAS DALI.
DETECTOR DE PRESENCIA PARA ENCENDIDO DE LUMINARIAS.
PREVISION ALIMENTACION AUDIOVISUALES.

PREVISION ALIMENTACION SEGURIDAD/CONTROL ACCESOS.

PICA DE TIERRA CONECTADA A SISTEMA DE DISIPACION DE TIERRA.

NOTA:

Se preverd la futura instalacion de generacién
fotovoltaica en base a los criterios aqui reflejados.
Se aporta esta informacion a titulo informativo para
coordinarlo con la instalacién futura de FV
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