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1. OBJETO DEL DOCUMENTO.

El presente documento recoge la descripcidn de las obras de abastecimiento a
realizar en el Poligono Sardilla por parte del Ayuntamiento de Funes, titular de las
parcelas viarias afectadas.

Pretende formar parte, junto al resto de documentacién, del expediente de
contratacion tras la concesion de la correspondiente subvencion, segun lo
establecido en la Resolucion 52/2023 de 2 de Marzo de la Directora General de
Politica de Empresa, Proyeccion Internacional y Trabajo por la que se aprueba la
convocatoria de 2023 de subvenciones por la promocion de poligonos y locales
municipales para el desarrollo de actividades econdmicas.

Ha sido encargado por el Alcalde de la localidad, Don Ignacio Felipe Dominguez
Martinez a los arquitectos Don Jose Manuel Gutiérrez Cuesta Colegiado n°® 1.446
y Don Carmelo Astrain Ulibarrena colegiado n° 1.373 del COAVN, con domicilio
profesional en Pamplona, calle Remiro De Goni n° 30 Bajo

2. EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS.

La actuacién se realiza en los viales de acceso al Poligono Sardilla, asi como en
las calles A, B y en las transversales a las mismas.

Todas tienen caracter de vial publico, correspondiente al Ayuntamiento de Funes.

Estan ubicadas en el Poligono Sardilla, siendo la direccion de las principales Este-
Oeste.

El acceso principal se realiza por dos vias:

e Desde el nucleo urbano por las calles Santiago Ramon y Cajal y Sancho
IV, al sur del nucleo urbano.

e Desde la carretera NA-6630 Peralta-Funes-Marcilla.
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3. PROGRAMA PLANTEADO Y SOLUCION ADOPTADA.

El poligono tiene una antiguedad aproximada de tres décadas.

Inicialmente se trataba de unos terrenos de titularidad que se han ido enajenando
segun la demanda de caracter local.

El uso al que se destinan las parcelas es de pequefia industria, cooperativa
agricola, almacenes agricolas y de empresas dedicadas a la construccion,
electricidad y similares.

La ocupacion de las parcelas ronda el 90% de la superficie de las mismas. El
resto, hasta la practica totalidad, es utilizado como patios internos o zonas de
almacenamiento.

La zona carece de infraestructuras suficientes para un desarrollo adecuado de las
actividades descritas.

Ello requiere un planteamiento de distintas actuaciones que, por necesidades
presupuestarias, se considera a realizar en varios afnos.

El presente documento se refiere parcialmente a la fase de 2023.
Las carencias a resolver en la misma son las siguientes:
¢ Red de abastecimiento publico en malas condiciones.

La red existente, instalada hace mas de 20 afos, presenta un mal estado
de conservacion, con secciones insuficientes, juntas con pérdidas y disefio
ineficaz.

Para resolver lo anterior, se consideran las siguientes actuaciones:

Abastecimiento

Excavacion En Zanja

Gravillin 5/10 Mm. Asiento Tuberia
Relleno De Zanjas Con Zahorras
Tuberia De Fundicion 100 Mm
Tuberia De Fundicion 150 Mm

Codo A Enchufes D=100

Te Fd Eeb, @ 150 Mm.

Te Fd Bbb, @ 100 Mm.

Valv. Comp. Corto 100 Mm Pn-16
Valv. Comp. Corto 150 Mm Pn-16
Empalme Brida-Enchufe De 100 Mm
Empalme Brida-Enchufe De 150 Mm
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Carrete Bb Dn 100 Mm L 500 Mm

Ventosa Triple Funcién 60 Mm

Acometda A Nave J1"

Caja De Registro Con Contador13mm

Arqueta De Registro 60x60

Contrarresto De Hormigon

Boca De Riego

Conexion De La Red Abastecimiento Con La Actual
Hidrante Enterrado

Desague De Red

Se detallan en presupuesto adjunto.

4. CALENDARIO. PLAZOS DE EJECUCION DE LA OBRA.

Se considera la ejecucion de la obra contemplada en este proyecto en dos fases:
e Fase 1: Ejecucidn de la acometida al poligono y anillo interior.

e Fase 2: Ejecucion de las acometidas a las naves existentes.

El inicio se preveé en Agosto de 2023, siguiendo el orden de fases.
El final se prevé en Octubre de 2023.
No obstante, dada la extensién de la obra, existira superposiciéon de fases,

pudiendo realizarse de forma simultanea alguna de ellas, indicando el esquema
mas bien el orden de inicio de cada una de ellas
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5. ESTUDIO DE VIABILIDAD

El poligono Sardilla cuenta con parcelas con una superficie total aproximada de
50.700 metros cuadrados, mayoritariamente edificadas.

Considerando un presupuesto de la actuaciéon (Proyecto y obras complementarias
a ejecutar directamente) sin IVA de 285.000 Euros por redondeo, supone una
repercusion por metro cuadrado de solar inferior a 6 Euros (5,62 €/m?).

El hecho de garantizar el abastecimiento de agua a las nuevas edificaciones y
permitir el incremento del servicio a las existentes, acompafnado de la
consolidacion de la red de electricidad, supone un incremento del valor tanto de
los solares como de las edificaciones ya existentes.

Por ello, se considera que la actuaciéon, ademas de oportuna, es viable
econémicamente.
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6. PRESUPUESTO GENERAL DE LAS OBRAS.

La descripcion del presupuesto de las obras descritas en el presente proyecto se
desglosa a continuacion:

1 PRESUPUESTO DE OBRA ABASTECIMIENTO
PRESUPUESTO EJECUCION
MATERIAL 229.273,15
10% GASTOS GENERALES 22.927,32
5% BENEFICIO INDUSTRIAL 11.463,66
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 263.664,12
21% IVA 55.369,47
TOTAL OBRA 319.033,59

2 HONORARIOS TECNICOS HONORARIOS
PROYECTO DE EJECUCION (3%
S/IPEM) 6.878,19
DIRECCION DE OBRA (3% S/PEM) 6.878,19
TOTAL HONORARIOS 13.756,39
21% IVA 2.888,84
TOTAL HONORARIOS 16.645,23

|3 PRESUPUESTO GLOBAL (1)+(2) R 335.678,82

Asciende el presupuesto global de las obras a realizar contempladas en el
presente proyecto a la expresada cantidad de trescientos cuarenta y cinco mil
trescientos setenta y dos euros con veintinueve céntimos.

Funes, Julio de 2023.

El equipo redactor:

e
Thams—
(.=

Fdo.: Fdo.:
Carmelo Astrain Ulibarrena Jose Manuel Gutiérrez Cuesta.

MEMORIA 5



RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO
POLIGONO SARDILLA. FUNES

PRESUPUESTO




AYUNTAMIENTO DE

FUNES

RED DE ABASTECIMIENTO POLIGONO SARDILLA

PROYECTO DE EJECUCION

Pag.: 1
Ref.: 2320

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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NO
Orden

Descripcién de las | Ud | Longit | Latitu Altura
unidades de obra S. ud d

Medicio

Subtotal n

Precio Importe

01

01.01

01.01

01.02

01.02

01.03

01.03

m3

RED DE ABASTECIMIENTO
POLIGONO SARDILLA

ABASTECIMIENTO

Nota: Las partidas de las medidas a adoptar
en materia de Seguridad y Salud se
consideran incluidas en los precios de las
partidas del capitulo correspondiente.

EXCAVACION EN ZANJA

Excavacién de en zanja de abastecimiento
en terrenos de tierras, con retro con
extraccion, carga y transporte a vertedero de
tierras sobrantes, incluso canoén de vertido.

D.150 1 4750 060 1,15
0

D.100 1 1150, 0,60 1,15
00

327,75
793,50

Total partida 01.01 ..., 1.121,25

m3

Total partida 01.02

m3

Total partida 01.03

GRAVILLIN 5/10 MM. ASIENTO
TUBERIA

Gravillin 5/10 mm. para asiento y proteccion
de tuberias, con material procedente de
cantera, incluso extendido vy nivelado,
herramientas y medios auxiliares.

1 4750 0,60 0,40
0

11150, 0,60 0,40
00

RELLENO DE ZANJAS CON
ZAHORRAS

Relleno de zanjas y pozos con zahorras, con
categoria de suelo seleccionado, s/PG3 y
CBR>20, procedente de cantera, en capas
de 30 cm., incluso extendido, humectacion,
compactacion al 95% del Préctor modificado,
herramientas y medios auxiliares.

1 4750 0,60 0,80

0
11150, 0,60 0,80
00

114,00
276,00

.............. 390,00

228,00
552,00

.............. 780,00

.20,80 23.322,00

.33,80 13.182,00

.28,60 22.308,00
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NO
Orden

Descripcién de las | Ud | Longit | Latitu
unidades de obra S. ud d

Altura Subtotal

Medicio

n Precio Importe

01.04

01.04

01.05

01.05

01.06

01.09

MI

Total partida 01.04

M

Total partida 01.05

TUBERIA DE FUNDICION 100 MM

Tuberia de fundicion nodular de DN 100mm
segun Norma UNE En 545 con relacion de
diametro y clase de presion C64, junta
automatica flexible standard, revestida
interiormente con mortero de cemento, con
revestimiento exterior capa de Zn/Aluminio
85%/15% (400gr/m2) + pintura epoxi
espesor <70um, incluso transporte a pié de
obra, cinta de sefalizacién, colocacién en
zanja, p.p. de pruebas, desinfeccion con
Cloro, herramientas y medios auxiliares,
Incluidas conexiones, empalmes en la nueva
red o con la actual, codos, cambios de
direccion, Tes y todo el material auxiliar.

1 1.150,
00

TUBERIA DE FUNDICION 150 MM

Tuberia de fundicion nodular de DN 150mm
segun Norma UNE En 545 con relacion de
diametro y clase de presion C64, junta
automatica flexible standard, revestida
interiormente con mortero de cemento, con
revestimiento exterior capa de Zn/Aluminio
85%/15% (400gr/m2) + pintura epoxi
espesor <70um, incluso transporte a pié de
obra, cinta de sefalizacién, colocacién en
zanja, p.p. de pruebas, desinfeccion con
Cloro, herramientas y medios auxiliares.
Incluidas conexiones, empalmes en la nueva
red o con la actual, codos, cambios de
direccion, Tes y todo el material auxiliar.

1 475,0

ud VALV.COMP. CORTO 100 MM PN-16

Total partida 01.06

Valvula de compuerta de cierre elastico, con
homologacién, de D.N. 100 mm, PN-16,
modelo corto, con cuerpo de fundicién ductil
segun norma UNE EN 1563, con bridas
PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO 2531)
montadas con junta de PVC o elastica de
EPDM vy tornilleria, incluso transporte a pie
de obra, totalmente colocada, pruebas y
puesta en servicio, herramientas y demas
medios auxiliares.

1.150,0
0

........... 1.150,00 .68,90 79.235,00

.............. 475,00 .87,10 41.372,50

................. 5,00 240,50 1.202,50
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N° Descripcién de las | Ud | Longit | Latitu Altura Subtotal Medici6

Orden unidades de obra S. ud d

Precio Importe

n

01.07 Uud

01.10

Total partida 01.07

VALV. COMP. CORTO 150 MM PN-16

Valvula de compuerta de cierre elastico, con
homologacién, de D.N. 150 mm, PN-16,
modelo corto, con cuerpo de fundicién ductil
segun norma UNE EN 1563, con bridas
PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO 2531)
montadas con junta de PVC o elastica de
EPDM vy tornilleria, incluso transporte a pie
de obra, totalmente colocada, pruebas y
puesta en servicio, herramientas y demas
medios auxiliares.

Conexion tub. 1
salida

01.08 Ud EMPALME BRIDA-ENCHUFE DE 100

01.11

Total partida 01.08

MM

Empalme Brida-Enchufe de 100 mm., de
fundicién nodular, con revestimiento exterior
e interior con cincado y capa de acabado
con pintura epoxi, incluso junta exprés
equipada, brida PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO
2531) montada con junta de PVC o elastica
de EPDM vy tornilleria  bicromatada,
transporte a pie de obra, colocacion en
zanja, pruebas, herramientas y medios
auxiliares.

01.09 Ud EMPALME BRIDA-ENCHUFE DE 150

01.12

Total partida 01.09

MM

Empalme Brida-Enchufe de 150 mm., de
fundicién nodular, con revestimiento exterior
e interior con cincado y capa de acabado
con pintura epoxi, incluso junta exprés
equipada, brida PN-16 UNE EN 1092-2 (ISO
2531) montada con junta de PVC o elastica
de EPDM vy tornilleria  bicromatada,
transporte a pie de obra, colocaciéon en
zanja, pruebas, herramientas y medios
auxiliares.

1,00
................ 1,00 380,58 ...380,58
26,00
.............. 26,00 136,50 3.549,00
3,00

................. 3,00 175,50 ...526,50
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N° Descripcién de las | Ud | Longit | Latitu Altura Subtotal Medici6

Orden unidades de obra S. ud d

Precio Importe

n

01.10 Ud

01.14

Total partida 01.10

01.11 Ud

01.15

Total partida 01.11

01.12 Ud

01.17

Total partida 01.12

VENTOSA TRIPLE FUNCION 60 MM

Ventosa de triple funcion de DN 60 mm, de
cuerpo simple, flotador esférico con alma de
acero y revestido con elastémero, con bridas
PN-16 UNE EN 1092-2 montadas con junta
de PVC o elastica de EPDM vy tornilleria,
incluso transporte a pie de obra, totalmente
colocado, pruebas y puesta en servicio,
herramientas y demas medios auxiliares.

ACOMETDA A NAVE @1"

Acometida a nave, realizada con tuberia de
polietileno PEAD de @1", derivada de la red
general de @100 o P150mm, suministro y
colocacion de collarin y pieza de latéon en
derivacion, ejecucion de zanja, colocacion
de la tuberia y tapén final, con suministro y
colocacion de valvula de esfera, construida
en bronce con manilla de acero, mariposa o
cuadradillo, con dos bocas roscas macho 6
hembra, para 10 atmésferas de presién de
trabajo, arqueta tipo charnela de fundicion
recibida en suelo. Incluso excavacion y
rellenos. Longitud media de acometida 6 m.

ARQUETA DE REGISTRO 60X60

Ud. arqueta de registro de 60x 60 cm. y
profundidad igual a la arqueta existente,
realizada mediante base y paredes de
hormigdn armado HA-25/20 de 20 cm de
espesor y suministro y colocacién de tapa y
marco de fundicion nodular @ 60 y de 40
Tm., con inscripcion. P.p. de excavaciones,
encofrados, desencofrados y medios
auxiliares.

................ 2,00 881,40 1.762,80

.............. 30,00 253,50 7.605,00

............... 10,00 715,00 7.150,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

JULIO 2023

N° Descripcion de las
unidades de obra S. ud d

Orden

Ud Longit Latitu

Altura Subtotal

Medicio

n Precio

Importe

01.13 Ud

01.18

Total partida 01.13

01.14

01.19

Total partida 01.14

01.15

01.20

Total partida 01.15

01.16

01.21

Total partida 01.16

CONTRARRESTO DE HORMIGON

Contrarresto de hormigdbn HA-25 armado
con acero B500S (N/mm2), en codos y
piezas especiales de tuberias de F.N. g 300
mm, de acuerdo a las formas y detalles
definidos en planos, incluso encofrado vy
desencofrado, apuntalamiento, totalmente
terminado y puesto en servicio, herramientas
y demas medios auxiliares.

Ud BOCA DE RIEGO

Boca de Riego D.N. 40 mm, con cuerpo de
hierro fundido formando arqueta, eje de
acero, con el acoplamiento de bronce y
cadena de acero inoxidable, incluso
transporte a pie de obra, totalmente
colocado, pruebas y puesta en servicio,
herramientas y demas medios auxiliares

Ud CONEXION DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO CON LA ACTUAL

Conexion de la red de abastecimiento con la
actual. Se incluyen tranbajosde localizacion
apertura de zanja y rellenos y conexién con
la tuberia existente.

Ud HIDRANTE ENTERRADO

Hidrante bajo rasante, modelo homologado,
DN =100mm. de doble columna seca, dos
bocas de @ 75 mm. con valvulas de
compuerta de 25" en cada una de las bocas
y salida de racord barcelona de 70 mm. de
aluminio forjado, con dispositivo antihielo.
Incluso te de conexién a red general de
@100 mm, tramo de tubo DN-100 te, be,
carrete 'y codo a bridas de FN, segun
normativa, totalmente colocado, incluso
transporte a pie de obra, pruebas y puesta
en servicio, herramientas y demas medios
auxiliares.

.............. 10,00

................ 1,00 1.560,0

.78,00 ...780,00

.............. 10,00 455,00 4.550,00

1.560,00
0

................. 6,00 1.950,0 11.700,00
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N° Descripcién de las | Ud | Longit | Latitu Altura Subtotal Medici6

Orden unidades de obra S. ud d

Precio Importe

n

01.17 Ud

01.22

Total partida 01.17

DESAGUE DE RED

Desagtie de red con tubo de PE DN=75 mm.
y conexion con red de pluviales. Se incluyen
movimientos de tierra , rellenos granulares,
apertura de taladro en arqueta, piezas y
medios auxiliares.

01.18 m3 LEVANTADO COMPRESOR

01.23

Total partida 01.18

PAVIMENTO AGLOM.

m3. Levantado con compresor de firme
asfaltico, medido sobre perfil de espesor
medio hasta 15 cm, incluso retirada y carga
de productos, con transporte a vertedero y
gestion de residuos.

Reposicion calle 1 300,0 1,00 0,05
0

01.19 m2 PAVIMENTO MBC 7 cm (CAPA BASE)

D36GD450

Total partida 01.19

Total capitulo 01
Total presupuesto

AC 32 base G

m?2. Pavimento de 7 cm de espesor a base
de mezcla bituminosa en caliente tipo AC32
base G, (mezcla gruesa para base de
calzadas), para una distancia maxima de
40-50 km de la planta.

REPOSICION 1 306,0 1,00
CALLE 0

3,00
................. 3,00 975,00 2.925,00
15,00
............... 15,00 .20,77 ...311,55
306,00

............. 306,00 .19,12 5.850,72

...................................... 229.273,15
...................................... 229.273,15
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Seaed PROYECTO DE EJECUCION Ref.: 2320
AYUNTAMIENTO DE
FUNES MEDICIONES Y PRESUPUESTO JULIO 2023
O;:ljoen Cadigo Descripcion de los capitulos Importe %
01 01 ABASTECIMIENTO 229.273,15 100,00%
TOTAL EJECUCION MATERIAL 229.273,15
10 % Gastos Generales.............. 22.927,32
5 % Beneficio Industrial............... 11.463,66
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 263.664,13
21 % LV.A. e, 55.369,47
TOTAL LIQUIDO.........ccocerernnee. 319.033,60

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:

TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL TREINTA'Y TRES EUROS
CON SESENTA CENTIMOS

Funes, Julio de 2023.

Los Arquitectos:

0| ST
4 Ili'l'.l,,|I \ L&%
{ ;T \h | T —
|I W III |I||I'| II||!J1| ||| | ”‘-\—u\
II". u'!i Il,'l| I'% l:y N ,1__ ‘/1‘-":_
) L i
Fdo:

C. Astrain Ulibarrena - J. M. Gutiérrez Cuesta



RED GENERAL DE ABASTECIMIENTO
POLIGONO SARDILLA. FUNES

PLIEGO DE CONDICIONES




PROYECTO DE EJECUCION £
AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

iINDICE

PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra

1 Demoliciones, levantados y desmontajes

1.1 Demolicién y desmontaje de instalaciones

1.2 Demolicién de pavimentos y aceras

1.3 Corte y fresado de firmes

1.4 Desmontaje y levantado de elementos de mobiliario urbano

2 Acondicionamiento del terreno

2.1 Desbroce y limpieza del terreno

2.2 Vaciados y excavaciones

2.3 Excavacion de zanjas y pozos

3 Instalaciones

3.1 Arquetas, pozos y marcos

3.1.1 Arquetas y pozos in situ

3.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

3.1.3 Marcos y tapas

3.2 Red de abastecimiento de agua potable

3.2.1 Conducciones termoconformadas

3.2.2 Conducciones metalicas

3.2.3 Valvulas y accesorios de redes de abastecimiento de agua potable

4 Pavimentos y solados

4.1 Pavimentos de hormigon

4.2 Pavimentos asfalticos y tratamientos bituminosos
PARTE Il. Condiciones de recepciéon de productos

1 Condiciones generales de recepcion de los productos

2 Relacion de productos con marcado CE

3 Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas
PARTE Ill. Gestidén de residuos

1 Gestion de residuos de construccion o demoliciéon en la obra
ANEJOS.

1 Anejo |. Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la

ejecucion de obras

PLIEGO DE CONDICIONES



PROYECTO DE EJECUCION £
AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 Demoliciones, levantados y desmontajes

Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos. Las demoliciones en obras de urbanizacion llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de
movilidad durante la ejecucion de las mismas.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

El criterio de medicién sera como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacién de
escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacion de escombros contabilizado
sobre camioén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Se prestara especial atencion en la inspeccién de
sétanos, espacios cerrados, depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores toxicos,
inflamables, etc. Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o
peligrosos. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
procedera a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como proceso de trabajo
de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicién. Reforzando las cornisas,
vierteaguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizandose sus acometidas. Se dejaran previstas tomas
de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los elementos
de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas,
arboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se
dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios. Se procedera a desinsectar y desinfectar,
en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se trate de edificios abandonados, todas las
dependencias del edificio.

Debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicidon indiscriminada para facilitar la
gestion de residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicion se deberan tomar las medidas adecuadas para identificar los
materiales que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un
material o una construccion, deberan observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto,
clasificado como residuo peligroso, se debera recogera por empresa inscrita en el registro de Empresas con
Registro de Amianto (RERA), separandolo del resto de residuos en origen, en embalajes debidamente
etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa especifica sobre transporte
de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion

o Ejecucion

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo; ambas se
realizaran conforme a la Parte 1l de este Pliego de Condiciones sobre gestion de residuos de demolicién y
construccioén en la obra.

- La demolicion podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicion por medios mecanicos:

Demolicion por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a

2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente
consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra demolido
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previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado
el tajo de la maquina.

Demolicion por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con predominio de
madera o elementos faciimente combustibles.

Demolicion manual o elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que, en
general, corresponde al orden inverso seguido para la construccion, planta por planta, empezando por la
cubierta de arriba hacia abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a
distintos niveles.

Se debe evitar trabajar en obras de demoliciéon y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor
molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tensidén se tendra presente el efecto de
oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable
por una sola persona se realizara manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y
vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de
elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No se acumularan escombros ni se
apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban
permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre andamios. Se evitara la acumulacion de
materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de
sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y
permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona, se cortaran por su base
atirantandolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacioén de la direccién facultativa.
Las gruas no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzaran a elevar
lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber
descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las cargas bajo el solo control del
freno.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas
o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra
emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de
tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.
Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Gltimo tramo del bajante se inclinara de
modo que se reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2
m por encima del recipiente de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la
via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccidn util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales, ademas estara provista de tapa susceptible de ser
cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes estaran
alejados de las zonas de paso y se sujetaran convenientemente a elementos resistentes de su lugar de
emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que
sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién
no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro
del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el
fuego con propagacioén de llama como medio de demolicion.

En la demolicion de firmes, losas, casetas, arquetas, etc. aplica lo anterior con las limitaciones asociadas a
la tipologia de estos elementos. Ademas, en el caso de afectarse a redes en servicio debera estar prevista y
aceptada la reposicion provisional o definitiva por parte de la entidad propietaria de la red previamente al
inicio de la demolicion. En el caso de detectarse una red no prevista durante la ejecucion de los trabajos
deben realizarse los trabajos de emergencia necesarios y contactar con urgencia con la propietaria de la red
para establecer las condiciones de seguridad necesarias y, en su caso, las caracteristicas de la reparacion y
posterior reposicion.

Las demoliciones en obras de urbanizacién llevan asociado el mantenimiento de las condiciones de movilidad
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durante la ejecucién de las mismas. Deben disponerse previo al inicio de las obras, los elementos de
balizamiento, sefalizacion, guiado y proteccién, seguridad y salud necesarios tanto para los peatones como
para los vehiculos y otros usuarios de la via.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulaciéon de agua de lluvia
0 nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas,
que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.
Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se
avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa
colocacion o no de testigos.

Si durante la demolicion de urbanizacién existente, losa o similar, apareciese una red en servicio no prevista
se paralizaran los trabajos y se procedera con urgencia a la reparacidon segun las instrucciones de la
propietaria de la misma.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectue la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicién, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hara una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto
estado de servicio. En el caso de demolicion de obras de urbanizacién, se mantendra el apeo de servicios
afectados y la sefializacién y balizamiento provisional para garantizar la movilidad hasta que pueda volver a
habilitarse las nuevas redes y la nueva urbanizacion.

1.1 Demoliciéon y desmontaje de instalaciones

Descripcion

Descripcion

Trabajos de demoliciéon, arranque o desmontaje de instalaciones de agua, gas, telefonia, electricidad,
comunicaciones u otras, de hormigén, metalicas, plasticas o de otros materiales. En todos los trabajos de
demolicion se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos de la demolicion, procurando
minimizar los residuos a transportar y gestionar en centros de gestion de residuos autorizados. Se segregara
y tratard adecuadamente cada tipo de residuo, de acuerdo con la legislacion vigente.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicién sera el indicado en los diferentes capitulos, segun el tipo de elemento que se demuele.
En general se define como:

- Metro lineal de demolicion instalacion, incluso excavacion, clasificacion y carga sobre camion, incluyendo
en su caso acopio intermedio.

- Unidad de desmontaje y demolicion de instalacion completa de x, incluso desmontaje y clasificacion de
todos sus elementos y accesorios, incluso carga sobre camion o contenedor.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la retirada de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o
perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno.

Los trabajos de cata y localizacion de instalacién a demoler se consideran incluidos, excepto que se valoren
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expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafiar los servicios o redes afectadas
por la demolicién consideran incluidas en el precio.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio intermedio
y la carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacion quedan incluidos en
la unidad de gestion de residuos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicién se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas
de las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas,
telefonia, red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado y
retirado los elementos existentes en la zona donde se ubica la instalacién a demoler, como baculos, barreras,
mobiliario urbano, etc. antes del inicio de la demolicién.

Se realizara un detenido reconocimiento del entorno constatando su adecuacion al proyecto y comprobando
la no existencia de redes o instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los
trabajos.

Para investigar la situacién de la instalacion a demoler y la posible existencia de otros servicios que pudieran
ser afectados se podra utilizar equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar calas de prueba
cuando asi lo requiera la direccion de obra. Estas calas se realizaran en los puntos donde haya indicios de
afeccion de un servicio y no se disponga de informacion sobre el mismo. Las calas tendran unas dimensiones
minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de la excavacion en, al menos 25 cm. La apertura
de calas precedera inmediatamente a la construccion de la obra y la obtencidon de permisos a tal fin correra
a cuenta de la Empresa Contratista.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados. El mantenimiento o sustitucion
provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto fundamental en demoliciones en obras de
urbanizacion en zonas consolidadas.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos de demolicion, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias
para identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del
Real Decreto 396/2006. Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
Dadas las caracteristicas de las demoliciones de instalaciones, usualmente debera vallarse la zona, con
vallas estables, sin existir huecos ni aberturas. En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en
la acera debe definirse itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben
habilitar con sefializacion, vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otras normas vigentes.

Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque y derribo, para favorecer la
reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los
elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento
selectivo de los productos de la demolicion.

Se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos que generen residuos contaminantes
o peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a cualquier otro trabajo. Los elementos constructivos a
desmontar que tengan como destino Ultimo la reutilizacion se retiraran antes de proceder al derribo o
desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello para evitar su deterioro. La planificacién de las
demoliciones y derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de desmontaje en los que
se genere idéntica tipologia de residuos, con el fin de facilitar los trabajos de separacion.

Antes de iniciar la demolicion debe haberse detectado los servicios existentes en el entorno. En caso de
existir acometidas, se neutralizaran o protegeran las mismas previamente al inicio, segun las instrucciones
de las entidades propietarias o administradoras de las mismas.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y
eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de
excavacion, cubriendo una banda de, al menos, metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo
especificacion en contra del proyecto o de la direccidn de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones
deberan ser sellados debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo
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tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los
trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista
autorizacion expresa. Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a
cabo la demolicién se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulaciéon de agua o nieve.

La demolicién en su caso se realizara como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la superficie
correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el nivel de apoyo de
los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso.
La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes. Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
retirada y carga de escombros. Se evitara la formacién de polvo en la carga y retirada de escombros, para lo
cual se regaran las partes a demoler y cargar sin que ello suponga un abono adicional a la Empresa
Contratista.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07 (01 04 13); hierro y acero (17 04 05); cables distintos de los especificados
en el codigo 17 04 10 (17 04 11); plastico (17 02 03); materiales mezclados (17 04 07); residuos mezclados
de construccién y demolicion distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03 (17
09 04); materiales mezclados (17 04 07); plomo (17 04 03); tubos fluorescentes y otros residuos que
contienen mercurio (20 01 21).

En caso de que existan materiales peligrosos y/o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicidn, se hara una revision general de los elementos proximos
para observar las lesiones que se hayan podido producir.

Finalizadas las obras de demolicidn se procedera a la limpieza de la zona de la demolicion y aledafios. En
su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y
se retiraran las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el
Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el
orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccion
de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos
mecanicos y se continuara con trabajos manuales hasta la total localizacion del servicio y su balizamiento y
proteccion.

En el caso de que se afecte o dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y
proteccion y se contactara con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.2 Demoliciéon de pavimentos y aceras

Descripcion

Descripcion

Trabajos de demolicidn o arranque de pavimentos asfalticos, de hormigén o de otros materiales, y aceras.
En todos los trabajos de demolicion se tratara de recuperar, reutilizar y revalorizar todos los productos del
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derribo o desmontaje, procurando minimizar los residuos a transportar y gestionar en centro de gestion de
residuos autorizados. Se segregara y tratara adecuadamente cada tipo de residuo, tratando siempre de
reutilizar al maximo el resultado de la demolicion.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion se define como:

- Metro cuadrado de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas
de rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cubico de demolicion de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor, incluso bajas de
rendimiento por mantenimiento de trafico rodado o peatonal.

- Metro cuadrado de demolicion de acera o isleta, incluyendo bordillos y toda clase de piezas especiales
de pavimentacion.

- Metro lineal de corte de pavimento o firme con sierra de disco.

- Metro lineal de demolicion de bordillo rigola.

Se incluyen los trabajos de preparacion y proteccion, el derribo, fragmentacion o desmontaje y la carga de
materiales. También se incluyen las medidas necesarias para evitar que se produzcan dafios, molestias o
perjuicios a las construcciones, bienes o personas préoximas y del entorno, asi como el barrido y limpieza
posteriores.

Los trabajos de cata y localizacion de servicios bajo el pavimento o acera a demoler se consideran incluidos,
excepto que se valoren expresamente en el presupuesto, en partida independientemente.

Las medidas de apeo, desvio y otras provisionales necesarias para no dafar los servicios o redes afectadas
por la demolicién consideran incluidas en el precio.

Salvo que se valore independientemente, esta incluido el corte del pavimento, especialmente en la unién de
la zona a demoler con otra de firme o pavimento que no sea objeto de demolicion.

Si no se indica lo contrario, las unidades de demolicion incluyen la carga y, en su caso, el acopio en obra y
la carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento o valorizacién quedan incluidas en la
unidad de gestion de residuos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras de demolicién se debe consignar la existencia, situacion y caracteristicas
de las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas eléctricas,
comunicaciones, red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber levantado
y retirado los elementos existentes en el pavimento o firme a demoler, como baculos, barreras, mobiliario
urbano, etc. antes del inicio de la demolicion.

El mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicion es un aspecto
fundamental en demoliciones en obras de urbanizaciéon en zonas consolidadas. Se realizara un detenido
reconocimiento visual o mediante ensayos del terreno constatando su adecuacién al proyecto y comprobando
la no existencia de redes o instalaciones no detectadas que pudieran afectar al normal desarrollo de los
trabajos.

Para investigar la posible existencia y situacion de otros servicios que pudieran ser afectados se podra utilizar
equipos de deteccion (geofisica, georradar, etc.) o bien realizar catas cuando asi lo requiera la direccién de
obra, en los puntos donde haya indicios de afeccidn de un servicio y no se disponga de informacién sobre el
mismo. Las catas tendran unas dimensiones minimas de 70 cm y deben sobrepasar los bordes y limites de
la excavacién en, al menos, 25 cm. La apertura de catas precedera inmediatamente a la construccion de la
obra y la obtencion de permisos a tal fin correra a cuenta de la Empresa Contratista.

Una vez detectados los servicios potencialmente afectados, previo al inicio de las demoliciones debe contarse
con las especificaciones de la entidad propietaria de la red tanto para el apeo como para la futura reposicion.
Se dispondran las medidas de seguridad necesarias y las protecciones que establezca la normativa, asi como
las que prescriba la propietaria de la red y, en su caso, las ordenanzas municipales.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido temporal de productos de demolicién, previo al inicio de las
actuaciones. Antes del inicio de la demolicién en cualquier caso se deberan tomar las medidas necesarias
para identificar los materiales que puedan contener amianto. En su caso se observaran las disposiciones del
Real Decreto 396/2006. Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Proceso de ejecucion
o Ejecucion
Siempre que sea posible se tratarda de recuperar piezas, especialmente en el caso de pavimentos de
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adoquines, bordillos y similar. Se priorizaran los trabajos de levantado y desmontaje a los de rotura, arranque
y derribo, para favorecer la reutilizacion de los productos y el aprovechamiento de los mismos. Se tendré en
cuenta la naturaleza de los elementos a demoler, adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar
la retirada y tratamiento selectivo de los productos de la demolicion.

Las conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados y eliminados hasta una
profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel final de excavacién, cubriendo
una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del
proyecto o de la direccidon de obra. Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados
debidamente.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano. Todos los
trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista
autorizacion expresa. Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas a las aceras a demoler.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de
observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta de la Empresa
Contratista.

El corte de pavimento se realizara de acuerdo con las prescripciones de los articulos 550.4.4. y 550.5.9 del
PG3, como inicio de la ejecucion. La demolicion de firmes y pavimentos se realizara con extremo cuidado.
En el caso de demolerse parcialmente, se utilizaran los medios mecanicos adecuados (compresor, sierra,
etc.) para no dafiar el resto de pavimento y firme que no ha de ser objeto de demolicién. Para ello sera
necesario un corte de toda la capa para independizar la zona que se va a demoler de la que no se va a
demoler.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. En la superficie donde se lleve a
cabo la demolicién se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulacidon de agua o nieve.

La demolicion, en caso de no disponer de otras especificaciones, se realizard como minimo hasta 0,50 metros
por debajo de la superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de firme o, en el caso de rellenos,
hasta el nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deben
rellenarse.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado peligroso y en todo caso
debe quedar sefializada y balizada la zona afectada.

La operacién de carga de residuos se realizara con las precauciones necesarias para conseguir las
condiciones de seguridad que establezca el estudio de seguridad y salud o en su caso el plan. Se eliminaran
los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de residuos. Se evitara la formacion de
polvo en la carga y retirada de residuos, para lo cual se regaran las partes a demoler y cargar sin que ello
suponga un abono adicional a la Empresa Contratista.

Se estara a lo dispuesto en el art. 301 de PG-3, ordenanzas municipales y otra normativa vigente.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestién de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus coédigos LER son: residuos de arenas y arcillas (01 04 09); tierra y
piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 (17 05 04); hormigén (hormigones, morteros y
prefabricados (17 01 01); ladrillos (17 01 02); residuos del corte y serrado de piedra distintos de los
mencionados en el codigo 01 04 07 (01 04 13).

En caso de que existan materiales peligrosos o con amianto se observaran las disposiciones vigentes en
materia de seguridad y salud, y en particular las del Real Decreto 396/2006.

. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota de fondo de la demolicion, se hara una revision general de los elementos proximos
para observar las lesiones que hayan podido surgir.

Finalizadas las obras de demolicion se procedera a la limpieza de la zona de la demolicién y aledafios. En
su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacidon adecuada los servicios apeados y/o neutralizados y
se retiraran las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucién

Durante la ejecucion es vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este
Pliego y las ordenes escritas de la direccion de obra.

En el caso de que se detecte una infraestructura, red o servicio no prevista, se paralizaran los trabajos
mecanicos y se continuara con trabajos manuales hasta la total localizacion del servicio y su balizamiento y
proteccion.
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En el caso de que se dafie una red de servicios no detectada, se procedera a su balizamiento y proteccion
y se contactara con la compafiia u organismo gestor para su urgente reparacion.

1.3 Corte y fresado de firmes

Descripcion

Descripcién

Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incision vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado o firme, en general, de forma que se facilite la posterior operaciéon de cajeo de uno de los
lados de éste.

El fresado consiste en la disgregacion del pavimento asfaltico existente, efectuada por medios mecanicos por
el procedimiento de fresado de la capa superficial, eventual retirada de materiales y posterior compactacion
de la capa obtenida. Se incluyen en este capitulo las técnicas superficiales denominadas microfresado
superficial o de ranurado que consiste en un fresado de profundidad muy reducida para mejorar la textura
superficial del pavimento o regularizar una superficie.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion del corte de firme sera:

- Metro lineal de corte de firme realmente ejecutado, medidos sobre planos.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicion y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos
a la ejecucion de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos dentro del contrato de la
obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacion de mezcla bituminosa, aunque
dichas capas no se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.
Esta unidad de obra incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién de los
sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El criterio de medicion del fresado de firmes sera, alternativamente:

- Metro cuadrado de superficie por centimetro de espesor de pavimento fresado realmente ejecutados,
medidos sobre el terreno.

- Metro cuadrado de superficie fresada con un espesor fijo o acotado hasta un maximo de espesor.

Esta unidad de obra incluye:

- La preparacion de la superficie previa a la ejecucion de los trabajos y posterior a esta.

- Elreplanteo.

- Elfresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- Acondicionamiento de la zona de acopio y posterior restauracion.

- La carga del material y en su caso transporte a lugar de empleo o acopio intermedio. No a centro de
gestién de residuos autorizados.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion (desvios de trafico, desvios
provisionales de servicios, accesos a zona de trabajo, etcétera).

No se incluyen en estas unidades de obras las operaciones de demolicidn de firme existente que se definen
en el capitulo Demoliciones, levantados y desmontajes de este Pliego, demolicién de pavimentos y aceras.
Si no se indica lo contrario, las unidades de corte y fresado incluyen la carga y, en su caso, el acopio
intermedio y la carga posterior. El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan
incluidos en la unidad de gestién de residuos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Previamente al inicio de las obras del corte o fresado se debe consignar la existencia, situacion y
caracteristicas de las redes generales y de acometidas de los servicios publicos, correspondientes a lineas
eléctricas, telefonia, red de agua potable, saneamiento, red de riego, alumbrado, etc. Se debera haber
levantado y retirado los elementos existentes, como tapas de registro, en la zona antes del inicio del corte o
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fresado.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan verse afectados.

Se debe garantizar los medios y zonas de vertido de productos del corte o fresado, previo al inicio de las
actuaciones.

Dadas las caracteristicas del fresado, usualmente debera vallarse la zona, con vallas estables, sin existir
huecos ni aberturas. En caso de crear afeccion sobre los transitos peatonales en la acera debe definirse
itinerarios peatonales en el entorno de la actuacion. Estos corredores se deben habilitar con sefializacion,
vallado, sin rampas significativas y con alumbrado nocturno. En general no se permitira el trafico rodado
sobre zonas fresadas.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

- Replanteo del corte y del fresado, de acuerdo con las referencias de replanteo del proyecto.

- Se ejecuta el levantamiento de los materiales del firme a temperatura ambiente y en una cierta
profundidad, mediante un equipo autopropulsado que dispone de un rotor provisto de elementos punzantes,
cuya mision es disgregar el material existente.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos y vecinas
de la zona. No se realizaran trabajos de fresado fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00 horas, excepto

autorizacion expresa.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cddigos LER son: mezclas bituminosas distintas de las especificadas
en el cédigo LER 17 03 01 (17 03 02), residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el codigo 01 04 07 (01 04 08); hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) (17 01 01).

. Condiciones de terminacion

Una vez finalizado el corte de pavimento se limpiara la zona y sus aledafos.

Una vez alcanzada la profundidad de fresado y regularizada la superficie se procedera a la limpieza de la
zona y aledafios. En su caso se volveran a poner en servicio y en ubicacion adecuada los servicios apeados
y/o neutralizados y se retiraran las protecciones de los elementos urbanos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas en el
Estudio de Seguridad y Salud o en su caso en el Plan, que se dispone de los medios adecuados y que el
orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en este Pliego y las 6rdenes escritas de la direccion
de obra.

1.4 Desmontaje y levantado de elementos de mobiliario urbano

Descripcion

Descripcion
Desmontaje, levantado y carga de elementos de mobiliario urbano puntuales como carteles, sefales, tapas

de registro, soportes, bancos, etc. o continuos como barreras o vallas. Se procurard que el desmontaje
permita la reutilizacion de los elementos para su aprovechamiento.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion sera:

- Unidad de desmontaje o levantado de elemento de mobiliario urbano, con o sin montaje posterior.

- Metro lineal de desmontaje o levantado de barrera o valla, con o sin montaje posterior.

Esta unidad incluye la reparacion de desperfectos en la superficie de apoyo, limpieza, acopio, retirada y carga
manual del material desmontado sobre camién o contenedor. Se incluye el desmontaje de los elementos de
anclaje y de la cimentacién. Puede incluir también la reubicacion del elemento en el ambito de la obra, en tal
caso se incluye el acopio intermedio, los trabajos de reparacion y el material para el montaje en la nueva
ubicacion.

El transporte y descarga hasta lugar de tratamiento y/o valorizacién quedan incluidos en la unidad de gestion
de residuos.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Proceso de ejecucion

o Ejecucion

Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Picado de la cimentacién y retirada
de residuos. Reparacion de la superficie de apoyo. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material
desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Siempre que sea posible se tratara de recuperar piezas o elementos completos. Se priorizaran los trabajos
de levantado y desmontaje a los de rotura, corte y arranque, para favorecer la reutilizacion de los productos
y el aprovechamiento de los mismos. Se tendra en cuenta la naturaleza de los elementos a demoler,
adaptando el proceso y sistematica de trabajo para facilitar la retirada y tratamiento selectivo de los productos
del levantado y desmontaje.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestién de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos caracteristicos de estas operaciones dependen del tipo de elemento que se desmonte. Se
procurara que el desmontaje permita la reutilizacion de la mayor parte de elementos para su
aprovechamiento.

En caso de no ser posible la reutilizacion por el estado degradado u otros motivos los residuos generados,
junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05); madera (17 02 01); plastico (17 02 03); metales
mezclados (17 04 07); residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas (08 01 11).

o Condiciones de terminacion

Una vez desmontado el elemento se comprobara que se ha limpiado los restos de obra y reparado la
superficie de apoyo sin dejar restos de elementos de anclaje.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Durante la ejecucion es vigilara y comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado en el
Pliego y las 6rdenes escritas de la direccion de obra.

2 Acondicionamiento del terreno
2.1 Desbroce y limpieza del terreno

Descripcion

Descripcion
Ejecucién de los trabajos previos de limpieza y desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales 0 mecanicos.
- Prescripciones sobre los productos.

Prescripciones sobre los productos

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Caballeros o depdsitos de tierra: deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa
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y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desague y de que no se obstaculice la
circulacion por los caminos que haya.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucidon a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica. Para complementar la informacion obtenida de las compafiias suministradoras, se procedera a una
apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacioén técnica.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Limpieza y desbroces del terreno y retirada de la tierra vegetal:

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten
las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio. Todos los tocones y raices mayores
de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante
de excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno. Todas las oquedades causadas
por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que haya quedado
descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera y se acopiara para su utilizaciéon posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables, o
donde ordene la direccion facultativa. La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los
productos excavados. La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento
definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso
de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocion ni durante su almacenamiento, y los traslados entre
puntos deben reducirse al minimo.

- Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cédigo 17 05 03 (17 05 04).

. Tolerancias admisibles

En la explanada se dispondran estacas a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia
entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m), y niveladas con precisién milimétrica con
arreglo a los planos. Entre estacas, los puntos de la superficie de explanacién no estaran, en ningun punto
mas de tres centimetros (3 cm) por encima ni por debajo de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se compruebe con la
regla de tres metros (3 m), estatica segun NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
carretera. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas seran corregidas por la Empresa Contratista
a su cargo. Todo tipo de operaciones de rectificacion por incumplimiento de tolerancias no sera de abono a
la Empresa Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta.

Si la direccion de obra estimase algun cambio, respecto de los planos definidos (cambios de pendiente, etc.),
se realizara sin abono complementario alguno.

No se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.

° Condiciones de terminacion
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Limpieza y desbroce del terreno.
- Situacién del elemento.

- Cota de la explanacion.
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- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

2.2 Vaciados y excavaciones

Descripcion

Descripcion

Excavacién para explanacion, rebaje, vaciados o caja de pavimento, a cielo abierto realizadas con medios
manuales y/o mecanicos, para anchos de excavacion superiores a 2 m.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto, medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil
es el correcto, en todo tipo de terrenos (tierra, transito y roca), con medios manuales o mecanicos (pala
cargadora, compresor, martillo rompedor, voladura). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno
referidos al volumen total. El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera
no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser
los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas
Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde
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del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en un estadillo para
su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion
y solucién a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica. Ademas, se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencién de los edificios que puedan ser afectados por el vaciado.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los célculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

- Clasificacién del tipo de terreno

El terreno a excavar puede clasificarse en tres tipos segun los medios necesarios para su ejecucion; tierras,
transito y roca. La clasificacion previa en uno u otro tipo de terreno es basica para el tratamiento de la unidad
de obra, eleccién de los medios para su ejecucion y el precio final de la misma.

- Roca: Comprenderad, a efectos de este Pliego y en consecuencia, a efectos de medicion y abono, la
correspondiente a todas las masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos materiales que presenten
caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados tan sdélidamente que hayan de ser
excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Este caracter estara definido por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto en funcién de la velocidad de propagacion de las ondas
sismicas, una caracteristica de las mismas que las clasifica bastante significativamente en cuanto a su dureza
y, se viene utilizando tradicionalmente para clasificarlas en cuanto a su ripabilidad o volabilidad. Asi es posible
realizar el arranque con equipos mecanicos hasta rocas con velocidades sismicas menor a 3.000 m/s, las
rocas con velocidad sismica superior a 3000 m/s requieren voladura. Para la medicién de la velocidad sismica
del terreno se emplean fundamentalmente dos métodos: el método de reflexion se emplea para definir
grandes estructuras a distancias kilométricas; el método de refraccion se emplea para definir estructuras en
rangos de distancias de centenares o decenas de metros.

- Transito: Comprendera la correspondiente a los materiales formados por rocas descompuestas,
tierras muy compactas, y todos aquellos en que, no siendo necesario, para su excavacion, el empleo de
explosivos sea precisa la utilizacion de escarificadores profundos y pesados.

- Tierras: Comprendera la correspondiente a todos los materiales no incluidos en los apartados
anteriores.

En su caso también podremos atender al ensayo SPT para la clasificacion del tipo de terreno:

- Se consideran tierras si presenta un ensayo SPT < 50.

- Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora, que tiene un ensayo SPT
> 50 sin rebote.

- Se considera roca si presenta rebote en el ensayo SPT, salvo que el estudio geotécnico del proyecto
establezca otro criterio.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

La Empresa Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion
superficial del terreno que sean apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran
causar dafos a personas o a las obras.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):
Antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario,
asi como las construcciones proximas, comprobando si se observan asientos o grietas. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como
lluvia o heladas. Las uniones entre piezas garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. Se adoptaran
las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones.
A estos fines se construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean
necesarios. Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion libre de agua, asi como el relleno
posterior, para ello se dispondra de bombas de agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad
suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de excavacion y la succion
de las bombas no producira socavacion o erosiones del terreno, ni del hormigdn colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.
No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia
igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado. En tanto se efectie la consolidacién definitiva de las
paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados. El refino
y saneo de las paredes del vaciado se realizarg para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos. Se suspenderan
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los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacién de los
estratos, cursos de aguas subterraneas, restos de construcciones, valores arqueolégicos, y se comunicara a
la direccién facultativa.

Segun el CTE DB SE C, apartado 7.2.2.2, la prevencion de caida de bloques requerira la utilizacion adecuada
de mallas de retencion.

- Excavacion para cajas de pavimento y vaciado:

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

Se entiende que el rebaje se hace en superficies medianas o grandes, sin problemas de maniobrabilidad de
maquinas o de camiones.

Se entiende que el vaciado de so6tano se hace en terrenos con o mas lados fijos donde es posible la
maniobrabilidad de maquinas o camiones sin gran dificultad.

El vaciado se podra ejecutar:

- Sin bataches: el terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
documentacion. El angulo del talud sera el especificado en proyecto. El vaciado se realizara por franjas
horizontales de altura no mayor que 1,50 m o que 3 m, segun se ejecute a mano o a maquina,
respectivamente. En los bordes con elementos estructurales de contencion y/o medianeros, la maquina
trabajara en direccion no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no
menor que 1 m, que se quitara a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

- Con bataches: una vez replanteados los bataches se iniciara, por uno de los extremos del talud, la
excavacion alternada de los mismos. A continuacion, se realizaran los elementos estructurales de contencién
en las zonas excavadas y en el mismo orden. Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la
parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con maquina.

- Para el caso de que el material de la excavacion sea roca se atenderan particularmente las siguientes
prescripciones:

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca presenten buzamientos o direcciones propicias al
deslizamiento del terreno de cimentacion, estén abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien
destaquen sdlidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en
condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren
peligrosas, se representaran en planos, en su posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de
material de relleno, y se sefalizaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra de fabrica, con
objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

- Nivelacién, compactacion y saneo del fondo:

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas
de terreno inadecuado o de roca alterada que por su direccidn o consistencia pudieran debilitar la resistencia
del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigéon o con material
compactado.

También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestién de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cédigo 17 05 03 (17 05 04).

° Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.
Zona de proteccién de elementos estructurales inferior a 1 m.

Angulo de talud superior al especificado en mas de 2°.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas.

. Condiciones de terminacion

Una vez alcanzada la cota inferior del vaciado o excavacion, el fondo de la misma se dejara plano, nivelado
o con la inclinacién prevista. Se hara una revision general de las edificaciones medianeras e infraestructuras,
en su caso, para observar las lesiones que hayan surgido, tomando las medidas oportunas.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion
Puntos de observacion:
- Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.
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- Durante el vaciado del terreno:

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras.

Nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Entibacion. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzdndolos y/o
sustituyéndolos si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

Conservacion y mantenimiento

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Las
entibaciones o parte de éstas soélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan
estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte
de las aguas de escorrentia.

2.3 Excavacion de zanjas y pozos

Descripcion

Descripcién

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o
mecanicos, con ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que
los pozos son excavaciones de boca relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Metro cubico de excavacién de zanja (sin incluir entibacion), medido sobre planos de perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas
de la excavacion, en tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales o mecanicos, incluyendo en caso
de que exista la demolicion del pavimento asfaltico.

- Metro cubico de excavacion de pozo (sin incluir entibacién), medido sobre planos de perfiles transversales
del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la
excavacion, en tierra, terreno de transito o roca, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en
terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre
transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Entibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera
no sera mayor del 15%. La madera no presentara principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
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- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacion, estos podran ser
los que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contraccién volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexion estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion
de energia eléctrica. Para complementar la informaciéon obtenida de las compafias suministradoras, se
procedera a una apertura manual de catas para localizar las instalaciones existentes.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas
de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacién préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a
la necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccion facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones,
y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en
lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas
sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos veces la profundidad de
la zanja.

La Empresa Contratista notificara a la direccién facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.
- Clasificacion del tipo de terreno:

Se atendera al mismo criterio de clasificacién que el especificado en el articulo de vaciados y excavaciones.
En general se clasifican el terreno en tierras, transito y roca.

Proceso de ejecucion

o Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direcciéon facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada.

- Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo Explanaciones):
En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando
los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectiie la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y
profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacion por franjas horizontales de altura no
mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de
excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados
a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la
alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
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sera la prefijada en los planos, o las que la direccion facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién proxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;

- dejando como maximo media cara vista de zapata, pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad
de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.
Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad
maxima, igual a la altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el
borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual
o mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno
de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales,
junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

Se considerard el art. 321 PG-3 y en particular cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan
excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde
el interior de una cimentacion debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales
que han de componer el hormigdén de cimentacién, y en ningun caso se efectuara desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista sometera a la
aprobacion del director de las obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen vy justifiquen
los métodos de construccion propuestos. Ademas, En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos,
ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del director de las obras, resulten inestables y, por tanto,
den origen a desprendimientos antes de la recepcion de las obras, el Contratista eliminara los materiales
desprendidos. En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o
flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas
sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material
cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de
construir aquéllos, y previa autorizacion del director de las obras.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino
de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un
sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con
material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se
realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones
climatoldgicas del sitio

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: tierras y piedras distintas de las especificadas en el
cédigo 17 05 03 (17 05 04).

. Tolerancias admisibles

Comprobacioén final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con
las superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando
los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con
una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
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transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

o Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En todos los casos los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas
y hendiduras se rellenaran adecuadamente, de acuerdo con art. 321 PG3.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y
antes de constituir la solera de asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

o Control de ejecucién
Puntos de observacion:
- Replanteo:

Cotas entre gjes.

Dimensiones en planta.

Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacion de la cota del fondo.

Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel freatico en relacion con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

- Entibaciéon de zanja.

Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £+ 10 cm.

Se comprobara una escuadria, separacion y posicion de la entibacion, no aceptandose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.

- Entibacion de pozo:

Por cada pozo se comprobara una escuadria, separaciéon y posicion, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la
tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado
la parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. Al
comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberan ser revisadas, tensando los codales que se hayan
aflojado. Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

3 Instalaciones
3.1 Arquetas, pozos y marcos
3.1.1 Arquetas y pozos in situ

Descripcion

Descripcion

Arquetas y pozos registrables realizadas in situ con hormigén en masa, con hormigén armado o bien con
obra de fabrica ceramica o de bloques de hormigén. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigén en
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masa o armado, segun casos. Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. La forma
mas comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos suelen ser circulares. En algunos
casos se incluye el enfoscado interior de las arquetas y pozos. En los pozos o en las arquetas de gran tamafio
es frecuente la colocacion de escalones o pates para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacion del lecho de apoyo, ejecucion de la base de hormigén en
masa o de hormigdén armado segun casos, asi como la ejecucién de las paredes con fabrica u hormigén. Se
incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados interiores y pates segun casos.
Es frecuente la ejecucion de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la base
y elementos prefabricados de hormigén en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacioén, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y
la compactacion del trasdos.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas,
pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su
abono en la unidad de arqueta.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los hormigones y los aceros a emplear cumpliran la instruccion de hormigén CODIGO ESTRUCTURAL.

La fabrica de ladrillo cumplira lo establecido en la norma UNE-EN 771-1:2011+A1:2016.

Los bloques de hormigén prefabricado cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 771-3:2011+A1:2016.
Los morteros de albafileria a emplear cumpliran con la instruccién para la recepcion de elementos (RC-16),
asi como lo establecido en las normas UNE-EN 998-1:2018 y UNE-EN 998-2:2018.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccion, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidira con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgandole unos margenes de
+5/10 cm en los laterales para facilitar la ejecucién de las fabricas. En caso de muros de hormigén se
aumentara esta tolerancia en caso de encofrado a dos caras, o se cefiira a las dimensiones establecidas en
los planos del proyecto, en caso de encofrado contra el terreno.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante
sobre el interior de la arqueta o pozo.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacion: la instalacion de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirven.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigén en masa o armado, segun
casos. Previo a la colocacion de la solera de hormigén armado, en ocasiones se coloca una capa de hormigén
de limpieza segun caracteristicas descritas en el CODIGO ESTRUCTURAL. Se comprobara la correcta
compactacion y nivelacion del elemento antes de la ejecucion de los muros. En algunos casos se ejecutan
sistemas de desagle en el fondo de las arquetas. Se cuidaran las pendientes y la ejecucion de los mismos
para su correcto funcionamiento.

- Muros de fabrica de bloques de hormigén: Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos
entre miras. Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel con
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mortero. Resolucién de esquinas y encuentro. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos
del fondo y de las paredes interiores de la arqueta.

- Muros de fabrica ceramica: Formacion de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos,
colocados con mortero. Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las
paredes interiores de la arqueta.

- Muros de hormigén armado: Colocacion del molde reutilizable. Vertido y compactacion del hormigén en
formacion de la arqueta. Retirada del molde.

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes interiores de la
arqueta. Colocacion de pates segun casos.

Se colocaran elementos de materiales plasticos o similares, en los pasos de conductos a través de los muros
de las arquetas para evitar contacto entre distintos materiales.

Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para formacion
de pendientes en caso de existir.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestién de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
ladrillos (17 01 02), residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén
(1501 01), madera (17 02 01).

. Condiciones de terminacion
La arqueta o pozo quedara totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucién

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, de los muros y de la coronacion de los mismos, asi como las
dimensiones, tanto interiores como exteriores, se corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desague de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccidn facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones e impactos.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara el correcto funcionamiento del elemento instalado, y se realizaran las oportunas pruebas de
servicio.

Se probara la instalacion que transcurra por el interior de la arqueta para comprobar la perfecta ejecucion de
la misma.

3.1.2 Arquetas y pozos prefabricados

Descripcion

Descripcién

Arquetas y pozos registrables realizadas con elementos prefabricados, siendo los materiales mas comunes
el polipropileno (PP), el policloruro de vinilo (PVC), el polietileno de alta densidad (PEAD) o el hormigon
prefabricado. Siempre se ejecutaran sobre solera de hormigén en masa o de hormigén armado segun casos.
Las arquetas podran disponer o no de tapa, y ser o no registrables. Existen arquetas que llevan incorporado
el conjunto de tapa y marco. La forma mas comun de las arquetas es la cuadrangular, mientras que los pozos
suelen ser circulares. En algunos casos se incluye el enfoscado interior de las arquetas y pozos. En los pozos
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o en las arquetas de gran tamaiio es frecuente la colocacion de pates para facilitar al acceso interior.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de arqueta realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: transporte hasta el tajo de todos los
materiales necesarios, replanteo, comprobacién del lecho de apoyo, ejecucién de la base de hormigdn en
masa o de hormigén armado segun casos, asi como la colocacion de los elementos prefabricados que
conforma la arqueta o pozo. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares, asi como los acabados
interiores y pates segun casos.

Es frecuente la ejecucion de pozos con tipologia mixta, formados por fabrica de ladrillo ceramico en la base
y elementos prefabricados de hormigén en el cuerpo.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni tampoco la preparacion del fondo de la excavacion. Los
agotamientos de la excavacion que puedan ser necesarios estan excluidos. Tampoco se incluye el relleno y
la compactacion del trasdos.

Las tapas y los marcos no estan incluidas en la partida, y se definen y ejecutan segun el capitulo Arquetas,
pozos y marcos de este pliego. Si no se especifica son de abono independiente. Puede estar incluido su
abono en la unidad de arqueta.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los hormigones y los aceros estructurales a emplear en obra cumpliran el CODIGO ESTRUCTURAL.
Los hormigones armados o en masa utilizados en los pozos de cumpliran lo establecido en la norma UNE-
EN 1917:2008.

Las arquetas y pozos de PVC, PE y PP cumpliran los establecido en las normas UNE-EN 476:2011 y UNE-
EN 13598-2:2017.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Con respecto a la excavacion ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.

La excavacion coincidira con las medidas exteriores de la arqueta o pozo otorgdndole unos margenes de
+5/10 cm en los laterales para facilitar la ejecucion.

La parte superior de la obra se dispondra de tal manera que se eviten los derrames del terreno circundante
sobre el interior de la arqueta o pozo.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Cuando los muros de las arquetas o pozos deban ser atravesados por conducciones, se interpondran
materiales plasticos para evitar contactos entre distintos materiales.

Proceso de ejecucion

° Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacién y de nivel.

Colocacion y alineacion: la instalacién de las arquetas y pozos se ajustaran a las alineaciones de las
instalaciones a las que sirvan.

Se ejecutara en el fondo de la excavacion, una solera de apoyo de hormigdén en masa o de hormigén armado
segun casos. Previo a la colocacion de la solera de hormigdén armado, en ocasiones se coloca una capa de
hormigdn de limpieza segun caracteristicas descritas en el CODIGO ESTRUCTURAL. Se comprobara la
correcta compactacion y nivelacion del elemento antes de la colocacion de los elementos prefabricados.
Colocacion de los elementos prefabricados que conformaran la arqueta o pozo. En el caso de pozos

ejecutados con elementos de hormigdn prefabricado se cuidara que los machihembrados estén
perfectamente limpios y que encajen completamente entre si.
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Colocacion de pates segun casos.
Conexionado de los conductos de las instalaciones correspondientes. Relleno de hormigén para formacion
de pendientes en su caso.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicién en la obra.

Los residuos generados, junto con sus cédigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01), madera
(17 02 01).

o Condiciones de terminacion
La arqueta o pozo quedara totalmente enrasada con el terreno/pavimento acabado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Se comprobara que la disposicion del elemento construido se corresponde con lo proyectado. También se
comprobara que los niveles de la solera, del elemento prefabricado y de la coronacién del mismo, se
corresponden con lo indicado en proyecto.

Se comprobaran a su vez las conexiones de las instalaciones que discurran por su interior. En los casos
pertinentes, se comprobara el perfecto funcionamiento del desagiie de fondo.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccién facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

Se evitard mientras duren las obras dejar la arqueta o pozo sin tapar o con la tapa mal colocada para evitar
accidentes. Se protegeran las arquetas o pozos de obturaciones y golpes.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Se probara la instalacién que transcurra por el interior de la arqueta o pozo para comprobar la perfecta
ejecucion de la misma.

Comprobacién del correcto funcionamiento de apertura y cierre de la tapa

3.1.3 Marcos y tapas

Descripcion

Descripcion

Marcos y tapas colocados en partes registrables de la instalacion para su apertura y cierre en tareas de
conservacion, mantenimiento y/o ampliacion, realizados con elementos prefabricados, siendo los materiales
mas comunes el polipropileno (PP), polietileno (PE), poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), policloruro
de vinilo (PVC) policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), hormigén armado, fundicién, acero galvanizado,
acero inoxidable, aleacion de aluminio o resinas compuestas.

Generalmente los marcos seran del mismo material que las tapas. Las tapas y marcos podran ser articuladas
y disponer de cierre de seguridad, en ocasiones disponen de cadenilla antirrobo. La forma mas comun es la
cuadrangular, excepto para los pozos donde suelen ser tapas circulares. Las tapas podran ser ciegas,
rellenables o con rejilla para permitir el paso de las aguas pluviales.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de marco y tapa realmente ejecutados. La unidad de obra incluye transporte hasta el tajo de todos
los materiales necesarios, replanteo, comprobacién del soporte, asi como la colocacién de los elementos que
conforman la partida. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares.

No se incluyen las unidades de excavacion, ni el corte de pavimento. Tampoco se incluye el acabado final
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del pavimento ni el relleno de la junta marco-pavimento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las tapas y los marcos se clasifican en funcién de su carga de rotura segun las normas serie UNE-EN 124.
Las tapas y marcos de fundiciéon cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 1563:2012.
Los morteros de albafileria a emplear cumpliran con la instruccion para la recepcion de elementos (RC-16).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccion, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Previamente a la colocaciéon de los marcos, las estructuras de arquetas y pozos estaran completamente
acabadas. La colocacion de los marcos se ejecutara sobre la parte superior de las arquetas o pozos y
coincidira con las medidas exteriores de estos otorgandole unos margenes de +/- 1 a 3 cm.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Los materiales de marcos y tapas seran compatibles con el acabado del medio urbano en el que se instalen,
con especial atencioén a las cargas de rotura por impacto o posible acceso ocasional de vehiculos, asi como
a la resbaladicidad del elemento. También seran compatibles entre si el material de los marcos con el de las
arquetas y pozos donde asienten.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacion y de nivel.

Colocacion y alineacion: la instalacion de las tapas y marcos se ajustaran a la disposiciéon y tamafio de los
elementos a los que den servicio.

Se nivelaran los marcos para que las tapas queden enrasadas con el pavimento acabado. Se permite una
tolerancia maxima de 1 cm de desnivel.

En caso de tapas articuladas, se evitara que entren elementos extrafos en la bisagra que puedan afectar al

mecanismo.
En el caso de tapas rellenables se ejecutara el relleno junto con el vertido/colocacién del resto del pavimento.

o Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), hierro y acero (14 04 05),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plasticos (17 02 03), envases de papel y cartén (15 01 01), madera
(17 02 01).

o Condiciones de terminacion

Las tapas y marcos se ajustaran complemente entre si, evitando que se produzcan resaltos en el pavimento.
Las tapas deben permanecer colocadas y cerradas mientras duren las obras para evitar accidentes. Cuando
dispongan de cerradura permaneceran abiertas solo durante los trabajos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucion

Comprobacion que los elementos se encuentren en perfecto estado y que tapas y marcos acoplan
perfectamente entre si y con el elemento a registrar. También se comprobara que los niveles de acabado del
marco y la tapa se corresponden con lo indicado en proyecto y con la tolerancia maxima admitida.
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En caso de tapas articuladas se comprobara que funcionan perfectamente. Cuando las arquetas sean
estancas se debera comprobar el hermetismo de las tapas colocadas.

En caso de apreciar alguna anomalia, como la aparicion de fisuras, desplomes, etc., se pondran en
conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

Conservacion y mantenimiento

En caso de apreciar alguna anomalia, como un hundimiento parcial del conjunto, la rotura de la tapa, etc, se
pondran en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse. Se evitara, mientras duren las obras, dejar la arqueta o pozo sin tapar o
con la tapa mal colocada para evitar accidentes. Se protegeran las tapas y marcos para evitar durante la
obra el paso de maquinaria con peso superior a su carga de rotura.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Se comprobara que tanto las tapas como las arquetas se han ejecutado correctamente y que cumplen con
su cometido.

3.2 Red de abastecimiento de agua potable
3.2.1 Conducciones termoconformadas

Descripcion

Descripcion

Conducciones de material polimérico termoconformado indicado para suministro de agua con instalacion en
zanja apoyado sobre cama de material granular.

Dentro de las conducciones termoconformadas se encuentran:

- Tuberias de polietileno (PE) de baja, media y alta densidad (PE 30, 50A, 50B, 80 y 100). Las presiones
de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Las uniones en las tuberias de polietileno de alta y media densidad
pueden ser con junta soldada a tope o electrosoldadura con manguito, mientras que, para las tuberias de PE
de baja densidad, las uniones mas frecuentes son las mecanicas mediante bridas o elementos de polietileno
inyectado.

- Tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) con diametros que pueden variar entre los 16
mm y 800 mm en las series normalizadas y longitudes de 6 metros para diametros superiores a 63 mm, o 5
metros para diametros inferiores. Las presiones de trabajo oscilan entre 0,6 - 2,0 Mpa. Las uniones entre
conducciones pueden ser con junta elastica o mediante encolado que permite una soldadura quimica en frio
entre las dos piezas a unir.

- Tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-O) con diametros que pueden variar entre los 90 mm y
800 mm en las series normalizadas. Las presiones de trabajo oscilan entre 1,0 - 2,5 Mpa. Las uniones entre
conducciones son con junta elastica, no admitiéndose las juntas encoladas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro lineal de canalizacién realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de
apoyo y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacién sobre ella de la tuberia, asi como
el montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de
unién, asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.
No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima
de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni la compactacion final. Segun se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material granular o con hormigdén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacion de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavaciéon que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias termoconformadas, con las tipologias descritas
anteriormente y la cama de material granular sobre la que descansaran.

Los materiales utilizados en la fabricacion de las conducciones deben tener las caracteristicas adecuadas en
cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para cumplir con los requerimientos inherentes al
transporte de agua para consumo humano.

Las tuberias a instalar deberan incorporar la siguiente informacion: material de fabricacién, diametro nominal,
espesor nominal y presiéon nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y lote, asi
como normativa UNE a la que responde.

Tuberias de polietileno (PE), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE 53367-
1:2014, UNE 53367-2:2014, UNE 53331:1997 IN, UNE 53394:2018, UNE 53375-1:2007, UNE 53375-2:2008,
y UNE 53375-3:2011.

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U), cumpliran lo establecido en las normas UNE-
EN ISO 1452-1:2010, UNE-EN ISO 1452-2:2010, UNE-EN ISO 1452-3:2011, UNE 53331:1997 IN, UNE
53331:2002 IN ERRATUM, UNE-EN 1452-1:2002, UNE-EN 1452-2:2000, UNE-EN 1452-3:2000, UNE-EN
ISO 1452-4:2010, UNE-EN ISO 1452-5:2011, UNE-ENV 1452-6:2002 ERRATUM:2006.

Las tuberias de policloruro de vinilo orientado (PVC-O), cumplira lo establecido en la norma UNE-ISO
16422:2015.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccidn perpendicular a su eje
longitudinal.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran golpes.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser consideradas para evitar toda clase de
dafo, degradacién o contaminacién del producto.

Los anillos de goma para unién elastica de juntas podran ser de caucho natural o sintético y cumpliran las
especificaciones de la Norma UNE-EN 681-1:1996.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de diez (10)
centimetros. El material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuira
uniformemente a lo ancho de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizacién son compactar.

En terrenos con alto nivel freatico, se utilizara como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafo de grano comprendido entre 8 - 16 mm para diametros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para diametros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocaciéon de una tuberia de drenaje en el fondo de la
zanja, con un didametro adecuado para garantizar la evacuacién de las aguas.

Se procurara que la longitud del tubo sea superior a cuatro metros, no sobrepasando los seis metros. En la
longitud del tubo no se incluye la embocadura.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

No se admitira la manipulacién de los tubos por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en contacto
directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la suspension
de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Los tubos en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones
a cargas puntuales, y protegiéndolos de dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones del fabricante
y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Cuando las tuberias deben permanecer en obra mas de 3 meses, deberan ponerse a cubierto o cubrirlos con
un material transpirable y opaco.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Sera necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las conducciones
de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de telecomunicaciones, estas,
cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con conducciones de aguas residuales
o de aguas pluviales, estas, cruzaran por debajo de las tuberias de abastecimiento.

PLIEGO DE CONDICIONES 26



e PROYECTO DE EJECUCION £
.gp AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

i DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
Tipos de instalacién: las tuberias se instalaran en zanja, pudiendo ser ésta terraplenada o no, en ambos
casos la zanja podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran
funcion del tipo de instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

Las condiciones de resistencia de estos tubos hacen imprescindible una ejecucion cuidadosa del relleno de
la zanja.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se tomaran
los anchos de zanja minimos en funcion del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma UNE-
EN 1610.

. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

En caso de instalaciéon de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, tes, etc.),
estas deberan ser compatibles con el material de la conduccién, o se instalaran los complementos
intermedios necesarios para garantizar su compatibilidad y estanqueidad.

En el caso de uniéon mediante junta elastica, el anillo elastomérico de la campana macho, garantiza la
estanqueidad de la red.

En el caso de unién mediante encolado, se debera aplicar unicamente el adhesivo recomendado por el
fabricante de las tuberias.

Los tubos de PVC no se utilizaran cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 40° C.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accion de las aguas residuales con caracter acido o basico
es bueno en general, sin embargo, la accién continuada de disolventes organicos puede provocar fenédmenos
de microfisuracion. En el caso de que se prevean vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presenten
agresividad, podra analizarse su comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la UNE 53389:2001 IN.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas mas
gruesas, en funcion del diametro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN < 600 mm; 40 mm si DN > 600 mm.

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este capitulo.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacién y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: debera comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el
proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.
Colocacion: las tuberias se colocaran en la zanja de forma que se situe uniformemente sobre la cama de
apoyo en toda su longitud.

Unioén:

- Junta elastica: tanto los tubos como las juntas deben estar limpias tanto exteriormente como
interiormente, y deben ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de
tierras interpuestos entre los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse un
lubricante especial para juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta
durante la operacion de montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la unién del tubo con su precedente empujando
desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequefio diametro), tractel o mediante
eslingas de banda ancha.

En caso necesario puede cambiarse la direccion del tubo en la junta hasta un angulo maximo indicado por el
fabricante. En funcion de la presion interior y el radio de curvatura pueden ser necesarios dados de anclaje
en la instalacion.

- Junta por encolado mediante adhesivos: Las zonas a unir de las tuberias deberan estas limpias tanto
interior como exteriormente. Se aplica el adhesivo de forma homogénea en el extremo del tubo, para a
continuacion introducir la pieza sin girar. Por Ultimo, se retira el adhesivo sobrante y se deja secar.
Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes
sobre tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacién. La forma y dimensiones de los macizos de
hormigon utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por
la presion interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan
ejecutar segun instrucciones del proyecto.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigon
y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloquear la conduccion, sino
simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direcciéon determinada. Las juntas
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a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.
Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de entrada
o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse dados de hormigdén para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y se
compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran
al 100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo, asi
como el desplazamiento del mismo mientras se sitia el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos directos
del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta hasta la
superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo hasta que
se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones prensados para
consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su empleo. En la
compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se
deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o placas
vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 m y 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento
de 0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar
las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc.), o sin tomar precauciones
especiales (encepados, base continua de hormigdén armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito de
vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién debera ser retirada tramo a tramo seguin se vayan realizando
las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga union cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.

Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacién de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conducciéon que sefializa. El
color sera preferentemente azul e indicard con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA
ENTERRADA”. En caso de instalacién de grandes diametros es recomendable instalar dos o0 mas bandas de
sefalizacion.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hormigones (17 01 01), residuos de arenas y arcillas
(01 04 09), hierro y acero (17 04 05), plastico y caucho (19 12 04).

° Tolerancias admisibles

Para tuberias termoconformadas, las normas que especifican las tolerancias en su fabricacién son:

- UNE-EN ISO 2505:2006: tolerancias dimensionales.

- UNE-EN ISO 1183-1:2013: tolerancias de densidad.

- UNE-EN ISO 6259-1:2015: tolerancias de resistencia a traccion.

- UNE-EN ISO 1167-1:2006: tolerancia resistencia interno.

- UNE 53375-1:2007: tolerancia contenido negro de carbono (aplicable Unicamente a tuberias de PE).

La longitud tendra una tolerancia de +10 mm, respecto de la longitud fijada.

Las tolerancias de espesores varian entre +0,4 mm para 2,2 mm de espesor nominal, +0,9 mm para 6,1 mm
de espesor nominal y +2,2 mm para 19,6 mm de espesor nominal. .

. Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja y sus
juntas, asi como el material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.
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Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobaciéon de dimensiones y
espesores.

. Ensayos y pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud aproximada
a 500 m, siendo la diferencia de presién entre el punto mas bajo y el punto mas alto en el tramo elegido,
menor del 10% de la presion de prueba establecida.

En el caso de que los tubos vayan a utilizarse con aguas cuya temperatura permanente, esté comprendida
entre 20° y 40° debera comprobarse la estanquidad del tubo a la temperatura prevista.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar unicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactacion debida. Se comenzara por llenar lentamente de agua
el tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba
una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. Si esto no fuera posible, el llenado se hara
aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de
purga para la expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se
encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la presion maxima de trabajo (suma de la maxima
presion de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presion
nominal, en el punto de mayor presién. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de
la misma no supere 1 kg/cm? por minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante 30 minutos, y se
considerara satisfactoria si durante ese tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a la siguiente
ecuacion Vp / 5, siendo “p” la presion de prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del manémetro
sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso
cambiando en caso necesario algun tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior
debera realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista
en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracién de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la
férmula:

V=K-L-D
Siendo:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D = diametro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberias termoconformadas = 0,35.
En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran
todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte, en caso de existir, permanecen cerradas hasta la entrada en
funcionamiento de la instalacion o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser tanto
totales como por tramos en funcién del tamafo de la red.

3.2.2 Conducciones metalicas

PLIEGO DE CONDICIONES 29



PROYECTO DE EJECUCION £
AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

Descripcion

Descripcién

Tubo de material metalico indicado para abastecimiento de agua con instalacién en zanja apoyadas sobre
cama de material granular.

Dentro de las conducciones de materiales metalicos se encuentran:

- Tuberias de fundicién ductil (FU) con presiones de trabajo oscilan entre los 0,4 -2,5 Mpa. Este tipo de
tuberias se sirven protegidas frente a su corrosion, por medio de una proteccion catddica o por medio de
revestimientos tanto interiores como exteriores (mortero de cemento, poliuretano, polietileno, zinc, etc.). Las
uniones en las tuberias de fundicién pueden ser tipo flexible (anillo elastomérico, con contrabridas y collarin
0 con unién acerrojada) o de tipo rigido (con bridas fijas 0 moviles).

- Tuberias de acero con soldadura (TACS) o sin soldadura (TASS) con diametros que pueden variar entre
los 500-2.500 en las series normalizadas, con presiones de trabajo muy elevadas, superiores a 3,0 Mpa. Las
uniones entre conducciones pueden ser flexibles (anillo eslastomérico) o rigidas (soldadura o con bridas).
Las tuberias estan protegidas frente a la corrosién con galvanizado o resinas epoxi.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

- Metro lineal de tuberia realmente ejecutada. La unidad de obra incluye: comprobacién del lecho de apoyo
y replanteo, transporte hasta el tajo, ejecucion de cama y colocacion sobre ella de la tuberia, asi como el
montaje de juntas. Se incluye la parte proporcional de elementos auxiliares de montaje, y elementos de union,
asi como los acabados. Se incluyen las pruebas de estanqueidad y resistencia de la tuberia instalada.

No se incluye en la valoracion el relleno lateral compactado hasta los rifiones y posterior relleno por encima
de la generatriz del tubo, ni tampoco el relleno del resto de la zanja, ni compactacion final. Segun se
especifique en proyecto se ejecutara el relleno con material o con hormigén en masa.

No se incluyen las unidades de excavacién de la zanja, ni tampoco la preparacion del lecho o fondo de la
misma. Tampoco se incluyen accesorios ni valvuleria. Los agotamientos de la excavacién que puedan ser
necesarios estan excluidos. Este capitulo no es aplicable a tubos hincados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los productos constituyentes de la partida son las tuberias metalicas con las tipologias descritas
anteriormente y las camas de material granular.

Las conducciones a instalar deberan incorporar documentacion y hojas técnicas con su descripcion, ademas
de grafiada en la propia tuberia la siguiente informacién: material del que estan fabricados, diametro nominal,
espesor nominal y presidon nominal, serie o tipo de tubo, marca del fabricante, afio de fabricacion y lote, asi
como normativa UNE/ISO/DIN a la que responde.

Tuberias de fundicién ductil (FU), cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 545:2011, ISO 8179-
1:2017, ISO 8179-2:2017, 1SO 4633:2015, ISO 7005-2:1988.

Tuberias de acero con soldadura (TACS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, ISO R-65, UNE-
EN10255:2005+A1:2008, UNE 19050:1975.

Tuberias de acero sin soldadura (TASS), cumpliran lo establecido en las normas DIN 2440, DIN 2441, DIN
2448, UNE-EN 10297-1:2004, UNE 19062:1956.

En el transporte y recepcion de los tubos se evitaran los golpes y se depositaran con cuidado y sin
brusquedades, en la zona de acopio. Se evitara rodarlos y en general se tomaran las precauciones necesarias
para su manejo, de tal manera que no sufran dafios.

En caso de union con junta elastoméricas deben cumplir las normas UNE-EN 681-1:1996, UNE-EN 681-
2:2001, UNE-EN 681-3:2001, UNE-EN 681-4:2001.

La informacion e instrucciones dadas por el fabricante deben ser tenidas en cuenta para evitar toda clase de
dafo, degradacion o contaminacion del producto.

Camas de apoyo: deberan proporcionar un soporte uniforme a las conducciones para evitar tensiones. El
espesor de la cama respondera a la siguiente ecuacion (10+DN/10) cm, con un espesor minimo de 10 cm.
El material de la cama debe ser granular como arena, gravilla o zahorra. Se distribuird uniformemente a lo
ancho de la zanja y se nivelara al perfil de la canalizaciéon son compactar.

En terrenos con alto nivel freatico, se utilizara como cama de apoyo material granular, grava o zahorra de
tamafio de grano comprendido entre 8 - 16 mm para didmetros < DN 400 mm y de 16 - 30 mm para didmetros
mayores. En algunos casos puede ser necesaria la colocaciéon de una tuberia de drenaje en el fondo de la
zanja, con un diametro adecuado para garantizar la evacuacion de las aguas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacidon vy
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mantenimiento)

No se admitira la manipulacién de las conducciones por medio de cables, cadenas o ganchos desnudos en
contacto directo con las tuberias, con el fin de que no dafien la superficie del tubo. Se recomienda que la
suspension de los tubos se realice por medio de eslingas de cinta ancha.

Las tuberias en su acopio deberan ser apilados sobre una superficie plana, no sometiendo a las conducciones
a cargas puntuales, y protegiéndolos de posibles dafios mecanicos. Se atendera a las recomendaciones del
fabricante y a los requisitos de las normas del producto en cuanto a su acopio y almacenaje.

Se atendera en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud,
de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Sera necesario conocer la existencia de otras canalizaciones para instalar correctamente las conducciones
de abastecimiento. En caso de cruces con canalizaciones eléctricas, de gas o de telecomunicaciones, éstas,
cruzaran por encima de las conducciones de agua. En caso de cruce con colectores de aguas residuales o
redes de aguas pluviales, éstas, cruzaran por debajo de las conducciones de abastecimiento.

Con respecto a la estabilidad de los taludes ver capitulo Acondicionamiento del terreno de este Pliego.
Tipos de instalacién: las tuberias se instalaran en zanja o en zanja terraplenada, en ambos casos la zanja
podra albergar varias conducciones en su interior. La profundidad y anchura de la zanja seran funcién del
tipo de instalacion y diametro de las tuberias a instalar.

El ancho de zanja debe corresponder al que figure en los planos. No obstante, y como referencia, se tomaran
los anchos de zanja minimos en funcion del diametro exterior del tubo OD, de acuerdo con la Norma UNE-
EN 1610.

. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

El material de valvulas, llaves y demas accesorios no seran incompatibles con las tuberias en que se
intercalen.

En caso de instalacion de elementos de mando y corte (valvuleria), o de piezas especiales (codos, T, etc.),
estas deberan ser compatibles con el material de la conduccion, o se instalaran los complementos necesarios
para garantizar su compatibilidad.

En el caso de unidon mediante junta elastica, el anillo elastomérico, garantiza la estanqueidad de la red.
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberan seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Fondo de la zanja: la superficie del fondo de la zanja debe ser continua, uniforme y libre de particulas mas
gruesas, en funcion del diametro nominal de la tuberia, 15 mm si DN < 100 mm; 20 mm si 100 < DN < 300
mm; 30 mm si 300 < DN <600 mm; 40 mm si DN = 600 mm

Camas de apoyo: ver apartado 2 de este epigrafe.

Replanteo: Se fijaran puntos de referencia de alineacién y de nivel con respecto a las indicaciones del
proyecto.

Tendido de tuberias: debera comenzar el tendido desde el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando las embocaduras hacia aguas arriba. Se tendran en cuenta las tolerancias especificadas en el
proyecto. Los tramos de la traza deben elegirse de tal forma que se consigan trayectos lo mas rectos posibles.
Colocacion: las tuberias se colocaran en la zanja de forma que se sitie uniformemente sobre la cama de
apoyo en toda su longitud.

Unién: Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios tanto exteriormente como interiormente, y deben
ser comprobados antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos entre
los labios de las juntas. En los extremos del tubo y en las juntas debe aplicarse un lubricante especial para
juntas, recomendado por el fabricante, para facilitar el deslizamiento del tubo y junta durante la operacion de
montaje.

Una vez centradas y alineadas las tuberias se procedera a la unién del tubo con su precedente empujando
desde su extremo, bien a mano o mediante palanca (tuberias de pequefio diametro), equipos de traccionado
o con eslingas de banda ancha. En la union fija con tornilleria se cuidara que todos los elementos de apriete
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estén bien fijados.

En la tipologia de juntas elasticas, y en caso necesario, puede cambiarse la direccién del tubo en la junta
hasta un angulo méaximo indicado por el fabricante. En funcion de la presion interior y el radio de curvatura
pueden ser necesarios anclajes en la instalacion.

Refuerzos: Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujeciéon y apoyo de los codos,
cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos aquellos elementos que estén
sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccién. Se recomienda poner los anclajes
sobre tubos cortos para asegurar la flexibilidad de la instalacién. La forma y dimensiones de los macizos de
hormigén utilizados en los anclajes dependen de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por
la presion interior, de la resistencia del terreno, y de las restantes solicitaciones, es por ello que se deberan
ejecutar segun instrucciones del pliego.

En el caso de curvas verticales, el anclaje debe llevar zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigén
y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no debe jamas bloquear la conduccién, sino
simplemente oponerse al empuje generado por la presion interior, en una direcciéon determinada. Las juntas
a ambos lados del elemento anclado deben permanecer accesibles.

Antes de proceder a una prueba de presion, todos los anclajes deben haber obtenido la resistencia adecuada.
Cuando una canalizacion entre o salga de una estructura, tal como un edificio, arqueta, pozo, boca de entrada
o bloque de anclaje, tiene que preverse medios para un asentamiento diferencial tolerable.

De igual manera, deberan preverse volumenes de hormigén para anclaje de los tubos cuando se trate de
instalaciones aéreas y/o con pendientes pronunciadas.

Rellenos: Se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada lado del mismo, y se
compactaran los laterales hasta unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de
compactacion no menor del 95% Proctor Normal o hasta que su densidad relativa sea mayor del 70% si se
tratase de material no coherente o drenante. Las restantes capas, hasta la cota del terreno, se compactaran
al 100% Proctor Normal y podran contener material mas grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear
elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

Durante las operaciones de instalacion, es necesario tomar precauciones para evitar la flotacion del tubo, asi
como el desplazamiento del mismo mientras se sitla el material debajo de los rifiones.

En el proceso de llenado de la zanja, se debe proteger el tubo de caidas de objetos y de impactos directos
del equipo de compactado o de otras fuentes de dafios potenciales. Cuando el relleno se compacta hasta la
superficie del suelo, no debe utilizarse el equipo de compactado directamente por encima del tubo hasta que
se haya realizado un rellenado suficiente. No deben emplearse equipos de rodillos pisones prensados para
consolidar el relleno final, a menos que los fabricantes del tubo y del equipo recomienden su empleo. En la
compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del tubo, se
deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros (peso maximo en funcionamiento de 0,30 kN), o placas
vibratorias ligeras (peso maximo en régimen de funcionamiento de 1 kN), y con la profundidad de
compactacion adecuada. Para alturas de relleno comprendidas entre 0,3 m y 1 m sobre la generatriz superior
del tubo es posible compactar con un pisén vibratorio mediano (peso maximo en régimen de funcionamiento
de 0,6 kN) o una placa vibratoria (peso maximo en régimen de funcionamiento de 5 kN). Los compactadores
pesados se permiten a partir de una altura de relleno sobre la generatriz superior de la tuberia de
aproximadamente 1 m.

Debe reducirse al minimo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se recomienda utilizar como relleno, materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar
las tuberias en suelos organicos o poco estables (limos, margas, turbas, etc), o sin tomar precauciones
especiales (encepados, base continua de hormigdn armado, empleo de geotextiles, etc.).

Se deberan evitar someter a las conducciones recién instaladas a cargas mayores, como son el transito de
vehiculos pesados, incluidos los de obra.

Cuando exista una zanja entibada, la entibacién debera ser retirada tramo a tramo segun se vayan realizando
las operaciones de relleno y compactacion, que debe realizarse necesariamente por tongadas. Los
desmoronamientos y asentamientos de la zanja deben ser evitados. Al retirar la entibacion debera
comprobarse que la compactacion del material de relleno haga unién cohesiva con la superficie natural de la
pared de la zanja.

Banda de sefializacion: Se sefializaran las conducciones de agua mediante la colocacién de una cinta de
polietileno de baja densidad con anchura no inferior a 15 cm y longitud igual a la conducciéon que sefializa. El
color sera preferentemente azul e indicara con grandes letras “ATENCION TUBERIA DE AGUA
ENTERRADA”. En caso de instalacién de grandes diametros es recomendable instalar dos o0 mas bandas de
sefalizacion.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05), hormigones (17 01 01),
residuos de arenas y arcillas (01 04 09), plastico y caucho (19 12 04).
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. Condiciones de terminacion

Inspeccion visual de la cama de material granular, de la instalacion de la tuberia en el fondo de la zanja y sus
juntas, asi como del material a utilizar en el relleno. Inspeccion final de la zanja cerrada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Ensayos y pruebas

Prueba de presion: se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud aproximada
a 500 m, siendo la diferencia de presién entre el punto mas bajo y el punto mas alto en el tramo elegido,
menor del 10% de la presion de prueba establecida.

La prueba de presion es un ensayo hidrostatico que se debe realizar inicamente cuando la tuberia esta
instalada y tapada parcialmente con la compactaciéon debida. Se comenzara por llenar lentamente de agua
el tramo objeto de la prueba con una velocidad de llenado inferior a 0,5 m/s, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando sucesivamente de abajo hacia arriba
una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. Si esto no fuera posible, el llenado se hara
aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de
purga para la expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se
encuentra comunicado en forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual 0 mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia a ensayar. La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
se alcance, en el punto mas bajo del tramo 1,4 veces la presion maxima de trabajo (suma de la maxima
presion de servicio mas la sobrepresion, incluido el golpe de ariete), que sera siempre inferior a la presion
nominal, en el punto de mayor presién. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de
la misma no supere 1 kg/cm? por minuto. Una vez obtenida la presion, se parara durante 30 minutos, y se
considerara satisfactoria si durante ese tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la siguiente
ecuacion Vp / 5, siendo “p” la presién de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del mandmetro
sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, e incluso
cambiando en caso necesario algun tramo de tuberia.

Prueba de estanqueidad: Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presioén interior
debera realizarse la de estanquidad. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista
en el tramo de tuberia objeto de prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién
de estanquidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire. La duracion de la
prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la
férmula:

V=K-L-D
Siendo:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba en metros.

D = diametro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material. Tuberia de fundicién = 0,3. En el caso de tuberia de acero sera
0,35.
En cualquier caso, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, se repasaran
todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo se repasara cualquier pérdida de agua apreciable, aun
cuando el total sea inferior al admisible.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de la tuberia desde los elementos registrables (arquetas, pozos, etc.) en caso de que
dispongan de ellos.

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Pruebas hidraulicas de las conducciones: prueba de presion y prueba de estanqueidad, que podran ser tanto
totales como por tramos en funcién del tamafo de la red.

3.2.3 Valvulas y accesorios de redes de abastecimiento de agua
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Descripcion

Descripcién

Instalacion de elementos y accesorios en tuberias, destinados al control, maniobra, regulacion y proteccion
o bien a la unién de elementos, cambios de direccion de las conducciones, o derivaciones. Se incluyen:

- Valvulas, las mas frecuentes son: esfera, compuerta, mariposa, retencién, reductoras y reguladores de
presion, alivio, electrovalvulas, automaticas de purga de aire vy filtros.

- Accesorios, los mas frecuentes son: codo (11°, 22°, 45° y 90°), te simple, te con reduccién, cruz, cono de
reduccion, brida, brida ciega, carrete y manguito.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Unidad de elemento colocado. La unidad de obra incluye: comprobacion del tramo de conducciéon donde
se vaya a colocar el elemento y replanteo, transporte hasta el tajo y montaje del mismo, incluyendo todos los
materiales necesarios para su correcta instalacién. No se incluye ningun otro elemento no descrito en la
partida. Se incluyen las pruebas de funcionamiento y de estanqueidad del elemento.

No se incluye en la valoracién la construccion, ni colocacion de arquetas u hornacinas que no estén descritas
en la partida.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los elementos a instalar en la red deberan llevar marcado CE.

Todos los elementos tendran un diametro adecuado y soportaran una presién nominal acorde a la conduccién
en la que se vayan a instalar.

Se empleara valvuleria y accesorios que cumplan las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- Deben ser resistentes a temperaturas exteriores de entorno 45° C.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas no
deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Cuando los elementos atraviesen muros, se interpondra un material plastico para evitar contactos entre
distintos materiales.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Se atendera en todo lo indicado en las instrucciones del fabricante, con especial atencion a al desembalaje
y precintos, herramientas a utilizar para su instalacion, cuidado de mecanismos y modo de almacenaje hasta
su puesta en funcionamiento caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccién, de residuos
de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

. Condiciones previas: soporte

Las valvulas cumpliran lo establecido en las normas serie UNE-EN 1074, serie ISO 9635 y serie UNE-EN
736.

Los accesorios de fundicion cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 545.

Los accesorios de polietileno cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013.
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. Compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos

El material de valvulas y de los accesorios sera compatible con el material de las tuberias en que se coloquen.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas: evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no
poder evitar el contacto, se deberan seleccionar metales préximos en la serie galvanica. Aislar eléctricamente
los metales con diferente potencial. Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
La valvuleria metalica y demas accesorios metélicos se protegerdn contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro exterior.

No podran emplearse materiales que puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan
los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Dada la alteracién que producen en las condiciones
de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los elementos y accesorios de aluminio y aquellos
cuya composicion contenga plomo.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

La instalacion de todos los elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las vélvulas deberan ir alojadas en pozos, arquetas o en cdmaras de registro, y su instalacién debera
realizarse en conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Con bridas, debiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros de las bridas de la
tuberia y la brida de la valvula. Se cuidara que la valvula no esté sometida a condiciones de carga, flexion,
tension, etc, en caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad, con anillo elastico que garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida

- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo con la de
aguas arriba.

Las valvulas de mando se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y queden centradas
en la arqueta o registro correspondiente.

La distancia entre las valvulas y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y
desmontar con facilidad, tanto en su primera instalacién, como en reposiciones posteriores.

° Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos generados, junto con sus codigos LER son: hierro y acero (17 04 05), plasticos (17 02 03),
envases de papel y carton (15 01 01) y madera (17 02 01).

. Condiciones de terminacion

Inspeccidn visual del elemento instalado.

Se comprobara que la posicion del elemento con respecto a la tuberia se adecua a lo dispuesto en proyecto.
También se comprobara la posicidon centrada del elemento respecto a las arquetas o registros, para facilitar
las labores de mando, sustitucién y mantenimiento.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

. Control de ejecucioén

A peticion de la direccion de obra, o de la Empresa Constructora se podran realizar pruebas parciales para
comprobar su correcta colocacion.

Conservacion y mantenimiento

Inspeccion visual de los accesorios de maniobra instalados desde los elementos registrables (arquetas,
pozos, etc.).

Se comprobara que las valvulas de corte permanecen cerradas hasta la entrada en funcionamiento de la
instalacion o la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales

Seran necesarias pruebas de estanqueidad tras la instalacion de las valvulas y demas accesorios. Sobre la
instalacion se podran realizar las pruebas de estanqueidad de los accesorios, junto con las pruebas de las
conducciones en las que se instalan.

PLIEGO DE CONDICIONES 35



PROYECTO DE EJECUCION £
AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

4 Pavimentos y solados
4.1 Pavimentos de hormigén

Descripcion

Descripcion

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion de losas de hormigdén en masa con juntas,
incorporando malla electrosoldada, o fibras; dispuestas sobre una explanada conformada en el terreno, con
o sin tratamiento previo, o en su caso, sobre un pavimento existente suficientemente resistente, o bien sobre
sub-base granular compactada; con un espesor minimo, resistentes a esfuerzos de flexotraccion, segun el
uso al que esté destinado (transito peatonal, trafico rodado de vehiculos ligeros,...) y a las propiedades del
terreno y capa inferiores. Los pavimentos de hormigén pueden incluir algun tipo de acabado de terminacién
para quedar vistas: estriado, arido visto, impreso, coloreado, etc., mediante la utilizacién de tratamientos del
hormigén, como ranurado, fratasado, denudacién quimica y lavado, aplicacién de resinas sintéticas, etc.
También se incluyen en este articulo los pavimentos reciclados de hormigén que son preferibles para las
capas inferiores de pavimentos bicapa.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de pavimento de hormigon (reciclado o no) realmente ejecutado, incluyendo, sin incluir otras
unidades de obra como capas granulares inferiores o intermedias del firme rigido sobre el terreno, ni unidades
de preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base de aridos y compactado (ver
capitulos Explanaciones y Bases y sub-bases de material granular), incluyendo o no, la realizacion de jutas
para dilatacion (corte, relleno y sellado).

Las juntas pueden medirse y valorar por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte, relleno
y colocacion del sellado.

También puede medirse y abonarse en metros cubicos de hormigén vertido, medidos sobre perfil tedrico.
Se entendera que el precio unitario incluye la fabricacion y colocacién del hormigén, se incluyen la disposicion
de armadura de retraccion sobre separadores, o fibras en la masa del hormigén; los arreglos, acabados
superficiales y todos los materiales y operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad de obra;
el tratamiento final de la superficie y acabado; y la eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Hormigén preparado, dosificado en planta o en central de obra se ha de especificar en el pliego particular
(ver Parte I, Relacion de productos: hormigén de central)

- Armadura de retraccién: puede ser malla electrosoldada de barras o alambres corrugados o trefilados que
cumpla las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en el
CODIGO ESTRUCTURAL. O bien, fibras, metalicas (de acero), de polipropileno, de vidrio, o de poliolefina;
en sustitucion de la malla electrosoldada o en casos especiales para exigencias importantes de resistencias
a flexotraccion, a fatiga e impacto.

- Ensu caso, pasadores en juntas de dilatacion para aumentar la eficacia de la transmision de cargas entre
las losas y evitar escalonamientos. Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero de 25 mm
de diametro y 50 cm de longitud, que cumpliran lo establecido en la UNE-EN 10060. El acero sera del tipo S-
275-JR, definido en la UNE-EN 10025-5.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de
poliestireno expandido, etc.

- Materiales para juntas de retraccion o de dilatacidn, de relleno o fondo de junta, de sellado o piezas
cubrejuntas, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9). Los productos elasticos, seran de facil
introduccion en las juntas y adherentes al hormigdn. Debera ser un material compresible, con un espesor
comprendido entre 15 y 20 mm, no perjudicial para el hormigén, que no absorba agua, y resistente a los
alcalis y a los productos empleados en tratamientos de vialidad invernal, en su caso. En cualquier caso,
dichos materiales deberan estar definidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, ser aprobados por el director de las obras.

- En caso de hormigdén de central de obra, o dosificado a partir de productos componentes, se han de
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especificar en el pliego particular:

Cemento (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1)

El cemento a emplear en las obras podra ser del tipo Portland o Puzolanico y su resistencia caracteristica no
sera inferior, en general, a 32,5 MPa.

El cemento debera cumplir las condiciones generales exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de Cementos (RC-16) y el Articulado del CODIGO ESTRUCTURAL, junto con
sus comentarios.

Aridos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1). Cumpliran las prescripciones del vigente
CODIGO ESTRUCTURAL, y las adicionales contenidas en el articulo 550.2.4 del PG-3.

A fin de obtener una resistencia al desgaste suficiente, se exigira que un 30% en peso de la arena sea del
tipo siliceo. El coeficiente de desgaste del arido grueso medido segun el ensayo de Los Angeles sera inferior
a 35.

En la capa inferior de pavimentos bicapa se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho.

Agua: (ver Parte I, Relacién de productos). Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias
disueltas, sulfatos, cloruros, etc.

Aditivos en masa (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.).

- Oftros. Podran usarse plastificantes para mejorar la docilidad del hormigén, reductores de aire,
acelerantes, retardadores, pigmentos, etc. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara los aditivos
que puedan utilizarse, los cuales deberan ser especificados en la férmula de trabajo y aprobados por el
director de las obras.

- En caso de hormigén impreso, resina de acabado. Debera ser incolora, y permitira ser coloreada en caso
de necesidad. Debera ser impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor
y a los rayos UV (no podra amarillear en ningun caso). Evitara la formaciéon de hongos y microorganismos.
Podra aplicarse en superficies secas y/o hiumedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una
excelente rapidez de secado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las caracteristicas de los liquidos,
filmdégenos o membranas empleadas para el curado del pavimento, asi como de los retardadores; que
deberan ser resistentes a la elevada alcalinidad del hormigén en estado fresco y no ser perjudiciales para
éste. No se utilizaran estos productos sin la aprobacion previa y expresa del director de las obras. También
definira los equipos a emplear en la distribucion superficial.

En la elaboracién del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos que contengan
sulfuros oxidables en una proporciéon muy baja, conforme a lo indicado en el CODIGO ESTRUCTURAL.
Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados.

Todos los envases deberan estar etiquetados con la informacion que contengan; nombre comercial, simbolos
correspondientes de peligro y amenazas, riesgo y seguridad, etc.

Los productos combustibles o facilmente inflamables se almacenaran alejados de fuentes de calor.

En caso de pavimentos de hormigén impreso, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser
estampados posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendrdn que ser quimicamente
compatibles.

En caso de pavimento con hormigén coloreado, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han
de utilizar productos especificos que permiten obtener una coloracion uniforme y duradera.

Aquellos materiales sobre los que no exista suficiente experiencia en su comportamiento sélo podran
emplearse si un estudio especifico sobre la reactividad potencial verifica su adecuacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

En todo caso se estara ademas a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccidon o demolicion en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
En el Pliego particular deben expresarse las caracteristicas de caracter relevante que ha de presentar el
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pavimento una vez acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ
o de muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos
y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones.

. Condiciones previas: soporte

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras debera indicar las
medidas necesarias para obtener regularidad superficial sobre la superficie de extendido del hormigén y, en
su caso, como subsanar las deficiencias.

No se dispondran losas en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos, agrietamientos y roturas de los solados, etc.

En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente hasta una capa del firme resistente,
o bien se ha aceptar como capa resistente para el pavimento de hormigén. En su caso, podra tratarse su
superficie, y/o aplicarse productos, para mejorar la adherencia entre capas. Si se va a construir encima, la
superficie del soporte sera suficientemente plana, sin baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia;
o bien, se repararan previamente los desperfectos localizados.

En su caso, compactado previo del terreno existente hasta conformar la nueva explanada. Estara estabilizada
y compactada, al 100% segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine.

En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento una capa de zahorra
artificial de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos plasticos. En su caso, se ha de aceptar la
capa de sub-base granular, que en algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar
una parte de las obras de urbanizacion.

En su caso, se realizara un ensayo de humedad al soporte. En sistemas cementosos se necesita una
humectacion previa a la aplicacion. Mientras que en sistemas poliméricos se requiere una superficie seca del
soporte.

Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas y la superficie del soporte
estara limpia de restos de obra, grasas, etc. antes de proceder al vertido del hormigén. Ademas, se habran
fijado los puntos de referencia de nivel de pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el terreno
o elementos constructivos préximos.

Por lo general, se estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido del hormigoén.
Proceso de ejecucion

. Ejecucion

Actuaciones previas, colocacion de encofrados, mallas electrosoldadas y vertido del hormigén

En general, se situaran los elementos para conformar las juntas de dilatacion, coincidentes con la distribucion
de las juntas de construccién y de retraccion. Las juntas de dilatacion tendran el espesor total de las losas de
hormigoén. Cuando la ejecucién del pavimento se haga por bandas, se dispondran las juntas de dilataciéon en
las aristas longitudinales.

Antes del vertido el hormigdn se habra colocado separadores de poliestireno expandido, u otro material
compresible, que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas,
como por ejemplo un muro. Del mismo modo otros, elementos de encofrado, para arquetas o paso de
instalaciones. En su caso, estaran también dispuestas las mallas electrosoldadas y los pasadores.

En caso de colocacion de mallas electrosoldadas, se han de disponer de forma continua, sélo interrumpidas
en las juntas de dilatacion, en una sola capa en la mitad superior de las losas y por debajo del tercio superior,
segun el recubrimiento minimo especificado, por exigencia del CODIGO ESTRUCTURAL.

Las losas se han de ejecutar con el espesor minimo especificado, medido en cualquier parte de las mismas,
acorde al espesor de disefio o dimensionado en calculo del proyecto. Nunca se ha de entender el espesor
minimo de disefio como un espesor medio para las losas. Esta diferencia de espesores, por irregularidades
en la explanada suele ser de unos 2 cm, por lo que a efectos de elaborar el presupuesto se ha considerado
este volumen de mas en el hormigon.

Curado del hormigoén

El curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 del CODIGO ESTRUCTURAL.

- En caso de pavimento de hormigén impreso:

Extendido el hormigén de manera manual y alisada la superficie mediante llana, se incorporara capa de
rodadura sobre el hormigén fresco; se aplicara polvo desencofrante para evitar la adherencia de los moldes
con el hormigén; se estampara y dara textura a la superficie con el molde elegido. Tras la limpieza del
pavimento, con las juntas realizadas se aplicara finalmente el liquido de curado.

- En caso de pavimento continuo de hormigén fratasado:

Después del extendido del hormigdn, se realizara un tratamiento superficial a base de fratasado mecanico
con fratasadoras de palas giratorias o helicopteros una vez que el hormigén tenga la consistencia adecuada;
se incorporara opcionalmente una capa de rodadura o endurecedor con objeto de mejorar las caracteristicas
de la superficie, que podra incorporar ademas un liquido de curado. Se aplicara el tratamiento superficial del
hormigdén en capas sucesivas mediante brocha, cepillo, rodillo o pistola. La textura obtenida mediante
fratasadora mecanica no ha de resultar resbaladiza.

- En caso de pavimento continuo de hormigdn con &rido visto:
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira, en su caso, los equipos a emplear en la
distribucion superficial del retardador de fraguado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las especificaciones minimas del equipo a emplear
para la eliminacion del mortero superficial, que estara formado como minimo de una barredora mecanica y
de un equipo aspirador o recogedor del mortero eliminado, que debera ser aprobado por el director de las
obras a la vista de los resultados obtenidos en el tramo de prueba.

- En caso de pavimento continuo con terrazo in situ:

Se formara con un aglomerante a base de resina o cemento que proporcionara a la masa su color, cargas
minerales que le daran textura, pigmentos y aditivos. Se ejecutara sobre capa de 2 cm de arena sobre losas,
previamente ejecutadas, sobre las que se extendera una capa de mortero de 1,5 cm, malla electrosoldada y
otra capa de mortero de 1,5 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado
disponiendo banda para juntas en cuadriculas.

- En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante:

Se procedera, una vez endurecido el hormigdn, al lavado de la superficie con agua a presion para
desincrustar el agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial
con resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo
de la resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Juntas

Las juntas podran ser de construccion (encofradas o cajeados previstos) o serradas. La distancia entre juntas
sera inferior a 20 veces el espesor de las losas. Si las losas tienen geometria rectangular, la relacion entre
lados sera inferior a 2:1. Tampoco se podran disponer angulos interiores en las losas inferiores a 60°.

El corte se realizara con disco de diamante (juntas de retraccion o dilatacién) o mediante incorporacion de
perfiles metalicos (juntas de construccion). La operacion de serrado entre 6 y 24 horas después de verter el
hormigon

En caso de junta de dilatacidn: el ancho de la junta sera de 1 a 2 cm y su profundidad igual a la del pavimento.
Antes de verter el hormigén se habra colocado el elemento separador, por ejemplo, de poliestireno expandido
para formar la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que interrumpa las losas, como es el
encuentro con los muros. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por
presion o ajuste.

En caso de juntas de retraccion: el ancho de la junta sera de 5 a 10 mm y su profundidad de al menos 1/3
del espesor de la losa. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas. Previamente
se realizara la junta mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Las juntas deberan hacerse coincidir, preferentemente, con los elementos singulares, como pozos, arquetas,
imbornales, etc.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte lII:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigén, se vertera sobre zonas especificas,
impermeables y adecuadamente sefializadas. Las aguas asi almacenadas podran reutilizarse como agua de
amasado para la fabricacion del hormigdn siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el
articulo 27 del CODIGO ESTRUCTURAL.

Como criterio general, se procurara evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra.
En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales tanto al suelo
como a acuiferos cercanos, el constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionara los
residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 del CODIGO ESTRUCTURAL.

° Tolerancias admisibles

Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo del CODIGO
ESTRUCTURAL.

Respecto a la nivelacion de la superficie se recomienda por regla general una tolerancia de + 5 mm.

La desviacion en planta respecto a la alineacién del proyecto no debera ser superior a 3 cm, y la superficie
de la capa debera tener las pendientes y la rasante indicadas en los Planos, admitiéndose una tolerancia de
+10 mm para esta ultima.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en el proyecto. En todos los
perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningun caso podra ser inferior a la deducida de la
seccion tipo de los planos.

En cuanto a la macrotextura superficial y la resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa presentara
una textura uniforme y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método
volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE 41201 IN) no
deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 550.10. el PG-3; 0,9 y 75, respectivamente.

Segun el CTE DB SUA 1 apartado 2, con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés
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o tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

- no tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
angulo con el pavimento que exceda de 45°; los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una
pendiente que no exceda el 25%;

- en zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

. Condiciones de terminacion

La superficie de las losas se terminara con el acabado previsto en macrotextura y regularidad superficial
(mayor o menor rugosidad, mediante reglado, fratasado, etc., dependiendo de si va a quedar visto o si
posteriormente se va a aplicar algun revestimiento delgado) y aceptado por la direccién de obra en el tramo
de prueba.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

o Control de ejecucioén

Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras podra fijar la
realizacién de un tramo de prueba con determinada longitud antes de la construccion del pavimento. El
director de las obras determinara si es aceptable como parte integrante de la unidad de obra definitiva. En él
se comprobara que:

- Los medios de vibracién son capaces de compactar adecuadamente el hormigén en todo el espesor del
pavimento.

- Que se cumplen las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- Que el proceso de proteccion y curado del hormigdn fresco es el adecuado y se prolonga durante el
periodo prescrito.

- Que las juntas se realizan correctamente.

En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento que
apruebe el director de las obras.

Si la ejecucion no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacién de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra hasta su aceptacién por
la direccién facultativa.

Se puede obtener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que
sirva de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el
epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

Puntos de observacion.

- Actuaciones previas

Adecuacion del soporte, explanada, capa granular o firme existente (replanteo, nivelacion, resistencia, juntas
de dilatacion, limpieza, etc.), espesor y planeidad, disposicion de armadura de reparto y pasadores.

- Ejecucion:

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existiran zonas
que retengan agua.

Espesor minimo de la capa de hormigon en las losas. En caso de bicapa, ademas, espesor de la capa de
base y de la capa de acabado.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. La
resistencia caracteristica a flexotraccion a 28 dias cumplira lo indicado en el apartado 550.3. del PG-3.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdén podran comprobarse mediante extraccion de testigos
cilindricos en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o que, en su defecto, sefiale el director de las obras.

En su caso, podra requerirse tan pronto como sea posible, la determinacién de la macrotextura superficial
mediante el método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1) en emplazamientos aleatorios y con la frecuencia
fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el director de las
obras.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI (norma NLT-330)
no superara los valores indicados en la tabla 550.9. del PG-3, segun el porcentaje de hectdometros.
Ademas, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar las penalizaciones a imponer por
incumplimiento de alguna de las especificaciones del pavimento, asi como establecer las medidas oportunas
para su reparacion.

- Comprobacioén final:

Planeidad del pavimento, con regla de 2m.

Junta de retraccion: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor, altura de la junta, relleno y sellado.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a
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la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 del CODIGO ESTRUCTURAL, la direccién facultativa
debera comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en
la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas, durante la propia ejecucion del pavimento, justo antes del
tratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos, o por acopio de materiales.

Se evitara la permanencia sobre el pavimento de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no
admisibles.

El pavimento no se vera sometido a la acciéon de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una
concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales organicos y pesados, ni a temperaturas
superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Solo en el caso de haber aplicado algun tratamiento superficial sobre las losas un acabado de terminacion
algun tratamiento para alisado de su superficie (fratasado, pulido, abrillantado, etc.), se realizaran
verificaciones o pruebas sobre su resbaladicidad.

En su caso, el valor de resistencia al deslizamiento Rd se ha de determinar mediante el ensayo del péndulo
descrito en el Anejo 2 de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.
Obtenido un resultado aceptable, dicha clase se debe mantener durante la vida util del pavimento.

4.2 Pavimentos asfalticos y tratamientos bituminosos

Descripcion

Descripcion

Pavimentacion del espacio urbano realizada mediante la ejecucion, o tratamiento de un firme existente, de
una capa de rodadura continda formada por productos bituminosos; sin juntas. Las capas del firme, sobre
una explanada conformada en el terreno, con o sin tratamiento previo, se van disponiendo sobre las
anteriores, o existentes, hasta conformar estratos suficientemente resistentes, por lo general capas
granulares, que, con un espesor minimo, son compactadas y sometidas a riegos, que sucesivamente van
compactando e incrementando su cohesion; hasta terminar formando el pavimento, o capa de rodadura.
Segun el uso al que va a estar destinado el pavimento (peatonal, rodado de vehiculos ligeros,) puede
preverse algun tipo de acabado especial, en color, arido visto, etc.

Se incluyen los trabajos de conservacion y mantenimiento, reasfaltado superficial, bacheos, etc...

En pavimentos para uso de trafico rodado se estara a lo especificado en el PG-3, art. 542, 543 y otros.

Se incluye en este articulo el reciclado in situ o en central con cemento o emulsién de capas bituminosas. Se
define como reciclado in situ de capas bituminosas la mezcla homogénea, convenientemente extendida y
compactada, del material resultante del fresado de una o mas capas de mezcla bituminosa de un firme
existente en un espesor comprendido entre seis (6) y doce centimetros (12 cm), cemento o emulsién
bituminosa, agua y, eventualmente, aditivos. Todo el proceso de ejecucion de esta unidad de obra se realizara
a temperatura ambiente y sobre la misma superficie a tratar. La ejecucion incluye el estudio de materiales,
estudio de la mezcla, fresado de la parte de firme a reciclar, incorporacion de emulsion o cemento, agua y
aditivos, mezcla y extension, compactacion y curado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Coincidente con otras especificaciones en proyecto, como el presupuesto, se adopta como criterio el
pavimento acabado, incluyendo capas capa de rodadura y capas inferiores con mezcla bituminosas, incluso
riegos de imprimacién con betun asfaltico de penetracion ..., sin incluir juntas:

- Se medira y abonara en metros cuadrados realmente ejecutados, sin incluir otras unidades de obra como
capas granulares inferiores (base) o intermedias sobre el terreno de los espesores especificados, ni unidades
de preparacion de la explanada, como puede ser la disposicion de sub-base de aridos y compactado.

- Se medira y abonara por tonelada de mezcla bituminosa extendida y compactada hasta alcanzar el
espesor especificado, incluyendo o no la emulsién o betdn ...

Se entendera que el precio unitario incluye el extendido, apisonado y compactacién de la mezcla bituminosa.
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En su caso con la aplicacion de riegos auxiliares, (de adherencia, de emulsién, de curado...).

Incluyendo la preparacion de la superficie, la aplicacién y la eliminacion de restos y limpieza.

En riegos se abonara por toneladas realmente empleadas en la aplicacién y pesadas en una bascula
contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotaciéon media del lote.

El arido, eventualmente empleado en la aplicaciéon de riegos de imprimacion, se abonara por toneladas
realmente empleadas y pesadas directamente en una bascula contrastada.

No se incluyen los sistemas de drenaje complementarios, como drenes lineales o superficiales, ni otros
puntos singulares, salvo que se indique lo contrario. la ejecucién de las juntas, relleno y sellado, ...

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Se debe especificar en el pliego particular el tipo de mezcla (ver Parte Il, Relacién de productos: Mezcla
bituminosa):

- Aridos, naturaleza caliza, granitica, porfidica. Los aridos deberan disponer del marcado CE con un
sistema de evaluacion de la conformidad 2+ (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE)

Tamarfio maximo del arido (mm) y capa a la que va destinado (rodadura, intermedia o base).

De cada procedencia del arido se tomaran 2 muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se
determinara el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8.

- Ligante o betun, o emulsién asfaltica, para mezcla o riego de imprimacion, o emulsién bituminosa
para riego de adherencia. De cada producto se conocera su procedencia, ademas de cumplirse las
condiciones especificadas. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.)

- Otros, ...fibras de celulosa en mezclas para pavimentos fonoabsorbentes, pigmento de color para
mezcla bituminosa, resinas de refuerzo en superficie en aplicaciones impresas,

- Productos para riegos de curado.

- Juntas. Fondo de junta y material de relleno (sellado) o cubrejuntas, por ejemplo, sobre un puente.
(ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Incompatibilidades entre materiales

Los acopios de los materiales se haran en lugares previamente establecidos, y conteniéndose en recipientes
adecuadamente cerrados y aislados.

Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion
de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por
contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extrafios.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion vy
mantenimiento)

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y transporte de
productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

En el Pliego particular deben expresarse las prestaciones de caracter relevante que ha de presentar el
pavimento una vez acabado, y que posteriormente podran verificarse. En su caso, mediante ensayos, in situ
o de muestras en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores obtenidos
y la justificacion de los calculos deben incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de
condiciones. En cualquier caso, se estara lo dispuesto en los art. 542 y 543 del PG-3.

. Condiciones previas: soporte

- En su caso, demolicidn del pavimento existente hasta llegar a la superficie de explana, o hasta alguna de
las capas intermedias. En caso de explanadas de calidad media a baja se debe colocar bajo el pavimento
una capa de zahorra artificial de 15 cm de espesor debidamente compactada y sin finos plasticos

- Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que vaya a extenderse la
mezcla bituminosa. En su caso, aplicando previamente riego de imprimacién o de adherencia .... El Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras debera indicar las medidas
necesarias para obtener dicha regularidad superficial y, en su caso, como subsanar las deficiencias.

En su caso, previamente se habra limpiado y compactado el suelo natural, o camino de rodadura; o bien la
capa de sub-base granular, que en algunos casos puede haber servido de plataforma de trabajo para realizar

PLIEGO DE CONDICIONES 42



e PROYECTO DE EJECUCION £
.gp AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

i DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

una parte de las obras de urbanizacion. En el caso de terreno natural, éste estara estabilizado y compactado
[al 100% segun ensayo Proctor Normal, en caso de que asi se determine].

- Las instalaciones enterradas (infraestructura de servicios) estaran terminadas, antes de dar por aceptada
la explanada y proceder a la aplicacion de las diferentes capas bituminosas.

- En caso de pavimentacion existentes, esta se ha de demoler previamente, o bien se ha aceptar como capa
resistente una vez bacheado y posteriormente superponer las sucesivas capas de mezcla bituminosa. La
superficie estara exenta de grasas, aceite o polvo. La superficie del soporte sera suficientemente plana, sin
baches, abultamientos ni ondulaciones de importancia. [0 reparacion previa de desperfectos localizados con
bacheado...]

Podra tratarse la superficie de capas existentes, capas de aridos compactados o capas de mezclas
bituminosas aplicada. Tal es el caso de la aplicacion de productos para mejorar la adherencia entre capas.

- Se fijaran los puntos de referencia de nivel del pavimento terminado, o elementos guia, con firmeza en el
terreno o sobre la capa o pavimento existente.

- Estaran colocados los bordillos o encofrados perimetrales, antes del vertido de la mezcla bituminosa para
la capa de rodadura.

En el caso de reciclado de firme debe cumplirse el art. 20 del PG-4, en particular no puede reciclarse material
de pavimentos con deformaciones plasticas, y el huso debe adaptarse a la tabla 20.1 PG-4.

. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Dependiendo del soporte existente ... aplicacion de riego ...

En caso de pavimentos impresos, el producto aplicado en superficie y endurecedor para ser estampados
posteriormente, y el producto utilizado como desmoldeante tendran que ser quimicamente compatibles.

En caso de pavimentos coloreados, ya sea en toda su masa o aplicados superficialmente, se han de utilizar
productos especificos que permiten obtener una coloracion uniforme y duradera.

Proceso de ejecucion

. Ejecucion

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.

En general, en cuanto a la ejecucion de capas de zahorra artificial: ver apartado Bases y sub bases de
material granular.

Inicialmente se podra realizar un tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos
de extension y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la puesta en obra las prescripciones
relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento transversal, en capas de rodadura se
comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método volumétrico (norma
UNE-EN 13036-1:2010).

Durante la ejecucion del tramo de prueba se podra analizar la correspondencia, en su caso, entre el método
volumétrico y un texturémetro laser como medio rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100
m) del tramo de prueba, en el que se realizara la medicidn con el texturometro laser que se vaya a emplear
posteriormente en el control de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura
(norma UNE-EN 13036-1). La correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con la
férmula de trabajo y el plan de compactacion aprobados y con ese equipo concreto de medicion.

El tramo de prueba tendra una longitud definida por el director de las obras, quien determinara si es aceptable
su realizacion como parte integrante de la obra en construccion.

Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el director de las
obras decidira:

- Si es aceptable o no la formula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacion de la
mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una
nueva férmula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacion o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su forma
especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios.

Ademas, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en los
Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

No se podra proceder a la produccién sin que el director de las obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

Estudio de materiales que se vayan a reciclar y comprobacion de la tramificaciéon

En el caso de firmes reciclados, se realizara una inspeccién de la superficie a reciclar comprobando los datos
del reconocimiento de proyecto y la tramificacion propuesta. Se tomaran muestras representativas de los
materiales existentes en los diferentes tramos, mediante extraccion de testigos, calicatas u otros métodos de
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toma de muestras, comprobando el espesor y tipo de material de las diferentes capas. Como minimo se
realizarén dos testigos y una calicata por tramo diferenciado. Sobre cada testigo se determinara la densidad,
granulometria, contenido de ligante, penetracién e identificacién de arido.

- Riegos bituminosos

Se pueden aplicar los riegos si la temperatura no es menor de 10° C y no se prevean lluvias. Dicho limite se
podra rebajar a juicio del director de las obras en 5 °C, si la temperatura ambiente tiende a aumentar.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego cumple las condiciones
especificadas para la unidad de obra. En caso contrario, debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del
director de las obras.

En el caso de emplear arido de cobertura para poder circular vehiculos o porque no se ha absorbido el ligante
a las 24 horas. El arido debera ser de una granulometria 4 mm, estara exento de suciedad y debera ser no
plastico. La dotacién sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso de ligante o para garantizar la
proteccién de la imprimacién bajo la accién de la eventual circulacion durante la obra. En el caso de arido
sobre riego de curado, no deberd contener mas de un 4% de agua libre. Tras la extension del arido de
cobertura sobre riego de curado se procedera al apisonado con un compactador de neumaticos v,
previamente a la apertura al trafico, se barrera para eliminar el arido sobrante, cuidando de no dafar el riego.
Se prohibira todo tipo de circulacion sobre los riegos aplicados, hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

En su caso, sobre el soporte (suelo granular existente, o zahorra compactada, se ha de aplicar un riego de
imprimacion con un ligante hidrocarbonado, previamente a la colocacién de la capa de mezcla bituminosa.
Este riego vendra definido en el pliego particular de condiciones técnicas u otras partes de proyecto. En su
defecto, serd FM100 (betun fluidificado para riegos de imprimacion), o bien una emulsion bituminosa EAI,
ECI, EAL-1, o ECL-1; siempre que sea compatible con el material granular a imprimar.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacion cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un exceso
de humedad, y esté limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Si ya estan
colocados, para no mancharlos, se protegeran los bordillos, vallas, sefiales, balizas, arboles, etc. Por ultimo,
la superficie se regara ligeramente con agua, sin llegar a saturarla.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima
en 24 horas, nunca siendo inferior a 500 kg/m?2.

Dicha dotacion, en ningun caso, sera superior a 6 I/m?, ni inferior a 4 I/m2. El &rido no debera contener mas
de un 2% de agua libre, o del 4%si se emplea emulsién bituminosa. Se extendera uniformemente evitando
duplicar su aplicacion por aplicacion en bandas de trabajo contiguas.

En cualquier circunstancia, el director de las obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas
en obra.

La superficie a imprimar ha de contener una cierta humedad. La temperatura de la imprimacién sera la
aprobada por el director de las obras, y sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 20 a 100 sSF si
se emplea un betun fluidificado, y entre 5 a 20 sSF si se trata de una emulsion bituminosa. El director de las
obras decidira si se pueden realizar dos aplicaciones con la mitad de dotacion.

Se prohibira todo tipo de circulacién sobre el riego de imprimacion, mientras no se haya absorbido todo el
ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, durante las 4 horas siguientes. En todo caso, la
velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los 40 km/h.

En su caso, sobre una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, puede
aplicarse un riego de adherencia con la emulsion bituminosa determinada en el pliego, otras partes del
proyecto o por la direcciéon de obras, de entre las siguientes: EAR-1 o ECR-1; o bien ECR-1-m o0 ECR-2-m
(modificadas con polimeros). También, la temperatura y la dotacion que corresponde aplicar. Salvo indicacion
contraria, la temperatura sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF; y la dotacién nunca
sera inferior a 200 g/m? de ligante residual, ni a 250 g/m? cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa
discontinua en caliente, una capa de rodadura drenante, o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo
S.

Previamente a la aplicacion se comprobara que la superficie cumple las condiciones especificadas para la
unidad de obra y esta limpia de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. En caso contrario
se ha de corregir segun las indicaciones del director de las obras.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de
emulsién bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta
adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por barrido
enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el director de las obras.
Previamente se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, los bordillos, vallas, sefiales, balizas, etc., que
estén expuestos.

Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo,
pudiéndose para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de
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dos contiguas.

La aplicacion se ha de coordinar con la posterior puesta en obra de la capa bituminosa, de manera que la
emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién.
Cuando el director de las obras lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de
abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

La dotacion utilizar garantizara la formaciéon de una pelicula continua, uniforme e impermeable de ligante
hidrocarbonado. No sera inferior en ningun caso a 300 g/m? de ligante residual.

En su caso, sobre una capa tratada con conglomerante hidraulico, puede aplicarse un riego de curado de
forma continua y uniforme, al objeto de dar impermeabilidad a toda la superficie, con una emulsién bituminosa
determinada en el pliego, otras partes del proyecto o por la direccidon de las obras, por lo general EAR-1 o
ECR-1. Del mismo modo, la utilizacion de un arido de cobertura de arena natural, arena de machaqueo o una
mezcla de ambas, de una granulometria 4 mm, no plastico, y que no contenga mas de un 15% de particulas
inferiores al tamiz 0,063 mm. Estara exento de materias extrafias (polvo, terrones...).

Inmediatamente antes de proceder al riego, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y
materiales sueltos o perjudiciales.

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y temperatura aprobadas por el director de las obras. Su
extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo,
pudiéndose para ello colocar tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el
riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera superposicion del riego en la unién de
dos contiguas.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal que su viscosidad esté comprendida entre 10 a 40 sSF,
segun la NLT-138. El plazo de curado debera ser fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
0, en su defecto, por el director de las obras.

- Extensién de la mezcla

La extension comenzara por el borde inferior y se realizara por franjas longitudinales, salvo que el director de
las obras indique otro procedimiento. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor
numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension, teniendo en cuenta la anchura
de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacién, las caracteristicas de la extendedora y la
produccién de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulaciéon, es recomendable realizar la extensién de cualquier capa
bituminosa a ancho completo. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja,
se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser
compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin
segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién
transversal indicadas en los Planos del proyecto, con las tolerancias establecidas en el apartado 3.6 de este
capitulo.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la
produccién de la central de fabricacion de modo que sea consante y que no se detenga. En caso de parada,
se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y
debajo de ésta, no baje de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacién; de lo
contrario, se ejecutara una junta transversal

- Compactacion

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el director de las obras en funcion de los resultados
del tramo de prueba hasta que se alcance la densidad especificada. Se debera hacer a la mayor temperatura
posible sin rebasar la maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la
mezcla extendida, y se continuara, mientras la mezcla esté en condiciones de ser compactada y su
temperatura no sea inferior a la minima prescrita en la férmula de trabajo.

En mezclas bituminosas fabricadas con betunes modificados o mejorados con caucho, y en mezclas
bituminosas con adicion de caucho, se continuara obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la
temperatura de la mezcla baje de la minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera
alcanzado previamente la densidad especificada en el tramo de prueba, con el fin de mantener la densidad
de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del bettn contrarreste una eventual tendencia del caucho
a recuperar su forma.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de la
mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacion
para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion
se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Los
elementos de compactacion deberan estar siempre limpios y, si fuera preciso, himedos.

- Juntas transversales y longitudinales

Cuando sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacion minima
de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera
superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para la finalizaciéon de la compactacion, el borde de esta
franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. Se
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le aplicara una capa uniforme vy ligera de riego de adherencia, dejando transcurrir el tiempo necesario para
la rotura de la emulsion. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja contra ella.
Este procedimiento se aplicara de manera analoga a la ejecucién de juntas transversales.

En capas de rodadura, las juntas transversales se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos
precisos para los elementos de compactacion.

- Reciclado de firmes bituminosos

Para la ejecucion del reciclado in situ con emulsion se deberan emplear equipos mecanicos. Estos podran
ser equipos independientes que realicen por separado las operaciones de fresado, dosificacion y distribucion
de la emulsion y del agua, mezcla, extension y compactacion, o bien equipos que realicen dos o mas de
estas operaciones, excepto la compactacion, de forma simultanea.

El equipo de fresado, compuesto por una 0 mas maquinas fresadoras, con anchura minima de medio carril y
dotadas de rotor de fresado de eje horizontal, debera ser capaz de fresar el firme existente en la profundidad
y anchura especificadas, produciendo un material homogéneo con la granulometria requerida en una sola
pasada y debera hacerlo a una velocidad constante adecuada. Las fresadoras estaran dotadas de un
dispositivo de control automatico que asegure el espesor especificado. Ademas, estaran provistas de un
dispositivo que evite el levantamiento en bloques del material.

Cuando, por necesidades del desarrollo de las obras, se precise facilitar y acelerar la eliminacién de humedad
de la mezcla compactada, se podra someter la capa a la accion del trafico durante un periodo a fijar por el
director de las obras, en general entre quince (15) y treinta dias (30 d); en funcién de las condiciones
climatologicas y de la intensidad de circulacion, ésta se ordenara para que no se concentren las rodadas en
una sola franja. En zonas con riesgo de desprendimiento superficial u otros se ejecutara un riego de
proteccion.

. Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte llI:
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Los residuos caracteristicos de esta unidad son mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
codigo 17 03 01 (17 03 02).

° Tolerancias admisibles

La dotaciéon media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la prevista
en mas de un 15%. No mas de un individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que excedan
de los limites fijados.

El director de las obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores.

. Condiciones de terminacion

En caso de pavimento continuo de hormigén tratado superficialmente con endurecedor o colorante, una vez
endurecido el hormigén, se procedera al lavado de la superficie con agua a presion para desincrustar el
agente desmoldeante y materias extrafias. Para finalizar, se realizara un sellado superficial con resinas,
proyectadas mediante sistema airless de alta presion en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la resina
sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Las texturas obtenidas mediante fratasadora mecanica no han de producir superficies pulidas, de modo que
el pavimento pueda quedar resbaladizo.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

- Tramo de prueba

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el director de las obras fijara la longitud
del tramo de prueba. El director de las obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante
de la unidad de obra definitiva.

En el tramo de prueba se comprobara que:

- Los medios de vibracion seran capaces de compactar adecuadamente el hormigdén en todo el
espesor del pavimento.

- Se podran cumplir las prescripciones de macrotextura y regularidad superficial.

- El proceso de proteccién y curado del hormigon fresco sera adecuado.

- Las juntas se puedan realizar correctamente.

- En pavimentos bicapa se comprobara la adherencia obtenida entre capas mediante el procedimiento
que apruebe el director de las obras.

Si la ejecucién no fuese satisfactoria, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de prueba,
introduciendo las oportunas variaciones en los equipos o métodos de puesta en obra. No se podra proceder
a la construccion del pavimento en tanto que las condiciones que se comprueben en el tramo de prueba no
hayan sido aceptadas por el director de las obras.

El curado del tramo de prueba se prolongara durante el periodo prescrito en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Con el fin de tener una referencia de la resistencia media alcanzada en el tramo de prueba aceptado, que
sirva de base para su comparacion con los resultados de los ensayos de informacion a los que se refiere el
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epigrafe 550.10.1.2 del PG-3.

. Control de ejecucion

Puntos de observacion:

- Comprobacion del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte.

Ejecucién

Replanteo, nivelacion.

Rasante. Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 550.7.2 del PG-3, ni existiran zonas
que retengan agua. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar las penalizaciones a
imponer en cada caso.

- Productos para el riego de imprimacién o adherencia:

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la superficie imprimada diariamente, u
otro tamafio de lote que pueda fijar el director de las obras.

Las dotaciones de ligante y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el pesaje de bandejas
metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion del
ligante o la extension del arido, en no menos de 3 puntos. En cada una de estas se determinara la dotacion
de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3. El director de las obras podra autorizar la comprobacién de
las dotaciones medias del producto, por otros medios.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la del soporte o superficie sobre la que se va a aplicar y la del
producto a aplicar, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

- Control de la extension

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora o al equipo de transferencia,
se comprobara su aspecto y se medira su temperatura, asi como la temperatura ambiente para tener en
cuenta que no se debe extender mezcla con temperatura ambiente a la sombra inferior a 5°C 6 8°C con capas
de espesor inferior a 5 cm. Tampoco con viento intenso o después de heladas. No es recomendable la
extensién de mezclas bituminosas con precipitaciones intensas.

- Control de compactacion

Se comprobara la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion, verificando:

- Que el numero y tipo de compactadores son los aprobados.

- El funcionamiento de los dispositivos de humectacion, limpieza y proteccion.

- El peso total y, en su caso, presion de inflado de los compactadores.

- La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

- El nimero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacion se medira la temperatura en la superficie de la capa, con objeto de comprobar
que se esta dentro del rango fijado en la férmula de trabajo.

- Control de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres
(3) criterios siguientes a una (1) sola capa de mezcla bituminosa:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

- La fraccién construida diariamente.

De cada lote se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en ndmero no inferior a tres ( 3), y
sobre ellos se determinara su densidad aparente y espesor (norma UNE-EN 12697-6:2012), considerando
las condiciones de ensayo que figuran en el Anexo B de la norma UNE-EN 13108-20:2007. Sobre estos
testigos se llevara a cabo también la comprobacién de adherencia entre capas (norma NLT-382).

En capas de rodadura se controlara ademas diariamente la medida de la macrotextura superficial (norma
UNE-EN 13036-1) en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos. Si durante la ejecucion del tramo de
prueba se hubiera determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturometro laser,
se podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

Se comprobara la resistencia al deslizamiento de las capas de rodadura de toda la longitud de la obra (norma
UNE 41201 IN) antes de la puesta en servicio y, si no cumple, una vez transcurrido un (1) mes de la puesta
en servicio de la capa.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas. [Durante la propia ejecucion del pavimento, justo antes del
tratamiento superficial, evitando la entrada de vehiculos, por acopio de materiales,]

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles, asi como la caida
accidental de agentes quimicos no admisibles.

No se someteran a la accion de aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con concentracion de sulfatos
superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de aceites minerales organicos o pesados, ni a
temperaturas superiores a 40° C.
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Prescripciones sobre verificaciones en la obra terminada

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del pavimento

Densidad. La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (6 cm): noventa y ocho por ciento (< 98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (< 97%).

Si la densidad que se obtiene es superior o igual al noventa y cinco por ciento (= 95%) de la densidad
especificada, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado. Si es inferior al noventa y cinco por ciento (< 95%) de la
densidad especificada, se demolera mediante fresado la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote
controlado y se repondra con un material aceptado por el director de las obras, por cuenta del Contratista. El
producto resultante de la demoliciéon sera tratado como residuo de construccion y demolicion, segun la
legislacién ambiental vigente, o empleado como indique el director de las obras, a cargo del Contratista.

En el caso de firmes reciclados la densidad sera del 100% de la maxima Préctor Modificado segun UNE
103501. La diferencia de densidades entre las zonas mas superficiales y las mas profundas no superara los
tres puntos porcentuales (3%), ni un punto porcentual (1%) cada cinco centimetros (5 cm) de profundidad.
La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en capas de rodadura
e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en las de base, y su espesor no debera ser nunca inferior al
previsto para ella en la seccion-tipo de los Planos de proyecto.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura extendida, que en ningun
caso debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion tipo de los Planos de proyecto.

El espesor del pavimento no podra ser inferior, en ningun punto, al previsto en los Planos de secciones tipo
y la superficie acabada no debe diferir de la tedrica en mas de 10 mm en capas de rodadura ni de 15 mm en
las de base. Si el espesor medio obtenido en el lote fuera inferior, se procedera de la siguiente manera:

- Para capas de base:

- Si es superior o igual al ochenta por ciento (= 80%), y no existieran zonas de posible acumulacion
de agua, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en la capa superior
por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta por ciento (< 80%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por
el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo.

- Para capas intermedias:

- Si es superior o igual al noventa por ciento (= 90%) y no existieran zonas de posible acumulacion
de agua, se aceptara la capa con una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

- Si es inferior al noventa por ciento (< 90%), se rechazara la capa correspondiente al lote controlado,
debiendo el Contratista por su cuenta, demolerla mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por
el director de las obras, o extender de nuevo otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas
de galibo o de sobrecarga en estructuras.

- Para capas de rodadura:

- Si es inferior al especificado, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta demolerla
mediante fresado y reponerla, con un material aceptado por el director de las obras, o extender de nuevo otra
capa similar sobre la rechazada, si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.

En todos los perfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ningln caso podra ser inferior a la
deducida de la seccién tipo de los Planos.

En cuanto a la regularidad superficial, verificado el indice de Regularidad Internacional IRI (norma NLT-330)
no superara los valores indicados en la tabla 542.7. del PG-3, segun el porcentaje de hectdmetros.

En cuanto a la macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento, la superficie de la capa debera
presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de segregaciones.

Unicamente a efectos de recepcién de capas de rodadura, la macrotextura superficial, obtenida mediante el
método volumétrico (norma UNE-EN 13036-1), y la resistencia al deslizamiento transversal (norma UNE
41201 IN) no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 542.15. del PG-3.
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PARTE Il. Condiciones de recepcion de productos

1 Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1 Cdédigo Técnico de la Edificacion: edificios y urbanizacién anexa

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en
obra de productos, equipos y sistemas se realizarg segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
722,y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.21. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccion facultativa, los documentos
de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,

incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea
pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten
a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccidon facultativa.
2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por el Reglamento (UE) N° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacién de productos de construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del
Consejo.

Este Reglamento fija condiciones para la introduccién en el mercado o comercializacién de los productos de
construccion estableciendo reglas armonizadas sobre como expresar las prestaciones de los productos de
construccidon en relacién con sus caracteristicas esenciales y sobre el uso del marcado CE en dichos
productos.

1.2 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
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Carreteras y Puentes (PG-3)

Segun se indica en el PG-3 la Direccion de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la
ejecucion de las obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados.

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones
técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento o por otro laboratorio de pruebas u organismo de control o certificacién
acreditado en un Estado miembro de la comunidad econdmica europea, sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el
producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion de dichos ensayos.

La aceptacion de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para el acopio de los materiales,
sin perjuicio de la ulterior comprobacion, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y durante la
ejecucion de las obras se encontrasen otros idéoneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o
economica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de
procedencia a favor de estos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la
requerida para la obra, la administracion podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las
responsabilidades que para aquel pudieran derivarse.

1.3 Productos afectados por el Reglamento Europeo de productos de
construccién (RPC)

Los productos de construccion de familias especificas cubiertas por una Norma Armonizada (hEN) o
conformes con una Evaluacién Técnica Europea (ETE) emitida para los mismos, disponen del marcado CE
y de este modo es posible conocer las caracteristicas esenciales para las que el fabricante declarara sus
prestaciones cuando éste se introduzca en el mercado.

Estos productos seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 de la parte | del CTE, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE:

1. Debera llevar el marcado CE. Si careciera del mismo deberia ser rechazado. El marcado CE vendra
colocado:

- en el producto de construccion, de manera visible, legible e indeleble, o

- en una etiqueta adherida al mismo.

Cuando esto no sea posible o no pueda garantizarse debido a la naturaleza del producto, vendra:

- en el envase, o

- en los documentos de acompafamiento (por ejemplo, en el albaran o en la factura).

2. Se debera verificar sobre las caracteristicas esenciales indicadas el cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, por el proyecto, o por la direccion facultativa,
lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion del marcado CE.

El marcado CE vendra colocado unicamente en los productos de construccion respecto de los cuales el
fabricante, el importador o el distribuidor, haya emitido una Declaracion de Prestaciones (DdP o DoP). Si no
se ha emitido la DdP no podra haberse introducido en el mercado con el marcado CE. No se podran incluir o
solapar con él otras marcas de calidad de producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no
incluidas en la especificacién técnica europea armonizada aplicable, etc.

La DdP, ya sea en papel o por via electronica, de acuerdo con las especificaciones técnicas armonizadas,
incluye las prestaciones por niveles, clases o una descripcion de todas las caracteristicas esenciales
relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparezcan en el Anexo o Anexos de las
correspondientes normas armonizadas vinculadas con el producto.

Cuando proceda, la DdP también debe ir acompafiada de informacién acerca del contenido de sustancias
peligrosas en el producto de construccion, para mejorar las posibilidades de la construccion sostenible y
facilitar el desarrollo de productos respetuosos con el medio ambiente.

Los fabricantes, como base para la DdP, habran elaborado una documentacion técnica en la que se describan
todos los documentos correspondientes relativos al sistema requerido de evaluacion y verificaciéon de la
constancia de las prestaciones. Pero esta documentacion técnica no se entrega al cliente, Unicamente debera
estar disponible para la Administracién o las autoridades de vigilancia de mercado.

En el caso de productos sin normas armonizadas, puede darse la situacion que el fabricante, habiendo
obtenido de un Organismo de Evaluacién Técnica (OET) una Evaluacion Técnica Europea (ETE), o un
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anterior DITE, para su producto y un uso o usos previstos, haya preparado una DdP y el marcado CE. Una
vez cumplimentada la evaluacion y verificacion de la constancia de prestaciones, a partir de un Documento
de Evaluacién Europeo (DEE) o Guia DITE, ya elaborado y que cubra su evaluacion, o bien elaborado y
adoptado expresamente, se puede proceder a continuacion a la emision de la ETE. También puede darse la
situacion que, para ese tipo de producto, de otros fabricantes, pueda encontrarse en el mercado sin el
marcado CE, por lo que deberan utilizarse otros instrumentos previstos en la reglamentacién para demostrar
el cumplimiento de los requisitos reglamentarios. Al respecto, ya no pueden seguir utilizandose productos
que disponen de DITE, expedidos antes del 1 de julio de 2013, durante todo su periodo de validez, pues el
plazo maximo que establece el art. 66.4 del RPC era de cinco afios desde la concesion del DITE.
Quedarian exentos de disponer de marcado CE, por no haberse emitido para ellos la declaracion de
prestaciones:

- Los productos de construccién fabricados por unidad o hechos a medida en un proceso no en serie,
en respuesta a un pedido especifico e instalados en una obra Unica determinada por un fabricante.

- Los productos que se elaboran o se obtienen por la propia empresa responsable de la obra y para
su instalacion en dicha obra, no habiendo una comercializacion del producto a una tercera parte, es decir,
que no hay transaccion comercial (Ej.: mortero dosificado y mezclado en la propia obra).

- Los productos singulares fabricados de forma especifica para la restauracion de edificios histéricos
o artisticos para conservacion del patrimonio.

El receptor de producto, o de una partida de los productos, recibira del fabricante o en su caso del distribuidor
o importador, una copia de la DdP (no es necesario que sean originales firmados), bien en papel o bien por
via electronica.

También, algunos fabricantes, distribuidores o importadores, puede que den acceso a la copia de la DdP a
través de la consulta en la pagina web de la empresa, siempre que se cumpla:

a) se garantice que el contenido de la DdP no se va a modificar después de haber dado acceso a ella;
b) se garantice que esté sujeta a un seguimiento y mantenimiento a fin de que los destinatarios de
productos de construccién tengan siempre acceso a la pagina web y a las DdPs;

c) se garantice que los destinatarios de productos de construccion tengan acceso gratuito a la DdP
durante un periodo de diez afios después de que el producto de construccidon se haya introducido en el
mercado; y

d) se de las instrucciones a los destinatarios de productos de construccion sobre la manera de acceder

a la pagina web y las DdP emitidas para dichos productos disponibles en esa pagina web.

No obstante, a lo anterior, es obligatoria la entrega de una copia de la DdP en papel si asi lo requiere el
receptor del producto. La copia de la DdP en Espafia se exige que se facilite, al menos en espariol. A voluntad
del fabricante puede que se presente afiadidamente en alguna de las lenguas cooficiales.

También se adjuntara con la DdP la “ficha de seguridad” sobre las sustancias peligrosas segun los articulos
31y 33 del Reglamento “REACH” n® 1907/2006.

Ademas, junto al producto, bien en los envases, albaranes, hojas técnicas, etc. vendran sus instrucciones
pertinentes de uso, montaje, instalacion, conservacion, etc. para que la prestacion declarada se mantenga a
condicion de que el producto sea correctamente instalado; también la informacion de seguridad, con posibles
avisos y precauciones. Esto sera particularmente relevante para productos que se venden en forma de kits
para su instalacion.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte Il del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado CE, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.4 Productos no afectados por el Reglamento Europeo de productos de
construccion (RPC), o con marcado CE en el que no conste la caracteristica
requerida

Los procedimientos para la evaluacion de las prestaciones de los productos de construccion en relacion con
sus caracteristicas esenciales que no estén cubiertos por una Norma Armonizada se exponen a continuacion.
Si el producto no esta afectado por el RPC, el procedimiento a seguir para su recepcién en obra (excepto en
el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por
la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacion, el proyecto, o la direccidn facultativa, mediante los controles
previstos en el CTE y/o PG-3, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado
1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
entre los que cabe citar:

La certificacion de conformidad con los requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion)
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emitido por un laboratorio de ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria).

En determinados casos particulares, se requiere el certificado del fabricante, que acredite la succion en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion del suministrador
o DdP del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones técnicas de la idoneidad:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacioén técnica favorable de idoneidad del producto para el uso previsto en el que se reflejen las
propiedades del mismo.

En la pagina web del Cddigo Técnico de la Edificacion se puede consultar la relacion de marcas, los sellos,
las certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios de las caracteristicas técnicas de
los productos, los equipos o los sistemas, que se incorporen a los edificios y que contribuyan al cumplimiento
de las exigencias basicas.

Ademas de los distintivos de calidad inscritos en este Registro, existen los Distintivos Oficialmente
Reconocidos conforme a la Instruccion CODIGO ESTRUCTURAL vy a la Instrucciéon para la Recepcion de
Cementos (RC 16). Ambas instrucciones definen requisitos especificos para los distintivos de calidad con
objeto de aportar un valor afiadido para sus usuarios.

En la misma pagina web se pueden consultar también los organismos autorizados por las Administraciones
Publicas competentes para la concesion de evaluaciones técnicas de la idoneidad de productos o sistemas
innovadores u otras autorizaciones o acreditaciones de organismos y entidades que avalen la prestacion de
servicios que facilitan la aplicacion del CTE.

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un laboratorio de ensayos para el control
de calidad de la edificacion inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion de las
entidades de control de calidad de la edificacion y de los laboratorios de ensayos para el control de calidad
de la edificacion.

Se puede consultar el Registro General de Laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion
y la relacion de ensayos y pruebas de servicio que pueden realizar para la prestacion de su asistencia técnica
en la pagina web del Cdédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de las caracteristicas de los productos de construccién y su puesta en obra resulta relevante
para la direccion facultativa, ya que conforme al art. 7 de la parte | del CTE, se habran de incluir en el Libro
del Edificio las acreditaciones documentales de los productos que se incorporen a la obra, asi como las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio. Ademas, esta documentacion sera depositada en el
Colegio profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion y urbanizacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucion publicada en el
momento de la redaccion del presente documento (Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direcciéon General
de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de
29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, esta relacion debera actualizarse en los pliegos
de condiciones técnicas particulares de cada proyecto.

2 Relacion de productos con marcado CE

A continuacion, se incluye un listado de productos clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta
determinado o, en otros casos, por el material constituyente a partir de:

o La relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 6 de abril de 2017, de
la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il
y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que
son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

. La relacion de productos de construccion correspondiente a la Resolucién de 15 de diciembre de
2011, de la Direccién General de Industria, por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y lll de la Orden
CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, la referencia a la
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norma UNE de aplicacion o la Guia DITE, como un DEE; y el sistema de evaluacion y verificacion de la
constancia de las prestaciones.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se
amplia la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus
caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de
uso frecuente y determinantes para garantizar el cumplimiento de las exigencias basicas que se establecen
en la reglamentacion vigente.

3 Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por
considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar
a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias
basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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PARTE lll. Gestion de residuos

1 Gestion de residuos de construccion o demolicion en la
obra

1. Descripcién

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo
expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de construccion o demolicién la actividad descrita en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- La unidad de medida de los residuos de construccion y demolicion generado en la obra es la
tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea
de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

- La valoracion del coste previsto de la gestidon de los residuos de construccion y demolicién, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los
siguientes conceptos:

- Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios
(contenedores, contenedores de tajo, sacos, depositos, ...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en
obra los residuos generados.

- Carga y transporte de los residuos a instalacion autorizada.

- Depdsito de los residuos en instalacion autorizada.

- Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas moviles, ensayos, ...).

2. Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando
expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo:

1° Reduccién
2° Reutilizacion
3° Reciclaje

4° Valorizacién

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacion para el total de la obra supere
las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

- Metal: 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacién
del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Autdnoma, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicho 6rgano, e inscritos en los registros
correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcién para cada fraccion de residuo.
Como mejor opcién se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la
reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de
residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de
residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de gestion de residuos incluido, por el productor
de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa, y aceptado
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por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas,
subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el
cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la
justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y
de su posible minimizacién o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha
el Plan de gestion de residuos y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacidon, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc.
tendran la consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la
normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al
suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje y los espacios
naturales que gocen de algun tipo de proteccién de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion
facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizaciéon de residuos, se debera informar, de forma
fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo
de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislaciéon de la Comunidad Auténoma exima de la autorizaciéon administrativa para las
operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra,
las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad
Auténoma.

3. Prescripcioén en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en
obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte
técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en
una instalacion externa a la obra, con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes
costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la
obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los
residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo.
La obra debera contar, como minimo, con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para
los residuos Peligrosos correctamente sefalizadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de
seguridad e higiene necesarias en funcion de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las
ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la totalidad de
fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para
evitar su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccién de la obra -punto verde o limpio-
para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separaciéon de los residuos no peligros
generados durante la ejecucion de la obra. Este espacio, quedara convenientemente sefalizado y, para cada
fraccion, se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos
deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma
que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no,
almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta
separacion de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales y que
como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar
el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nUmero como en volumen, evitando en
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todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el
volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara,
de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del
espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los
transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via
publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion, podran almacenarse
sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y convenientemente separados unos de
otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas,
acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes,
debiéndose realizar controles periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimensién de los contenedores en funcion de la
planificacion y ejecucién de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran
contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los
trabajadores auténomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la
obra para el acopio en el que almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior
cubierto o en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.
El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos
liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacion por derrames
accidentales del tipo:
- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depésito.
- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como
deposito de fugas.
- Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.
Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento
de los residuos peligrosos.
Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara,
legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.

2. Cddigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3. Fecha de inicio del almacenamiento.

4. Pictograma de la naturaleza del riesgo conforme el Anexo Il del RD 833/1988.
El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los
residuos generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se
utilicen deberan estar correctamente sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados
y, en caso necesario, con la denominacion del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo
punto donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar
manualmente. Como criterio general se recomienda:

e Contenedor de basura con ruedas o similar

Residuos pequefios de instalacion: Banales pequefos, cables, tubos, bridas, enganches, etc...
e Contenedor metalico autoportante

Residuos pesados: Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra
e Saca tipo Big Bag

Residuos ligeros: Papel y carton, plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la
carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camién por medio de grua torre ni de residuos sobre contenedor ni
del propio contenedor lleno. En caso de que la grua desplace un contenedor de camioén, lo ubicara sobre
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terreno firme y sera el camion de cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacién, cambio o retirada del contenedor/contenedores
correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto
de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de
4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate
de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de
los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.
Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de esta
manera el camién no deba transportar una carga superior a la autorizada.

4. Prescripcién en cuanto a la ejecucion de la obra

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que generen tus
trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada jornada.
Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de
seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en
contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de
productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente,
se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que,
frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones

En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicion
indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares, ... para las
partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos
a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles, ...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para
no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas
elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar
en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

e Posibles residuos peligrosos:

- Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista
europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos 0 como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real
Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi
como la legislacién laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la vigente
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Lista Europea de Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que
puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitar la
humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Los depdsitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se
cuidara de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desaglie y de que no se obstaculice la
circulacion de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compaiiias la posicion y solucidon a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccién facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccién del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima
o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacién de estos residuos. Pero
si no es éste el caso, se ha de considerar lo siguiente.

e Posibles residuos peligrosos:

- Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades
ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005, y en aplicacion de la
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Estructuras de hormigén

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de
piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Se evitaran los recortes y despuntes de armaduras realizados en obra. Si fueran necesarios, éstos se
realizaran con precision para poder aprovechar las piezas resultantes.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas o peligrosas.

Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.

El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las
superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran depositados en una balsa de decantacion o en
un contenedor que hara de balsa de decantacion impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo
de dicho contenedor o balsa de decantacion es el de separar la fraccion sélida de la liquida para poder tratar
el hormigdén como residuo inerte.

e Posibles residuos peligrosos:

- Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes
y aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc. ...

- Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

- Restos de electrodos de soldadura.

- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto toxico.

Obras de fabrica

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran
Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la
rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas
piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres Ultimas hileras
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de material ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el
repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos
con carreton u otros medios de contencidn que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el
trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas
piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

e Posibles residuos peligrosos:

- Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes,
desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de limpieza, etc...

- Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carretéon u otros medios de contencidon que normalmente se llenan demasiado y dejan
restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas
piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con previsién los medios de contencién de lechada en planta y prever el acercamiento de
contenedores a los puntos de generacién de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de
retractilado.

e Posibles residuos peligrosos:

- Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como
productos toxicos o peligrosos.

- Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos
de limpieza y abrillantado de superficies.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento
de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para
evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicién para proceder a la apertura del menor
numero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de
que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo papel-cartén o plastico de embalaje (nunca
volver a utilizar con aridos u otros residuos pesados).

e Posibles residuos peligrosos:

- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y
otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacion, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.

Pinturas

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no dejarlos en
obra.
Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencion estancos adecuados.

e Posibles residuos peligrosos:

- Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros
materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento
de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los
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pequefios recortes de material.

¢ Posibles residuos peligrosos:

- Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformaciéon, mecanismos que
contienen mercurio, etc....

- Pilas y baterias.

5. Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los certificados y la
documentacién acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos
regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion
y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

- Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

- La obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra.

- Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o
norma que la sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje
de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregoé los residuos, los
certificados de la operaciéon de valorizacién o de eliminacidon subsiguiente a que fueron destinados los
residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del
destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afio
natural durante los cinco afos siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten
los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los RCD que
se separen en obra.
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ANEJOS.

1 Anejo I. Relacion de Normativa Técnica de aplicacién en los
proyectos y en la ejecucién de obras

Relacién de Normativa Técnica de aplicacion

Se indica a continuacién una relacion de normativa que habitualmente puede llegar a ser
de aplicacién, o simplemente ser una buena referencia, en proyectos del ambito para el
que se ha elaborado este pliego general de condiciones técnicas. La normativa se ha
clasificado en diferentes apartados de acuerdo a su caracter mas destacado.

Normativa para infraestructuras viarias
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestién de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion,
balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (PG-3).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC Trazado,
de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/185/2017, de 10 de febrero, Ministerio de Fomento Modifica la Orden
FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC drenaje
superficial de la Instruccion de Carreteras y la Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por
la que se aprueba la norma 8.1- IC senalizacion vertical de la Instruccién de Carreteras.

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera. (En la practica sustituye a la
Norma 5.1- IC).

Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo, Ministerio de Fomento. Se modifica la Orden
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
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balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.
Nota de servicio 5/2006 sobre explanaciones y capas de firme tratadas con cemento.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de
carreteras que incluyan firmes y pavimentos.

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3- IC.
Rehabilitacion de firmes, de la Instruccion de Carreteras.

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1- IC.
Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Orden Circular 8/2001 sobre reciclado de firmes. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Conservacion de Carreteras. (PG-4).

Orden Circular 5/2001 de 24 de mayo sobre riegos auxiliares, mezclas bituminosas y
pavimentos de hormigon.

Nota de servicio de 13 de mayo de 1992 sobre capas tratadas con cemento.
Nota informativa de 4 de abril de 1991 sobre capas drenantes en firmes.

Nota informativa de 26 de octubre de 1990 sobre pequefias obras de drenaje transversal.
Direccion General de Carreteras.

Nota informativa de 11 de octubre de 1990 sobre firmes con capas de grava-cemento de
la Direccion General de Carreteras.

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccion de la Direccidén General
de Carreteras 5.1- IC "Drenaje".

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones
complementarias para la utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccién
de puentes de carretera.

Orden Circular 11/2002 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccion de
puentes con elementos prefabricados de hormigén.

Nota de servicio sobre losas de transiciéon en obras de paso. Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Direccion General de Carreteras. Julio de 1992.

Instrucciones de construccién. Obras de paso de nueva construccion. Conceptos
generales. Direccion General de Carreteras. 2000.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, Norma de construccién sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

Normativa de caracter general para edificacién y su entorno

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad.

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero
Estructural (EAE).

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Normativa sobre accesibilidad

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusién social.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de
transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas
de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Ley 13/1982, de 7 de abril, de integracién social de los minusvalidos.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de
los espacios publicos urbanizados.

Orden PRE/446/2008, de 20 de febrero, por la que se determinan las especificaciones y
caracteristicas técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion
establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo.

Real Decreto 366/2007, de 16 de marzo, por el que se establecen las condiciones de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad en sus relaciones con
la Administracion General del Estado.

Normativa de impacto ambiental

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.
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Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-Ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los anexos |, Il y V
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Resolucion de 30 de abril de 2013, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de
12 de abril de 2013, por el que se aprueba el Plan Nacional de Calidad del Aire y
Proteccion de la Atmésfera 2013-2016: Plan Aire.

Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales. 2006

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de suelos contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005, por el que
se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias.

PLIEGO DE CONDICIONES 64



PROYECTO DE EJECUCION £
AYUNTAMIENTO RED GENERAL DE ABASTECIMENTO ASESORIA

DE FUNES POLIGONO SARDILLA URBANISTICA

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

Real Decreto 2676/1977, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento para la
aplicacion de la Ley 15/1975, de 2 de mayo, de espacios naturales protegidos.

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccion por la que se dictan
normas complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas.

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de
los residuos de construccién y demolicién.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados
para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Se modifica diversos reales decretos en materia de
productos y emisiones industriales.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente Se modifica la operacion R1 del anexo Il de la Ley 22/2011, de residuos y
suelos contaminados.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, Ministerio de la Presidencia y para las
Administraciones Territoriales Modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo
a la mejora de la calidad del aire.
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Normativa de instalaciones

Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar en la iluminacién de carreteras a cielo
abierto y tuneles. Tomo | -Recomendaciones para la iluminacién de carreteras a cielo
abierto-.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

Orden Circular de 31 de marzo de 1964 que aprueba la 9.1- IC sobre alumbrado de
carreteras.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del Reglamento electrotécnico
para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se maodifican
otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT
01 a BT 51.

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacién Industrial y
Tecnologia, por la que se autoriza el empleo del sistema de instalaciéon con conductores
aislados, bajo canales protectores de material plastico.

Orden de 12 de diciembre de 1983 por la que se aprueba la norma tecnolégica de la
edificacion NTE-IET «Instalaciones de Electricidad, Centros de Transformacion».

Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.
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Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Orden ITC/279/2008, de 31 de enero, por la que se regula el control metrolégico del
Estado de los contadores de agua fria, tipos A y B.

Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se regula el control metrolégico del
Estado sobre instrumentos de medida.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios
de la calidad del agua de consumo humano.

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y se crea una comision permanente
de tuberias de abastecimiento de agua y de saneamiento de poblaciones.

Resolucion de 29 de abril de 2011, de la Direccion General de Industria, por la que se
actualiza el listado de normas de la instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11 del
Reglamento técnico de distribucidn y utilizacién de combustibles gaseosos, aprobado por
Real Decreto 919/2006, de 28 de julio.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de gas natural.

Orden de 18 de Noviembre de 1974 (Industria) por la que se aprueba el reglamento de
redes y acometidas de combustibles gaseosos.

Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto Ley 11/1995, de
28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las
aguas residuales urbanas.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas
aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1- IC
"Sefalizacion vertical" de la Instruccion de Carreteras.
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Nota de servicio 5/2012, Recomendaciones para la redaccion del apartado "Barreras de
seguridad" del Anejo "Senalizacion, balizamiento y defensas" de los Proyectos de la
Direccion General de Carreteras".

Resolucion de 1 de junio de 2009, de la Direccion General de Trafico, por la que se
aprueba el Manual de SeRalizacion Variable.

Orden FOM/3053/2008 - Instruccion Técnica para la instalacion de reductores de
velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del
Estado.

Nota de servicio 2/07 sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de las
caracteristicas de la sefalizacién horizontal.

Nota técnica sobre la aplicacion en carreteras de los sistemas de proteccion de
motociclistas.

Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el articulo 235 del Reglamento de
la Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y proteccion
de pasos a nivel.

Nota técnica "Criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales". Mayo 1998.

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- |.C "Marcas viales"
de la Instruccion de Carreteras.

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos,
estaciones ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general
en el ambito territorial de las Comunidades Auténomas.

Sefiales verticales de circulacion. Tomo | Caracteristicas de las sefiales. MOPT. Direccion
General de Carreteras. Marzo 1992.

Senalizacidon moévil de obras. Direccion General de Carreteras. 1997.

Sefiales verticales de circulacién. Tomo |l Catalogo y significado de las senales. MOPT.
Direccion General de Carreteras. Junio 1998.

Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla el Reglamento regulador
de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo.

Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
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Normativa de productos de construccion

Orden de 29 de noviembre de 2001 por la que se publican las referencias a las normas
UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion.

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de
noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada
en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

Orden de 8 marzo 1994 Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la
homologacion de alambres trefilados lisos y corrugados empleados en la fabricacién de
mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigén armado.

Orden de 8 de marzo de 1994 Certificacion de armaduras de acero de hormigon
pretensado.

Real Decreto 2702/1985, de 18 de diciembre Alambres trefilados lisos y corrugados para
mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de hormigon armado para la
construccion.

Real Decreto 2365/85 de 20 de noviembre Homologacion armaduras de acero hormigén
pretensado.

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la
homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Nota de servicio 4/2001, de 27 de Abril de 2001, sobre pintura de barandas, pretiles
metalicos y barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado gestionada por la
Direccion General de Carreteras.

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles
a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos
para el control de calidad de la edificacién, para el ejercicio de su actividad.
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
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1.10. Medidas en caso de emergencia
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacién, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

Considerando un PEM de 229.273 Euros.

En esta tipologia de obras de urbanizacién se considera una repercusion de la mano de obra de un 30%.
Es decir, los costes globales de mano de obra ascienden a 68.782 Euros.

Considerando una repercusién media de 20 euros/hora, supone 3.439 horas.

El célculo de jornadas, establecidas en 8 horas de trabajo es de 430 jornadas laborales.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

o Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores
« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

¢ Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion
o Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo
o Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

o Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores
de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefan:

e Promotor: Ayuntamiento de Funes.
« Autor del proyecto: ESTUDIO DE ARQUITECTURA ASTRAIN-GUTIERREZ
o Constructor - Jefe de obra: A DESIGNAR

¢ Coordinador de seguridad y salud: CARMELO ASTRAIN y JOSE M. GUTIERREZ

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

o Denominacién del proyecto: RED GENERAL ABASTECIMIENTO POLIGONO SARDILLA
» Plantas sobre rasante: 0 (Urbanizacion)

¢ Plantas bajo rasante: 0

o Presupuesto de ejecucion material: 229.273

e Plazo de ejecucion: 3 meses

o NUm. max. operarios: 5

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para
la adecuada evaluacion y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

¢ Direccion: Poligono Sardilla. Funes (Navarra).

o Accesos a la obra: Los accesos a la obra se realizan desde los viales del propio nucleo urbano desde
el oeste y sur.

o Topografia del terreno: Plana en las zonas de viales existentes.
« Edificaciones colindantes: Existen edificaciones colindantes en las zonas de obras.
« Servidumbres y condicionantes: Las propias de una calle urbanizada.

¢ Condiciones climaticas y ambientales: El clima de la zona es continental, de transicién a clima
mediterraneo propio de la Ribera del Ebro. Sus caracteristicas principales son invierno frios, aunque
con nevadas y heladas escasas mientras que los veranos son secos y calurosos caracterizados
ademas por tener altas temperaturas al mediodia con una caida apreciable al atardecer especialmente
provocada por la presencia de vientos del norte (Cierzo).

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General
de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Demoliciones y excavaciones

Demolicién de soleras y pavimentos.
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Excavacion en zanja.
Demolicion de solera existente, y desmonte de instalaciones existentes en zonas en mal estado.
Excavacion y cajeado de la zanja.

Reposicion de pavimentos.

1.2.4.2. Estructura de contencion
No afecta a este proyecto.

1.2.4.3. Estructura horizontal
No afecta a este proyecto.

1.2.4.4. Fachadas
No afecta a este proyecto.

1.2.4.5. Soleras y forjados sanitarios
No afecta a este proyecto.

1.2.4.6. Cubierta
No afecta a este proyecto.

1.2.4.7. Instalaciones
Red de abastecimiento en funditubo, e instalaciones complementarias.

1.2.4.8. Particion interior
No afecta a este proyecto.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

¢ Desinfectantes y antisépticos autorizados
o Gasas estériles

o Algoddn hidréfilo

« Vendas

o Esparadrapo

o Apositos adhesivos

o Tijeras

¢ Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas préximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad
si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Hospital de Navarra
(Urgencias) Irunlarea n°® 3 baja. Pamplona 65,00 km
848422222
Asistencia local Avenida de Navarra 1 Funes 0.5 km
948754574 ’

La distancia al centro asistencial mas proximo (Funes) se estima en 2 minutos, en condiciones normales de
trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares
de trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién de instalaciones provisionales
tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia
obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultdneamente en la obra
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

¢ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

¢ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

¢ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.
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Riesgos generales mas frecuentes

o Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
¢ Desprendimiento de cargas suspendidas
» Exposicion a temperaturas ambientales extremas
o Exposicién a vibraciones y ruido
o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades
o Cortes y heridas con objetos punzantes
o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas
o Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
e Intoxicacion por inhalacion de humos y gases
Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general
o La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
¢ Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra
¢ Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

¢ Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen
Su presencia.

Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervisiéon de una persona
cualificada, debidamente instruida

Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

¢ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje

No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accién de las maquinas o vehiculos

Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

¢ Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h
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Equipos de proteccion individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

¢ Casco de seguridad homologado

o Casco de seguridad con barboquejo

¢ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

¢ Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

» Guantes de cuero

o Guantes aislantes

¢ Calzado con puntera reforzada

» Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
¢ Botas de cafia alta de goma

o Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
« Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

¢ Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion
de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccion de particulas en los ojos

¢ Incendios
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccidon de puesta
a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

¢ Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

e Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

e Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

¢ Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

¢ En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m
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o Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

o Calzado aislante para electricistas

» Guantes dieléctricos

¢ Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tension

« Herramientas aislantes

« Ropa de trabajo impermeable

¢ Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

o Cortes y heridas con objetos punzantes

¢ Proyeccion de fragmentos o de particulas

» Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Exposicién a vibraciones y ruido
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

¢ Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

¢ Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacién
Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Calzado con puntera reforzada

« Guantes de cuero

« Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

¢ Inundaciones o filtraciones de agua
¢ Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

¢ El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

o Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes
Equipos de proteccion individual (EPI)
¢ Guantes homologados para el trabajo con hormigén

¢ Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
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« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes

¢ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado

« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)
¢ Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida
¢ Guantes homologados para el trabajo con hormigén
¢ Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
o Exposicion a temperaturas ambientales extremas

o Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
¢ No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento
Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

o Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera
de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

e El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

¢ Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad
Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Calzado con suela antideslizante
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« Ropa de trabajo impermeable

¢ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes

» Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

o Exposicién a vibraciones y ruido

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

o Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

¢ El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera
de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)

o Casco de seguridad homologado

¢ Cinturén portaherramientas

» Guantes de cuero

¢ Calzado con puntera reforzada

o Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
¢ Faja antilumbago

o Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

o Quemaduras producidas por descargas eléctricas

¢ Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
¢ Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

o Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios
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o Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento
Equipos de proteccion individual (EPI)

o Guantes aislantes en pruebas de tension

» Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

e Banquetas aislantes de la electricidad

o Comprobadores de tension

¢ Herramientas aislantes

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo
en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencién a la
Seccidn 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general".

En ningun caso se admitira la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, solo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales
e« No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

¢ Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado
¢ Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada"

e Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas
homologadas, con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

« No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicion

¢ En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicidn mas segura y
eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano
o Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

o Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

¢ Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o0 a personas

e Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

o Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75% respecto
al plano horizontal
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» El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion
vertical

o El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

¢ Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o0 mas personas
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturén

de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
¢ Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

e Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

o Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

« Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para
los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en
las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

o Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte
¢ La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente
« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para garantizar la

estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

o Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte

o Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha

¢ Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura

o Se prohibira la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. Camidn de caja basculante
¢ Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico

e Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga
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¢ No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte
o Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado v,
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizaciéon debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion graa

¢ El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

¢ Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
e La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
¢ Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

o Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion

¢ La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga

1.5.4.6. Hormigonera

o Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de
la energia eléctrica

¢ La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
¢ Su uso estara restringido solo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

e Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

o Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas
a tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacién y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.7. Vibrador
o La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

e La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de
paso

e Tanto el cable de alimentacion como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

¢ Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

¢ Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicién diaria normalizado para
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?
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1.5.4.8. Martillo picador

o Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

¢ No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
o Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

o Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.9. Maquinillo
¢ Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

e Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

¢ Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

« Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

e Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo

o Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

¢ El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

o Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.10. Sierra circular
¢ Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

e Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

¢ La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

o Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo

¢ No se utilizara la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo

y gafas

1.5.4.11. Sierra circular de mesa
¢ Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

e Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate
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e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

o La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

o La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metdlica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccidn del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

o Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

o La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

 Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

o El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

e Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

o la proteccion del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

¢ Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

e Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

e En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

o Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo
e Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de

proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

o La alimentacién de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes hiumedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

o El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas
¢ No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

e Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

¢ Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
o Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

¢ Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

e Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con
las manos o los pies mojados
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e En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
¢ La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
¢ Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

o Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas

¢ Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

e Se usaran gafas de proteccidn y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido
¢ Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

e Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

¢ Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
¢ Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

o Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
» Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

o Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
¢ Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

o Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se montaran marquesinas en los accesos
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¢ La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
¢ Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios
Equipos de proteccion individual (EPI)
¢ Casco de seguridad homologado

¢ Guantes y botas de seguridad

¢ Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

o Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

e Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ Se revisara periodicamente la instalacion eléctrica

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

o Los alargadores portétiles tendrdn mango aislante

¢ La maquinaria portatil dispondra de proteccion con doble aislamiento

¢ Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)
o Guantes dieléctricos

o Calzado aislante para electricistas

¢ Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

e La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstéculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

¢ La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

e Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entrafian
mayores riesgos.
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectue con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacién pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacién no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en
el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
e Ejecucion de cerramientos exteriores.

o Formacién de los antepechos de cubierta.

¢ Colocacioén de horcas y redes de proteccion.

¢ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los modulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion
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de riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los
recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.

Funes, Julio de 2023.

N
e
=

Fdo. Carmelo Astrain Ulibarrena Jose M. Gutiérrez Cuesta
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2.1.Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificaciéon del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
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Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificaciéon del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposiciéon a agentes cancerigenos durante el trabajo y
ampliaciéon de su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccién contraincendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por
el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucién de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio
de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997

Completado por:
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Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccién individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la acciéon protectora del sistema de la
Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad

Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:
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Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
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B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos para
la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Seializacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Senalizacién de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sefializacion horizontal
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefializacién vertical
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Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacién de seguridad y salud

Seializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefalizacidon de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Funes, Noviembre de 2020.
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "REPARACION DE
REDES Y PAVIMENTACION CALLE OLITE — PLAZA AUROROS?", situada en FUNES (Navarra), segtin el
proyecto redactado por ESTUDIO DE ARQUITECTURA ASTRAIN-GUTIERREZ. Todo ello con fin de evitar
cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la
ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados
de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios 0 ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autébnomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud previamente
al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
autdnomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en
el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.
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Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas"
del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de
la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud
en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccién Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccién y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningun caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado
por el Promotor, que forma parte de la Direccidon Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo
que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracién requerida para la
ejecucion de las mismas.
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e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

o Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de un
coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecion a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor,
el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en
la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccidon y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Uutiles de trabajo,
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto
e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento
de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccién Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacién para la adecuada prevencion
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de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizaciéon de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre
a los trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer rapido contacto con
el centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presién sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacioén de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucién de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud
y la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades
en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
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trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
mismos Yy de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso de
obras publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo
de los trabajos y se presentara unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicaciéon contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccidon Facultativa de la obra, los contratistas
y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6érganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores
y los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, debera notificar al Contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacién se trata de una nueva observacion o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existira un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccién Facultativa resefiara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y,
en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccioén de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar
el segundo o los siguientes, serd necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el
representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado
un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontrataciéon

El contratista debera disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autébnomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.
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Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autdnomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdémicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
¢ De los precios

» Precio basico

« Precio unitario

» Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios contradictorios

¢ Reclamacién de aumento de precios

¢ Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
¢ De la revision de los precios contratados

o Acopio de materiales

¢ Obras por administracion

¢ Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
¢ Plazos de ejecucion y plan de obra

o Liquidacién econdmica de las obras

o Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periédica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.
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Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

¢ 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
¢ 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

¢ 1 lavabo por cada retrete

o 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

¢ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha
y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vaijilla,
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.
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En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose

fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la

Funes, Julio de 2023.

El equipo redactor:

P E

e
e

Fdo: Carmelo Astrain Ulibarrena. Fdo: Jose M. Gutiérrez Cuesta.
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de
construccién y demolicién”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- ldentificacién de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la Orden
MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacidon con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto de obras de urbanizacion de Modificacion del PSIS del Poligono la
Albergueria de Viana.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Funes

Proyectista C. Astrain Ulibarrena y J. M. Gutiérrez Cuesta
Director de Obra C. Astrain Ulibarrena y J. M. Gutiérrez Cuesta
Director de Ejecucion C. Astrain Ulibarrena y J. M. Gutiérrez Cuesta

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion material) de
97.801,19 €.

2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision uUltima de construir o demoler. Segun el articulo 2
"Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en aquellas
obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o
juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

2. La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un
cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccién y
demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de los Residuos, siendo
responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.
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2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen la
recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas
operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos, con independencia de
ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos (Promotor) con
anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién, que
contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacién y optimizacién de la gestion de los residuos generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que se generaran en la
obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del poseedor
de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo
acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro
de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicion realmente
producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalaciéon de valorizacion o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008
y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural
debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestién de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir una fianza
o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién
con los residuos de construccion y demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades
auténomas correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en la normativa
aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones
que le incumban en relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular
las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccidn facultativa, pasara a formar parte de
los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de
los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y demoliciéon se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar en
documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia
y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o0 en ambas
unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectue unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor
de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion
por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en condiciones
adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacién o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la obra en que
se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicidon externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de
la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente
apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autébnoma donde se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacién de separacién de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestién y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como
a mantener la documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y demolicion
cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién por la legislacion de residuos, llevar un registro en
el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo
de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del
gestor, cuando procedan de otra operacidon anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la informacion contenida
en el registro mencionado en el punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante
los cinco afos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicion, en los términos recogidos en
este real decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos, especificando el productor y,
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operaciéon de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacidon que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos peligrosos
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aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no peligrosos de
construccién y demolicion. Esta obligaciéon se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir
el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, sobre
"Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion”.

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3, por generarse
residuos de construccion y demolicion definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en la legislacién vigente en materia de
residuos, se genere en una obra de construccion o demolicion" o bien, "aquel residuo no peligroso que no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y
en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto 105/2008, al no
generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o
en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las actividades
de gestién de las aguas y de las vias navegables, de prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos
de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econémico y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, y por los tratados
internacionales de los que Espaia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre residuos,
cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y demolicion, les seré de aplicacion el Real Decreto 105/2008
en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafola.
G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto
Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases
Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:
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Modificacién de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construccion y demolicién 2001-2006
Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.
B.O.E.: 12 de julio de 2001

Correccion de errores:

Correccion de errores de la Resolucién de 14 de junio de 2001

B.O.E.: 7 de agosto de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002
Modificado por:
Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008
Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23
de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de
servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacion: 7 de abril de 2015

Decreto Foral por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicién en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra
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Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.
B.O.N.: 8 de abril de 2011

4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA ORDEN
MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicién se han codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002,

de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea
de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta
0 en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estdn compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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5. ESTIMACI('?N DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcién del peso
de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de
los productos suministrados.

El volumen de excavacioén de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en funcién
de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente entre
el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Gt (L= PP ISR T ) (O M I
(t'm?) t) | (m°)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. 17 05 04 ‘ 1,66 ‘1 .992| 1.200
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 0,090] 0,082
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 3,100 1,476
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,020/ 0,013
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10. 17 04 11 1,50 0,070 0,047
3 Papel y carton
Envases de papel y carton. | 150101 | 0,75 0,110/ 0,147
4 Plastico
Plastico. | 170203 | 0,60 0,190, 0,317
5 Basuras
l1\/l7age6rlgl1e§ (ﬁ 3|glggwllento distintos de los especificados en los codigos | 17 06 04 0,60 0,000, 0,000
Residg_os mezclados d'e _construccic')n y demolicion distintos de los 17 09 04 150 0080 0053
especificados en los cédigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03. ’ ’ ’
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
‘I;{Iesgzli.l;; (c)i1e (g);;a(\)/; y rocas trituradas distintos de los mencionados en | 01 04 08 1,50 2.890 1,927
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 4,380 2,738
2 Hormigon
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 17 01 01 ‘ 1,50 ‘256,5| 171
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. | 170102 | 1,25 0,010/ 0,008
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de construccion que contienen amianto. ‘ 17 06 05 ‘ 0,00 0,000| 0,00
En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados
Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 P‘(“at‘;” VO(';T)e“

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 1.992‘ 1.200
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 P?SO VO(';T)‘*“
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,000 0,000
2 Madera 0,090 0,082
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 3,190 1,536
4 Papel y carton 0,110 0,147
5 Plastico 0,190 0,317
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,080 0,053
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 7,270 4,664
2 Hormigdn 256.5 175
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,010 0,008
4 Piedra 0,000 0,000
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 0,010 0,042

6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA GESTI()N DE
LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de disefio, optando
por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacion, facilitando, ademas,
el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de organizar y
planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacidon y optimizacién de la gestion de los
residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con
el visto bueno de la Direccion Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las
bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el
proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdén suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las partes
de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensién y extension, con el fin de evitar
los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las piezas
minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucion,
minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente
necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a
excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje
posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.
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En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacion y optimizacién de la
gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la Ejecucion
de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra,
ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O EI,_IMINACIC')N A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion requerira autorizacion previa del
6érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos
por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sdélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y
comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada
formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacién de residuos de construccion y demolicion
deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de la
excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos,
el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las caracteristicas, su
cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 ‘Cédigo LER‘ Tratamiento Destino ‘ P?SO VO(';T)e”
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03. 1170504 |Reutiizacion [Propio poligono 1.992]  1.200
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Madera
Madera. 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,090 0,082
2 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 3,100 1,476
Metales mezclados. 17 04 07 Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,020| 0,013
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,070 0,047
3 Papel y cartén
Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs|0,110 0,147
4 Plastico
Plastico. 1170203 |Reciclado Gestor autorizado RNPs|0,190| 0,317
5 Basuras
?J/lsaz)ir?l?? gg gi;lamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RNPs| 0,000 0,000
5:;;1:}?; g"oeszg'r‘;"fgssféed;?onssﬁr;‘%céégﬁ' f?“gg'gz'éy” 1d7'sggt8§'de los 170904 |Depésito / Tratamiento| Gestor autorizado RPs 0,080, 0,053
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
?:;i:g%si %i%r;va y rocas trituradas distintos de los mencionados en el 0104 08 Reciclado Planta reciclaje RCD 2,890 1,927
Residuos de arena y arcillas. 0104 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 4,380 2,738
2 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). ‘17 0101 ‘Reciclado / Vertedero ‘Planta reciclaje RCD ‘265,5 175
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 1170102 |Reciclado Planta reciclaje RCD  [0,010| 0,008
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER Tratamiento Destino P?So Vo(';‘n’l‘)e”
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
Materiales de construccion que contienen amianto. 17 06 05 Depésito de seguridad |Gestor autorizado RPs ‘0,010 0,042

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demoliciéon
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccion y demoliciéon se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos generados en la
obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) | SEPARACION "IN SITU"

Hormigén 265,5 80,00 OBLIGATORIA

Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,010 40,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 3,190 2,00 OBLIGATORIA

Madera 0,090 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,190 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,110 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor
podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicidon externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el articulo 5. "Obligaciones
del poseedor de residuos de construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de
obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y demolicién de la obligacién de separacién de alguna o
de todas las anteriores fracciones.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
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Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

- Razén social.
- Cadigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).
- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras
o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran considerados
como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior
a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la prevencion
y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral
de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la
Orden MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

ESTUDIO GESTION RESIDUOS
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10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion descrita en el apartado 5,
"ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN
EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se detalla en el capitulo de

Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

.

Fdo. Carmelo Astrain Ulibarrena

Funes, Julio 2023.

N
e
——

Jose M. Gutiérrez Cuesta
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