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1.- ANTECEDENTES.

1.1.- ENCARGANTE Y AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION.

Es encargante del presente Expediente el Ayuntamiento de Marcilla, con NIF P3116200A y domicilio
en Marcilla, Plaza de Espafia, s/n, como titular de las redes publicas de abastecimiento y suministro
de agua de Marcilla.

El arquitecto autor del Expediente es Victor Manuel Mier Mendiguchia, colegiado n® 1.396 de la
Delegacion en Navarra del C.O.A.V.N., y domiciliado, a efectos de notificacion, en Pamplona, C/
Alfonso el Batallador, n° 2.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El Ayuntamiento de Marcilla presenté una Memoria Valorada de los trabajos de mejora de la red de
abastecimiento de agua de Marcilla, con el fin de justificar la incorporacion de los mismos a la
convocatoria de la RESOLUCION 17E/2022, de 21 de abril, del director general de Administracion
Local y Despoblacién, por la que se aprueba la convocatoria de Subvenciones para la mejora del
abastecimiento y reduccion de pérdidas en redes de municipios de Navarra menores de 20.000
habitantes financiada por el mecanismo de recuperacion y resiliencia (NextGeneration UE) en el
marco del plan de recuperacion, transformacion y resiliencia.

Por Resolucion 111E/2022, de 1 de julio, de Director General de Administracion Local, por la que se
resuelve la convocatoria de Subvenciones para al mejora del abastecimiento y reduccion de pérdidas
en redes de municipios de Navarra menores de 20.000 habitantes, se incluye entre las solicitudes
concedidas, las Actuaciones en la red de abastecimiento de agua para la mejora de la red y la
reduccion de pérdidas en Marcilla con un importe financiable de 82.862,81€ y una subvencion de
66.920,25€, adscritos al afio 2023.

Dado que la Base 14 de la Resolucion 17E/2022 determina que es necesaria la tramitacion de un
Proyecto de Ejecucion, que debe ser aprobado por el érgano competente, se redacta el presente
Proyecto, siguiendo las directrices marcadas por la Memoria Valorada que ha sido objeto de
concesion de ayudas, para que sea aprobado por el Ayuntamiento de Marcilla y sirva como base
para la ejecucion de las obras proyectadas.

1.3.- BASES DE LA CONVOCATORIA.
Segun especifica la Base 4.2 “Entidades beneficiarias” de la Convocatoria,

1. Podran resultar entidades beneficiarias los municipios u otras entidades locales que tengan asumida
la competencia de prestar los servicios de abastecimiento y que planteen actuaciones que afecten a
sistemas de abastecimiento que sirvan a municipios con poblacién menor de 20.000 habitantes.

El Ayuntamiento de Marcilla responde a estas condiciones.

Por su parte, la Base 5% de la Convocatoria detalla que se consideran objeto de la presente
convocatoria las siguientes actuaciones:

Las actuaciones objeto de estas bases deberan estar especificamente destinadas a alcanzar los objetivos
previstos en el Plan, siendo objeto de financiacion la “Renovacién y mejora del sistema de abastecimiento
municipal para reducir las pérdidas de agua, ahorro en el consumo y/o incremento en la garantia de
suministro, todo ello aplicado a sistemas de abastecimiento locales que sirven a municipios de menos de
20.000 habitantes”.

Inversiones financiables:

a) Inversiones de abastecimiento de agua en alta, incluyendo la mejora de las captaciones,
renovacibén de redes de transporte, depdsitos y potabilizadoras.

b) Renovacién de redes de distribucion de agua potable desde el depdsito, hasta la entrada en el
casco urbano.

c) Renovacion de redes en baja, exclusivamente de abastecimiento, dentro del casco urbano,
incluyendo reposicién de zanja, pero no pavimentacion.
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Las inversiones se referiran a sistemas de abastecimiento locales que sirvan a municipios con poblacion
menor de 20.000 habitantes y deberan estar especificamente destinadas a alcanzar los objetivos previstos
en el Plan: mejora, renovacién y reduccion de pérdidas en los sistemas de abastecimiento, ahorro en el
consumo de agua y/o incremento de la garantia de suministro. A estos efectos, se tomara la cifra oficial de
poblacion oficial a fecha 1 de enero de 2022.

No seran financiables las actuaciones iniciadas antes del 1 de enero de 2022 y aquéllas declaradas de
interés general del Estado, salvo que mediante protocolo o convenio con la Administracion General del
Estado, las comunidades auténomas o entidades locales hayan asumido la ejecucion de actuaciones de
interés general, en cuyo caso, estas podran ser financiadas con cargo a esta subvencion.

La Base 62 de la Convocatoria define como gastos subvencionables los siguientes:

1. Seran subvencionables los gastos que tengan por objeto la ejecucion de obras de mejora y renovacion
de sistemas de abastecimiento de agua en alfa (captacion, aduccion y transporte, depositos,
potabilizadoras y redes de distribucién) y conducciones desde el depésito hasta el casco urbano y de redes
en baja, dentro de casco urbano, incluyendo reposicion de zanja, pero no pavimentacion, en un sistema de
abastecimiento que sirva a municipios menores de 20.000 habitantes, encaminadas a la reduccién de
pérdidas en las redes de dichos sistemas de abastecimiento, ahorro en el consumo y/o incremento en la
garantia de suministro.

Los gastos comprenden el trazado de las conducciones, obra civil, obras de fabrica, dispositivos de medida
y transmision de datos, piezas especiales y demas elementos que garanticen la funcionalidad de la
instalacion.

A los efectos previstos en estas bases, esta permitida la subcontratacion hasta el 100%, entendiendo por
esta la concertacion con terceros de la ejecucion total o parcial de la inversion que constituye el objeto de
la subvencion. Dicha subcontratacion se ajustara, en todo caso, a lo dispuesto en el articulo 26 de la Ley
Foral 11/2005.

2. En las ayudas para obras se podran incluir los gastos de honorarios de redaccion de proyecto y
direccibn de obra que estén directamente relacionados con la actuaciéon subvencionada, resulten
indispensables para su adecuada preparacion o ejecucion y resulten proporcionales, limitados a un
porcentaje sobre la obra financiable conforme al siguiente cuadro:

PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA IVA EXCLUIDO % FINANCIACION
Inferior o igual a 500.000 euros 8%
Superior a 500.000 euros e inferior o igual a 1.000.000 euros 7%
Superior a 1.000.000 euros 6%

3. Se podran incluir también los gastos precisos para realizar los abonos por afeccién a bienes y derechos
cuya titularidad corresponda a personas fisicas o juridicas distintas de las entidades locales beneficiarias
de la actuacion, asi como las publicaciones legalmente exigidas, incluyendo el gasto de asistencia técnica
para la gestion de los terrenos afectados por las obras.

4. Cartel que publicite la financiacion de la inversion por el Plan de Recuperacion, Transformacion y
Resiliencia (PRTR).

5. No seran financiables:
a) Los gastos derivados del impuesto sobre el valor afiadido (IVA).
b) Los gastos de explotacion y mantenimiento.
c¢) Obras a ejecutar por administracion y/o con medios propios.
d) En el caso de redes en baja, la pavimentacion y otras redes distintas del abastecimiento.

En el presente Proyecto de Ejecucidn se propone la ejecucion de actuaciones de mejora en nudos de
la red de abastecimiento en baja en Casco Urbano, por lo que el conjunto de obras propuesto cumple
las condiciones sefialadas por la Convocatoria.
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2.- DESCRIPCION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO. PROBLEMAS DETECTADOS.

El sistema de Abastecimiento de la localidad de Marcilla esta estructurado de la siguiente manera:

Marcilla se abastece de un acuifero propio (un pozo junto al rio Aragén). Desde dicho pozo y por
medio de dos bombas sumergibles, el agua es conducida hasta la planta de tratamiento. Tras el
adecuado tratamiento el agua es elevada al depdsito de distribucion general, de 300 m3 de
capacidad, situado en la misma depuradora a una cota maxima de 26,6 m por encima de la misma.
Desde dicho depdsito sale una tuberia principal hacia la red de distribucién. La presion media de toda
la red de distribucion es de 2,4 m.c.a.

Actualmente, para el control y seguimiento de la red de distribucion, solo existen dos contadores
generales, justo a la salida del depdsito, uno en cada lado de la bifurcacion del mismo. Uno de ellos
se encuentra dentro de la ETAP y mide aproximadamente el 85 % del caudal de agua suministrado.
El otro de ellos esta situado en la Calle Matadero y permite medir el caudal servido hacia la parte
norte, en extrarradio de Marcilla.

Mediante la lectura de estos dos contadores y la del caudalimetro de entrada a la planta, es posible
conocer la diferencia entre el agua captada y el agua puesta en servicio, lo que permite calcular las
pérdidas de agua en el tratamiento, debidas a lavados de filtros de anillas y filtros de carbon.

Dado que no se dispone de ningun otro elemento de medida o control en la red, el rendimiento
hidraulico de la red sélo puede medirse en funcién de la diferencia entre el volumen de agua servida
alared y el volumen total de agua registrada en los contadores domiciliarios.

En consecuencia, no es posible determinar si la pérdida de agua real observada corresponde a fugas
en la red o a subcontajes y fraudes.

Por ello, para reducir las pérdidas del sistema es necesario actuar en dos frentes: reduccion de las
fugas e instalacion de elementos de medida en la red.

3.- PROPUESTA DE ACTUACIONES.

Las actuaciones descritas en el presente Proyecto consisten, por un lado, en la sustitucion de 6
nudos principales de valvulas en los cruces de calles mas importantes desde el punto de vista del
abastecimiento y, por otro, en la instalacion de 3 contadores sectoriales en las tres zonas mas
conflictivas del municipio, desde el punto de vista de posibles pérdidas de agua (bien por averias no
detectables o por agua no registrada).

Los nudos considerados son todos ellos muy antiguos, presentan fugas de agua evidentes que no
pueden repararse -valvulas rotas, bridas oxidadas, etc.- por la falta de repuestos dada la antigliedad
de los elementos. Su sustitucion implica operaciones de obra civil y cambio completo de elementos y
tramos de tuberia.

Por tanto, es objeto de este expediente la renovacion de los elementos de la red de abastecimiento
indicados y la colocacion de elementos que sectoricen y controlen el consumo de agua. Todo ello
contribuira a una mejora del sistema, reduciendo las pérdidas actuales con el consiguiente ahorro de
consumo de agua y garantizando el suministro en cantidad y calidad en la localidad de Marcilla.

Es necesario afiadir que cualquier mejora en el ahorro de consumo de agua significa también un
fuerte ahorro energético, ya que la totalidad del agua de Marcilla es extraida mediante bombeo del
acuifero y elevada hasta el depdsito de distribucion.

La disminuciéon de las pérdidas de agua también conlleva una mejor explotacion del acuifero,
contribuyendo activamente a la mejora del medio ambiente.

La evolucion del rendimiento técnico en el sistema de abastecimiento de la zona a lo largo de los
ultimos tres afios ha sido la siguiente:
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Total m3 Rendimiento

Municipio ’ Total m3 agua Ufez) i facturado a  Total m3 agua Técnico Kw/h Bombeo aallls
i Periodo . facturado a . e . Kw/h por
Instalacion suministrada : Serv. registrada Hidraulico y tratamiento
Clientes e 0 m3
Municipales (%)

Marcilla 1° Trimestre 88.000 33.701 464 34.165 38,82% 22.124 0,251
Marcilla 2° Trimestre 87.340 34.159 729 34.888 39,95% 23.456 0,269
Marcilla 3° Trimestre 97.000 35.299 2.019 37.318 38,47% 24.532 0,253
Marcilla 4° Trimestre 86.030 42.669 3.654 46.323 53,85% 23.491 0,273
TOTAL ANO 2018 358.370 145.828 6.866 152.694 42,6%  93.603 26,1%
Marcilla 1° Trimestre 90.630 36.945 778 37.723 41,62% 22.682 0,250
Marcilla 2° Trimestre 91.530 36.642 1.129 37.771 41,27% 24.515 0,268
Marcilla 3° Trimestre 118.230 34.558 5.192 39.750 33,62% 25.700 0,217
Marcilla 4° Trimestre 139.730 34.279 2.491 36.770 26,32% 25.345 0,181
TOTAL ANO 2019 440.120 142.424 9.590 152.014 34,5%  98.242 22,3%
Marcilla 1° Trimestre 156.380 32.588 1.693 34.281 21,92% 28.765 0,184
Marcilla 2° Trimestre 108.240 34.734 574 35.308 32,62% 29.132 0,269
Marcilla 3° Trimestre 142.320 36.313 2.473 38.786 27,25% 32.549 0,229
Marcilla 4° Trimestre 131.140 41.491 1.554 43.045 32,82% 30.123 0,230
TOTAL ANO 2020 538.080 145.126 6.294 151.420 28,1% 120.569 22,4%
Marcilla Enero 41.631 15.668 0,376
Marcilla Febrero 40.663 12.389 0,305
Marcilla Marzo 40.888 13.941 0,341
Marcilla 1° Trimestre 123.182 35.782 502 36.284 29,46% 41.998 0,341
Marcilla Abril 31.423 7.981 0,254
Marcilla Mayo 38.964 9.960 0,256
Marcilla Junio 37.588 11.562 0,308
Marcilla 2° Trimestre 107.975 33.982 1.056 35.038 32,45% 29.503 0,273
Marcilla Julio 37477 10.814 0,289
Marcilla Agosto 40.414 12.355 0,306
Marcilla Septiembre 35.326 11.345 0,321
Marcilla 3° Trimestre 113.217 44.340 2.859 47.199 41,69% 34.514 0,305
Marcilla Octubre 32.097 11.076 0,345
Marcilla Noviembre 35.279 10.414 0,295
Marcilla Diciembre 33.526 9.778 0,292
Marcilla 4° Trimestre 100.902 46.160 1.984 48.144 47,71% 31.268 0,310

\ 37,4%
Marcilla Enero 36.478 10.329 0,283
Marcilla Febrero 33.000 10.621 0,322
Marcilla Marzo 34.701 10.423 0,300

\ 104.179 42.818 43.731 42,0% 31.373

De acuerdo con los datos del servicio, se puede realizar un calculo de la previsible reduccion de
pérdidas en la red como resultado de la ejecucion de las actuaciones detalladas en la presente
memoria.

Partiendo del estudio de los datos anteriores, podemos estimar para este afio 2022 un volumen de
agua suministrada de 450.000 m®/afio.

Si el mejor rendimiento obtenido hasta la fecha se mantuviera (un rendimiento del 41,98%), la media
del agua no registrada seria de 260.000 m°/afio que se pierden en el sistema, bien por fugas no
localizadas o bien por agua no registrada.

En lo referente a las posibles fugas, pese a todas las campafias de busqueda de las mismas ya
realizadas, no se localiza ninguna fuga de entidad. El motivo fundamental de la no localizacion de las
mismas radica en dos factores: el subsuelo muy poroso de Marcilla y su nivel freatico muy
superficial, que hacen que las fugas de agua tiendan a no salir a la superficie, perdiéndose en el
subsuelo, por lo que no son percibidas en los pavimentos de las calles o en las arquetas.

Esta peculiaridad, combinada con la muy baja presion de la red (en ningun punto la presion supera
los 2,5 mca), determina que la red presente, mas que fugas localizadas en algunos puntos, una
elevada cantidad de pérdidas en toda la red, lo que causa el bajo rendimiento del servicio.

Se hace necesaria una importante actuacion de mejora de la red de abastecimiento, con el fin de
mejorar el rendimiento de la misma y controlar las posibles fugas existentes.
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Se ha llevado a cabo la reparacion de tres nudos en concreto. Con la reparacion de estos nudos y las
actuaciones previstas en los 8 nudos restantes, detallados en la presente Memoria, que presentan
pérdidas de agua visibles en las arquetas, se propone una actuacion que representa mas del 70 % de
los principales nudos de la poblacion.

Asi mismo, la instalacién de los tres contadores sectoriales indicados permitira el analisis
diferenciado de las diferentes zonas de la red, con el fin de poder determinar la presencia en cada
zona de fugas o subcontajes y poder actuar en consecuencia.

Por el momento no es posible instalar mas contadores sectoriales ya que con la configuracion de la
red actual no es posible sectorizar mas zonas: la mayor parte del municipio debe estar conectada en
anillo global para que no se produzcan caidas de presion a umbrales de falta de suministro en los
pisos altos.

Como actuacion a estudiar para un futuro, se destaca la necesidad de instalar un nuevo deposito, al
sur de la localidad, que permita aumentar o mantener al menos la presion actual de servicio en todos
los puntos de forma mas independiente y también aumentar la reserva de agua hasta los niveles
minimos aconsejables, algo que actualmente no es posible.

Por otra parte, los 260.000 m3/afio perdidos (estimados para este 2022) suponen la necesidad de
bombear ese volumen de agua y tratarla para no ser usada. El consumo eléctrico derivado de dicho
bombeo se estima en 78.000 kW/h desperdiciados.

Con las actuaciones recogidas en la presente Memoria se estima que se podra llegar a un objetivo de
rendimiento del 60%, lo que equivaldria a reducir las pérdidas de agua en 180.000 m®/afio, lo que
supone una reduccion del 31,00% de las pérdidas

4.- DETALLE DE ACTUACIONES.

Se adjunta a la presente Memoria un Anexo en el que se detalla una ficha diferenciada para cada
una de las actuaciones proyectadas.

En cada ficha se especifica el trabajo propuesto, y se detalla el precio descompuesto de la actuacion.

5.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

De acuerdo con las experiencias edificatorias préximas, los terrenos afectados por las obras
definidas en el Proyecto son de excavabilidad media, con sostenimiento aceptable.

La capacidad portante es de media a buena, sirviendo las secciones tipo habituales para las
reposiciones, en su caso, de los pavimentos que se afecte.

6.- SERVICIOS AFECTADOS

Las zonas de actuacion estan delimitadas, correspondiendo a registros o arquetas existentes, por lo
que, en principio, no se prevé ninguna afectacion a otros servicios.

No obstante, en las zonas de trabajos se analizara el estado de los servicios existentes, localizando y
sefialando los mismos y analizando, previamente al inicio de los trabajos, las posibles afecciones que
pudieran producirse.

7.- BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

La totalidad de las zonas de trabajo se ubican en viario y espacios publicos.

8.- AFECCIONES AL TRAFICO

Las afecciones al trafico que se prevén se produciran en el entorno de las zonas de trabajo en el
momento de la realizacion de las intervenciones. Se protegera la zona de trabajos mediante la
implantacion de vallados y sefializacion, de forma que se eviten incidentes con los vehiculos en
circulacion o con los peatones.

Estas afecciones resultaran puntuales y quedaran eliminadas en el momento en que se finalicen los
trabajos, no requiriendo la ejecucion de ninguna labor de reparacion o reforma del viario.

En cualquier caso, debera garantizarse las condiciones de seguridad adecuadas para los vehiculos y
peatones en transito.
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9.- PRESUPUESTO.

9.1.- Presupuesto de Obra.

El Presupuesto de Contrata del conjunto de trabajos proyectados, antes de impuestos, es de
56.693,11€.

El Presupuesto de Contrata, IVA incluido, asciende a la cifra de 68.598,66€.

9.2.- Honorarios Profesionales.

Los Honorarios aplicables a la redaccion del Proyecto ascienden a 3.068,99€.

Los Honorarios correspondiente a la Direccion Facultativa de la obra suman 3.068,99€.
La suma de Honorarios antes de impuestos asciende a 6.137,99€.

El montante total de los Honorarios, una vez aplicado el correspondiente IVA, asciende a 7.426,96€.

9.3.- Presupuesto para Conocimiento de la Administracion.

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracion del conjunto de trabajos proyectados,
incluyendo Honorarios Profesionales y el correspondiente IVA, asciende a 76.025,63€.

10.- FINAL

El presente Proyecto incluye todos los trabajos necesarios para que los trabajos proyectados sean
ejecutables. En consecuencia, se considera que este proyecto comprende una obra completa, tal
como se exige en los articulos 127.2 e 125.1 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001).

El técnico que suscribe considera que el conjunto de documentos que integran el presente trabajo,
asi como la justificacion de las soluciones adoptadas, responde a las necesidades planteadas por el
Ayuntamiento de Marcilla, como encargante del Proyecto.

Marcilla, marzo de 2023.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE LAS ACTUACIONES
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PRESUPUESTO NUDO PLAZA VICARIA

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. . PRECIO PRECIO
N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 24 28,31 € 679,53 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 24 23,35 € 560,45 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 16 59,36 € 949,76 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 16 72,80 € 1.164,80 €
5 4454 GRIJO Material 6 16,80 € 100,80 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 4 130,54 € 522,14 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 10 78,79 € 787,92 €
8 439701 CRUCETA FUNDICION 150 MM B.B.B. Material 1 410,52 € 410,52 €
9 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 3 340,66 € 1.021,98 €
10 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 3 97,61 € 292,82 €
11 4951 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 65 Material 1 157,27 € 157,27 €
12 4130 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 60 Material 1 54,03 € 54,03 €
13 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @& mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
14 4869 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 16x80 Material 16 2,05 € 32,79 €
15 4466 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 150 Material 6 3,05 € 18,28 €
16 4472 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 65 Material 2 1,27 € 2,53 €
17 4898 TUBERIA PEAD PE-100 NEGRO CON BANDA AZUL P.N. 16 atm @ 140 Material 6 30,16 € 180,97 €
18 4666 REGISTRO AP Material 4 34,18 € 136,73 €
19 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
20
21
22
23
24
25
25
27
28
29
30
PERSONAL: 1.239,97 €
MAQUINARIA: 2.114,56 €
MATERIAL: 3.922,51 €
TOTAL: 7.277,04 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

7.277,04 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:




PRESUPUESTO NUDO ANA DE VELASCO / BOCALES

may-22 AYTO. DE MARCILLA
MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES
. . PRECIO PRECIO

Ne° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 24 28,31 € 679,53 €
2 2003 OFICIAL 22 Personal 24 23,35 € 560,45 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 16 59,36 € 949,76 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 16 72,80 € 1.164,80 €
5 4454 GRIJO Material 6 16,80 € 100,80 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 4 130,54 € 522,14 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 10 78,79 € 787,92 €
8 4846 TE TRIPLE ENCHUFE DN 200x200 Material 2 488,78 € 977,56 €
9 4947 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 200 Material 2 567,78 € 1.135,57 €
10 4128 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 200 Material 2 146,03 € 292,05 €
1 4951 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 65 Material 1 157,27 € 157,27 €
12 4130 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 60 Material 1 54,03 € 54,03 €
13 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 32 3,56 € 113,97 €
14 4869 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 16x80 Material 16 2,05 € 32,79 €
15 4896 TUBERIA PEAD PE-100 NEGRO CON BANDA AZUL P.N. 16 atm @ 110 Material 6 22,59 € 135,54 €
16 4467 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 200 Material 4 5,26 € 21,06 €
17 4472 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 65 Material 2 1,27 € 2,53 €
18 4666 REGISTRO AP Material 3 34,18 € 102,55 €
19 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
20
21
22
23
24
25
25
27
28
29
30

PERSONAL: 1.239,97 €

MAQUINARIA: 2.114,56 €

MATERIAL.: 4.468,54 €

TOTAL: 7.823,08 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

7.823,08 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO NUDO CALLE PROGRESO

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. . PRECIO PRECIO

N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 16 28,31 € 453,02 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 16 23,35 € 373,63 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 8 59,36 € 474,88 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 8 72,80 € 582,40 €
5 4454 GRIJO Material 6 16,80 € 100,80 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 3 130,54 € 391,61 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 9 78,79 € 709,13 €
8 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 2 340,66 € 681,32 €
9 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 4 97,61 € 390,43 €
10 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 32 3,56 € 113,97 €
11 4466 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 150 Material 4 3,05 € 12,19 €
12 4666 REGISTRO AP Material 2 34,18 € 68,36 €
13 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL: 826,65 €

MAQUINARIA: 1.057,28 €

MATERIAL: 2.500,57 €

TOTAL: 4.384,50 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

4.384,50 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO NUDO Dr SENRA /BARDENAS

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. . PRECIO PRECIO

N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 20 28,31 € 566,27 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 20 23,35 € 467,04 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 8 59,36 € 474,88 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 8 72,80 € 582,40 €
5 4454 GRIJO Material 6 16,80 € 100,80 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 3 130,54 € 391,61 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 9 78,79 € 709,13 €
8 4769 TE CON BRIDAS PN16 DN 150-150 Material 1 179,51 € 179,51 €
9 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 3 340,66 € 1.021,98 €
10 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 3 97,61 € 292,82 €
11 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
12 4466 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 150 Material 6 3,05€ 18,28 €
13 4666 REGISTRO AP Material 3 34,18 € 102,55 €
14 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL: 1.033,31 €

MAQUINARIA: 1.057,28 €

MATERIAL: 3.020,39 €

TOTAL: 5.110,99 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

5.110,99 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO NUDO P. ESPANA/P. ARANJUEZ

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. . PRECIO PRECIO

N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 24 28,31 € 679,53 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 24 23,35 € 560,45 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 16 59,36 € 949,76 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 16 72,80 € 1.164,80 €
5 4454 GRIJO Material 6 16,80 € 100,80 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 4 130,54 € 522,14 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 10 78,79 € 787,92 €
8 439701 CRUCETA FUNDICION 150 MM B.B.B. Material 1 410,52 € 410,52 €
9 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 4 340,66 € 1.362,64 €
10 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 4 97,61 € 390,43 €
11 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 64 3,56 € 227,94 €
12 4466 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 150 Material 8 3,05€ 24,37 €
13 4666 REGISTRO AP Material 4 34,18 € 136,73 €
14 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL: 1.239,97 €

MAQUINARIA: 2.114,56 €

MATERIAL: 3.996,26 €

TOTAL: 7.350,80 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

7.350,80 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO NUDO CRUCE CARRETERA PERALTA

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. . PRECIO PRECIO

N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 24 28,31 € 679,53 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 24 23,35 € 560,45 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 10 59,36 € 593,60 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 10 72,80 € 728,00 €
5 4454 GRIJO Material 8 16,80 € 134,40 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 4 130,54 € 522,14 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 12 78,79 € 945,50 €
8 4769 TE CON BRIDAS PN16 DN 150-150 Material 1 179,51 € 179,51 €
9 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 3 340,66 € 1.021,98 €
10 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 3 97,61 € 292,82 €
11 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
12 4466 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 150 Material 6 3,05€ 18,28 €
13 4666 REGISTRO AP Material 3 34,18 € 102,55 €
14 4886 TUBERIA DE SANEAMIENTO PVC (UNION JUNTA ELASTICA) SN-4 PN6 DN 110 Material 5 6,55 € 32,76 €
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL: 1.239,97 €

MAQUINARIA: 1.321,60 €

MATERIAL: 3.420,91 €

TOTAL: 5.982/48 €

[TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

5.982,48 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO CONTADOR SECTORIAL CALLE COMPLEJO DEPORTIVO

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

. < PRECIO PRECIO
N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 1 Personal 8 2831€ 226,51 €
2 2003 OFICIAL 2 Personal 8 2335€ 186,82 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 8 59,36 € 474,88 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 8 72,80 € 582,40 €
5 4454 GRIJO Material 5 16,80 € 84,00 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM Il/A-M 42,5 R HM-20 Material 2 130,54 € 261,07 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 5 78,79 € 393,96 €
8 4396 CONTADOR 80MM WOLTMAN CLASE B H/V Material 1 635,04 € 635,04 €
9 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 2 97.61€ 19522 €
10 4952 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 80 Material 2 166,20 € 332,39 €
11 4131 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 80 Material 4 85,99 € 343,97 €
12 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
13 4473 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 80 Material 6 1,74 € 1042€
14 4050 ANILLO PREFABRICADO PARA POZO DE REGISTRO 100x100x9 cm Material 1 88,20 € 88,20 €
15 4725 TAPA DE POZO CIRCULAR ARTICULADA E-600 D-400 Material 1 141,12 € 141,12 €
16
17
18
19
20
21
22
23
24
PERSONAL: 413,32 €
MAQUINARIA: 1.057,28 €
MATERIAL: 2.656,35 €
TOTAL: 4.126,95€
|TOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC) 4.126,95 € |
ANEXO
ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO CONTADOR SECTORIAL POLIGONO C. PERALTA
ene-22 AYTO. DE MARCILLA
MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES
. . PRECIO PRECIO

Ne° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 8 28,31 € 226,51 €
2 2003 OFICIAL 22 Personal 8 23,35 € 186,82 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 8 59,36 € 474,88 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 8 72,80 € 582,40 €
5 4454 GRIJO Material 5 16,80 € 84,00 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 4 130,54 € 522,14 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 9 78,79 € 709,13 €
8 4396 CONTADOR 80MM WOLTMAN CLASE B H/V Material 1 635,04 € 635,04 €
9 4131 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 80 Material 2 85,99 € 171,99 €
10 4946 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 150 Material 2 340,66 € 681,32 €
1" 4127 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 150 Material 4 97,61 € 390,43 €
12 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
13 4473 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 80 Material 6 1,74 € 10,42 €
14 4050 ANILLO PREFABRICADO PARA POZO DE REGISTRO 100x100x9 cm Material 1 88,20 € 88,20 €
15 4725 TAPA DE POZO CIRCULAR ARTICULADA E-600 D-400 Material 1 141,12 € 141,12 €
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL.: 413,32 €

MAQUINARIA: 1.057,28 €

MATERIAL.: 3.604,74 €

TOTAL: 5.075,35€

ITOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

5.075,35 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:
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PRESUPUESTO CONTADOR SECTORIAL CALLE PUENTE

AYTO. DE MARCILLA

MANO DE OBRA - MAQUINARIA - MATERIALES

[ p PRECIO PRECIO

N° CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE OBRA TIPO MEDICION UNITARIO TOTAL
1 2001 OFICIAL 12 Personal 8 28,31 € 226,51 €
2 2003 OFICIAL 2° Personal 8 23,35 € 186,82 €
3 3022 MINIEXCAVADORA DE HASTA 4000 kg CON CAZO Y MARTILLO HIDRAULICO Maquinaria 8 59,36 € 474,88 €
4 3005 CAMION VOLQUETE 2 EJES 10 TM O 6 M3 Maquinaria 8 72,80 € 582,40 €
5 4454 GRIJO Material 5 16,80 € 84,00 €
6 4460 HORMIGON DE FABRICA TIPO:CEM II/A-M 42,5 R HM-20 Material 2 130,54 € 261,07 €
7 4669 RETIRADA Y RECICALJE DE ESCOMBROS Material 5 78,79 € 393,96 €
8 4395 CONTADOR 65MM WOLTMAN CLASE B H/V Material 1 599,76 € 599,76 €
9 4130 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 60 Material 2 54,03 € 108,06 €
10 4951 VALVULA COMPUERTA CORTO EMBRIDADA DN 65 Material 2 157,27 € 314,54 €
11 4130 BRIDA ENCHUFE PN16 DN 60 Material 4 54,03 € 216,12 €
12 4872 TORNILLO CABEZA HEXAGONAL CON TUERCA BICROMATADO @ mm 20x80 Material 48 3,56 € 170,96 €
13 4473 JUNTA PLANA EPDM CON LENGUETA PN10/PN16 DN 80 Material 6 1,74 € 10,42 €
14 4050 ANILLO PREFABRICADO PARA POZO DE REGISTRO 100x100x9 cm Material 1 88,20 € 88,20 €
15 4725 TAPA DE POZO CIRCULAR ARTICULADA E-600 D-400 Material 1 141,12 € 141,12 €
16
17
18
19
20
21
22
23
24

PERSONAL: 413,32 €

MAQUINARIA: 1.057,28 €

MATERIAL: 2.388,20 €

TOTAL: 3.858,80 €

ITOTAL PRESUPUESTO (IVA NO INC)

3.858,80 € |

ANEXO

ESQUEMA DE ACTUACION:




ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

&
AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Sustituciéon de nudos para la reduccion
de fugas en la red de abastecimiento de
agua de Marcilla (Navarra)

Proyecto de Ejecucion

Propiedad: Ayuntamiento de Marcilla

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

3

PLIEGO DE CONDICIONES

victormierarquitecto
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

001. OBJETO DEL PLIEGO
1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en la Normativa que se especifica en el apartado 3 de
este articulo y lo sefalado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del
Proyecto de Sustitucién de nudos para la reduccién de fugas en la red de abastecimiento de agua de Marcilla
(Navarra)

Este Pliego contiene ademas, la descripcién general de las obras, las condiciones que han de cumplir los
materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra y es la norma guia
que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicaciéon a la construccion, control, direccién e
inspeccién de las obras correspondientes al Proyecto de Sustituciéon de nudos para la reduccién de fugas en
la red de abastecimiento de agua de Marcilla (Navarra)

3.- RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucion de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado en la siguiente
reglamentacion y documentos:

. LEY FORAL 2/2018, de 13de abril, de Contratos Publicos.

. LEY FORAL 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo, modificada por LEY FORAL

5/2015, de 5 de marzo, de medidas para favorecer el Urbanismo Sostenible, la Renovacién Urbana y la Actividad
Urbanistica en Navarra.

LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra

Ordenanza Reguladora de las Condiciones Técnicas de las Redes de Abastecimiento de la Mancomunidad de Mairaga

Ordenanza Reguladora de las Condiciones Técnicas de las Redes de Saneamiento de la Mancomunidad de Mairaga

Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Planos del Proyecto.

Orden de 28 de Julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de
Abastecimiento de Agua, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre Tuberias para el transporte de
agua a presion del CEDEX (2003).

Instruccién para la Recepcién de Cementos (RC-16).

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE 08).

Instruccién de Acero Estructural (EAE).

Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSE-02).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75 de la Direccién General de
Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones aprobadas
hasta la fecha.

. Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado en lo que hace referencia este
documento en diversos apartados al PG-3/75.

. Instruccién de carreteras: Normas IC en vigor

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT 01 a 51).

. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tension (2014) y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23).

. Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior (2008) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (EA-01 a EA-07).

. Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, modificada
por la Ley 42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

. Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

. Directiva 98/83/CE de 3 de noviembre de 1998. Relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano
(DOCE del 5-12-98).

. Anexo IX (Productos de construccién en contacto con agua de consumo humano) del Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

. Real Decreto-Ley 11/95, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al Tratamiento de las
Aguas Residuales Urbanas.

. Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, con las actualizaciones recogidas en la Guia Técnica sobre redes de
saneamiento y drenaje urbano del CEDEX (2007) y las Recomendaciones sobre tuberias de hormigén armado para
redes de saneamiento y drenaje R16 (CEDEX. 2005)

. Normas para la redaccién de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones (Centro de Estudios
Hidrograficos. CEDEX, 1976).

. Normas INTA (Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial "Esteban Terradas") de la Comisién 16 sobre pinturas,
barnices, etc.

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccién y Gestiéon de los Residuos de
Construccién y Demolicion.
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Normativa de Seguridad y Salud:

e  LeyForal 10/1990 de Salud, modificada por Ley Foral 2/1994

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales y actualizaciones correspondientes hasta 29 de
diciembre de 2014.

e Decreto Foral 165/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al ambito de la Administracién de la
Comunidad Foral y sus organismos auténomos

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud
en las Obras de Construccion (Ultima actualizacion de 23/03/2010)

e Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores
de equipos de proteccioén individual

e Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién

por los trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacién de 13/11/2004)

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacién, salvo manifestacién expresa en
contrario en el presente Proyecto, se entendera que es valida la prescripcidon mas restrictiva, o en su defecto
la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposiciéon se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
que dicha modificacién o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

e  Seran, ademds, de aplicacién en la ejecucién de las unidades de obra incluidas en el Proyecto, las siguientes
disposiciones sobre Proteccién del Entorno o Impacto Ambiental:

. Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacién de la contaminacién producida por los automdviles.

. Ley 16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espariol. (Ultima actualizacién 30/12/2014).

. Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos. (Ultima actualizacién 7/4/2015).

. RESOLUCION de 19 de octubre de 2000, del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la publicacién del
Acuerdo de convalidacién del Real Decreto-ley 9/2000, de 6 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

. Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites industriales usados.

. Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacién vigente que guarden relacién
con la misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

4.- CORRELACION CON EL PG-3/75

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3/75 y el presente Pliego sean de localizaciéon y
aplicacion inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3/75 se
han adoptado los siguientes criterios:

e Materias consideradas en el PG-3/75 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado
que procede, conservando la numeracién y designaciéon del articulo del PG-3/75,
sobreentendiéndose que en el resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.

e Materias no contempladas en el PG-3/75: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento
independiente, asignando una numeracién préxima a la de los articulos de materiales similares del
PG-3/75.

002. DISPOSICIONES GENERALES

1.- DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacion y vigilancia de la correcta realizaciéon de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de
Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusién en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direcciéon de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccion
de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresién son presumiblemente delegables.

La Direccion, Fiscalizacién y Vigilancia de las obras seran ejercidas por los Servicios Técnicos del
Ayuntamiento de Marcilla, o por los equipos técnicos asignados por dicho organismo.
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Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. Organizacion,
representacion y personal del Contratista.

2.- ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizaciéon de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcién del tamano de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por
una misma persona.

Una vez adjudicadas las obras y antes del inicio de las mismas, el Contratista comunicara por escrito el
nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente de las obras para representarle como Jefe de
Obra que asumira la responsabilidad de su correcta ejecucién actuando como representante del Contratista
ante la Direccién de la Obra, a todos los efectos que se requieran durante la ejecucién de las obras.

Este representante, con dedicaciéon suficiente a la obra, tendra la titulacion adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los
trabajos y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacién adecuada, directamente
responsable en temas medioambientales.

Igualmente, comunicard los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del Jefe de Obra, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de
aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y
residencia.

El Contratista comunicara el nombre del responsable de Seguridad y Salud de las obras.

El Contratista presentara antes del comienzo de la obra los "curricula vitarum" del personal de su organizacién
que asignara a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que cualquier
modificaciéon posterior solamente podra realizarse previa aprobacion de la Direccién de Obra o por orden de
ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccion de Obra, acordaran los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicaciéon escrita entre ambos,
transmisién de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.
Las reuniones se celebraran semanalmente salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteraciéon alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designaciéon de nuevo personal facultativo, cuando la
marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se
presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacién, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la
Direccion y analogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.

3.- REPLANTEO

La Direcciéon de obra, junto con el Técnico responsable de Seguridad y Salud y la Empresa Adjudicataria,
encargada de la ejecucién de obra, efectuara sobre el terreno el replanteo general del Proyecto, asi como los
replanteos parciales que sean necesarios durante el plazo de construccién dejando constancia material,
mediante sefales, hitos, estacas y referencias, colocados en puntos fijos del terreno. Se levantaran los perfiles
longitudinales y los transversales de la forma que fije el Ingeniero Director. Todos los gastos materiales
inherentes a estas operaciones seran a cargo del Contratista. Se materializaran, por parte del Contratista e
integramente a su cargo, las sefales, hitos o referencias que para la conservaciéon y constancia de las
caracteristicas del Replanteo convengan, conforme a las érdenes del Ingeniero Director.

Con los resultados del replanteo, general y parcial, se levantara un Acta, donde firmaran el Director de las
Obras y el Representante de la Contrata, haciendo constar las modificaciones introducidas en el Proyecto si
asi se hubiera producido.

victormierarquitecto
13



ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

El Contratista, desde el momento que firma el Acta de Replanteo, se hace responsable de la conservacion y
reposicion de todos los datos y sefales facilitados, siendo de su cuenta todos los gastos que motiven las
operaciones resefiadas en el presente articulo, incluidos materiales, colaboraciones, etc.

003. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.- DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente
Articulo.

1.1.- Documentos contractuales

Sera de aplicacién lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacién del
Estado y en la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras
(Contratos del Estado).

Sera documento contractual el Programa de Trabajo.

Tendran un caracter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener la identificacion y
valoracién de los impactos ambientales.

Tanto la informaciéon geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, ensayos,
condiciones locales, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas, de justificacion de precios y, en
general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos, son informativos y en
consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la informaciéon que el Contratista debe
adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en
la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

1.2.- Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el
apartado 001.3 del presente Pliego.

No es propésito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la
Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados,
en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacion de obras similares.

1.3.- Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicaciéon, aunque no se encuentre expresamente indicada en este
Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

2.- PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacién y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucién que, con detalle suficiente para la descripciéon de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

2.1.- Interpretacion de los planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual antes de cinco (5) dias darad explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

2.2.- Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.
Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera
responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.
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2.3.- Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados a la Direcciéon de Obra
con quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

2.4.- Archivo de documentos que definen las obras

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la instrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esté obligado a presentar una coleccién
de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos conjuntamente
con la Direccién de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos de obra realmente ejecutada deberan ser chequeados y aprobados por el
responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacién de este trabajo.
3.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o
viceversa, debera ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo
prescrito en los primeros.

Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intenciéon expuestos en los Planos y Pliegos
0 que por uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligaciéon de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucion de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al
Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucién y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o
por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

4.- DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras contempladas en este proyecto consisten en la habilitacién de un espacio publico destinado a la
convivencia peatones — vehiculos, para lo cual se llevara a cabo la demolicién de un vial existente, sustituido
por uno de nueva trazado, y los movimientos de tierras y pavimentaciones necesarios para la habilitaciéon del
citado espacio publico.

Se cubrira parcialmente un canal de riego existente, generando un paseo peatonal sobre el mismo.

Se implantara una red de recogida de aguas pluviales y una red de alumbrado, asi como pavimentaciones de
viales, aceras y espacios publicos.

La excavacion de las zanjas tipo para la instalacion de las instalaciones se ha previsto con taludes 1H:3V de
acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de la zona.

Las tuberias de saneamiento se protegeran con hormigén hasta alcanzar un recubrimiento de la misma de 15
cm.

Sobre el citado material se dispone una capa de material seleccionado de la excavacion debidamente
compactado.

La pavimentacion se proyecta por medio de dos soluciones diferenciadas:

e Para la zona de convivencia peatonal-aparcamiento, se proyecta la ejecucién de un pavimento de
mezcla bituminosa en caliente, compuesto por dos capas; capa intermedia, de 6 cm. de espesor, de
MBC S-20, y capa de rodadura, de un espesor de 4 cm., de MBC S-12, con arido ofitico.

Esta misma solucién se proyecta para la ampliacién de la travesia de la carretera NA-128, en la zona
destinada a parada de autobuses.
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e El vial de acceso al Convento se resolvera con losas de hormigdn armado con fibras, de un espesor
minimo de 18 cm., con acabado cepillado.

De esta manera, quedara claramente diferenciada esta zona con respecto de los viales de circulacion de
vehiculos. Asi, se configurara una plaza que servird como aparcamiento o como espacio de relaciéon o
actividades, en funcién de la programacioén que el Ayuntamiento de Marcilla establezca.

Las aceras se delimitaran con bordillos de hormigdn, tomados sobre zapata de hormigén. Similar solucion se
aplicaran en la delimitacién de los espacios verdes.

Las aceras se formaran con soleras de hormigén armado con fibras, con una anchura de 1,50 m., rematadas
con pavimento de baldosa hidraulica.

En las zonas en que se ubiquen pasos de peatones, se realizaran pasos rebajados, rematados con pavimento
de baldosa de tacos circulares de color rojo, con pendientes maximas del 2%.

Se implantaran lineas de caz prefabricado de hormigén, destinadas a recoger las aguas pluviales que
discurran sobre el pavimento de la plaza. Este recibira las pendientes adecuadas para que el recorrido de las
aguas de escorrentia las dirija hacia las lineas de caz.

Estas estaran dotadas con sumideros conectados a una red de canalizaciones de recogida de pluviales que
desembocara en la red de saneamiento que discurre bajo la travesia de la carretera NA-128.

Se proyecta la implantacion de un sistema de alumbrado publico de la zona habilitada, por medio de
luminarias de tecnologia LED, sustentadas en postes, con alimentacién por medio de lineas tendidas en
canalizaciones soterradas.

Se proyecta el ajardinamiento de los espacios verdes resultantes, asi como la implantacién de un sistema de
riego.

004. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1.- DANOS Y PERJUICIOS

1.1.- Reclamacion de terceros

Todas las reclamaciones por dahos que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacién similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dano que se
produzca durante la ejecucién de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafos a terceros y atendera a
la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.

En el caso de que produjesen dafos a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si se
trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

1.2.- Seguros

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafo o indemnizacién que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

2.- EVITACION DE CONTAMINACIONES

2.1.- Prevencion de dafnos y restauracion de las superficies de terreno contiguas a la obra y de
otras a ocupar temporalmente

El Contratista queda obligado a tomar las medidas oportunas para no sumar al impacto inherente a las obras
propiamente dichas el producido por otras actuaciones tales como: construccion de pistas auxiliares,
depositos de materiales o vertidos indiscriminados de imposible retirada posterior. A tal fin, el Contratista,
acompanando a la solicitud de autorizacién para apertura de pistas, disposicién de vertederos u ocupacién de
terrenos, presentara al Director de Obra un plan que incluya:

 Determinacion exacta del area de posible afeccién y replanteo de ella.

* Delimitacion de zonas de proyeccién o derrame de materiales, que seran evitados especialmente sobre las
laderas situadas por debajo de las obras.
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» Estudio sobre restauracion de las condiciones iniciales de las superficies respecto a forma, pendiente y
vegetacion, para lo cual resulta de obligado cumplimiento la retirada previa de la tierra vegetal que sera
almacenada en lugares contiguos sin mezclar con materiales de otros horizontes.

Desocupada la zona de actuacién y corregidas las formas del terreno, si fuera necesario se extendera la tierra
vegetal y repondra la vegetacién anterior, o lo que indique el Director de Obra a la vista de la nueva situacion.

2.2.- Medicion y abono

El importe de todos los trabajos relativos a la evitacion de contaminantes se consideran incluidos en los
precios de las unidades de obra, por lo que no seran objeto de abono independiente.

3.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las obras,
con excepcion de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en el proyecto.
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PARTE 22 - MATERIALES BASICOS

110. PRESCRIPCIONES GENERALES
1.- PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la
recepcién, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de
este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccién de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados v,
en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su aprobacion, si
procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un material no sera obstaculo para poder ser
rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun caso, se procedera al acopio y
utilizacién en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al
Director de la Obra:

* Certificado de origen.
* Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requeridas).
3.- ENSAYOS

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccién de Obra, necesiten ser ensayadas, seran
suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de calidad
correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el Laboratorio Acreditado que la Direccidon de Obra
estime oportuno.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacion, pudiendo variar dicho
ndmero a juicio de la Direccion de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se
sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccién, del "Centro de Estudios
y Experimentacién de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacion de los resultados
que en él se obtengan.

3.1.- Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose incluidos en los
precios de las unidades de obra hasta el limite de DOS POR CIENTO (2%) del Presupuesto de Ejecucion
Material, no incluyendo en dicho computo de gastos los correspondientes a:

* Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
* Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.
* Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el presente Pliego.

* Las pruebas de estanqueidad de las Tuberias de saneamiento y de las Tuberias de presién de distribucién
de agua o de gas.

* La inspeccidn con television de las tuberias de saneamiento a colocar en esta obra.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccién de Obra, y de acuerdo con ellos, una
cantidad suficiente del material a ensayar.

4.- TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos adecuados
para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracién perjudicial del material
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccioén.

El Director de Obra, podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o
edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.
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El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no
cumpla con las condiciones exigidas.

5.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego
para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en el apartado 3 de este
Articulo.

La Direccién de Obra podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a retirarlos por cuenta y
riesgo del Contratista.

6.- PRODUCTOS DE EXCAVACION

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de la excavacién,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Pliego. Para utilizar dichos materiales en
otras obras sera necesaria la autorizacion de la Direccién de Obra.

7.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes,
armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumpliran las especificaciones que con respecto a ejecucién de las obras, recoge el presente
Pliego.

8.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcioén de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara
subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

126. TUBOS DE POLIETILENO
1.- DEFINICION

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en la norma UNE 53133:1971 en lo
relativo a tuberias de alta densidad en las reposiciones de conducciones a presién y la Norma UNE-EN 12201-
1:2003 para tuberias de baja densidad para la ejecucion de desvios provisionales.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra, y si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin
modo la citada norma, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcién definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricaciéon de estos tubos de polietileno, asi como de sus
accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en la Norma UNE-EN 12201-1:2003 (Sistemas
de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades).

Salvo indicacion expresa del Director de la obra, se utilizaran bobinas de 100 m de longitud para didametros de
25,32 y 40 mm y de 50 m para didmetros de 50 y 63 mm.

Los tubos tendran una presién de trabajo de 10 atmésferas.
3.- CONTROL DE RECEPCION
El control de calidad se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en la norma UNE EN 12201-1:2003.

Se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en la citada Normas, cumpliéndose en todo momento
las exigencias de las mismas.

La Direccién de obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad de los distintos componentes, con objeto de proceder a la recepcién o
rechazo de los tubos y demas accesorios.
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129. TUBOS DE PVC EN CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO
1.- DEFINICION

Reciben esta definicion los tubos que forman los sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion, fabricados en poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Esta
definicién comprende los propios tubos, accesorios, piezas especiales y juntas.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las tuberias de PVC sin presién se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T. y en particular a las
prescripciones de la norma UNE-EN 1401: 2009 (Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presioén. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema).

El material basico para la fabricacion de los tubos de PVC seré resina de policloruro de vinilo técnicamente
pura, es decir con menos del 1% de sustancias extrafas.

Se podra incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no supere el cuatro
por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos ingredientes o aditivos pueden
ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades finales del producto y colorantes.

Al material basico no se le podra anadir ninguna sustancia plastificante.

El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro de vinilo de forma
que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a largo plazo (50 afos) que se
exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes caracteristicas de la resina:

* Peso especifico aparente.

* Granulometria.

* Porosidad el grano.

« indice de viscosidad.

* Colabilidad.

* Color.

» Contenido maximo de mondmero libre.
* Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o, en su defecto, con
las normas ISO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacién se expresan con la
indicacién del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:

TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones
Densidad. De 1,35a 1,46 UNE-EN ISO 1183-1:2013 De la pared del tubo

kg/dms
Coeficiente de dilatacion De 60 a 80x10-60C UNE 53126:2014 En probeta obtenida del
térmica tubo
Temperatura de VICAT minima 79 0C UNE-EN I1SO 306:2015 Bajo peso de 5 kg
reblandecimiento
Mddulo de elasticidad minimo 28.000 Del diagrama tension - Mddulo tangente inicial
lineal a 209C, kp/cm2 deformacion del ensayo

atraccién

Resistencia a traccion 500 kp/cm2 UNE-EN ISO 6259:2015 Se tomara el menor de las 5
simple minima probetas
Alargamiento en la rotura 80% UNE-EN ISO 6259:2015 Se tomara el menor de las 5
a traccion probetas
Opacidad méxima 0,2% UNE-EN ISO 7686:2006 -

El sistema de unién entre ellos serd de campana y junta de goma incorporada preferiblemente, aunque se
podran utilizar otro tipo de juntas, siempre que se someta a la conduccién a prueba de estanqueidad
hidraulica.
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Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral situado
en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en él se embute y sirve,
simultdneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una superficie
claramente rugosa y granular. Su procedencia serd de casa acreditada y debera contar con la aprobacion de
la Direccién de Obra.

Salvo indicacién expresa del Director de la Obra, se utilizaran tubos de 6 m de longitud con didmetros de 315,
400 y 500 mm.

Todos los tubos de PVC seran de la serie 5 (color teja).

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de PVC en las conducciones
de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En cualquier caso seran
de la misma calidad que el tubo y salvo disposicién en contra seran fundidas en una sola pieza. En caso de
utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberan ser admitidas y aprobadas por la Direcciéon de
Obra. Todas las piezas seran de los didametros exigidos en planos, asi como sus angulos correspondientes, y
contaran con la embocaduras y junta de goma necesarias. Para las piezas abrazaderas de acometidas, éstas
deberan contar con la planta de goma y flejes de apriete que garantice su estanqueidad con la tuberia
principal, o bien con la cola de unién que sustituya al sistema anterior cuando sea por sistema de contacto, en
cuyo caso se exigira exactitud entre el didmetro exterior del tubo a acometer y el interior de la pieza de
abrazadera.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Cada partida o entrega del material ird acompanada de una hoja de ruta que especifique la naturaleza,
ndmero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados por
el Director.

Sera requisito imprescindible que los tubos, accesorios y juntas, lleven el marcado exigido por la normativa
correspondiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no apreciados en la
recepcién den fabrica, seran rechazadas.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director, incumpliera de algin
modo las citadas normas, este facultativo podra rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafos y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar las
cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

La aceptacién de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada
y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas
en la tuberia instalada.

133. TAPAS DE FUNDICION Y REJILLAS
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como tapas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cierre o de cubricién que cubre
la abertura de un pozo de visita 0 de un sumidero (imbornal) construidos con aleacién de hierro carbono
siendo la proporcién de este Ultimo entre el 2,2 y 4%.

Se definen como rejillas de fundicién los elementos moviles del dispositivo de cubriciéon o de cierre analogo a
la definicién anterior pero que permite la evacuacién de las aguas de escorrentia.

Atendiendo a la forma en que el carbono en forma de grafito se presenta en la masa metdlica, se distinguen
los tipos de fundicion:

* Fundicion gris (de grafito laminar)
* Fundicién ductil (de grafito esferoidal)

Los dispositivos de cubricion y cierre se dividen en las clases que se enumeran a continuacién en funcién de
la fuerza de control que es la fuerza en kN aplicada a los dispositivos de cierre o de cubriciéon durante los
ensayos segun la Norma Europea EN 124: A15, B125, C250, D400, E600 y F900.
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2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Tapas

Los dispositivos de cubricién y de cierre deben estar exentos de defectos susceptibles de comprometer el uso
de los mismos.

Cuando se utiliza un metal en combinacién con hormigdn u otro material ha de obtenerse entre ellos una
adherencia satisfactoria.

Las superficies superiores en fundicién de los dispositivos de cierre deberan llevar un dibujo, haciendo estas
superficies no deslizantes y libres de agua de escorrentia.

Es necesario tener previsto un medio para asegurar el desbloqueo efectivo de las tapas antes de su
levantamiento y la seguridad de éste.

La fabricacion de los distintos dispositivos de cubricién y de cierre debe ser de tal forma que se asegure la
compatibilidad de sus asientos.

En particular para las clases D400 a F900, el estado de los asientos debe ser tal que la estabilidad y la
ausencia de ruido estén aseguradas. Estas condiciones podran conseguirse por cualquier medio apropiado,
por ejemplo mecanizacion, soportes elasticos, asientos tripodes, etc.

Rejillas

Las dimensiones de los intervalos entre barrotes deben ser determinadas en funcién de la capacidad de
desague de la rejilla.

Los intervalos de las rejillas de clases A15 y B125 deben tener las dimensiones dadas en la siguiente tabla:

Anchura (mm) Longitud (mm)
de 8a18 sin limite

Las dimensiones de los intervalos de las rejillas de clases C250 a F900 dependen de la orientacion del eje
longitudinal de estos intervalos en relacion con la direccién del trafico

Orientacion Anchura (mm) Longitud (mm)
De 09 a 45¢ Yy de 1352 3 1802 <32 <170
de 452 a 135° 20 a 42* sin limite

*Clase C250: 16 a 42
La superficie superior de las rejillas de las clases D400 a FI00 debera ser plana.
3.- CONTROL DE RECEPCION

La fabricacion, la calidad y los ensayos de los materiales designados mas abajo deben estar conformes con
las Normas ISO siguientes:

* Fundicion de grafito laminar. ISO/R185-1961. Clasificacién de la fundicién gris.

* Fundicion de grafito esferoidal. ISO/1083-1976. Fundicion de grafito esferoidal o de grafito nodular.
Todas las tapas, rejillas y marcos deben llevar un marcado claro y duradero, indicando:

* EN 124 (como indicacién del cumplimiento de la Norma Europea analoga a la Norma UNE 41.300-87).

* La clase correspondiente (por ejemplo D400) o las clases correspondientes para los marcos que se utilicen
en varias clases (por ejemplo D400 E600).

* El nombre y/o las siglas del fabricante.
* Eventualmente la referencia a una marca o certificacion.
En la medida de lo posible, los indicativos deben ser visibles después de la instalacién de los dispositivos.

La Direccion de Obra podra exigir, en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su recepcién o rechazo.
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134. ACCESORIOS PARA ARQUETAS Y POZOS
1.- DEFINICION

Se engloban en esta definicién todos los elementos utilizados en la construccién de arquetas y pozos,
tendentes a garantizar una seguridad y adecuada accesibilidad a los mismos.

Entre estos se distinguen: pates de polipropileno, escaleras de acero galvanizado, cadenas de seguridad de
acero inoxidable o galvanizado y barandillas de acero galvanizado.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Los pates seran de polipropileno, de las medidas, formas y caracteristicas definidas en Proyecto.

Las escaleras tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto y seran de acero templado
galvanizado por inmersién en caliente.

Las cadenas de seguridad seran del tipo y dimensiones definidas en los Planos del Proyecto.

Las cadenas de acero templado seran galvanizadas por inmersion en caliente previamente a su colocacién en
obra.

Las cadenas de acero inoxidable se construiran con material del tipo AISI 316.
Las rebabas producidas por las soldaduras seran eliminadas quedando la unién lisa y redondeada.

Los pasamanos y barandillas tendran la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto, pudiendo
ser de seccion maciza o tubular.

Después de su fabricacion, los pasamanos y barandillas de acero templado seran galvanizados por inmersién
en caliente.

3.- CONTROL DE RECEPCION

En el caso de las cadenas de seguridad, serdn sometidas a ensayos de traccion y deberan resistir al menos
un esfuerzo de rotura de treinta kiloNewtons (30 kN).

El conjunto de los materiales estara debidamente identificado y el Contratista presentara una hoja de ensayos
de los materiales donde se garanticen las caracteristicas fisicas y mecanicas exigidas.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente,
se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacién de las
caracteristicas resefiadas.

137. VALVULAS
1.- DEFINICION

Se definen como valvulas aquellos elementos que instalados en conducciones a presion, permiten obturar o
abrir completamente el paso del fluido que circula por las tuberias.

En funcién del mecanismo de obturacién se clasifican en valvulas de compuerta, valvulas de bola, valvulas de
mariposa, valvulas de asiento, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Las véalvulas tendran una presién nominal entre 10 y 16 atmosferas.
2.1.- Valvulas de compuerta.

Los cuerpos de las valvulas seran de fundiciéon de primera calidad o de acero moldeado y seran todos
probados en fabrica a una presién minima de 4 veces la presion de servicio segin norma DIN EN 1563

Las valvulas estaran construidas: eje en acero inoxidable segun DIN 17440, cierre GGG 50 segun DIN - EN
1563, tuerca de cierre en aleacion de cobre forjado segun UNE 37103.

El revestimiento de cierre sera segiin Norma UNEEN 681 -1

Todo el material de fundicion de las valvulas estara pintado de color azul en pintura de poliuretano 80 u RAL
5015.

Llevara el distintivo CE segun norma EN-19

Los modelos que se propongan deberan ser sometidos a la aprobacién del Ingeniero Director de las Obras.
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Deberan probarse para presiones doble de la presion de servicio actuando con las dos caras alternativamente
sin dar paso a ninguna cantidad de agua en absoluto, y sin que se observe ninguna anormalidad. La garantia
de estanqueidad estara de acuerdo con las normas ISO 5208, DIN 3230.

Todos los gastos que ocasionen estas operaciones de prueba, seran de cuenta del contratista.

Las véalvulas de compuerta seran de cierre elastico con cuerpo de fundicién nodular, husillo en acero
inoxidable, tuerca de bronce y tornilleria de acero forjado.

La normativa a cumplir sera:

* EN 1074-2 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 2: Valvulas de seccionamiento.

* UNE EN 558-1 Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del centro a una cara
de valvulas metdlicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Parte 1: valvulas denominadas
por PN.

* ISO 5752 Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en tuberias con bridas. Dimensiones entre caras y
respecto al eje.

* ISO 5208 Valvuleria industrial. Ensayos a presion para los aparatos de valvuleria.
* |SO 7005-2 Bridas metdlicas. Parte 2: Bridas de fundicion.

* |ISO 7259 Valvulas de compuerta en fundicion generalmente maniobradas bajo boca de llave para
instalaciones enterradas.

* NF E 29-324 Valvulas de compuerta en fundicion a bridas para instalaciones enterradas.

* NFA 32-201(76) Piezas moldeadas en fundicion de grafito esferoidal no aleada.

2.2.- Valvulas reductoras de presion

Los cuerpos de las valvulas reductoras de presién seran de fundicién ductil.

Las piezas internas seran de acero inoxidable, bronce y acero revestido segin norma EN 10088-
3. El cierre sobre elementos de goma en EPDM especial para agua potable.

Los modelos que se propongan deberan ser sometidos a la aprobacién del Director de Obra con indicacion
expresa de que todas las partes interiores que han de estar en contacto con el agua estén construidas con
materiales inoxidables.

La normativa a cumplir sera:

* EN 593 Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacién
apropiados.

* UNE EN 558-1 Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones del centro a una cara
de valvulas metdlicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas. Parte 1: valvulas denominadas
por PN.

* ISO 5752 Aparatos de valvuleria metalicos utilizados en tuberias con bridas. Dimensiones entre caras y
respecto al eje.

* |ISO 5211 Valvuleria industrial. Ensayos a presion para los aparatos de valvuleria.
3.- CONTROL DE RECEPCION

Todos los materiales a utilizar se regirdan por lo que se indica sobre las valvulas en la Norma UNE-EN
545:2011: Tubos, racores y accesorios de fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo, UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje y estaran probados a la presion de
prueba, lo que se acreditara con la correspondiente hoja de ensayos.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director de las Obras lo estime conveniente,
se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarias para la comprobacién de las
caracteristicas resefiadas.
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145. DESENCOFRANTES
1.- DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actla evitando que el hormigdén se pegue a los
encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigén ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de
capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicién de manchas de ningun tipo sobre
el hormigén visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigén ni producir ninglin efecto nocivo sobre éste.

Debera darse la posibilidad de dilucién o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar
la limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicaciéon permitiran su dilucién o emulsién en agua en la proporciéon que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacién.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de Obra comprobara que es el especificado y marcara las
pautas a seguir en funcién de la composicién y la proporcién de la emulsiéon con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

149. JUNTAS
1.- DEFINICION

El material de las bandas elésticas de impermeabilizaciéon de juntas sera de cloruro de polivinilo, salvo que por
las condiciones especiales de la obra se exija, en Proyecto o por parte de la Direcciéon de Obra, la utilizacion
de bandas de elastémero. En este caso, dichas juntas deberan cumplir las especificaciones de la Norma DIN
7865.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las bandas de cloruro de polivinilo tendran la anchura indicada en los planos e irdn provistas de un orificio en
su parte central formando el I6bulo extensible, siempre que se trate de juntas de dilatacién. Las condiciones
que deben cumplir son:

e Ladureza Shore sera de setenta (70).

e Laresistencia a la rotura a traccién serd como minimo igual a doce Newtons por milimetro cuadrado
(12 N/mm2).

e El alargamiento minimo en rotura sera de doscientos cincuenta por ciento (250%).

e La banda debera resistir una temperatura de doscientos grados centigrados (200°C) durante cuatro
horas sin que varien sus caracteristicas anteriores y sin que de muestras de agrietamiento.

e Launién de las bandas se hara por soldadura.

Los empalmes se realizaran preferiblemente en factoria para lograr una unién perfecta. Cabe la posibilidad,
que debera ser autorizada por la Direcciéon Facultativa de modo expreso, de realizarlas “in situ” siempre y
cuando se ejecute con los medios especificos aconsejados por el fabricante.

En principio estas soldaduras seran a base de aire caliente.

En los angulos y encuentros que deberan utilizar obligatoriamente piezas especiales no admitiéndose la
elaboracién de estos puntos especiales en obra mediante cortes, soldaduras, etc.

Las bandas deberan llevar, de fabrica, orificios ribeteados de arandelas metalicas para facilitar el paso de los
latiguillos de sujecion y atirantamiento. No se admitird para la sujeciéon de las bandas horquillas u otros
sistemas, debiendo recurrirse siempre al atirantamiento con latiguillos.

La disposicién y colocacion de las juntas debera ser revisada obligatoriamente por la Direccion de Obra previa
al hormigonado.
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El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra el modelo y marca de banda a utilizar para su
aprobacidn, los cuales deberan ser como minimo del tipo EXPANDITE.

3.- CONTROL DE RECEPCION
Se comprobara que la calidad de las juntas es acorde con la solicitada en el presente Pliego.

Para ello el Contratista presentara a la Direcciéon de Obra el certificado de garantia que demuestre que se ha
realizado los ensayos indicados y que los resultados se encuentran dentro de las tolerancias admitidas.

Seran de aplicacion las normas UNE correspondientes a los ensayos de envejecimiento artificial y resistencia
a la traccion.

150. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable o
perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigén.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

1.1.- Tipos de encofrado
* De madera
* Machihembrada
* Tableros fendlicos
» Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
* Metalicos
* Deslizantes y Trepantes
1.2.- Entibaciones

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos de
accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado y entibaciones son las siguientes:
2.1.- De madera

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56525-72.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigoén las tablas para el forro o tableros de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice
que no se produciran ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del
hormigén fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén
fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nUmero maximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direcciéon de Obra, sera de tres (3)
en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulaciéon de
los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamano que produzcan efectos estéticos
no deseados.

victormierarquitecto
26



ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

\ b

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

2.2.- Metalicos

Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3.- Deslizantes y trepantes

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccién de Obra, para su
aprobacién, la especificacién técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita de su uso por
parte de la Direccién de Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen el
encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita de la
Direcciéon de Obra.

202. CEMENTOS
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos o conglomerantes hidraulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.- CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccién
para la Recepciéon de Cementos (RC-16) y la Instruccion EHE-08, junto con sus comentarios.

3.- TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en los Anejos | (Cementos sujetos al marcado CE) y Il
(Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988) de la citada Instruccién RC-16.

En principio, y salvo indicacién en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento EN 197-1 CEM | 32,5 N para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco
megaPascales (25 MPa) y cemento EN 197-1 CEM | 42,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 26 de la Instruccién EHE-08 y sus comentarios.

4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulaciéon, sera de aplicacién lo dispuesto en la norma UNE
80402:2008/1M:2011, asi como en la vigente Instruccion para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase
rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de
diez por ciento (10%). El almacenamiento del cemento no debera ser muy prolongado para evitar su
meteorizacion, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de
expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses
para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen
agentes reductores del cromo (V1) y sin perjuicio de la aplicacién de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la
fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo
del limite indicado en el apartado 202.4.
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Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para la
recepcién de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro por
ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea
necesaria, las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase
en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacién del contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las
caracteristicas que estime convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccion para la
recepcién de cementos (RC) o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.- CONTROL DE RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, debera ir acompanada de la
documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

Para el control de recepcion sera de aplicaciéon lo dispuesto en la vigente Instruccion para la recepcion de
cementos (RC).

Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demas condiciones exigidas en la
mencionada Instruccién.

El control de la recepcion del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:

* Una primera fase, de comprobacién de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos
al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instrucciéon para la recepcién de
cementos (RC).

* Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacion de ensayos de identificacién y, en su caso, ensayos complementarios, segin lo
dispuesto en los anejos 5 y 6 de la Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamano de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la
recepcién de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la
norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear no sea superior a
dos partes por millén ( > 2 ppm) del peso seco del cemento.

215. HORMIGONES
1.- DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y
eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.- Condiciones generales

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se
utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefnaladas por la Instrucciéon EHE, con una relacién agua/cemento no mayor de
0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 31 de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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2.1.1.- Dosificacién

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigén, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacién suficiente a la utilizacién en obra del
hormigén de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
a cada clase de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su
aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricaciéon del hormigén.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacién de aridos de los tamanos
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccién de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la
humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigén que
contenga elementos metalicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes
valores:

* Hormigén con cemento CEM |y Il 0,35
* Hormigén con cemento SR 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71 y en el Anejo 22 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 610.4 y
610.5 del PG-3.

2.1.2.- Consistencia

La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos sera la siguiente:

Clases de hormigon Asiento en el Cono de Abrams Tolerancias
(cm) (cm)

H =20 6-9 +1

H>20 3-5 +1

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigén, tales como
fluidificantes, la Direcciéon de Obra fijara el asiento admisible en el Cono de Abrams.

2.1.3.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para
cada caso no siendo inferior a la especificada en la tabla 37.3.2.b de la EHE-08.

De acuerdo con el Anejo 22 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios, previamente al inicio del suministro, se
procedera a la realizaciéon de tres series de cuatro probetas, procedentes de tres amasadas fabricadas en la
central con la misma dosificacion que se vaya a emplear en la obra.

De cada serie, dos probetas se destinaran al ensayo de resistencia y otras dos al ensayo de profundidad de
penetracién de agua. La toma de muestras debera realizarse en la misma instalaciéon en la que va a fabricarse
el hormigdn durante la obra. La seleccién del momento para realizar la citada operacién, asi como la del
laboratorio encargado de la fabricacién, conservacién y ensayo de estas probetas deberan ser previamente
acordadas por el responsable de la recepcion del hormigén, el Suministrador del mismo y, en su caso, el
Constructor o el Prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 86.3 de la Instrucciéon EHE-08. Se
elaborara un informe con los resultados obtenidos, tanto en los ensayos de resistencia como en los de
determinacién de la profundidad de penetracion de agua. Se indicard también la dosificacién real empleada
en el hormigdn ensayado, asi como la identificacién de sus materias primas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

2.2.- Hormigones preparados en central

Los hormigones preparados en central se ajustaran a lo indicado en el articulo 71.2 de la Instruccién EHE y
sus comentarios.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo de la Instrucciéon EHE,
serda de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75.

Se debera demostrar a la Direccidon de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompahnada de una hoja de suministro (albaran)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

* |dentificacion del Suministrador.

* Numero de serie de la hoja de suministro.
* Nombre de la central de hormigon.

* |dentificacion del Peticionario.

* Fechay hora de entrega.

* Cantidad de hormigén suministrado.

* Designacion del hormigon segun se especifica en el apartado 39.2 de la Instruccion, debiendo contener
siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el tamafo maximo del arido y el tipo de ambiente al que
va a ser expuesto.

* Dosificacion real del hormigén que incluird, al menos:
e tipoy contenido de cemento,
e relacién agua/cemento,
e contenido en adiciones, en su caso,
e tipoy cantidad de aditivos
e tipoy dosificacion de fibras en su caso.
* |dentificacion del cemento, aditivos y adiciones empleados.
* |dentificacion del lugar de suministro.
* |dentificaciéon del camién que transporta el hormigén.
* Hora limite de uso del hormigén.
3.- CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.1.- Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigdén utilizado en las obras se realizaran, antes del comienzo del
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE.

3.2.- Ensayos de control
3.2.1.- Consistencia

El Contratista realizara la determinacién de la consistencia del hormigén. Se efectuara segun UNE-EN 12350-
2:2009 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

* Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
* Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

3.2.2.- Resistencia caracteristica

Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por la
Instruccién EHE, con la excepcién del hormigdn de limpieza (HL) que sera controlado a Nivel Reducido.

El Contratista tendra en obra los moldes, hara las probetas, las numerara, las guardard y las transportara al
Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.
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La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefalado por la Direccién de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccion, sin percibir por ello
cantidad alguna.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectle en laboratorio distinto, debera obtener la
correspondiente autorizacién de la Direccidon de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE-EN 12350-1:2006 (Ensayos de hormigén fresco. Parte 1.
Toma de muestras.) Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando
cualquier seleccion de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido
con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la muestra sera a la salida de la hormigonera y en caso
de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La elecciéon de las muestras se realizara a criterio de la Direccién de
Obra.

Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigdn ejecutado en la obra
segun la norma UNE-EN 12390-2:2009 (Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 2 Fabricacién y curado de
probetas para ensayos de resistencia) y romperan segun la norma UNEEN 12390-3:2009 (Ensayos de
hormigdén endurecido. Parte 3. Determinacion de la resistencia a compresion de probetas)

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademas de la fecha de
confeccién, letras y nimeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual esta ubicado el hormigén y los
nameros, el ordinal del tajo, nUmero de amasada y el niUmero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresion sera de doce (6),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
resultado sera descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccion de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja o
debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuard segun el mas restrictivo de los criterios siguientes: por
cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cubicos (100 m3) de hormigén
puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra.

Dicho ensayo de resistencia caracteristica se realizara tal como se define en la Instrucciéon EHE con una serie
de ocho (6) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podra ordenar la suspensién del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas.
Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacién de acuerdo con la Instruccién EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion de Obra,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 86 de la Instruccién EHE y sus comentarios.

216. MORTEROS Y LECHADAS
1.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1.1.- Definicion y clasificacion
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Eventualmente, puede contener algin producto de adiciéon para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.
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Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tineles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificaciéon, segin sus
resistencias:

e M-2: 2 N/mm2
e M-4:4 N/mm2
e M-8:8 N/mm2
e M-16: 16 N/mm2
Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.
1.2.- Caracteristicas técnicas

Los morteros seran suficientemente plasticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcién, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al
uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la utilizaciéon y/o la presién de aplicacién. En todo
caso, la composiciéon de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los
articulos 611 y 612 del PG-3.

1.3.- Control de recepcion

El Contratista controlara la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefalado en el presente Pliego.

La dosificaciéon y los ensayos de los morteros de cemento deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacién por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuaran los siguientes ensayos:
* Un ensayo de resistencia a compresién segun ASTM C-109.
* Un ensayo de determinacioén de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

* Una determinacién de variacion volumétrica segin ASTM C-827.

217. ARENAS
1.- DEFINICION

Se denomina arena, a la fraccién de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamanos superiores a 80 micras.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y
durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con
tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicién.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los
feldespatos).

3.- CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccién de hormigones no deberan contener sustancias perjudiciales para
éste.
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La instrucciéon EHE senala la obligatoriedad de realizar una serie de ensayos, y unas limitaciones en los
resultados de los mismos.

La realizacion de estos ensayos es siempre obligatoria, para lo cual debera enviarse al laboratorio una
muestra de 15 litros de arena.

Una vez aprobado el origen de suministro, no es necesario realizar nuevos ensayos durante la obra si, como
es frecuente, se estd seguro de que no variaran las fuentes de origen. Pero si éstas varian (caso de canteras
con diferentes vetas) o si alguna caracteristica se encuentra cerca de su limite admisible, conviene repetir los
ensayos periédicamente, de manera que durante toda la obra se hayan efectuado por lo menos cuatro
controles.

El Contratista pondra en conocimiento de la Direccién de Obra de los acopios de materiales y su procedencia
para efectuar los correspondientes ensayos de aptitud si es conveniente. El resultado de los ensayos sera
contrastado por la Direccién de Obra, pudiendo ésta realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente
para comprobar la calidad de los materiales.

218. ZAHORRAS
1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el e informacién de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento
Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la comercializaciéon de
productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de
dicho marcado, de la Declaraciéon de Prestaciones, y de las instrucciones verificar que los valores declarados
en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan
indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construcciéon y demolicién deberan aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y
que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos contaminados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Se podran utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y
demolicién (entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico previamente
utilizado en la construccién), aridos siderdrgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en
cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan
Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en
este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria
sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales, la Direccién de Obra establecera las condiciones
para su tratamiento y aplicacién.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién se someteran, en centrales fijas o moviles, a
un proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes.
De igual manera, los aridos siderargicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de
elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de
tres (3) meses.

El Director de las Obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.
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Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con
el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo
o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegraciéon por el silicato bicélcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1). La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de 6xido de
magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y
ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361)
serd inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) serd inferior al cinco por mil
(< 5%o).

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil (S
< 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento
(< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior
al siete por mil (SO3 < 7 %o).

2.2.- Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNEEN 933-2).
La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera
cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO
GRUESO (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 a TO T1aT2yARCENESTO0aTO T3 aT4yRESTO de ARCENES

100 > 70 250

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO

(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00 a TO T1aT2yARCENESTO0aTO T3 aT4yRESTO de ARCENES
0 <10 <10

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a
treinta y cinco (FI < 35).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los 4ridos para la zahorra no debera ser
superior a los valores indicados en la siguiente tabla:

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES

(LA)
CATEGORIA TRAFICO PESADO
T0O0a T2 T3, T4 y ARCENES
30 35
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Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la
tabla anterior, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el
tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.3.- Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNEEN 933-2.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccidon 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla que se adjunta a continuacién:

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)
TOOaT1 T2 aT4y ARCENESTOO a T2 ARCENESDE T3 aT4
> 40 > 35 > 30

De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
fraccion 0/0,125 debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la
tabla anterior.

2.4.- Tipo y composicion del material

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
siguientes husos:
HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)
ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA 40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 0,250 0,063
(*)

ZA 0/32 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 m 100 75-100 60-86 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (**) m 100 65-100 47-78 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que
retiene mas de un diez por ciento en masa.
(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso
de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacién en la correspondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacidon documental de que los valores declarados en los documentos que acompanan a dicho marcado
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de
la aceptacién de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de
sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre
los materiales suministrados a la obra.

En el caso de los éridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporaciéon en la
correspondiente obra, o no disponga de marcado CE, de cada procedencia y para cualquier volumen de
produccion previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

* La granulometria de cada fraccion por tamizado (norma UNE-EN 933-1).
* Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).
« Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

* Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la
norma UNE-EN 933-9).

+ indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
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* Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5).
* Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

* Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

*» Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacion del Director de las
Obras.

220. BALDOSAS Y ADOQUINES
1.- DEFINICION

Dentro de esta definicién se engloban los pavimentos discontinuos formados por adoquines de piedra natural
o prefabricados de hormigén y las baldosas de piedra y terrazo.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Adoquines y baldosas de piedra

Los adoquines y baldosas de piedra deberan ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta
y deberan carecer de grietas, pelos, coqueras, nédulos, zonas meteorizadas y restos organicos.

Daran sonido claro al golpearlos con martillo y tendran suficiente adherencia a los morteros.

La forma y tamano de los adoquines y baldosas de piedra queda a eleccién de los fabricantes, a los cuales se
da un amplio margen siempre y cuando el producto acabado cumpla los requisitos exigidos en este Pliego.

2.2.- Adoquines y baldosas prefabricados de terrazo

La forma, tamafo, color y textura podra variar a eleccion del fabricante teniendo en cuenta siempre los
condicionamientos y requisitos exigidos en este Pliego.

3.- CONTROL DE RECEPCION

En cada remesa de material que llegue a obra se verificara que las caracteristicas resefadas en el albaran de
la remesa corresponden a las especificaciones del proyecto vy, si se juzga preciso, se realizara demuestre para
la comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

En los adoquines y baldosas de piedra, el peso especifico neto, la resistencia a compresion, el coeficiente de
desgaste y la resistencia a la intemperie se determinaran de acuerdo con las Normas UNE-EN 1936:2007
(Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la densidad real y aparente y de la porosidad abierta
y total), UNE-EN 1342:2013 (Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo), y UNE-EN 12371:2011 (Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la
resistencia a la heladicidad).

El control de calidad en los adoquines y baldosas de terrazo se llevara de acuerdo con los criterios fijados en
el presente Pliego y en las Normas UNE 127338:2007 (Propiedades y condiciones de suministro y recepcion
de los adoquines de hormigén) y UNE-EN 13748-2:2005 (Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para
uso exterior).

En ambos casos se realizaran los ensayos y comprobaciones indicadas en las citadas Normas cumpliéndose
en todo momento las exigencias de las mismas.

La Direccién de Obra podra exigir en todo momento, los resultados de todos los ensayos que estime
oportunos para garantizar la calidad del material con objeto de proceder a su aceptacion o rechazo.

225. SUELOS SELECCIONADOS
1.- DEFINICION

Los materiales a emplear en la formacién de terraplenes y relleno de zanjas, seran suelos u otros materiales
exentos de material vegetal y cuyo contenido de materia organica sea inferior al cuatro por ciento (4%) en
peso. En general, se podran obtener de las excavaciones realizadas en la propia obra, o bien sera necesario
traerlos de préstamos adecuados que cumplan las condiciones exigidas.
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El material a emplear en los rellenos de zanjas de la tuberia de agua, colectores y otras conducciones, relleno
de pozos y coronacioén de los terraplenes, sera el definido como "suelo seleccionado" en el Pliego PG 3/75.

2.- ENSAYOS
Se realizaran ensayos cuando lo exija la Direccién de las Obras.
Seran de aplicacion las normas siguientes:

* Por cada trescientos metros cuibicos (300 m3) o fraccién de tierras empleadas en rellenos de conducciones

y obras de fabrica:

e Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72).

e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).
n(

.
e Un(1
* Por cada quinientos metros cubicos o fracciéon (500 m3) de material de relleno no clasificados y terraplenes:
e Un(1

)
)
1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
) Ensayo de limites de Atterberg (NLT - 105/72 y 106/72).

) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).
n (1) Limite de Atterberg (NLT - 105/72).
e Un (1) Ensayo Proctor (NLT - 107/72).
e Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT - 102/72 y 103/72).

226. MATERIALES PARA LA CAPA DE ASIENTO (GRAVILLIN)
1.- DEFINICION

Se define como material granular para la capa de asiento de las tuberias, proteccién de las tuberias y de
relleno de zanjas en casos especiales, el material granular que cumple la siguiente curva granulométrica:

Tamafio de tamiz % que pasa

3/4" (19,05 mm) 100
1/2" (12,70 mm) 90
3/8" (9,53 mm) 40-70
Ne4 0-15
Neg 0-5

Este material también se empleara como relleno de la zona contigua a la tuberia, cuando la seccién tipo asi lo
indica.

2.- ENSAYOS

Si la Direccién de las Obras lo ordena, se haran los siguientes ensayos:
Por cada doscientos metros cubicos (200 m3) o fraccion:

* Un (1) Ensayo granulométrico (NLT - 104/72).

* Un (1) Ensayo Limite de Atterberg ( NLT-105/72).

241. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigén armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de
forma que, cumplen los requisitos técnicos establecidos en UNE 36068:2011 y en el ensayo de adherencia

por flexion descrito en UNE 36740:1998 presentan una tensién media de adherencia Tom y una tensiéon de
rotura de adherencia Tbu que cumplen simultdineamente las dos condiciones siguientes:

» Diametros inferiores a 8 mm
. Tbm > 6,88

e Thu211,22
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* Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
e Tbm=2784-0,12¢

e Thux12,74-0,19¢
* Didmetros superiores a 32 mm
e Thm 24,00

e Thu=6,66

El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la
utilizacién de barras lisas.

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por
tipos y diametros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S cumplira las condiciones de la Norma UNE
36068:2011. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidaciéon ni se
manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 32 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en su defecto en el articulo 240 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal” segun la
Instruccién EHE.

A la llegada de obra de cada partida se realizar4 una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo
de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de diametro doble y
comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estaran debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderirgica donde se garantice las caracteristicas
mecanicas correspondientes a:

Limite elastico (fy).

 Carga unitaria de rotura (fs).

* Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) diametros nominales.
* Relacién carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy).

Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la Norma UNE-EN 10002-1:2002. Los valores que
deberan garantizar se recogen en el Articulo 32 de la Instruccién EHE y en la Norma UNE 36068:2011.

La presentacion de dicha hoja no eximira en ningun caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccion de Obra determinara la serie de ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 88 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

242. MALLAS ELECTROSOLDADAS
1.- DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en
paneles rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los
alambres o barras aislados o pareados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNEEN 10080:2006
y lo indicado en el articulo 33.1 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, el Articulo 242 del
PG-3/75.
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3.- CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una
oxidacién excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier
otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en la Instruccién EHE-08. A los efectos de control, las
mallas se consideraran en el nivel normal.

283. ADITIVOS PARA HORMIGONES
1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utliza como ingrediente del mortero y hormigén y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigén o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
* Aditivos quimicos.
* Productos de adicién minerales: puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefa proporcién ponderal respecto de la dosificacién
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado, y a su vez se
clasifican en:

A - Aireantes.
B - Plastificantes, puros o de efecto combinado con A, C o D.
C - Retardadores del fraguado.
D - Aceleradores del fraguado.
E - Otros aditivos quimicos.
2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.- Utilizacién

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo
del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin autorizacion expresa de la Direcciéon de Obra, que podra
exigir la presentacién de ensayos o certificacién de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o mortero ni representar un peligro para
las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el empleo de algun producto aditivo o
corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale aquella y los gastos que
se originen seran abonados de acuerdo con los precios establecidos en los Cuadros de Precios o
Contradictorios correspondientes.

2.2.- Condiciones generales que deben cumplir todos los aditivos quimicos

Los aditivos deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras y
cumplir lo indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma cantera
o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendra
invariable.

No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren
cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites
equivalentes para una unidad de volumen de hormigdn o mortero que se toleran en el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.
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El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los aridos, incluso a largo plazo, y
productos siderurgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso deben ser
facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de
su concentracién por lo menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicién
del producto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 29.1 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios.

2.3.- Caracteristicas técnicas de los distintos tipos
2.3.1.- Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigén o mortero fresco,
durante su fabricacién y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafo microscopico
homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigén contra los efectos del
hielo y deshielo, y por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco, y reducir su
tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos
(fracciones de petréleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sales derivadas de los acidos del petréleo, sales
de materiales proteinicos, acidos grasos o resinosos o sus sales, sales organicas de los acidos alquil-
sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en los aireantes cumpliran las siguientes
condiciones:

e No se admitira el empleo de aireantes a partir de polvo de aluminio, ni de peréxido de hidrégeno.

e No se permitira el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta un veinticinco por ciento
(25%) en la dosis del aireante.

e Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafo uniforme y muy pequefio,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

e El pH del producto aireante no sera inferior a siete (7) ni superior a diez (10).
e Los aireantes no modificaran el tiempo de fraguado del hormigdn y mortero.

e A igualdad de los demas componentes del hormigén, la presencia de aireantes no disminuira la
resistencia del hormigdn a compresién a los veintiocho (28) dias, en mas del cuatro por ciento (4%)
por cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido en el aparato de presion
neumatica.

e No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigén. Esta norma no serd de aplicaciéon en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigén celular.

2.3.2.- Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que
disminuyen la tensién interfacial en el contacto grano de cemento - agua debido a que su molécula, en fase
acuosa, es por un lado hipotenso - activa en las superficies donde estd absorbida, y por el otro lado es
hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la molécula es apolar, de cadena
carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos
en el apartado anterior cumpliran las siguientes:

» Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y
aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

* El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a largo plazo,
y productos siderurgicos.
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* No deben aumentar la retraccion del fraguado.

» Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderales respecto de la dosificacién del cemento
(menos del uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

* Los errores accidentales en la dosificacion del plastificante no deben producir efectos perjudiciales para la
calidad del hormigén.

* Aigualdad en la composicién y naturaleza de los aridos, en la dosificacién de cemento y en la docilidad del
hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar
la resistencia a compresion a veintiocho (28) dias del hormigén por lo menos en un diez por ciento (10%).

* No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).

No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la
resistencia del hormigén. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio y por alquisulfatos de sodio.

2.3.3.- Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigén por diversos motivos: tiempo de
transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el hormigonado de
elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del hormigén a
compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos ingredientes
pero sin aditivo.

No deberan producir una retraccién en la pasta pura de cemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizaciéon explicita del
Director de Obra.

2.3.4.- Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y endurecimiento
del hormigén o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un pronto
desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del hormigén,
Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son suficientes otras
medidas de precaucién contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del cemento, empleo de
cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubriciéon y calefaccién, de prolongada duracion. En
cualquier caso, la utilizacién de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion y puesta en obra de
hormigén, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas para el
hormigonado en tiempo frio.

Queda prohibida la utilizacién del cloruro célcico en hormigones para armar o pretensar, asi como en
pavimentos de calzada, permitiéndose Unicamente su empleo en hormigones en masa.

El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada o en escamas, y su composiciéon quimica
y granulometria seran las indicadas en los apartados 282.2 y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro célcico se cumpliran las siguientes
prescripciones:

o Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos aridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacién estricta del aditivo y que no se produzca efectos perjudiciales
incontrolables.

e El cloruro calcico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en
la hormigonera.

e Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucién uniforme
del acelerante en toda la masa.
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e El cloruro calcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante debe prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en
la hormigonera.

e Se tendra especial cuidado con la reaccién alcali - arido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de alcalis, ya que el cloruro calcico la acentda.

e El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el terreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 282 del PG-3/75.

2.3.5.- Otros aditivos quimicos

Este apartado se refiere a productos distintos de los anteriormente citados en el presente articulo y que se
emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o
para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan, debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacién con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion los aditivos que en realidad son simples acelerantes del fraguado,
aunque en su denominacién comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero su empleo
debe restringirse a casos especiales de morteros, enlucidos bajo el agua, en reparaciones de conducciones
hidraulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacién de manantiales o filtraciones
mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos provisionales o de emergencia donde no sea
determinante la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia, retraccién o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero fresco contra la evaporacién
y la microfisuracién, solamente seran empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuira en nada las precauciones para hormigonado en tiempo
caluroso.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso haya sido
previamente autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdén solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo no
resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrante sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y
comprobando que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del
hormigén.

En ningln caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el arido del
hormigébn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre
tongadas, ni en cajetines de anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en el
Articulo 284 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en este Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigoén. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos del hormigoén citados en el
apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobara mediante
los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que
puedan favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucioén se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacién del
mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendra en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefalados en el primer parrafo del presente apartado.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 85.3 de la Instruccion EHE y sus comentarios.

285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO
1.- DEFINICION

Los productos filmégenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacién a brocha sobre las
superficies del hormigén fresco una vez finalizada su exudacidon. Forman una pelicula que impide la
evaporaciéon del agua y permite conseguir un curado perfecto sin necesidad de tener que regar
constantemente, colocar arpilleras himedas, formar balsas de agua, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los productos filmégenos permitird asegurar un buen curado evitando la formacién de fisuras
por retraccién y las pérdidas de resistencia mecanica que puedan derivarse por una rapida y excesiva
evaporacién del agua de hormigén.

Este tipo de producto esta especialmente indicado en las zonas calidas y en épocas de calor excesivo y para
piezas prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su efectividad y reciban
la aprobacién de la Direccién de la Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de la Obra marcara las pautas a seguir en funciéon de la
composicion del producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

PARTE 32.- EXPLANACIONES Y SOSTENIMIENTOS

301. M2 DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
1.- DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicién y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas,
constituidas por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, incluso parte proporcional de
corte con disco de diamante necesario y la demolicién de hormigdn en calzadas, aceras y otros elementos,
incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y carga a camion.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo
tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas. En este sentido, se atendera a lo que
ordene la Direccién Técnica, que designard y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos de la zona.
No se realizaran trabajos de demolicién fuera del intervalo entre las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista
autorizacion expresa de la Direccién Técnica.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar
los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan
provocar su derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la
forma y a los lugares que senale la Direccion Técnica. La reposicion de elementos deteriorados durante estas
operaciones correra a cuenta del Constructor.
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5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de
espesor, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar
la demolicién y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono
independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya
que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento inicial y obligatorio en todos los casos, y la totalidad de las
operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

321. M3. EXCAVACION EN ZANJA
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas o pozos para la instalacién de todo tipo
de conducciones: drenaje, reposicién de servicios afectados, conducciones lineales, etc. y sus arquetas
correspondientes, tanto para las sehaladas en proyecto como para cualquier otro trazado nuevo o modificado
que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacién de las obras.

Su ejecucion incluye:
e Elreplanteo.
e Eldespeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.
e La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexién con las redes viarias.
e Laretirada y acopio de la tierra vegetal.
e Laexcavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria.
e Laexcavacion de la zanja o pozo.
e Laentibacién, agotamiento y achique.
e Lanivelacion.

e La carga, transporte y descarga desde el tltimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o salida
hasta punto de gestion de residuos.

La excavacion se considera "no clasificada" en el sentido atribuido a dicha definiciéon en el PG-3, es decir, que
a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.

Sera de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo especificado en el
articulo 321 de PG-3.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las zanjas se realizan para la reposicion de servicios afectados o instalaciones de nueva ejecucién, obras de
alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva implantacién: abastecimiento, saneamiento,
telefénica, gas, alumbrado, etc.

Una vez realizadas las demoliciones y explanaciones necesarias, el Contratista efectuara las excavaciones en
zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de alineacion y
segun las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segun las 6rdenes dadas por
la Direccién de las obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la excavacion del
tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacién de las conducciones en el anterior. Se considerara
tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacién de las zanjas mecanicamente, la Direccion de la obra, por
causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen manualmente, el Contratista no
podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacion de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacién y montaje de la
tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (5) dias.
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Las profundidades sefaladas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las conducciones
y las distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya sea por
condicionantes geotécnicos, aparicién de nuevas conducciones o localizaciéon fidedigna de las existentes
(servicios afectados), mejor adaptacion del programa de trabajos, etc., aplicandose a los trazados resultantes
los criterios de ejecucién antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios diferentes a los
correspondientes a la presente unidad.

La taludes sefialados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de considerar la
necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el caso de suelos menos
competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas serdn de obligada aplicacion,
entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacién de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista estimase que
le resulta mas interesante utilizar un talud méas tendido sin adoptar medidas de sostenimiento, debera
presentar un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que éste autorice dicha
modificacién, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran incluidas la
adopcién de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y para facilitar estas
labores, la ejecucién de las zanjas, en cada tramo, se realizara desde la arqueta situada a la cota inferior hasta
la de cota superior.

Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran y vaciaran a
mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las zanjas. Quedando
incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.

5.- MEDICION Y ABONO
Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno.

La medicién se realizara por metros cubicos (m3) obtenidos por diferencia entre el perfil del terreno resultante
de la demolicién del firme existente y el perfil resultante después de la ejecucién de la zanja (las pistas de
magquinaria no generan medicion).

Quedan incluidos todos los conceptos sefalados con anterioridad, asi como las medidas de seguridad
necesarias para la ejecucion de la unidad, no dando lugar por ellos, ni a abono adicional ni a modificacién del
precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el Presupuesto.

333. M3. RELLENO DE ZANJAS
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad consiste en el relleno de las zanjas o pozos para conducciones y arquetas, segun el caso, con
material el material definido en los planos para cada una de las conducciones que se alojan en las mismas.

En esta unidad se incluye:

* La busqueda, carga y transporte del material de relleno desde el lugar de procedencia.
* La humectacién y desecacién del material.

* La extension y compactacion de las tongadas.

» Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2.- MATERIALES

Los materiales empleados en el relleno deberan cumplir con lo especificado en los planos correspondientes y
en la Normativa al efecto de las comparias suministradoras del servicio (Mancomunidad de Mairaga,
Iberdrola, etc.)

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se realizara en tongadas horizontales de espesor menor o igual a 30 cm, comenzando su extensién junto al
talud de la zanja y con una pequefa inclinacion del 4% segln su sentido transversal de manera que se
garantice su drenaje.

Las tongadas se extenderan alcanzando toda la longitud entre tramos (distancia entre arquetas contiguas) de
la zanja, de manera que no se pueda iniciar la extensién de una nueva tongada sin haber finalizado la
extension y compactacion de la anterior.
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Los rellenos se ejecutardan cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos grados
centigrados (20C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de dicho
limite.

El trafico que necesariamente tenga que pasar sobre las tongadas extendidas debera evitar que las rodadas
coincidan con la proyeccién de la conduccién enterrada.

El grado de compactaciéon a alcanzar en cada tongada, para aquellas zanjas sitas fuera de las lineas de
explanacién, asi como la humedad del relleno, se fijard segin el ensayo Proctor Normal, garantizando un
100% de la maxima densidad segln la norma UNE 103500:1994.

En las que correspondan a zanjas comprendidas dentro de los limites, la explanacién no serd inferior al mayor
del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Del material de la propia excavacién, debera utilizarse Unicamente el que relna las condiciones de suelo
adecuado, segun criterio de la Direccién de la Obra, realizando los ensayos que ésta estime oportunos en las
porciones de material que existan dudas.

Por cada tipo de material de relleno y por cada 500 m2 se realizaran los siguientes ensayos:
* Proctor Normal.

* Granulometria.

*» Determinacion limites de Atterberg.

* CBR de laboratorio.

* Determinacion del contenido de materia organica.

Se comprobaran a "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran
subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego de
Condiciones.

5.- MEDICION Y ABONO

El abono se realizara por aplicaciéon del precio correspondiente del Presupuesto, en el que se incluyen todos
los gastos necesarios para poder realizar este relleno en las condiciones que se senalan en el presente
Pliego.

PARTE 42.- ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

410. UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN CONDUCCIONES
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefnas obras que completan el sistema de
conducciones de abastecimiento y saneamiento. Seran de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados,
segun se definen en los Planos o lo que indique la Direccién de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservacion del sistema de conduccion
comprende:

Excavacion necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para poder desplazarse
los operarios entre taludes y encofrados.

Agotamiento y entibacidon necesarios para mantener en condiciones de seguridad las excavaciones
realizadas.

Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los elementos auxiliares
indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas, tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.

Relleno y compactacién del trasdoés de la arqueta/pozo con material seleccionado de la excavacion.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener limpias las
arquetas/pozos a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos los elementos
de seguridad como las entibaciones.
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2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:

* El hormigén sera del tipo H-20 y cumplira lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.
* El acero sera del tipo B 400 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego.

* Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.
* Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.

En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos de seguridad que
se indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de la Obra, éstos seran de acero galvanizado.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se ejecutaran seguin lo
prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y pozos para conducciones. Se
dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de 0,80 m de manera que se pueda desplazar el
personal de obra y facilitando las labores del encofrado.

Una vez efectuada la excavacion se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas con la situacion y
dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de las cotas definidas en los
mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas/pozos ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las soleras
hasta los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se procedera a colocar los
laterales de ambas caras del encofrado. En ninglin caso se podra hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los dispositivos que
garanticen el agotamiento y evacuacion de las aguas infiltradas. Asimismo se consideraran las medidas de
estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos con pozos y arquetas, tanto en lo referente a
acabados como a cotas, evitando los rebases de los extremos de los tubos en el interior de pozos y arquetas.

El relleno y compactacion del trasdés de la arqueta se realizard en tongadas de 30 cm compactandose
mediante plancha vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra uniformemente a
lo largo de toda la seccién de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m por lo que se dispondra de
“trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido". Si la anchura de paredes no lo permitiera,
se debera abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado a modo de vertedero para el llenado vertical.
En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma y a la cota que se
indica en los Planos o fije la Direccién de la Obra.

Los pates, escaleras, barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o
arqueta y con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para
empotrar posteriormente el elemento de que se trate.

4.- CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos centimetros (= 2 cm)
de la fijada en los Planos.

Los niveles de entrada y/o salida de las conducciones no tendran una variaciéon superior a mas/menos un
centimetro (= 1 cm) respecto a los fijados en los Planos.

La resistencia del hormigdn se medira de acuerdo con la EHE, mediante ensayos de control a nivel intenso.
5.- MEDICION Y ABONO

La medicion se realizara por unidades (Ud.) completamente ejecutadas, segun lo especificado en el presente
articulo, en funcién de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se clasificaran por las dimensiones interiores
de su seccién, para una altura maxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y abonaran
descompuestos en dos unidades:
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Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (Ud.).
Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m).
Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Presupuesto del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, 0 sean necesarias
para una correcta y completa ejecuciéon de la unidad, se encuentran incluidas en el precio de la misma,
particularmente la excavacion y relleno adicional respecto a la zanja de la conduccioén.

430. M TUBERIA DE ABASTECIMIENTO
1.- DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de
abastecimiento proyectadas.

La instalacién de la conduccién a presién comprende las operaciones de:
* Manipulacioén, carga, transporte y almacenamiento

* Colocacion de los tubos.

* Ejecucién de juntas.

* Pruebas.

* Lavado.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccion de las Obras.

2.- MATERIALES
Los tubos a emplear cumplirén lo establecido en este Pliego en sus articulos 125y 126.
3.- EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el
replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas
decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacién precisa
de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacién suministrada por los
titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalaciéon de la tuberia requiera la demoliciéon de firmes existentes,
que posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no deberd exceder de quince
centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacién de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos
extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes
posible. El Constructor respetard y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas. Se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de gravillin de quince centimetros (15 cm)
de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que
no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda
ningun elemento extrafno y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a
calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores.

Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la
tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido
ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.
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El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del
enchufe, en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se
recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su
alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga
del tubo, introduciéndola en el enchufe mediante tracciéon o empuje adecuados, comprobando la alineacién
de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera
necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica,
que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma
profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica exprés, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir.
Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el
interior del enchufe. Se introducird la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineaciéon de los
elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la
dilatacién. Se hara deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la
contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano
hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicién correcta de ésta y por ultimo se apretaran las
tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de
los tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos.

A continuacion se interpondra entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros
de espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada.

Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran progresiva y alternativamente,
para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de
desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete
de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalaciéon de la tuberia ésta se ira cubriendo con gravillin con un espesor minimo de
quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo
posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba
correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua
o cuerpos extrafnos, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar
el trabajo. En el caso de que algin extremo fuera a quedar expuesto durante algin tiempo, se dispondra un
cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red
que estén sometidos a empujes debidos a la presién del agua, que puedan originar movimientos, se debera
realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de
hormigén de resistencia caracteristica de al menos 20 MPa o metalicos, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos
soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo
posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metdlicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia
deberan estar protegidos contra la corrosiéon. No se podran utilizar en ningln caso cufas de piedra o de
madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metdlicas y bloques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presién interior
se procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en
el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos
en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta
centimetros (50 cm), se dispondra la banda de sefnalizacién.
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4.- CONTROL DE CALIDAD
4.1.- De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la
conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacién a cada uno de ellos.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de
proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacién a cada
tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser
conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo
acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas
considere oportunos.

4.2.- De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalaciéon de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de
presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la
extension concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccién Técnica.

La realizacién de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacién se expone:

* A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presién de
prueba establecida mas abajo.

» Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

* Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia
arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccién. A ser posible se dara entrada al agua
por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsiéon del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hara aln mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara
un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba
se encuentra comunicado en la forma debida.

* La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los
cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administraciéon o previamente comprobado por la misma.

* Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccioén, piezas
especiales, etc. deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

* La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba 1,4 veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presién. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presién de prueba sera de 14 Kg/cm?2 La presion se hara subir lentamente, de forma que el
incremento de la misma no supere 1 Kg/cm2 por minuto.

Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién
de prueba en zanja en Kg/cm2. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final
se consiga que el descenso de presidon no sobrepase la magnitud indicada.

5.- MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento se abonaran por metros lineales realmente instalados y
probados, medidos en obra. El precio no incluye la realizacién de la zanja ni los materiales de relleno, que se
abonaran de acuerdo a las unidades del Cuadro de Precios n2 1.
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El precio de la unidad de tuberia comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas
instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la
red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas
especiales de fundicién se mediran por unidades segun los cuadros de precios.

431. UD VALVULA
1.- DEFINICION

Comprende esta unidad los elementos de maniobra y seguridad de la conduccion: valvulas de compuerta o
reductoras de presion, carretes de desmontaje, etc

2.- MATERIALES
Cumpliran lo especificado en el articulo 137 de este Pliego
3.- EJECUCION DE LA UNIDAD

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicién cerrada. En la rosca
del tubo, se colocara cinta teflonada en su unién con valvulas roscadas.

5.- MEDICION Y ABONO

Las valvulas, elementos de purga y aduccién, compensadores, carretes etc se abonaran por unidades
realmente montadas en obra, a las que se aplicaran los precios definidos en el Cuadro de Precios n° 1.

Dentro del precio estan incluidos la adquisicion, transporte, montaje, pruebas en taller y obra, bridas, juntas y
uniones, elementos metélicos de sustentacion y apoyo y en general todos los materiales y medios auxiliares
precisos para su correcta instalacion.

440. M TUBERIA DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
1.- DEFINICION

La instalacién de la tuberia de saneamiento de aguas residuales comprende las operaciones de:
* Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento

* Colocacion de los tubos.

* Ejecucién de juntas.

* Pruebas.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes Prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de las Obras.

2.- MATERIALES
Los tubos a emplear cumpliran lo establecido en este Pliego en su articulo 129.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- Manipulacion, carga, transporte y almacenamiento

Todas las operaciones de manipulaciéon, carga, transporte, descarga y acopio de tubos, se efectuaran
mediante el empleo de la maquinaria, herramientas y utillajes adecuados, debiendo el Contratista asegurarse
que estas operaciones se realicen en forma que se eviten ovalizaciones, mordeduras, grietas o cualquier otro
defecto en los tubos. A este respecto, la Direccién de la Obra podra proscribir el empleo de cualquiera de los
medios que, a su exclusivo juicio, resulten inadecuados a tal fin.

El transporte de los tubos se realizara en vehiculos debidamente acondicionados mediante cunas de apoyo
revestidas de caucho u otro material. El Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra los detalles
del acondicionamiento de los vehiculos de transporte.

Asimismo, el Contratista esta obligado a observar todos los preceptos del ordenamiento juridico aplicables al
transporte de los tubos, debiendo proveerse, pues, de todos los permisos y autorizaciones que las
Administraciones competentes determinen.

El Contratista debera tener, acopiados a pie de obra, las cantidades necesarias de tuberias impuestas, para
no retrasar los ritmos de la instalaciéon de cada uno de los tajos previstos en el programa contractual.
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Los tubos podran almacenarse en zonas o areas llanas sin vegetacién y en pilas cuyo nimero de hileras sea
el autorizado por el Director de Obra en cada caso, no debiendo sobrepasar nunca, la altura de las pilas, los
tres metros.

Las pilas estaran constituidas por tubos del mismo tipo y didmetro y dispuestos en la misma direccién
mediante los dispositivos de separacién adecuados que imposibiliten los dafos o defectos de los tubos en
esta actividad. El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra todos los detalles y elementos
definitorios de esta operacion, asi como los correspondientes a la manipulacién, etc.

En todas las operaciones de manipulacién de los tubos, el uso de ganchos, cables, etc., a aplicar a los tubos
y su modo de aplicacién, queda condicionado a que no se originen dafos o defectos en los tubos.

Los terrenos que resultaran en cada caso necesario para la implantacién de estos acopios provisionales de
tuberias, seran a expensas del Contratista, siendo consiguientemente a su cuenta y cargo, todos los gastos
derivados de la instalacién, alquileres, explotacién, guarderia, etc., que pudieran derivarse, asi como la
obtencién de los permisos necesarios.

El Contratista procedera igualmente a realizar todas y cada una de las operaciones de carga, transporte y
descarga necesarias para instalar los tubos acopiados en sus lugares de instalacién definitiva.

Aquellos tubos que hayan sufrido desperfectos no tolerables en las operaciones de carga, transporte,
descarga o acopio y que no hayan sido advertidos en la recepcién, seran rechazados.

La distribucién de los tubos a lo largo de la zona de trabajo, no debera realizarse en tanto no hayan sido
terminados los trabajos de acondicionamiento de la misma que en cada caso resulten necesarios. La
disposicién de los tubos distribuidos sobre dicho area sera tal que se garantice que no se producen dafos en
la tuberia usando calzos de madera, sacos terreros o cualquier otro método aprobado por la Direccion de
Obra. En particular, se prestara especial atencion al espaciamiento entre los extremos de los tubos con objeto
de impedir choques entre sus embocaduras.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos para el montaje deben ser examinados por un
representante de la Administracion, debiendo rechazarse aquellos que presenten algin defecto perjudicial.

3.2.- Colocacion de los tubos

En la colocacién de los tubos deberan cumplirse las normas del "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones".

Los tubos se bajaran a la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun su peso.

Los tubos de hormigén iran apoyados sobre una cama de hormigén H-150 de resistencia caracteristica. Los
tubos de PVC iran apoyados, en general, sobre una cama de material granular cuyo material cumplira las
condiciones definidas en el articulo 226 de este Pliego.

La cama de apoyo abarcara un angulo minimo de 1209, y el material granular en los tubos de PVC cubriran
totalmente éste hasta lo indicado en los planos por encima de su generatriz superior.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran éstos para cerciorarse de que su interior esté libre
de tierra, piedras, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual, se procedera a
calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir sus movimientos.

Se colocaran los tubos de forma que su parte mas alta corresponda al enchufe. Se cuidara la perfecta
alineacion en planta y perfil sin garrotes ni defectos.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desaglies en la
excavacion.

Por otra parte, al final de cada jornada, los extremos de las tuberias montadas se cerraran con una tapa que
imposibilite la entrada de agua o cuerpos extrafnos en la tuberia hasta la reanudacién de los trabajos.

Colocada la tuberia y pasadas las pruebas de inspeccion definidas en los apartados siguientes, podra ser
tapada siguiendo las normas del articulo 333 de este Pliego y de la seccién tipo de zanja definida en los
Planos.

3.3.- Ejecucion de juntas

Las juntas de los tubos se realizaran de acuerdo con lo especificado en los apartados correspondientes,
segun el tipo de tuberias en que se empleen.
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4.- CONTROL DE CALIDAD

Una vez instalada la tuberia, y previamente a su recubrimiento, debera ser sometida a las siguientes
operaciones:

* Inspeccién visual de colocacién.
» Comprobaciones topograficas.
* Prueba provisional de estanqueidad a presién interior.

Posteriormente, una vez rellena la zanja, las tuberias y pozos de registro se someteran a los siguientes
controles:

* Inspeccién por television.

* Prueba definitiva de estanqueidad a presion interior para tuberias.

* Prueba definitiva de estanqueidad a presién para pozos de registro.
* Prueba de estanqueidad a infiltracién.

A continuacién se desarrolla el alcance y metodologia de cada una de las pruebas o inspecciones aqui
planteadas.

4.1.- Pruebas previas al cubrimiento de la tuberia

Previamente a poder cubrir la tuberia con el material sefalado en la seccién tipo correspondiente, sera
necesario realizar las siguientes pruebas.

4.1.1.- Inspeccién visual

Se realizara una inspeccién visual de la colocacién de la tuberia, de la que quedara constancia en un acta de
inspeccién, que se referird, al menos, a los siguientes aspectos:

* Estado de las superficies y protecciones.
» Estado de las cunas de asiento.

» Estado de las juntas y conexiones.

* Revestimiento y acabados.

* Danos aparentes.

Los defectos que se detecten seran corregidos a su costa por el Contratista con métodos aprobados por la
Direccién de Obra.

4.1.2.- Comprobaciones Topogréficas

Se comprobara que la tuberia instalada no presenta desviaciones respecto de las alineaciones de proyecto o,
en su caso, a las sefaladas por la Direccién de Obra, superiores a los siguientes valores:

MODO DE EJECUCION
DESVIACION MAXIMA ADMISIBLE
MODO DE EJECUCION PLANTA PERFIL LONGITUDINAL
EN ZANJA 20 mm 10 mm

4.1.3.- Prueba de Estanqueidad

Antes de proceder al relleno y tapado de cada tramo, sera necesario realizar una prueba de estanqueidad de
la tuberia. Esta prueba podra ser con agua o con aire, a juicio de la Direccién de Obra.

4.1.3.1.- Prueba con Agua (prueba hidraulica)

La prueba se realizara de registro a registro. Todos los ramales secundarios cortos se probaran
simultdneamente con el ramal principal, pero los ramales de mas de 10 metros deben probarse
separadamente.

Si debido a las condiciones de la obra no fuese posible probar de registro a registro, la Direccién de Obra
podra aprobar la prueba de tramos menores, siempre que se asegure que no queda ninguna junta ni tubo por
probar.

Para la realizacion de la prueba, la tuberia deberia quedar asegurada vy, si fuere preciso, parcialmente
cubierta, aunque con las juntas libres. También se adoptaran medidas para evitar su eventual flotacion.
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Las juntas podran ensayarse individualmente con equipos dispuestos interna o externamente.

Todas las aberturas de la seccién o tramo de ensayo, incluyendo ramales y acometidas, deberan ser selladas
de forma estanca y aseguradas contra las presiones del ensayo, y, en su caso, ancladas para resistir los
empujes y evitar movimientos.

Para realizar la obturacién es necesario limpiar cuidadosamente la zona de apoyo de los obturadores y
taponar todas las aberturas mediante obturadores de tipo neumatico que se inflan al darle presion.

Se realizara el llenado de la tuberia lentamente, dejando salir el aire abriendo la purga existente en el
obturador colocado aguas arriba (punto mas alto). Una vez que la tuberia esta llena y el aire totalmente
desalojado, se pasara al proceso de impregnar con agua el tubo para saturarlo.

En ningln caso la tuberia estara conectada directamente con otra de presién positiva.

El tiempo de impregnacion tedrico segun el material del tubo es:
* Hormigon : 24 horas
* PVC : 1 hora
* Fundicién : 1 hora

Dado que el tiempo establecido para el hormigén es elevado, se recomienda un tiempo de impregnacién de 1
hora para el hormigén y sélo mantener el hormigén embebido en agua 24 horas en aquellos tramos que no
han dado la prueba inicial y se piense que saturando mas el hormigdn puede dar un resultado positivo.

Pasado este tiempo, se eleva la presion de la tuberia hasta 0,5 bar (5 m. de columna de agua) y se mantiene
esta presién durante 30 minutos midiendo el volumen de agua que se ha introducido en la tuberia para
conseguir mantener la presion.

Este volumen de agua debe ser inferior al especificado en la tabla n® 1, cuyo desarrollo para diferentes
didmetros aparece en la tabla n® 2.

TABLA N2 1
CANTIDAD MAXIMA DE AGUA A ANADIR
HORMIGON EN MASA HORMIGON ARMADO, PVC o FUNDICION
100/2000 GRES 100/1000 100/1000
CANTIDAD DE AGUA 0,4 1/ma 0,29 I/m2 0,04 I/m2
TABLA N2 2
CANTIDAD MAXIMA DE AGUA PERMITIDA A ANADIR EN EL ENSAYO DE ESTANQUEIDAD EN | POR
m
TIPO DE MATERIAL
DIAMETRO (mm) HORMIGON EN MASA HORMIGON ARMADO PVC O FUNDICION
100 0,126 0,091 0,013
150 0,188 0,137 0,019
200 0,251 0,182 0,025
250 0,314 0,228 0,031
300 0,377 0,273 0,038
400 0,503 0,364 0,050
500 0,628 0,456 0,063
600 0,754 0,547 0,075
700 0,880 0,638 0,088
800 1,005 0,729 0,101
900 1,131 0,820 0,113
1000 1,257 0,911 0,126

4.1.3.2.- Prueba con Aire (prueba neumatica)

Este ensayo se realizara de acuerdo con la Norma ASTM C 924-89. En la citada norma se indicada una
metodologia de ensayo y limites de aceptacion que a continuacion se indican.

En primer lugar conviene recordar diversas limitaciones correspondientes a la seguridad de los empleados
que realizan el ensayo o que estan en las proximidades:

e El didametro maximo de la tuberia a ensayar sera de 900 mm., debido a la imposibilidad inicial de
obturar convenientemente y sin peligro, didmetros superiores.
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e En el momento del ensayo no debera haber empleado alguno en los pozos de registro en donde se
han colocado los obturadores, ya que una mala colocacién puede hacer saltar éstos cuando se
inserta el aire a presion.

e El compresor debera tener una valvula de seguridad que salte cuando la presién es superior a 45
KPa (0,45 Kg/cm2), para evitar una sobrepresién en la tuberia.

Para la realizacién del ensayo se debera limpiar el tramo a ensayar y sobretodo la zona de apoyo de los
obturadores. Ademas conviene que el tramo a ensayar sea saturado con agua, si ello es posible. Ahora bien,
el ensayo se puede hacer en seco y si éste es positivo, la tuberia se puede definir como estanca; pero si el
resultado es negativo, conviene repetirlo ya sea saturando convenientemente la tuberia y volverla a ensayar
con aire o0 con agua.

Para la ejecucion del ensayo es necesario un compresor cuya capacidad viene definida en la norma ASTM C-
924M y que es:

C= (0,17 D2L)/T +Q
siendo:

C = capacidad del compresor en m3/s
T = tiempo del ensayo en s

D = diametro de la tuberia en m

L = longitud del tramo a ensayar en m
Q = pérdida de aire prevista en m3/s

El ensayo consiste en introducir aire a presion en la tuberia hasta alcanzar una presién de aire de 27 Kpa (0,27
Kg/cm2) aproximadamente. Esta presion se elevara en 1 Kpa por cada 0,10 m de nivel fredtico que tiene por
encima la tuberia hasta un maximo de 9 Kpa (0,9 m de nivel freatico). Si el nivel freatico estd mas de un metro
por encima del tubo, no se realizara este tipo de ensayo, pasandose a medir la estanqueidad de la tuberia por
el caudal de infiltracién que se puede producir, tal y como se ha explicado anteriormente.

Suponiendo que se parte de una presién inicial de 27 Kpa, se espera a que la presidn se estabilice por encima
de 24 Kpa, 3 Kpa menos que la presién inicial. El ensayo comienza dejando que la presion del aire alcance, en
este caso, 24 Kpa. Aqui se pone en marcha un cronémetro y se mide el tiempo que necesita para perder una
presion de 7 Kpa. Es decir, en este caso, se detiene el reloj cuando la presiéon baja hasta 17 Kpa.

El tiempo asi medido tiene que ser superior al indicado en la tabla que se adjunta en la tabla n2 3. Esta tabla
se ha realizado para tramos de tuberia sin injertos, acometidas, etc. Si el tramo a probar tiene acometidas de
otras tuberias, éstas deberan ser obturadas, medidas en su longitud y didmetro y se debera consultar a la
norma ASTM-924M para conocer exactamente el tiempo minimo del ensayo.

TABLA N2 3
PRUEBA DE ESTANQUEIDAD CON AIRE (TIEMPO MIiNIMO ADMITIDO EN MINUTOS)
DIAMETRO (mm)

LONGITUD 200 250 300 400 500 600 700 800 900

10 0,34 0,46 0,57 0,71 0,86 1,08 1,31 1,55 1,80
15 0,51 0,68 0,86 1,06 1,30 1,62 1,97 2,33 2,69
20 0,68 0,91 1,15 1,42 1,73 2,16 2,63 3,11 3,59
25 0,85 1,14 1,43 1,77 2,16 2,70 3,29 3,88 4,49
30 1,02 1,37 1,72 2,13 2,59 3,24 3,94 4,66 5,39
35 1,19 1,59 2,01 2,48 3,02 3,78 4,60 5,44 6,28
40 1,36 1,82 2,29 2,84 3,46 4,32 5,26 6,21 7,18
45 1,53 2,05 2,58 3,19 3,89 4,86 5,92 6,99 8,08
50 1,70 2,28 2,87 3,55 4,32 5,40 6,57 7,77 8,98
55 1,87 2,50 3,15 3,90 4,75 5,94 7,23 8,55 9,87
60 2,04 2,73 3,44 4,26 5,18 6,48 7,89 9,32 10,77
65 2,21 2,96 3,73 4,61 5,62 7,02 8,55 10,10 11,67
70 2,38 3,19 4,01 4,97 6,05 7,56 9,20 10,88 12,57
75 2,55 3,41 4,30 5,32 6,48 8,10 9,86 11,65 13,47
80 2,72 3,64 4,59 5,67 6,91 8,64 10,52 12,43 14,36
85 2,89 3,87 4,88 6,03 7,34 9,18 11,18 13,21 15,26
90 3,06 4,10 5,16 6,38 7,78 9,72 11,83 13,98 16,16
95 3,23 4,32 5,45 6,74 8,21 10,26 12,49 14,76 17,06
100 3,40 4,55 5,74 7,09 8,64 10,80 13,15 15,54 17,95
105 3,57 4,78 6,02 7,45 9,07 11,34 13,81 16,31 18,85
110 3,74 5,01 6,31 7,80 9,51 11,88 14,46 17,09 19,75
115 3,91 5,23 6,60 8,16 9,94 12,42 15,12 17,87 20,65
120 4,08 5,46 6,88 8,51 10,37 12,96 15,78 18,64 21,55
125 4,25 5,69 7,17 8,87 10,80 13,50 16,43 19,42 22,44
130 4,42 5,92 7,46 9,22 11,23 14,04 17,09 20,20 23,34
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135 4,59 6,15 7,74 9,58 11,67 14,57 17,75 20,98 24,24
140 4,76 6,37 8,03 9,93 12,10 15,11 18,41 21,75 25,14
145 4,93 6,60 8,32 10,29 12,53 15,65 19,06 22,53 26,03
150 5,10 6,83 8,60 10,64 12,96 16,19 19,72 23,31 26,93

Ambas pruebas, neumatica e hidraulica, se realizaran siempre y cuando el nivel fredtico no esté mas alto que
0,90 m. sobre la generatriz superior del tubo. Si el nivel freatico estd mas alto, sélo se realizard una prueba de
infiltracién, midiendo el caudal que entra en la tuberia a través del nivel freatico. Este caudal debe de ser
inferior a 180 litros/cm de didmetro interior/lkm de conduccién en 24 horas.

En la tabla n® 4 aparece reflejado ese caudal méaximo para diferentes didmetros de tuberias por metro lineal
de conduccion. El caudal esta definido enl/sy m, I/hy my l/diay m.
TABLA N2 4
CAUDAL MAXIMO DE INFILTRACION
DIAMETRO (mm)  CAUDAL (/ss’m)  CAUDAL (/h-m)  CAUDAL (l/dia-m)

300 0,000063 0,225 5,40
400 0,000083 0,300 7,20
500 0,000104 0,375 9,00
600 0,000125 0,450 10,80
700 0,000146 0,525 12,60
800 0,000167 0,600 14,40
900 0,000188 0,675 16,20
1000 0,000208 0,750 18,00
1200 0,000250 0,900 21,60
1400 0,000292 1,050 25,20
1500 0,000313 1,125 27,00
1600 0,000333 1,200 28,80
1800 0,000375 1,350 32,40
2000 0,000417 1,500 36,00
2200 0,000458 1,650 39,60

Pruebas posteriores al 4.1.4.- relleno de la zanja del colector

Una vez cubierta la zanja en donde estan situados los colectores y realizadas todas las conexiones y pozos de
registro, se pasara a la ejecucion de las siguientes pruebas e inspecciones.

4.1.4.1.- Inspeccién por Televisién

Se inspeccionaran por television todos los tramos de colector colocados. Ahora bien, la Direcciéon de Obra
podra disminuir, si estima oportuno, el alcance de la inspeccién.

Para la realizacién de la inspeccién, la tuberia debera estar limpia; siendo a cuenta del Contratista la limpieza
de dichas tuberias si fuera necesario.

El Contratista suministrara el equipo necesario, incluyendo un espacio cubierto adecuado para la visiéon de
pantalla monitor, junto con personal experimentado en el funcionamiento del equipo y en la interpretacion del
equipo y en la interpretacién de resultados.

La intensidad de iluminacion y la velocidad de toma de la cdmara deberan permitir un examen adecuado del
interior del tubo.

Se podra detener el movimiento de la cadmara, tener referencia de su posicién y tomar fotografias en cualquier
punto.

Asimismo, se realizard un video de todo el trabajo efectuado, cuya cinta serd entregada a la Direccién de
Obra.

4.1.4.2.- Prueba Definitiva de Estanqueidad de Tuberias

La prueba definitiva de estanqueidad se realizara después de que se haya procedido al relleno de la zanja,
con el fin de detectar los fallos que pudieran haberse producido con posterioridad a la prueba provisional.

Para la realizacién de la prueba definitiva son de aplicacién todas las consideraciones expuestas para la
prueba provisional.

5.- MEDICION Y ABONO

La medicion de las tuberias de saneamiento en zanja se realizard por metros lineales (m) realmente
ejecutados, segun el didmetro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en los apartados anteriores de este
articulo. Unicamente dara lugar a medicién y abono independiente, la excavacion y posterior relleno de la
zanja.
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Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada los cuales se recogen en el Presupuesto.

450. UD POZO DE REGISTRO PREFABRICADO
1.- DEFINICION

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigén armado, asi como los elementos que los
componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las
normas UNE-EN-1917 y UNE-127917.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ" o prefabricada.
Aquellas, tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm), y estaran construidas con hormigén HA-35
armado con mallazo de acero B-500-S de cinco milimetros (5 mm) de diametro y separacion entre barras de
quince centimetros (15 cm).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm) en solera y alzados, y se
construira con hormigdén HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho milimetros (8 mm) de diametro y
separacion entre barras de quince centimetros (15 cm).

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicién relativa final en el pozo, la
superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm) de altura y sesenta
centimetros (60 cm.) de didmetro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de
ochenta y cinco centimetros (85 cm) de altura y didmetros minimos de sesenta centimetros (60 cm) y maximo
de ciento veinte centimetros (120 cm). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior,
seran cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm) de diametro interior y alturas moduladas con un valor
minimo de cincuenta centimetros (50 cm).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo (desde la
rasante), la del cuello y parte troncocénica y la de los diversos médulos cilindricos; no pudiendo en ningun
caso dicha altura, ser inferior al didmetro de los conductos que acometen al pozo, mas un resguardo de
veinte centimetros (20 cm).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el Ultimo de éstos con la base, las secciones de
apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm), segln lo
especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccién de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero M-250
a efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los
ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizaciéon de la Inspeccién de obra, podra colocar médulos base que comprendan
tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de las conducciones
incidentes.

Este médulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tubos incidentes
(intercalando una junta elastica), o bien con unos "tubos cortos" incorporados.

Todos los médulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen en la Norma
UNE-127917.

5.- MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro se medirdn por unidad instalada en obra segun el correspondiente precio del
Presupuesto, que incluye todos los componentes, incluso el zuncho de refuerzo de la unién con la tapa de
fundicion.

480. M3 HORMIGON
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
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* La fabricacion o el suministro del hormigén.

* Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como
canaletas, bombas, grlas, etc.

* El vibrado con el objeto de evitar la formacion de coqueras.

* El curado del hormigén y la proteccién contra lluvia, heladas, etc.

2.- MATERIALES

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO RESISTENCIA MiNIMA TAMANO MAXIMO DEL ARIDO
(N/mm2) (mm)
Limpieza 20 40
Relleno 20 40
Alzados muros 30 25, 40
Losas 30 25,40
Arquetas 25 40

La consistencia del hormigdén a la salida de la central sin la adicién de aditivo alguno garantizar4 un cono
inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de aumentar su
trabajabilidad se afadiran sobre el camiéon hormigonera una vez llegado al tajo de obra, garantizandose, al
menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningln caso podra lograrse a partir
de aireantes.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1.- Condiciones generales

La ejecucion de las obras de hormigdén en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacion.

3.1.1.- Transporte

Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacién sin experimentar variacién sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedara limitada a los siguientes valores:
* Vehiculo sobre ruedas 150 m

* Transportador neumatico 50 m

* Bomba 500 m

* Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigén fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse
en vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.6 del PG-3/75.

3.1.2.- Preparacién del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentaciéon o sobre la tongada inferior de
hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran
los charcos de agua que hayan quedado.
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Previamente al hormigonado de un tajo, la Direcciéon de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacién o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permita a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos de
encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de
hormigén HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacién, y se cuidara de
evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

Dosificacién y 3.1.3.- fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefala la Instruccién EHE y el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

Los aditivos se anadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccién de Obra.

3.1.4.- Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacién del hormigén y su
puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizacién del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacién. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de
Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ninglin concepto se tolerara la adicién de agua al hormigén una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la
circulacion del personal, de vertido, puesta en obra y compactacién, sin que por ello tenga derecho a abono
de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro
(1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita
una compactaciéon completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigén.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que
la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondré al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal maquinaria
y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacién o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el bombeo del
hormigén. El Contratista propondra a la Direccion de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual debera ser expresamente aprobado
previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta el
fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6 del PG-3.
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3.1.5.- Compactacién del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigén se realizara siempre por vibracién, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccidon de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor del elemento a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos por
minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra a
la Direccion de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccién de Obra la dotacidon minima de vibradores existentes en
cada momento en cada tajo, asi como el nimero de grupos electrégenos o compresores, segun el tipo de
vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, debera
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o
compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacién
por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los
vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
apartado 71.5.2 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.4 del PG-3.

3.1.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccién lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicaciéon de chorro de agua vy aire.

Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el hormigoén.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacién de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara nuevamente
toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de agua y aire y se
humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de una llave.
Asimismo en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccidon de Obra, se
dispondran llaves en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sehalado, el Contratista propondra a la Direccién de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de
tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con
quince (15) dias de antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71.5.4 de la Instruccién EHE y sus comentarios, y en su defecto, en el apartado 610.6.6 del PG-3.

3.1.7.- Curado del hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de curado que se
prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en su
caso determinara la Direccién de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con
aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias
en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante
riego por aspersién que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en la Instruccién EHE.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, paja, u otros materiales analogos y
mantenerlos hUmedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencién a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica
(restos de azucar en los sacos, paja en descomposicién, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas
por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ningln caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccién de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencidon de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos
debera ser previamente aprobada por la Direccién de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 71.6 de la Instruccién EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.7 del PG-3.

3.1.8.- Acabado de hormigdén

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard, previa
aprobacién de la Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

3.1.9.- Observaciones generales respecto a la ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 71 de la Instruccién EHE y sus comentarios.
3.1.10.- Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 37 de la Instruccién EHE y sus comentarios.
3.1.11.- Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones de la Instrucciéon EHE, siendo opcional para ésta la autorizacién
correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccién de Obra a peticion del
Contratista.

3.2.- Hormigonado en condiciones climatolégicas adversas
3.2.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigén o su acabado.

La iniciacién o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada,
eventualmente por la Direccidon de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo.
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Cualquier sobrecosto debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direcciéon de Obra los medios de que dispondra en cada tajo
que se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacién expresa de dichos
medios por parte de la Direccién de Obra y el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
apartado 610.6.5.3 del PG-3.

3.2.2.- Hormigonado en tiempo frio
Se seguiran las directrices del articulo 71.5.3.1 de la Instruccidon EHE y sus comentarios.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte
afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisién de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direcciéon de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 72 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.5.1 del PG-3.

3.2.3.- Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices de la Instruccién EHE (Articulo 71.5.3.2) y sus comentarios.

En cualquier caso, la decisién de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados
(40°C) debera ser adoptada por la Direccién de Obra.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
articulo 73 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en el apartado 610.6.5.2 del PG-3.

3.3.- Hormigén de limpieza y relleno

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se recubrira éste con una
capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo y calidad HM-20 con tamano
maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operaciéon, por haber sido eliminado el terreno por su mala calidad, se procedera
al relleno con hormigén de calidad HM-20 con tamafno maximo de arido igual o menor a cuarenta milimetros
(40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se realice a media ladera, el talud exterior
del hormigén sera 1H:3V.

Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrana durante el hormigonado.
3.4.- Hormigones estructurales

Bajo ningln concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la Direccién de
Obra no de su aprobacion al replanteo, alineacién, nivelacién y aplomado de las armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los hormigones
estructurales.

Desviacion de la vertical en muros. + 1/1000 de la altura
Desviaciéon maxima de la superficie plana medida con 5mm

regla de tres metros.

Variacion del canto en placas y muros. +1/1000 de la dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa aparezcan coqueras
en los paramentos de hormigén, éstas seran tratadas por el Contratista, sin derecho a abono de ningun tipo.
Las coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al descubierto armaduras se limpiaran con
agua, tratandose a continuacién con un latex de imprimacién y rellendndose por dltimo con mortero sin
retraccién fratasado. En las coqueras importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se
picara el hormigoén, lavandolo con agua para, a continuacién, proceder al tratamiento con resina epoxi de
imprimacioén y agarre vy, rellenar, por Ultimo, el hueco con mortero sin retraccién previo encofrado con los
correspondientes bebederos.
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3.5.- Hormigén en masa o armado en cimentaciones

Se utilizaran hormigones HM-20 (sélo en masa), y H-25, con tamafnos maximos de arido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones normalmente se verterdn y solo
excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con lo indicado en el
apartado anterior, y sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que en su caso determine el
Director de Obra.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn, sujetando la parrilla superior con los suficientes
soportes metalicos para que no sufra deformacién, y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes
para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles
también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso necesario se fratasaran para
conseguir las tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie acabada respecto a la tedrica no deberan
ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de
longitud en cualquier direccidon. La maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su
extension no sera superior a cinco milimetros (5 mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el cuadro general de
tolerancias previamente indicado.

3.6.- Hormigén armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-30, con tamanos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas de
dilatacién, retraccién y construccién sefaladas en los planos. Con la aprobaciéon del Director de Obra se
podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones recogidas en el apartado
correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego. Previamente al hormigonado se comprobaran
los taludes, mechinales, berenjenos y juntas de cuadradillo, de acuerdo con lo sefalado en el proyecto o
especificado por la Direcciéon de Obra.

No se permitira el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo, siendo la tongada
maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

3.7.- Hormigén armado en losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-30, con tamahos maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta
milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente, por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién y retraccion fijadas en los
planos.

No podran establecerse juntas de construccién salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso debera ser
autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado apartado de juntas
de hormigonado. Por tanto, el Contratista debera disponer de, al menos, una bomba de reserva siempre que
proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicibn no podra comenzar los trabajos
correspondientes a la unidad de obra.

4.- CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el Proyecto de Control de
Calidad del presente Proyecto de Construccion.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica, especialmente lo
referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccion de la
Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en el
capitulo 17 de la Instruccion EHE y sus comentarios y, en el caso de que fuese necesario, se aplicara lo
sefalado en el articulo 101 de la citada Instruccién.
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5.- MEDICION Y ABONO

El hormigén utilizado en cada una de las unidades contempladas en este proyectos esta incluido en la
descomposiciéon de la unidad de la que forma parte, por lo que se abonara como parte de la misma, al precio
estipulado para cada unidad en el Presupuesto.

5.1.- Suplementos

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios ordenados por la
Direccion de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al precio que figure en la
Justificacién de Precios mas un suplemento por uso de otro tipo de cemento, también de acuerdo con el
correspondiente precio auxiliar de dicho suplemento en la mencionada Justificaciéon. En el caso de que dicho
suplemento no figure en los Precios del Proyecto, se fijard como precio contradictorio, en la diferencia de
precios que en ese momento exista en el mercado entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso
estaba previsto en el proyecto para el hormigén citado.

481. M2 ENCOFRADO
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro
del hormigdn o entre el hormigén y el terreno. Este Ultimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccion
de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
* El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

* Los elementos de fijacién, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi
como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del
presente pliego.

* El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacién.

* El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el
transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.

2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefialadas en el correspondiente
Articulo del presente Pliego.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo
(1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefo espesor a hormigonar de una vez, se deberan
prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimensién suficiente para permitir la
compactacién del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondran a una distancia horizontal
y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigén llegue a su altura.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por
otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigén resulten bien
acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se
toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentara a la Direccion de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de traslado de paneles,
nuamero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La
Direccion de Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicion
previa para su aprobacién, asi como podra comprobar la existencia del suficiente nimero de médulos en obra
para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de panos, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccién, iran
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran
berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la
necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccién de Obra lo ordene por razones de estética,
se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas.

Unicamente en este Ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de
encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.

El encofrado de las juntas se realizard de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo
atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigén no pueda fluir por dichos huecos.

Cuando se prevea la utilizacién de juntas de estanqueidad o construccién provistas de bandas de PVC, ésta
se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigén sin dano.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los
agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado se rellenaran posteriormente
con mortero en la forma que indique la Direccién de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de cemento
expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado en
el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los
encofrados que atraviesan la seccidon de hormigén estaran formados por barras o pernos disefiados de tal
forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento metalico embebido dentro del
hormigén a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm).

El Contratista no tendra derecho a percibir labor alguna por la realizacién de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigén. En ningln caso sera objeto de abono o suplemento de
uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientaciéon se sefala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el
uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto andlogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucién de las obras de fabrica requerira la presentacion a la
Direccion de Obra para su estudio, de la informacién complementaria necesaria, con indicacién expresa de
las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la
fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolvera, bien aceptando la propuesta, rechazandola o
indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin mas limitaciones que las
que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacion del plazo de ejecucién ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.
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Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccion o dilatacién, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacién previa de la Direcciéon de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula
expresada en el Articulo 75 de la Instruccion EHE. La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados
con cemento CEM | y en el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones
ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante un
minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (152C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacion:

* 11 horas a 152C= 8 horas a 202C= 15 horas a 102C= 24 horas a 5°C.
* 8 horas a 152C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 102C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al
caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacién lo indicado en los
articulos 65 y 75 de la Instrucciéon EHE y sus comentarios y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2
del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto,
de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

5.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie en contacto con el hormigén medidos
sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se consideraran
encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonara mediante aplicacién del precio correspondiente del Presupuesto.

PARTE 52.- FIRMES Y PAVIMENTOS
501. M3 ZAHORRA ARTIFICIAL
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como
capa de firme.

En esta unidad de obra se incluye:
* Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

* La obtencién, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento
provisional, y desde este ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los
materiales que componen la zahorra artificial.

* La extension, humectacién o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.

* La escarificacién y la nueva compactaciéon de tongadas, cuando ello sea necesario.
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* Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecuciéon de
esta unidad de obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por
seccién transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos seran del eje y ambos extremos de la
explanacién. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2.- MATERIALES
2.1.- Condiciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de
marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas
para la comercializacién de productos de construccion.

Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los
productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién
de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego,
debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la
obra.

Los aridos reciclados de residuos de construcciéon y demolicidon deberan aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y
que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

La composicion de la zahorra cumplira con lo establecido en el articulo 218 de este Pliego.
3.- EJECUCION DE LAS OBRAS
Preparacion de la superficie de asiento

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracién de los ensayos de aceptacién de dicha superficie, el Director de las obras
podra ordenar el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segun las prescripciones del correspondiente
Articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicién del agua de compactacion se
hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacion "in situ". La adicién del
agua de compactacién se hara también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la
humectacion "in situ".

La humedad éptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segin la Norma NLT-109/72,
podra ser ajustada a la composiciéon y forma de actuacién del equipo de compactacién, segln los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Los materiales seran extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diezy treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica humectacion
admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucién de la capa
siguiente. El agua se dosificara adecuadamente, procurando que en ninglin caso un exceso de la misma lave
al material.

3.1.- Compactacion de la tongada

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la éptima en mas de un (1) punto
porcentual se procedera a la compactaciéon de la tongada, que se continuara hasta alcanzar una densidad
igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desagle, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran
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con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya
autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que
el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas capas
serd tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas.
Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra
magquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las
subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con
arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.2.- Limitaciones de la ejecucién

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (22 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable
de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacién de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda
su anchura, de una sola vez, debera sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos
extendidos.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hara previamente un control (1) de recepcién del material a emplear,
obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima
obtenida en el ensayo de Proctor Modificado segin la Norma NLT-108/72.

Se considerard como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(8.000 m2) de capa, o en la fraccién construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del numero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural, segin la Norma
NLT-102/72 y Densidad "in situ" segln la Norma NLT-109/72, sera de seis (6) para cada una de ellos.

Para la realizaciéon de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos,
tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnédmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT-102/72 y
109/72.

Los ensayos de determinaciéon de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores a
la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segin la Norma NLT-108/72. No mas de dos (2)
resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizara un ensayo de carga con placa (1) segin Norma UNE 103808.

El valor del médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical
de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal (norma UNE
103808), debera superar los valores siguientes, en funcién de las categorias de explanada y de trafico
pesado:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA  TOOy TO T1 T2 T3 T4 y ARCENES
E3 200 180 150 120 100
E2 150 120 100 80
E1 100 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de médulos Ev2/Ev1 sera inferior a dos unidades y dos décimas
(< 22).
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Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y
mddulos especificados.

4.1.- Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada
con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con las instrucciones del Director de las Obras.

5.- MEDICION Y ABONO

La preparacién de la superficie de asiento se considera que esti incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacién de la medicién resultante al precio correspondiente del Presupuesto.

Dentro del precio de esta unidad de obra esta incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono, la
sobreexcavacion de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a
pesar de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicién y abono de dicho exceso.

548. M CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecucidon de una incision vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacion de cajeo de uno de los lados del firme.

5.- MEDICION Y ABONO

El precio del corte de pavimento esta incluido en la demolicién del pavimento, no dando lugar a abono
adicional alguno.

550. M2 PAVIMENTO DE HORMIGON
1.- DEFINICION

Se define como pavimento de hormigén vibrado el constituido por losas de hormigdn en masa separadas por
juntas transversales, o por una losa continua de hormigdén armado, en ambos casos eventualmente dotados
de juntas longitudinales, y que se ponen en obra con una consistencia tal del hormigén, que requiere el
empleo de vibradores internos para su compactacion y su extensiéon y acabado superficial con maquinaria
especifica para esta unidad de obra.

2.- TIPO Y COMPOSICION DEL PAVIMENTO

Se emplearda hormigén para pavimento tipo HF-3,5 con fibras, cuya resistencia caracteristica minima a
flexotraccién a 28 dias sera de 3,5 MPa.

La consistencia del hormigébn se medird segun la norma UNE-EN 12350-2 y el asiento debera estar
comprendido entre 2y 6 cm.

La dosificacion de cemento no sera inferior a 300 kg/m3 de hormigén fresco y la relacién ponderal
agua/cemento no sera superior a 46 centésimas.
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5.- MEDICION Y ABONO

El pavimento de hormigén o de asfalto completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de
apoyo, se abonara por metros cuadrados. Se incluyen dentro del abono todos sus elementos y las
operaciones necesarias para su ejecucion.

El abono se realizara al precio contenido en el Presupuesto.

552. M JUNTA DE PAVIMENTO DE HORMIGON
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como junta de pavimento de hormigén, la que se realiza transversalmente en el hormigén fresco,
con objeto de suavizar las tensiones del pavimento de hormigdn en masa durante su uso. Iran siempre
provistas de pasadores y, siempre que sea posible, se haran coincidir con las juntas de contraccién o
dilatacién, modificando si fuera preciso la situacién de aquéllas.

Eventualmente, tanto en los pavimentos de hormigdén en masa como en los armados, se dispondran juntas
longitudinales, en funcién de la anchura del hormigonado.

Estas juntas podran realizarse en fresco, mediante la introduccién de un elemento metdlico, de plastico o
similar, que se retira después del fraguado del hormigén o por serrado del hormigén endurecido.

5.- MEDICION Y ABONO

La ejecucion de las juntas se encuentra incluida en el precio del pavimento, por lo que no implica abono
adicional alguno.

572. M2 EMBALDOSADO
1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como embaldosado los pavimentos constituidos por placas de forma geométrica, con bordes vivos
o0 biselados, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con rebajas, construidos de piedra o
prefabricado de hormigdn, que se colocan sobre una base preparada, generalmente con mortero de cemento
seco. En las baldosas vibroprensadas de espesor mayor de 4 cm y tamano pequefio, se colocaran
preferentemente sobre cama de arena.

Se considera incluido en la unidad:

* Preparacion de capa subyacente y nivelacion.

* Base de asiento con mortero de cemento para piezas de espesor menor o igual a 4 cm y con mortero de
cemento o arena para piezas de espesor superior a 4 cm.

* Colocacién de las baldosas y nivelado.

* Relleno de las juntas con lechada de cemento.

* Regado y curado del pavimento.

2.- MATERIALES

Los materiales se ajustaran a lo especificado en el Articulo 220 del presente Pliego que hace referencia a
materiales para embaldosado, y también se cumpliran las especificaciones referentes a Morteros y Lechadas
que se senalan en el Articulo 216.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez limpia completamente la superficie de apoyo, bien sea a base de barrido, chorro de aire, etc. y exenta
de toda suciedad, grasa y aceite, en cuyo caso se procedera al picado de la capa subyacente, se procedera
al replanteo y nivelacion.

Se marcaran las limahoyas y limatesas correspondiendo las referencias de nivelacién al del nivel de mortero
que sirve de asiento. Ademas de las alineaciones referenciadas, se marcardn para cada superficie
comprendida entre ellas las lineas de maxima pendiente al menos 1 cada 3 m o fraccién.

Tanto los limatesas, limahoyas y lineas de maxima pendiente se conformaran mediante referencias fijas
espaciadas como maximo 1 m.

Se delimitaran aquellas superficies cuyo espesor de asiento sea inferior a 2 cm, en cuyo caso se demolera el
pavimento existente hasta que se pueda alojar un espesor de 3 cm minimo.
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Sobre la capa de base se extendera una capa de mortero o arena, de espesor minimo tres centimetros (3 cm).
Dicho espesor, esta dictado por las irregularidades del nivel del soporte.

Sobre esta capa, las baldosas se golpean fuertemente y asientan contra ella mediante interposicién de una
cala de madera.

Las juntas, de la menor abertura posible, se rellenaran con lechada de cemento.

Durante los tres dias (3) siguientes contados a partir de la fecha de terminacién, el pavimento se mantendra
humedo y protegido del paso de trafico de cualquier tipo.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales y la ejecucién de esta unidad se controlaran mediante inspecciones periédicas a efectos de
comprobar que unos y otra cumplen las condiciones anteriormente establecidas.

Pasados los tres dias contados a partir de la fecha de terminacién, el Contratista cuidara de corregir la
posicién de las baldosas que pudieran hundirse o levantarse.

Salvo especificacion en contra en el Proyecto o indicacién del Director de Obra, la superficie acabada no
debera diferir de la tedrica en mas de doce milimetros (12 mm) y no debera variar en mas de cinco milimetros
(5 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m).

Las zonas que no cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan
corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el Director de las Obras.

El Director de obra podra ordenar la realizacién de ensayos sobre muestras de los materiales para comprobar
alguna de sus caracteristicas.

Se rechazaran los materiales o unidades que no cumplan estrictamente lo especificado.
5.- MEDICION Y ABONO

Dentro de la unidad estan incluidas y valoradas las operaciones definidas en alcance de la unidad, incluyendo
un picado de la capa subyacente de hasta quince centimetros (15 cm) y un recargo para nivelaciéon de
mortero, de hormigén de hasta diez centimetros (10 cm). A partir de estas magnitudes, los sobreexcesos
sobre estos Ultimos limites se abonaran como metro cubico (m3) de excavacién en todo tipo de terreno y
como metro cubico (m3) de HM-20 en hormigdén de limpieza respectivamente.

Los embaldosados se abonardn por metros cuadrados (m2) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en el terreno, en funcién del tipo de embaldosado y del tamano de las piezas que lo
componen.

A esta medicién se aplicara el correspondiente precio unitario del Cuadro de Precios N2 1, para contabilizar su
abono, resultando el precio independiente del tipo de cama de asiento, dibujo, textura y composiciéon del
pavimento.

767. M TUBERIA DE P.V.C. CORRUGADO FLEXIBLE
1.- DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC desde arquetas de derivaciéon o
centros de mando hasta arquetas de derivaciéon. Irdn tendidos sobre zanja previamente ejecutada o
embebidos en pared o muro.

En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.
2.- MATERIALES

Seréa tubo de PVC corrugado flexible y de espesor normalizado, e incluye el resto de pequefo material para
fijacién, uniones, etc.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Partiendo de las correspondientes arquetas de derivacién o centros de mando, se dispondra tendido en zanja
hasta llegar a la siguiente arqueta de derivacion, de la base de la correspondiente columna. Iran colocados de
forma estable y con una separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m.

También se podran disponer embebidos en pared o muro.
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Todos los tubos deberan ser cuidadosamente examinados antes de su instalacion, comprobando si
presentan algun defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada.

Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefales de haber sido utilizados con anterioridad.
5.- MEDICION Y ABONO

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y segun el
Presupuesto.

Pamplona, marzo de 2023.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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Sustituciéon de nudos para la reduccion
de fugas en la red de abastecimiento de
agua de Marcilla (Navarra)

Proyecto de Ejecucion

Propiedad: Ayuntamiento de Marcilla

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1.- Memoria
1.1.- Memoria Informativa

Objeto Estudio de Sequridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién, el promotor estd obligado a encargar la redaccién de un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecuciéon por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestion queda enmarcada en los grupos anteriores, el Ayuntamiento de Marcilla ha
designado al firmante de este documento para la redaccién del Estudio de Seguridad y Salud de la obra.

En este Estudio se realiza descripcién de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que van a
utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Este E.S.S. servird de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada Contratista
interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun
caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccion
previstos.

Técnicos

El Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucién y del presente ESS, encargado también de la Direccién
Facultativa de la obra, es D. Victor M. Mier Mendiguchia, arquitecto colegiado n2 1396 en el COAVN.

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Sustitucién de nudos para la
reduccion de fugas en la red de abastecimiento de agua de Marcilla (Navarra)

El presupuesto de ejecucién material de las obras es de: 56.693,11€..
Se prevé un plazo de ejecucién de las mismas de: 3 meses.

El numero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de: 5
trabajadores.

Descripcion de la Obra
ACTUACIONES PROPUESTAS.

Las actuaciones descritas en el presente Proyecto consisten, por un lado, en la sustitucion de 7 nudos
principales de valvulas en los cruces de calles mas importantes desde el punto de vista del abastecimiento v,
por otro, en la instalaciéon de 3 contadores sectoriales en las tres zonas mas conflictivas del municipio, desde
el punto de vista de posibles pérdidas de agua (bien por averias no detectables o por agua no registrada).

Los nudos considerados son todos ellos muy antiguos, presentan fugas de agua evidentes que no pueden
repararse -valvulas rotas, bridas oxidadas, etc.- por la falta de repuestos dada la antigliedad de los elementos.
Su sustitucién implica operaciones de obra civil y cambio completo de elementos y tramos de tuberia.

Por tanto, es objeto de este expediente la renovacion de los elementos de la red de abastecimiento indicados
y la colocacién de elementos que sectoricen y controlen el consumo de agua. Todo ello contribuira a una
mejora del sistema, reduciendo las pérdidas actuales con el consiguiente ahorro de consumo de agua y
garantizando el suministro en cantidad y calidad en la localidad de Marcilla.
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1.2.- Implantacién en Obra

Vallado y Senalizacién

Dado que las actuaciones se llevaran a cabo en la via publica, resulta especialmente importante delimitar y
proteger las zonas de trabajo, con el fin de evitar incidentes con los vehiculos o las personas en movimiento.

Del mismo modo es necesaria la instalacién de un minimo de elementos de sefalizacién que garanticen la
presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y senalizacién:
Vallado y balizamiento de las zonas de trabajo, asi como de las zonas de acopio, materiales, etc.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el
acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas no hacen necesaria la instalacion de locales
provisionales de obra.

Instalaciones Provisionales

En caso de que la Contrata lo estime necesario, se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra
"conjunto para obra CO" construido segun la UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE,
nombre del fabricante o instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el generador
de obra y estara situado segln se grafia en el plano de organizacién de obra.

En la instalaciéon eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de
proteccién que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de proteccién minima IP45 y un grado
de proteccién contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos
con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribucion integraran dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizard toma de tierra para
la instalaciéon. Contara con tensiones de 220/380 V y tension de seguridad de 24 V. La instalacion sera
realizada por personal cualificado segln las normas del REBT.

Instalacién Contraincendios: Se dispondra de extintores en los puntos de especial riesgo de incendio.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas, protecciones
colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacion de Acopios

Para la organizacién de acopios en la obra, ademdas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se
aplicaran los siguientes criterios generales:

o Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos
quedando debidamente senalizados.

o Los residuos se almacenaran seguln lo dispuesto en el Estudio de Gestién de Residuos de la obra.

o La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando medios
mecanicos para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes
equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilara que no se supere la capacidad
portante de la maquina y que el personal no transite bajo cargas suspendidas.

o El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y
cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

o Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.

o Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y
debidamente etiquetados y sefalizados.

o Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o
mezclas peligrosas deberan identificarse mediante la sefal de advertencia colocada, segun el caso,
cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no serd necesario
cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamano, hagan
posible dicha identificacién.
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1.3.- Riesgos Eliminables
No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que
siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u
otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria,
medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos
riegos no merecen de un desarrollo detenido en este Estudio de Seguridad y Salud.

1.4.- Fases de Ejecucién

Movimiento de Tierras

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutéaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Medidas preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsiéon de fuertes lluvias o inundaciones.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento de
la empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los
trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencién debido al aumento de
la peligrosidad de desplomes.

Se senalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores al 8%
en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la
profundidad del nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcién de lo determinado por este estudio.
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® Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacién, se indicara la minima
distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacion.

Se sefnalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.
Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen
su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

® La maquinaria dispondra de un sistema éptico-acustico para sefalizar maniobras de marcha atras.

Equipos de proteccion colectiva

® Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

® Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion de
zanjas 0 p0zos.

® Se dispondran vallas metalicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6 m
del mismo.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccién dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccién solar

Maquinaria

Medios Auxiliares

Instalaciones

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicion a sustancias nocivas o tdxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicion a radiaciones

Quemaduras
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® [ntoxicacién

Medidas preventivas

® Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

® En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo
documento.

® Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

® El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefalados en los planos.

® Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento dentro
del apartado de herramientas eléctricas.

® No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccidn colectiva
que garanticen la seguridad.

Equipos de proteccién colectiva

® Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

® Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizara desde andamios
aptos para la altura.

® Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

® |os equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se izaran por medios
mecanicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocaran sobre superficies de tablones
preparadas para ello.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Maquinaria

Medios Auxiliares

Electricidad

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones":

Medidas preventivas

® Lainstalacién eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

® Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y conocido
por los operarios, ante cualquier operaciéon que se realice en la red.

La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el Ultimo cableado de la instalacién.
Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacién.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual

® Guantes contra cortes y vibraciones
® Guantes aislantes dieléctricos
® Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Maquinaria

Medios Auxiliares
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Urbanizacioén

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutéaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos
Exposicion a clima extremo

Medidas preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra
ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se senalizaran las zonas de circulacién en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se sefnalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo.
En su defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran mascarillas antiparticulas y polvo.
Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

Se trazaran y senalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Equipos de proteccién colectiva

Se sefnalizara la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como minimo
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccién dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada
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® Ropa de trabajo impermeable
® Crema proteccion solar

Maquinaria

Medios Auxiliares

1.5.- Maquinaria

Medidas preventivas

® Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacién o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el marcado CE,
deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

® |a maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los requisitos de
seguridad establecidos en su anexo |.

1.5.1.- Maguinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos moviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos

Medidas preventivas

® Durante la utilizacién de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

® Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

® La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos vy
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

® Se trazardn y sefnalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

® [l ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

® La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

® |os terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la maquinaria.

® Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

® No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

® Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicién de parada.

® Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

® Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

® Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periédica de los
puntos de escape del motor.

® Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas
superiores a 66.000 V.

® |as operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

® En magquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.
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® No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

® Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

® Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

® Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

® No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

® Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

® Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobaciéon del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

® No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50 %.

® El valor de exposiciéon diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor
limite de 1,15 m/s2.

® Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosién.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Fases de Ejecucién

Pala Cargadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Medidas preventivas

® Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de
mano y bloqueo de maquina.

® Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como gria o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

® |aextraccion de tierras se efectuara en posicién frontal a la pendiente.

® El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala.

® No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucién

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Medidas preventivas

® Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de
mano y bloqueo de maquina.

® Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grda o como
andamio desde el que realizar trabajos en altura.

® Senalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién de tareas o
permanencia dentro de la misma.
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Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de
la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizar4 con la cuchara apoyada en la parte
trasera de la maquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor
altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de
accion de la maquina.

Fases de Ejecucion

1.5.2.- Maquinaria de Transporte

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos

Medidas preventivas

Durante la utilizacién de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

Incluso para circulacion por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente
permiso y la formacién especifica adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos vy
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefalizaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por los vehiculos
Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecénicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor
limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante
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® Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

Camion Basculante

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

® Comprobar que el freno de mano esta en posicién de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

® En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

® No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas eléctricas
aéreas.

Fases de Ejecucion

Dumper

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccioén.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo lado
que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y
30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso que se
realizar4 marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucién

°
1.5.3.- Maguinaria de Urbanizacion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Incendios

Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos

Medidas preventivas

® Durante la utilizaciéon de maquinaria de urbanizacién, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

® La zona de actuacidon deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.
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Tendran luces, y bocina de retroceso

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

Se trazaran y senalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los
peldanos y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periédica de los
puntos de escape del motor.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presién de estos serd la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los
vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y
dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobaciéon del funcionamiento de los mandos y
puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

El valor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un periodo de
referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor
limite de 1,15 m/s2.

Se colocaran tacos de inmovilizaciéon en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se
encuentre en posicién de parada.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccién solar

Fases de Ejecucién

1.5.4.- Pisén Compactador Manual

Riesgos

Caida de personas al mismo nivel

Golpes o cortes por objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias en los ojos
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Medidas preventivas

® Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

® El personal que utilice la compactadora manual estara aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

® Segln el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizardn las revisiones periddicas
correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafos
aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en
cantidad 6ptima.

® FEl equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente prohibido abandonar
el equipo en funcionamiento.

® Realizar comprobacion de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibraciones no
provocaran la caida de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones enterradas.

® En el caso de empleo en lugares cerrados, quedara garantizada la correcta ventilacion del mismo en
caso de empleo de pisones de combustién.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucién

1.6.- Manipulacién sustancias peligrosas

Riesgos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Quemaduras

Intoxicacién

Medidas preventivas

® Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006
exige su presencia.

® Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccién,
deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no
peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o
incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o maquinaria,
convenientemente sefnalizadas y en zonas de acceso restringido.

® Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacién e iluminacién adecuadas,
estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de almacenar sustancias que
puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

® |as sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado
térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

® Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan
evacuarse eventuales fugas o derrames.

® Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados
con referencia expresa a: identificacién de producto, composicién, datos responsable comercializacién,
pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que
aconsejan como manipular el producto e informacién toxicologica. El almacenaje se realizard lo mas
proximo al suelo posible para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario
contaran con cubeta de retencién.

® En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondra de arena u otro absorbente
para caso de derrame.
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® Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacién e
informacién.
® La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccién colectiva

® En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

1.7.- Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales el
contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y
evacuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas
medidas y comprobando periédicamente su correcto funcionamiento.

El citado personal deberd poseer la formacién necesaria, ser suficiente en nimero y disponer del material
adecuado.

Evacuacion

® Entodo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la
alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra conocimiento del personal
presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los
heridos. También asumira la revisién periddica de las vias de evacuaciéon asegurando que se mantengan
expeditas. Dicho responsable contara con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccién en
emergencias.

® Existirda en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia.
Dicho punto quedara suficientemente sefalizado y sera conocido por todos los trabajadores.

® En lugar destacado de la obra se dispondra sefalizaciéon en que se indiquen las medidas que han de
adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

® Llas vias de evacuacidon y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas, debidamente
sefalizadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su
estado.

Proteccion contra incendios

® Queda expresamente prohibido la realizacién de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

® En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con agente extintor
acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacion de medidas preventivas de este mismo
documento se senalan las circunstancias que requieren de extintor.

® Enlos locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para
evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

® Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a las zonas de
acopio. También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: el Complejo Hospitalario de

Navarra

® La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizar4 exclusivamente en ambulancia y sera
llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros medios
siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.
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® La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros
auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén
hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

® El material de primeros auxilios se revisara periédicamente por el responsable de emergencias y se ira
reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

1.8.- Procedimientos de coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de

Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se requiere un

sistema eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencién de riesgos laborales en los supuestos

de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacién antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

® Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de
la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

® Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista
principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra y las
medidas de coordinacién empresarial.

® El contratista principal asumird la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacion en materia preventiva y de coordinacion de
actividades que sean de su incumbencia.

® Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacién empresarial,
procedimientos y protocolos de actuacion a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad
recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en Ultima instancia en el contratista
principal.

1.9.- Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en préactica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como

de personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas autorizadas puedan acceder a la

misma.

Seré el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefado.

A continuacién se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes

medidas:

® FEl contratista designara a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara
sustituto competente de manera que en ningin momento quede desatendido este control.

® El acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda restringido a los puntos controlados de
acceso.

® En los accesos a la obra se situaran carteles senalizadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefalizaciéon de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibiciéon de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacién.

® Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente
cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

® El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra
se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la
formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencién de Riesgos, Convenio de aplicacién y resto de
normativa del sector.

1.10.- Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la
ejecucién de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccién colectiva y equipos de
proteccién individual previstos en este Estudio de Seguridad y Salud, los mas convenientes para conseguir un
nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

1.11.- Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccion en el
lugar de la obra.

victormierarquitecto
87



ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS

PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2.291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién
de los mismos.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual.

Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1.627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafne riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente
a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.
Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad
y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta en
servicio de las maquinas.

Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccién General de Empleo que registra y publica el V
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor hayan
sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a
lo dispuesto en estas Ultimas.
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1.12.- Presupuesto

EL Presupuesto del Proyecto incluye un capitulo especifico de las medidas de Seguridad y Salud a adoptar.

Pamplona, marzo de 2023.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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3.- DETALLES GRAFICOS

victormierarquitecto
90



ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Protecciones Individuales. casco.

casco de sequridad

casquete

luz libre

banda de contorno /

visera — \ /\‘='
|

© WWW.CONSTRUBIT.COM

casco de seguridad

victormierarquitecto
91




ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Protecciones Individuales. auditivos.
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2 / unidad filtrante 2 /[ regulador
3 / ventilador 3 / manémetro
4 | baterias 4 / grifo

filtrante

respiracion autonoma

a la mascara
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA by
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS -]
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Protecciones Individuales. ropa Reflectante.

parca chubasquero peto chaleco

3 e
¥
3 z z z
S S S o
] [~ o o
E = = E
=] =] [=a) =]
- - - -
-4 -4 -4 -4
g g = =
r4 4 Z z
=] =] = o
U_ ¥ U L¥)
4 = 3 =
© © © ©
conjunto lluvia conjunto mono pantalén con peto

G
DI

© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Protecciones Individuales. calzado.

bota de agua

cafa extra
larga

@ WWW.CONJTRUBIT.COM

polimero
impermeable

calzado de seguridad

proteccion
de puntera

proteccién
de talén

© WWW.CONSTRUBIT.COM

suela antiperforaciones r
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS g
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Protecciones Colectivas. pasarelas.

Sin barandilla: altura menor de 2 m.

T vista superior vista inferior -
=] =)
o ort
- -
I~ 2
= -
& =4
= g
& &
g min. 0,60 m. é
© ©
A h
b \\
: 7 O ] '
. N
impide
desplazamiento
menor a 2m.
Con barandilla: altura mayor de 2 m.
z . . . . . >
S vista superior vista inferior S
E =
<] [oa]
= =
I =
g . 5
g barandilla con pasamanos barandilla 5
O | listén intermedio y rodapié altura v]
% i / 50 min. 1 m. %
min. 0,60 m. |
/ —
© /] ©
/ flfj
—r T N /
{ ] y/
gF— —y r
y
Z )
=7 === | =
mayor a 2m. impide

desplazamiento
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Escaleras. medidas de seguridad.

minimo 1 m. ke,
sobre la rasante
de desembarque

| © WWW.CONSTRUBIT.COM
\

j

operario de frente
y con ambas manos
en peldafio

s

carga max.
25 kgs.

victormierarquitecto
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA 2.4/
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS y- -]
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Escaleras. Escaleras dobles. Medidas de seguridad.

N

detalle del encuentro
dispositivo
antiabertura

siempre
totalmente
abierta

—

prohibido trabajar
en los 3 ultimos
peldaiios

operario de frente
y con ambas manos
en peldafo

e

carga max.
25 kgs.

dispositivo
antiabertura
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Escaleras. petalles.

zapatas y anclajes posicién correcta

las bases seran
antideslizantes

L/4

© WWW.CONSTRUBIT.COM © WWW.CONSTRUBIT.COM

tipos y alturas peldafios ensamblados

alturas > 7 m.
escalera ﬁja
EPI anticaida
y amarres sup. e inf.

escalera
telescopica

peldafios ensamblados
NO clavados

|

bia

© WWW.CONSTRUBIT.COM

=
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act
=
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=
&
=
z
Q
M
©
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. Esquema instalacién.

1 acometida energia eléctrica

2 transformador de seguridad

3 salidas de 24 v.

4 lampara portatil

5 diferencial circuito de fuerza 0,3 A

6 diferencial circuito iluminacion 0,03 A
7 mando de corte

8 circuito descarga a tierra

9

1

conductores de proteccion 7
0 anillo en el fondo de la excavacion
con cobre de 35 mm. T
11 picas de descarga a tierra 6

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. Esquemas para ambientes.

ambientes normales

alimentacion

= interruptor diferencial
de 30 ma.

luminaria con

S . doble aislamineto
N
fusible .
\\\\\\ E E FEDLIIIRIDIRIDIRILIIILIIIIR
2
[
- | herramienta con toma
l ....... == - a tierra
= © WWW.CONSTRUBIT.COM
tierra
ambientes muy conductores
l alimentacion
interruptor diferencial
de 300 ma.
luminaria 24 v.
|
= fusible herramientas de 24 v.
) TBT 24 V. TBT 24 V.

o}l yrHaol, Emg

.
transformador | transformador
a baja tension I a baja tension
con toma a tierra = | con doble

| aislamiento

el et

‘I‘= - © WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

ambientes normales

alimentacion
3

= interruptor diferencial
de 30 ma.

luminaria con

4 doble aislamineto
N
fusible )
i ! .
. | herramienta con toma
I'_'_"'_"l""_"_'_' a tierra
-
= @ WWW.CONJTRUBIT.COM
tierra
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. Esquema unifilar.

Interruptor general / corte automatico

éToma en B.T. después del contador
J

magneto -térmico y diferencial

: : sensibilidad media
tomas Cg Gg Cg ‘

------------------- s s e ey
circuito tierra
linea subterranea T
) e 3+N+T
Armario de distribucion
para instalaciones cuyos cables Armario de distribucion
son inaccesibles para tajo
zona A zona B

e

2/ transformador 24 V.
[

i

Interruptor general
magneto-térmico

Interruptor general
magneto-térmico

D
Interruptor magneto | d
térmico y diferencial | ! 65
alta sensibilidad |} o o

© WWW.CONSTRUBIT.COM

Interruptor magneto
térmico y diferencial
media sensibilidad

i

Lo/
i

_____ e - R L A
:. tomas 24 V.
I‘I:Fl I‘I—Fl tierra con
R<20 Onm.
planta de hormigén h forit
montacargas Clamienias iluminacion 24 v.

etc portatiles
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

|

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. Lampara de sequridad.

reja de proteccion [ | tulipa térmica

<>

ldmpara 24 v.

casquillo inaccesible y aislado

clavija anti-traccion

s
M conexion no desmontale
\
1
\
1

{
J|
/

|
T

\‘i/

@ WWW.CONSJTRUBIT.COM

mango aislante
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. medidas de proteccion.

©® WWW.CONSTRUBIT.COM

z
=]
e
=
&
s
=3
=
z
=]
e -
/ / P S
= M T [ %
F T A
— \ |\‘ = B | @
N \ 7
tomar de las clavijas aislantes uso de 24 v. en medio himedo

© WWW.CONJTRUBIT.COM

conductor de

© WWW.CONSTRUBIT.COM

- (\

"‘ j — \ |

'ﬂl\@ II".‘

@ = |

\ @} :

( i h
J -

proteccion
cobre trenzado )
pica a
tierra
proteccion de conductores toma a tierra centralizada
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Instalacion eléctrica. Cédigos de proteccion.

GRADOS DE PROTECCION IP
UNE EN 60529

IP

GRADOS DE PROTECCION IK
UNE EN 50102/96

IK

19 cifra: / 20 cifra:\‘ \
iz i iF o roteccién CONTRA CHOQUES MECANICOS
Proteccion contra cuerpos solidos Proteccion contra los liquidos. P
Poteccion contactos Poteccion contactos Energia de choque Antigua
P tests Heeon ol P tests coeon oo IK diaCe £109 Gl
eléctricos directos eléctricos directos ( en julios ) 30 cifra IP
0 Sin proteccion 0 Sin proteccion 00 0 0
Protegid it Olic
- B i e sl i 1 N Protegido contra cades vercales | | 01 0.15
1 E i ( ej: contactos involuntarios 7 (. | de gotas de agua ( condensacion )
1 7 de la mano )
"""" ; 02 0.25
2 m Pmtegrl‘do ccnlr;a‘;asl caidas dje agua
Protegido contra cuerpos sdlidos AR oR Rverded
2 sélida_s superiores a 12 mm. 03 0.35
() dedos de la mana } 3 Protegido contra el agua de lluvia
hasta 60° de la vertical
04 0.50 3
Progeg\du contra cuerpos sélidos
3 solidos superiores a 2,5 mm. 4 Protegido contra las proyecciones
( ej: herramientas, cables ) 2 de agua en todas las direcciones 05 0.70 g
5 U
_______ ; : ' =
H i Protegido contra cuerpos sélidos Protegido contra el lanzamiento | ==
4 1 [ sgﬁdo; superiores : 1 mm. & jj ‘ de agua en todas las direcciones 06 1 =]
:_ ______ ( €j: herramientas finas ) & — E
6 . Protegido contra el lanzamiento de 07 2 5
‘"' agua similar a los golpes del mar
Protegido contra el polvo
5 ( sin sedimentos perjudiciales ) 08 5 8
! ] Protegido contra la inmersién >
e 09 10
6 Totalmente protegido contra palvo 8 F'mlteQ‘d‘; Cﬂfét"al los efectos
m. prolongados de la inmersin
7 ¢ m. |£'I bajo presion 10 20 9 @
victormierarquitecto
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Instalacién eléctrica. Distancias minimas a elementos activos.

2,5m. 2,5m.

Ref:
1,80 m.

© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM

1,25 m.

1,25 m.

FRONTAL

0,75 m.

LATERAL
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Movimiento de tierras. uso de dumpers. Medidas de seguridad.

portico antivuelco

volquete contrapeso

tope antivuelco

© WWW.CONSTRLIBIT.COM

A= la carga no debe reducir el angulo de vision
D= distancia segura segun tipo de suelo y entibado
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS g
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

©
-
C
o
-
g
[19)
i
8]
S
I
g
=
Q
B
o [—
-D —
=
Nel —
Q
8 f—
2 —1
3 |
£ =
‘0
(15} ||
3 ]
g il ©
@ ] z
= E— =
D ] N 3
© : : =
© : | E - o
Q ] S 3
= a—n - g
Q = 2
: z 8
E “ g 2
5 o 8
v} 8
= z .
©
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Movimiento de tierras. zonas seguras.

altura maxima

cabina antivuelco

superficie de alcance

apoyos - 7 e
Debajo de la maguina solo si
se dispone de apuntalamiento.

© WWW.CONSTRUBIT.COM

angulo del talud natural

im.

zona de peligrosidad

:

radio maximo ]

radio de seguridad 5 m.

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Demoliciones. utilizacion de maquinaria pesada.

Precaucion

Una retroexcavadora no debe atacar
una estructura cuya altura supere la
maxima extension de su brazo.

< altura maxima

© WWW.CONSJTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

W dk
\emly

=

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Movimiento de tierras. Transporte de maquinaria.

barra de inmobilizacion

-

cunas

detalle de amarre

atirantado metalico

atirantado metalico

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

[ |
1%
e

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Maquinaria de Elevacion. normas basicas.

@ WWW.CONJTRUBIT.COM
@ WWW.CONJTRUBIT.COM

prohibido
personas bajo las cargas

prohibido

realizar izajes oblicuos

@ WWW.CONJTRUBIT.COM

@ WWW.CONJTRUBIT.COM
e

prohibido
empujar las cargas

prohibido
arrancar elementos del suelo

@ WWW.CONSTRUBIT.COM
@ WWW.CONSTRUBIT.COM

prohibido trabajar con vientos prohibido

> 72 km/h o tormenta eléctrica usar como transporte
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Maquinaria de elevacion. Accesorios de elevacion.

cubilote caldereta

© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM

contenedor jaula

© WWW.CONSTRUBIT.COM
© WWW.CONSTRUBIT.COM

horquilla para palets

© WWW.CONJTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Maquinaria de elevacion. esiingas.

FORMACION DE ESLINGAS

DISTANCIA ENTRE APRIETOS 6 @ S/GROSOR DEL CABLE

@ DEL CABLE N°© DE APRIETOS
hasta 12mm. 3 aprox. a 6 didmetros
de 12 a 20 mm. 4 aprox. a 6 didmetros
de 20 a 25 mm. 5 aprox. a 6 diametros
de 25 a 35 mm. 6 aprox. a 6 diametros

para cables de acero

ramal muerto
6xQ
o N\
estribo ramal sometido a tension
guardacabo

ramal muerto

/
\ garganta - cuerpo

© WWW.CONSTRUBIT.COM

cable de acero
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Maquinaria de elevacion. esiingas.

ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS d —_ d
Para el manejo de materiales con la misma eslinga

Ejemplos, suponiendo que una eslinga sea capaz
de soportar un peso de 1000 Kg.

formando sus ramales un angulo de 300 d d

= > 3
Q Q
¥ ¥
e e
&8 &2
= =
- :
z

S 9()0 ( angulo maximo ) 8
% o \ I—I E

@ WWW.CONJTRUBIT.COM

£ A '

[= 7 " 1

L v N IT
7 %

@ WWW.CONJTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Movimiento de tierras. excavacién en vaciado.

barandilla con pasamanos
min. 0,60 m listén intermedio y rodapié

1m.

I‘. /// | %

\‘\ /% E

> 2 .

Y s /f ;

_______ H/% ”/ il z

- 9

talud apropiado %
segun terreno

©

seccion talud natural seccion entibada

proteccion en zanja

\\\ \

talud apropiado
segun terreno

liston intermedio y rodapié

barandilla con pasamanos

victormierarquitecto
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Movimiento de tierras. tabla de taludes.

TABLA DE ANGULOS DE INCLINACION Y PENDIENTES DE LOS TALUDES

Excavaciones en terreno virgen Excavaciones en terreno removido
o terraplenes homogéneos muy recientemente o terraplenes
Naturaleza del terreno antiguos recientes
Secos inmersos Secos inmersos
Anlgl.:grui::n pendiente Ar‘;gl:.:gr;o.n pendiente Arl'gl"'_,lgr'i::n pendiente ATgl:_:grf:n pendiente

Roca dura 80° 5/1 80° 5/1
Roca Blanda o fisurada 550 7/5 550 7/5
Restos rocosos, pedregosos 450 1/1 450 4/5 450 1/1 400 4/5
tierra fuerte ( mezcla de arena y arcilla ) 450 1/1 400 3/5 350 7/10 3g0 3/5
mezclada con tierra vegetal y piedra
Grava, arena gruesa no arcillosa 350 7/1 300 3/5 350 7/10 300 3/5
Arena fina no arcillosa 350 3/5 300 1/3 300 6/10 200 1/3
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIEN DE MARCILLA

Seﬁalizacion. Sefiales normalizadas de maniobra. Gestos Generales.

significado

Comienzo: Atencion
Toma de mando

Alto: Interrupcion
Fin de movimiento

Fin de las operaciones

Seﬁalizacion. Sefiales normalizadas de maniobra. Movimientos verticales.

significado

Izar

Bajar

Distancia vertical

ilustracion

+
\n
=

descripcion

Los dos brazos extendidos de
forma horizontal, las palmas
de las manos hacia adelante

El brazo extendido
hacia arriba, la palma de la
mano hacia adelante

Las dos manos juntas a la
altura del pecho

descripcién ilustracion
Brazo derecho extendido hacia
arriba, la palma de la mano
derecha hacia adelante,
describiendo lentamente un
circulo

Brazo derecho extendido hacia
abajo, la palma de la mano
derecha hacia el interior,
describiendo lentamente un
circulo

Las manos indican la distancia

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA

PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Seﬁalizacion. Sefiales normalizadas de maniobra. Movimientos horizontales.

significado

Avanzar

Retroceder

Hacia la derecha con
respecto al encargado
de las sefiales

Hacia la izquierda con
respecto al encargado
de las sefiales

Distancia horizontal

descripcion

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
interior, los antebrazos se
mueven lentamente hacia el
cuerpo

Los dos brazos doblados, las
palmas de las manos hacia el
exterior, los antebrazos se
mueven lentamente
alejandose del cuerpo

El brazo derecho extendido
mas o0 menos en horizontal, la
palma de la mano derecha
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccion

El brazo izquierdo extendido
mas o menos en horizontal, la
palma de la mano izquierda
hacia abajo, hace pequefios
movimientos lentos indicando
la direccion

Las manos indican la distancia

ilustracion

1

'—*\

o n o

© WWW.CONSTRUBIT.COM

Senalizacion. sefales normalizadas de maniobra. Peligro.

significado

Peligro: Alto

Parada de emergencia

Rapido

Lento

descripcion

Los dos brazos extendidos
hacia arriba, las palmas de las
manos hacia adelante

Los gestos codificados
referidos a los movimientos se
hacen con rapidez

Los gestos codificados
referidos a los movimientos se
hacen muy lentamente

ilustracion

Y

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Senalizacion. sefales normalizadas en el manejo de grias.

y % ngt())ros Contestacion aciistica o luminosa
[.] cadera Comprendido una feﬁa! breve
Repita dos sefiales cortas
Cuidado sefial continua
En marcha libre sefiales breves
Atencion ==——  Subida Subida
e lenta
tﬁﬁjo
‘ . ‘ n
Descenso Descenso Detencion
i i lento i
Detencion Fin de mando Acompaifiamiento
urgente

T 1R
| 7 ““i
1

Desplazamiento

horizontal 7

Y

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MARCILLA
PARA LA MEJORA DE LA RED Y LA REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO DE EJECUCION

AYU NTAMIENT DE MARCILLA

Carteleria. pe obligacién.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de la vista

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de la cabeza

© WWW.CONSTRUBIT.COM

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccién obligatoria
del oido

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de las vias respiratorias

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de los pies

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccidn obligatoria
de las manos

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
del cuerpo

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion obligatoria
de la cara

| 2(> L= 1F Lol ] DL )
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Carteleria. pe obligacién.

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Proteccion individual
obligatoria contra caidas

simbolo: blanco
contraste: azul
seguridad: blanco

Via obligatoria
para peatones

Proteccion general simbolo: blanco
( puede acompafiarse contraste: azul
de sefiales adicionales ) seguridad: blanco
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Carteleria. pe prohibicidn.

simbolo: negro
Prohibido fumar contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido fumar y
encender fuego

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido pasar a
los peatones

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Prohibido apagar
con agua

simbolo: negro
Agua no potable contraste: blanco
seguridad: rojo

simbolo: negro
contraste: blanco
seguridad: rojo

Entrada prohibida a
personas no autorizadas

simbolo: negro
contraste: blanco

seguridad: rojo @

Prohibido a los
vehiculos de manutencion

simbolo: negro
No tocar contraste: blanco
seguridad: rojo
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Carteleria. savamento Y SOCOrTo.

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

Via-salida de socorro

direccion que debe

seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
contraste: verde
seguridad: blanco

}

?o
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Carteleria. savamento Yy SOCOrro.

simbolo: blanco
Primeros auxilios contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
Camilla contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
Ducha de seguridad contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco
Lavado de ojos contraste: verde
seguridad: blanco

simbolo: blanco

Teléfono de salvamento contraste: verde
seguridad: blanco
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Ca I'tEIEI'I’a . Proteccién incendios.

Manguera de simbolo: blanco
incendios contraste: rojo
Escalera de mano simbolo: blanco

contraste: rojo

Extintor simbolo: blanco
contraste: rojo

Teléfono par ala lucha simbolo: blanco
contra incendios contraste: rojo

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: rojo

direccién que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: rojo

direccion que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: rojo

direccién que debe
seguirse
( es adicional a las anteriores )

simbolo: blanco
contraste: rojo

—
7
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Manipulacién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

elevacion de cargas

3 (
=]

z - /’ \
: =7 - )
5

S

O]

movimiento de sacos

z

2

E

a

g

2

g

3 .. . = .
© inicio 1 2 3 4

movimiento de tubos

5

inicio 1 2 3 4

movimiento de cajas con asas

subir a banco o vehiculo

desde el suelo

6 7

Sl g
zl.r ﬂl%bg

bajar del banco o vehiculo
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Manipulacién de Cargas. Pprevencion de lesiones.

materiales en ambas manos :
giros al levantar pesos

Atencion

Evitar movimientos de rotacion
del tronco en exclusiva

1- Completar los movimientos
para levartar la carga

2- Girar el pie en direccion al

sentido del giro

3- Completar el giro con todo
el cuerpo

repartir equilibradamente ' (%
2 . 3

© WWW.CONSTRUBIT.COM
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posicion de manos y brazos

transporte de tubos

asir con todas las falanges

© WWW.CONSTRUBIT.COM

seguir caminos paralelos

incorrecta correcta
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Sustitucion de nudos para la reduccion
de fugas en la red de abastecimiento de
agua de Marcilla (Navarra)

Proyecto de Ejecucion

Propiedad: Ayuntamiento de Marcilla

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

5

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1.- Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento del Real
Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién y Decreto
Foral 23/2011, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construcciéon y demolicién en
Navarra que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construcciéon y demoliciéon la de
incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicién que refleje
cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicién que se vayan a producir en la obra.
En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
Este Estudio de Gestién los Residuos cuenta con el siguiente contenido:
® Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccién y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
® Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.
® Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.
® Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.
® Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de
los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
® Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicion que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
® En sucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.
® PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto: Sustitucion de nudos para la reduccién de fugas en la red de abastecimiento de
agua de Marcilla (Navarra)
Direccion de la obra: Varios emplazamientos en Casco Urbano
Localidad: Marcilla
Provincia: Navarra
Promotor: Ayuntamiento de Marcilla
Técnico redactor de este Estudio: Victor M. Mier Mendiguchia
Titulacion o cargo redactor: arquitecto
Fecha de comienzo de la obra: Septiembre 2023

2.- Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del &mbito de

la gestién de residuos en obras de construccién y demolicion:

e Residuo: Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencién u obligacién de desechar.

¢ Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los que presentan una o varias de las
caracteristicas peligrosas enumeradas en el anexo lll de la Ley 22/2011 de Residuos, y aquél que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en los convenios
internacionales de la materia que sean de aplicacién, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién
anterior.
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¢ Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

e Residuo de construccién y demolicién: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

e Codigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun anejo 2 de la Orden MAM/304/2002.
Lista actualmente actualizada por la publicacién de la Decisién 2014/955/UE DE LA COMISION, de 18 de
diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la 'lista de residuos", de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo".

e Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una
obra de construccién o demolicién.

e Poseedor de residuos de construccion y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condiciéon de gestor de residuos. En todo
caso, tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion
o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso,
no tendran la consideracién de poseedor de residuos de construccion y demolicién los trabajadores por
cuenta ajena.

o Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin
compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el volumen
que realmente ocupan en obra.

e Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una
tedrica masa compactada de los mismos.

e Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestién de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados
o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

e Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos enumeradas en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos".

e Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado
originariamente.

¢ Reciclado: La transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacién, pero no la incineraciéon con recuperacion de
energia.

e Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente.

3.- Medidas Prevencién de Residuos

Prevencion en Tareas de Demolicidn

e En los procesos de demolicién de los pavimentos existentes se priorizara la retirada tan pronto como sea
posible de los elementos que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada
sera previa a cualquier otro trabajo.

e En la planificacion de los trabajos de demolicién se programaradn de manera consecutiva todos los
trabajos de desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los
trabajos de separacion.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

e La adquisiciéon de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.
e Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
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embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil
o imposible reciclado.

e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizaciéon en otras obras.
Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso
gestion de residuos.

e Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la apariciéon de residuos de
envases en obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.

e Seincluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen
en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Se intentara adquirir los productos en moédulo de los elementos constructivos en los que van a ser
colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecuciéon con derroche
de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a moédulo del tamafno de
las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los realizados en
la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primaréa el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones
no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor nimero de obras
para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de
residuos y correcta gestion de ellos.

e Seincluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara
la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales,
etc.

e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.
Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

e En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto
estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4.- Cantidad de Residuos

Las actuaciones proyectadas consisten en intervenciones puntuales en nudos de la red de abastecimiento,
por lo que los Unicos residuos de construccién y demolicidén que pueden generarse consisten en el piecerio
desmontado, compuesto por elementos metalicos, asi como los restos de las nuevas instalaciones, que
basicamente seran cartonajes, envases, flejes y restos de plastico.

Dado el limitado alcance de las obras, la totalidad de los residuos que se generen seran almacenados y
retirados por el propio contratista, que procedera a su adecuada gestion.

No se prevé la generacién de residuos de tierras, pétreos o de hormigones y otros materiales de construccion.
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Podemos estimar que el total de RCDs no superaran los 50 m3, por lo que las obras proyectadas constituyen
obras de escasa entidad.

No se generaran mas residuos, exceptuando los residuos menores (embalajes, bridas, recortes) que seran
adecuadamente gestionados por las empresas actuantes.

5.- Separacion de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separacién en fracciones impuestas por la normativa, los residuos de los
materiales de la red de abastecimiento objeto de desmontaje o reforma se separaran en obra al 100%.

6.- Medidas para la Separacién en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y
de demolicién se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y
para cada fraccién se dispondra un cartel sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direcciéon del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

e Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, coédigo LER,
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

e Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos Ultimos.

e Losresiduos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

e Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra.

7.- Destino Final

El destino final de los restos de las instalaciones sera el vertido o el reciclado, en funcién del estado del
piecerio desmontado. La opcién se realizara en la propia obra por los operarios de la empresa.

8.- Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demoliciéon, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccién y demolicidén se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

e Segun impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestién de los residuos.

e El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacién
acreditativa de que los residuos de construccién y demolicién producidos en la obra han sido
gestionados en la misma & entregados a una instalacion de valorizacién 6 de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion serd conservada durante cinco
anos.
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e En las obras de edificacién sujetas a licencia urbanistica la legislaciéon autonémica podra imponer al
promotor (productor de residuos) la obligaciéon de constituir una fianza, o garantia financiera equivalente,
que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos
de construccién y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo especifico de gestiéon de
residuos del presupuesto de la obra.

e Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el procedimiento
de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos relacionados con los
residuos peligrosos.

e El poseedor de residuos nombrard una persona responsable que velara por la correcta ejecucion del
Plan de Gestién de Residuos aprobado.

Gestion de Residuos

e Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

e Se debe asegurar en la contratacién de la gestién de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacion autonémica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior
a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

e Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacion del Plan y la documentacién generada para la justificacién del mismo.

e Se debera asegurar en la contratacién de la gestidon de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

e Cualquier modificacién, que se planteara durante la ejecucién de la obra, de la disposiciéon de las
instalaciones para la gestion de residuos en obra planteada en este documento, contara
preceptivamente con la aprobacién de la Direcciéon Facultativa.

Separacién

e El deposito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefalizarse correctamente, indicando
el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

e El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

e El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

e Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y ndmero de inscripcién en el
Registro de Transportistas de Residuos.

e Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas o Gestores de Residuos.

e Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,
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Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestién de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y de demolicion.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptaciéon de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
en metros clbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demoliciéon efectle
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se
destinan los residuos.

Normativa

Navarra

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccién y demolicion.

LEY 22/2011 de 28 de julio, de Residuos y suelos contaminados.

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

9.- Presupuesto

El Presupuesto del Proyecto incluye una partida para cubrir los costes de la separacion, el reciclaje o el
vertido de los restos de piecerio y materiales desmontados.

Pamplona, marzo de 2023.

Fdo.: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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&
AYUNTAMIENTO DE MARCILLA

Sustitucion de nudos para la reduccion
de fugas en la red de abastecimiento de
agua de Marcilla (Navarra)

Proyecto de Ejecucion

Propiedad: Ayuntamiento de Marcilla

Arquitecto: Victor M. Mier Mendiguchia

6

PRESUPUESTO
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REFORMA DE NUDOS PARA MEJORA DE LA RED DE

ABASTECIMIENTO Y REDUCCION DE PERDIDAS
MARCILLA - NAVARRA

RESUMEN PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

ACTUACION PRESUPUESTO
1[NUDO PLAZA VICARIA 7.277,04 €
2|NUDO ANA DE VELASCO / BOCALES 7.823,08 €
3|NUDO CALLE PROGRESO 4.384,50 €
4|NUDO DR. SENRA / BARDENAS 5.110,99 €
5/NUDO PZA ESPANA / PASEO ARANJUEZ 7.350,80 €
6/NUDO CRUCE CARRETERA PERALTA 5.982,48 €
7|CONTADOR SECTORIAL AVDA. COMPLEJO DEPORTIVO 4.126,95 €
8/ CONTADOR SECTORIAL POLIGONO C. PERALTA 5.075,35 €
9|CONTADOR SECTORIAL CALLE EL PUENTE 3.858,80 €

10[{CARTEL PUBLICIDAD FINANCIACION 2.500,00 €

11|SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 €

12| GESTION DE RESIDUOS 1.203,12 €
SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA 56.693,11 €
IVA (21%) 11.905,55 €
SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA CON IMPUESTOS 68.598,66 €
HONORARIOS PROFESIONALES |
Proyecto de Ejecucion 3.068,99 €
Direccion Facultativa 3.068,99 €
SUMA HONORARIOS PROFESIONALES 6.137,99 €
IVA (21%) 1.288,98|€
|[TOTAL HONORARIOS 7.426,96 €
[PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 76.025,63 € |

Marcilla, marzo de 2023

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Reformas en red de abastecimiento de Marcilla

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPIiTULO 01 NUDOS
NUDO 1 REFORMA NUDO PLAZA DE LA VICARIA

Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, crucetas y piezas de enlace de fundicion, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de cone-
xién, materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones de arqueta y reposicién de pavi-
mentos afectados.

Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.

NUDO 1 1,0000
1,00 7.277,04 7.277,04
NUDO 2 REFORMA NUDO ANA DE VELASCO / LOS BOCALES
Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, crucetas y piezas de enlace de PN, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de conexion,
materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones de arqueta y reposicion de pavimentos
afectados.
Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.
NUDO 1 1,0000
1,00 7.823,08 7.823,08
NUDO 3 REFORMA NUDO CALLE PROGRESO
Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de conexion, materiales de relleno y reparacion,
hormigones, reparaciones de arqueta y reposicion de pavimentos afectados.
Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.
NUDO 1 1,0000
1,00 4.384,50 4.384,50
NUDO 4 REFORMA NUDO CALLE DR. SENRA /| BARDENAS
Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, crucetas y piezas de enlace de PN, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de conexion,
materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones de arqueta y reposicion de pavimentos
afectados.
Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.
NUDO 1 1,0000
1,00 5.110,99 5.110,99
NUDO 5 REFORMA NUDO PLAZA DE ESPANA / PASEO DE ARANJUEZ
Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, crucetas y piezas de enlace de fundicién, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de cone-
xién, materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones de arqueta y reposicién de pavi-
mentos afectados.
Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.
NUDO 1 1,0000
1,00 7.350,80 7.350,80
NUDO 6 REFORMA NUDO CRUCE CARRETERA DE PERALTA
Reforma de nudo de la red de abastecimiento, incluy endo demoliciones de pavimento, reforma de ar-
queta, crucetas y piezas de enlace de PN, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de conexion,
materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones de arqueta y reposicion de pavimentos
afectados.
Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.
NUDO 1 1,0000
1,00 5.982,48 5.982,48
TOTAL CAPITULO 01 NUDOS ....oooumnressssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasnnes 37.928,89
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Reformas en red de abastecimiento de Marcilla

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CONT1

CONT 2

CONT 3

CAPITULO 02 CONTADORES SECCIONALES
CONTADOR SECTORIAL AVDA OMPLEJO DEPORTIVO

Suministro e instalacion de contador de 80 mm Woltmann clase B H/V, incluyendo demolicién de
pavimentos y excavacion para ejecucion de pozo prefabricado para implantacion del contador, corte
de tuberia para implantacién del conjunto, bridas, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de cone-
xién, materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones y reposicion de pavimentos afec-
tados.

Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.

contador 1 1,0000

CONTADOR SECTORIAL POL. CTRA PERALTA

Suministro e instalacion de contador de 80 mm Woltmann clase B H/V, incluyendo demolicién de
pavimentos y excavacion para ejecucion de pozo prefabricado para implantacion del contador, corte
de tuberia para implantacién del conjunto, bridas, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de cone-
xién, materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones y reposicion de pavimentos afec-
tados.

Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.

contador 1 1,0000

1,00

4.126,95

4.126,95

CONTADOR SECTORIAL C/ EL PUENTE

Suministro e instalacion de contador de 65 mm Woltmann clase B H/V, incluyendo demolicién de
pavimentos y excavacion para ejecucion de pozo prefabricado para implantacion del contador, corte
de tuberia para implantacién del conjunto, bridas, valvulas de compuerta, piecerio, tuberias de cone-
xién, materiales de relleno y reparacion, hormigones, reparaciones y reposicion de pavimentos afec-
tados.

Medida la unidad completamente ejecutada, probada y en funcionamiento.

contador 1 1,0000

1,00

5.075,35

5.075,35

3.858,80

TOTAL CAPITULO 02 CONTADORES SECCIONALES ...ccovvvvvrrrrsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees

3.858,80

13.061,10

13 de julio de 2023
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Reformas en red de abastecimiento de Marcilla

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS

6.18.1 ud ESTUDIO GESTION RESIDUOS
Coste de la Gestion de Residuos de todo fipo generados en las obras.
1 1,0000
1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS ......ccouumennensssssssssssasssmsesssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssnmsnsssens 2.000,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Reformas en red de abastecimiento de Marcilla

copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
010001 UD MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Medios de seguridad y salud, segun Plan de Seguridad y Salud del confrafista, incluyendo medios
de seguridad colectvay EPIs.

1 1,0000

1,00 1.203,12 1.203,12
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD ...ocovvvvueerrrreesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 1.203,12
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Reformas en red de abastecimiento de Marcilla

c6pIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 VARIOS
CARTEL CARTEL INFORMATIVO FINANCIACION

Suministro e implantacion de Cartel informativo de las condiciones de la financiacion de la inversion
por el Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), seglin modelo reglamentado y

autorizado..
Cartel 1 1,0000
1,00 2.500,00 2.500,00
TOTAL CAPITULO 05 VARIOS ...oooumerresssmssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssassstssssssssssassasssne 2.500,00
L 7 T 56.693,11
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REFORMA DE NUDOS PARA MEJORA DE LA
ABASTECIMIENTO Y REDUCCION DE PERDIDAS
MARCILLA - NAVARRA

RESUMEN PRESUPUESTO DE OBRA

RED DE

ACTUACION PRESUPUESTO
1[NUDO PLAZA VICARIA 7.277,04 €
2|NUDO ANA DE VELASCO / BOCALES 7.823,08 €
3|NUDO CALLE PROGRESO 4.384,50 €
4|NUDO DR. SENRA / BARDENAS 5.110,99 €
5|NUDO PZA ESPANA / PASEO ARANJUEZ 7.350,80 €
6|NUDO CRUCE CARRETERA PERALTA 5.082,48 €
7| CONTADOR SECTORIAL AVDA. COMPLEJO DEPORTIVO 4.126,95 €
8|CONTADOR SECTORIAL POLIGONO C. PERALTA 5.075,35 €
9|CONTADOR SECTORIAL CALLE EL PUENTE 3.858,80 €

10/CARTEL PUBLICIDAD FINANCIACION 2.500,00 €
11|SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 €
12|GESTION DE RESIDUOS 1.203,12 €
SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA 56.693,11 €
IVA (21%) 11.905,55 €
SUMA PRESUPUESTO DE CONTRATA CON IMPUESTOS 68.598,66 €

Asciende el Presupuesto de Contrata del Proyecto a la cifra de Sesenta y ocho mil, quinientos
noventa y ocho euros, con sesenta y seis céntimos de euro, IVA incluido

Marcilla, marzo de 2023

Fdo: Victor M. Mier Mendiguchia
arquitecto
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