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1.

INTRODUCCION Y DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

oW

GeoNavarra

Por encargo de BOMBEROS DE NAVARRA / NAFARROAKO SUHILTZAILEAK, se realiza el informe

geotécnico para la ejecucion del nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra).
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Fig. 1: Planta con la situacion de las distintas instalaciones proyectadas en la parcela y la

campana de investigacion realizada.

Se ha realizado el estudio de una superficie de unos 4875 m* (75x65 m) dentro de la parcela

urbana 364 del Pol. 31 de Tafalla. El nuevo parque de bomberos plantea la construccion de una

cochera en planta baja (B), un edificio en planta baja+1 (B+1) y una torre de maniobras de planta

pequefia, con sdétano y cuatro alturas (B+4). Con ello, el tipo de estructura se considera como del

tipo C-2. La zona de estudio se localiza, sobre depdsitos aluviales, por lo que el terreno se podria

clasificar como del tipo T-1, si bien, no se descarta la presencia de rellenos superficiales.

La campafia de investigacion ha constado de los siguientes puntos de investigacién; tres (3)

sondeos de reconocimiento y cinco (5) ensayos de penetracién dindmica superpesada DPSH.
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2. INVESTIGACION REALIZADA

oN
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La campafa de investigacion geotécnica ha constado de 3 sondeos y 5 ensayos de penetracion

dindmica DPSH. A continuacién, se describen los resultados obtenidos en cada punto de

investigacion.

2.1. SONDEOS

En total se han realizado tres sondeos, a continuacion, se adjunta una tabla con la situacion

geografica de cada una:

Sondeo z Coordenadas UTM (X, Y) | Profundidad(m)
S1 414,631m 608395,916 ; 4708181,910 10,45
S-2 414,216 m 608400,122 ; 4708242,205 10,00
S-3 413,643 m 608457,445 ;: 4708199,137 13,00

En la figura Z se muestra un plano con los emplazamientos de los sondeos; a continuacién, se

adjunta una breve descripcion de los niveles atravesados en cada ubicacion:

Sondeo Muestras Materiales
MI-1(1,00-1,60m)
(12/26/38/41)
SPT-1(1,60-2,0om) |0,00-0,70. Deposito aluvial cuaternario. Limos arenosos
(8/17/26) con algo de grava. Compacidad media.
SPT-2 (3,80-2,45m)
(7/14/19) 0,70-10,45. Sustrato rocoso del Terciario. Lutitas
MI-2 (5,40-6,00 m) | laminadas con intercalaciones de yeso. Geotécnicamente
S-1 (10/11/13/29) presentan un comportamiento de suelo de consistencia-
SPT-3(6,00-6,45m) compacidad variable, pasando de una consistencia media-
(10/15/18) firme hasta 9,30 m de profundidad a una compacidad floja
SPT-4 (7,80-8,25m) entre 9,30y 10,45 m.
(7/19/12)
SPT-2 (10,00-10,45m) | FIN DE SONDEO A 10,45 m.
(2/2/4)
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Sondeo Muestras Materiales
MI-1(1,90-2,35m)  |0,00-1,60. Depésito aluvial cuaternario. Limos y arenas
(15/22/45) con grava. Compacidad media a densa.
SPT-1(2,35-2,80m)
(14/22/25) 1,60-10,00. Sustrato rocoso del Terciario. Lutitas
S-2 SPT-2 (5,00-5,25m) laminadas con intercalaciones de yeso. Geotécnicamente
(21/50R) presentan un comportamiento de suelo de consistencia
TP-1(6,60-6,80 m) [ media a firme.
TP-1(7,80-8,00 m)
FIN DE SONDEO A 10,00 m.
MI-1(1,80-2,40m) | 0,00-1,00 m. Relleno antropico.
(13/13/13/10)
SPT-1(2,40-2,85m) | 1,00-4,90 Deposito aluvial cuaternario. Arenas limosas
(6/5/5) con cantos dispersos. Geotécnicamente presentan un
SPT-2 (4,20-4,65m) comportamiento de suelo de compacidad media.
(5/8/10)
MI-2(6,00-6,55 m) |4,90-5,80 Depésito aluvial cuaternario. Gravas
S-3 (15/22/41/50) arenosas.
SPT-3 (6,55-6,95m)
(12/16/32) 4,90-13,00. Sustrato rocoso del Terciario. Lutitas. A
SPT-4(9,00-9,26m) partir de 10,50 m se intercalan niveles milimétricos de
(25/50R) yesos. (Geotécnicamente presentan un comportamiento de
TP-1(10,50-10,80 m) |suelo de consistencia media a dura.
TP-1(12,10-12,30 m)
FIN DE SONDEQ A 13,00 m.

Una vez ejecutados los sondeos mecénicos se ha instalado una tuberia piezométrica ranurada en

los sondeos S-2 y S-3. A continuacion, se adjunta una tabla resumen de las mediciones

piezométricas realizadas:

Sondeo Fecha Profundidad Cota Observaciones
410,69 m Lectura realizada tras la ejecucion de
S-2 27/05/2022 3,52 m sondeo
5.2 27/05/2022 480 m 409,41 m Lectura realizada tras el bombeo (15 1)
01/06/2022 409,78 m Sin achiques
52 (14:00 h) 443 m
23/06/2022 409,46 m Sin achiques
52 (14:30 h) Arom
408,06 m Lectura realizada tras la ejecucion de
S-3 27/05/2022 5,58 m sondeo
53 27/05/2022 673 m 406,917 m | Lectura realizada tras el bombeo (15 1)
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Sondeo Fecha Profundidad Cota Observaciones
01/06/2022 407,66 m Sin achiques
53 (14:00 h) 538 m
23/06/2022 407,85 m Sin achiques
o (14:30 ) 573 m

2.2. ENSAYOS PENETRACION DPSH

En total se han realizado cinco ensayos DPSH, a continuacién, se adjunta una tabla con la

situacion geogréafica de cada una:

DPSH Z Coordenadas UTM (X, Y) | Profundidad(m)
P-1 414,684 m | 608395,266 ; 4708206,246 7,20m
P-2 414,274 m | 608412,694 ; 4708223,530 7,40 m
P-3 413,643 m | 608457,445 ; 4708199,137 7.80m
P-4 414,390 m | 608427,313 ; 4708182,036 320m
P-5 413,592 m | 608456,974 ; 4708182,389 11,00 m

A continuacién, se muestra una tabla resumen de los resultados obtenidos en cada ensayo DPSH:
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DPSH Golpeo Grafica
Profundidad (m)|N° de golpes Nimero de golpes

0.00-0.20 12 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 65 70 75 80 85 Q0 85 100
0.20-0.40 10
0.40-0.60 8
0.60-0.80 9
0.80-1.00 8
1.00-1.20 9
1.20-1.40 10
1.40-1.60 8
1.60-1.80 10
1.80-2.00 13
2.00-2.20 11
2.20-2.40 17
2.40-2.60 20
2.60-2.80 23
2.80-3.00 27

P-1 3.00-3.20 35
3.20-3.40 38
3.40-3.60 47
3.60-3.80 2
3.80-4.00 40
4.00-4.20 24 .
4.20-4.40 33 _E
4.40-4.60 33 =
4.60-4.80 30 3
4.80-5.00 41 ]
5.00-5.20 32 £
5.20-5.40 39 £
5.40-5.60 35
5.60-5.80 27
5.80-6.00 38
6.00-6.20 57
6.20-6.40 71
6.40-6.60 60
6.60-6.80 55
6.80-7.00 37
7.00-7.20 100

Profundidad (m)|N° de golpes

0.000.20 > Nimero de golpes
030-0.40 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5 70 75 80 35 90 95 100
0.40-0.60 10 0.00-0.20 I
0.60-0.80 12 040060
0.80-1.00 13 o
1.00-1.20 12 0.80-1.00
1.20-1.40 12
1.40-1.60 19 1.20-1.40
1.60-1.80 17 160-1.80
1.80-2.00 15
2.00-2.20 16 2.00-2.20
2.20-2.40 11
2.40-2.60 12 240260
2.60-2.80 11 280300
2.80-3.00 10
3.00-3.20 10 3.20-2.40

pP-2 3.20-3.40 8
3.40-3.60 8 3.603.80
8:60:3.60 g 400420
3.80-4.00 11
4.00-4,20 10 ~ 4.40-460
4.20-4.40 15 E
4.40-4.60 15 T 4805.00
4.60-4.80 10 =
4.80-5.00 12 E 520540
5.00-5.20 14 5 560520
5.20-5.40 16 a  2aEe
5.40-5.60 15
5.60-5.80 19 6.00-6.20
5.80-6.00 31
6.00-6.20 29 840680
6:20:6:40 22 6.80-7.00
6.40-6.60 34
6.60-6.80 31 730740
6.80-7.00 55
7.00-7.20 50
7.20-7.40 100
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e
DPSH Golpeo Grafica
Profundidad (m)|N° de golpes
0.00-0.20 3 Niimero de golpes
050-0.40 8 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 80 95 100
0.40-0.60 9 0.00-0.20
0.60-0.80 9
TS0 5 0.40-0.60
1.00-1.20 9 0.80-1.00
1.20-1.40 13
1.40-1.60 12 1.20-1.40
1.60-1.80 13 160-1.80
1.80-2.00 11
2.00-2.20 12 2.00-2.20
2.20-2.40 10
402,60 5 2.40-2.60
2602580 o 2.80-3.00
2.80-3.00 9
3.00-3.20 9 320340
3.20-3.40 9
P-3 3.40-3.60 10 360-380
3.60-3.80 16 4.00-4.20
3.80-4.00 12
4,00-4.20 i3 = 440450
4.20-4.40 10 £
4.40-4.60 12 T 480500
4.60-4.80 16 =
4.80-5.00 14 g 520540
2
5.00-5.20 23 E 50520
5.20-5.40 29
5:40:5.60 32 6.006.20
5.60-5.80 32
5.80-6.00 49 6.40-6.60
6.00-6.20 44
6.20-6.40 52 6.20-7.00
6.40-6.60 76
6.60-6.80 72 7.207.40
6.80-7.00 53
7.00-7.20 33 7.60-7.80
7.20-7.40 47
7.40-7.60 84 nommen T T
7.60-7.80 100
Profundidad (m)|N° de golpes Nimero de golpes
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90 95 100
0.00-0.20 8 ,
0.20-0.40 12 0.00-0.20
0.40-0.60 14 0.40-0 60
0.60-0.80 18
0.80-1.00 34 0.80-1.00
1.00-1.20 40
P-4 1.20-1.40 26 1.20-1.40
1.40-1.60 36
1.60-1.80 27 1.60-1.80
1.80-2.00 40 200-2.20
2.00-2.20 46
2.20-2.40 47 2.40-2.60
2.40-2.60 44
2.60-2.80 23 2.80-3.00
2.80-3.00 28
3.00-3.20 100 320340 | IR |
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Y
DPSH Golpeo Grafica
Profundidad (m)|N° de golpes
Nimero de golpes
0.00-0.20 L 05 0 15 20 H M 35 &) 45 5 55 B0 S T TS &0 85 =0 85 D
0.20-0.40 16
0.40-0.60 10
0.60-0.80 11
0.80-1.00 12
1.00-1.20 17
1.20-1.40 20
1.40-1.60 9
1.60-1.80 10
1.80-2.00 10
2.00-2.20 9
2.20-2.40 9
2.40-2.60 9
2.60-2.80
2.80-3.00 11
3.00-3.20 10
3.20-3.40 8
3.40-3.60 7
3.60-3.80 9
3.80-4.00 5
4.00-4.20 4
4.20-4.40 6
4.40-4.60 9
4.60-4.80 8 T
P_5 4.80-5.00 8 =
5.00-5.20 9 3
5.20-5.40 14 b
5.40-5.60 41 2
5.60-5.80 38 E
5.80-6.00 26
6.00-6.20 12
6.20-6.40 9
6.40-6.60 10
6.60-6.80 7
6.80-7.00 7
7.00-7.20 8
7.20-7.40 10
7.40-7.60 8
7.60-7.80 8
7.80-8.00 8
8.00-8.20 7
8.20-8.40 6
8.40-8.60 6
8.60-8.80 4
8.80-9.00 5 9.20-9 &
9.00-9.20 5
9.20-9.40 7 9.60-9 80
9.40-9.60 8
9.60-9.80 8 0.00-10.20
9.80-10.00 8
10.00-10.20 8 0.40- 1060
10.20-10.40 12
10.40-10.60 12 0.6:0-11.00
10.60-10.80 53
10.80-11.00 100
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3. ENSAYOS DE LABORATORIO Geahavarea
Muestra | Material | Humedad AL JCLEILL RCS
atterberg aparente
LL: 34,5
S-1(MI1) | Lutitas 11,6 % hf 12133 214(g/em’) | 2.4 Kpfem?
CL
LL: 34,8
S-1(MI-2) Lutitas 23,5% II_IE 1232 1,96 (g/cm?) 0,4 Kp/cm?
CL
LL: 42,0
S-2 (MI-1) Lutitas 15,8 % IL}E 1215 2,13 (g/cm?) 3,1 Kp/em?
ML-CL
S-2(TP-1) Lutitas 28,4% 2,24 (g/cm?) 1,5 Kp/em?
LL: 26,8
] ] Aluvial 0 LP: 21,3 3 2
S-3 (MI-1) medio 7.1 % P55 2,17 (g/cm’) 1,7 Kp/cm
GC-GM
LL: 36,3
S3(MI-2) | Lutitas 16,8 % hf 1232 217 (g/em®) | 4,7 Kp/em?
ML
Muestra Material Presion de hinchamiento nulo
S-1(MI-1) Lutitas 19,6 KPa
S-2 (MI-1) Lutitas 63,6 KPa
S-3 (MI-1) Aluvial medio 10,0 KPa
Muestra Material Agresividad ion sulfato | Agresividad baumann gully
SM -3 (MI-1) | Aluvial medio 954 (mg S042-/kg) 4,0 (ml/kg)
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4. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

Segun el Mapa Geoldgico Continuo de Espafia a escala 1/50.000, la zona de estudio se sitla
sobre las terrazas bajas (207) y en contacto con los depdsitos referentes a la llanura de

inundacion (211). Estos cubren el sustrato Terciario compuesto por yesos y lutitas (33).

Fig. 2: Cartografia geoldgica, con un circulo rojo se marca el dmbito de estudio.
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5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

A partir de los puntos de investigacion ejecutados, se realiza la caracterizacion geotécnica de los
distintos materiales observados. En la siguiente figura se observa la disposicion general de los

diferentes materiales.

< [l T
\

oy 0 (20 a0 GolveusJRz
=7 s S

.||\5\H/w...

COTAS (m)
»

a
g 3
L

SUSTRATO ROCOSQ

&
]

Fig. 3: Perfil tipo del 4mbito de estudio. UG-1 referente a rellenos antropicos (R1, RZ y R3); UG-2

suelos aluviales (ALM y ALG) y la UG-3 referente al sustrato rocoso.

e Unidad Geotécnica 1. Rellenos antrépicos (R1, R2 y R3)

Se trata de un nivel heterogéneo condicionado por la extensién y composicion de las diferentes
tongadas de rellenos depositadas. Dentro de esta unidad se distingues rellenos de diferente
origen; rellenos antrépicos asociados a la nivelacion de la parcela (R1), identificados a “visu” en
el sondeo S-3y de 1 metro de espesor; rellenos antrépicos estructurales asociados a la ejecucion
de zonas urbanisticas y viales (R3), se trata de rellenos clasificados y compactados; y finalmente;
rellenos antrépicos asociados a acopios y/o material removilizado (R2), se localizan pequefios

monticulos de estos materiales en la zona oeste de la parcela.

Su representatividad en la parcela es escasa, con espesores inferiores a 1 metro y sin gran
prolongacion lateral, por ello, no se ve la necesidad de caracterizar esta unidad; ya que esta seré

eliminada en las primeras fases de excavacion.
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e Unidad Geotécnica 2. Suelo aluvial (ALM y ALG).

Se reconocen dos subunidades dentro de esta unidad geotécnica. Por una parte, la unidad
geotécnica UG 2.1 referente a los depésitos aluviales de grano medio (ALM), la cual se localiza a
lo largo de toda la parcela por encima del sustrato rocoso; y por otra, la unidad geotecnia UG 2.2
referentes a los depdsitos aluviales de grano grueso (ALG), localizadas en el contacto entre el
aluvial de grano medio y el sustrato rocoso en la zona este de la parcela, mostrando menor

representatividad.

e Unidad Geotécnica UG 2.1 Aluviales de grano medio (ALM)

La unidad geotécnica UG 2.1 se ha descrito a “visu” como limo-arena como componentes
mayoritarios, con grava en porcentajes variables de color ocre a marrén claro. Se encuentran
hdmedos y muestran una compacidad media a densa. Posee una estructura matriz-soportada, no
obstante, debido a su naturaleza aluvial se identifican facies con mayor presencia de gravas y
bolos (como se observa en la muestra inalterada 1 del sondeo S-3), asi como porcentajes
variables de arena y limo, pero siendo estas las granulometrias dominantes. Las gravas tienen

una morfologia subredondeada a subangulosa, compuestas por areniscas y calizas.

Fig. 4: Los suelos aluviales presentan diferentes facies, siendo el limo y la arena la granulometria

mayoritaria, con grava en porcentajes variables.
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La UG 2.1 se ha identificado en los tres sondeos, y se ha correlacionado con los golpeos de los

ensayos DPSH (a excepcién del ensayo P-4, el cual muestra resultados son anémalos). El espesor

minimo se localiza al oeste de la parcela, con 1-2 metros; este se incrementa hacia el este de la

parcela (hacia el rio Cidacos), obteniendo espesores maximos de 5-4 metros. A continuacion, se

adjuntan un resumen de los ensayos “in situ” realizados en este nivel:

Sondeo Ensayo Profundidad (m) Golpeo N;
S-3 MI-1 1,80-2,40 13/13/13/10 26
S-3 SPT-1 6,55-6,95 6/5/5 10
S-3 SPT-2 4,720-4,65 5/8/10 18

Sin tener en cuenta valores de rechazo, se obtiene un valor medio de NSPT5: 15
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Profundidad (m) | N® de golpes Profundidad (m) | N° de golpes Profundidad (m) | N° de golpes Profundidad (m) | N°® de golpes Profundidad (m) | N® de golpes
0020 s o0 0,20 T [~ 000-0.20 5 T.000.90 g 0.00-0.20 13
0.20-0.40 10 0.20-0.40 9 0.20-0.40 B 0.20-0.40 12 0.20-0.40 16
0.40-0.60 8 0.40-0.60 0 0.40-0.60 9 040060 I 0.40-0.60 10
0.60-0.80 ] 0.60-0.80 12 1.60-0.80 9 0.60-0.80 L o iz
0.80-1.00 B 0.80-1.00 13 0.80-1.00 9 0.80-1.00 34 Mook =
100-1.20 9 1001.20 12 1.00-1.20 9 1.00-1.20 0 120140 20
1.20-1.40 10 1.20-1.40 12 1.20-1.40 13 1.20-1.40 26 [~ 140160 | (]
1.40-1.60 8 140-L.60 18 1.40-1.60 12 1.40-1.60 36 T60L80 10
1.60-1.80 10 160-1.80 W 1.60-1.80 13 1.60-1.80 27 1.80-2.00 10
1.80-2.00 13 1.80-2.00 15 1.80-2.00 11 1.80-2.00 40 2.00-2.20 ]
L 2.00-2.20 16 2.00-2.20 12 2.00-2.20 46 2.20.2.40 E)
2.20-2.40 17 220240 11 220240 10 2.20-2.40 47 240-2.60 gl
2.40-2.60 20 2.40-2.60 12 2.40-2.60 F] 2.40-2.60 44 2.60-2.80 9
2.60-2.80 23 2.60-2.80 1 260-1.80 10 2.60-2.80 3 000 1
2.80-3.00 27 2803.00 0 2.80-3.00 9 280-3.00 ] ST L
3.00-3.20 35 3.003.20 m 3.003.20 9 3.00-3.20 100 ; ig;;g ;
3.20-3.40 38 3.20-3.40 B 3.20-3.40 £l 3.20-3.40 3 ﬁ&}‘aﬂ 9
3.40-3.60 47 3.403.60 5 3.40-3.60 10 3.40-3.60 3.804.00 S
3.60-3.80 42 7.603.80 ] 3.60-3.80 16 3.60-3.80 00-4.20 )
3.60-4.00 40 3.804.00 1 3.80-4.00 12 3.80-4.00 5 425 g
4.00-4.20 4 nn a0 00-4.20 .00-4.20 L
4.20-4.40 $.20-9.40 - [ 420440 [ 220440 S0-450 g
4.40-4.60 3.404.60 15 A0-4.60 A0-4.60 +.80-5.00 8
4.60-4.80 3.60-4.80 10 60-4.50 60-4.80 5.00-5.20 9
4.80-5.00 41 4.80-5.00 12 | iE0500 T 4.80-5.00 220530
5.00-5.20 32 5.005.20 1a 5.00-5.20 3 5.00-5.20 S05h
5.205.40 39 E505.40 5.20-5.40 2 520-540 B0-6.01
5.40-5.60 35 Tt E 5.40-5.60 5.40-5.60 %0062 i
5.60-5.8 F] 6058 5.60-5.51 5.60-5.81 2064 ]
[ 58060 38 E 806, 3 [ 5806.0 | S8 [ 64065 10
00-6.2 57 —%00c. 7 0+ 0062 606,51 7
.20-6.4 7 306 3 20-6. 20-6.4 807, 7
| 64066 60 0. 3 [ 6405, [0 2o
50-6.80 5 %0680 T 60-6.80 7 606,80 i
50-7.00 37 80-7.00 5 B0-7.00 80-7.00 e
00-7.20 100 00720 ] 00-7.20 .00-7.20 7808
7.20-7.40 SIS T 10 7.20-7.40 7.20-7.40 53
7.407.61 740-7.6 7.40-7.61 4 7.40-7.6 8.4
7.60-7.81 T B0 B 7.60-7.8 100 7.60-78 FB6
7B0E.0 ZBOB0 7.B0-8.01 7.80-8.0 ]
.00-8.2 00-8.2 00-8.2 00-8.2 5.0
| 82084 084 [ 83084 | 02084 2
A0-8.60 ——5.408.60 .2 gg -gfL gg 5: 2
60-8.80 508 60 H | 9405,
= 80-9.00 B0-5.00 [ s6r9.80
Zg E Zgg 3: 23 00-9.20 00-9.20 LA
20-9.40 Tt 20540 R0 H10. 1
[ 540960 409,60 [ 240960 240960 F1o T
60-0.80 50000 [ o609.80 L=l 10 5
[ os0i000 S 3010.00 9.80-10.00 SIBORIN0 [iosvis 1
Media golpeo | Media golpeo | Media  golpeo | Media  golpeo | Media  golpeo
DPSH: 10 DPSH: 11 DPSH: 1 DPSH: DPSH: 10
El ensayo de penetracion dinamica DPSH P-4 muestra valores anémalos; muestra golpeos
elevados, asociados a la posible aparicion de bolos que alteran el resultado real del ensayo. Este
ensayo no se tendra en cuenta a la hora de caracterizar esta unidad.

Del anélisis de los ensayos de penetracion dinamica DPSH,, se obtiene un valor medio para la

UG 2.1 de 10-11 golpeos y un valor medio de NSPT5, de 10-15 golpeos.
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A continuacion, se muestran los resultados del laboratorio obtenidas para esta muestra:
Gramdomeiria LimRes db Allerberg Comyresion sinpe
- | -
s 1y gy 2 3 AR g |5 3
s f03: 3 :lEilg gz E|E . B R =
P B E i B o= |8 25 2 |3 2
: : z z Z g ¢S & ®B| 7T T Em R |©° o | @
= 20i 8 P iR s x 2|8 0f 2 L8, E| %
£ &1 d& & &3¢ E B E|xl 2 Bs x|Z2 Az
. PROFUNDDAD Wi, s [N ¥ w Ph %
[ ] Weso  WPeso | WPeso | WPeso | %Peso | %Peso % % % gan® % kpfcm my'ky | mifkg
MI-1 Lutitas 1,00-1,60 100 100:99.7 (345 23,5 110|214 116 24 31
S-1
MI-2 Lutitas 540 - 6,00 348 244 104|196 235 04 @ 3,2
MI-1 Lutitas 1,90- 235 100 99.5 989 (420 27,2 148|213 158 31 49 (636
5-2
TP-1 Lutitas 6,60 - 6,80 224 284 15 2.0
MI-1 | Arenaslmosas | 1,80-2,00 | 100 836 628 49 438341 (268 2,3 55 (217 71 1,7 34 |100| 954 | 40
5-3
MI-2 Lutitas 6,00 - 6,55 100 999: 998 (363 259 104|217 168 47 71

La muestra ensayada de la presente unidad geotécnica, se clasifica, segin la clasificacién SUCS,
como unas GC-GM. Esta se asocia a una pasada con mayor porcentaje de grava (como se ha

mencionado anteriormente), y no se considera representativa de la unidad geotécnica.

Los pardmetros asociados a esta unidad UG 2-1 son los siguientes:

o Clasificacion SUCS: limos arenoso-arena limosa. ML-SM.

o Peso especifico: 20 KN/m?

o Parametros resistentes: cohesion: 0 kg/em?, friccion: 32°

o Parametros deformacionales: mddulo de deformacion: 200 kg/cm?.
o Coeficiente de balasto: Ky =4 kg/cm?.

o Coeficiente de Poisson: 0,25

o Permeabilidad: 2.10 m/s

e Unidad Geotécnica UG 2.2 Aluviales de grano grueso (ALG)

La unida geotécnica UG 2.2 se ha descrito a “visu” como gravas arenosas de color marrén claro.

Las gravas presentan morfologia subredondeada y estan compuestos por areniscas y calizas.
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Fig. 5: Aluvial de grano grueso identificado en el sondeo S-3.

Este nivel se ha identificado en el sondeo S-3 y se ha correlacionado en el ensayo de penetracion
dindmica DPSH P-5. Se localiza al este de la parcela entre el aluvial de grano medio y el sustrato
rocoso con espesores proximos al metro. No obstante, no se descartan pequefias pasadas de esta

unidad intercaladas en el aluvial de grano medio.

A continuacion, se adjuntan un resumen de los ensayos “in situ” realizados en este nivel:

P-5 |

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 60 65 70 75 8) 8 90 G5 100

13

£|52[512

I
§fe s
Profundidad (m)

Del anélisis de los ensayos de penetracion dinamica DPSHy, se obtiene un valor medio para la

UG 2.2 de 30 golpeos.
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Los parametros asociados a esta unidad UG 2.2 son los siguientes:

Clasificacion SUCS: Gravas arenosas. GC-GM
Peso especifico: 22 KN/ m®

Parametros resistentes: cohesion: 0 kg/em?, friccion: 38°

Parametros deformacionales: mddulo de deformacion: 800 kg/cm?.

Coeficiente de balasto: K3=20 kg/cm®.
Permeabilidad: 1.10% m/s
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e Unidad Geotécnica 3. Sustrato rocoso terciario. Lutitas laminadas con

intercalaciones de yesos.

Se localiza por debajo de la UG 2.1 y UG 2.2 a lo largo de toda la parcela. Se trata de lutitas
altamente alteradas (GM IV-V); asimilables geotécnicamente a un suelo cohesivo de consistencia
muy rigida-dura, con pasadas de yesos. Tiene un color principalmente marrén, donde se aprecian
pasadas de color ocre, granate, gris y blancas (asociado a los yesos). Presenta laminacién planar
con un buzamiento variable entre 20° y 30°, segln se ha consultado en cartografias generales,
estos buzan hacia el norte. Se reconocen intercalaciones de yesos milimétricos centimetritos, asf

como pasadas arenosas cementadas.

Fig. 6: Las lutitas altamente alteradas presentan un color principal marrén, con padas de color

ocre, granate y gris. El color blanco y gris esta asociado a la presencia de yesos.

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los resultados de los ensayos relazados “in

situ”:

Sondeo Ensayo Profundidad (m) Golpeo N;,
S-1 MI-1 1,00-1,60 12/26/38/41 64
S-1 SPT-1 1,60-2,05 8/17/26 43
S-1 SPT-2 3,80-4,25 7/14/19 33
S-1 MI-2 5,40-6,00 10/11/13/29 24
S-1 SPT-3 6,00-6,60 10/15/18 33
S-1 SPT-4 7,80-8,25 7/19/12 31
S-1 SPT-5 10,00-10,45 2/2/4 6
S-2 MI-1 1,90-2,35 15/22 /45 67
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Sondeo Ensayo Profundidad (m) Golpeo N3,
S-2 SPT-1 2,35-2,80 14 /22 /25 47
S-2 SPT-2 5,00-5,25 21 /50R R
S-3 MI-2 6,00-6,55 15/22/41/50 63
S-3 SPT-3 6,55-6,95 12/16/32 48
S-3 SPT-4 9,00-9,26 25/ 50R R

Sin tener en cuenta valores de rechazo, se obtiene un valor medio de NSPTs,: 35

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5
Profundidad (m) | No de golpes Profundidad (m) | N° de golpes Profundidad (m) | N de golpes Profundidad (m) | N® de galpes Profundidad (m) | N° de golpes
000020 ¥] 500030 7 100030 g 05030 5 000020 5
0.20-0.40 10 0.20-0.40 [ 0.20-0.40 8 0.20-0.40 12 0.20-0490 16
D200:50 8 0.40-0.60 10 0.40-0.60 9 DAD-0.60 1 0:90:0.60 L
0.60-0.80 5 0.60-0.50 12 0.60-0.80 5 0.60-0.80 18 e 2
0.80-1.00 B 0.80-1.00 13 0.80-1.00 9 0.80-1.00 3 1uu—1.zu 7
1.00-1.20 9 1.00-1.20 12 1.00-1.20 9 1.00-1.20 40 12|}1.Lm 20
120140 10 120140 2 1.20-1.40 &) 120140 % L3080 3
1.40-1.60 [] 1.40-1.60 19 1.40-1.60 12 1.40-1.60 36 1.60-1.80 10
1.60-1.80 10 1.60-1.80 17 1.60-1.80 13 1.60-1.80 27 1.80-2.00 10
160200 13 La02.00 5 L80-2.00 1 180200 0 200220 5
il 2.00-2.20 16 2.00-2.20 12 2.00-2320 46 2.20-2.40 -l
2.20-240 17 2.20-2.40 11 2.20-2.40 10 2.20-2.40 47 2.40-2.60 9
2.40-2.60 20 2.40-2.60 12 2.40-2.60 9 2.40-2.60 44 2.60-2.80 9
2.60-2.80 23 260-2.80 1 2.60-2.60 10 2.60-2.80 23 280-3.00 11
2.80-3.00 7 280.3.00 0 280-3.00 9 280-3.00 28 3110:3.20 L
3.003.20 35 300320 T 3.00-3.20 ) 3.003.20 100 :ji::g :
320340 38 320540 8 3.203.40 5 3.203.40 EF L :
340360 Ll 3.403.60 B 340360 10 340360 B0 z
5.603.80 2 3603.80 3 3.603.60 16 3.603.80 e 5
3.80-4.00 a0 T804.00 T 3.804.00 1z 3.80-4.00 20-4.40 5
4.00-4.20 4 T i .00-4.20 .00-4.20 o :
4.20-4.40 4.20-4.40 15 | 4.204.40 | 4.20-440 y
3.30-460 3403 50 15 A0-4.60 AT-4.60 4.80-5.00 8
450480 2604.80 10 50-4.80 60-4.80 5.00-5.20 5
4.80-5.00 4 4.80-5.00 12 YV L 10510 2
500520 2 S005.20 4 5.00-5.20 23 5.00-5.20 EEoEs
5.20-5.40 39 5.20-5.40 2 5.20-5.40 o
5.40-5.60 35 35&3;2” 5.40-5.60 5.40-5.60 —
56058 3] Ss058 56058 56058 2064 )
[ 5.80-6.01 38 = B0-6. 3 [ 5.80-6.01 | 5.806.0 [ 6.406.6 10
0062 57 —0te - 006 006.2 iz 7
20-6.4 T 20. 2 20-6. 20-64 80-7. 7
[ 64066 0 40-6. 3 | 6.40-6. [ 72:;
60-6.80 —&.506.80 £ 60-6.80 7. -gﬂ gg e
B0-7.00 B =
_'H'E'EH | 33723 gg 00-7.20 00720 IETAE
7.20-7.40 : o 7.20-7.50 ;-: -;2" 18.2
740786 I 7] Al 8.4
7.60-7.8 3233;3 _EE;'&H 1 7.60-7.8 8.5
7.80-8.0 7.808.0 7.80-8.01 7.80-8.01 8.5
0062 o 0082 00-8.2 9.0
| B2084 I08.4 [ B.20-8.4 | 8.0 8.4 5.2
40°6.60 590520 400.60 T80 2004
.60-8.80 50-8.80 60-8.80 DOSLEO 7% ;U
60-9.00 0900 .80-9.00 e 5,50 10.00
.00-9.20 00-9.20 B0 LR .00-10.20
.20-5.40 20-9.40 S0 20540 20-10.40 1
_% _gg SO 7% .gg _% Sg 3010.60 1
00, e | 9.600 | [
[ os0-i0.00 —glfucfl '_8& 5.80-10.00 BN - e 1
Media golpeo | Media golpeo | Media  golpeo | Media  golpeo | Media  golpeo
DPSH: 37 DPSH: 24 DPSH: 48 DPSH: DPSH: 11
= ., - p - -
El ensayo de penetracion dindmica DPSH P-4 muestra valores andmalos; se registran golpeos
. . C L,
elevados, asociados a la posible aparicion de bolos que alteran el resultado real del ensayo. Este
ensayo no se tendrd en cuenta a la hora de caracterizar esta unidad.

Del analisis de los ensayos de penetracion dindmica DPSHy, se obtiene un valor medio para la

UG 2.1 de 35 golpeos y un valor medio de NSPTs, de 35 golpeos.

Como se ha identificado en los Gltimos metros realizados en el sondeo S-1, cuando la unidad

geotécnica UG-3 se encuentra saturada su compacidad/cohesion disminuye, con golpeos
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NSPT;: 6 y DPSH,,: 10 (P-5). Estas zonas estan asociadas a zonas de blandones puntuales; ya

que no se ha identificado un nivel freatico estable.

Los ensayos de laboratorio, muestran granulometrias con componentes mayoritarios de limo-
arcilla de baja plasticidad, clasificados mediante SUCS, como ML-CL. A continuacion, se adjuntan

los ensayos de resistencia a compresion simple realizados en esta unidad:

Muestra RCS

S-1(MI-1) 2,4 Kp/cm?
S-1(MI-2) 0,4 Kp/em?
S-2 (MI-1) 3,1 Kp/ecm?
S-2 (TP-1) 1,5 Kp/cm?
S-3 (MI-1) 1,7 Kp/cm?
S-3(MI-2) 4,7 Kp/cm?
RCS media 2,9 Kp/ecm?

Segun se ha observado en la MI-2, referente al sondeo S-1, |a rotura de la muestra se produce en
su parte superior, debido a una mayor alteracion del sustrato rocoso; por ello esta muestra no se

tendra en cuenta en el célculo de la media, al definirse como un valor andmalo.

Los parametros asociados a esta unidad UG 3 son los siguientes:

o Clasificacion SUCS: Arcilla-limo. CL-ML

o Peso especifico: 19 KN/ m?

o Resistencia a la compresion simple: 3 kg/cm?

o Parametros resistentes: cohesion: 0,3 kg/em?, friccion: 25°

o Pardmetros deformacionales: modulo de deformacion: 1000 kg/cm?®.
o Coeficiente de balasto: K =10 kg/cm®.

o Permeabilidad: 1.10° m/s
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e Tabla resumen con los parametros de cada UG
TABLA RESUMEN DE PARAMETROS GEOTECNICOS
UG SUCS Peso Cohesion | Friccion | Modulo def. K3
especifico
1 - - - - - -
2.1 ML-SM | 20 kN/m? 0 kg/cm? 32° 200 kg/cm? 30 kg/cm?
2.2 GP 22 kN/m? 0 kg/cm? 38° 800 kg/cm’ 20 kg/cm?
3 CL-ML | 19kN/m*® | 0,3 kg/cm’ 25° 1000 kg/cm? 10 kg/cm?
AVENIDA MARCELO CELAYETA, N° 75, NAVE T, OFICINA 7 21
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6.1. CIMENTACIONES
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La tipologia de cimentacién se debera definir para cada uno de los edificios proyectados, en

funcion de sus acciones sobre el terreno y las caracteristicas geotécnicas del subsuelo implicado

en cada solucién.

FEH el 2T B+4 |

Fig. 7: Planta esquemética de cimentaciones propuestas.

Se recomienda, que los tres edificios proyectados (cochera en planta baja, edificio en planta baja

+1y torre de maniobras) al apoyar sobre terrenos distintos, sean cimentados individualmente, con

el objetivo de evitar posibles desequilibrios de las estructuras debidas a asientos diferenciales.

Para la cochera en planta baja (B). Con el objetivo de disminuir y distribuir de forma

homogénea la tension de trabajo que llegue al terreno natural, se recomienda realizar un saneo

en la UG 2.1 (Aluvial medio).
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Calculo de la carga admisible a partir del golpeo del S.P.T.

Necesario en
la ecuacién n°:

Factor de seguridad (F):

3

3

5

3,198 kg/cm?
1,931 kglem?

Nso (S.P.T.): 10 golpes 10 golpes
N3 (Pared gruesa): N golpes (en cohesivos o que contiene cohesivos) 0 golpes -
Ncorr: 14,04 14,04 1,2,3,456,7,89,10,11,12
Profundidad cimentacién (D): 0,0l;m 0,00 m 25
Ancho cimentacion (B): 1,50 m 1,50 m 1,2,3,4,5,7,10,11,12
Asientos maximos: 1 pulgada 2,54 cm 14,10
Suelo cohesivo (c) o granular (g): g " Arenas finas bajo el nivel freatico: Sl (s) o NO (n): n
Densidad suelo: 2,00 T/m*=gricm® 2,00 T/m® Correccion
E Profundidad S.P.T.: 1,50 m 1,50 m por profundidad
E Presién vertical efectiva: 3,00 T/m? 3,00 T/m? en materiales
o] Ncorr profundidad: 14,04 14,04 granulares
N' arena fina bajo NF: Correccion arenas finas bajo nivel fre
N cohesivos: Cohesivos
Nivel freatico (Dw): 3,00 m 3,00 m 712
Profundidad desplante (Df): 0,5lfm 0,50 m 7,10,11,12
Autor Carga admisible N° ecuacion
948 1,685 kg/cm? 1
1,650 kg/cm? 2
1,691 kg/cm? 3
4,213 kglcm? 4
2,317 kglcm? 5
kg/cm? 6
1,276 kg/lcm? 7
No aplica kg/cm? 8
2,209 kg/cm? 9
3,897 kg/lcm? 10

oW
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Se recomienda realizar una cimentacién directa mediante una zapata corrida en la UG 2.1

(Aluvial medio) con una tensién admisible no superior a 1,5 kg/cm? y un saneo de material

granular con un espesor de 0,7 m.

Como alternativa a la cimentacion directa; se plantea la ejecucion de una cimentacion profunda,

mediante micropilotes; los criterios a tener en cuenta se adjuntan en el apartado “6.5

Micropilotes” del presente informe.

Para el edificio en planta baja +1 (B+1), se recomienda realizar cimentaciones directas vy

cimentaciones semi-profundas. En el borde suroeste del edificio, al situarse el sustrato rocoso

(UG-3) en torno a 1 metro de la superficie, se recomienda realizar una cimentacion directa,

mediante una zapata aislada. En el resto del edificio, el sustrato rocoso se localiza entre 2 y 4

metros de profundidad, por lo tanto, se recomienda realizar cimentaciones semi-profundas,

mediante pozos de cimentacion hasta alcanzar la cota de roca.
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Tension admisible en suelos cohesivos puros (¢=0

(Condiciones sin drenaie)

Férmulaabreviada de Terzaghi(condiciones
sin drenaje) con factorde correccionsegin la
formade la cimentacion :

5.14:5,-C, Tensién admisible suelos con rozamiento interno
72

=y,-D+
e St (Condiciones drenadas)
" B 7 g
Siendo S, =1+0.2-- Ecuaciongeneralde Tezaghi
Sila zapata es cuadrada(circular)B = L (condiciores drenadas):
porloqueS, =1.2y:
6.17-C,
=y, D+——~ 1
Goin =7 G go=c-N.+q-N,+1.y.B.N,
Si L tiende a infinito (zapatascontinuas) 2
s, =ly:
i =7, D+ 5.14-C, Con correccionpor la formade la cimentacion :
aam =V D+——F—
F

1
qh:c<NC<SL+q~Nq~Sq+E-y<B~Ny<S/

Zapatas continuas:

Gadm= 3,43 kglem

4
9 aim F
Zapata circular o cuadrada:
dain= -
Gadm= 3,13 kglem
Zapata aislada rectangular:
(Si B=L=> cuadrada,
¥ siL>>B=> continua) Gaom= Angulo rozamiento interno, 250 250
Peso especifico suelo, Y: 1,90 gricm® 0,0019 kg/cm®
Densidad, Y: 1,90 gricm® 0,0019 kglem® Profundidad cimentacién, D: 0,00 m 0cm
Profundidad cimentacién, D: 0,00 m 0cm Tension vertical, q: 0,00 kg/cm?
Cohesién, Cu: 2,00 kg/cm? 2,00 kg/cm? Cohesién, ¢: 0,30 kg/cm? 0,30 kglem?
Ancho cimentacién, B: 1,50 m 150 cm Factor de seguridad, F: 3 3
Largo cimentacién, L: 2,00 m 200 cm ) e
Factor de seguridad, F: 3 3 Ancho cimentacion, B: 1,50 m 150 cm
Longitud ci tacion, L: 2,00 m 200 cm

Calculo de la carga admisible a partir del golpeo del S.P.T.
Necesario en
la ecuacién n°:

i

Factor de seguridad (F): 3 3 5
Nao (S.P.T.): 30 golpes 30 golpes
Ny (Pared gruesa): " golpes (en cohesivos o que contiene cohesivos) 0 golpes .
N: 30,00 30,00 1,2,3,4,567,89,10,11,12
Profundidad cimentacién (D): 0,0(;m 0,00 m 25
Ancho cimentacién (B): 1,50 m 1,50 m 1,2,34,57,10,11,12
Asientos maximos: 1 pulgada 2,54 cm 14,10
Suelo cohesivo (c) o granular (g): c n
Densidad suelo: 1,90 T/m*=gr/cm® 1,90 T/m* Correccion
5 Profundidad S.P.T.: 1,50 m 1,50 m por profundidad
E Presion vertical efectiva: 2,85 TIm? 2,85 TIm? en materiales.
@ |Ncorr profundidad: granulares
N' arena fina bajo NF: Correccion arenas finas bajo nivel fre
N cohesivos: 30,00 30,00 | Cohesivos
Nivel freatico (Dw): 3,00 m 3,00 m 712
P i (Df): 0,50 m 0,50 m 710,112
Autor Carga admisible N° ecuacién
948 3,600 kg/cm? 1
3,524 kg/cm? 2
3,612 kg/cm? 3
9,000 kg/cm? 4
4,950 kg/cm? 5
kg/cm? 6
2,726 kglcm? 7
3,990 kg/cm* 8
No aplica kg/cm? 9
osa sobre gravas con arena No aplica kg/cm? 10
B No aplica kg/cm? 11
No aplica_kg/cm® 12

Se obtienen valores de tension admisible para la UG 3 de entre 3,6-3,1 kg/cm?, no obstante, se

recomienda que la tension admisible de la UG 3 (sustrato rocoso), no supere 3 kg/cm”

Para la torre de maniobras (B+4). Se recomienda realizar cimentaciones semi-profundas
mediante zapata asilada en la UG-3 (sustrato rocoso), con una tension admisible de 3 kg/cm?*
La torre de maniobras cuenta con un s6tano anexo a la escritura B+1, por lo que, en caso de

realizar excavaciones temporales, se recomienda utilizar los siguientes criterios para la ejecucion:
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e Taludes temporales en UG 2.1 con inclinacion de 2(H):3(V) hasta 1,5 m de altura y para
alturas mayores 1(H): 1(V).

e Taludes temporales en UG 3 con inclinacion de 2(H):3(V).

Como alternativa a la cimentacién semi-profunda y con el objetivo de evitar la excavacion de
taludes que dificulten la ejecucion del edificio adyacente; se plantea la ejecucién de una
cimentacion profunda, mediante micropilotes; los criterios a tener en cuenta se adjuntan en el

apartado “6.5 Micropilotes” del presente informe.

Las excavaciones planteadas son verticales y por lo tanto requieren de estabilizacion; los empujes

a tener en cuenta son en base a empujes activos; Ka = 0,30 para UG-2.1 y Ka = 0,40 para UG-3.

6.2. EXPANSIVIDAD

Los ensayos realizados de presion de hinchamiento nulo, muestran un valor maximo, para el
sustrato rocoso (UG-3), de 63,6 KPa (0,63 kg/cm?). Con el objeto de anular el efecto de la
expansividad del mismo, la carga de trabajo ejercida por las estructuras apoyadas en el sustrato
rocoso debera ser superior. Para el diseiio de las cimentaciones se recomienda utilizar

una tensién admisible minima de 1 kg/cm*

6.3. EXCAVABILIDAD

Todas las unidades geotécnicas, son excavables mediante medios mecénicos habituales (pala

retroexcavadora o similar).
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6.4. AGRESIVIDAD
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Debido a la presencia de intercalaciones de yesos en el sustrato rocoso localizado en el ambito

de estudio, la unidad geotecnia UG-3 se considera agresiva al hormigén (ataque fuerte); por lo

tanto, se recomienda el empleo de hormigones con cemento sulforesistente, para las

estructuras que estén en contacto con esta unidad.

Con el objetivo de determinar la agresividad del suelo aluvial medio (UG 2.1) al hormigén, se ha

realizado el siguiente ensayo de laboratorio:

Muestra SRUTILIRET ALl TR Sulfatos Agresividad
(m) — Gully
S3(MI1) | 1.8-20m | Aluvialmedio | 40mikg | 954 % No agresivo al
(UG-2.1) hormigon

La unidad UG-2.1 (con mayor representatividad del @mbito) muestra agresividad nula al hormigén.

6.5. MICROPILOTES

En caso de proyectar una solucion mediante la ejecucion de micropilotes, se procede a adjuntar

los criterios necesarios para la ejecucion de micropilotes segin la “Guia para el proyecto y la

gjecucion de micropilotes en obras de carretera”. Parametros generales para el célculo de

micropilotes, mediante inyeccion nica:

Unidad geotécnica UG-1 (Rellenos antrépicos).

o Sedescarta debido a la escasa potencia de material de relleno, que se prevé que

sean eliminados en las labores de excavacion.

Unidad geotécnica UG-2.1 (Aluvial medio).

o Rozamiento unitario limite por fuste: 0,05 MPa.

Unidad geotécnica UG-2.2 (Aluvial grueso).

o Se descarta debido a la escasa potencia del material.

Unidad geotécnica UG-3 (Sustrato rocoso GM [V-V).

AVENIDA MARCELO CELAYETA, N° 75, NAVET, OFICINA 7
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El rozamiento por fuste presentado corresponde al rozamiento por fuste limite; a este habra

que aplicar el factor de seguridad deseado.

6.6. HIDROGEOLOGIA

Se ha identificado mediante la lectura de los piezémetros la presencia de agua en el ambito de
estudio; esta se localiza entre las cotas +406-408 m en la zona este y entre las cotas +409-410 m
en la zona nor-oeste de la parcela. Se estima que la presencia de agua se localiza por debajo de

las soluciones de cimentacion propuestas para todos 10s casos.

El registro piezométricos obtenido en el sondeo S-2, coincide con el contacto entre suelo roca,
generado por materiales de alta permeabilidad (UG 2.1) y materiales practicamente impermeables
(UG 3). Por el contrario, la presencia de agua en el sondeo S-3, se localiza dentro del sustrato
rocoso (UG-3), posiblemente influenciada por la intercalacion entre lutitas GM V-V

(practicamente impermeables) y los yesos (permeabilidad media por fisuracion).

La presencia de agua localizada mediante las lecturas realizadas en los piezémetros, no coincide
con las descripciones de los registros de los sondeos, los ensayos realizados “in situ” y los
ensayos de laboratorio realizados; los cuales sitlan la posible presencia de un nivel freatico a
mayor profundidad. Por ello, las lecturas obtenidas mediante los piezémetros, no se puede

interpretar como un nivel fredtico estable.

No obstante, no se descarta la presencia de niveles “colgados”, circulacion puntual de agua y/o
paquetes saturados en las unidades compuestas por material aluvial (UG-2.1) y en zonas
puntuales del sustrato rocoso (UG-3) debido al trascurso del barranco Abaco (en su tramo

soterrado) al este de la parcela.
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FIGURAS:
FIGURA 1: PLANTA DE SITUACION



- . PROYECTO ESCALA
CLIENTE: BOMBEROS DE NAVARRA / NAFARROAKO SUHILTZAILEAK - ESTUDIO GEOLAGI GEOTECNICO NUEVO PARQUE DE

BOMBEROS DE TAFALLA (NAVARRA) A3 1/10.000

FIGURA 1

GE‘ONavarra H . PLANTA DE SITUAC JUNIO 2.022




ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO NUEVO PARQUE DE BOMBEROS DE TAFALLA (NAVARRA) @W

GeoNavarra

FIGURA 2: PLANTA DE INVESTIGACION



LEYENDA
fo INVESTIGACION GEOLOGICA
S-2
" Sondeo
p-2
f Penetrometro

£
ki
L. Perfil Geoldgico Geotécnico
- .
- g e N E™
T
R i Far - .
e
£ ‘ .
k3 e
e B . -
-
k'
N
= e e
e
i

PIPICAN

.
e *® =
S £
e P e
s ’ ,
L A
e
T
£
. . -
E. e
- K
e
L T £ _
e
=
- PROYECTO ESCALA
CLIENTE: BOMBEROS DE NAVARRA / NAFARROAKO SUHILTZAILEAK ESTUDIO GEOLOGICO—GEOTECNICO NUEVO PARQUE DE
BOMBEROS DE TAFALLA (NAVARRA)
h - B PLANO
HASIER CUEVA ARTOLA

GEOLOGO MASTER ING GEOLOGICA. COL N*3309

FIGURA 2
PLANTA INVESTIGACION

A3 1/300

FECHA

JUNIO 2.022




ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO NUEVO PARQUE DE BOMBEROS DE TAFALLA (NAVARRA) @W

GeoNavarra

FIGURA 3: PERFIL GEOLOGICO-GEQTECNICO
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FIGURA 4: PLANTA DE CIMENTACION PROPUESTA
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ANEJOS:
ANEJO 1: REGISTRO DE SONDEQS



.mGEOTECN!A

Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

OBRA:

NUEVO PARQUE DE BOMBEROS

EXPEDIENTE N°:

LOCALIDAD:

TAFALLA

FECHA DE REALIZACION DEL
SONDEO:

27/05/2022

SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA

SITUACION DEL SONDEO:
COORDENADAS UTM
(Datum: ETRS-89):

NIX|X

SONDEO S-1

Profundidad (|
Trama Perfil Litolégico
Color*

% Recuperacion de
testigo
RQD %
Nivel piezométrico

DESCRIPCION DEL TERRENO

Muestras

Perforacion

Prueba SPT
S/ UNE 103-800/92

ND
Profundidad
N de golpes
(hinca cada 15 cm)
Recuperado
(cm)
Diametro @ (mm)

Tipo de Broca

Profundidad

N° de golpes
(hinca cada 15 cm)

[k
|

w!g_,_

NI

\

N

W\

W\
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\

\
\

W\

\
\
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\
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W

2N

W

\

\

N

\

(DEPOSITOS ALUVIALES CUATERNARIOS) LIMOSY
ARCILLAS ARENOSOS CON ALGO DE GRAVA, de color
ocre. Contiene cantos poligénicos dispersos (predominando areniscas
y caliza), de formar subangulosas a subredondeadas y tamafio
variable maximo observado 8 cm).

Presentan en conjunto una compacidad media (tabla D.2. del DB SE-

C del CTE). La humedad observada es media.

(SUSTRATO TERCIARIO) LUTITAS LAMINADAS CON
INTERCALACIONES DE YESO. Presentan laminacién planar con
un buzamiento de 40°.

- De 0,70 a 4,60 m de color ocre con pasadas granates.

- De 4,60 a 6,60 m de color ocre amarillento. Contienen pasadas
milimétricas de arenas poco cementadas.

- De 6,60 a 10,45 m de color gris. Entre 7,70 y 9,30 m se intercalan
niveles milimétricos a centimétricos de YESO de color blanco, con
un espaciado decimétrico. A partir de 9,30 m predomina la fraccién
arenosa.

Desde el punto de vista geotécnico presentan un comportamiento de
suelo de consistencia-compacidad variable, pasando de una
consistencia media-firme hasta 9,30 m de profundidad (tabla D.3. del
DB SE-C del CTE), a una compacidad floja entre 9,30 y 10,45 m
(tabla D.2. del DB SE-C del CTE).

Presenta una humedad variable que aumenta en profundidad.

100 | oo
MI-1 el w0
T 101

10/11/
MI-1 13/29 60
6,00

86

3,80

6,45

8,25

10,00

I
z

DE SONDEO

10,45

8/17/26

7/14/19

10/15/18

7/19/12

2/2/4

Tuberia piezométrica: SI

D: diamante
C: carbotec

W: widia
TP: testigo plastificado

MI: muestra inalterada
TS: testigo de sondeo

(* Los colores son aproximados)

OBSERVACIONES:

Empresa de sondeos:

GEOPIRENE

Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR

Testificacion del sondeo por:
JesUs del Castillo Garcia

HOJA: 1/3




mEOTECNIA

Jestis M? del Castillo Garcia (GEOLOGO)

EXPEDIENTE N°: -
OBRA: NUEVO PARQUE DE BOMBEROS FECHA DE REALIZACTON DEL 27105/2022
LOCALIDAD: TAFALLA STTUACION DELSONDED: X
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA e <
SONDEO S-1
YESOS (7.70
LUTITAS (3,0 m de 70m
profundidad de profundidad)
INTERCALACION DE
YESO (7,6 m de
profundidad LUTITAS
ARENOSAS (9,50

m de profundidad)

OBSERVACIONES:

Empresa de sondeos:

GEOPIRENE

Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR

Testificacion del sondeo por:
JesUs del Castillo Garcia

HOJA: 2/3




Jests M? del Castillo Garcia (GEOLOGO)

_ [ INFORMEN: [ - ]

NUEVO PARQUE DE BOMBEROS 2710512022
] SONDEO:

TAFALLA SITUACION DEL SONDEO:

- - 2 COORDENADAS UTM
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA (Datum: ETRS-69):

SONDEO S-1

P BowBERos - raFALLA /l P. BOWBLRDS - TAFALLA
SONDEO + S- 1 / SONDED : S- 1
CAIA: 4 4 CAIA: 2
de 0005320 m ' " de 320 600 »

2 BONBEROS - TAFALLA > Bovicas
SONDEO : S- 1

CATA: 3 l | SONDEO : S-1
de 6.002920 / CAJA: 4
' de 920 510,95 »

Empresa de sondeos: GEOPIRENE Testificacion del sondeo por:
Sonda utilizada: TECOINSA TP-60 TR Jesus del Castillo Garcia

HOJA: 3/3




mOTECN!A

Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

OBRA:

NUEVO PARQUE DE BOMBEROS

EXPEDIENTE N°:

LOCALIDAD:

TAFALLA

FECHA DE REALIZACION DEL

SONDEO:

26/05/2022

SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA

SITUACION DEL SONDEO:
COORDENADAS UTM
(Datum: ETRS-89):

NIX|X

SONDEO S-2

Profundidad (m)
Trama Perfil Litolégico
Color*

% Recuperacion de
testigo
RQD %

Nivel piezométrico

DESCRIPCION DEL TERRENO

Muestras

Perforacion

Prueba SPT

S/ UNE 103-800/92

Ne

Profundidad

N de golpes
(hinca cada 15 cm)

Recuperado
(cm)

Diametro @ (mm)
Tipo de Broca

Profundidad

N° de golpes
(hinca cada 15 cm)

:

i

NG

\

N\

\

W

AMMNNNNNG

W\

>

2\

>
b
\

W\

AMMNINN

\\

W

A\

AN

(DEPOSITOS ALUVIALES CUATERNARIOS) LIMOS,
ARCILLAS Y ARENAS CON GRAVA, de color ocre con tonos
grises a partir de 1,00 m.

- Hasta 1,00 m presenta una porporcién arenosa elevada, con cantos
poligénicos (predominando areniscas y caliza), de formar
subredondeadas y tamafio variable (méximo observado 8 cm).

- De 1,00 a 1,60 m, disminuye la fraccion arenosas y el contenido en
cantos, siendo algunos de ellos de composicion lutitica.

- Estructura predominantemente matrizsoportada.

\ .| - Presentan en conjunto una compacidad media a densa (tabla D.2.

(SUSTRATO TERCIARIO) LUTITAS LAMINADAS CON
INTERCALACIONES DE YESO. Presentan laminacion planar con
un buzamiento entre 20° y 30°.

- De 1,60 a 7,70 m de color marrén con pasadas granates y grises.

A partir de 3, 50 m se intercalan niveles milimétricos a
centimétricos de YESO de color blanco, con un espaciado
decimétrico.

- De 7,70 a2 9,40 m de color gris con pasadas granates.

- De 9,40 a 10,00 m de color ocre con tonos grises. Continene pasadas
arenosas cementadas de espesor milimétrico.

Desde el punto de vista geotécnico presentan un comportamiento de
%uelo) de consistencia media a firme (tabla D.3. del DB SE-C del
TE).

MI-1

TP-1

TP-2

1,90

2,35

6,60
6,80

7,80
8,00

15/22/
45

35

101 w

86 D

14/22/25

21/50R

(Rechazo
en nivel de
yeso)

I
z

DE SONDEO

Tuberia piezométrica: SI

MI: muestra inalterada W: widia D: diamante
TS: testigo de sondeo TP: testigo plastificado C: carbotec

(* Los colores son aproximados)

OBSERVACIONES:

Empresa de sondeos:

GEOPIRENE

Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR

Testificacion del sondeo por:
JesUs del Castillo Garcia

HOJA: 1/3




Jestis M? del Castillo Garcia (GEOLOGO)

INTERCALACION DE
YESO (7,6 mde
profundidad

mOTECN!A
EXPEDIENTE N°: -
oBRA: NUEVO PARQUE DE BOMBEROS FECHA DE REALIZACTON DEL 26/05/2022
LOCALIDAD: TAFALLA STTUACION DELSONDED: X 0,00
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA e ¥ 55
SONDEO S-2
LUTITAS (3,0 m de
profundidad
LUTITAS (8,5 m

de profundidad)

LUTITAS (9,70 m
de profundidad)

OBSERVACIONES:

Testificacion del sondeo por:

GEOPIRENE

JesUs del Castillo Garcia

Empresa de sondeos:
Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR
HOJA: 2/3




Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA

m':'OTECN!A
NUEVO PARQUE DE BOMBEROS
SONDEO: 26/05/2022
LOCALIDAD: TAFALLA SITUACION DEL SONDEO: X: 0,00
COORDENADAS UTM Y: 0,00
(Datum: ETRS-89 ): Z: 0,00

SONDEO S-2

SONDEO : S-
cATA: 1

P, BONBLROS - TAFALLA

2

de 0,00 390 m

P, BONBEROS - TAFALLA

SONDEO : S-2
CAJA: 2

de 340 56,90

43 B

" Jasamese. | 28 53
———— TR e

SONDEO : S

2. BONBEROS - TAFALLA

4

CATA: 3
de 640 9990 m

P. BONBELROS - TAFALLA
SONDEO : S-2
CATA: q

Testificacion del sondeo por:

Empresa de sondeos:

GEOPIRENE

Jesus del Castillo Garcia

TECOINSA TP-60 TR

Sonda utilizada:

HOJA: 3/3




mOTECN!A

Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

EXPEDIENTE N°:

Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR

JesUs del Castillo Garcia

OBRA: NUEVO PARQUE DE BOMBEROS FECHA DE REALIZACION DEL 260 _/2022
5
. SONDEO:
LOCALIDAD: TAFALLA SITUACTON DEL SONDEO: X
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA oo 1680y x
SONDEO S-3
. §, ° ° Muestras Perforacion ng?g 3505912—
E ° ° 2 y
g 3 llBels| E s l1efle | El s || <§
5 € |2lEF| 8| & DESCRIPCION DEL TERRENO |28 |8 5| & b 23
2 g [P|gf|e| 2 z | 258|888 ¢ | & | 2 5%
2 o o 2 5|35 387| 8 ° 5 S <
= El I z £ |z8|¢ | 5| 8| & | =8
= £ a £
pooIX X RELLENO ANTROPICO constituido por: hasta 0,70 m ARCILLAS
X X ARENOSAS CON GRAVA (cantos subredondeados de hasta 5 cm) de
X color marrén claro con restos de raices; y por ARENAS NEGRUZCAS con
><>< restos de ladrillos de 0,7 a 1,0 m. Humedad baja.
QOZ-OE (DEPOSITOS ALUVIALES CUATERNARIOS) ARENAS LIMOSAS
~-O de color marrén claro, CON CANTOS DISPERSOS.
== Los cantos presentan fundamentalmente un tamafio milimétrico a 1,80
centimétrico, predominando un tamafio medio entorno a 2 cm, con un | Mi-1 113;11?)’ 45
maximo observado de 10 cm. Presentan forman subredondeadas a 2,40
asubangulosas y una composicion poligénica, predominando
areniscas (rojizas y ocres) y calizas (grises y ocres).
Si bien la estructura del material es matrizsoportada, algunas zonas
presentan mayor concentracion de cantos (fundamentalmente de 1,00
a 1,80 m). 01 | w
Presentan en conjunto una compacidad media (tabla D.2. del DB SE-
C del CTE).
4,20
La humedad observada es media. 5/8/10
4,65
400G | 8 ]
5% (DEPOSITOS ALUVIALES CUATERNARIOS) GRAVAS ARENOSAS de
S0hg color marrén claro. Cantos subredondeados poligénicos (predominando
ok areniscas y calizas), con un tamafio maximo observado de 8 cm.
Z
Z| 6,00
?/// e 5221
= 41/50
=z 6,55
—_ 6,55
% 12/16/32
éﬁ/ (SUSTRATO TERCIARIO) LUTITAS de color marron con pasadas 6,95
//; granates. Presentan laminacion planar con un buzamiento de 30°.
= A partir de 10, 50 m se intercalan niveles milimétricos de YESO de
/?j color blanco, con un espaciado decimétrico.
—
% Desde el punto de vista geotécnico presentan un comportamiento de
% suelo de consistencia firme (hasta 9,80 m) a dura, de 9,80 a 13,0 m,
é donde el material presenta mayor grado & cementacion (tabla D.3.
= del DB SE-C del CTE). 86 | D
Z
=
//// 9,00
% 026 | Z/5R
=
=z
=
&
MI: muestra inalterada W: widia D: diamante (* Los colores son aproximados)
Tuberia piezométrica: S TS: testigo de sondeo TP: testigo plastificado C: carbotec
OBSERVACIONES:
Empresa de sondeos: GEOPIRENE Testificacion del sondeo por:

HOJA: 1/3




.m':'OTECN!A

Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

EXPEDIENTE N°: -
OBRA: NUEVO PARQUE DE BOMBEROS FECHA DE REALIZACION DEL 26/05/2002
LOCALIDAD: TAFALLA SITUACION DEL SONDEO: X:
i A A COORDENADAS UTM Y:
SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA (Datur: ETRS-89): =
SONDEO S-3
_ % N ° Muestras Perforacion zmg?g gs;zr
E |5k £ = —
g 3 |ilzg 8| E s l28/g | El 8| 5| 8
5 £ |818% 8 8 DESCRIPCION DEL TERRENO 2|83 |8 _| 2 = b £4
S g |8|g€g| 5 s | 2 |5g|gE| ¢ | 3 2 S8
B ol S 2 /85/g°%| 8|52 8¢
a E N 5 f |z E @ '§ 2 o -4 E
-~ |
=
AR , 10,50
rZ (SUSTRATO TERCIARIO) LUTITAS de color marrén con pasadas | TP |, o
% granates. Presentan laminacion planar con un buzamiento de 30°. '
= A partir de 10, 50 m se intercalan niveles milimetricos de YESOS
//A// de color blanco, con un espaciado decimétrico.
% = Desde el punto de vista geotécnico presentan un comportamiento de S
| suelo de consistencia firme (hasta 9,80 m) a dura, de 9,80 a 13,0 m,
//; donde el material presenta mayor grado de cementacion (tabla D.3.
% del DB SE-C del CTE). 12.10
A TP-2 | "
A 12,30
=
=
Za
FIN DEL SONDEO
ARENAS LIMOSAS
CON CANTOS (1,0m
de profundidad
LUTITAS (8,5m

ARENAS LIMOSAS
CON CANTOS (3,1 m
de profundidad)

ARENAS LIMOSAS
CON CANTOS (1,7 m
de profundidad

GRAVAS ARENOSAS
(5,0 m de
profundidad)

de profundidad)

LUTITAS (11,0 m
de profundidad)

MI: muestra inalterada W: widia D: diamante (* Los colores son aproximados)
Tuberia piezométrica: S TS: testigo de sondeo TP: testigo plastificado C: carbotec
OBSERVACIONES:
Empresa de sondeos: GEOPIRENE Testificacion del sondeo por:

Sonda utilizada:

TECOINSA TP-60 TR

JesUs del Castillo Garcia

HOJA: 2/3




mesorscmm Jestis M® del Castillo Garcia (GEOLOGO)

. INFORME N°-
OBRA: NUEVO PARQUE DE BOMBEROS FECHA DE REALIZACION DEL 26/05/202
_ SONDEO:
LOCALIDAD: TAFALLA SITUACION DEL SONDEO:

COORDENADAS UTM

NIX|X

SONDEO MECANICO A ROTACION CON RECUPERACION CONTINUA (Datum: ETRS.69 )

SONDEO S-3

P BOMBEROS - AAALA P BOMBEROS - TAFALLA

SONDED: S-3 _ SONDED: S+ 3
CAIA: 4 / CAIA: Z,
de 0005 320 m 4 de 30 9 660 m

P BOMBERGS - TA£AsLa LI\E - P BOMBEROS - AFAULA

SONDED: $-3 (RS CVVbeoS3 : P BOMBEROS - A/A/4

cAA D \ CAIA Y
de 6,60 3 950 m de 990 21270 m SONDED: S 3
: n CATA:5
de 4270 34300 m

Empresa de sondeos: GEOPIRENE Testificacion del sondeo por:

Sonda utilizada: TECOINSA TP-60 TR Jesus del Castillo Garcia

HOJA: 3/3




ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO NUEVO PARQUE DE BOMBEROS DE TAFALLA (NAVARRA) @N

GeoNavarra

ANEJO 2: REGISTRO DE SONDEOS DE PENETRACION DINAMICA DPSH



ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-1

Profundidad (m) | N° de golpes
0.00-0.20 12
0.20-0.40 10
0.40-0.60 8
0.60-0.80 9
0.80-1.00 8
1.00-1.20 9
1.20-1.40 10
1.40-1.60 8
1.60-1.80 10
1.80-2.00 13
2.00-2.20 11
2.20-2.40 17
2.40-2.60 20
2.60-2.80 23
2.80-3.00 27
3.00-3.20 35
3.20-3.40 38
3.40-3.60 47
3.60-3.80 42
3.80-4.00 40
4.00-4.20 24
4.20-4.40 33
4.40-4.60 33
4.60-4.80 30
4.80-5.00 41
5.00-5.20 32
5.20-5.40 39
5.40-5.60 35
5.60-5.80 27
5.80-6.00 38
6.00-6.20 57
6.20-6.40 71
6.40-6.60 60
6.60-6.80 55
6.80-7.00 37
7.00-7.20 100
7.20-7.40
7.40-7.60
7.60-7.80
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80

9.80-10.00

Namero de golpes

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0 55 60 65 70

75

80

85

90

95

100

0.00-0.20

0.40-0.60

0.80-1.00

1.20-1.40 |

1.60-1.80

2.00-2.20

2.40-2.60

2.80-3.00 |

3.20-3.40

3.60-3.80

4.00-4.20

4.40-4.60

4.80-5.00

5.20-5.40

Profundidad (m)

5.60-5.80

6.00-6.20 |

6.40-6.60

6.80-7.00

7.20-7.40

7.60-7.80

8.00-8.20

8.40-8.60

8.80-9.00

9.20-9.40

9.60-9.80




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-2

Profundidad (m) | N° de golpes
0.00-0.20 7
0.20-0.40 9
0.40-0.60 10
0.60-0.80 12
0.80-1.00 13
1.00-1.20 12
1.20-1.40 12
1.40-1.60 19
1.60-1.80 17
1.80-2.00 15
2.00-2.20 16
2.20-2.40 11
2.40-2.60 12
2.60-2.80 11
2.80-3.00 10
3.00-3.20 10
3.20-3.40 8
3.40-3.60 8
3.60-3.80 8
3.80-4.00 11
4.00-4.20 10
4.20-4.40 15
4.40-4.60 15
4.60-4.80 10
4.80-5.00 12
5.00-5.20 14
5.20-5.40 16
5.40-5.60 15
5.60-5.80 19
5.80-6.00 31
6.00-6.20 29
6.20-6.40 22
6.40-6.60 34
6.60-6.80 31
6.80-7.00 55
7.00-7.20 50
7.20-7.40 100
7.40-7.60
7.60-7.80
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80

9.80-10.00

Namero de golpes
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

75

80

85

90

95

100

0.00-0.20

0.40-0.60

0.80-1.00

1.20-1.40

1.60-1.80 |

2.00-2.20

2.40-2.60

2.80-3.00

3.20-3.40

3.60-3.80

4.00-4.20 |

4.40-4.60 |

4.80-5.00

5.20-5.40

Profundidad (m)

5.60-5.80

6.00-6.20 |

6.40-6.60

6.80-7.00

7.20-7.40

7.60-7.80

8.00-8.20

8.40-8.60

8.80-9.00

9.20-9.40

9.60-9.80




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-3

Profundidad (m) | N° de golpes
0.00-0.20 8
0.20-0.40 8
0.40-0.60 9
0.60-0.80 9
0.80-1.00 9
1.00-1.20 9
1.20-1.40 13
1.40-1.60 12
1.60-1.80 13
1.80-2.00 11
2.00-2.20 12
2.20-2.40 10
2.40-2.60 9
2.60-2.80 10
2.80-3.00 9
3.00-3.20 9
3.20-3.40 9
3.40-3.60 10
3.60-3.80 16
3.80-4.00 12
4.00-4.20 13
4.20-4.40 10
4.40-4.60 12
4.60-4.80 16
4.80-5.00 14
5.00-5.20 23
5.20-5.40 29
5.40-5.60 32
5.60-5.80 32
5.80-6.00 49
6.00-6.20 44
6.20-6.40 52
6.40-6.60 76
6.60-6.80 72
6.80-7.00 53
7.00-7.20 33
7.20-7.40 47
7.40-7.60 84
7.60-7.80 100
7.80-8.00
8.00-8.20
8.20-8.40
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80

9.80-10.00

Profundidad (m)

0.00-0.20
0.40-0.60
0.80-1.00
1.20-1.40
1.60-1.80
2.00-2.20
2.40-2.60
2.80-3.00
3.20-3.40
3.60-3.80
4.00-4.20
4.40-4.60
4.80-5.00
5.20-5.40
5.60-5.80
6.00-6.20
6.40-6.60
6.80-7.00
7.20-7.40

7.60-7.80

8.00-8.20

8.40-8.60

8.80-9.00

9.20-9.40

9.60-9.80
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-4

Profundidad (m)

N° de golpes

0.00-0.20

8

0.20-0.40

12

0.40-0.60

14

0.60-0.80

18

0.80-1.00

34

1.00-1.20

40

1.20-1.40

26

1.40-1.60

36

1.60-1.80

27

1.80-2.00

40

2.00-2.20

46

2.20-2.40

47

2.40-2.60

44

2.60-2.80

23

2.80-3.00

28

3.00-3.20

100

3.20-3.40

3.40-3.60

3.60-3.80

3.80-4.00

4.00-4.20

4.20-4.40

4.40-4.60

4.60-4.80

4.80-5.00

5.00-5.20

5.20-5.40

5.40-5.60

5.60-5.80

5.80-6.00

6.00-6.20

6.20-6.40

6.40-6.60

6.60-6.80

6.80-7.00

7.00-7.20

7.20-7.40

7.40-7.60

7.60-7.80

7.80-8.00

8.00-8.20

8.20-8.40

8.40-8.60

8.60-8.80

8.80-9.00

9.00-9.20

9.20-9.40

9.40-9.60

9.60-9.80

9.80-10.00

Namero de golpes
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

75

80

85

90

95

100

0.00-0.20 |

0.40-0.60

0.80-1.00

1.20-1.40

1.60-1.80

2.00-2.20

2.40-2.60 |

2.80-3.00 |

3.20-3.40

3.60-3.80

4.00-4.20

4.40-4.60

4.80-5.00

5.20-5.40

Profundidad (m)

5.60-5.80

6.00-6.20

6.40-6.60

6.80-7.00

7.20-7.40

7.60-7.80

8.00-8.20

8.40-8.60

8.80-9.00

9.20-9.40

9.60-9.80




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA (DPSH): P-5

Profundidad (m) | N° de golpes
0.00-0.20 13
0.20-0.40 16
0.40-0.60 10
0.60-0.80 11
0.80-1.00 12
1.00-1.20 17
1.20-1.40 20
1.40-1.60 9
1.60-1.80 10
1.80-2.00 10
2.00-2.20 9
2.20-2.40 9
2.40-2.60 9
2.60-2.80 9
2.80-3.00 11
3.00-3.20 10
3.20-3.40 8
3.40-3.60 7
3.60-3.80 9
3.80-4.00 5
4.00-4.20 4
4.20-4.40 6
4.40-4.60 9
4.60-4.80 8
4.80-5.00 8
5.00-5.20 9
5.20-5.40 14
5.40-5.60 41
5.60-5.80 38
5.80-6.00 26
6.00-6.20 12
6.20-6.40 9
6.40-6.60 10
6.60-6.80 7
6.80-7.00 7
7.00-7.20 8
7.20-7.40 10
7.40-7.60 8
7.60-7.80 8
7.80-8.00 8
8.00-8.20 7
8.20-8.40 6
8.40-8.60 6
8.60-8.80 4
8.80-9.00 5
9.00-9.20 5
9.20-9.40 7
9.40-9.60 8
9.60-9.80 8

9.80-10.00 8
10.00-10.20 8
10.20-10.40 12
10.40-10.60 12
10.60-10.80 53
10.80-11.00 100

Profundidad (m)

0.00-0.20
0.40-0.60
0.80-1.00
1.20-1.40
1.60-1.80
2.00-2.20
2.40-2.60
2.80-3.00
3.20-3.40
3.60-3.80
4.00-4.20
4.40-4.60
4.80-5.00
5.20-5.40
5.60-5.80
6.00-6.20
6.40-6.60
6.80-7.00
7.20-7.40
7.60-7.80
8.00-8.20
8.40-8.60
8.80-9.00
9.20-9.40
9.60-9.80
10.00-10.20
10.40-10.60

10.80-11.00
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

251002
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail | Peticion N°: [ -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
eleen: Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: - Cddigos Muestra
Muestreo:
Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Denominacion: S-3 MI-2 de 6,00 a 6,55 m 251002
Muestra: = e
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA
Tamiz UNE % pasa 100
200 %
150
125 *
100 )
80 %
60
63
P
50 a5
S
40 a
40
25
20 30
12,5
20
10
5 10
2 100 o
0 4 99 9 1000 100 10 1 01 0,01
! Tamiz UNE
0,080 99,8
Limite Liquido 36,3 Casagrande ML
LIMITES DE PR I -
ATTERBERG Limite Plastico 25,9 Clasificacion Indice de Grupo 12
Indice de Plasticidad 10,4 HRB. A-4
Elcontenido de este Acta no podré ser sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente natd puesta sometida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio ivil y Edificacion

o J{‘efe de Area de Obr:

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa |sabel T/ gi'upaclén Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

251002
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
eticion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Procedimiento:
Condiciones: 251002
Denominacion: 8-3 MI-2 de 6,00 a 6,55 m
Muestra: -
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,89
Humedad natural (%) 16,8
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 2,20
Rosiiaded Porosidad (%) 28,7
Indice de huecos 0,402
Grado de saturacion (%) 110,70
Densidad saturacion (gricm®) 2,18
Densidad sumergida (gr/cm®) 1,18
*valor asumido
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio A [31_0 S{efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias Y ) 2 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




Cadigo Acta: 251002
/] I ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraftrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
R Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA \ Ref. Peticionario: \
eleion: Fecha solicitud: | Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 \ Lugar: \ Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: |
Condiciones:
Musstra: Denominacion: §-3 MI-2 de 6,00 a 6,55 m 251002
uestr: Tipo: Suelo | Personaltoma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Lutitas
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 68,7
Sondeo: Sondeo 3
Altura (mm): 1351
Profundidad: 6,00a 6,55 m Esbeltez: 1,97
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 75°

Resultados obtenidos:

Rotura a compresion simple

4,7 Kglem?

3 BEL CASTLLO

251coL

Deformacion (%) 71

Densidad aparente (gricm’) 217
Humedad (%) 16,8
Observaciones
Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni te sin ion expresa de Control 7 SAU

Los afe;

P en elpresente westra somefida a ensayo

Fdo. Director Laboratorio ivil y Edificacion

.A-\Bio efe de Area de Obr

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabel TAgrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 8 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

Codigo Acta: 251001

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail | Peticion N°: [ -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
eleen: Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: - Cddigos Muestra
Muestreo:
Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
. Denominacion: S-3 MI-1 de 1,80 22,00 m 251001
uestra: Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
Grado de Acidez Baumann-Gully (ml/ Kg) UNE EN 16502
16n sulfato UNE 83956:2008
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA
Tamiz UNE % pasa 100 L
\
200 %0 \
150 AY
\
125 & \
\
100 70 i
~
80 %
60
63
P
50 a5
S
40 100 a
40
25 87,0 N
20 83,6 30
12,5 67,8
20
10 62,8
5 54,2 10
2 49,0 .
0 4 43 8 1000 100 10 1 01 0,01
! Tamiz UNE
0,080 341
Limite Liquido 26,8 Casagrande GC-GM
LiMITES DE e I -
ATTERBERG Limite Plastico 21,3 Clasificacion Indice de Grupo 0,0
Indice de Plasticidad 55 HR.B. A-2-4
16n sulfato (mg SO4%/Kg suelo seco)* 954
ANALISIS QuIMICO
Grado de Acidez Baumann-Gully (ml/
4.0
Kg)
*Resultado ponderado a granulometria (tamiz 2mm UNE)
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU
Los en elpresente i et fpuestra somelida a ensayo.
Fdo. Director L aboratorio i - o J{‘efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion
o =

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa |sabel T/ gi'upaclén Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

251001
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
eticion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Procedimiento:
Condiciones: 251001
Denominacion: S-3MI-1de 1,80 22,00 m
Muestra: -
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 2,03
Humedad natural (%) 71
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 2,18
Rosiiaded Porosidad (%) 234
Indice de huecos 0,305
Grado de saturacion (%) 61,60
Densidad saturacion (gricm®) 2,26
Densidad sumergida (gr/cm®) 1,26
*valor asumido
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio A [31_0 S{efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias Y ) 2 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




: Cédigo Acta: 251001
//] I ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraftrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
R Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA | Ref. Peticionario: |
eleion: Fecha solicitud: | Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Lugar [ - Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: |
Condiciones:
Musstra: Denominacion: S-3 MI-1 de 1,80 22,00 m 251001
uestr: Tipo: Suelo | Personaltoma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Limos arenosos
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 68,4
Sondeo: Sondeo 3
Altura (mm): 1614
Profundidad: 1,80a22,00m Esbeltez: 2,36
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 90°
Resultados obtenidos:
q a 2
Rotura a compresién simple 1,7 Kg/cm
Deformacion (%) 34

Densidad aparente (gricm’) 2,17
Humedad (%) 71
Observaciones
Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni

sin ion expresa de Control 7 SAU

afe westra somefida a ensayo

Los P enelpresente
Fdo. Director L aboratorio
o
e
"
conl
Ve
K A
pous: -
Javier Gracia Abadias 50057

ivil y Edificacion

iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabel\‘msmos) — Calle E, Parcela 53-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179



ilrolh

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

251001
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Peticionario:
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: E
Peticién Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
Icion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Lugar: e Cadigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: e
Condiciones:
Musstra: Denominacion: $-3 MI-1 de 1,80 22,00 m 251001
uestra: Tipo: Suelo | Personal toma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro UNE 103602
RESULTADOS OBTENIDOS
Maquina Edometro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo Presion de hinchamiento
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica Dimension 50,53*17,78mm Volumen 35,65 cm®
Parametros Valor inicial Valor final (tras descarga)
Altura probeta (mm) 17,780 17,770
Humedad (%) 71 15,1
Densidad natural (gr/cm®) 1,91 2,05
Densidad seca (gr/icm®) 1,78 1,78
Indice de huecos (e) 0,490 0,489
Saturacion (%) 38,4 82,0
Presién de hinchamiento (P;) (Kpa) 10,0
1,0
Escalones de (siee a.ltura % de hinct
descarga (Kpa) picbetalinal en descarga 08
escalon (mm)
S
06 ©
2
]
s
e
04 E
k]
E
2
£
02 T
B
0,0
12 1 08 0,6 0.4 02 0
Escalones de descarga (KPa)
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente

afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio

Javier Gracia Abadias

o S{efe de Area de Obr

iego Dito Lahuerta

ivil y Edificacion

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

251000
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
eticion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Procedimiento:
Condiciones: 251000
Denominacion: S-2 MI-2 de 6,60 a 6,80 m
Muestra: -
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,72
Humedad natural (%) 28,4
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 2,20
Rosiiaded Porosidad (%) 35,1
Indice de huecos 0,541
Grado de saturacion (%) 139,19
Densidad saturacion (gricm®) 2,07
Densidad sumergida (gr/cm®) 1,07
*valor asumido
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio A [31_0 S{efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias Y ) 2 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




: Cédigo Acta: 251000
//] I ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona

Obraftrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)

Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
R Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA \ Ref. Peticionario: \

eleion: Fecha solicitud: | Junio de 2022

Observaciones:

Fecha: 06/06/2022 [ Lugar [ Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: |

Condiciones:
Musstra: Denominacion: §-2 MI-2 de 6,60 a 6,80 m 251000

uestr: Tipo: Suelo | Personaltoma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Lutitas
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 72,1
Sondeo: Sondeo 2
Altura (mm): 1323
Profundidad: 6,60a6,80m Esbeltez: 1,83
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: | 85°

Resultados obtenidos:

Rotura a compresion simple

1,5 Kglem?

Deformacion (%) 20

Densidad aparente (gricm’) 2,24
Humedad (%) 284
Observaciones
Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni te sin ion expresa de Control 7 SAU
Los P enelpresente afe, westra sometida a ensayo.
Fdo. Director Laboratorio — P\ \B’Jo efe de Area de ObrggCivil y Edificacion
A |
,/:\\,{ RrROY
cont
C Ry >y
BAa.
poig: ““:79
Javier Gracia Abadias 5005 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabel TAgrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 8 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

250999
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail | Peticion N°: [ -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
eleen: Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: - Cddigos Muestra
Muestreo:
Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
. Denominacion: S-2MI-1de1,90a2,35m 250999
uestra: Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA
Tamiz UNE % pasa 100
200 %
150
125 *
100 70
80 %
60
63
P
50 a5
S
40 a
40
25
20 30
12,5
20
10
5 10
2 100 o
0 4 99 5 1000 100 10 1 01 0,01
! Tamiz UNE
0,080 98,9
Limite Liquido 42,0 Casagrande ML
LIMITES DE PR I -
ATTERBERG Limite Plastico 27,2 Clasificacion Indice de Grupo 0
Indice de Plasticidad 14,8 HRB. A-7-6
Elcontenido de este Acta no podré ser sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente natd puesta sometida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio ivil y Edificacion

o J{‘efe de Area de Obr:

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa |sabel T/ gi'upaclén Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

250999
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: - Procedimiento:
Condiciones:
A D.enominacién: S-2MI-1de1,90a2,35m 250999
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301

RESULTADOS OBTENIDOS

Densidad seca (gricm’) 1,83
Humedad natural (%) 15,8
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 2,12
Rosiiaded Porosidad (%) 30,9
Indice de huecos 0,448
Grado de saturacion (%) 93,44
Densidad saturacion (gricm”) 2,14
Densidad sumergida (gr/cm®) 1,14
*valor asumido
Eicontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contol 7 SAU
Los en elpresents ; o afectsn el fpusstra somsfda a ensayo

ivil y Edificacion

Fdo. Director [ aboratorio . \Blo S{efe de Area de Obr

Javier Gracia Abadias Y ) L - iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




[

//

Cadigo Acta: 250999

Resultados obtenidos:

Rotura a compresion simple

3,1 Kglem?

Deformacion (%)

49

Densidad aparente (gricm’) 2,13
Humedad (%) 15,8
Observaciones
Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni sin ion expresa de Control 7 SAU
Los P enelpresente afe, westra sometida a ensayo.

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA | Ref. Peticionario: |
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: ‘
Condiciones:
Denominacion: S-2MI-1de 1,90 22,35 m 250999
Tipo: Suelo Personal toma: ‘ Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Lutitas
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 68,6
Sondeo: Sondeo 2
Altura (mm): 146,4
Profundidad: 1,90a2,35m Esbeltez: 2,13
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 75°

Fdo. Director L aboratorio

Javier Gracia Abadias

iego Dito Lahuerta

ivil y Edificacion

Poligono Malpica-Santa Isabel\ﬂmswms) — Calle E, Parcela 53-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

250999
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Peticionario:
Obra/trabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: E
Peticién Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
Icion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Lugar: e Cadigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: e
Condiciones:
Musstra: Denominacion: S$-2MI-1de1,90a2,35m 250999
uestra: Tipo: Suelo | Personal toma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro UNE 103602
RESULTADOS OBTENIDOS
Maquina Edometro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo Presion de hinchamiento
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica Dimension 50,92*17,50mm Volumen 35,64 cm®
Parametros Valor inicial Valor final (tras descarga)
Altura probeta (mm) 17,500 17,7113
Humedad (%) 15,8 19,9
Densidad natural (gr/cm®) 2,04 2,09
Densidad seca (gr/icm®) 1,76 1,74
Indice de huecos (e) 0,503 0,522
Saturacion (%) 83,2 101,1
Presion de hinchamiento (P;) (Kpa) 63,6
2,0
18
Escalones de (siee a.ltura % de hinct
probeta al final 16
descarga (Kpa) . en descarga
escalon (mm)
14
0125 0,71 .-
A &
15,9 0,156 0,89 108
_————‘/ H
10,0 0213 1,22 m—— 08 g
E
06 &
2
04 I
B
0.2
0,0
35 30 5 20 15 10 5 0
Escalones de descarga (KPa)
Elcontenido de este Acta no podré ser sin on expresa de Contro! 7 SAU

en el prasente

afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio

Javier Gracia Abadias .‘;

ivil y Edificacion

. \Blo S{efe de Area de Obr

iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe}'{m{mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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Je Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

250998
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [ -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
' Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: - Codigos Muestra
IWleEiess Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
Denominacion: S-1MI-2 de 5,40 26,00 m 250998
Muestra: = e
Tipo: Suelo ‘ Personal toma: Peticionario
[ ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG [ NORMA / PROCEDIMIENTO
[ Limites de Atterberg \ UNE EN ISO 17892-12:2019
RESULTADOS OBTENIDOS
Limite Liquido 34,8
LIMITES DE o
ATTERBERG Limite Plastico 244
Indice de Plasticidad 10,4
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU
Los en elpresente i afoglanipuesira sometida a ensayo

Fdo. Director Laboratorio \Bﬁp \efe de Area de ObrggCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

—
Poligono Malpica-Santa Isabe‘lxm Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

250998
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
eticion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: - Procedimiento:
Condiciones: 250098
Denominacion: S-1 MI-2 de 5,40 a 6,00 m
Muestra: -
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,57
Humedad natural (%) 235
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 1,94
Rosiiaded Porosidad (%) 40,8
Indice de huecos 0,688
Grado de saturacion (%) 90,53
Densidad saturacion (gricm”) 1,98
Densidad sumergida (gricm®) 0,98
*valor asumido
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU
Los en elpresente i afagtanatd ipuestra sometida a ensayo,

Fdo. Director L aboratorio A [31_0 S{efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias Y ) 2 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




: Cédigo Acta: 250998
//] I ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraftrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
R Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA | Ref. Peticionario: |
eleion: Fecha solicitud: | Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Lugar [ - Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: |
Condiciones:
Musstra: Denominacion: S-1 MI-2 de 5,40 a 6,00 m 250998
uestr: Tipo: Suelo | Personaltoma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Lutitas
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 67,0
Sondeo: Sondeo 1
Altura (mm): 133,0
Profundidad: 540a6,00m Esbeltez: 1,99
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 90°
Resultados obtenidos:
q a 2
Rotura a compresién simple 0,4 Kg/cm

Deformacion (%) 3.2
Densidad aparente (gricm’) 1,96
Humedad (%) 23,5

Observaciones

Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni sin ion expresa de Control 7 SAU
Los P en elpresente i afe westra sometida a ensayo.
Fdo. Director L aboratorio fp\ \B’Jo efe de Area de ObrggCivil y Edificacion
™
,.--f"_’\ T
coR.,
e : L
L
Javier Gracia Abadias 50057 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabel\‘msmos) — Calle E, Parcela 53-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




oitlrol

CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

250997
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail | Peticion N°: [ -
Peticion: Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
eleen: Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: - Cddigos Muestra
Muestreo:
Hora: - Procedimiento: -
Condiciones:
. Denominacion: S-1 MI-1 de 1,00 a 1,60 m 250997
uestra: Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado UNE 103101
Limites de Atterberg UNE 103103, UNE 103104
RESULTADOS OBTENIDOS
GRANULOMETRIA
Tamiz UNE % pasa 100
200 %
150
125 *
100 )
80 %
60
63
P
50 a5
S
40 a
40
25
20 30
12,5
20
10
5 10
2 100 o
0 4 99 8 1000 100 10 1 01 0,01
! Tamiz UNE
0,080 99,7
Limite Liquido 345 Casagrande CL
LIMITES DE PR I -
ATTERBERG Limite Plastico 23,5 Clasificacion Indice de Grupo 12
Indice de Plasticidad 11,0 HRB. A-6
Elcontenido de este Acta no podré ser sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente natd puesta sometida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio ivil y Edificacion

o J{‘efe de Area de Obr:

Javier Gracia Abadias iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa |sabel T/ gi'upaclén Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Cadigo Acta:

Fecha emision:

250997
27/06/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Peticionario: Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n°7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraltrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail Peticion N°:
P Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA Ref. Peticionario:
eticion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 Lugar: Cddigos Muestra
Muestreo: Plan de control: Procedimiento:
Condiciones: 250097
Denominacion: S-1 MI-1de 1,00 21,60 m
Muestra: -
Tipo: Suelo Personal toma: Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa UNE-103300
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
RESULTADOS OBTENIDOS
Densidad seca (gricm’) 1,90
Humedad natural (%) 11,6
Peso especifico (gricm’) 2,65*
Densidad aparente (gricm’) 2,12
Rosiiaded Porosidad (%) 283
Indice de huecos 0,395
Grado de saturacion (%) 71,87
Densidad saturacion (gricm®) 2,18
Densidad sumergida (gr/cm®) 1,18
*valor asumido
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

Los

en el prasente afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio A [31_0 S{efe de Area de ObrgiCivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias Y ) 2 iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




Cadigo Acta: 250997

//] I ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Fecha emision: 27/06/2022
Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
ReetEeE Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Obraftrabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: [
R Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA \ Ref. Peticionario: \
eleion: Fecha solicitud: | Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Cédigos Muestra
Muestreo: Hora: - Procedimiento: ‘
Condiciones:
Musstra: Denominacion: S-1 MI-1 de 1,00 a 1,60 m 250997
uestr: Tipo: Suelo Personal toma: ‘ Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA GT NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelos UNE 103400
Determinacion de la densidad de un suelo. Método balanza hidrostatica UNE 103301
Humedad por secado en estufa UNE 103300
RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion del material: Lutitas
Tipo de muestra: Muestra inalterada Probeta
Diagmetro (mm): 69,3
Sondeo: Sondeo 1
Altura (mm): 136,3
Profundidad: 1,00a1,60 m Esbeltez: 1,97
Velocidad rotura: 1,27 mm/minuto Forma final de rotura
Angulo grietas con la horizontal: 90°
Resultados obtenidos:
q a 2
Rotura a compresién simple 2,4 Kg/cm

Deformacion (%)

31

Densidad aparente (gricm’) 2,14
Humedad (%) 11,6
Observaciones
Elcontenido de este Acta no podra ser Iotal ni

Los

P en elpresente

sin ion expresa de Control 7 SAU

afe westra somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio

Javier Gracia Abadias

iego Dito Lahuerta

ivil y Edificacion

Poligono Malpica-Santa Isabel TAgrupacion Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 8 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179
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CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z- 683, suscripcion 1.2 - CIF. A-50361179

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO

Codigo Acta:

Fecha emision:

250997
27106/2022

Nombre: JESUS DEL CASTILLO GARCIA
Direccion: C/ Consejo de Alzuza, n° 7, 2° C, 31016-Pamplona
Peticionario:
Obra/trabajo: Nuevo parque de bomberos de Tafalla (Navarra)
Solicitud: Mediante mail [ Peticion N°: E
Peticién Solicitante: JESUS DEL CASTILLO GARCIA ‘ Ref. Peticionario: ‘ -
Icion:
Fecha solicitud: Junio de 2022
Observaciones:
Fecha: 06/06/2022 [ Lugar: e Cadigos Muestra
Muestreo: Hora: - | Procedimiento: e
Condiciones:
Musstra: Denominacion: $-1 MI-1 de 1,00 2 1,60 m 250997
uestra: Tipo: Suelo | Personal toma: | Peticionario
ENSAYO SOLICITADO EN AREA VSG NORMA / PROCEDIMIENTO
Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro UNE 103602
RESULTADOS OBTENIDOS
Maquina Edometro consolidacion Unidimensional marca ELE
Tipo de ensayo Presion de hinchamiento
Toma de datos Automatizados mediante ADU, ordenador y software Datasystem 7.0 de ELE
Tipo célula Cilindrica Dimension 50,52*18,10mm Volumen 36,28 cm®
Parametros Valor inicial Valor final (tras descarga)
Altura probeta (mm) 18,100 18,135
Humedad (%) 11,6 16,1
Densidad natural (gr/cm®) 1,87 1,95
Densidad seca (gr/icm®) 1,68 1,68
Indice de huecos (e) 0,578 0,581
Saturacion (%) 53,2 73,6
Presién de hinchamiento (P;) (Kpa) 19,6
1,0
09
Escalones de (siee a.ltura % de hinct
probeta al final 08
descarga (Kpa) . en descarga
escalon (mm)
0,7
©
10 0,035 0,19 o B
]
05 2
s
e
04 E
k]
E
03 &
2
02 T
=
01
0,0
12 10 8 [ 4 2 0
Escalones de descarga (KPa)
Elcontenido de este Acta no podré ser totalni sin on expresa de Contro! 7 SAU

en el prasente

afeganatdipuesta somefida a ensayo

Fdo. Director L aboratorio

“[31_0 S{efe de Area de Obraivil y Edificacion

Javier Gracia Abadias

iego Dito Lahuerta

Poligono Malpica-Santa Isabe?(m(;mcgn Los Sitios) — Calle E, Parcela 59-61, nave 9 — 50057 Zaragoza
Tels.: 976 571227 — 976 573 754 — Fax: 976 573 494
CONTROL 7. Inscrita en el Registro Mercantil de Zaragoza, tomo 977, folio 59, hoja Z-683, suscripcion 13- C.I.F. A-50361179




