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1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las materias que han de ser objeto
de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base para el mismo y concretar la
redaccion y presentacion del Proyectos que debe elaborar el Consultor, para que el trabajo pueda ser aceptado
por la Administracion.

Incluye también la descripcion de los documentos e informaciéon que la Administracién pone a
disposicion del Consultor. A excepcién de esta documentacion, serd de cuenta del Consultor la realizacion de
todo el trabajo necesario para alcanzar el objeto del Contrato.

El presente pliego se considerara integrado en su totalidad al de Clausulas Administrativas Particulares
del Contrato, formando, en consecuencia, parte de dicho Contrato.

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del Contrato es la prestacion de servicios de consultoria y asistencia al Departamento de Obras
Publicas del Gobierno de Navarra para la redacciéon del siguiente documento:

PLAN DE PROYECTOS: Plan Director de Carreteras de Navarra 2002-2009
TIPO DE DOCUMENTO: Anteproyecto.
REFERENCIA: A2104

TIPO DE ACTUACION (segun denominaciones del plan de Carreteras): 1 (Autovia de nuevo trazado, con
formaciéon de nueva calzada).

TITULO: ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS-
YESA.

SITUACION: Autovia A-12 - Carretera N-240 (Pamplona-Huesca)

El Anteproyecto para el que se solicita asistencia técnica consiste en la preparacion, de acuerdo con lo
exigido al respecto por la legislacion vigente, de los documentos: Memoria y Anejos, Planos, y Presupuesto,
necesarios para definir las obras que han de efectuarse y la forma de realizarlas, precisando las caracteristicas
de los materiales a emplear, asi como su procedencia.

3. CONDICIONANTES GENERALES DEL PROYECTO
Los condicionantes basicos del Proyecto son los siguientes:

- Descripcién de la actuacion: La actuacion consiste en proyectar el cuarto tramo (tramo 4: Venta de Judas-
Yesa) de la Autovia A-21 del Pirineo en la Comunidad Foral de Navarra.

Tiene su origen a la altura de el enlace de la Venta de Judas, en el p.k. 0+500 (aproximadamente) la autovia se
separa de la N-240 para discurrir paralelamente a la misma por el sur hasta el p.k. 2+500, en el que la autovia
vuelve a discurrir por el corredor de la carretera actual.

Posteriormente, la autovia discurre al sur de la N-240 actual, dejando al norte las ruinas romanas existentes a la
altura del p.k. 3+600. A partir de este punto, y siguiendo las observaciones de la D.I.A., se ha alejado el
trazado de la ladera opuesta, en la que se encuentra la Foz de Lumbier, con el objeto de que la autovia
aproveche al maximo la plataforma de la carretera N-240 actual (disponiendo muros en algunos puntos para
evitar desmontes excesivos). Esta carretera se repondra en paralelo, en una longitud de 1.340 m.

Los accesos a Liédena se realizaran a través de un enlace situado al oeste de dicha poblacion y un semienlace
completo situado al este.
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El enlace oeste (completo) se ha modificado con respecto al del Estudio Informativo, en el que se contemplaba
un semienlace que sélo permitia los movimientos entre Liédena y Pamplona con el fin de dar acceso desde
Sangliesa a la autovia, tanto en direccion a Pamplona como en direccion a Jaca, evitando, de este modo, el paso
del trafico por la poblacion de Liédena.

Una vez pasado el enlace oeste, el trazado salva el rio Irati mediante un viaducto de 330 m de longitud situado,
aproximadamente en el p.k. 5+200.

Con respecto al trazado del Estudio Informativo en este tramo, el trazado en planta de la solucién propuesta se
ha modificado ligeramente con el objeto de alejar la autovia de la localidad de Liédena, resultando una solucion
intermedia entre las alternativas A3 y A2 del Estudio. El paso de la autovia junto a dicha localidad se realiza,
igualmente, a través de un falso tinel de unos 400 metros. La longitud del falso ttinel se debe a la minimizacion
de las afecciones a Liédena (especialmente al campo de futbol) y a la cantera 'Caleras de Liskar, S.A.’, situada
al norte de Liédena.

El semienlace este se situa a la altura del p.k. 6+780 y contempla el acceso a la localidad desde Jaca y el acceso
a la autovia en direccion a dicha localidad. El enlace oeste (completo) se ha modificado con respecto al del
Estudio Informativo, en el que se contemplaba un semienlace que sdlo permitia los movimientos entre Liédena y
Pamplona con el fin de dar acceso desde Sangiiesa a la autovia, tanto en direccion a Pamplona como en
direccion a Jaca, evitando, de este modo, el paso del tréfico por la poblacion de Liédena.

A partir de la boca de salida del falso tunel, el trazado vuelve junto a la carretera actual, superado el enlace
este de Liédena, aproximadamente en el p.k.7+000, discurriendo paralelo a ella hasta la boca del tunel del
P.K. 7+800, desde este punto esta prevista la construccion de un tunel de 1.300 m.

Siguiendo las observaciones de la D.I.A., con el fin de evitar la afeccion a un humedal existente junto a la N-
240, el trazado se ha aproximado en la medida de lo posible a dicha carretera, hasta alcanzarla en el p.k.
9+070.

La modificacion en planta del trazado de la autovia para que discurra sobre la actual carretera N-240 hace
necesaria la reposicion de la misma entre los p.k 7+500 y 9+750 de la autovia.

Finaliza el trazado en el P.K. 10+600, conectando con el tramo V.

- Longitud aproximada del tronco: 10,6 km
- Enlaces: 2
- Viaductos: 1
- Longitud aproximada del viaducto: 0,3km
- Tuneles: 1
- Longitud aproximada del tanel: 1,3 km
- Falso tunel: 1
- Longitud aproximada del falso tunel: 0,4 km
- Velocidad de proyecto: 120 km/h. No obstante, la velocidad de proyecto definitiva se adoptara en funcion
del coste por kilometro de la actuacion que se deduzca de la propia redaccion del proyecto, de acuerdo con el
siguiente baremo:
- Coste < 4 millones de euros/km: velocidad de proyecto 120 km/h (AV-120).
- Coste > 4 millones de euros/km y menor o igual a 5,9 millones de euros/km: 100 km/h (AV-100).
- Coste > 5,9 millones de euros/km: velocidad de proyecto 80 km/h (AV-80).

- Caracteristicas geométricas:
. Calzada: 2x7,00 m (2 carriles de 3,50 m. por calzada)
. Arcenes exteriores: 2,50 m
. Arcenes interiores: A definir por el proyecto (1,00 o 1,50 m) en funcidn de la velocidad de proyecto
y de la disposicidon que se adopte para la barrera de contencion de vehiculos.
. Mediana: El ancho de la mediana se justificara mediante un estudio técnicoecondmico, en el que se
tendran en cuenta el radio en planta, la visibilidad de parada (considerando los sistemas de contencion
de vehiculos), la necesidad de incrementar el numero de carriles durante el periodo de vida util de la
carretera (deducida de los niveles de servicio esperados), asi como cualquier otra consideracion que
pueda intervenir en dicho estudio (apoyo de estructuras y de sefalizacion, excavaciones y relleno,
drenaje, iluminacion, coste de expropiaciones, etc.)
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. Restantes caracteristicas: Las contenidas en la vigente Norma 3.1-1.C. para una autovia de
velocidad de proyecto la que se determine en funcidon de los criterios establecidos en la orden de
estudio.

- Términos municipales afectados: Lumbier, Liédena y Yesa

- Presupuesto de construccién aproximado de las obras (segun las valoraciones del estudio informativo
del M° de Fomento): 117.000.000 €

- Instrucciones Particulares:

1.

El proyecto debera cumplimentar las prescripciones impuestas en la aprobacion definitiva del estudio
informativo ‘Estudio comparativo de corredores al Norte del valle del Ebro, para conexion del eje
Cantabrico con el eje Levante a Francia por Aragén. Provincias de Huesca, Zaragoza y Navarra’ en los
aspectos en que éstas afecten al tramo considerado.

El proyecto incluira como Anejo un documento denominado “Andlisis Ambiental”, en el que se
identificaran, describirén y valoraran los problemas ambientales y en el que, asimismo, se proyectaran
y valoraran las medidas correctoras que se deriven de los condicionantes de la Declaracion de Impacto
Ambiental formulada sobre el estudio informativo 'Estudio comparativo de corredores al Norte del valle
del Ebro, para conexién del eje Cantabrico con el eje Levante a Francia por Aragon. Provincias de
Huesca, Zaragoza y Navarra’ en los aspectos que afecten al tramo considerado.

Se realizard una separata con la definicion completa de las obras a realizar en cada uno de los servicios
gue precisen ser modificados, para la solucion que finalmente se adopte, y que debera contar con la
aprobacion del titular.

De acuerdo con lo establecido en la vigente Ley de Carreteras, las propiedades colindantes no tendran
acceso directo a la autovia.

4. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR

La Administracion facilitara al Consultor toda la documentacién relativa a los antecedentes

administrativos y técnicos del Proyecto de referencia, asi como la documentacion que se indica a continuacion:

e FEstudio informativo ‘Estudio comparativo de corredores al Norte del valle del Ebro, para
conexion del eje Cantabrico con el eje Levante a Francia por Aragon. Provincias de Huesca,
Zaragoza y Navarra’

Cartografia a escala 1:5000 y restitucion a escala 1:1000.

Mapas geoldgicos

Datos de aforos de trafico

Fotografias aéreas y ortofotografias existentes

El Representante de la Administracion facilitara las credenciales oportunas al personal del Consultor que

determine para cada una de las Fases del trabajo, que las requieran para identificar su adscripcién al estudio
frente a particulares y Organismos de la Administracion Estatal y Local.

hubiera.

También se suministraran las alegaciones habidas durante la Informacién Publica y posteriores si las

5. FASES Y PLAZOS DE EJECUCION PARCIALES Y TOTAL DE LOS TRABAJOS

El adjudicatario del contrato intervendra en todas las fases de ejecucion del Proyecto de Construccion y

asistira técnicamente a la Administracion durante todo el proceso de aprobacion del mismo.
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5.1. FASES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las fases de ejecucion de los trabajos son las siguientes:

ACTIVIDAD | RESPONSABLE
FASE A
FASE Al: ESTUDIOS PREVIOS
Recopilacion de la documentacion basica Consultor
Andlisis de los condicionantes basicos del anteproyecto
FASE A2: Seleccion del trazado a desarrollar Consultor-D. Proy.
FASE B
FASE B1: REDACCION DEL ANTEPROYECTO Consultor
Aprobacidén técnica del anteproyecto Direccién del Proyecto
FASE B2: CUMPLIMIENTO DE LA D.I.A. Consultor
Remision del anteproyecto al Organo Medioambiental competente D. del Proyecto
Informe de cumplimiento de la D.1.A. 0. Medioambiental

FASE A:

- FASE A1l: La elaboracion del documento objeto del contrato se iniciard con la recopilacion de la
documentacion basica y el analisis de los condicionantes bdsicos del anteproyecto.

- FASE A2: Una vez finalizada la fase anterior la Direccion del Proyecto, conjuntamente con el Consultor,
seleccionara el trazado definitivo a desarrollar.
FASE B:

- FASE B1: En esta fase, el Consultor elaborara el Anteproyecto de la solucion definitiva, anteproyecto que la
Direccidn del Proyecto, una vez revisada, procedera a su aprobacion técnica.

- FASE B2: En esta fase, el Consultor elaborara el correspondiente documento de 'CUMPLIMIENTO DE LA D.I.A.’
que posteriormente se integraré en el anteproyecto como anejo al mismo.

La Direccién del Proyecto remitird dicho documento al Organo Medioambiental competente para que éste emita
el Informe de cumplimiento de la D.I.A.
5.2. PLAZOS DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El plazo fijado para la redaccion del anteproyecto es de (4) meses, a partir de la fecha de la firma del
Contrato.

Los plazos parciales de ejecucion de los trabajos, tras los cuales se producird el Control y Seguimiento
del Proyecto y de su calidad, seran los siguientes:

FASE A: Esta fase tendra una duracion de dos (2) semanas.
FASE B:

- FASE B1: La elaboracion del anteproyecto tendra una duracion de tres meses y medio (3,5) meses a partir
de la seleccion del trazado a desarrollar.

- FASE B2: La elaboracion del documento de 'CUMPLIMIENTO DE LA D.I.A.” que la Direccion del Proyecto
remitird al Organo Medioambiental competente para que éste emita el Informe de cumplimiento de la D.I.A. se
iniciard simultdneamente a la Fase B1 y tendrd, igualmente, una duracién de tres meses y medio (3,5)
meses.

La duracién de la Fase B2 se encuentra sujeta a los plazos que determine el Organo Medioambiental
competente.
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6. PROGRAMA DE TRABAJOS

El adjudicatario presentara, en el plazo maximo de dos (2) semanas a partir de la notificacion como
adjudicatario, una propuesta de programa de trabajos acorde con las fases y plazos de entrega establecidos en
el presente Pliego. Dicho programa incluira los siguientes aspectos:

1. Memoria en la que se expondra, sucinta y claramente, la metodologia que se seguira en el
desarrollo de los trabajos, definiéndose y concretandose todas y cada una de las entregas que
el licitador debe realizar.

2. Tabla resumen de los contenidos de cada entrega parcial, definidos en la memoria.

3. Red de precedencias, indicando las fechas de terminacion de los trabajos parciales.

4. Plazos de entrega, por parte de la Direccion del Proyecto, de la informacion disponible y de las
credenciales necesarias para facilitarle las gestiones a realizar en otros organismos oficiales.

Tanto los plazos parciales como el plazo total presentados por el Consultor en su programa de trabajos
no excederan a los sefialados en el contrato.

El Director del Proyecto revisara, junto con el Consultor, el Programa de Trabajos con el objeto de
validarlo.

7. PRESUPUESTO MAXIMO DEL CONTRATO

El presupuesto maximo para la licitacion de los trabajos del presente Pliego es de DOSCIENTOS MIL
euros (200.000,00 €).

Los licitadores presentaran una justificacion detallada del Presupuesto, desglosado en las diferentes
actividades basicas que constituyen el Contrato, descomponiendo los costes de personal, trabajos especiales
(fotogrametria, topografia, geotecnia), gastos complementarios (material, fotocopias) y gastos de viaje.

El abono de los trabajos se realizara mediante liquidacion al término de los trabajos, segun lo
establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas del contrato:

8. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

El Director del Proyecto seréa el Jefe de la Seccidon de Proyectos del Servicio de Proyectos, Ferrocarriles y
Obras Hidréaulicas.

El Jefe de la Secciéon de Proyectos designara a un Jefe de Negociado para la supervisién continuada del
desarrollo de los trabajos y para la asistencia al Consultor en cuanto sea competencia de la Administracion,
segln lo establecido en el presente Pliego. En dicha supervision intervendran cuantos técnicos de la
Administracion como el Director del Proyecto considere necesario.

Seran funciones del Director del Proyecto, entre otras, las siguientes:

e Establecer las lineas generales de actuaciéon del Consultor y concretar con el mismo los criterios de
proyecto.

e Coordinar a cuantos intervengan en las diferentes fases y capitulos del Proyecto.

e Asegurar el cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas y demas condiciones establecidas en el
Contrato y otras disposiciones legales.

e Proponer, si lo estimara conveniente, posibles modificaciones al presente Pliego o aceptar y aprobar
aquellas que propusiese el Consultor una vez evaluada su incidencia en el presupuesto del contrato y en el
plazo para la realizacion de los trabajos. En el caso de existir, entre ambas partes, diferencias de criterio
respecto a las modificaciones propuestas, prevalecera el criterio de la Direccion del Proyecto.

e Aprobar el plan de trabajos propuesto por el Consultor y controlar el cumplimiento de las entregas parciales
establecidas en el mismo, en el Pliego y las requeridas posteriormente por la propia Direccion del Proyecto.
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e Facilitar al Consultor, en los plazos sefialados en el plan de trabajos, la informaciéon disponible y las
credenciales necesarias para facilitarle las gestiones a realizar en otros organismos oficiales.

e Dar por definitivamente recibido el Proyecto, una vez revisada la documentacién provisional entregada con
anterioridad.

e Emitir las certificaciones para el abono parcial y/o total de los trabajos, de acuerdo con lo establecido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.

9. PERSONAL Y OFICINA DEL CONSULTOR
9.1. MEDIOS PERSONALES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS

Los licitadores detallaran la titulacion profesional y la experiencia de la persona que designaran, en caso
de resultar adjudicatarios del Contrato, para el cargo de Delegado del Consultor.

Se entiende por Delegado del Consultor (en lo sucesivo Delegado), la persona con titulacion profesional,
entre las de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos e Ingeniero Técnico de Obras Publicas (teniendo en
cuenta, para esta ultima titulacién, que debe elegirse un titulado que, de acuerdo con la legislacion vigente
sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades técnicas necesarias y adecuadas para el ejercicio de las
funciones de Delegado en el Contrato que es objeto de este Pliego), o bien, en el caso de que el licitador sea
una empresa extranjera, la titulacion profesional equivalente, en el pais de origen de dicha empresa, a la de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o a la de Ingeniero Técnico de Obras Publicas (con la especialidad o
las especialidades técnicas necesarias y adecuadas).

Los licitadores designaran en la oferta, ademas, al Ingeniero Autor del Proyecto (en lo sucesivo Autor) y
a las personas facultativas bajo la dependencia del Delegado, que realizaran los estudios de trazado, los
estudios geotécnicos y de firmes y el proyecto de las estructuras.

También designaran a las empresas que realicen o participen en los trabajos topograficos, cartograficos,
geoldgicos y geotécnicos.

Si el Delegado y el Autor no son la misma persona, como es deseable, la experiencia en proyectos de
carreteras solo le sera exigible al ultimo de ellos.

9.2. MEDIOS MATERIALES

El Consultor dispondra de todos aquellos medios materiales, vehiculos, ordenadores, oficina, impresion
y reproduccion de documentos, etc. que sean necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, y que
estaran incluidos en los precios ofertados para la realizacion de cada unidad.

El Consultor detallara en la oferta los medios que asignara al presente Contrato.

Durante la realizacion de los trabajos, el Consultor debera tener una oficina de ejecucion, control y
seguimiento entre Pamplona y Logrofio, que servira para la ejecucion de los trabajos y, junto con los locales de
la Administracion, sera el lugar para su revision e inspeccion por el Director. Esta oficina debera disponer de los

necesarios equipos e instalaciones y funcionar desde la firma del Contrato hasta la entrega del trabajo.

El personal que se integre en la citada oficina sera, en cada fase del estudio, el idéneo para los trabajos
a realizar y su cuantia la necesaria para que se puedan llevar a cabo sin retrasar el programa.

En cualquier momento el Director podré solicitar del Consultor el relevo del personal cuya capacidad
estime inadecuada.
10. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El adjudicatario presentara a la Direccion del Proyecto un calendario de reuniones ordinarias acorde con
el programa de trabajos aprobado.

Se mantendrd, como minimo, una reunidon quincenal (reunién ordinaria) y otras al vencimiento de las
fases parciales de entrega de trabajos (reunion extraordinaria).
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e A las reuniones ordinarias asistiran: el Consultor y el personal de su equipo que éste estime necesario, el
Director del Proyecto, el técnico designado por éste como supervisor de los trabajos, y el personal de su
equipo que estime oportuno.

e A las reuniones extraordinarias asistiran: el Consultor, el Director del Proyecto, el técnico designado por
éste como supervisor de los trabajos y el Director del Servicio de Proyectos, Ferrocarriles y Obras
Hidraulicas.

e El Consultor levantara acta de cada reunion (ordinarias y extraordinarias) y se la remitira al Director del
Proyecto y al técnico supervisor de los trabajos en un plazo maximo de 2 dias, para su revision y validacion.

e Al inicio de cada reunion ordinaria se procedera a la lectura del acta de la reunion anterior y a su firma, por
duplicado, por parte del Director del Proyecto, o de su delegado, y del Consultor.

Tanto el Director del Servicio de Proyectos, Ferrocarriles y Obras Hidraulicas como el Jefe de la Seccion
de Proyectos podran convocar cuantas reuniones adicionales consideren oportunas, para comprobar la calidad
de los trabajos, el cumplimiento del Programa de trabajo y del Pliego de Prescripciones Técnicas, o cuando lo
requiera el desarrollo de los trabajos.

Independientemente de lo anterior, el Consultor informard al Director del proyecto o al técnico
supervisor del mismo, por escrito, cada vez que le sea solicitado o si lo requiere la marcha general de los
trabajos encomendados.

11. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR EN EL ANTEPROYECTO
Los trabajos a desarrollar en el Proyecto son los que se describen a continuacion.
11.1. ANTECEDENTES
11.1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se indicaran las circunstancias que hayan hecho necesaria la elaboracion del anteproyecto, su objeto y
su relacion con el Planeamiento vigente en materia de infraestructuras.

Se indicara Resoluciéon/Orden de adjudicacién del contrato, asi como la fecha y el n® de Boletin Oficial
en el que se publicé la misma en cada Administracion implicada.

Se hara referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a los estudios de carreteras (Previos,
Informativos, proyectos de Trazado, etcétera) elaborados con anterioridad y que constituyan antecedentes
directos o indirectos del presente Proyecto, incluyéndose la documentacién completa relativa a sus
aprobaciones.

Asimismo, se incluira la Declaracion de Impacto Ambiental correspondiente.
11.1.2. INFORMACION URBANISTICA

Se recopilara la informacion relativa al planeamiento urbanistico vigente en cada uno de los términos
municipales atravesados por la traza del tramo objeto de estudio y se indicara su adaptacion al mismo,
evaluandose las posibles interferencias con las zonas calificadas como suelo urbano, urbanizable, o de
aprovechamiento industrial.

La informacion recopilada se plasmara en mapas a escala suficiente para comprobar la situacion relativa
entre las zonas de afeccion del trazado propuesto y el alcance previsto para las zonas de suelo urbano,
urbanizable y de uso industrial, de acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente en cada uno de los
municipios afectados. Si fuera precisa alguna actuacién no incluida en el planeamiento, el Consultor preparara la
documentacién necesaria para legitimar dicha actuacion.

En particular, se debera facilitar el cumplimiento de lo dispuesto en la Ley de Carreteras mas restrictiva
en lo que respecta a la distancia de un trazado nuevo con respecto al limite exterior de las zonas previstas como
urbanizables o de uso industrial en el planeamiento urbanistico vigente en los municipios afectados.
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11.2. CARTOGRAFIA
11.2.1. RESTITUCION

La Direccion del proyecto facilitara al Consultor la cartografia disponible a escala 1:5.000, y la
restitucion a escala 1:1.000 con equidistancias de 1,0 m.

11.2.2. ESCALAS DE TRABAJO

El proyecto debera realizarse sobre la cartografia a escala 1:1000.

Segun criterio de Direccion de Proyecto, se emplearan escalas menores (1:200 o 1:500 con
equidistancia entre curvas de nivel de 0, 5 m.) en zonas de especial interés (puntos de interés geoldgico,
cimentaciones de estructuras, detalles de enlaces, obras de fabrica o drenaje, otros elementos que asi considere
el Director del Proyecto).

11.2.3. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la cartografia y la restitucion se llevara a cabo por parte de la Seccion de
Cartografia que se encargara de comprobar el cumplimiento de las tolerancias.

Para ello, el Consultor deberé facilitar con suficiente antelacién la documentacién requerida a través de
la Direccién del Proyecto.

11.3. TOPOGRAFIA
11.3.1. RED BASICA
Observacioén y calculo

Se establecera una red basica que englobe la totalidad del proyecto a realizar integrada en las redes
oficiales del Gobierno de Navarra y del Ministerio.

La distancia entre vértices de la red béasica serd de aproximadamente 2 kildmetros y lo mas homogénea
posible.

La red establecida necesitara la aprobacion de la direcciéon técnica de los trabajos y de la Seccion de
Cartografia.

La Red sera observada por GPS de doble frecuencia o por topografia clasica de precision segun la
metodologia descrita en el pliego.

Planimetria: la red se enlazara con la red REGENTE vy, si fuera necesario, con vértices de la ROI.
Altimetria: se dara cota geométrica a los vértices de la red desde las sefiales de NAP.

Se calcularan todos los datos observados mediante un software que asegure el correcto procesado de
los datos y se entregaran todos los listados de los calculos efectuados.

Veértices

Se elaborard un plano de conjunto indicando la situacién geogréafica y denominacion de todos los
vértices del mismo.

Se realizara de cada uno de ellos una resefia con fotografia a color y croquis que permita su rapida
localizacion, indicando la siguiente informacion: referencias y coordenadas (X,y,z).

Los vértices de la red basica se materializaran en el terreno mediante clavos empotrados en obras de
fabrica, rocas fijas, hitos tipo feno o similares u otro medio que garantice la permanencia en el terreno.

Tolerancias



ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

El error medio cuadréatico de los vértices de la red béasica sera inferior a lo indicado en el pliego para
cada proyecto. En caso de que no se den otras indicaciones, los errores de cierre deberan ser inferiores a las
tolerancias méaximas admisibles:

°  Error angular < 30.(N)1/2 seg.centesimales; N = N° de vértices.
°  Error lineal (después de compensacion angular) < 30.(K)1/2 mm.
®  Error en cota < 10.(K)1/2 mm., K=longitud del itinerario en Km.

11.3.2. RED DE BASES DE REPLANTEO

Distancia entre bases

Partiendo de los vértices de la red basica se establecera la red de bases de replanteo con una distancia
entre ellas de aproximadamente 200 metros (siempre condicionada al terreno y a las necesidades de cada
proyecto).

Bases

Todas las bases de esta nueva red tendran la cota dada por nivelacion geométrica. Desde estas bases
se realizarad posteriormente el replanteo del eje, los perfiles transversales, los levantamientos taquimétricos de
detalle, etc.

Las bases se deben situar lo suficientemente alejadas del eje del trazado para que el desarrollo de la
obra no las afecte y para su materializacion se empleara el mismo tipo de sefales que para los vértices de la red
basica de tal forma que se asegure su permanencia en el terreno.

Entre las bases de replanteo, se estableceran enlaces sencillos que permitan su reposicion.

Se elaboraran de cada base de replanteo un croquis-resefia en el que figure su emplazamiento,
fotografias, la ruta de acceso, su denominacién y sus coordenadas (X,y,z).

Se entregara un plano a escala 1:5.000, con los ejes del trazado y la linea de borde de la explanacion,
situando e identificando las bases de replanteo con su cédigo de referencia.

Tolerancias

Los métodos de observacion seran aquellos que garanticen el cumplimiento de las precisiones (GPS de
doble frecuencia o topografia clasica). En caso de que no se indique otra cosa, la precision del trabajo en
tolerancias sera la siguiente:

°  Error angular < 40.(N)1/2 seg.centesimales; N=N©° de vértices.
°  Error lineal (después de compensacion angular) < 40.(K)1/2 mm.
°  Error en cota < 15.(K)1/2 mm., K=longitud del itinerario en Km.

Control de calidad

El control de calidad externa, para la verificacion del cumplimiento de las tolerancias en la topografia
correr& a cargo de la Direcciéon del proyecto conjuntamente con la Seccion de Cartografia.

El Consultor debera facilitar a la Direccion del proyecto toda la documentacion requerida por ésta para
su analisis y revision.

Documentacién a incluir

Bases

®  Observaciones de campo (en formato digital, ascii o similiar)

°  Caélculos de las poligonales

°  Aclaraciones pertinentes para dejar constancia de las precisiones logradas.

El Consultor debera comprobar que la documentacion en papel y digital coinciden plenamente.
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11.3.3. TRABAJOS TOPOGRAFICOS COMPLEMENTARIOS
El Consultor debera realizar los siguientes trabajos de campo y gabinete:
11.3.3.1. Trabajos previos

Al comienzo del trabajo el Consultor situara sobre la cartografia los limites o sefales indicativos de hitos
o placas kilométricas existentes en la carretera actual.

11.3.3.2. Replanteo

Se replantearan y estaquillaran todos los ejes cada 20 m. y en los puntos singulares, y se obtendra su
perfil longitudinal y los perfiles transversales mediante nivelacion, con la precision estipulada en el Pliego.

Tras la comparacion de esta nivelacion con el perfil obtenido de la restitucién se corregiran las rasantes
si fuera necesario.

Se definiran analiticamente mediante cooredenadas (X,y,z) todos los elementos constructivos de la
obra.

11.3.3.3. Conexiones y cruces con otras vias

Se elaboraran planos de detalle de las zonas en que haya de actuarse en las conexiones con vias
rurales, provinciales y estatales, a los efectos del disefio de las intersecciones o enlaces.

Se obtendran, mediante coordenadas de puntos de su eje, las alineaciones en planta y alzado de las
carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que se conecte o que se crucen a desnivel y se
materializaran con referencias fijas y visibles dichos puntos.

11.3.3.4. Ocupaciones y afecciones

Se definira analiticamente, mediante coordenadas (X,y,z), la linea de borde de ocupacion, edificaciones
o cualquier elemento préximo al trazado que pueda afectar a éste: redes eléctricas, de gas, telefonicas,
acequias, etc.

11.3.3.5. Trabajos auxiliares

Los trabajos auxiliares, como puedan ser los de sefializacion y/o desvios de trafico, asi como los
permisos para accesos a las fincas seran por cuenta del Consultor.

No obstante, ante problemas con la propiedad del lugar de actuacién, necesidades de corte de trafico,
etc., el Consultor solicitara la colaboracion de la Administraciéon a través de la Direccion del Proyecto.

11.4. GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES
11.4.1. ESTUDIO GEOLOGICO

El estudio geolégico de los terrenos atravesados por la traza se realizara tomando como base la
informacion bibliogréafica disponible, y en particular los "Estudios Previos de Terrenos" realizados por el Servicio
de Geotecnia de la Direcciéon General de Carreteras, la cartografia geolégica y geomorfolégica (1:25.000) del
Gobierno de Navarra y la documentacién existente en el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafna (1.T.G.E.).

El adjudicatario contactara a través del Director del Proyecto con la Seccidon de Geologia y Geotecnia del
Servicio de Proyectos, Ferrocarriles y Obras Hidraulicas para evaluar conjuntamente la informacion basica,
realizar una visita al terreno y definir los estudios de detalle a realizar durante la fase de proyecto que seran
supervisados por dicha Seccion.

La informacién basica se completara con un estudio de fotointerpretacion de la zona y una camparia de
apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los siguientes datos:
a) geomorfologia

b) espesores y caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de recubrimiento
c¢) litologia, estratigrafia e historia geoldgica
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d) geologia estructural y tecténica
e) hidrogeologia
f) sismicidad

Con toda la informacion procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se confeccionara un
plano de planta geoldgica a escala 1:5.000, con un ancho de banda minimo de 500 m. Estos planos deberan
incluir:

e Representacion de la obra. Incluird la representacion de los ejes de tronco y ramales con referencias a sus
distancias al origen, las calzadas con las ocupaciones de desmontes y terraplenes segun los taludes
definidos en el proyecto, posicion de las estructuras indicando su denominacion.

e Representacidon geoldgica. Se indicaran con colores las diferentes unidades geoldgicas del sustrato,
separando, siempre que sea posible, diferentes litologias existentes dentro de cada una de ellas. Se
indicaran con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las zonas cubiertas por suelos de
alteracion. En este Ultimo caso se haran referencias puntuales sobre los espesores de suelos existentes
segln las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las formaciones de recubrimiento
cuaternarias. Cada unidad geoldgica o formacion superficial diferenciada tendra asociada una sigla, tanto
en planos como en leyenda.

e Representacion hidrogeolégica. Se representaran mediante simbologia adecuada los cursos de agua
permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademas las zonas himedas o de aparicién de freatofitas.
Se deberan marcar los manantiales y pozos. En los primeros se indicara el caudal aproximado, mientras
que en los segundos se indicara la profundidad a la que aparece el agua.

e Representacion geomorfolégica. Se representara mediante simbologia las diferentes formas del terreno,
utilizando diversos colores para cada uno de los agentes morfogenéticos (fluvial, gravitacional, carstico,
antropico...). Se prestard una especial atencién a aquellos procesos que dependiendo de su intensidad
puedan afectar a la obra.

e Representacién de los reconocimientos realizados. Se representaran con simbologia adecuada los
diferentes reconocimientos realizados, tanto mecanicos (sondeos, penetrometros y calicatas) como
geofisicos o de caracterizacion (puntos de observacion y estaciones geomecanicas).

Se acompariara de los planos a escala 1:200.000 y 1:50.000 existentes.

Para todos los macizos rocosos que hayan de excavarse se describiran sus discontinuidades, asi como los
tipos de roca existentes. El nUmero de discontinuidades a medir sera el necesario para determinar con precision
el comportamiento mecanico del macizo rocoso.

En el caso de suelos se debe identificar su origen, potencia y distribucién, indicando su posible
comportamiento a partir de las clasificaciones habituales de la Mecanica del Suelo.

11.4.2. PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Se incluira un estudio especifico y detallado relativo a las posibles procedencias de materiales,
actualizando y completando la informacion obtenida del Mapa de Rocas Industriales del I.T.G.E.

Para cada préstamo o yacimiento, se describira con detalle su ubicacion en los planos 1:50.000 o
1:200.000, y forma de acceso mediante el correspondiente croquis, realizandose, ademas, otro a escala 1:500 o
1:1.000, segln convenga, donde queden reflejados los limites previsibles del préstamo o yacimiento, asi como
la localizacion de las catas realizadas para su investigacion, indicando en cada punto donde se conozca, bien
debido a la realizacion de una cata, bien a cortes del terreno o cualquier otro dato fiable, el espesor minimo
aprovechable para el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo artificial a desechar. El nUmero de catas a
realizar y su distribucién sera la adecuada para conocer las caracteristicas del préstamo o yacimiento y para
obtener una cubicacion fiable del mismo.

Se incluiran, junto al croquis, el corte de todas las catas efectuadas con la identificacion y clasificacion de
los suelos en todos los niveles diferenciados en el mismo.

Con el material proveniente de cada una de las catas se realizaran ensayos de identificacion:

granulometria, limites, densidad aparente, materia organica, humedad natural, carbonatos y sulfatos
(cualitativos). Para aquellos yacimientos granulares susceptibles de ser utilizados como aridos para hormigones,

12



ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

se realizaran, ademads, equivalente de arena, desgaste Los Angeles, carbonatos y sulfatos (cuantitativos),
etcétera.

Con los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento, se realizara una cubicacion, que se incluira en
el croquis, debiendo describirse asimismo la forma de explotacion (todo uno, cribado y clasificaciéon, lavado,
etcétera).

De cada préstamo se tomaran muestras a granel, mezclando el material proveniente de varias catas para
la realizacion de, al menos, 2 ensayos de Proctor Normal, 2 ensayos de Proctor Modificado y 2 ensayos C.B.R.

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada préstamo o yacimiento, asi como de las catas,
mostrando el corte general y el material obtenido en su excavacion y detalle de, al menos, una de las caras
interiores de la cata, eligiendo aquélla que sea mas representativa del material encontrado.

11.4.3. CANTERAS

Se identificaran las canteras existentes en el entorno, se hara su descripcidon y se indicara la litologia del
posible material a extraer y una valoracién de las reservas estimadas. Se comprobara si estd en explotacion y
se indicara, en este caso, la capacidad de produccion de la instalacion.

Se incluird la ubicacion de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta 1:10.000, y se
levantara un croquis acotado con el esquema de acceso a ella.

Para conocer las caracteristicas mas significativas de cara a su utilizaciéon se obtendra, mediante los
correspondientes ensayos, la siguiente informacion:

- granulometria

- coeficiente de desgaste Los Angeles

- peso especifico aparente

- peso especifico real

- absorcién (%)

- estabilidad al SO4 Mg (%0)

- adhesividad al betun (% piedra cubierta)

- carbonato célcico (%)

- coeficiente de pulimento acelerado (C.P.A.)

El Consultor contactara, a través de la Direccion del Proyecto, con la Seccion de Seguridad Vial y
Control de Calidad del Servicio de Caminos y Construccion para valorar la idoneidad de los aprovechamientos asi
como para determinar posibles precauciones que se deban prever para su uso en obra y sus implicaciones en el
correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas de la unidad.

También se tendra en cuenta su ubicacion en el entorno ambiental para que su explotacién no produzca
agresion alguna a éste, y se contactara con la Seccion de Evaluacion e Integracion Ambiental para establecer las
medidas de correccion tras su explotacion.

11.4.4. INSTALACIONES DE SUMINISTRO

Se investigaran y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que pudieran emplearse
en las obras: fabricas de cemento, plantas de fabricacion de aridos, plantas de hormigén y de productos y
mezclas asfélticas.

De cada una de ellas se indicara su naturaleza, tipo y tamafio de las instalaciones, capacidad de
produccién, canteras y yacimientos granulares de que se abastecen. También se recogera la informacion de los
ensayos de control de materiales y productos acabados disponibles.

Toda la informacion relativa a la procedencia de materiales, se resumird en un mapa de localizacion de
préstamos, yacimientos y canteras a escala 1:5.000 o 1:10.000, en el que se
ubicaran todos los puntos de aprovechamiento detectados, con indicacién expresa del tipo de material existente
(yacimientos granulares, canteras) y las instalaciones de suministro localizadas (fabricas de cemento, plantas de
aridos, plantas de hormigon y plantas asfalticas).

Sobre la base de la ubicacion de las distintas fuentes de materiales, y en funcion de su distancia a la

zona de obras, se determinara el coste del transporte que debe incluirse dentro de la justificacion de los
distintos precios unitarios.
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En ningun caso podran figurar, dentro de los Cuadros de Precios, unidades de obra cuya ejecucion exija
el empleo de materiales cuya procedencia no haya sido debidamente justificada.

11.5. EFECTOS SISMICOS

En el caso de que la ubicacién y/o caracteristicas de las obras proyectadas asi lo exijan, deberan
considerarse las acciones sismicas en los calculos del proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa
vigente.

Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse las medidas y disposiciones constructivas
de caracter general que van a adoptarse en las obras: topes sismicos, vinculaciones entre elementos, tipo de
apoyos, etcétera.

11.6. CLIMATOLOGIA
11.6.1. Objetivos

El estudio climatoldgico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad conocer las condiciones
climaticas del entorno afectado por las obras.

El estudio climatolégico se orientara a la definicion de los principales rasgos climaticos de la zona, para
establecer, basandose en ellos, la incidencia que éstos tendran en la obra, determinando los coeficientes medios
de aprovechamiento de dias laborables para la realizacion de las principales unidades de obra, asi como la
definicion de los indices agroclimaticos que serviran de partida para el disefio de las plantaciones a incluir dentro
del proyecto de revegetacion.

Este estudio deberd servir de apoyo al proyecto de sefializacion y a la definicion del plan de
mantenimiento de la autovia durante su explotacion.

11.6.2. Datos de partida

Se complementara la informacion recopilada a partir de documentacién anterior consultando las
publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Fomento, del Instituto Nacional de Meteorologia (1.N.M.), del
Gobierno de Navarra o de cualquier otro organismo, en lo referente a los datos climaticos de la zona.

En el caso de que la obra esté situada en un lugar donde algunos de los datos recogidos en dichas
publicaciones no sean representativos por basarse en estaciones climatolégicas alejadas de la traza, se
elaborara un estudio especifico partiendo de los datos disponibles.

11.6.3. Contenidos minimos

El estudio comprendera, como minimo, los siguientes apartados:

e Estudio estadistico de las principales variables climaticas. Debera ser lo suficientemente amplio como para
asegurar la fiabilidad de los indices climaticos que se obtendran a partir de los resultados obtenidos.

e Determinacién de los indices climéticos de la zona y clasificacion climética de la zona. Deberan permitir:
— justificar la propuesta de coeficientes medios anuales para la obtencion del nimero de dias laborables
para las diferentes unidades de obra
— disefar el sistema de plantaciones
— realizar los calculos para el dimensionamiento de las obras de drenaje.
— Prever las medidas de sefializacién, balizamiento relacionadas con la climatologia (heladas, vientos,
nieblas frecuentes,...) a adoptar en el proyecto.

e Determinacion del numero de dias aprovechables en la ejecucion de las obras. Se realizara actualizando
los coeficientes en funciéon de los datos consultados y basandose en el desarrollo de la publicacion "Datos
Climéaticos para Carreteras" de la D.G. de Carreteras del MOP (1964).

Se desarrollara un estudio con los datos recopilados, basandose en las prescripciones impuestas en el
Pliego de Prescripciones del Proyecto para las distintas unidades de obra.

11.6.4. Presentacion de resultados
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Es preceptiva la incorporacién de los datos originales suministrados y la descripcién del proceso seguido
para su seleccidon en el que se deberan haber tenido en cuenta las condiciones de proximidad a la traza, el
numero de afios con datos completos y la altitud de la estaciéon de registro.

Se elaborara un cuadro resumen de estaciones seleccionadas con indicacion de los siguientes

datos:
Codigo Cuenca Tipo de Coordenadas N© de afios con N© de anos con datos
. . o ) Nombre
Id. hidrografica estacion X Y Z datos completos

Se incluird un plano a escala adecuada (1:5.000-1:25.000) con la traza objeto del proyecto indicando la
posicion de las estaciones seleccionadas, su nombre y cddigo.

11.7. HIDROLOGIA
11.7.1. Objetivos

El estudio hidrologico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad conocer las condiciones
hidrolégicas del entorno afectado por las obras.

El estudio hidroldgico tiene por finalidad, previo analisis del régimen de precipitaciones y del resto de las
caracteristicas hidroldgicas de la zona objeto del Proyecto y de las cuencas afectadas por la traza, determinar
los caudales generados por éstas.

11.7.2. Datos de partida

Como base para estimar los estudios que se desarrollaran posteriormente y los datos necesarios a
recopilar para ello se realizard una descripcion general de la hidrologia de la zona, sobre la base de los datos
disponibles de la geologia y las visitas realizadas a la traza, con especificacion de los cursos de agua
atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos, etcétera, localizados en el ambito del proyecto y
que afecten directa o indirectamente a la traza.

Ademas de los datos pluviométricos del I.N.M., que deberan tener el mismo tratamiento descrito para
los datos climatolégicos, se deberan mantener los contactos necesarios con los organismos afectados
(Confederaciones Hidrograficas, Organismos autdonomos, Administracion, etc.) para recabar la informacion
adicional disponible asi como los condicionantes que afectaran en el disefio posterior de las obras de drenaje
necesarias, interferencias con otros proyectos en desarrollo o problemas de redes pluviales superficiales o
subterraneas detectados anteriormente en la zona del proyecto.

11.7.3. Contenido minimo
11.73.1. Estudio de las precipitaciones maximas previsibles

Partiendo de los datos sobre precipitaciones diarias maximas, obtenidas en el apartado anterior, se
realizaran las graficas de frecuencias de precipitaciones maximas en los distintos meses del afio para cada
estacion seleccionada.

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para periodos de retorno de 2, 5, 10,
25, 50, 100, 500 y 1000 afios. Para ello se emplearan los datos recopilados en las estaciones pluviométricas
seleccionadas, generando las series de precipitaciones maximas en 24 horas, con indicacion del afio y mes de
ocurrencia, sobre las que se aplicaran las distribuciones de Gumbel y SQRT-ETmax, escogiendo para cada
periodo de retorno la precipitacion maxima mas desfavorable de entre ambas.

Se realizara un cuadro resumen con las estaciones tratadas y las precipitaciones maximas adoptadas en
ellas para los distintos periodos de retorno, valores que seran contrastados con los del “Mapa para el célculo de
maximas precipitaciones diarias en la Espaia peninsular”, editado por el M°® de Fomento, escogiendo los valores
mas desfavorables.
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11.7.3.2. Estudio de Cuencas

Se delimitaran las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1.000, 1:5.000 y las
escalas mayores necesarias para que se puedan reflejar los limites de las grandes cuencas. Estos planos
dispondran de la toponimia y curvas de nivel suficientes para que se observe el correcto trazado de las
divisorias.

De cada cuenca se obtendran las caracteristicas fisicas necesarias para el calculo de los caudales en ella
generados, realizandose los cuadros resumen necesarios donde se especifiquen, al menos, las siguientes
caracteristicas de cada cuenca:

Nomenclatura

Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza

Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia
Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza
Pendiente media resultante

Distintos usos de la tierra, especificando su incidencia en el total de la cuenca

11.7.3.3. Calculo de los caudales

Para el calculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomendaciones de la vigente
Instruccion de Carreteras 5.2-1C, asi como el resto de las publicaciones especificas para el calculo de caudales
maximos en cuencas nhaturales, métodos y aplicaciones informaticas sancionadas por el Centro de Estudios
Hidrograficos y las Confederaciones Hidrograficas.

El proyectista, de manera justificada, podrd proponer formulaciones diferentes (Temez modificado,
entre otras) a las propuestas por la norma.

En caso de utilizar aplicaciones informaticas se deberé incluir un resumen del procedimiento de céalculo
realizado por la aplicacion, asi como una descripcion y analisis de los parametros empleados en el proceso.

11.7.4. Presentacion de resultados

Una vez calculados los caudales de las distintas cuencas se elaborard un cuadro resumen con la
especificacion de:

Nombre de la cuenca

Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza

Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia.
Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia de la traza.
Pendiente media resultante

Tiempo de concentracion

Intensidad méaxima horaria

Umbral de escorrentia medio estimado

Coeficientes de escorrentia medios resultantes

°  Caudales para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100, 500 y 1.000 afios
Valores indicados en “Isolineas de precipitaciones maximas previsibles en un dia” (MOPT)
Valor mas desfavorable seleccionado

Tipo de obra de drenaje prevista

Se presentara un plano a escala 1:1.000 en el que se indiquen claramente las cuencas, cursos de agua,
manantiales,etc. afectados por el proyecto o que pueden ser afectados por éste.
11.8. DRENAJE

Se realizara el calculo y la justificacion de los elementos de drenaje longitudinal —superficial y profundo-
y transversal, asi como la comprobacién, en su caso, de los existentes.
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11.8.1. CALCULO DE CAUDALES

Para el dimensionamiento del sistema hidraulico de drenaje se seguiran las especificaciones contenidas
en las Instrucciones 5.2-1C"Drenaje superficial” y 5.1-1C"Drenaje".

La obtencién de los caudales de disefio principales se habra realizado en el estudio de la Climatologia y
la Hidrologia.

En el Anejo de Drenaje se deberan incorporar el estudio de las cuencas secundarias y el resto de las
superficies vertientes a los viales que se proyectan, asi como el calculo de los caudales que generan.

Los periodos de retorno utilizados para el dimensionamiento de los elementos de drenaje seran, salvo
incrementos fijados por la Confederacion Hidrografica correspondiente, los siguientes:

TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE PERIODO DE RETORNO MINIMO (ANOS)

Elementos de drenaje superficial de la
plataforma y margenes. 25

Pasos inferiores con dificultad para desaguar
por gravedad. 50

Obras de drenaje transversal. 100

Para la comprobacion de las condiciones de desagle de una obra de drenaje transversal donde haya
posibilidad de dafios catastrdficos, o para la comprobacion de la erosion fluvial en apoyos de puentes, con
cimentacion dificil o de coste elevado, el periodo de retorno a adoptar sera de 500 arios.

11.8.2. DRENAJE LONGITUDINAL

Para definir la red de drenaje longitudinal se han de tener presentes los condicionantes que imponga la
Declaracion de Impacto Ambiental y las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona, segun el Anejo de geologia
(surgencias, nivel freatico, etcétera).

Una vez definida la red completa de drenaje longitudinal de la carretera, se elaborard un cuadro
resumen de obras de drenaje longitudinal, en el que se indicara la ubicacion de cada obra (D.O.), sus
dimensiones geométricas (seccion transversal, longitud, etcétera) la funcién que realiza dentro del conjunto de
la red (drenaje longitudinal, cuneta revestida, dren subterraneo, obra transversal para drenaje longitudinal,
etcétera) y el dimensionamiento de la misma.

11.8.2.1. Drenaje de la plataforma y margenes

Se procurara disefiar una red o conjunto de redes que permita evacuar la escorrentia superficial de la
plataforma de la carretera y de las margenes que viertan hacia ella, mediante un sistema de cunetas con
desaglie en régimen libre. Para el disefio de la red se tendran en cuenta los criterios que respecto a tipologia de
elementos y caracteristicas de los mismos se definen en la Instruccién 5.2-1C para cada zona de la seccion tipo
del vial que se proyecta.

En general, se proyectaran salidas de las cunetas y caces con una distancia maxima de 500 m. Las
salidas se resolveran mediante arquetas de hormigén con arenero, desagiies por medio de bajantes, o bien a
través de obras transversales para drenaje longitudinal (O.T.D.L.) habilitadas al efecto. También sera admisible
el vertido a una obra de drenaje transversal, mediante la arqueta correspondiente, debiéndose analizar, en
estos casos, la incidencia en la ejecucion de las obras y el funcionamiento posterior de la obra de drenaje
transversal.

La cota inferior del vértice de la cuneta deberd estar como minimo 30 cm por debajo de la cota del
borde inferior de la Ultima capa drenante. En caso contrario se debera estudiar la necesidad de disponer una red
de subdrenaje de las capas del firme, con el fin de evacuar el agua que se filtre desde su superficie.

Se proyectaran tramos de cuneta revestida en aquellas zonas en las que las circunstancias topograficas

(fuertes pendientes, amplia superficie de talud en desmonte, etcétera)lo aconsejen, asi como en los tramos en
que, por las caracteristicas del terreno, sea necesario evitar los dafos en los taludes por escorrentia superficial.
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La incorporacion de las cunetas a la arqueta de entrada, al elemento de desague, se revestird a ambos
lados en una longitud minima de 3 m. La seccion tipo, asi como los restantes detalles de los elementos que
integren el sistema de drenaje longitudinal, se definirdn con toda exactitud en los planos del Proyecto.

11.8.2.2. Drenaje profundo

Se proyectaran elementos de drenaje longitudinal para intercepcion de las corrientes subalveas en las
zonas de desmonte ejecutado en laderas de pendiente acusada y, en general, en cualquier otra zona de la
plataforma o de sus alrededores en la que se prevea que la escorrentia subterranea pueda afectar a las capas
que constituyen la base o subbase del firme nuevo o a la explanada.

Asimismo, puede ser necesario disefar un drenaje profundo en los casos que no sea suficiente el
drenaje longitudinal y el transversal no esté a la cota conveniente. Para ello se seguiran las recomendaciones de
la Instrucciéon 5.1-1C "Drenaje".

11.8.3. DRENAJE TRANSVERSAL
11.8.3.1. Datos de campo

Cuando el trazado del proyecto discurra aprovechando, en todo o en parte, la carretera actual, se
realizara en el campo un inventario de las obras de fabrica existentes y que sean susceptibles de ser
aprovechadas y/o ampliadas.

Los resultados del citado inventario se recogeran en un cuadro resumen de obras de drenaje transversal
existentes en la carretera actual, con indicacion de la situacion de la obra (D.O. o P.K.), tipologia (cafo, tajea,
pontén, etcétera) y caracteristicas geométricas (seccion transversal, longitud y cotas de entrada y salida).

A continuacion, se realizara una comprobacion del régimen hidraulico de funcionamiento de cada una de
ellas, con el fin de determinar si la seccién existente es suficiente para desaguar el caudal de calculo de la
cuenca a la que sirven y la posible afeccién a la plataforma de la seccién tipo del proyecto y a las obras de
drenaje que se proyectan, analizando si procede su sustitucion.

11.8.3.2. Implantacion

La implantacion de las obras de drenaje transversal se realizara segun los criterios definidos en la
Instruccion 5.2-1C, evitando las situaciones que se indican a continuacion:

- apoyos heterogéneos del cuerpo de la obra

- salidas mediante bajadas escalonadas apoyadas en el relleno
- trasvase de agua de una cuenca principal a otra, en general
soleras escalonadas, en lo posible

11.8.3.3. Dimensionamiento

El dimensionamiento hidraulico de los elementos de drenaje transversal se realizard siguiendo los
métodos indicados en la publicacidon: "Obras pequefas de paso: Dimensionamiento hidraulico”, editada por la
Direccion General de Carreteras y la Instrucciéon 5.2-1C.

En el dimensionamiento de las obras y elecciobn de su tipologia se tendran en cuenta criterios
econdmicos, evitando en lo posible obras multicelulares.

En todos los casos se procurara, dentro de lo posible, dimensionar cada obra de fabrica, de manera que
la seccién de control del flujo esté a la entrada de la misma (Hw < 1,2 D), con el fin de evitar la posibilidad de
que se produzcan dafios materiales a las propiedades colindantes.

Este ultimo aspecto debera ser tenido en cuenta especialmente en los casos en los que el cauce natural
de la escorrentia no exista, o no esté bien definido, y quepa entonces la posibilidad de que no se alcance el
régimen uniforme antes de la entrada del flujo en el conducto transversal correspondiente. En estos casos,
debera relacionarse la capacidad de desagie de la seccién (Q) con la altura de energia especifica del agua (Hw)
inmediatamente antes de la embocadura, que para el caso de que se formen remansos coincidira, dada la
pequefia velocidad de aproximacion del agua, con el nivel maximo que alcance la superficie libre con respecto al
umbral inferior de la obra de fabrica de desagie.
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De esta manera podra dimensionarse la obra de fabrica para un determinado caudal de célculo Q, y
conocer Hw, que determinara la posible existencia de dafos a terceros.

Se deberan comprobar los resguardos existentes respecto a la calzada y los resguardos libres dentro de
la obra con el fin de evaluar los riesgos de obstruccion.

A la salida de las obras de drenaje transversal se deberan comprobar las condiciones de erosién que
puedan plantear las velocidades del agua, disponiéndose, en su caso, los elementos disipadores necesarios.

11.8.4. ESTUDIO DE LAS CUENCAS MAS IMPORTANTES

Se realizara un estudio particular de las cuencas correspondientes a los cursos de agua principales (rios,
arroyos, etcétera) interceptados por la traza.

Se definirdn con exactitud la tipologia de la obra de cruce, dimensiones de la seccién transversal,
pendiente de la solera, régimen hidraulico de funcionamiento de las obras de drenaje proyectadas,
sobreelevacion y socavacion, tanto la generalizada del cauce como la localizada en la zona de pilas y estribos.

La sobreelevacion se calculara con el método previsto en la Instruccion 5.2-1C o cualquier otro método
debidamente justificado.

El calculo de las socavaciones, asi como de las protecciones necesarias, se hara con la citada
Instrucciéon o con las recomendaciones del " Control de la erosion fluvial en puentes", editadas por el anterior
M.O.P.T.

11.8.5. DEFINICION DE OBRAS DE DRENAJE EN LOS PLANOS

Los planos del Proyecto deberan incluir los datos precisos para definir con toda exactitud la ubicacion,
orientacion, dimensiones y pendiente hidraulica de todos y cada uno de los elementos de la red de drenaje
proyectados.

Con este objeto, deberan incluirse siempre los siguientes datos:

- coordenadas de situacion de pozos areneros y embocaduras de obras de fabrica;

- cotas de la solera en las embocaduras de las obras de fabrica;

- definicibn geométrica de la rasante del vértice inferior de las cunetas de drenaje (pendientes, cotas y
coordenadas de los puntos singulares, etcétera), siempre que no se deduzcan directamente de los perfiles
longitudinales y secciones tipo del Proyecto;

- definicion geométrica de la solera de los conductos subterraneos de drenaje;

- definicion concreta de las dimensiones geométricas, espesores de solera, recubrimientos y especificaciones
relativas a la calidad que deben cumplir los materiales a emplear en la construccion de las distintas obras de
fabrica, pesos de escollera, etcétera.

Las obras de drenaje transversal deberan definirse sobre planos de topografia complementaria realizada
al efecto.

Se incluiran, también, los planos de detalle necesarios para definir y replantear en obra los distintos
elementos singulares que se proyecten (zanjas drenantes, bajantes escalonadas, reposicion de fuentes y
manantiales, encauzamientos, etcétera).

11.8.6. INFORMACION A LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA COMPETENTE
11.8.6.1. Obras ubicadas en el dominio publico hidraulico

El Consultor preparara el proyecto que contenga el estudio hidraulico de la corriente afectada para los
periodos de retorno marcados por la CH del Ebro (Reglamento del Dominio Publico Hidraulico) y firmado por
Ingeniero de Caminos, que incluya:

® Los planos a escala 1:1.000 de drenaje

e una copia del anejo de climatologia, hidrologia y drenaje

e perfiles transversales del cauce y ambas margenes de los rios o regatas atravesadas donde se refleje:
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la lamina de agua para el periodo de retorno indicados por CHE.
la lamina de agua para el calado correspondiente a la zona de dominio publico

la estructura prevista en proyecto en la que se vea claramente la posicion de pilas y estribos en
relacion al cauce del rio, debiéndose evitar, en la medida de lo posible, la ubicacion de pilas dentro
del cauce comprendido en la avenida de los 5 afios y los estribos dentro del dominio hidraulico
(esta zona se limita con la definicion del Real Decreto 9/2008 del Reglamento del Dominio Publico
Hidréaulico: via de intenso desague, zona de flujo preferente ). En caso de que ocurra asi se debera
justificar adecuadamente ante la Confederacion Hidrografica correspondiente.

e Planta y perfiles longitudinales de las obras de drenaje transversal con indicacion de la sobreelevacién
prevista y zona de inundacion.

e Para el caso de pequefias regatas sobre las que sea imprescindible la realizacion de una cobertura (solo
se autorizard en casos muy justificados), se disefiard para una capacidad de desaglie de la avenida de periodo
de retorno de 500 afos y en el caso de que la superficie de cuenca sea mayor de 0,5 km2, la seccidén sera
visitable con una altura de al menos 1,80 m. y una anchura no inferior a 1,50 m.

11.8.6.2. Obras ubicadas en zona de policia de cauces

Se realizara un estudio de inundabilidad de la margen donde se ubica el proyecto para la avenida de
periodo de retorno T: 500 afios firmada por Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y, en caso, de que resulte
que la obra esta ubicada en zona inundable, estudio de las afecciones a la margen opuesta y a los tramos aguas
arriba y abajo.

Este estudio debera contener los planos transversales del cauce y ambas margenes donde aparezca la
situacion actual y la proyectada con la ldmina de agua para la avenida de periodo de retorno de 500 afios y, en
el caso de que se pretenda construir a corta distancia del cauce, también debera aparecer la lamina de agua que
limita el dominio publico hidréaulico.

Como criterio general se respetard en todo momento la zona de servidumbre de 5 m. en cada margen
del cauce, no pudiendo realizarse ningln tipo de construccion sobre ella. Por lo tanto los pies de los terraplenes
quedaran a 5 m. de la zona limitada como dominio publico hidraulico.

11.8.6.3. Obras en cauces publicos

En caso de obras en cauce publico, dominio publico hidraulico o acequias derivadas, éstas obras
dependen de la Comisaria de Aguas de la Confederacion Correspondiente. Una vez completada la
documentacioén, las entregara a la Direccion del proyecto con el objeto de que el Director General de Obras

P . . L. . . . 12
Publicas envie una de ellas al Presidente de la Confederacion Hidrografica correspondiente -, .

Esta documentacion debera ir acompafada de los documentos que definan el proyecto junto con el
estudio hidrolégico e hidraulico, copia de la resolucién de aprobacion técnica del proyecto y que se a sometido a
informacioén publica (indicando el n® y fecha del BON en que fue publicado) y copia de las resoluciones en las
que se resuelve la fase de informacion publica y que se aprueba definitivamente el proyecto (indicando el n°® y
fecha del BON en que fue publicado)

En obras de entidad que afecten a cauces importantes, la Direccion de proyecto podra instar al
Consultor a concertar una cita conjunta con el responsable correspondiente con el objeto de, una vez definidas
las obras de drenaje, viaductos y puentes previstos sobre cauces publicos, recabar su opinién, criterios
generales y principales condicionantes a tener en cuenta en el proyecto.

11.8.6.4. Afecciones a canales o acequias
En caso de afecciones a canales o acequias, éstas dependen de la Direccién Técnica de la Confederacion

correspondiente, el proyectista debera reunirse con los técnicos encargados de la explotacion del canal
correspondiente para, conjuntamente, definir la solucién a adoptar cumpliendo con los reglamentos especificos
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de cada canal. La documentacion, como en el caso anterior, debera ser enviada al presidente de la
Confederacion correspondiente.

11.8.6.5. Documentacion

De acuerdo a lo establecido por las Confederaciones Hidrograficas del Ebro y del Norte, en el proyecto y
sus unidades se debera indicar que en caso de que durante la obra se vayan a producir vertidos de aguas
residuales directos o indirectos sobre el dominio publico hidraulico, se debera presentar un proyecto de
depuracion de las citadas aguas de modo que cumpla con los objetivos de calidad del medio receptor.

Toda la documentacion se presentara por triplicado y para los estudios hidraulicos ademas de
presentara una copia en formato digital.

11.9. ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR
11.9.1. EMPRESA Y TECNICO RESPONSABLE DEL ESTUDIO

El Consultor deberéa especificar en la oferta (mediante carta de compromiso) en su oferta la empresa
que realizara los sondeos, los ensayos y el estudio geotécnico. En caso de efectuarlos con medios propios, lo
manifestara expresamente.

En todos los casos debera proponer a la Direcciéon del Proyecto, para su aprobacion, el Técnico
cualificado -por su conocimiento de suelos y geologia (experiencia de, al menos, 5 afos)-, que dirigira los
trabajos de campo y de laboratorio y la documentacion debera ir firmada por dicho Técnico con el VOB® del
Consultor.

El técnico debera estar presente en todo momento durante el trabajo de campo para:

— Testificar los sondeos, describiendo la naturaleza y estado de los materiales encontrados en los sondeos,
asi como las condiciones de perforacion (recuperacion, RQD, etc.)

— encargarse de la toma de muestras y de la realizacion de los ensayos de campo necesarios y anotar las
anomalias o incidencias que ocurran.

En cualquier caso el consultor deberé aportar la acreditacion de los equipos de trabajos de campo y de
ensayos de laboratorio, segun la Orden del Ministerio de Fomento 2060/2002, de 2 de Agosto, por las que se
aprueban las disposiciones reguladoras de las areas de acreditacion de Laboratorios de Ensayos para el Control
de Calidad de la edificacion, especialmente en lo que se refiere a los grupos de areas de geotecnia (GT) y areas
de viales (VS).

En todos los casos, el responsable final de la informacion recogida y los analisis efectuados sera el
Consultor principal quien debera revisarlos y validarlos expresamente.

El Consultor debera comunicar a la Direccién de obra con al menos 1 semana de antelacién el inicio de
la camparfia geotécnica asi como el teléfono de contacto del técnico responsable.

La Direcciéon del proyecto podra convocar tanto al Consultor como al técnico responsable de la camparfia
a una reunioén o visita de campo para supervisar los trabajos en ejecucion.

11.9.2. ESTABLECIMIENTO DE LA CAMPANA GEOTECNICA A REALIZAR
La informacidon geolégico-geotécnica se elaborara partiendo de los datos recogidos en el apartado
“Estudio geolégico y procedencia de materiales”, de la observacion directa del terreno, de la toma de muestras

de suelo y de la realizacidon de prospecciones y ensayos.

La campafa geotécnica ira enfocada a responder justificadamente a los aspectos incluidos en el
apartado “Contenido del Informe Geotécnico”.

El consultor, en su oferta, enumerara los trabajos geotécnicos que propone efectuar, tomando como
estimados los indicados en el anejo correspondiente de este Pliego. No obstante, debera realizar ademas todos
los trabajos adicionales que requiera el cumplimiento de los objetivos citados en los apartados siguientes.

Como minimo, independientemente de los ensayos para la cimentacion de estructuras que se indican en
otro apartado, deberan realizarse reconocimientos (catas, sondeos,...) que permitan reconocer:
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— Todos los desmontes de mas de 5 m. de altura o 50.000 m3 de volumen. Los ensayos deberan permitir
reconocer hasta una profundidad minima de 3 por debajo de la cota final explanada (salvo que antes se
encuentre roca) para garantizar la correcta evaluacion de la superficie de explanada, la validez del material
y los métodos de excavacion.

— Los asientos de los terraplenes de méas de 5 m. de altura o 50.000 m3 de volumen. Los ensayos deberan
permitir reconocer las caracteristicas del asiento en una profundidad de entre un tercio y la mitad de su
altura (para detectar problemas de asiento).

— En cuanto a las calicatas, la cifra de una cata cada 300 metros debe considerarse como un parametro de
referencia s6lo soslayable cuando se esta absolutamente seguro de la uniformidad de las formaciones y
previa aprobacion de la Direccién del Proyecto.

La investigacion debe plantearse escalonada, para que se tenga un conocimiento del terreno que vaya
de lo general a lo particular, haciéndose aquellas investigaciones, catas y penetraciones dinamicas que
contribuyan a detectar problemas no previstos y reservando algunos reconocimientos para la resolucién de
dudas y cambios posteriores.

Finalmente se llevaran a cabo, si son necesarias, pruebas complementarias especificas para cada tipo
de suelo o roca, segun los procedimientos indicados en las normas existentes para cada tipo de trabajo o
ensayo.

Se recomienda seguir el siguiente orden para adoptar la normativa a utilizar: UNE, NLT, EUROCODIGO
n® 7. Parte Il y Parte Ill, Recomendaciones de Sociedad Internacional de Mecanica del Suelo y Cimentaciones
(SIMFSFE).

11.9.3. VALIDACION DE LA CAMPARNA GEOTECNICA A REALIZAR

El adjudicatario debera presentar la propuesta de camparfia geotécnica sobre un plano de escala, al
menos, 1:5.000 sobre la que estara representada tanto el trazado (con indicacion de desmontes, terraplenes,
estructuras —estribos y pilas-, tineles, obras de drenaje relevantes —marcos- ) asi como la informacion
disponible de campafias anteriores.

Se indicara para cada reconocimiento:

Su emplazamiento

Tipo y profundidad que se alcanzara

Ensayos que se realizaran en ellos

Un plano en el que se recoja el emplazamiento propuesto de cada uno
El acceso disponible

O O0OO0O0Oo

Una vez presentada por el Consultor de forma justificada la campafia a realizar, el Consultor, a través
de la Direccion de Proyectos, contactara con la Seccion de Geologia y geotecnia para:

Analizar conjuntamente la documentacion entregada

Realizar una visita conjunta al campo

Evaluar la idoneidad de la propuesta del Consultor o la necesidad de completarla
Proponer nuevos reconocimientos.

11.9.4. INFORME GEOTECNICO
Partiendo de la informacidon geolégica, de las observaciones de campo y de la investigacion geotécnica
de detalle, tanto de campo como de laboratorio, el consultor debera redactar un informe final con el siguiente
contenido:

1. Perfil geotécnico: con la informacién geoldgica y geotécnica obtenida se realizara el perfil geotécnico
de la traza a escala H. 1:5.000 y V. 1: 500 (La planta geolégica, a escala 1: 5.000, del estudio geoldgico).

En dicho perfil se representaran la rasante de la traza, las obras a realizar (obras de drenaje, obras de
paso superiores e inferiores, viaductos y puentes) asi como la situacién de las investigaciones realizadas (catas,
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penetraciones dinamicas y sondeos que se anotaran con su proyeccion en el eje, su profundidad y la distancia al
eje indicado si es a la derecha o a la izquierda del mismo).

Al pie del perfil longitudinal se representara una "guitarra"” con la siguiente informacion:

o0 Espesor de la tierra vegetal y saneos necesarios
o En desmontes,
= |os porcentajes de suelo inadecuado, suelo adecuado para ejecucion de terraplenes y
suelo adecuado para la formacion de la explanada
= la profundidad a la que se encuentra la roca
= el método de excavacion del material
o En los terraplenes: el espesor de material a sustituir, deducida la tierra vegetal.

Se grafiaran al pie de cada perfil longitudinal las calicatas y los sondeos mecanicos con indicacion
simplificada de los materiales encontrados y su clasificacion y los graficos simplificados de las penetraciones
mecénicas.

Asimismo, el Consultor debera presentar la campafia geotécnica finalmente realizada sobre un plano de
escala, al menos, 1:5.000 sobre la que estara representada tanto el trazado (con indicaciéon de desmontes,
terraplenes, estructuras, tuneles, obras de drenaje relevantes —marcos- ).

2. Explanada: se determinaran las caracteristicas geotécnicas de la explanada de cara a su empleo
como cimiento del firme, para lo cual se realizaran, sobre las muestras de suelo extraidas, los siguientes
ensayos de laboratorio:

Granulometria (tamafio maximo y cernido por tamices)
Limites de plasticidad

Contenido en materia organica

Contenido en sales solubles en agua (incluido yeso)
CBR

O o0o0oo0oo

Con los resultados anteriores se tramificara la explanada del proyecto, en tramos de 500 m. de longitud
maxima, salvo excepciones que el Consultor debera justificar y la Direccion del Proyecto aprobar.

Para cada tramo se indicara el procedimiento adoptado para la formacion de la explanada, se calculara
el volumen de la explanada que se puede conseguir con materiales procedentes de la excavacion y se
delimitaran aquellas zonas en las que sea preciso mejorar o sustituir el terreno para conseguir las
caracteristicas exigidas en el estudio de los firmes.

En caso de que fueran necesarios, se estudiaran los posibles yacimientos para la obtencion de
material de préstamos, evaluando las alternativas de emplear material de la traza o de estos yacimientos.

Se preparara una tabla sintesis en la que para cada tramo de la explanada, se enuncien los principales
problemas geotécnicos del corredor, su localizacidn y sus soluciones.

Se comprobara que se recogen estas circunstancias en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
y en el Presupuesto.

3. Desmontes: se identificaran los desmontes mas importantes (altura mayor de 5 metros o con un
volumen de excavacion superior a 30.000 m3) y, para todos ellos:

— Se estudiara la estabilidad del mismo con indicacion expresa de los taludes minimos a adoptar, en
ambas margenes de la carretera, en funciéon de las caracteristicas geotécnicas de los materiales a
excavar.

— Se obtendra el coeficiente de seguridad segln diversos tipos de rotura

— Se determinaran, en caso necesario y con calculos complementarios, los refuerzos necesarios.

— Se definirdn los anchos de bermas y cunetas necesarios para asegurar una buena proteccion a la via.
Estos anchos deben decidirse al mismo tiempo que la seccion tipo.
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— Se especificara expresamente el talud que se dard a cada material, diferenciando, en su caso, el de los
materiales presentes en los primeros 1 a 3 metros.

— Salvo justificacion en contra, se proyectaran taludes de desmonte con una inclinacion 2H/1V cuando la
altura media en vertical desde la cabeza de talud a la calzada sea igual o inferior a 3,50 m para lograr una
mejor revegetacion y una mayor estabilidad general.

— En caso de taludes con altura superior a 5 m. se tratara, salvo justificacion, establecer bermas de 1 m. de
anchura minimo cada 3 m de altura si el talud se disefia con una pendiente 1H/1V.

— Cuando la excavacion prevista sea en roca, se debe obligatoriamente considerar su ejecucion por voladura
con precorte con una separacion entre las cafias no mayor de 90 cm. En estos caso, se debe analizar la
necesidad de bulones, gunita con dramix y o malla de triple torsion.

En el caso de desmontes de menor entidad, los taludes podran asimilarse bien a los de mayor entidad,
de naturaleza similar ya estudiados, bien a los observados en la zona de las obras pero justificando, en todo
caso, su afinidad en materiales y condiciones de contorno.

Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacion, para su uso en la formacion de terraplenes
y explanadas, de la forma indicada en la ejecucion del perfil geotécnico.

Se clasificaran segun el método de excavacion y se realizardn recomendaciones sobre la forma de
excavacion, conjuntamente con la utilizacion de los materiales en la formacion de terraplenes.

Se preparara un cuadro resumen de todos los desmontes relevantes (por altura o volumen):

Denominacion (D1,...) Taludes recomendados en ambas margenes
D.O. de inicio y fin Proporciones de terreno por tipo de excavacion
Altura méaxima en borde derecho Proporciones de uso de los materiales excavados
Altura méaxima en borde izquierdo Aptitud y recomendaciones para su uso en obra

Se preparara una planta de la obra a escala 1:1000 con las indicaciones del cuadro resumen

4. Terraplenes: se fijaran los taludes recomendados, adoptando siempre valores conservadores
compatibles con la minima afeccion al entorno de las obras, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los
terrenos atravesados por la traza y del material para la construcciéon de rellenos.

Se estudiard la forma de ejecucion, teniendo en cuenta los materiales que se obtendran de los
desmontes, sus caracteristicas y la forma de su excavacion.

En caso de aparicion de roca en desmontes adecuada para pedraplenes o todounos, se indicara su
idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y la granulometria del material que se colocara.

Se identificaran los taludes en tramos en los que se dé alguno de las siguientes supuestos:

Altura de terraplén > 5 m o volumen mayor de 30.000 m3
— Terraplenes sobre suelos inadecuados (Fondos de valle, zonas inundables, suelos colapsables, ...)

— Terraplenes a media ladera con inclinacion > 30°

Desmontes o terraplenes sobre laderas inestables.

— Material de relleno con porcentaje de finos (pasa por tamiz n® 200) > 50.

Para todos ellos, se realizara un estudio especial de estabilidad y de asiento.
En rellenos sobre terrenos blandos y en los de altura superior a 5-10 metros,

— Se calcularan los asientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado porcentaje de
consolidacion, compatible con que no se produzcan dafos en el firme.

Se estudiaran las medidas a adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos.
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— En especial, se estudiaran los asientos de los rellenos en el trasdds de las obras de fabrica, para estudiar
la mejor forma de ejecucion de los estribos y la aparicion de rozamiento negativo, caso de que estos
hayan de ser pilotados.

— Se estudiaran los materiales y la ejecuciéon de las eventuales cufias de transicion entre el relleno y las
estructuras

Se analizaran aquellos rellenos a media ladera en los que la naturaleza del cimiento y/o la pendiente
transversal del terreno recomiende la adopcion de medidas especiales, con indicacion razonada de aquellas que
se adopten (drenaje longitudinal, saneos,...).

Se establecerd un cuadro resumen de todos los terraplenes indicando los mismos datos que para los
desmontes.

Se preparara una planta de la obra a escala 1:1000 con las indicaciones del cuadro resumen (que puede
incluir los aspectos tratados en desmontes y terraplenes)

Los datos geotécnicos obtenidos en la campafa se resumiran de acuerdo a la base de datos de la
Seccion de Geologia del Servicio de Proyectos, Ferrocarriles y Obras Hidraulicas que se suministrara al Consultor
al inicio de la campara geotécnica.

11.9.5. PRESENTACION DE RESULTADOS DE LA CAMPANA GEOTECNICA

Se elaborard un plano a escala 1:2000 con el trazado definitivo en el que se indiquen todas las
prospecciones realizadas (codigo de identificacion y tipo de prospeccion).

Se realizaran los planos y cortes a escala necesarios que incluyan la situacion en planta de la
investigacion geotécnica realizada y los datos mas significativos y representativos de los mismos (en el caso
particular de los sondeos se indicara la cota real absoluta de la boca del sondeo, y su distancia al eje del
trazado).

Se confeccionara un grafico resumen de cada sondeo o cata que debera contener toda la informacion
necesaria para que se tenga una clara idea de las caracteristicas del terreno investigado.

Se deberan incluir en el plano 1:2.000 de forma sintetizada los resultados de los ensayos de laboratorio
siguientes:

— ldentificacion.

— Determinaciones de humedad natural y densidad.

— Resistencia del terreno ya sea la compresion simple, ya sea la cohesion y el angulo de rozamiento interno,
con indicacion del método empleado, corte o triaxial, y las condiciones de drenaje de la muestra durante
el ensayo.

— Deformacion del suelo: indice de compresion Cc y coeficiente de consolidaciéon Cv.

— Ensayos especiales.

— Contenido de sulfatos, carbonatos y materia organica en suelos

— Contenido de sales solubles en agua.

11.9.6. MEDICION Y ABONO DE LA CAMPANA GEOTECNICA

A titulo orientativo (ver Anejo) se incluye una medicion de las prospecciones y ensayos estimados a
realizar, si bien se abonaran los realmente realizados a los precios establecidos en el anejo 2b.

El nimero de unidades puede ser modificado por la Direccién del proyecto durante la ejecucion de los
trabajos como consecuencia de las necesidades reales de la investigacion geotécnica del proyecto.

El Director del Proyecto podra exigir todas las prospecciones que estime necesarias para la correcta
definicion del perfil geotécnico o perfiles geotécnicos de las diferentes soluciones.

Todos los gastos ocasionados por la observacion de las reglas de buena préactica y por la aplicacion del
presente pliego y de normas oficiales vigentes estan comprendidos en los precios del contrato.
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La campafia geotécnica se valorard como trabajo realmente ejecutado. La relacion valorada se obtendra
a partir de los trabajos realmente ejecutados a los precios unitarios establecidos en el Contrato, sin contar la
baja de adjudicacion.

Los trabajos de toma de datos, sondeos y pruebas de campo que realice la Administracion y que
interprete el consultor, no seran de abono por separado, considerando su precio incluido en el de adjudicacion
del Contrato.

11.9.7. IDENTIFICACION DE PARCELAS Y OBTENCION DE PERMISOS

El Consultor identificara las parcelas en las que debe realizarse las prospecciones asi como los trabajos
previstos en cada una de ellas (contenido, inicio previsto, duracion, accesos,...)

El Consultor enviard una carta a cada propietario, con copia a la Direccion de obra, en la que se
presentara como adjudicatario de la redacciéon del proyecto correspondiente haciendo referencia a la Orden
Foral/Resolucion de adjudicacion. En la carta se incluira el siguiente parrafo: El objeto de la presente es solicitar
la autorizacion para la ocupacion temporal de una parte de dicha parcela” y se indicara:

la superficie a ocupar y situacion, incluidos los posibles caminos de acceso necesarios
La indicacion de los trabajos a realizar (calicatas con relleno posterior,...)

La duracién estimada de dichos trabajos.

Se adjuntara una copia de la Orden Foral de Adjudicacion.

Se identificara al Director del proyecto asi como un teléfono de contacto.

Una vez enviada la carta, y pasado un tiempo prudencial, el Consultor debera ponerse en contacto con
el propietario para informarle de la fecha en la que se van a realizar las actividades.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 110 de la ley de Expropiacién Forzosa, los perjuicios que con
las operaciones pudieran causarse en ella seran abonados en el acto, hecho que debera tener en cuenta el
Consultor.

El Consultor debera informar a la Direccion del Proyecto de aquellos casos en los que no haya sido
posible la realizacion de las prospecciones o actividades previstas, para que ésta tome las medidas que
considere oportunas.

El Consultor adjuntara fotografias de la situacion inicial y final en que ha quedado la parcela afectada.

Si lo estimase la Direccion de proyecto o a propuesta del Consultor, y siempre que no exista acuerdo
con los propietarios para acceder a las parcelas, se podra promover una Resolucion del Director General de
Obras Publicas para su informacion publica en la que se indique la necesidad de realizar ocupaciones temporales
en las fincas seleccionadas elaborandose la siguiente tabla:

Poligono | Parcela Propietario Tipo de cultivo | Superficie a ocupar y | Trabajos a | Duracién estimada
situacion realizar de los trabajos

11.10. TRAZADO GEOMETRICO
11.10.1. CRITERIOS GENERALES
El trazado de la via se realizara, de acuerdo a la normativa vigente, optimizandose las diversas
soluciones, tanto en planta como en alzado, de forma que se cumplan las condiciones contempladas en la
Instruccion 3.1-1C sobre caracteristicas geométricas y trazado.
Para ello, para el encaje del trazado geométrico, tanto en planta como en alzado, se realizaran cuantos
tanteos sean necesarios, en funcion de los distintos condicionantes de cada tramo (geométricos, geotécnicos, de

compensacion de tierras, de drenaje, ambientales, econémicos, etc..

Se deberan tener en cuenta los proyectos de tramos adyacentes que pudieran estar en redaccion, en
tramitacion o en construccidn para asegurar la compatibilidad y continuidad de los trazados.

En relacion a la definiciéon de puntos de alineaciones, de rasantes y de datos de replanteo:
e La precision de los datos no sera nunca inferior a una cienmilésima parte de unidad

26




ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

e El redondeo de las coordenadas de los puntos en planta (X,Y), y de las cotas de los puntos del
alzado (2) se ajustara al milimetro, y, en los angulos, a segundos centesimales

La propuesta definitiva del trazado geométrico, que debera ser aprobada expresamente por el Director
del Proyecto, sera presentada y debidamente justificada por el proyectista ante la Direccion del Proyecto. En la
justificacion, se presentaran los siguientes datos, comparandolos con los de las alternativas desechadas:

Caracteristicas geométricas del trazado en planta y alzado
Andlisis de visibilidad en planta y alzado (seguridad vial)
Secciones transversales tipo.

Galibos bajo pasos superiores.

Tipologia de enlaces e intersecciones

Accesos a fincas, etc.

Una vez aprobado el trazado, el Consultor deberd entregar a la Direccion del Proyecto una archivo
digital con el trazado en planta, en formato dwg, para su inclusion en el archivo de proyectos visualizables en el
visor SITNA. Esta planta debera cumplir con los siguientes requisitos:

Incluira los desmontes, terraplenes, estructuras y tuneles
Toda la planta estaréa en un unico dibujo continuo

Estara georreferenciada y en dos dimensiones (X,Y)

No debera contener referencias externas asociadas

En el caso de presentarse dificultades para su inclusién en el visor SITNA, el Consultor deberé realizar
cuantas adaptaciones del archivo le sean solicitadas para su validacion.

11.10.2. TRAZADO EN PLANTA
El trazado en planta se disefiara mediante la combinacion de los siguientes elementos:

e Alineaciones rectas
e Alineaciones circulares
e Curvas de transicion (Clotoides)

El origen del trazado debera coincidir con el punto de partida del proyecto, cuya Distancia al Origen
(D.O.) seré&: 0+000

Los elementos del trazado en planta se definirdn consecutivamente indicando en una tabla como la que
se adjunta, para cada uno de ellos, los siguientes datos:

e Rectas: distancia al origen (D.O.), coordenadas del punto inicial (Xo,Yo), coordenadas del
punto final (Xf,Yf), longitud (L), azimut (Az)

e Clotoides: distancia al origen (D.O.), coordenadas del punto inicial (Xo,Yo), coordenadas del
punto final (Xf,Yf), longitud (L), azimut (Az), radio (R) y parametro (A)

e Curvas circulares: distancia al origen (D.O.), coordenadas del punto inicial (Xo,Yo0),
coordenadas del punto final (Xf,Yf), longitud (L), azimut (Az) y radio (R)

ELEMENTO D.O. (X0,Y0) (Xf,Y) L Az R A
Recta X X X X X - -
Clotoide X X X X X X X
Curva circular X X X X X X -

Asimismo, se incluird un listado en el que se definiran las caracteristicas de los puntos del eje
(coordenadas (X,Y)) cada 20 m.

11.10.3. TRAZADO EN ALZADO

El trazado en alzado se disefiara mediante la combinacion de los siguientes elementos:
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e Rectas de inclinacion uniforme
e Curvas de acuerdo vertical (parabolas de 2° grado)

El origen del trazado en alzado debera coincidir con el del trazado en planta

Los elementos del trazado en alzado se definiran consecutivamente indicando en una tabla como la que
se adjunta, para cada uno de ellos, los siguientes datos:

e Rectas: distancia al origen (D.O.) y cota (Zo) del punto inicial, pendiente (P%) y longitud (L)

e Acuerdos: distancia al origen (D.O.) y cota (Zo) del punto inicial y del vértice (D.O.v) y (Zv) del
acuerdo, longitud (L) , bisectriz (B) y parametro del mismo (Kv)

ELEMENTO D.O. D.O.v P% L Zo yAY, B Kv
Recta X - X X X - - -
Acuerdo X X - X X X X X

En los planos de los perfiles longirudinales de todos los ejes se definiran las caracteristicas del eje cada
20 m. asi como en los puntos singulares del trazado en planta y alzado. La guitarra de los mismos debera
incluir:

e Para cada punto, como minimo, los siguientes datos: Distancia al origen (D.O.), Cota del
terreno y Cota roja

e Diagrama de Pendientes y de Peraltes
11.10.4. COORDINACION DE LOS TRAZADOS EN PLANTA Y ALZADO

Se debera asegurar que se cumplen las condiciones establecidas en el capitulo correspondiente de la
Instruccion 3.1-1C de Trazado.

Se realizara un estudio de visibilidad en planta y alzado, determinando los retranqueos de obstaculos y
los parametros geométricos minimos que proporcionen una visibilidad superior a la distancia de parada. Se
analizaran, en su caso, las zonas donde no pueda cumplirse lo indicado anteriormente, adoptando las medidas
complementarias necesarias para mantener la seguridad vial.

11.10.5. SECCIONES TIPO

Se describiran y representaran en los planos correspondientes las secciones tipo adoptadas en cada uno
de los viales proyectados, justificAandose debidamente las dimensiones de sus elementos.

En el caso de vias con prevision de ampliacion del nimero de carriles o de desdoblamiento de
calzada, se analizara la situacion futura por si ésta pudiera condicionar la solucién objeto de proyecto.

11.10.6. PERFILES TRANSVERSALES
De cada vial proyectado, se obtendran perfiles transversales cada 20 m, como maximo.
En los perfiles transversales, ademas de la seccion tipo de la carretera se deberan incluir los caminos
laterales de servicio, asi como sus pendientes transversales, longitudinales, cunetas y formas de desagle

previstas.

Se tendra en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan interferir, asi como la
existencia de estructuras.

11.10.7. INTERSECCIONES, ENLACES Y VIAS DE SERVICIO
Para la eleccion de la tipologia y el disefio de intersecciones, enlaces o vias de servicio se tendran en
cuenta las Recomendaciones para el Proyecto de Enlaces y para el Trazado de Intersecciones de la D.G.C. y las

Recomendaciones sobre glorietas 1C583.

La definicibn geométrica de los mismos, que se ajustara a lo indicado en los apartados anteriores del
presente capitulo, seguird los siguientes pasos:
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Individualizacion de todos los ejes necesarios para definir perfectamente las obras proyectadas.
Estudio independiente de cada uno de los ejes definiendo su trazado en planta, alzado, seccion
tipo y perfiles transversales.

e Se tendra en cuenta la existencia de traficos peatonales, ciclistas, de vehiculos agricolas, etc.
que puedan condicionar el disefio de los mismos.

Se definiran con exactitud y se comprobaran los siguientes aspectos:

Los puntos de interseccion de los distintos ejes que concurran en una interseccién o enlace.

La adecuada conexion (planta y alzado) entre el tronco y los ejes de enlaces, intersecciones,...
En especial, se determinaran longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de
velocidad.

Para el estudio en planta de las intersecciones y la definicién de los peraltes se preparara un plano de
planta a escala 1:500 como minimo, en el que vengan definidas:

las coordenadas de los puntos singulares de las mismas,
los correspondientes radios y acuerdos,

los anchos de carriles y sobreanchos en su caso,

los peraltes de cada uno de los ramales.

Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior a 150 m., o el parametro de los acuerdos
verticales sea inferior a 1.000, la definicién de los puntos equidistantes del eje se hara cada diez (10) metros.

11.11. TUNELES
11.11.1. NORMATIVA

Se seguird la Instruccion para el proyecto, construccidon y explotaciéon de obras subterraneas para el
transporte terrestre (10S-98), asi como la normativa europea vigente.

11.11.2. TRAZADO

El trazado en planta debera tener en cuenta la geotecnia del macizo, la afeccidon a obras subterraneas u
obras exteriores existentes, la existencia de obras o servicios en el subsuelo de la zona y atender a criterios
econémicos.

En cuanto al trazado en alzado, se tendra en cuenta lo establecido en la normativa en cuanto a las
pendientes en tuneles, con especial atencién a su influencia en la ventilacién de los mismos, la contrapendiente
y el desagie durante la construccion, muy especialmente cuando se prevean filtraciones importantes.

11.11.3. SECCION TIPO

Deberan considerarse los galibos requeridos funcionalmente teniendo en cuenta el tipo de tréafico, las
necesidades de disponer aceras, arcenes, apartaderos, .. los espacios para las conducciones de servicios
(ventilacion, iluminacion,...) y el drenaje.

11.11.4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL MACIZO
El estudio geotécnico del macizo debera permitir establecer su estructura y clasificacion geoldgica, asi

como prever el comportamiento mecanico del macizo cuando se le someta a modificaciones en su estado
tensional de equilibrio. Se determinaran los siguientes aspectos:

- La estratigrafia - El espesor y caracteristicas del manto de alteracion
- La estructura del macizo rocoso - El espesor de los materiales de recubrimiento

- La litologia - La posicion y movilidad del agua

- Los contactos y distribucion de litologias - La respuesta esperable de la roca matriz y sus
- La evaluacion de discontinuidades discontinuidades frente a cambios en su estado
- La geomorfologia tensional “roca-rellenos-.agua”

El Consultor debera presentar en su oferta una propuesta de campafia geotécnica para la caracterizacion
geomecanica del macizo rocoso que comprendera las siguientes fases:

29



ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

Fase 1 (Establecimiento de la campafia): en esta primera fase se determinaran los trabajos de campo
béasicos que permitan realizar una adecuada planificacion del resto de trabajos de investigacion y elaborar
un detallado programa de ensayos in situ y de laboratorio que se presentara a la Direccion del Proyecto y
a la Seccion de Geologia para su revision y aprobacion.

Para ello se revisaré la cartografia geoldgica existente y se realizard un andlisis fotogeoldgico para realizar
una cartografia de afloramientos.

A la hora de realizar la campafa geotécnica se deberad tener en cuenta los aspectos particulares y
medidas de proteccion que generan:

- Las rocas expansivas (debido al hinchamiento que sufren algunos terrenos al absorber agua)
- Las rocas agresivas (terrenos yesiferos,...) que se disuelven con agua o crean cavidades

- Los terrenos carsticos

- Los gases en rocas (metano, diéxido de carbono,...)

- Los terrenos no consolidados (suelos granulares o suelos cohesivos de grano fino)

Las estaciones geomecanicas permitiran definir los litotipos, realizar una clasificacion geomecanica del
macizo rocoso, estudiar su fracturacion y evaluar el estado tensional.

Asimismo, se realizara un estudio hidrogeolégico para determinar los acuiferos que afecten a la
excavacion debiendo abordar: la localizacion de niveles freaticos, artesianos y piezométricos; la
delimitacion de acuiferos; la existencia o no de aguas agresivas para el hormigén; la obtenciéon de datos
para el proyecto de medidas de drenaje.

Fase 2 (Prospecciones de campo): en esta fase se realizaran el resto de los trabajos de campo.

Se detectaran anomalias geofisicas que posteriormente sea contrastaran con sondeos u otras medidas
directas como puntos de control.

Los sondeos mecanicos deberan ser supervisados por un geodlogo-geotécnico, aprobado por la Direccion
del Proyecto, que testifique el sondeo, dirija la toma de muestras, supervise los ensayos in situ, controle
los parametros de perforacion de relevancia geotécnica y realice los ensayos in situ sobre el testigo.

Se realizardn ensayos in situ sobre el testigo (ensayos de carga puntual, tilt-test, vane-test,
penetrometria,...) o sobre el sondeo (presiometria, permeabilidad, fracturacién hidraulica,...).

Fase 3 (Ensayos de laboratorio): en esta fase se realizaran los ensayos de laboratorio (de
identificacion, mecanicos, hidraulicos y otros).

Fase 4 (Trabajos de gabinete): esta fase consistira en la realizacién de los trabajos de gabinete que
permitiran determinar los siguientes aspectos:

- los pardmetros mecanicos de litotipos (roca intacta), del macizo rocoso, en funcién del estado
tensional y de las discontinuidades

- la clasificacion geomecanica del terreno

- Estado tensional natural

Como resultado de esta fase, el Consultor elaborara un perfil de la excavacion en el que se incluiran, al
menos los siguientes aspectos:

- Perfil estratigrafico o distribucion geométrica de litotipos

- Datos geométricos de la excavacion, propiedades mecanicas del macizo, a nivel de la rasante de la
excavacion

- Método de excavacion (justificado en el correspondiente anejo)

- Secciones constructivas tipo

- Actuaciones especiales en zonas de contacto

- Perfil longitudinal de la carretera
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11.11.5. DEFINICION DE EMBOQUILLES

En relacion a los aspectos técnicos, el Consultor debera analizar las posibles inestabilidades que pudieran
producirse por desprendimientos, deslizamientos planos y rotacionales, cufias de roca y vuelco de estratos, etc.
y proponer las medidas mas adecuadas para evitarlas:

- Modificacién de geometria (bermas, escolleras, descabezados, tacones de hormigon,...)
Drenaje (drenes horizontales o verticales, cunetas perimetrales,...)

- Anclajes y gunitas

- Otros sostenimientos especiales

El Consultor realizara varias alternativas de integracion estética y paisajistica de la embocadura en el
entorno que presentara para su aprobacion por la Direccién del proyecto previo a su proyecto constructivo.

11.11.6. SISTEMA CONSTRUCTIVO
El Consultor debera proponer el sistema constructivo que considera méas adecuado en funcién de las
caracteristicas del macizo, la longitud del tinel y otros condicionantes tales como longitud de paso, distancias
entre avance y destroza, etc.

11.11.7. SOSTENIMIENTO Y RECUBRIMIENTO

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion del proyecto, los tlneles se proyectaran con
sostenimiento y revestimiento

El sostenimiento debe responder a exigencias progresivas de resistencia: evitar los pequefios
desprendimientos o deterioro progresivo de las rocas meteorizables, limitar deformaciones incompatibles con
galibos y resistir empujes ordinarios y extraordinarios del terreno.

El revestimiento debe asegurar la funcionalidad de la obra, albergar, al menos en parte, las
instalaciones de explotaciéon (redes y servicios), y proporcionar la estética de la obra.

11.11.8. IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE

El sistema de impermeabilizacion del tanel deberd captar y encauzar las filtraciones singulares
permanentes (tubos) y las filtraciones generales (telas impermeables y tubos perforados longitudinales).

11.11.9. COORDINACION PARA DEFINICION DE INSTALACIONES AUXILIARES Y DE
SEGURIDAD

Una vez definida la planta y alzado del tunel, y a instancias del Consultor, el Director del Proyecto
convocara una reuniéon con los Directores de los Servicios de Conservacion y de Caminos y Construcciéon, con
Bomberos de Navarra y con otros organismos que puedan estar implicados.

El Consultor deberad proyectar las instalaciones del tinel de acuerdo a la normativa vigente, las
recomendaciones oficiales, las caracteristicas del trazado en planta y alzado y el trafico y los criterios
establecidos en la reunién anterior.

11.11.10. RED ELECTRICA

El Consultor deberéa proyectar la red eléctrica, que comprendera:

- La subestacion de transformacion conectada a la red general

- Lared de baja tension (o alta tensién y centros secundarios de transformacién) del interior

- Los elementos de proteccion, tomas de tierra, otros elementos auxiliares de proteccién

- Los conductos o bandejas soporte del cableado

- El cierre en anillo de la linea exterior de Alta tensién

Esta red debera dimensionarse de manera que la potencia maxima sea igual a la que necesitaran todos
los servicios en funcionamiento y siguiendo la normativa vigente.

11.11.11. ILUMINACION

31



ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

Se justificara la alineacion de los aparatos (axial o lateral). Como norma general,

- Los aparatos se orientaran siempre hacia el pavimento de forma que haya un punto de luz, al menos,
cada 5 metros.

- En caso de disposicion lateral, los aparatos deberan alternarse en una y otra pared

- La intensidad en bocas debe ser maxima disminuyéndose paulatinamente en 30-50 metros hasta llegar
a la intensidad de explotacion.

11.11.12. VENTILACION

Se realizara un estudio de la contaminacién producida por el trafico y una propuesta de sistema de
ventilacion justificada que reduzca los niveles de contaminacion (monéxido de carbono, vapores nitrosos,...) a
niveles admisibles. De esta manera, se debera:

- Estimar el caudal de aire que sera preciso suministrar al tinel, que estara determinado por la cantidad
de gases y humos que deben evacuarse por arrastre de la corriente de aire y que dependera de las
emisiones que se produzcan dentro del tunel y las concentraciones limite que se adopten para ellas.

- Calcular la potencia necesaria para la ventilacion de tUneles en explotacion, que dependera de las
pérdidas de carga del caudal necesario al circular por el tunel, de la fuerza aeromotriz de la ventilacién
natural y del efecto pistén de los vehiculos.

Con todo ello, se propondra el tipo de ventilacion requerida (natural, longitudinal, transversal,
semitransversal).

Asimismo, se debe determinar los aparatos detectores de concentracion de gases, medidores de
opacidad, de velocidad de corriente, etc. que permitan seguir y controlar las caracteristicas de la atmésfera
durante su construcciéon y explotacion.

Se debera proyectar los servicios de informacion y control (sefializacion fija y variable, deteccion de
incendios, circuitos cerrados de TV y megafonia, etc.) y la red de agua a presion (si fuese necesario para la
extincion de incendios).

Asimismo se debe tener en cuenta la disposicion de apartaderos o carril adicional para averias, salidas
de emergencia (galerias, pozos,...) y de galerias de evacuacion.

Se hara un estudio de los diversos sistemas de control de trafico, incidencias, etc., para presentar a la
Administracion las diversas posibilidades existentes actualmente en el mercado y se incluira la conexién con el
centro de Control de Pamplona.

NOTA:
DESDE EL APARTADO 11.11.8. IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE
HASTA EL APARTADO11.11.13. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y CONTROL
SE HARA UNICAMENTE UNA ESTIMACION DE COSTE PARA INCLUIRLO EN EL PRESUPUESTO.

11.12. SEGURIDAD VIAL
11.12.1. VISIBILIDAD
Se realizara un estudio especifico de visibilidades (de parada, de adelantamiento, en vias de aceleracién
y deceleracién, en zonas con obstaculos laterales, ...), analizandose con detalle las zonas donde no puedan

cumplirse, adoptando las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad vial.

11.12.2. ELEMENTOS SINGULARES EN RELACION A LA CIRCULACION Y LA SEGURIDAD
VIAL

Se identificardn y seran objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la capacidad y
seguridad vial de cada tramo, aquellos segmentos de caracteristicas geométricas especiales (pendientes
acusadas, enlaces, tramos de trenzado, intersecciones, ...)
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Se estudiaran tratamientos especificos para la mejora de la circulacidon (carriles especiales para
vehiculos lentos, intersecciones a distinto nivel, tratamiento especial de pavimentos (drenantes,...), sefializacion
y balizamiento especial, etc.

Se estudiara las variables climaticas que puedan afectar a la seguridad vial (hielo, niebla, lluvias
frecuentes, ...).

El adjudicatario, a través de la Direcciéon del Proyecto, se pondra en contacto con la Seccién de
Seguridad Vial y Centro de Control de la Direccién General de Obras PUblicas para recabar su experiencia en ese
tipo de soluciones a la luz del estudio de la accidentalidad en la zona y en la red de carreteras de Navarra, en
general.

Se debera evaluar el riesgo de que se produzcan desprendimientos sobre la calzada valorando la
necesidad y existencia de bermas o cunetas de guarda, el tendido de taludes o la disposicion de sistemas de
proteccion y retencion.

Se analizaréd la planta y perfil longitudinal, en su caso, de las vias lentas o rapidas, asi como los carriles
centrales, analizando las distancias de visibilidad (delante y detras en las incorporaciones).

11.12.3. ACCESOS DE CAMINOS DE SERVICIO
El trazado y numero de reposiciones de caminos debera ser estudiados de manera que resuelva su
reposicion adecuadamente, compaginando su funcionalidad y la seguridad vial de la carretera proyectada, e

incluyendo en proyecto los planos correspondientes y su presupuesto.

En su reposicion se atenderé a los siguientes criterios:
e concentrar los accesos a fincas en determinados puntos de maxima visibilidad

e en los pasos de fincas se debe resaltar la importancia de concentrar los accesos , utilizando
para ello la zona de dominio publico (al menos 3,00 m. ) como camino colector , abanicando y
aglomerando los 25-50 m. previos a la incorporacion del camino a la carretera principal (para
evitar que se genere suciedad en la carretera y situaciones de inseguridad vial por los giros en
las salidas o entradas

e las pendientes maximas en entronques con la carretera no rebasaran el 4%.

Por ello, se eliminaran obligatoriamente las interferencias entre el trafico local, agricola, ganadero, etc.
y el tréfico de la Carretera principal.

11.12.4. COHERENCIA ENTRE ZONAS DE TRANSICION ENTRE TRAMOS ADYACENTES

Se estudiara explicitamente la coherencia entre tramos adyacentes, debiendo el adjudicatario realizar un
analisis del trazado (en planta y alzado), la sefalizacion vertical y horizontal existente y otros elementos.

De ese analisis se deducira las medidas a tomar en el tratamiento especial a las zonas de transicion entre zonas
a acondicionadas y zonas a acondicionar en el futuro.

11.13. MOVIMIENTOS DE TIERRAS
11.13.1. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES
Atendiendo a los resultados de la campafa de reconocimiento geotécnico de los terrenos, se
clasificaran los materiales procedentes de las excavaciones de la traza segin su mayor o menor facilidad
para ser removidos.
Esta clasificacion se reflejara tanto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en el

Presupuesto, incluyéndose la definicion precisa de las distintas unidades de obra que integren el capitulo de
explanaciones, sus precios correspondientes y los presupuestos parciales a que den lugar.

Del estudio geotécnico y del de trazado se deduciran:
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— los volimenes de desmonte que deben ser llevados a vertedero por no reunir el material las condiciones
necesarias para la construccion de terraplenes

— el volumen de material de préstamos necesario para conseguir la explanada tipo de proyecto (fondo de
excavacion en desmontes, o capa de coronacion de terraplenes)

El estudio de compensaciones se iniciard prescindiendo de los volimenes anteriormente referidos, es
decir, volimenes de desmonte que van a ser transportados a vertedero y volumenes de terraplén que van a
proceder de préstamos, y aplicando a los volumenes de desmonte restantes el factor de correccion adecuado
justificado mediante los correspondientes ensayos en la fase de estudio geotécnico, de acuerdo con la
naturaleza del material aprovechable de la traza y el modo de excavacion.

Se estudiara en primer lugar la posibilidad de efectuar compensaciones transversales en el caso de
que existan tramos cuya seccion transversal discurra con perfiles a media ladera.

Por ultimo, se procedera a realizar un estudio de compensacion, tratando de buscar una compensacion
maxima, empleando el método del diagrama de masas, que dara informacién sobre:

Compensacion transversal.
Compensacion longitudinal.
Volumenes excavados para vertedero indicando zonas de origen y vertedero de destino.

Volumenes de relleno que se realizan con préstamos, con indicacion del préstamo origen y las
zonas donde se emplean.

e Distancias de transporte para los distintos volimenes transportados.

El estudio de compensacién longitudinal ira acomparfiado de:

e el correspondiente estudio de costes de transporte,
e determinando las distancias medias de transporte para los volimenes transportados,

e funcion de la distancia existente entre los centros de gravedad del diagrama de masas en las
zonas correspondientes a desmonte y terraplén.

El estudio de compensacion debera ser convenientemente revisado por el Consultor para ser aprobado
expresamente por el Director del Proyecto.

11.13.2. PRESTAMOS Y YACIMIENTOS GRANULARES

Una vez justificada la necesidad de obtener material procedente de préstamos, se incluird un estudio
especifico y detallado relativo a las posibles procedencias de materiales.

Se comprobara si estan en explotacion o se ha concedido ya licencias para su explotacion.
Se propondra a la Direccion del proyecto, el nimero de catas a realizar y su distribucion que sera la
adecuada para conocer las caracteristicas del préstamo o yacimiento y para obtener una cubicacion fiable del

mismo.

Con el material proveniente de cada una de las catas, se realizaran ensayos de identificacion de acuerdo
al uso previsto en la obra:

— Suelos tolerables

Contenido en materia organica Asiento en ensayo de colapso
Contenido en yeso Hinchamiento en ensayo de expansion
Contenido en sales solubles en agua CBR

(distintas del yeso) Esponjamiento (densidad real frente
Limites de plasticidad a densidad aparente)

— Suelos adecuados y suelos seleccionados

Granulometria (tamafio maximo y Contenido en sales solubles en agua (incluido
cernido por tamices) yeso)

Limites de plasticidad CBR

Contenido en materia organica Esponjamiento
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— Suelos marginales

Contenido en materia organica Hinchamiento en ensayo de expansion
Contenido en yeso Indice de plasticidad

— Zahorras artificiales

Granulometria Plasticidad

Dureza Equivalente de arena

Limpieza Esponjamiento (densidad real frente a densidad
CBR aparente)

En cuanto a la presentaciéon de resultados de los ensayos, para cada préstamo o yacimiento se
describird con detalle su ubicacion en los planos 1:5.000 y forma de acceso mediante croquis y una planta a
escala 1:1.000 donde queden reflejados:

— los limites previsibles del préstamo o yacimiento,

la localizacion de las catas realizadas para su investigacion,

el espesor minimo aprovechable para el uso que se prevea, asi como el espesor de suelo a desechar en
cada punto donde se conozca, por catas, cortes del terreno u otro dato fiable.

el corte de todas las catas efectuadas

la identificacion y clasificacion de suelos en todos los niveles diferenciados en el mismo.

Perfiles longitudinales y transversales suficientes para representar claramente el espesor de montera no
aprovechable y de material apto para su uso previsto.

En todos los casos, se elaborard una tabla resumen que compare los resultados obtenidos para el
material con los requeridos para cada uso indicando los parametros que cumple y los que no cumple.

Con los datos obtenidos para cada préstamo o yacimiento se realizara una cubicacion a incluir en el
croquis, se describira la forma de explotacién (todo uno, cribado y clasificacion, lavado, etc) y se indicara la
restitucion definitiva prevista permita, entre otras cosas, valorar las necesidades de ocupacion temporal o
expropiacion definitiva.

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada préstamo y de las catas que muestren el corte
general, el material obtenido en su excavacion y el detalle de, al menos una de las caras interiores de la cata,
eligiendo aquélla que sea mas representativa del material encontrado.

Se realizaran planos de situacion de las catas y muestras seleccionadas.

Para cada fuente de materiales que se prevea necesaria, y en funciéon de su distancia al centro de
gravedad de las obras, se analizaran las distancias de transporte y se determinara su coste, que debe incluirse
dentro de la justificacion de los distintos precios unitarios.

En ningun caso podran figurar dentro de los cuadros de precios unidades de obra cuya ejecucién exija el
empleo de materiales cuya procedencia no haya sido debidamente justificada y su coste de transporte
determinado.

Se debera tener en cuenta el posible deterioro de las carreteras por las que haya de pasar el trafico de
obra para su inclusion dentro del proyecto (reparacion de firme, refuerzo,...).

11.13.3. VERTEDEROS

Una vez justificada la necesidad de vertederos para acoger los sobrantes de la obra, se realizara un
estudio de zonas posibles de vertido. Para cada vertedero se describira con detalle:

su ubicacion en los planos 1:5.000 y forma de acceso mediante croquis,

su cubicacion estimada con la cartografia 1:1000 o la 1:5.000 disponible y datos topograficos
complementarios que permitan acotar la capacidad real del vertedero teniendo en cuenta los
condicionantes que impone Medio Ambiente para su aprobacion.

su perfiles longitudinales y transversales estimados
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A través de la Direccion del proyecto, se mantendra una reunién informativa con la Seccién de
Evaluacion e Integracion Ambiental, en la que se analizaran las posibilidades existentes y los condicionantes
para su utilizacion, capacidad, explotacion y clausura.

Una vez seleccionados los mas adecuados, se realizara una topografia de detalle que permita afinar su
cubicacion y perfiles finales.

Se indicard la restitucion definitiva prevista que permita, entre otras cosas, valorar las necesidades de
ocupacion temporal o expropiacion definitiva.

11.14. FIRMES Y PAVIMENTOS

Para el proyecto de las estructuras de firme y pavimento en el tronco principal, intersecciones y enlaces
se obtendran, en primer lugar, los factores de dimensionamiento: categoria de trafico pesado, categoria de la
explanada y materiales para las secciones de firme.

La categoria de trafico pesado se determinara en funcidon de la intensidad media diaria de vehiculos
pesados (IMDp) en el carril de proyecto, para el afio de puesta en servicio, en cada uno de los subtramos
diferenciados en el Estudio de Tréfico.

La categoria de explanada se obtendra de las conclusiones expuestas en el Estudio Geotécnico del
corredor, para cada subtramo diferenciado, en funcién del indice de capacidad portante (C.B.R.) y segun los
criterios de clasificacion de la Instruccién 6.1 y 2-IC, "Secciones de firme", aprobada por O.M. de 23 de mayo de
1989 y de la Orden Circular O.C. 10/2002 de 30 de septiembre."

Los datos sobre disponibilidad y caracteristicas de los materiales para las secciones de firme seran
extraidos de la informacion especifica y detallada incluida en el Estudio Geolégico y de Procedencia de
Materiales.

Establecidos los factores de dimensionamiento, se hard un estudio conjunto de la explanada y firme,
siguiendo las recomendaciones de la Instruccion 6.1 y 2-1C "Secciones de firme".

Para el proyecto del firme y pavimento de las vias de servicio, caminos agricolas, etcétera, se tendran
en cuenta las prescripciones de la normativa vigente al respecto.

11.14.1. SECCIONES ESTRUCTURALES DE FIRME
11.14.1.1. Eje principal, ramales de intersecciones y enlaces
Determinadas las categorias de trafico pesado y los posibles tipos de explanada correspondientes a cada
subtramo, se plantearan las distintas secciones estructurales posibles. A continuacion, se realizara un estudio
comparativo a fin de seleccionar entre ellas la que resulte mas adecuada técnica y econdmicamente, teniendo
en cuenta las posibilidades de formar una u otra explanada, la disponibilidad de materiales para ejecutar las
distintas unidades de obra, y su medicién y coste.

El estudio comparativo se efectuara por unidad de longitud de la via, incluyendo arcenes.

La determinacion de los costes tendra caracter global, considerando, tanto los de construccién, como la
actualizacion de los gastos de conservacion.

En casos excepcionales, fundamentalmente cuando por una cuestion de disponibilidad de materiales se
hayan incluido en el andlisis secciones distintas de las del catalogo de la Instruccién, se valorara el
comportamiento estructural de las diferentes opciones mediante un método de dimensionamiento analitico.

11.14.1.2. Vias de servicio, caminos agricolas y otros

La seccion estructural se proyectara de acuerdo con la normativa vigente al respecto.
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11.14.1.3. Pavimento sobre tableros de puentes y viaductos

Se tomara en consideracion la naturaleza y caracteristicas generales de flexibilidad de los tableros, de
acuerdo con lo que se haya establecido en el Estudio de Estructuras; el tipo de pavimento empleado en los
tramos contiguos de la via, el acabado de la superficie del tablero y la existencia de elementos complementarios
(aceras, desagies, juntas, etcétera).

Salvo justificacion en contrario, se dispondra de una impermeabilizacion con anterioridad a la extensiéon
del pavimento; inexcusablemente, en el caso de tableros metalicos.

Se examinaran las siguientes posibilidades:

1) empleo de pavimento de hormigon, incorporado o superpuesto, sobre estructuras de hormigén y tramos
adyacentes con firme de este material

2) mezclas bituminosas especiales de pequefio espesor o microaglomerados, en tableros metalicos

3) mezclas bituminosas densas, drenantes o microaglomerados en tableros de hormigén, con pavimento
bituminoso en los tramos adyacentes

11.14.2. REFUERZOS DE FIRME EXISTENTE

La informacion sobre el estado del firme existente se obtendra de la inspeccion visual, debidamente
interpretada, complementada mediante la auscultacion con equipos adecuados al tipo de seccién, que midan el
grado de evolucion de las caracteristicas del firme. En caso necesario, se recurrird también a la realizacion de
catas, sondeos, toma de muestras y ensayos de laboratorio para verificar las hipotesis de la inspeccion visual.

Si se trata de una renovacion superficial, el tipo de pavimento sera el mismo de la capa de rodadura
empleada en el resto del proyecto.

En el caso de que se prevean ensanches de vias existentes, se cuidara de que la soluciéon proyectada no
s6lo no perjudique el drenaje del firme a mantener, sino que lo mejore, realizando el ensanche con un material
realmente drenante, siempre que sea posible.

11.15. ESTUDIO GEOTECNICO PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURAS

11.15.1. ASPECTOS GENERALES

En cuanto a la empresa y al técnico responsable del estudio geotécnico es de aplicacion lo indicado en el
apartado relativo al estudio geotécnico del corredor.

11.15.2. TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO

Se estudiara por separado cada una de las obras de paso importantes a proyectar, y, en cada una de
ellas, se debera estudiar la totalidad de los apoyos de cada estructura, siempre que esto sea posible y salvo
justificacion en contra por parte del Consultor y previa aprobacion por el Director del proyecto y la Seccion de
Geologia.

Se analizaran los resultados del estudio geotécnico y, a partir de los datos disponibles, se planificara la
campafa de campo y ensayos de laboratorio a desarrollar para determinar el tipo de cimentacidn mas
adecuado.

Se realizaran ensayos de penetracion dinamica en todos los apoyos con realizacion de ensayo SPT cada
3 m en suelos cohesivos y 1,5 m. en suelos granulares.

Se complementaran y contrastaran con catas o sondeos de longitud funcién del terreno y en aquellos
puntos que permitan una clara definiciéon del perfil longitudinal de los diferentes estratos que puedan afectar a la
seleccion y al disefio del tipo de cimentacion.

Dicha campafia se presentara a la Direccion del Proyecto para su aprobacion.
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11.15.3. DEFINICION DE LA ESTRUCTURA

Para cada una de las estructuras se indicara su tipologia, su ubicaciéon, y el orden de magnitud de la
carga que se va a transmitir al cimiento en cada pila o estribo y de los asientos diferenciales que la estructura
podra admitir.

Para cada uno de los apoyos de cada estructura se determinard la carga admisible sobre el terreno
(comprobando la coherencia entre planos y anejos de geotecnia y estructuras), se definirdn el tipo y las
dimensiones de la cimentacion, calculandose esta uUltima.

— En las cimentaciones profundas, se definira:

el tipo de pilote

la forma de ejecucion

la carga admisible por fuste y punta

si pudiese existir rozamiento negativo

los procedimientos a utilizar para la auscultacion de los pilotes que, como minimo, seran: ensayos
de los pilotes por ultrasonidos para comprobar la integridad longitudinal del pilote y sondeos
verticales a través de tubos metalicos para comprobar la limpieza del fondo y el terreno en el que
asienta, para lo cual, se deben incluir 3 tubos de 110 mm de PVC para garantizar su ejecucion.

o0 Se incluird el relleno con lechada de cemento mediante inyeccion.

0 Se tendran en cuenta estos Ultimos aspectos a la hora de preparar el precio correspondiente de
unidad de ejecucion de pilotes o como partida independiente.

O o0oo0oo0oo

— Se especificara la calidad de los materiales a emplear en la construccion de la cimentacion

Se sefialaran las precauciones a tomar si el terreno resultara agresivo y los trabajos de reconocimiento
complementarios a efectuar durante la ejecucion de las obras que deberan ser convenientemente recogidos en
el presupuesto de ejecucion.

11.15.4. PRESENTACION DE RESULTADOS

Se reflejara, en planos de planta y alzado, cada estructura, su cimentacion, los perfiles longitudinales
del terreno, la situacion de pilas y estribos y de los reconocimientos (catas, sondeos,...) realizados.

Se realizarA& un cuadro resumen del tipo de cimentaciobn y cargas admisibles en las pilas y
estribos de cada una de las estructuras, asi como de la cota absoluta de cimentacién y en su caso la
profundidad de los pilotes. Este cuadro resumen no podra sustituir en manera alguna al estudio individual de
las cimentaciones de todas y cada una de las estructuras.

Al pie de cada perfil se anotaran los distintos estratos atravesados y el estrato en el que se apoyan, el
espesor y caracteristicas geotécnicas de los mismos, la resistencia y compresibilidad de aquellos que han
determinado la cimentacién adoptada, y las cargas de hundimiento de las penetraciones dinamicas realizadas,
destacando las correspondientes a aquellos horizontes que son determinantes para el disefio de la cimentacion.

11.16. ESTRUCTURAS
11.16.1. ASPECTOS GENERALES
Toda la documentacién debera estar siempre firmada por un técnico competente. En caso de que haya
sido realizado por una empresa subcontratada, debera constar con una revision expresa del responsable del
Proyecto por parte del Consultor.
11.16.2. PREDIMENSIONAMIENTO Y SELECCION DEL TIPO DE ESTRUCTURA
El Consultor, en base a la documentacion existente (trazado, secciones tipo, taquimétricos de las
zonas en que se ubicaran las estructuras, perfiles del estudio geotécnico, etc.) deberda preparar la

documentacién complementaria que resulte necesaria (haciendo las visitas que procedan al terreno) para
conocer y definir los condicionantes existentes sobre los siguientes aspectos:

- trazado - economia
- seccion tipo - estética
- geotecnia - medio ambiente

- métodos constructivos

emplazamiento de las estructuras
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En esta fase se realizaran las prospecciones geotécnicas que, complementando y detallando las de fases
anteriores, definan las cimentaciones.

Se estudiaran los diferentes tipos posibles de las estructuras, su encaje en el entorno y la concepciéon de
sus elementos.

Se realizard un predimensionamiento para estudiar su viabilidad y coste.

11.16.3. CALCULO DE LA TIPOLOGIA DE LA ESTRUCTURA SELECCIONADA

El Anteproyecto definira la estructura .

Comprendera un analisis global del terreno, el dimensionamiento, comprobacién y definiciéon a nivel de
anteproyecto de construccion de cimentaciones, estribos, pilas, tableros, aparatos de apoyo, juntas de
dilatacion , pavimentos y cuantos elementos complementarios integran las estructuras proyectadas.

11.16.4. DOCUMENTACION Y PLANOS

Los Planos definiran de modo completo la estructura y sus componentes.

En los alzados longitudinales se dibujara el perfil de los estratos existentes indicando expresamente
aquel en que se apoyaran las cimentaciones.

Las Mediciones y Presupuestos incluiran las estructuras.

La estructura elegida se describira indicando los siguientes aspectos:

Tipo, nimero de vanos, longitud y esviaje.
Dimensiones y composicion del tablero.

Tipo y dimensiones de las pilas y estribos.
Tipo y dimensiones de la cimentacion.
Aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero.

11.17. SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS
11.17.1. SENALIZACION HORIZONTAL
Las marcas viales utilizadas se ajustaran a las definidas en la vigente Norma 8.2-1C Marcas viales.

En los planos de Proyecto se incluiran las plantas generales de sefializacion y los detalles, asi como las
dimensiones de cada una de las marcas viales utilizadas: longitudinales, transversales, flechas, isletas, etc.

En el disefio de la sefalizacion horizontal se tendran en cuenta las siguientes indicaciones:
- se asegurara la coherencia entre la sefalizacion horizontal y vertical;
- el dimensionamiento de las marcas viales estara en funcion del tipo de via o de la velocidad maxima
Se incluird en proyecto las bandas de resalto en bordes de las autovias y carreteras de la red de interés
general.
11.17.2. SENALIZACION VERTICAL
Para el disefio y emplazamiento de las sefales verticales de circulacion se tendra en cuenta la
normativa actualmente vigente, Norma 8.1-IC “Sefalizacion Vertical” asi como el documento “Sefalizacion

vertical: Consideraciones, Normativas y Seguimiento de su aplicacidon en la Red de Carreteras de la C.F.N.” que
la Direccién del proyecto facilitara al adjudicatario para su seguimiento en al proyecto.
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Asimismo se adoptara la nomenclatura establecida en el catalogo de sefiales de circulacion, publicado
por la D.G.C. (junio 1992) y la normativa vigente sobre denominacién de municipios en castellano y vascuence
en Navarra, que seré facilitada por la Direccion del proyecto.

Se tendré especial cuidado en la consideracion de las necesidades de sefiales de preaviso previstas en la
Norma o que el Director del proyecto considere necesarias.

En los planos de planta correspondientes se dibujaran las correspondientes sefiales, indicando el punto
donde deben instalarse, su imagen o esquema y el nUmero de codigo. En los planos de detalles se indicaran las
dimensiones y el texto de las sefiales informativas.

11.19.3. BALIZAMIENTO

Ademas de la sefializaciéon horizontal y vertical se disefiaran los correspondientes elementos de
balizamiento, y en particular:

a) se colocaran hitos kilométricos y miriamétricos, con la numeracion que se les asigne, complementados con
los hitos delimitadores del hectobmetro correspondiente

b) se instalaran captafaros reflectantes en los arcenes del tronco de la traza, en las intersecciones, en los
enlaces, en las curvas de radio menor de 250 m y sobre la barrera de seguridad semirrigida.

c) se instalaran hitos de arista, para balizamiento con captafaros reflectantes, de acuerdo con las
recomendaciones publicadas al respecto por la D.G.C.

La disposicion de los distintos elementos que componen el balizamiento vendra reflejada en los planos
de planta correspondientes. El dimensionamiento se definird en los planos de detalles.
11.19.4. BARRERAS DE SEGURIDAD
Para la determinacion de los tramos en los que deba instalarse barrera de seguridad, se seguiran las
“Recomendaciones sobre Sistemas de Contencion de vehiculos” de la D.G. de Carreteras y sus actualizaciones

sucesivas y la Orden Circular 6/2001 para la modificacion de la anterior en lo referente a barreras de seguridad
metalicas para su empleo en carreteras de calzada unica (24 de octubre de 2001).

Se estudiard la conveniencia de instalar tramos de barrera rigida de hormigbn en masa o armado,
con el perfil definido en las citadas Recomendaciones, en los siguientes casos:

- En tramos de autovia, como elemento de separacion entre calzadas en zonas de mediana reducida.

- En tramos de carretera convencionales, separando la calzada principal de otras calzadas de servicio,
cuyo trazado discurra paralelo y muy préximo al de aquella.

- En zonas donde los vehiculos circulen préoximos a alguna edificacion, o a otros obstaculos laterales.

Se protegeran todos los obstaculos existentes (Farolas, arboles, pilas y estribos, obras de fabrica y
porticos de sefalizacion, etc.)

11.19. CUMPLIMIENTO DE LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
11.19.1. ORDENACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA
Con base en el Estudio de Impacto Ambiental y en el condicionado de la Declaracion de Impacto
Ambiental, deberan proyectarse las medidas correctoras de la incidencia de las obras proyectadas, tanto en la
fase de construccién, como en la de explotacién, de manera que se consiga la integracion paisajistica de la
carretera y la reduccion de los impactos.

El disefio de la ordenacién ecoldgica, estética y paisajistica, debera incluir:

1. El analisis ambiental que desarrolle los contenidos mas genéricos del Estudio de Impacto Ambiental del
Estudio Informativo, asi como las exigencias de la D.l.A. en cuanto a estudios adicionales o de detalle.
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2. Las medidas preventivas y correctoras necesarias para la minimizacion de impactos, que se deduciran del
andlisis anterior, los condicionantes de la D.l.A. y las indicaciones del Estudio de Impacto Ambiental previo.

Se disefaran con detalle estas medidas, y se distinguira entre las medidas concretas de caracter constructivo o
ejecutable (plantaciones, cruces transversales de personas o animales, barreras antirruido, etcétera) y las de
caracter preventivo, que se plasmaran en obligaciones, prescripciones o prohibiciones a tener en cuenta durante
la ejecucién de las obras.

Tanto las medidas ejecutables como las preventivas deberan ser definidas claramente e incluidas en los
documentos contractuales del Proyecto: las primeras, formando parte de los Planos, Presupuesto y Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, como elementos de la obra, las segundas, formando parte del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

3. El Programa de Vigilancia Ambiental, cuya funciéon es establecer el sistema de control que permitira el
seguimiento de la evoluciéon de las alteraciones ambientales inducidas por el proyecto, es decir, de los impactos,
incluyendo, en consecuencia, también, el seguimiento de la eficacia de las medidas preventivas y correctoras.

11.19.2. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
El Programa deberé incluir el control de dos aspectos basicos:

a) la correcta ejecucion de las medidas correctoras y los distintos elementos del proyecto
b) la gravedad real de los impactos y, por tanto, la eficacia de las medidas correctoras adoptadas

El Programa de Vigilancia debera incluir seguimientos para los impactos de la fase de obra, de la fase de
explotacion vy, si fuera necesario, seguimientos para los impactos de la fase de abandono.

11.19.3. PROTECCIONES ACUSTICAS

Se determinaran los niveles de ruido previsibles sobre los inmuebles y zonas colindantes al trazado proyectado,
y se tendran en cuenta los resultados, proponiendo y proyectandose, en su caso, las medidas reductoras que
resulten necesarias, que consistiran en pantallas antirruido de plantas vegetales o pantallas artificiales.

Se realizara el disefio de las pantallas teniendo en cuenta la reduccién de niveles sonoros, su integracion
paisajistica y su adaptacion a las condiciones de solicitacion climatica, etcétera, a las que van a estar sometidas.

11.19. SERVICIOS AFECTADOS
11.19.1. CRITERIOS GENERALES

Se incluiran todos aquellos servicios y servidumbres afectados por la ejecucién de las obras y se
proyectard su restitucion. Segun lo establecido en los apartados siguientes, el presupuesto de ejecuciéon material
del proyecto de restitucidon se incluira en el del proyecto en algunos casos; en otros casos se indicara en el
apartado correspondiente de la memoria para conocimiento de la Administracion.

Para la reposicion de servicios se debera tener presente siempre el estricto cumplimiento de la
Legislacion en materia de Carreteras y, salvo justificacion expresa en contra, ésta se disefiara a nivel
constructivo.

11.19.2. IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DE SERVICIOS AFECTADOS

El Consultor realizara, por escrito, la peticion de informacion a las empresas propietarias o instituciones
gestoras de los diferentes servicios (Lineas eléctricas y telefénicas, Redes de riego, abastecimiento de aguas o
saneamiento, Gaseoductos, Redes de riego, abastecimiento, saneamiento, ...), enviando una copia a la
Direccion del Proyecto.

Independientemente de la localizacion de los servicios sobre la cartografia facilitada por la Direccién del
proyecto, se replanteara sobre el terreno su situacion a partir de la informacion facilitada por los gestores o
responsables de los mismos y se realizara un levantamiento topografico local en el entorno del punto de
intercepcion del proyecto con cada servicio, determinando con exactitud las coordenadas y cotas de los
diferentes elementos afectados (postes de apoyo, tendidos aéreos, etc.).
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Una vez definido el trazado geométrico definitivo de las obras de carreteras proyectadas, y las
dimensiones y caracteristicas de las estructuras y obras de fabrica mas importantes, se comprobara el
grado de afeccion a los servicios replanteando sobre el terreno las cabezas de desmonte o pies de terraplén (o
cuando asi se requiera solicitando a la empresa responsable su “marcaje” sobre el terreno, para lo cual el
Consultor se pondra en contacto con la empresa explotadora, a través de la Direccion del proyecto.

11.19.3. DISENO DE REPOSICIONES

Toda la informacién anterior se reflejara sobre planos de planta y alzado a escala adecuada, los cuales
seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o concesionaria del servicio en cuestion, solicitando
informacion relativa a los condicionantes existentes y las caracteristicas técnicas que deben cumplir las obras
para su reposicion.

Una vez elaborado el proyecto de reposiciéon de cada servicio afectado, el Consultor mantendra una
reunion con el técnico de la propiedad responsable y la Direccion del Proyecto para analizarlo y aprobarlo o
proceder a su modificacion. El proyecto de reposicion sera formalmente remitido a la propiedad para su
aprobacion expresa.

El proyecto de reposicion de cada uno de los servicios afectados correra a cargo del Consultor, el cual
podra elaborarlo por si mismo, o bien por intervencidon de otros técnicos especialistas, o bien asesorado por la
propia Entidad afectada. Para ello, el proyectista debera ponerse en contacto con los Servicios Técnicos y seguir
sus Normas y manuales Técnicos.

11.19.4. PARTICULARIDADES
11.19.4.1. Abastecimiento y saneamiento

El proyecto debera incluir la cota de las conexiones existentes, el perfil longitudinal de la linea afectada
y el de la repuesta y debera definir la reposicion definitiva de arquetas, materiales, piecerio, ...

El proyecto debera incluir en el presupuesto general de la obra tanto la obra civil como los materiales
para la completa ejecucion de la obra (tuberias, piecerio,...) y una partida para la conexiéon a la red, en caso de
que sea el Organismo responsable en que la realice, ya que el adjudicatario de la obra debera abonar el coste
correspondiente a dicho organismo.

11.19.4.2. Lineas eléctricas

LINEAS AEREAS:
El Organismo Titular del servicio es quien realiza integramente la reposicion de la linea (salvo que se
indique lo contrario).

El proyecto debe incluir la colocacién de los apoyos, las alturas de las torres y la comprobacion de que
las distancias a la carretera de las torres y los géalibos resultantes son correctos.

En este caso, no se incluird su reposicion en el presupuesto general del proyecto, sino en el capitulo de
la memoria correspondiente al presupuesto para conocimiento de la Administracion.

LINEAS ENTERRADAS O CRUCES BAJO CARRETERAS:
El adjudicatario de las obras ejecutard toda la obra civil; el Organismo Titular del servicio sera el
encargado de introducir el cableado eléctrico por los tubos y de realizar las conexiones eléctricas.

Por ello, en el presupuesto de ejecucion se debera incluir la parte a ejecutar por el adjudicatario de la
obra, esto es, la obra civil (tubos, arquetas,...).

11.19.4.3. Gas
Se deberan identificar correctamente tanto las cotas como el longitudinal de la conduccién.

En la reposicion se definira el refuerzo y/o la reposicién definitiva del servicio afectado: planta, alzado,
arquetas, secciones, materiales, etc)

En el presupuesto general de la obra se incluira tanto la obra civil como los materiales para la completa

ejecucion de la obra (tuberias, piecerio,..) y una partida para la conexién a la red, por si es el Organismo
responsable el que la realice, ya que el adjudicatario de la obra deberé abonarle el coste correspondiente.
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11.19.4.4 Riegos
Se deberéan identificar correctamente tanto las cotas como el longitudinal de la conduccion.

En la reposicion se definird a nivel constructivo todas las conducciones y piecerio necesario para su
correcta reposicion y se incluira en el presupuesto general de la obra tanto la obra civil como los materiales.

11.19.4.5. Telefonia
En el presupuesto general de la obra se incluird Unicamente la obra civil (no se incluird el cableado ni
las conexiones, que seran realizadas por la compafia responsable). En el caso de reposicion de fibra 6ptica, ésta
no se incluird en el proyecto, salvo en el caso de que se produzcan cruces con la carretera objeto de la
actuacion.
11.19.4.6. Servicios de transporte publico
El consultor debera contactar, a través de la Direcciéon de Proyectos con el Servicio de Ordenacion y
Gestion de los Transportes para analizar los servicios existentes o previsiones futuras con el objeto de que se
tengan en cuenta en el proyecto (ejecucion de apartaderos, marquesinas, carriles de salida e incorporacion.,...).
11.20. EXPROPIACIONES
11.20.1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
El Consultor contactara, a través de la Direccidon del Proyecto, con la Seccién de Expropiaciones para
revisar la situacion actual del catastro en los municipios afectados por si estuviera en marcha algun proceso de

Concentracion Parcelaria que afecte significativamente al catastro existente.

Con dicha informacion, el Consultor debera preparar y presentar una relacion de bienes y derechos
afectados por Términos Municipales, separandola segun los siguientes apartados:

— Expropiaciones definitivas por ocupacion de la carretera, incluida la zona de dominio publico.

— Ocupaciones temporales para desvios provisionales, préstamos y vertederos, instalaciones de obra y
acopios provisionales.

— Afecciones por servicios afectados, separadas por tipos de servicio y de afeccion ( expropiacion definitiva,
ocupacion temporal, servidumbre de paso).

El Consultor debera consultar a las compariias afectadas los criterios para establecer las superficies de
servidumbre de paso y deberé& tener en cuenta los accesos necesarios para su ejecucion.

Para la elaboracién del parcelario, el Consultor solicitard a la Direccion del Proyecto las cédulas
parcelarias y de titularidad y elaborara un documento para la Informacién Publica que incluya la relacion de
afecciones y los planos correspondientes, para su remision a la Seccion de Expropiaciones para su revision y
contraste previos a la aprobacion técnica del proyecto.

Se incluira en proyecto (planos, mediciones, presupuesto) una partida para sefalizar, siempre con hitos,
al menos cada 100 m. la zona de dominio publico expropiada.

11.20.2. PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION

Se elaboraran los planos a escala 1:1000, sobre cartografia y ortofotografia, con todas las parcelas,
bandas de ocupacion, ejes proyectados y numero de la parcela expropiada.

Se incluird en los planos el listado de los bordes de expropiaciéon (con coordenadas U.T.M.) de los
vértices de la poligonal, de los lindes de las fincas y minimo cada 20m.
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11.21. PRESUPUESTO DE INVERSION
Se obtendra el Presupuesto de Inversidon o Presupuesto Base de Licitacion que englobara:
- el presupuesto de ejecucion material (PEM)

- el presupuesto de ejecucion por contrata de las obras, que se obtendr4 como suma del presupuesto de
ejecucion material (PEM), mas los gastos generales (10% del PEM), mas el beneficio industrial (6% del PEM) y
mas el IVA (16% de (PEM + gastos generales + beneficio industrial)

12. DOCUMENTOS INTEGRANTES DEL ANTEPROYECTO
12.1. ANTEPROYECTO
El Anteproyecto constara de los siguientes documentos:
12.1.1. DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS
- MEMORIA

La Memoria tendra caracter informativo. Recogerd las necesidades a satisfacer y los factores de todo
orden a tener en cuenta: econémicos, sociales, administrativos, estéticos, justificacion de la solucion adoptada
(aspectos técnicos y econdmicos), caracteristicas de todas y cada una de las obras proyectadas, acciones
sismicas.

Asimismo, se indicaran los datos previos, métodos de calculo y ensayos efectuados (detalles y
desarrollo en anejos).

- ANEJOS A LA MEMORIA

En ellos se incluiran todos los datos que se hubieran utilizado en su elaboracién. Su metodologia y
contenido son los anteriormente descritos en el apartado anterior. Los anejos seran los siguientes:

1.- Antecedentes, alternativas estudiadas y conclusiones obtenidas.
2.- Cartografia, Topografia y Replanteo.

3.- Trazado geométrico.

4.- Climatologia e Hidrologia

5.- Geologia y Geotécnia.

6.- Efectos sismicos

8.- Procedencia de los materiales.

9.- Movimientos de tierras

10.- Firmes y Pavimentos.

11.- Drenaje y obras de fabrica.

12.- Estructuras.

13.- Geotecnia del Corredor y cimentacion de las estructuras.
14.- Intersecciones y Enlaces.

15.- lluminacién. (Valoracidon para Presupuesto)

16.- Sefalizacion, balizamiento.

17.- Seguridad Vial.

18.- Cumplimiento de la D.l.A.

19.- Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica.

20.- Expropiaciones y Servicios afectados.

21.- Presupuesto base de Licitacion.

12.1.2. DOCUMENTO N° 2. PLANOS
Los planos tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados. Deberan definir
perfectamente la obra, con la precision suficiente para poderse ejecutar en su totalidad, y a partir de ellos
debera ser posible deducir las mediciones. Asimismo, en los planos se incluiran las caracteristicas resistentes de
los materiales. Los planos seran los siguientes:

2.1. Plano de situacion e indice.
2.2. Planta general y distribucién de minutas.
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2.3. Planta y perfil longitudinal del tronco.

2.4. Planta y perfil longitudinal de intersecciones y enlaces.
2.5. Secciones transversales tipo.

2.6. Perfiles transversales.

2.7. Estructuras.

2.8. Drenaje.

2.09. Sefalizacion, balizamiento y defensas.

2.10. Ordenacion ecolégica, estética y paisajistica

2.11. Reposicion de servicios.

12.1.3. DOCUMENTO N° 3. PRESUPUESTO
El Documento n®4: Presupuesto, estara compuesto de los siguientes apartados:

1.- MEDICIONES.

2.- CUADROS DE PRECIOS 1y 2.

3.- PRESUPUESTOS PARCIALES.

4.- PRESUPUESTO GENERAL (P.E.M.)
4.- PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

13. OTRAS OBLIGACIONES DEL CONSULTOR

Correspondera al Consultor la obtencién de la informacién, permisos y licencias oficiales o particulares
que se requieran para la ejecuciéon de los trabajos encomendados, asi como el pago de los canones,
compensaciones y demas indemnizaciones a que haya lugar para la realizacion del contrato.

Los datos relativos a la coordinacion con las actuaciones de las Administraciones Publicas o
afeccion a otros servicios deben ser recogidos por el personal del Consultor. Por su parte, la Administracion
facilitara la gestién oficial con los Organismos afectados.

Durante la ejecucion de trabajos en la zona de influencia de la carretera, sera de cuenta del Consultor la
sefalizacion, que en todo caso se hara de acuerdo con la Norma 8.3-I1C sobre "Sefalizacion, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado”, de la Direccion General de
Carreteras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes del fin de los trabajos.

A medida que los trabajos vayan realizandose, se removeran los elementos y materiales utilizados, y
se restituird la carretera a su estado original. Mientras duren los trabajos el Consultor, bajo su cuenta y
responsabilidad asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento.

El Consultor se encargara de la totalidad de los trabajos de produccién (mecanografia, delineacion,
reproduccién, ordenacioén y similares), tanto de los documentos redactados por él como de los preparados
directamente por la Administracion sin intervencion del Consultor.

14. CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADOR

Para la aceptacion de los célculos realizados con programas informaticos debera incluirse la informacion
siguiente sobre el programa:

= Descripcion de problemas a resolver por el programa. Descripcion de todas las notaciones. Fecha del
programa y nombre.

= Hipotesis hechas en el programa y simplificaciones admitidas para acomodar la estructura al programa, o
para hacer posible el calculo electrénico.

= Constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa. Distincion clara entre los datos de entrada y
célculos en el programa.

= Diagrama general y detallado y descripciéon escrita, paso a paso, de todos los calculos.
= Nombres comercial o de las personas que hayan intervenido directamente en el programa, y del centro que

ha efectuado el trabajo.

45



ANTEPROYECTO DE LA AUTOVIA DEL PIRINEO (A-21). TRAMO 4: VENTA DE JUDAS- YESA

=  Criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las condiciones de carga y
estructura supuestas, completamente dimensionados.

Las Hojas del ordenador (como parte de los céalculos del proyecto), que cumpliran lo siguiente:
=  Seran numeradas y habra un indice de ellas.

= El indice de hojas, una relacion escrita de los datos de entrada y, al menos, una hoja de salida llevaran la
firma del Ingeniero responsable, y el sello de la empresa consultora.

= Tratandose de célculo de estructuras, deben imprimirse las tensiones intermedias de cualquier clase.
= Incluirdn una leyenda de las abreviaturas usadas.
= No se admitiran listados de resultados que no vayan precedidos de la correspondiente explicacion.

Se incluira la interpretacion de los resultados, determinando si los calculos se ajustan al problema y
cumplen con las Instrucciones. Ademas, se indicaran los controles al programa, los resultados intermedios
importantes y de comprobacion, ademéas de los resultados finales. Se incluiran los célculos manuales para los

andlisis no cubiertos por el programa. No se omitiran, en ningun caso, las unidades y su signo.

En sintesis, los célculos deben facilitar los valores que se requieren y la informacion suficiente para que
cualquier aspecto calculado informaticamente pueda ser contrastado facilmente sin usar el ordenador.

En el calculo de estructuras de hormigon, deberd incluirse lo especificado en el articulo 4.2.3 de la
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-99).

El responsable del Consultor sera responsable ante la Administracion de los calculos entregados

independientemente de que hayan sido realizados directamente por el Adjudicatario o hayan sido
subcontratados. Por ello, debera contrastar la informacion e incorporar la firma de su Visto Bueno.

15. PRESENTACION, EDICION Y ENCUADERNACION PROYECTO

Se entregaran cuatro copias del anteproyecto. Las condiciones que debera cumplir la entrega de la
documentacion se encuentran recogidas en el anejo correspondiente del presente Pliego.
16. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

El proyecto a redactar deberé estar sometido a un Plan de Aseguramiento de la Calidad que debera ser
presentado por el Consultor en su oferta, especificando y describiendo todos los aspectos que se someteran a
supervision, los responsables de la misma y los procedimientos organizativos, de ejecucién y verificacion que se
seguiran, que debera ser validado por la Direcciéon del Proyecto.

17. CONTROL Y SEGUIMIENTO POR FASES

El control y seguimiento del proyecto a redactar sera realizado por fases, y lo realizara el Director del
Proyecto conjuntamente con los Servicios, Secciones o demas personal que estime conveniente.

18. NORMATIVA APLICABLE

El Consultor tendra en cuenta todas las Instrucciones, Normas o Recomendaciones que hayan sido
publicadas por el Ministerio de Fomento para la redaccion de Proyectos de Carreteras.

En el anejo correspondiente se hace una recopilacion de ella.
Pamplona, mayo 2008

El Director del Anteproyecto,
autor del Pliego

Fdo.: José Fco. Lépez Garcia
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