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Echauri Arquitectura e a Proyecto de Ejecucion

D. Baja Navarra 1. 3A — Estella

T. 680332 809 echauri arquitectura Pz. Las Eras 1, Zurucuai

1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

1.1. CIMENTACION

La solucion planteada, es la ejecucidn de una cimentacion superficial mediante zapatas aisladas sobre e
sustrato definido como NGl (gravas areno limosas ; o admisible = 0,20 MPa).

En caso de que no se llegue al citado sustrato, se vertera hormigdn ciclépeo hasta alcanzar el mismo.
1.2. ESTRUCTURA
La estructura estara formada por madera laminada GL24H tanto en pilares, como en vigas y cabios.

1.3. METODO DE CALCULO

1.3.1. HORMIGON ARMADO

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de
las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando
las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).
Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracién y minoracion correspondientes, de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las

combinaciones de hipétesis basicas definidas en el Anejo 18 del Cédigo Estructural.

Situaciones no sismicas:

Z 7Gijj + lelelel + z }/Qi\PaiQki

J=1 i>1
Situaciones sismicas:
ZyG/Gk/ +7AAE +Z7QiLPaiQki

j>1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de
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acuerdo a un cdlculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y

deformaciones, el principio de superposicién de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

p
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1.3.2. MADERA ESTRUCTURAL

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE SE-M (Seguridad estructural.
Madera), determindndose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo

a los principios de la Mecénica Racional y la Resistencia de Materiales.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de

deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresién, y para los

flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.4. CALCULOS POR ORDENADOR

Para la obtencion de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto
de un programa informatico de ordenador.

2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control
previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

(]
b
2 o
2.1. HORMIGON ARMADO = 8
Ol [~
| O
2.1.1. HORMIGONES S
Z||N
SEI
ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO ] ¢
Cimentaciény Estructura Estructura |.<ct> m;
Muros interior exterior || &
<R
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: foc (N/mm?) HA-25/B/20/XC2 - - é ES
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3) 400/275 - --- @ g§
~| F:
Tamafio maximo del arido (mm) 20 - - VISADO
BISATUA
Tipo de ambiente (agresividad) XC2 — —
Consistencia del hormigon Blanda --- --- %E% B % g
Sistema de compactacion Vibrado - - ‘S’Zgg G
Nivel de Control Previsto Estadistico — — S
Q
Coeficiente de Minoracion 1.5 - -
Resistencia de calculo del hormigdn: fca (N/mm?) 16.66 - ---
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2.1.2. ACEROS EN BARRAS

Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Eldstico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracién 1.15
Resistencia de célculo del acero (barras): f,g (N/mm?) 434.78

2.1.3. ACEROS EN MALLAZOS

Toda la obra | Cimentacidon | Comprimidos | Flectados Otros

Designacion B-500-T

Limite Elastico (kp/cm?) 500

2.2. MADERA ESTRUCTURAL

ELEMENTOS DE MADERA —
~
| | ©
Cabios y =TI
Vigas . Pilares <
& Solivos fé: <)
N| O
Tipo de Madera S
Laminada Laminada Laminada Z| N
encolada encolada encolada OB
Clase Resistente £8
GL-24 GL-24 GL-24 X 2e
o®| 2§
Clase de Servicio g &
Clase 1 Clase 1 Clase 1 <| i
(0)] s g
Resist. Caract. a Flexiéon (N/mm?) g §§
24 24 24 S| <
—] 2=
Resist. Caract. a Traccién, paralelo a fibras (N/mm?) -
16,50 16,50 16,50 VISADO
BISATUA
Resist. Caract. a Traccién, perpendicular a fibras (N/mm?)
0,40 0,40 0,40 23
Resist. Caract. a Compresion, paralelo a fibras (N/mm?) ﬁé
24 24 24 5=
Resist. Caract. a Compresion, perpendicular a fibras (N/mm? E
presion perp (N/mm) 2,70 2,70 270 || &5
|©)
Resist. Caract. a Cortante (N/mm?
2,70 2,70 2,70
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3. ENSAYOS A REALIZAR

Proyecto de Ejecucion
REFUGIO CLIMATICO
Pz. Las Eras 1, Zurucuain

Hormigon Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes

de los materiales, acero y hormigdn segun se indica en el Anejo 13 del Cddigo Estructural.

Madera Estructural. Se haradn los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el CTE SE-M.

4. ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacidn. Se aplicard lo indicado en la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3.

Limites de deformacion de la estructura. Segln lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se
han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local

como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

5. ACCIONES GRAVITATORIAS

CUBIERTA DE MADERA

(*)Peso propio forjado | e 0,50 KN/m?
Cubricidn e 0,50 KN/m?
(**) Sobrecarga mantenimiento | e, 0,40 KN/m?
(**)Sobrecarga de nieve | 0,70 KN/m?
Sobrecarga puntual asilada=2,00 KN KN/m?
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(*) El peso propio de cabios y vigas no esta contabilizado en este valor.
(**) Ambas cargas no concomitantes.

6. ACCIONES DEL VIENTO

6.1. ALTURA DE CORONACION DEL EDIFICIO EN METROS

Altura sobre rasante = 4,00 m

6.2. GRADO DE ASPEREZA

C- Velocidad bésica =29 m/s

6.3. ZONA EOLICA SEGUN DB SE AE

IV- Zona urbana, industrial o forestal.
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7. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Proyecto de Ejecucion
REFUGIO CLIMATICO
Pz. Las Eras 1, Zurucuain

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de las juntas de dilatacion, en funcién
de las dimensiones totales del edificio.

8. ACCIONES SISMICAS

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién del edificio,
en el término municipal de Murieta (Navarra), se ha considerado una aceleracién bésica ab= 0,040 g (NCSE-02,
2.1y Anejo 1) para el calculo de las acciones sismicas de la estructura.

9. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

9.1. HORMIGON ARMADO

Hipodtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de
ponderacion se realizara el célculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

- E.L.U. de rotura. Hormigén: CODIGO ESTRUCTURAL/CTE

Situaciones no sismicas:

Z 7605 + VoY 1O + Z Vo VO

7>

Situaciones sismicas:

i>1

ZVGijj + 7 Ap + Z yQilPaiQki

21

i>1

SITUACION 1: PERSISTENTE O TRANSITORIA

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable | Desfavorable | Principal(yp) | Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 150 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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SITUACION 2: SiSMICA

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (\Vp) Acompafiamiento (‘Va)

Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00

Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con
el 30 % de los de la otra.

- E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: CODIGO ESTRUCTURAL /CTE

Situaciones no sismicas:

z 7/GjG1g' + yQIIPpleI + Z 7QiLPaiQki

j21 i>1
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Situaciones sismicas:

< i
0| ¢
276Gy +7ads + 2,70 YO Q| 28
2l i>1 <| 8¢
<| 2
(0)] s g
. D o¢
SITUACION 1: PERSISTENTE O TRANSITORIA g 8
=] 5%
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién () VISADG
seguridad (y) BISATUA
Favorable | Desfavorable | Principal (y,) | Acompafiamiento (y) 23
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00 %g
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70 EC
@)
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
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SITUACION 2: SiSMICA

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Siecine (Wp) ACIUlEUE LIS (Wa)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

9.2. MADERA ESTRUCTURAL

- E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

Situaciones no sismicas:

ZVGJGkJ +Yo V1 Qu + Z7Qi‘}’a,-Qki

IS

i>1

Situaciones sismicas:

Z7Gijj +7 44 + Zygi\yaiQki
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SITUACION 1: PERSISTENTE O TRANSITORIA g %%

O ot

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y) % 8¢
—~| 5%

seguridad (y) o
Favorable | Desfavorable | Principal (\|/p) Acompafiamiento (y,) VISADO
BISATUA

Carga permanente

0.80 1.35 1.00 1.00 3
©
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70 §§
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60 %
Q
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50 S
Sismo (A)
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10. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollada la justificacion estructural para el proyecto reflejado en su encabezado.

En Estella-Lizarra, a septiembre de 2026

Sergio Echauri Gofii
Arquitecto n24938 del COAVN
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