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DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
SE  NORMATIVA

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE):
— DB SE: Seguridad estructural

— DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE M: Madera
Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
— Codigo Estructural: Real Decreto 470/2021
— NCSE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion documental del cumplimiento

de las exigencias basicas de seguridad estructural.
SE  DOCUMENTACION
El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan

de mantenimiento.

SE  EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar 0 a las que puede resultar expuesto el edificio
(acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida dtil):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afos.
Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para
los que ha sido concebido.

Estados limite dltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial
o total de la estructura.

Como estados limites Gltimos se han considerado los debidos a:
- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacion excesiva.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- Elnivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segln su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y valor constante (pesos
propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aguellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia (Sismo, incendio, impacto
0 explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado
Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.3. Datos geoméiricos
La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del Documento Basico
correspondiente o bien en la justificacion del apartado correspondiente del Codigo Estructural.

3.5. Modelo para el andlisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la estructura:
vigas, forjados unidireccionales y perfiles de madera.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipdtesis de
indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.
Célculos por ordenador

Nombre del programa: CYPECAD.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

({_)F) ARQUITECTURA 4de 23

Rie)
Sl
IS
==
ol 1Y
N —_—
ol 1O
N| [
Z |2
EXP FECHA
DATA
©| I
o ¢
o <8
| 8§
Qi<
o £¢
(l; 38
£z
—| 5%
csv
VISADO
BISATUA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

‘C%VN

NAVARRA




RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

CYPECAD realiza un cdlculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que definen la estructura: vigas,
forjados unidireccionales y perfiles de madera.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y utilizando la
hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A'los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un
comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un célculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion
de la accion sismica se realiza un analisis modal espectral.

3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del efecto de las acciones, asi como
de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos,

multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.
Verificacion de la estabilidad: Eq. estan 3 Eq, esestan

- Eq estav: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, qesestan: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq 2 Eq
- Ra: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q« Accion variable

gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

a1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: Cédigo Estructural
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

\ Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA

E.L.S. Flecha. Hormigén: Cddigo Estructural
E.L.S. Flecha. Madera: CTE DB SE-M

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

CTE 2022_45

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700

Frecuente

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300

Cuasipermanente
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
(Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones
instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la edad de
puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto,
a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de
|as flechas instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles| Tabiques ordinarios|Resto de casos
Integridad de los elementos constructivos (flecha Caracteristica
activa) 0+ 1/500 1/400 1/300
Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha instantdnea) sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
Apariencia de la obra (flecha total) Casbpim}inéme 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
d/h < 1/250 D/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

SE.AE ACCIONES EN LA EDIFICACION
41. ACCIONES PERMANENTES (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto de su
seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el peso por
unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (25 kN/md).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros,
falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los materiales que
componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el Angjo C del Documento Bésico
SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Bésico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

\ Cargas permanentes superficiales (tabiquerfa, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial
Planta (KN/m?)
Cubierta 1.00
Cimentacion 0.00
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

4.2. ACCIONES VARIABLES (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.
Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial
Planta (N/m?)
Cubierta 1.00
Cimentacion 0.00

Viento

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

4.3. ACCIONES ACCIDENTALES

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe estudiar la

accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
Incendio

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.

SE.C CIMIENTOS

La cimentacion no se ha tenido en cuenta en el calculo de la estructura.

SE.CE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (CODIGO ESTRUCTURAL)

6.1. BASES DE CALCULO
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un
comportamiento mecénico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida til.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la estructura sufran
danos derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que se provoquen
impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de a ejecucion de las obras.

Conforme al Cadigo Estructural se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de los Estados Limite, tal
y como se establece en el apartado 3 del Anejo 18. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el cardcter aleatorio
de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el calculo. El valor de cdlculo de una variable

se obtiene a partir de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de
seguridad.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

Comprobaci6n estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la seguridad requerida de la
estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que la estructura no
cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite dltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de
equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plésticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se satisface la condicion:
Rq % S

donde:

Rq: Valor de calculo de la respuesta estructural.

Se: Valor de calculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 6.4.2) se satisface la condicion:
Ed, estab 3 Ed, desestab

donde:

Eq, estav: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestav: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de
funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la
condicion:
Ca3Eq

donde:

Ca: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, etc.).

Eq: Valor de cdlculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

6.2. ACCIONES

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las acciones variables (Q) y las
acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de cdlculo de las acciones se ha tenido en cuenta el Anejo 18 del
Cadigo Estructural.

Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).

6.3.  METODO DE DIMENSIONAMIENTO

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del Anejo 19 del vigente Cadigo Estructural, utilizando
el Método de Célculo en Rotura.

6.4.  SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura estd formada por los siguientes elementos:
- Vigas de hormigon armado descolgadas.

Deformaciones
Flechas

Se calculan las flechas instantdneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M / E-le), donde le es la
inercia equivalente calculada a partir de la formula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las cargas permanentes
y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafiable (normalmente
tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones instantaneas y
diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha
Vigas de hormigon A plazo infinito (Cuasipermanente): L/ 250
Activa a largo plazo (Cuasipermanente): L/ 500
Viguetas de madera Instantdnea de sobrecarga de uso: /350
Total a plazo infinito: L/300
Activa: 1 cm, L/1000 + 0.5 cm, L/400

Desplomes en pilares, pantallas y muros

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, pantallas y muros, resultando del célculo los siguientes
valores méaximos de desplome:

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en el Anejo 19 del Cddigo Estructural.
Caractersticas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del Documento
Bésico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (ge y gs) para el estudio de los Estados Limite Ultimos
son los que se indican a continuacion:
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fo g Tamano maxi Eo
(MPa) ‘ Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
Aceros en barras
Elemento Acero b
(MPa) O
Todos B500S 500 1.15
Recubrimientos
Vigas (geométricos): 3.0 cm
Caracteristicas técnicas de los forjados
Forjados de viguetas
Nombre Descripcion
f1 FORJADO DE VIGUETAS DE MADERA
Serie de perfiles: Laminada b100

Desnivel: 7 ¢cm

Intereje: 70 cm

Canto méximo: 30 cm

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2
Peso propio: 1 kN/m? + viguetas

SE.A ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO

No hay elementos estructurales de acero.

SE.F MUROS DE FABRICA

No hay elementos estructurales de fabrica.

SE.M ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA

9.1. Generalidades
Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bésico para aquellas piezas de madera estructural empleadas en el proyecto.

9.2. Bases de célculo

Se consideran los criterios basicos que se han mencionado anteriormente en el cumplimiento del documento DB SE para los
elementos estructurales de madera.

9.3. Durabilidad

Las maderas utilizadas seran tratadas y protegidas para el ambiente y condiciones de trabajo a los que van a estar sometidas durante
su vida til, de acuerdo a lo indicado en el capitulo 3 del documento DB SE M.

9.4. Materiales
Vigas y viguetas
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

Clase de servicio 1: se caracteriza por un contenido de humedad en los materiales correspondiente a una temperatura de 20°C y
una humedad relativa del aire que sélo exceda el 65% unas pocas semanas al afio. (articulo 2.2.2.1 del documento DB SE M)
Propiedades mecdnicas de la madera utilizada:

' . E G g

Elemento Tipo Clase resistente (MPa) (MPa) | (kN/m?)
Viguetas Aserrada, procedente de coniferas o chopos (24 11000.00 | 690.00 412
Notacion:

E: Mddulo de elasticidgad
G: Méaulo de cortadura
- Peso especifico

9.5. Andlisis estructural

Para el andlisis de la estructura se han modelizado las piezas de madera como barras de eje recto integradas en el calculo completo
de la estructura.
Las propiedades geométricas de las barras se calculan a partir del perfil asignado a las piezas utilizadas.

Se ha realizado un andlisis lineal y en primer orden, admitiendo un comportamiento lineal y eldstico de la madera, con las propiedades
mecdnicas descritas en el apartado de materiales.

9.6. Estados Iimite Gltimos
Se realiza la comprobacion de las secciones en agotamiento de acuerdo a lo indicado en el capitulo 6 del documento DB SE M, con
las combinaciones de esfuerzos realizadas de acuerdo a lo indicado en el documento DB SE anteriormente citado.

Para realizar la comprobacion de resistencia frente al fuego se ha utilizado el método de la seccion reducida de las piezas de acuerdo
alo indicado en el Anejo E del documento DB SI.

9.7. Estados limite de servicio

Para realizar la comprobacion de flecha de las barras, indicada en el documento DB SE, se han considerado tanto las deformaciones
instantaneas como las deformaciones diferidas segun lo establece el apartado 5.1.4 del documento DB SE M.

E.L.U. de rotura. Madera|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior 0 igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

9.8. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q« Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

g+ Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

goi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45
Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompariamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB SE-M

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

9.9. Resistencia al fuego

Perfiles de madera

Norma: CTE DB SI. Anejo E: Resistencia al fuego de las estructuras de madera. ‘Eg
©
Resistencia requerida: R30 8 N
<&
8 I~
CALCULO ESTRUCTURA ol o
9l [
Z | =
1.1. Geometria B FEC
1.1.1. Nudos ol if
. (o)) Eai'x’
Referencias: o <8
| g
Dy, Dy, Dz Desplazamientos prescritos en ejes globales. 8 £e
Ql :%
0, Gy, Gz Giros prescritos en ejes globales. 'Q =
Cada grado de libertad se marca con X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'. VISADO
BISATUA
Nudos 288
| Coordenadas |Vinculacion exterior 5%
Referencia| x Y 7 0.0,/ D Vinculacion interior §§§
(m) | (m) | my ||| z
N3 1.000/0.000{0.000 X | X | X |- |- |- Empotrado 8:
N5  1.000/5.000{1.500| X | X | X |- |- |- Empotrado 9O |
1.1.2. Barras
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA

1.1.2.1. Materiales utilizados
\ Materiales utilizados

Material E G ai g

Tipo |Designacion| (MPa) |"| (MPa) | (mym°C) (kN/m?)
Madera]  C24  {11000.00|-]690.00/0.000005 4.12

Notacién:

E: Médulo de elasticidad
n: Mddulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

a Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

1.1.2.2. Descripcion

| Descripcion

| Material | Barra | Pieza

. : Perfil(Seri
Tipo |Designacién| (Ni/Nf){ (Ni/Nf) erfil{Serie)

Longitud
(m)

bxy bx

Madera|  C24  |N3/N5|N3/N5|GL-200x100 (Laminada b100)

5.220 |1.00/1.00

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

by Coeficiente de pandeo en el plano XY

b..: Coeficiente de pandeo en el plano 'X2'

Lbsy,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbw: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

1.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza

Ref. | Piezas
1 [N3/N5

\ Caracteristicas mecanicas

\il\/laterial Ref Descripcion A A | Az by 2 !
Tipo |Designacion| (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Madera|  C24 1 |GL-200x100, (Laminada b100)|200.00|166.67|166.67|6666.67|1666.67|4580.00

Notacion:

Ref.. Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 7
lyy: Inercia de la seccidn alrededor del eje local "Y'

lzz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1. Cargas

2.1.1. Barras
Referencias:
P1' 'P2"

— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Cargas trapeciales: 'P1" es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el

punto donde termina (L2).

— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

— Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la
pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccion transversal dependera de la
direccion seleccionada.

1, L2,
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde se aplica la
carga. 'L2' no se utiliza.
— Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1" es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde
comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la carga.
Unidades:
— Cargas puntuales: kN
— Momentos puntuales: kN-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
— Incrementos de temperatura; °C.
Cargas en barras
Valores \Posicién Direccion
Barra | Hipdtesis | Tipo
P PO 1 py ol U L2 ges | x | Y | 2
(m)|(m)
N3/N5|Peso propio|Uniforme|0.082| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N3/N5|Peso propio|Uniforme|0.750| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N3/N5(Q 1 Uniforme|0.750| - | - | - |Globales|0.000/0.000(-1.000
3.1. Resultados ——
Sllo
3.1.1. Barras 2 S
ol
3.11.1. Esfuerzos ANlS
i~ I~~~
Referencias: 2l
N: Esfuerzo axil (kN) e FSEPA*
Vly: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN) 8 m
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN) © £g
Mt: Momento torsor (kN-m) o ©¢
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m) g
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m) 8 :3
B
3.1.1.1.1. Envolventes Q| s
\ Envolventes de los esfuerzos en barras ‘5 » g
i L Posiciones en la barra &
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.653 m{1.305 m{1.958 m|2.610 m|3.263 m|3.915 m|4.568 m|5.220 m VISADO
N3/N5 Madera N | -1.687 | -1.265 | -0.843 | -0.422 | 0.000 | 0.125 | 0.250 | 0.375 | 0.499 BISATUA
Neax | -0.499 | -0.375 | -0.250 | -0.125 | 0.000 | 0.422 | 0.843 | 1.265 | 1.687
VWmn | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VWms | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vi | -5.622 | -4.216 | -2.811 | -1.405 | 0.000 | 0.416 | 0.832 | 1.249 | 1.665
Vzps | -1.665 | -1.249 | -0.832 | -0.416 | 0.000 | 1.405 | 2.811 | 4.216 | 5.622 %:
Mtw, | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 8

Mtms | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | 0.00 | 095 | 1.63 | 204 | 217 | 204 | 163 | 095 | 0.00
Myme | 0.00 | 321 | 550 | 688 | 7.34 | 688 | 550 | 3.21 | 0.00
Mz, | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m{0.653 m|1.305 m|1.958 m|2.610 m|3.263 m|3.915 m|4.568 m|5.220 m
Mzys | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

3.1.1.2. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Nt,O,d Nc‘U‘d My‘d Mz‘d Vy‘d vz‘d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx.dvy‘dvz.d

Estado

x:522m| x0m |x2.61m NPOINPO| ¥ Om X 2.936m | x:2.284m

3) (4) (5)
NSNS 4 1 h =75 h =852 h=o292 |NPIINPE T ang | hogar | NP

CUMPLE
h =852

Notacion:

Nioa Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra

Neo.0: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,,q: Resistencia a flexion en el eje y

M.,q: Resistencia a flexion en el eje z

V,,a: Resistencia a cortante en el eje y

V,a Resistencia a cortante en el eje z

M, Resistencia a torsion

M,,éM.: Resistencia a flexion esviada

NioaMy,aM;q Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NeoaMy,dM,q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
MyaV,aV,e Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

@) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

“) La comprobacion no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

© La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

NI‘O‘d Nc.O,d My,d Mz,d Vyd Vzd Mx,d My.sz,d Nl,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy‘dvz,d

Estado

x522m| x0m |x261m |, o lypa| X0 x2.936m | x 2.284m

3) 4) (5)
NSNS 07 [n=302|h =738 h=17g NPOINPE S 07 | 273 | VP

CUMPLE

h=738

Notacion:

Nioo Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra

Neo.0 Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
My« Resistencia a flexion en el eje y

M,q: Resistencia a flexion en el eje z

Vy,a: Resistencia a cortante en el eje y

V;4: Resistencia a cortante en el eje z

M.« Resistencia a torsion

My, dM;q: Resistencia a flexion esviada

Nyo.aMy,aM;q: Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
NeoaM,,aM, o Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
M. V,.4Vsa: Resistencia a cortante y torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

© La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

“ La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.

) La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
OBJETO

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
en caso de incendio. Las secciones de este DB corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se
satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 11 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art.11.  Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (S)

- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

- EI'Documento Bésico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de
las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso
de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion
el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacion.

AMBITO DE APLICACION.

El 4mbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (parte 1)
excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

El presente documento tiene por objeto describir y valorar las obras de recuperacion y restauracion de las fachadas y torre de la
antigua Iglesia de San Blas en Ribaforada (Navarra), inmueble catalogado como Bien de Relevancia Local (BRL) en el Catdlogo
Municipal de Bienes Protegidos. EI proyecto tiene como finalidad |a recuperacion arquitectonica y estructural de sus muros exteriores,
garantizando su conservacion y posibilitando su reutilizacion con fines culturales y sociales.

Dado su cardcter patrimonial y protegido, el edificio esta sometido a un régimen juridico especial que prima la conservacion de sus
valores histdricos, arquitectdnicos y constructivos frente a la aplicacion ordinaria del Codigo Técnico de la Edificacion.

En este caso, la intervencion no implica cambio de uso, ampliacion ni incorporacion de instalaciones nuevas que requieran cumplir
dichas exigencias, sino actuaciones de consolidacion, restauracion y mantenimiento, respetando integramente la configuracion
original. Por tanto, este apartado no resulta de aplicacioén, ya que esta intervencion no afecta a condiciones de evacuacion,
compartimentacion ni proteccion frente al fuego.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

DB-SUA SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION
OBJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad
de utilizacion. Las secciones de este DB corresponden con las exigencias basicas SU 1a SU 6. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “Seguridad de utilizacion”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art.12.  Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizardn de forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElDocumento Basico DB-SU seguridad de utilizacion especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y 1a superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad de utilizacion.

AMBITO DE APLICACION.

El dambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2 (parte I). Su
contenido se refiere dnicamente a las exigencias bsicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad de Utilizacion”. También

deben cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos bdsico, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

De acuerdo con la Parte | del Codigo Técnico de la Edificacion, en su Capitulo 1, articulo 2, apartado 5 “En todo cambio de uso
caracteristico de un edificio existente se deberan cumplir las exigencias basicas del CTE. Cuando un cambio de uso afecte tnicamente

a parte de un edificio o de un establecimiento, se cumpliran dichas exigencias en los términos en que se establece en los Documentos
Bésicos del CTE.”.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SU

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

El presente documento tiene por objeto describir y valorar las obras de recuperacion y restauracion de las fachadas y torre de la
antigua Iglesia de San Blas en Ribaforada (Navarra), inmueble catalogado como Bien de Relevancia Local (BRL) en el Catdlogo
Municipal de Bienes Protegidos. El proyecto tiene como finalidad la recuperacion arquitecténica y estructural de sus muros exteriores,
garantizando su conservacion y posibilitando su reutilizacion con fines culturales y sociales.

Dado su cardcter patrimonial y protegido, el edificio estd sometido a un régimen juridico especial que prima la conservacion de sus
valores histdricos, arquitecténicos y constructivos frente a la aplicacion ordinaria del Cadigo Técnico de la Edificacion.

En este caso, la intervencion no implica cambio de uso, ampliacion ni incorporacion de instalaciones nuevas que requieran cumplir
dichas exigencias, sino actuaciones de consolidacion, restauracion y mantenimiento, respetando integramente la configuracion
original. Por tanto, este apartado no resulta de aplicacion.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

DB-HS SALUBRIDAD
OBJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 13 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art.13.  Exigencias basicas de Salubridad (HS)

- El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente” consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

- EI'Documento Basico “DB-HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

AMBITO DE APLICACION.

El dmbito de aplicacion de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados.
Su contenido se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Higiene, salud y proteccion del
medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias béasicas de los demds requisitos basico, 1o que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 'y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

El presente documento tiene por objeto describir y valorar las obras de recuperacion y restauracion de las fachadas y torre de la
antigua lglesia de San Blas en Ribaforada (Navarra), inmueble catalogado como Bien de Relevancia Local (BRL) en el Catdlogo
Municipal de Bienes Protegidos. EI proyecto tiene como finalidad |a recuperacion arquitectonica y estructural de sus muros exteriores,
garantizando su conservacion y posibilitando su reutilizacion con fines culturales y sociales.

Dado su cardcter patrimonial y protegido, el edificio esta sometido a un régimen juridico especial que prima la conservacion de sus
valores histdricos, arquitectdnicos y constructivos frente a la aplicacion ordinaria del Cadigo Técnico de la Edificacion.

En este caso, la intervencion no implica cambio de uso, ampliacién ni incorporacion de instalaciones nuevas que
requieran cumplir dichas exigencias, sino actuaciones de consolidacion, restauracion y mantenimiento, respetando
integramente la configuracion original. Por tanto, este apartado no resulta de aplicacion, ya que esta intervencion no
altera su uso ni su funcionalidad.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
OBJETO.

Tal y como se describe en el articulo 1 del DB HR, “Objeto”: “Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias béasicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que
se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido".

Las Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR) son las siguientes:

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendrdn de tal forma que los elementos constructivos que
conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y 1a superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bésico de proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I) exceptudndose
los casos que se indican a continuacion:

- Los recintos ruidosos, que Se regirdn por su reglamentacion especifica;

- Los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros,
cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefo para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

- las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que serdn objeto de un estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y
del exterior a efectos de aislamiento acustico;

- Las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos
oficialmente en razon de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga
alterar la configuracién de su fachada o su distribucion o acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de
dichos edificios.

Las obras proyectadas, son obras de rehabilitacion de fachadas y consolidacion estructural de un edificio existente, perteneciente a
un edificio de vivienda plurifamiliar. Segun el Libro | del CTE (pese a que la definicién queda anulada por las Modificaciones conforme
a la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas), se define Rehabilitacion integral aquellas
obras cuyos fines sean:

- La adecuacion estructural, considerando como fal las obras que proporcionen al edificio condiciones de seguridad
constructiva, de forma que quede garantizada su estabilidad y resistencia mecanica;

- Laadecuacion funcional, entendiendo como tal la realizacion de las obras que proporcionen al edificio mejores condiciones
respecto de los requisitos basicos a los que se refiere este CTE; 0

- Laremodelacion de un edificio con viviendas que tenga por objeto modificar la superficie destinada a vivienda o modificar
el nimero de éstas, o la remodelacion de un edificio sin viviendas que tenga por finalidad crearlas.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

1. GENERALIDADES.

1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presion
de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2;
¢) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento

acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:

i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento
propuestas en el apartado 3.1.2. ii) mediante la opcion general, aplicando los métodos de cdlculo especificados
para cada tipo de ruido, definidos en el apartado 3.1.3; Independientemente de la opcion elegida, deben

cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre elementos constructivos especificadas en el apartado
3.14.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acustica de los
recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de célculo especificado en el apartado 3.2.

¢) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccion expuestas en el apartado 5.
f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 6.

3 Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo K, que se incluirdn
en la memoria del proyecto.

El presente documento tiene por objeto describir y valorar las obras de recuperacion y restauracion de las fachadas y torre de la
antigua Iglesia de San Blas en Ribaforada (Navarra), inmueble catalogado como Bien de Relevancia Local (BRL) en el Catdlogo
Municipal de Bienes Protegidos. El proyecto tiene como finalidad la recuperacion arquitecténica y estructural de sus muros exteriores,
garantizando su conservacion y posibilitando su reutilizacion con fines culturales y sociales.

Dado su cardcter patrimonial y protegido, el edificio esta sometido a un régimen juridico especial que prima la conservacion de sus
valores histdricos, arquitectdnicos y constructivos frente a la aplicacion ordinaria del Cadigo Técnico de la Edificacion.

En este caso, la intervencion no implica cambio de uso, ampliacion ni incorporacion de instalaciones nuevas que requieran cumplir
dichas exigencias, sino actuaciones de consolidacion, restauracion y mantenimiento, respetando integramente la configuracion
original. Por tanto, segun el apartado 1 del DB-HR y el articulo 2 del CTE Parte I, no resulta de aplicacién el DB-HR, al no implicar
modificacion de recintos ni de elementos con funcién acustica.
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RECUPERACION Y RESTAURACION DE LAS FACHADAS Y TORRE DE LA ANTIGUA IGLESIA DE SAN BLAS EN RIBAFORADA CTE 2022_45

DB-HE AHORRO DE ENERGIA
OBJETO.

Este documento basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccién

supone el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface
el requisito basico “Ahorro de energia”.

Tanto el objetivo del requisito basico como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de la parte 1 de este CTE y son los
siguientes:

Art.12.  Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

- El objetivo del requisito basico “ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la
utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este
consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

- EI Documento Bésico “DB-HE Ahorro de Energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de ahorro de Energia.

AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion de este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos apartados.
Su contenido se refiere Gnicamente a las exigencias bésicas relacionadas con el requisito basico “Ahorro de energia”. También deben

cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basico, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente
a cada uno de ellos.

CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HE

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucion
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

CRITERIOS DE APLICACION EN EDIFICIOS EXISTENTES
Criterio 1: no empeoramiento

Salvo en los casos en los que en este DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes de ahorro de energia que

sean menos exigentes que las establecidas en este DB no se podran reducir, y 1as que sean mas exigentes tnicamente podran reducirse
hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad

En los casos en los que no sea posible alcanzar el nivel de prestacion establecido con cardcter general en este DB, podran adoptarse
soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible, determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes
motivos:

- en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de manera inaceptable
Su caracter o aspecto, 0;

- la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas con el requisito basico de
“Ahorro de energia”, o;
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- otras soluciones no sean técnica o econémicamente viables, o;

- la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no se fuera a actuar
inicialmente.

- En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad. En la documentacidn final de la
obra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparacién de dafios

Los elementos de la parte existente no afectados por ninguna de las condiciones establecidas en este DB, podran conservarse en su
estado actual siempre que no presente, antes de la intervencion, dafos que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones

iniciales. Si el edificio presenta danos relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion debera contemplar
medidas especificas para su resolucion.

El presente documento tiene por objeto describir y valorar las obras de recuperacion y restauracion de las fachadas y torre de la
antigua Iglesia de San Blas en Ribaforada (Navarra), inmueble catalogado como Bien de Relevancia Local (BRL) en el Catdlogo
Municipal de Bienes Protegidos. El proyecto tiene como finalidad la recuperacion arquitecténica y estructural de sus muros exteriores,
garantizando su conservacion y posibilitando su reutilizacion con fines culturales y sociales.

Dado su caracter patrimonial y protegido, el edificio esta sometido a un régimen juridico especial que prima la conservacion de sus
valores historicos, arquitectonicos y constructivos frente a la aplicacion ordinaria del Codigo Técnico de la Edificacion.

En este caso, la intervencion no implica cambio de uso, ampliacion ni incorporacion de instalaciones nuevas que requieran cumplir
dichas exigencias, sino actuaciones de consolidacion, restauracion y mantenimiento, respetando integramente la configuracion

original. Por tanto, este apartado no resulta de aplicacién., ya que no acta sobre la envolvente térmica del edificio, instalaciones
térmicas o sistemas de consumo energético.

Diciembre de 2025.

LOS ARQUITECTOS DE GRUPO GEN ARQUITECTURA, S.COQP. (COAA 010210),

— o<

DAVID CEREZQ ZANUEL JAVIER CORZAN SERRANO JAVIER HERNANDO LABELLA
COAAG625 COAAG6624 COAAG616
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