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Nota aclaratoria referencias comerciales incluidas

Nota aclaratoria sobre las referencias comerciales incluidas en el
presupuesto:

Las marcas, fabricantes, modelos, referencias comerciales o codigos de
producto que pudieran figurar en el presente presupuesto se incluyen
unicamente a efectos orientativos, como referencia para definir las
prestaciones, caracteristicas técnicas, dimensiones, materiales, calidad y
funcionalidad requeridas.

De conformidad con lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, dichas referencias no tendran caracter
limitativo ni restrictivo de la concurrencia, admitiéndose en todos los
casos el suministro e instalacion de equipos, materiales o soluciones
equivalentes que acrediten el cumplimiento de las especificaciones
técnicas, prestaciones y requisitos funcionales exigidos.

En consecuencia, podran proponerse productos de otros fabricantes o
marcas siempre que se justifique documentalmente su equivalencia
técnica y su compatibilidad con la instalacion proyectada, garantizando
un nivel de calidad, prestaciones, durabilidad y funcionalidad igual o
superior al de los equipos inicialmente referenciados.
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1 Informacion general

1.1 Documentos adjuntos

Se presenta, a continuacién, un listado de los documentos que se presentan anexos al siguiente
proyecto, bien por ser documentos independientes de este, o bien para facilitar la lectura y tratamiento
del presente informe:

1.1.1 Anexos
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO
ANEXO 10.
ANEXO 11.
ANEXO 12.
ANEXO 13.
ANEXO 14.
ANEXO 15.
ANEXO 16.
ANEXO 17.
ANEXO 18.
ANEXO 19.
ANEXO 20.
ANEXO 21.

O 1 o U b W N

e

1.1.2 Planos

. Presupuesto

. Cédula parcelaria

. Caracteristicas Aerotermias

. Caracteristicas depdbdsito inercia
. Justificacién RITE

. Justificacién CTE-HE

. Justificacién CTE-SI

. Justificacién CTE-HS

. Justificacién CTE-HR

Justificacién CTE-SE
Justificacidén RSIF
Justificacidén REBT

Estudio béasico Seguridad y Salud
Pliego de condiciones

Estudio de gestidén de residuos
Plan de control de la calidad
Calculo pérdidas carga tuberias
Seleccidén bomba secundario frio
Calculo vaso expansidn

Caélculo depdsito inercia
Calculos eléctricos

000. Plano situacién y emplazamiento A3
001. Equipos en cubierta A3

002. Equipos salas técnicas-Planta 2 A3
003. Esquema hidrédulico A3

004. Esquema unifilar A3

005. Empla

zamiento grua A3
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1.2 Titular/Promotor

El presente proyecto se redacta a peticion de la Comisaria de la Policia Foral de Tudela, dependiente del
Gobierno de Navarra, a través del Departamento de Presidencia, Direcciéon General de Interior,
organismo que ostenta la titularidad y explotacién de las instalaciones objeto del presente proyecto.

Sera el Gobierno de Navarra, a través del citado Departamento de Presidencia — Direccién General de
Interior, quien sufrague los gastos derivados de la redaccion y ejecucion del proyecto, siendo por tanto

el promotor de la obra el Gobierno de Navarra (Departamento de Presidencia, Direccion General de
Interior).

Comisaria Policia Foral Tudela Policia Foral

(Gobierno Navarra / Departamento
presidencia / Direccion general de
interior)

Ctra. Tudela-Tarazona km. 3
31500 Tudela (Navarra)
CIF: S-31 00 000 C
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1.3 Emplazamiento

La instalacién de los equipos est4 situada en su totalidad en la comisaria de la Policia Foral en Tudela:

Comisaria Policia Foral Tudela
Ctra. Tudela-Tarazona km. 3
31500 Tudela (Navarra)

Concretamente los equipos se situaran en la cubierta del edificio (las aerotermias) y el resto de equipos
en las salas técnicas inmediatamente debajo de la cubierta.

Se adjunta un plano de localizacion y emplazamiento.

000. Plano situacién y emplazamiento A3
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Fotografia 1 Cubierta de la comisaria localizacién de las aerotermias (en ROJO)

1.4 Antecedentes

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales

El Gobierno de Navarra, a través del Departamento de Presidencia — Direccién General de Interior,
encargb a EGall Ingenieria la redaccion del presente proyecto constructivo para la reforma del sistema
de climatizacién de la Comisaria de la Policia Foral de Tudela, motivado por el avanzado estado de

oy de Navarra

@

deterioro de la enfriadora existente, la cual se encuentra al final de su vida 1til y presenta un riesgo
inminente de averia, comprometiendo tanto la fiabilidad del servicio como la eficiencia energética de la
instalacion.

Ante esta situacion, se plantea la sustitucién del equipo actual por un sistema de aerotermia,
dimensionado para cubrir tanto las necesidades de refrigeracion del edificio durante los meses estivales
como la totalidad de la demanda de calefaccién y de agua caliente sanitaria (ACS) durante la temporada

7.
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invernal, quedando el sistema de calderas existente como equipo de backup, sin previs
funcionamiento en condiciones normales de operacién, con el fin de garantizar la seguridad
suministro dado el caracter estratégico del edificio.

Esta actuacién se enmarca dentro del compromiso adquirido por el Gobierno de Navarra con la
sostenibilidad ambiental, la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero y la mejora de la
eficiencia energética de sus edificios e instalaciones. La implantaciéon de esta solucion tecnologica
basada en energias renovables permitira eliminar, en condiciones normales de operacion, el consumo
de combustibles fosiles asociado a la generacién de calefacciéon y ACS, avanzando asi en el proceso de
descarbonizacion del edificio y disminuyendo su impacto ambiental.

1.5 Objeto / Alcance / Ambito aplicacion

El presente documento tiene por objeto definir, justificar y desarrollar las actuaciones necesarias para
la sustitucion de la enfriadora existente en la Comisaria de la Policia Foral de Tudela por un sistema de
aerotermia, capaz de generar tanto frio como calor, de manera que los nuevos equipos puedan asumir
la generaciéon de calefaccion del edificio, sustituyendo en este servicio a las calderas existentes y
reduciendo asi su necesidad de operacion a los dias de mayor exigencia térmica.

Las calderas se mantienen como sistema redundante para dotar al sistema de generaciéon de calor de
una mayor seguridad en el suministro, al tratarse de una comisaria, edificio de caracter estratégico que
no puede detener su actividad ningin dia del afio.

Para ello, el proyecto contempla la conexion del nuevo sistema de aerotermia tanto a la red existente de
distribuciéon de frio como a la red existente de distribucién de calor, sistemas que hasta el momento
funcionaban de forma independiente, al estar la enfriadora conectada tinicamente al circuito de frio y
las calderas inicamente al circuito de calor.

El alcance de la actuaciéon comprende el suministro, desmontaje, instalacién, conexionado,
configuracion, programacion, pruebas funcionales y puesta en marcha de todos los elementos afectados
por la reforma, incluyendo todos los equipos y elementos hidraulicos necesarios para la correcta
integracion de las bombas de calor con los circuitos existentes. El proyecto llega a definir y disefiar los
equipos y elementos necesarios hasta su conexioén a las redes existentes de distribucién, en su punto de
cabecera.

Quedan expresamente excluidas del alcance del presente proyecto las redes existentes de distribuciéon
de frio y calor, las cuales se mantienen sin modificacidn, salvo la sustitucion de la bomba de distribuciéon
de frio existente, actualmente obsoleta y al final de su vida util, que si queda incluida en el presente
proyecto.

Actuaciones incluidas:
¢ Desmontaje y retirada de la enfriadora existente, tuberias y otros equipos.
e Suministro e instalacion de los nuevos equipos de aerotermia.

e Suministro e instalacion de todos los equipos y elementos hidraulicos necesarios para la
correcta integraciéon de las bombas de calor con los circuitos existentes de frio y calor,

8e
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incluyendo deposito de inercia, vaso de expansion, valvuleria, filtros, contadores y
elementos hidraulicos auxiliares requeridos para su conexién.

e Conexioén del nuevo sistema de aerotermia a la red existente de distribucion de frio, en su punto
de cabecera.

e Conexibon del nuevo sistema de aerotermia a la red existente de distribucién de calor, en su
punto de cabecera.

e Sustitucion de la bomba de distribucion de frio existente por una nueva bomba.

e Adaptacion del cuadro eléctrico de climatizacion para incorporar las nuevas protecciones y
alimentacion de los equipos de aerotermia.

e Modificacién del cableado y de las senales asociadas al sistema de control, para permitir la
gestion conjunta de aerotermia y calderas.

e Configuracion, parametrizacion, pruebas funcionales y puesta en marcha de la instalacion.

e Elaboracion de la documentacioén grafica actualizada, incluyendo planos eléctricos, hidraulicos
y de control.

Actuaciones no incluidas:

e Modificacién de las redes existentes de distribucién de frio y calor, a excepciéon de la bomba de
distribucién de frio indicada anteriormente.

e Sustitucién o intervencion sobre las calderas existentes, que se mantienen como sistema de
apoyo.

e Modificaciéon de los sistemas existentes de distribucién de aire, o su UTA (Unidad de
Tratamiento de Aire).

e Actuaciones sobre instalaciones ajenas a los sistemas hidraulicos, eléctricos y de control
definidos en el presente proyecto.

e Actuaciones arquitecténicas o de reforma de espacios.

1.6 Objetivo

EGall Ingenieria, mediante el presente proyecto, define y justifica las actuaciones necesarias para la
sustitucion de la enfriadora existente en la Comisaria de la Policia Foral de Tudela, actualmente al final
de su vida 1til, por un sistema de aerotermia, incluyendo la conexién del nuevo sistema a los circuitos
existentes de frio y calor, asi como la renovacion de los elementos hidraulicos, eléctricos y de control
afectados por la actuacion.

El objetivo principal es garantizar la fiabilidad y continuidad del servicio de climatizacion del edificio,
eliminando el riesgo de averia asociado al deterioro del equipo existente, asi como mejorar la eficiencia
energética y el funcionamiento global de la instalacién mediante la incorporacién de un sistema de
aerotermia dimensionado para asumir la totalidad de la generacién de calefaccion del edificio,
sustituyendo en la practica totalidad de su funcionamiento a las calderas existentes y reduciendo con
ello el consumo de combustibles fosiles y las emisiones asociadas de gases de efecto invernadero.

Dado el caracter estratégico del edificio, al tratarse de una Comisaria de la Policia Foral cuyo
funcionamiento debe quedar garantizado en todo momento, las calderas existentes se mantienen como
sistema redundante, sin prevision de funcionamiento en condiciones normales de operacién, con el
unico fin de asegurar la continuidad del suministro de calefaccién ante cualquier eventualidad o
situacion excepcional que pudiera afectar al sistema de aerotermia.

Por tltimo, la presente memoria tiene por objeto justificar el cumplimiento de la normativa vigente y
servir de base para la licitacion, ejecucion, legalizacion y posterior documentacion de direccion y final
de obra, asi como para la tramitacion de las autorizaciones e inspecciones reglamentarias que resulten
de aplicaci6n.
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1.7 Técnico titulado

Los datos del técnico titulado y autor que redacta el presente proyecto son los siguientes:

EGall Ingenieria
Javier Gallego Escribano
Ingeniero industrial
Colegio de Ingenieros Industriales de Navarra (COIINA)
N.© colegiado: 1131
78748229R
Calle Aranaz y Vides 1, 1°B
31500 Tudela (Navarra)
615504825 / 948 82 45 71
jge@egall.es

Asociacion técnica Espanola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR)
N© socio: 13149

10 ®
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2 Legislacion y normativa aplicable

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los criterios de disefio, los célculos
justificativos y la forma de ejecucion de las obras correspondientes a la reforma integral de las
instalaciones de climatizacion, ventilacion, distribuciéon hidraulica, difusi6n de aire, sistema de control,
instalaciones eléctricas asociadas y sustitucion del sistema de produccién térmica del Centro Cultural
de Corella, dando cumplimiento a la legislacion, reglamentaciéon y normativa técnica vigente que resulta

de aplicacion.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

o

@)

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado mediante el
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio.

Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF)

Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (IF), aprobado mediante el Real Decreto 552/2019, de 27 de
septiembre.

Reglamento (UE) 2024/573 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de febrero de
2024, sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por el que se deroga el
Reglamento (UE) n° 517/2014.

Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacién y
manipulacion de gases fluorados y los equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan.

e Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE)
Cbdigo Técnico de la Edificacion, aprobado mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
y sus posteriores modificaciones, en todos aquellos documentos basicos que resulten de
aplicaci6n a las actuaciones objeto del presente proyecto:

o

O O O O

o

DB SE. Seguridad estructural.

DB SI. Seguridad en caso de incendio.

DB HE. Ahorro de energia.

DB HS. Salubridad.

DB HR. Proteccion frente al ruido.

DB SUA. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

e Proteccion frente al ruido

@)
@)

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el Documento Bésico
DB-HR Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacién y se modifica el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del
Ruido, en lo referente a zonificaciébn acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT)

o

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC-BT), aprobado mediante el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas disposiciones
reglamentarias en materia de seguridad industrial.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-52 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

11 ®
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12 ¢

¢ Gestion de residuos y sostenibilidad ambiental

o

circular.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestioén de
los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos (RAEE).

¢ Seguridad y salud en el trabajo

@)
@)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

¢ Normas UNE y documentacion técnica complementaria

o

Seran de aplicaciéon todas aquellas normas UNE, UNE-EN, normas armonizadas
europeas, especificaciones técnicas y documentacién técnica de referencia que afecten
a los materiales, equipos, sistemas y procedimientos de instalacién contemplados en el
presente proyecto, asi como las instrucciones y recomendaciones emitidas por los
respectivos fabricantes.

Entre ellas, y sin caracter limitativo, seran de aplicacion las siguientes:

UNE-EN 378. Sistemas frigorificos y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales.

UNE 100030. Prevencion y control de la proliferacion y diseminaciéon de Legionella en
instalaciones.

UNE 100713. Procedimientos para la inspeccion y mantenimiento higiénico-sanitario
de instalaciones de climatizacion.

UNE 171330. Calidad ambiental en interiores.

Resto de normas UNE, UNE-EN e ISO que resulten de aplicacién a las instalaciones
hidraulicas, equipos de climatizaciéon, conductos, elementos de difusiéon de aire,
sistemas de control, instalaciones eléctricas y materiales empleados en la ejecucion del
presente proyecto.
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3 Instalacion existente

Actualmente, la Comisaria de la Policia Foral de Tudela dispone de una instalacion centralizada de
climatizacién que cubre las necesidades de calefaccion mediante un sistema de producciéon basado en
calderas de combustion, y las necesidades de refrigeracion mediante una enfriadora ubicada en
cubierta. Dicha enfriadora se encuentra en un avanzado estado de deterioro, al final de su vida 1til, con
riesgo inminente de averia.

La produccion de frio se realiza mediante una enfriadora Carrier AQUASNAP 30RH 140, de 130 kW de
potencia frigorifica, mientras que la produccién de calor se realiza mediante dos calderas Ferroli
Pegasus F3 153, de 153 kW nominales cada una, lo que supone una potencia total instalada de 306 kW.

La distribucién térmica del edificio se realiza mediante un sistema a cuatro tubos, lo que permite
atender de forma simultanea e independiente demandas de calor y de frio en las distintas zonas del
edificio.

Los equipos terminales encargados de satisfacer las necesidades térmicas de los distintos espacios son
los siguientes:

e Fan-coils, dotados de doble bateria (calor y frio), correspondiente a la configuracién a cuatro
tubos de la instalacion.

e Unidad de tratamiento de aire (UTA), igualmente dotada de doble bateria, una para calor y otra
para frio, encargada de la ventilacion (renovacion aire) del edificio.

e Radiadores, que reciben iinicamente calor, destinados a la calefaccién de determinadas zonas.

e Acumulador de ACS, que recibe igualmente Gnicamente calor, para la produccion de agua
caliente sanitaria.

Los equipos de produccion se encuentran ubicados de la siguiente manera: la enfriadora esta instalada
en la cubierta del edificio, mientras que las calderas, las UTAs y el resto de equipos de produccion y
bombeo se encuentran en las salas técnicas situadas inmediatamente bajo la cubierta.

La instalaciéon dispone, ademas, de un sistema de control asociado a los equipos de produccién y a los
circuitos de distribucién, que permite en la actualidad la gestion de los sistemas de calor y frio de forma
independiente, debido a que la enfriadora y las calderas operan sobre circuitos separados.

4 Descarbonizacion del sistema de produccion térmica
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La incorporacion de un nuevo sistema de producciéon térmica mediante bombas de calor tipo
aerotermia, en sustitucién de la enfriadora existente y como sistema principal de generacién de
calefaccion, permite eliminar la dependencia del edificio respecto a combustibles fésiles para su
climatizacién. Las bombas de calor proyectadas estan dimensionadas para hacer frente a la totalidad de
la demanda de calefaccion del edificio, por lo que, en condiciones normales de funcionamiento, las
calderas de combustién existentes no seran necesarias para la produccion de calor.

No obstante, dado que se trata de un edificio ptiblico de caracter estratégico, como es una Comisaria de
la Policia Foral, cuyo funcionamiento no puede verse interrumpido en ningtn dia del afio, se ha optado
por mantener las calderas existentes como sistema redundante, garantizando de este modo la
continuidad del suministro de calefaccion ante cualquier eventualidad, averia o situacién excepcional
que pudiera afectar al sistema de aerotermia.

Adicionalmente, las bombas de calor proyectadas emplean como refrigerante R-290 (propano), un
refrigerante natural con un Potencial de Calentamiento Atmosférico (PCA o GWP) muy reducido, con
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un valor aproximado de 3, significativamente inferior al de otros refrigerantes fluorados habitua
utilizados en instalaciones térmicas, tales como el R-32, con un PCA aproximado de 675, o el R-
ampliamente empleado en equipos de climatizacion y enfriadoras convencionales, con un PCA
aproximado de 2.088.

La combinacion de estas medidas, consistente en la electrificacion de la produccion térmica del edificio
y la utilizaciéon de un refrigerante natural de muy bajo impacto ambiental, permite alcanzar una
reduccién practicamente total de las emisiones de didxido de carbono asociadas a la generacién de
calefaccion durante la fase de explotacion de la instalacién, manteniéndose las calderas existentes
exclusivamente como garantia de seguridad en el suministro, sin prevision de funcionamiento en
condiciones normales de operacion.

En consecuencia, la soluciéon proyectada constituye un sistema altamente eficiente, descarbonizado y
alineado con los objetivos actuales de sostenibilidad, reducciéon de emisiones de gases de efecto
invernadero y transicién energética establecidos por la normativa vigente y las estrategias de
descarbonizacion aplicables al sector de la edificacion.

5 Descripcion nueva instalacion

La nueva instalaciéon de produccion térmica se basa en la incorporaciéon de 6 bombas de calor
(aerotermias), modelo KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T, ubicadas en la cubierta del
edificio, cada una de ellas con una potencia nominal de 39 kW, correspondiente a 32 kW de potencia
frigorifica y 35 kW de potencia calorifica, en las condiciones exteriores de proyecto y a la temperatura
de impulsién requerida por el edificio. De este modo, la instalacién dispondra de una potencia total de
192 kW en produccion de frio (6 x 32 kW) y 210 kW en produccién de calor (6 x 35 kW). Estos equipos
emplean como refrigerante R-290 (propano), con una carga de 2,9 kg de refrigerante por unidad.

Esta potencia sustituye a los equipos existentes, constituidos por una enfriadora Carrier AQUASNAP
30RH 140, de 130 KW de potencia frigorifica, y dos calderas Ferroli Pegasus F3 153, de 153 kW
nominales cada una (306 kW en total). Como se justifica mas adelante en el apartado de célculos y
dimensionamiento de las bombas de calor, las calderas existentes se encuentran sobredimensionadas
respecto a la demanda real del edificio, siendo la potencia calorifica aportada por las nuevas aerotermias
suficiente para asumir la totalidad de dicha demanda.

Las 6 bombas de calor se conectan entre si mediante una configuracién de retorno invertido, de manera
que todos los equipos presenten la misma pérdida de carga, garantizando asi un reparto equilibrado de
caudal entre ellas y asegurando que todas trabajen en las mismas condiciones de funcionamiento.

Cada bomba de calor incorpora su propia bomba de circulacion, que acttia como bomba de primario,
impulsando el agua hasta un depésito de inercia comtn de 1.000 litros. Este acttia asi mismo como
colector o aguja hidraulica. Desde este dep6sito se toma el agua, ya sea en su condiciéon de caliente o de
fria, para su distribucién a los circuitos secundarios correspondientes. Dado que las bombas de calor no
pueden generar frio y calor de forma simultianea, el mantenedor del edificio ha confirmado que no se
plantea, en ninguna época del ano, la necesidad de disponer simultdneamente de calor y frio en el
edificio.

Para gestionar esta operacion, se disponen las valvulas de tres vias necesarias para conmutar la
produccion entre el circuito de calor y el circuito de frio, permitiendo que, en cada momento, la
produccion de las aerotermias se dirija al circuito de distribucion a cuatro tubos correspondiente (calor
o frio).
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Como sistema de seguridad, se incorpora un termostato en el depoésito de inercia que dete
eventual falta de funcionamiento de las aerotermias en generacion de calor, activando en dicho ¢
forma automatica, el funcionamiento de las calderas existentes, las cuales quedan asi reservadas como
sistema redundante ante esta contingencia.

La interconexién de las valvulas de tres vias con los circuitos secundarios de calor y de frio se ha
dispuesto de manera que el circuito de frio tome el agua de la parte baja del deposito de inercia, y el
circuito de calor la tome de la parte alta del mismo. De este modo se optimiza el aprovechamiento de la
estratificacion térmica del depésito, incrementando su inercia térmica efectiva y su capacidad de
almacenamiento de energia.

Adicionalmente, se sustituye la bomba de distribucion del circuito de frio existente, actualmente al final
de su vida 1til, por una nueva bomba de alta eficiencia dotada de variador de velocidad, mas adecuada
a las condiciones de funcionamiento del nuevo sistema.

Asimismo, se instala un nuevo vaso de expansion, de mayor capacidad que los existentes, adecuado a
las caracteristicas del nuevo sistema de generaci6on. Con ello se dota a la instalacién de un margen de
seguridad hidraulico que permite absorber las variaciones de presion que puedan producirse,
garantizando la continuidad del funcionamiento del sistema. Debe tenerse en cuenta que, al unificarse
los circuitos de calor y de frio en un sistema conjunto de generacion, el volumen total del sistema resulta
ahora superior: es la suma de los volimenes de los circuitos independientes existentes previamente.

Las bombas de calor se han ubicado en la cubierta del edificio respetando en todo momento las
distancias de seguridad exigidas por tratarse de equipos que emplean un refrigerante inflamable (R-
290), tanto entre las propias unidades como respecto a otros elementos y zonas de la cubierta, segtin se
desarrolla en detalle en el punto Distancias de seguridad bomba de calor del presente documento.

Para la alimentacion eléctrica de las nuevas bombas de calor, se instalara un nuevo cuadro eléctrico en
la cubierta del edificio, desde el cual se alimentara de forma independiente a cada una de las 6 bombas
de calor proyectadas. Cada unidad dispondra de su propio disyuntor independiente, de manera que se
permita su desconexién individual para la realizacién de las labores de mantenimiento que resulten
necesarias, sin afectar al funcionamiento del resto de equipos.

Para la alimentacién de este nuevo cuadro eléctrico se hari uso de la linea eléctrica existente que
alimentaba anteriormente a la enfriadora. Se ha comprobado que la secciéon del conductor existente,
3x50+35 mm2, resulta suficiente para las necesidades de la nueva instalacion, por lo que no es necesaria
su sustitucion.
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6 Calculos y dimensionamientos

6.1 Dimensionamiento bombas calor

Produccion de frio

La potencia frigorifica total instalada mediante las nuevas bombas de calor (6 x KOSNER AQUARIS
MD HT PRO MONOBLOC 40T) es:

6x32 kW=192 kW

Esta potencia supera la potencia frigorifica de la enfriadora existente, Carrier AQUASNAP 30RH 140,
de 130 kW, por lo que la produccion de frio queda ampliamente cubierta por la nueva instalaciéon, no
siendo este el factor limitante del dimensionamiento.

Produccion de calor

El dimensionamiento de las bombas de calor se ha realizado atendiendo al factor méas limitante, que es
claramente la potencia requerida para la generacion de calor destinada a calefaccion y ACS.

Consideracion sobre la produccion de ACS:

El acumulador de ACS existente dispone de resistencias eléctricas de apoyo capaces de asumir
la generacion de calor necesaria para ACS durante el periodo estival, en el cual las bombas de
calor trabajan en modo frio. De este modo, durante dicho periodo las bombas de calor operan
exclusivamente en generacién de frio, mientras que la pequefia demanda de calor para ACS es
cubierta mediante las resistencias eléctricas del acamulador. Durante el periodo de calefaccion,
el ACS se puede generar mediante el serpentin del que dispone el acumulador cuando exista
generacion de calor por parte de las bombas de calor, tratdndose de una demanda de potencia
distribuida a lo largo del dia y de magnitud reducida. En consecuencia, la producciéon de ACS
no resulta determinante en el dimensionamiento de la potencia calorifica de las bombas de
calor.

Potencia real requerida para generacion de calor
La potencia instalada en las calderas existentes es:
2x153 kW=306 kW

Sin embargo, dicha potencia se encuentra sobredimensionada respecto a la demanda real del edificio.
En el célculo original de dimensionamiento de las calderas se contemplaron dos coeficientes de
mayoracion:

e Un 20% de incremento por arranque, correspondiente a la sobrepotencia necesaria para la
puesta en marcha del sistema tras periodos de parada prolongados.

e Un 20% de sobredimensionamiento de seguridad, aplicado como margen adicional sobre la
demanda calculada.

Dado que el edificio se encuentra en uso continuo 24/7, no existen periodos de parada prolongados que
justifiquen la aplicacion del coeficiente de incremento por arranque, por lo que dicho margen puede
eliminarse del calculo de la demanda real de calefaccion.

Aplicando la correccion correspondiente sobre la potencia instalada en calderas:

153 kWx2x0,8%x0,8=195,84 kW=196 kW
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no aplicables a las condiciones de funcionamiento actuales.
Comprobacién del dimensionamiento
La potencia calorifica total instalada mediante las 6 bombas de calor es:
6x35 kW=210 kW
Al comparar este valor con la potencia real requerida:
210 kW>196 kW

se comprueba que la potencia calorifica instalada mediante las nuevas bombas de calor resulta
suficiente para asumir la totalidad de la demanda de calefaccion del edificio, quedando asi justificado
el dimensionamiento adoptado, sin necesidad de recurrir al funcionamiento de las calderas existentes
en condiciones normales de operacion.

6.2 Tuberias, perdidas de carga y caudales

En el Anexo: Célculo de pérdidas de carga en tuberias, adjunto al presente proyecto, se desarrolla el
dimensionamiento hidraulico de la instalacién de aerotermia, estructurado en dos apartados:

En la primera pagina del anexo se realiza el dimensionamiento de los didmetros de tuberia de los
distintos circuitos y tramos de la instalacion, seleccionando en cada caso el diAmetro que garantiza el
cumplimiento simultaneo de la pérdida de carga méxima admisible por metro lineal y de la velocidad
méaxima de circulacion establecida por criterio de diseno.

En la segunda pagina del anexo se determina la pérdida de carga total para la aerotermia més
desfavorable del sistema. Dado que el circuito hidraulico se ha configurado en retorno invertido, las
pérdidas de carga resultantes para el conjunto de las aerotermias son muy similares entre si, quedando
la unidad mas desfavorable como caso de referencia para el dimensionamiento del circulador.

La pérdida de carga obtenida para dicha aerotermia es:
0,326 bar 6 3,329 m.c.a. (metros de columna de agua) 6 32,6 kPa

Este valor se ha calculado para una potencia térmica de 39 kW por aerotermia y un salto térmico de
diseno AT = 5 K, lo que corresponde a un caudal nominal de 6,68 m3/h por unidad.

Verificacion del punto de funcionamiento de la bomba:

El fabricante facilita la curva caracteristica de la bomba integrada en la aerotermia. Llevando la pérdida
de carga calculada (3,329 m.c.a.) sobre dicha curva, se obtiene un punto de funcionamiento con un
caudal en torno a 5,0 m3/h.

Este caudal resulta muy superior al caudal minimo 1,2 m3/h especificado por el fabricante para el
correcto funcionamiento de la aerotermia. Concretamente los 5,0 m3/h garantizan que la unidad
opera dentro de un rango adecuado y seguro, asegurando una operacion correcta del equipo y un
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funcionamiento eficiente y estable del sistema.
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Grdfica 1 Curva bomba aerotermia KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T

6.3 Dimensionamiento bomba frio

Se ha llevado a cabo el dimensionamiento de sustitucién de la bomba actualmente instalada en el
circuito de distribucién de frio.

El punto nominal de trabajo de la bomba existente, WILO TOP SD 65/13 (véase fotografia en este
punto), es de 30 m3/h a 8,5 m.c.a.

Para la sustitucion se ha seleccionado una bomba doble, al igual que la existente, y de rotor himedo, si
bien, atendiendo a los criterios actuales de eficiencia energética, se ha optado por un equipo dotado de
variador de velocidad integrado y de alta eficiencia energética. En concreto, se ha seleccionado la bomba
Grundfos MAGNA3 D 65-150 F, equivalente en prestaciones hidraulicas a la unidad existente, pero con
un consumo eléctrico significativamente reducido gracias a la regulacion electronica de velocidad y a su
motor de alta eficiencia (IE5 / ECM).

Se adjunta un anexo: Seleccion bomba secundario frio, la documentacion justificativa de la seleccion de
la bomba, en la que se detalla el punto de funcionamiento y las prestaciones del equipo seleccionado.
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Fotografia 2 Bomba de distribucion del frio existente a ser sustituida.

6.4 Vaso de expansion

El dimensionamiento del vaso de expansion se ha realizado conforme a la norma UNE 100155:2004,
recomendada por el RITE.

Previamente, se ha llevado a cabo una estimaciéon del volumen total de agua de la instalacion,
considerando el depésito de inercia, las tuberias y los circuitos de calor y de frio, obteniéndose un
volumen estimado de aproximadamente 2.000 litros.

Se han tenido en cuenta las presiones de trabajo del sistema, por ser éstas, junto con la temperatura, las
variables de mayor influencia en el resultado final. Se ha considerado una presion méaxima de 3 bar
(presi6én maxima admisible de las aerotermias y de las calderas) y una presién minima de 1,5 bar en
aerotermias y calderas.

Asimismo, se ha adoptado una temperatura de calculo de 9o °C, valor conservador y claramente del
lado de la seguridad, dado que la instalacion trabajara habitualmente a temperaturas sensiblemente
inferiores.

Con estas hipoétesis se obtiene un volumen teérico de vaso de expansion de 273,96 litros. Finalmente,
se instalara un vaso de expansion de 300 litros, correspondiente al tamafio comercial inmediatamente
superior al valor calculado, garantizando asi un funcionamiento seguro y adecuado de la instalacion
durante toda su vida 1til.
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El detalle completo de las hip6tesis adoptadas y de los céalculos realizados puede consultarse en el '\#
- Célculo del vaso de expansion, adjunto al presente proyecto.

6.5 Deposito de inercia

El dimensionamiento del deposito de inercia se ha realizado de forma diferenciada para el circuito de
calor y para el circuito de frio, cuyo detalle completo puede consultarse en el Anexo - Calculo deposito
de inercia, adjunto al presente proyecto.

La instalacion cuenta con 6 aerotermias KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T, de 39 kW
de potencia nominal cada una. No obstante, a efectos del dimensionamiento del depoésito de inercia, el
parametro determinante no es la potencia nominal del conjunto de las 6 unidades, sino la potencia
minima de modulacion de una sola aerotermia, ya que es este el escenario mas desfavorable: cuando la
demanda térmica es baja y inicamente trabaja una aerotermia en su punto de minima carga, es cuando
el generador tiende a realizar més arranques y paradas en un mismo periodo de tiempo.

El deposito de inercia actia precisamente para evitar este ciclado excesivo, aportando la masa térmica
de agua necesaria para amortiguar las variaciones de demanda y limitar el nimero de arranques del
generador a un valor admisible, protegiendo asi el equipo y mejorando su eficiencia y vida 1til.

Del célculo realizado conforme a las hipétesis recogidas en el anexo, resulta més restrictivo el requisito
del circuito de frio frente al de calor. Dado que ambos circuitos comparten un tnico depédsito de inercia,
se ha seleccionado un depodsito de 1.000 litros, tamafio comercial equivalente al volumen tedrico
obtenido, garantizando un funcionamiento estable de la instalaciéon y un nimero de arranques del
generador dentro de los margenes de disefio establecidos.

6.6 Instalacion eléctrica

El dimensionamiento de la instalacion eléctrica de alimentacién al nuevo cuadro de bombas de calor se
recoge en el Anexo - Calculo eléctrico, adjunto al presente proyecto, donde se detallan las lineas,
secciones, caidas de tension, protecciones y calculo de cortocircuitos correspondientes.

Nuevo cuadro de aerotermias

El nuevo cuadro que daré servicio a las 6 bombas de calor y al consumo del sistema de control (véase
esquema unifilar) requiere, segtin el calculo justificativo del anexo, una seccion minima de conductor
de 3x50+25+25 mm?2 (3F+N+TT).

Infraestructura eléctrica existente

La instalacion actual dispone de un cuadro situado en la sala de bombas y UTA, en planta segunda bajo
cubierta (denominado "Cuadro Climatizacion Existente"), alimentado mediante un conductor de
3x70+35+35 mm?2 (3F+N+TT), cuyo interruptor general es regulable hasta 160 A. Este cuadro alimenta,
aguas abajo, a la enfriadora actualmente instalada en cubierta, a través de un interruptor
magnetotérmico de 125 A y un conductor de 3x50+25+25 mm2.

Dado que la seccién del conductor existente (70 mm?2) es superior a la minima requerida por el calculo
(50 mm2), no resulta necesario sustituir ningin conductor de la instalacién existente. Para reflejar
fielmente la situacion real, en el calculo justificativo se ha introducido la seccion realmente instalada
(70 mm2), obteniéndose asi las caidas de tension reales de la instalacion.

Actuaciones proyectadas

Sustitucién del interruptor magnetotérmico existente de 125 A (insuficiente para la nueva demanda)
por uno nuevo de 160 A, en el Cuadro Climatizacién Existente.
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Instalaciéon de un nuevo cuadro en cubierta, alimentado desde el cuadro existente mediats
conductor de 3x50+25+25 mm2, en el que se ubicaran las protecciones individuales de cada una
6 aerotermias, permitiendo el desconexionado independiente de cada unidad para labores de
mantenimiento o ante un eventual fallo, sin afectar al resto del sistema.

ACcua

Verificacion de potencias

El célculo justifica que la potencia maxima admisible por el conductor existente de 70 mm?2 es de 155,19
kW (224 A), mientras que la potencia maxima que pueden llegar a consumir de forma simultanea las 6
aerotermias es de 132,48 kW (corriente pico de 32 A por unidad), quedando por tanto la instalaci6on
existente con margen suficiente para asumir la nueva carga.

El detalle completo del célculo de la puesta a tierra de la instalaciéon se recoge en el Anexo - Céalculo
puesta a tierra, adjunto al presente proyecto.

Toma tierra

Segtn dicho célculo, la red de tierras existente del edificio (a la que llega el Cuadro Climatizaci6on
Existente) debe garantizar una resistencia de tierra maxima de 48 Q, valor que se alcanza mediante la
instalacion de picas de puesta a tierra unidas por conductor de tierra desnudo de seccién minima 35
mm2, enterrado a una profundidad minima de 50 cm (80 cm recomendable), y conectado al cuadro
principal a través de una linea principal de tierra de 70 mm?2 de seccibén, con seccionador de tierra
intercalado.

En el nuevo cuadro de aerotermias, que se instalara en cubierta, debera verificarse igualmente que la
resistencia de la toma de tierra medida en dicho cuadro sea, como méaximo, de 48 Q, de acuerdo con el
mismo criterio aplicado al resto de la instalacion.

Si dicho valor no se cumpliese, se podra optar por alguna de las dos siguientes soluciones:

e Ampliar la red de tierras existente, incorporando picas adicionales y conductor enterrado hasta
reducir la resistencia medida por debajo del valor maximo admisible de 48 Q; o bien,

e Ejecutar una nueva linea de tierra independiente desde el cuadro de aerotermias en cubierta,
la cual, en cualquier caso, deberd quedar unida a la red de tierras del edificio existente en el
Cuadro Climatizacion Existente, de forma que se mantenga un dnico sistema de puesta a tierra
equipotencial en toda la instalacion, tal y como exige la reglamentacion vigente.

En cualquiera de los dos casos, la resistencia de tierra resultante debera ser verificada mediante
medicion en obra, no siendo valido ningtn valor superior a 48 Q.

6.7 Justificacion estructural

Hipotesis adoptadas ante la ausencia del proyecto estructural original:

Al no disponerse del proyecto estructural original del edificio, se adoptan como hipétesis de calculo, del
lado de la seguridad, los valores minimos de sobrecarga de uso establecidos en el CTE DB-SE-AE (Tabla
3.1): categoria G1 (cubiertas accesibles iinicamente para conservaciéon) = 1,0 kN/m2 para la zona de
cubierta, y categoria asimilable a salas de maquinas/instalaciones = 5,0 kN/m2 para el forjado de planta
2. Se recomienda verificar estos valores con el proyecto estructural original si este llegara a estar
disponible.
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1. Bancada y aerotermias en cubierta

La bancada de hormigé6n actual, de 3,50 x 4,20 m y 10 ¢cm de espesor (armada con mallazo 15x15 cm @6
mm), se ampliara en 5,35 m adicionales manteniendo el ancho de 3,50 m, resultando una superficie
total de bancada de 33,425 m2.

e Situacidn actual (antes de la intervencion):
Peso de la bancada existente (14,7 m2 x 0,10 m x 2.400 kg/m3): 3.528 kg
Peso de la enfriadora Carrier AQUASNAP 30RH 140 (a retirar): 1.412 kg
Carga media sobre la bancada existente: (3.528 + 1.412) / 14,7 m2 = 336 kg/m2 = 3,30 kN/m?2
e Situacién nueva (tras la intervenciéon):
Peso de la bancada total, incluida la ampliacién (33,425 m2 x 0,10 m x 2.400 kg/m3): 8.022 kg
Peso de las 6 aerotermias KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T (6 x 285 kg),
repartidas de forma uniforme sobre toda la bancada: 1.710 kg
Carga media sobre la bancada total: (8.022 + 1.710) / 33,425 m2 = 291 kg/m2 = 2,86 kN/m2

Se comprueba que, pese a duplicarse ampliamente la superficie ocupada, la carga media distribuida
sobre la zona de cubierta afectada se reduce respecto a la situacion actual (2,86 kN/m2 frente a 3,30
kN/m2), al sustituirse un equipo puntual y pesado (enfriadora) por varios equipos mas ligeros
repartidos sobre una superficie mayor. Por tanto, la actuacion proyectada no supone un incremento de
la carga estructural sobre la cubierta, quedando ademaés dentro de los margenes de la hipotesis de
sobrecarga de uso adoptada.

2. Deposito de inercia en planta 2

El depbsito de inercia de 1.000 litros, con un peso en servicio (lleno de agua) de 1.288 kg y un diametro
de 1,030 m, apoya sobre el forjado de planta 2 a través de 4 patas.

Considerando la huella circular del propio depésito (1,030 m, superficie 0,833 m2), la carga
transmitida al forjado resultaria de 1.546 kg/m2 (= 15,17 kN/m?2), valor que supera de forma notable la
hipétesis de sobrecarga de uso adoptada para salas de instalaciones (5,0 kN/m2), al tratarse de una
carga muy concentrada en una superficie reducida.

Por ello, se adoptaran las siguientes medidas:

e Se verificara la ubicaciéon del depésito respecto a los elementos estructurales del forjado (vigas
o zonas de mayor capacidad portante), evitando situarlo en el centro de vanos sin apoyo directo
sobre elementos resistentes.

e Se instalara una pequefia bancada de hormigén bajo el depésito, de 1,50 x 1,50 m y 10 ¢cm de
espesor, armada con mallazo, que permita repartir su carga sobre una mayor superficie del
forjado.

Con esta bancada, considerando el peso del deposito lleno (1.288 kg) maés el peso propio de la propia
bancada (1,50 x 1,50 x 0,10 m x 2.400 kg/m3 = 540 kg), la carga total a repartir es de 1.828 kg sobre
una superficie de 2,25 m2, resultando una presion transmitida al forjado de = 813 kg/m2 (= 7,98
kN/m?2).

Este valor, aunque sigue por encima de la hip6tesis de sobrecarga de uso adoptada (5,0 kN/m?2), se ve
significativamente reducido respecto a la situacion sin bancada de reparto (de 15,17 a 7,98 kN/m2, una
reduccion de casi el 50%), y queda condicionado, segtiin lo indicado, a su ubicacion sobre zonas del
forjado de mayor capacidad portante (vigas o apoyos estructurales), debiendo confirmarse esta
comprobacion final con el proyecto estructural original o mediante verificacién in situ por técnico
competente.
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6.8 Distancias seguridad bombas de calor

Las bombas de calor previstas en la presente instalacion utilizan refrigerante R290 (propano),
clasificado como refrigerante de seguridad A3 conforme a la norma UNE-EN 378, caracterizado por su
baja toxicidad y alta inflamabilidad.

La instalacion ha sido disefiada de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de Seguridad para
Instalaciones Frigorificas (RSIF), aprobado mediante el Real Decreto 552/2019, la norma UNE-EN 378
y las especificaciones técnicas del fabricante de los equipos.

Las unidades exteriores se ubican en la cubierta del edificio, una zona al aire libre con ventilaci6n
natural permanente, favoreciendo la rapida dispersién de una posible fuga accidental de refrigerante y
minimizando la posibilidad de acumulaciones peligrosas de gas.

Dado que el propano presenta una densidad superior a la del aire, se ha comprobado que la ubicacién
seleccionada mantiene las distancias de seguridad necesarias respecto a elementos que puedan
favorecer la acumulacion del refrigerante o constituir una fuente potencial de ignicion.

Durante el diseno de la instalacion se ha verificado el cumplimiento de las siguientes distancias minimas
de seguridad:

‘Elemento a verificar HDistancia minima consideradal
‘Ventanas y puertas practicables HZ 1,0m
‘Tomas de aire exterior y rejillas de ventilacion HZ 1,5m
‘Sumideros, arquetas, desaglies y huecos bajo rasante HZ 2,0m

‘Zonas accesibles al publico HZ 1,0m

|
|
|
‘Equipos eléctricos convencionales y posibles fuentes de ignicic’)nHZ 1,0m ’
|
|

‘Otras unidades con refrigerante R290 HZ 0,5m

Asimismo, se ha comprobado que no existen en el entorno inmediato de las unidades exteriores
elementos que puedan provocar la acumulacién del refrigerante en caso de fuga, tales como fosos,
galerias, pozos, arquetas cerradas o recintos insuficientemente ventilados.

Las distancias indicadas han sido verificadas sobre los planos de implantacién del proyecto y resultan
compatibles con las exigencias establecidas por el fabricante de los equipos, la norma UNE-EN 378 y el
RSIF, garantizando unas adecuadas condiciones de seguridad para la instalacion y explotacion de los
equipos de produccion térmica.

Las unidades exteriores, modelo AEROTERMIA MONOBLOC KOSNER AQUARIS MD HT PRO 40T,
se ubican tal y como se refleja en el plano de localizacion de equipos en cubierta, adjunto al presente
proyecto. Se trata de una cubierta completamente abierta, sin murete perimetral ni cerramientos que
puedan favorecer la acumulacion de gas, y sometida a una ventilacién natural permanente y muy
intensa, lo que refuerza atiin mas la rapida dispersion de una posible fuga accidental de refrigerante.

En particular, se ha comprobado que la distancia de las unidades a los dos desagiies existentes en
cubierta es de en torno a 3,0 m, superior al minimo exigido de 2,0 m.

Respecto a la toma de aire exterior de la sala de calderas, al encontrarse esta ubicada en un paramento
vertical, la distancia real a las unidades exteriores es notablemente superior a la minima exigida de 1,5
m, quedando ampliamente justificado su cumplimiento.
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En cuanto al cuadro eléctrico que se instalara en la cubierta para la alimentaciéon de las aerote
este dispondra de un grado de protecciéon IP65, adecuado para su ubicacion en exterior y compati
con las exigencias de seguridad frente a la posible presencia ocasional de atmosferas con concentracion
de gas refrigerante.

Finalmente, se verifica que cada bomba de calor dispone de una carga de refrigerante de 2,9 kg de R290,
muy por debajo del limite de 5 kg previsto para este tipo de equipos compactos instalados en el exterior
del edificio, en una ubicaciéon permanentemente ventilada y sin presencia de locales ocupados dentro
de la zona de influencia de una posible fuga accidental.

6.9 Justificacion acustica y vibraciones

La justificaci6n acustica detallada de la instalacion, tanto en lo relativo a la transmision de ruido y
vibraciones a las estancias del edificio como a la afeccidon actstica sobre el entorno exterior, se desarrolla
en el Anexo - Justificaciéon CTE DB-HR, adjunto al presente proyecto, al cual se hace referencia para el
detalle completo de los calculos justificativos.

Ruido y vibraciones transmitidos al interior del edificio

Las aerotermias se ubican en la cubierta del edificio, sobre la planta segunda, siendo las estancias
ocupadas més proximas las situadas en la planta primera. Para garantizar el cumplimiento de los niveles
de aislamiento acustico y de vibraciones exigidos por el CTE DB-HR (Proteccién frente al ruido), se
instalaran silentblocks (aisladores antivibratorios) bajo cada unidad, segin recomendacion del
fabricante, que minimizan la transmisién de vibraciones estructurales a la edificacién. Con esta
disposicion, y segtn se justifica en el anexo correspondiente, se garantiza el cumplimiento de los niveles
de ruido y vibraciones transmitidos a las estancias ocupadas del edificio.

Ruido transmitido al entorno exterior

En cuanto a la afeccion acustica sobre el entorno, se han identificado como receptores sensibles mas
proximos:

e Un centro comercial, situado a una distancia de 82 m, que no dispone de huecos de ventana en
su fachada orientada hacia la instalacion, tratindose de un cerramiento totalmente ciego y
cerrado.

e Un hospital, situado a una distancia minima de 295 m en su punto mas cercano.

Considerando el funcionamiento simultineo de las 6 aerotermias y su nivel de potencia sonora
conjunta, obtenido a partir de los datos de la ficha técnica del fabricante, se ha estimado el nivel de
presion sonora resultante en dichos receptores mediante un modelo de propagacién en campo libre.
Los resultados obtenidos son:

e En el centro comercial, situado a 82 m, el nivel de presién sonora estimado es de =~ 37,5 dB(A).

¢ En el hospital, situado a 295 m en su punto mas cercano, el nivel de presién sonora estimado
es de = 26,4 dB(A).

Ambos valores se sitian claramente por debajo de los objetivos de calidad acustica exterior aplicables a
este tipo de receptores segiin la normativa vigente, quedando asi garantizado el cumplimiento actstico
de la instalacion frente al entorno.

El desarrollo numérico completo de este célculo, incluyendo la atenuaciéon por distancia y la
comprobacion frente a los valores limite aplicables, se recoge en el Anexo - Justificacion CTE DB-HR.
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7 Justificaciones normativas

Quedan adjuntos en documentos aparte las justificaciones normativas debido a su extension.

ANEXO 5.

ANEXO 6.

ANEXO 7.

ANEXO 8.

ANEXO 9.

ANEXO 10.

ANEXO 11.

ANEXO 12.

Justificacién RITE

Justificacién CTE-HE

Justificacién CTE-SI

Justificacién CTE-HS

Justificacién CTE-HR

Justificacién CTE-SE

Justificacidédn RSIF

Justificacidén REBT
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8 Presupuesto

El detalle del mismo queda adjunto en un presupuesto pormenorizado:
ANEXO 1. Presupuesto

A continuacion se presenta un resumen del presupuesto:

RESUMEN DE PRESUPUESTO EGE |
Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela Ingeniera
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 P R T R I s T T D S P P B S P e 60.927.04 50,98 2
2 BANCADA v OBRIEIVI ... cnn s s com s oot sS4 S A e SRS < RS 0 5 i e S F 107409 D90 é
3 B B et e e eas e n e At e e et e et n s e s 678534 568 §
w
4 DEPOSITO INERCIA. ..., s 3 : TP BT P j iy : 221785 1,86 g
5 VALVULERINY ACEEBURIDE .. i oo i i o e e e B v e e e e e 11.916,57 9,97 %
6 U R S AN R Il s o e e e s S T P o S P S S A 2220382 18,58 é
7 ELECTRICIDAD {nuevo cuadro y modificacion existentes)..........coooiincnn e 1120854 9,38 §
8 BESHECHOD AC THALES BRI i i i o s s i s s B0 i s 77350 0,65 5
g R E TIORGOS coroovarniossovosssosvomsmce oo o e 555405 S DO AL VS 89250 0,75 o
10 SEGURIDAD Y SALUD .. oo e 148749 1,24 E
" EQUIVALENCIA Y REFERENCIAS COMERCIALES........ooviiviceiii e R 000 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 119.486.74
13,00% Gaskos generales...........cooooeveenn 15.533,28
6,00% Beneficio industrial....................... 7.169.20
SUMADEG.G yB.L 22.702 .48
FLBETE TN - e s s st i S AR s s 29 859 74
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 172.048,96 ©
©
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 172,048,956 8 é‘ %
< o o)
Asciende el presupuesto general a |a expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS MIL CUARENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS g NQ
CENTIMOS zR

Como se puede ver el presupuesto total o base imponible antes de impuestos asciende a:

Ejecucion material (119.486,74) + Gastos generales (15.533,28) + Beneficio industrial (77.169,20)

142.189,22 €

Nota al presupuesto:

Por tratarse de un proyecto de reforma, el presupuesto incluye partidas de previsién ante posibles
elementos que, una vez comprobado su estado real durante la ejecucién, requieran sustitucién o
reparacion. No todas ellas tendran necesariamente que ejecutarse. Se certificard tnicamente lo
efectivamente realizado, por lo que el importe final certificado podra ser inferior al presupuesto total,
si bien la variacion porcentual prevista es reducida.
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9 Estudio basico Seguridad y Salud

El estudio de seguridad y salud requerido para el proyecto que nos ocupa es un estudio basico de
seguridad y salud. Se adjunta al presente documento dicho estudio:

ANEXO 13. Estudio béasico Seguridad y Salud

10 Pliego de condiciones

Queda adjunto al presento documento un anexo en el cual se detalla el pliego de condiciones para la
licitacion y construccion del proyecto aqui descrito:

ANEXO 14. Pliego de condiciones

11 Estudio de gestion de residuos

Se presenta adjunto el estudio de gestion de residuos generados durante la construccion:

ANEXO 15. Estudio de gestidén de residuos

12 Plan control calidad

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Queda adjunto a este documento el plan de control de la calidad para la ejecucion de la obra:

ANEXO 16. Plan de control de la calidad
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PLANO SITUACION
ESCALA 1:10000

Municipio
TUDELA

Ced. 232

Comisaria

&% ® Policia Foral

Direccidn

CARRETERA
TUDELA -
TARAZONA. Km 3

Datos catastrales y de localizacion

Referencia catastral

3100000000016765980D

Poligono| Parcela | Subarea

Cuarteles

El presente plano es un plano de la situacion (plano mas genérico de la localizacién) y el emplazamiento (plano mas

detallado).

Los planos presentados no son arquitectonicos o topograficos: las medidas son aproximadas. Estos tienen el Unico
objetivo de servir como instrumento indicativo cualitativamente.

PLANO EMPLAZAMIENTO
ESCALA 1:2500*

Coordenadas Datum ETRS-89
UTM Zona 30N

x 614126 m

y. 4655349 m

Supermercado
Carrefour
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Expulsion aire v )/\I(/ Mastil antenas
1 e it Ry e it &
| |
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| | |
| AE-01 I AE-02 I AE-03
| |
I ! I
| |
I
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\\ \\ //
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I AE-04 I AE-05 I
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| |
| |
I

Mallazo extension bancada
15x15cm
redondo 4mm &

Nuevo cuadro eléctrico:

Cuadro AEROTERMIAS

Linea de 3x50/25+TTx25mm2Cu
desde Cuadro Climatizacion
existente en Sala bombas y UTA

Desaglie

o N

Extension bancada

Desaglie

Antigua enfriadora se
esncontraba sobre
bancada existente

Chimeneas
calderas

{iiPELIGRO ELECTRICO!!!

Riesgo electrocucion. Solo personal
cualificado.

Desconectar y verificar ausencia tension
antes de intervenir.

iiiPRECAUCION!!!

Durante el izado de las bombas de

calor y el depésito de inercia existe
riesgo de caida de las cargas y
objetos.

Delimitar la zona y evitar el paso o
permanencia bajo las cargas
suspendidas.

Uso obligatorio de casco, calzado
de seguridad, guantes y proteccion
ocular segun la actividad.

Bajada por
patinillo existente

3,33 m

6x Aerotermia monoblock
KOSNER
AQUARIS MD HT PRO 40T
Refrigerante: R290 2.9 kg
Peso bruto: 285 kg
Potencia frigorifica nominal:
39 kW
Potencia calorifica nominal:
39 kW

RS

Aerotermia

Aquaris MD HT Pro 40T

i I////////(((n

Retirar las piedras y
hacer la extension de la
bancada directamente
sobre el tejado

\\\ \\'\l\l‘ll (

KRS 3]
o b
oY=k
8B &
OR @
e,
= &
[4
—
Antivibratorios de
caucho con soporte de
aluminio para exterior
(resistente UV)

%%,
RX o
[RXXRRNNR

Bancada con mallazo

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

tndustri
Ingeniarien

Forjado

4

| Nafarroako

DETALLE SOPORTACION AEROTERMIAS |

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales

CLIENTE COMPROBACION IMPRESION”M ‘IIII‘
COMISARIA POLICIiA FORAL TUDELA 1
cm
|DIBUJADO | | [COMPROB. | | APROBADO | PLANO No. 001 REVISION
P o [
N* Colegiado: 1131 HOJAl 01 IlFORMATOl A3

10/08/2026 10/08/2026 10/08/2026

[EsTapo] Proyecto: aprobado para construccion

29° ™ PROYECTO | 00442 - ESCALA 1:50
- PROYECTO ENFRIADORA POLICIA FORAL TUDELA Escalo no normalizada ’
2
EQUIPOS EN CUBIERTA a
Ingenieria
LOCALIZACION Carretera Tudela - Tarazona, km 3 des 1 LB — Tudela]
31500 Tudela (Navarra) H—ermait—egati@eyattesy

| |
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=

Sala bombas
y UTA

Mallazo extension bancada
15x15cm redondo
4dmm @

=

:

Bancada 1,5 x 1,5m

Sala L

calderas

|l — Cambio bomba frio

I— Deposito incercia 1000 |

| — Vaso expansion 300 |

| — Caldera C2 (existente)

| — Caldera C1 (existente)

{iiPELIGRO ELECTRICO!!!

Riesgo electrocucion. Solo personal Uso obligatorio de casco, calzado
cualificado. de seguridad, guantes y proteccion
ocular segun la actividad.

Desconectar y verificar ausencia tensién
antes de intervenir.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

ZTTU0TZ0UZ0 I

VISADO
N° 260916

Nafarroako

Industri
Ingeniarien

de Ingenieros

Colegio Oficial
Industriales

!

ICUENTEI | COMPROBACION \MPRES\ON”M ‘HH‘
COMISARIA POLICIiA FORAL TUDELA
1cm
|DIBUJADO | | [COMPROB. | | APROBADO | PLANO No. |REVISION |
Javier Gallego Escribano 002
CEAP JGE \n.gen'\em_ Industrial 01 -
N® Colegiado: 1131 HOJAI 01 1 IIFORMATOI A3
10/08/2026 | 10/08/2026 10/08/2026 [EsTaD0] Proyecto: aprobado para construccion
[PROYECTO | 00442 - ESCALA 1:100
PROYECTO ENFRIADORA POLICIA FORAL TUDELA *Eacolo no normalizada )
ol
EQUIPOS SALAS TECNICAS - a
PLANTA 2
Ingenieria
|LOCAUZAC\(’)N| Carretera Tudela - Tarazona, km 3 Calle Arono o 1 1B — Tudela ]
31500 Tudela (Navarra) Fet—94B882457--—emui—egat@egaires]
|
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Sensor temperatura

Vaso de expansion
(Volumen efectivo: XXX litros)

n----— Contador de calorias

Pl Union flexible / dilatador

Termometro de lectura in-situ

Presostato o Sensor de presion

PP-RCT Fasser RD (ABN)
Serie 5/ SDR11
Segun UNE-EN ISO 21003

Aislamiento tuberias:
- Exterior: coquilla espesor 50mm* + chapa alumino
- Interior: coquilla espesor 40mm*

* Espuma elastomérica » < 0,037 W/mK a 10 °C

Tuberia PPR Serie 5/SDR11

Valvula

DN110
DN90
DN75
DNG63

DN100 (mariposa embridada)
DNB8O (mariposa embridada)
DN65(mariposa embridada)
2" (esfera roscada)

de Ingenieros

Colegio Oficial
Industriales

I I L [°] I I I
| |
CUBIERTA | [SALA CALDERAS |
AE-01 N AE-02 N AE-03 \ Moo & ovors
/ 2xTmm 2xTmm Sl e b
/ apantallado apantallado \ | J BACK 'V UNLOCK
o on
/e on ) // KJRH-120L Frio / Verano
/2 , | 5x1mm? apantallado
! —
" " Qn=6,89 m°/h (de mando a
// ZX X 2 Yo Y ki | aeroter?n’(ia master) ( Termos'tgtoI Tlgtl?\ll 3 bar @ —
| N N " " / ' con sensor y médulo ; qn
/ 172 %T‘@/Z | g':ﬂaoso en cuadro) para control 172 Calor / Invierno
| DN75 DN90 DN110 D— generacion calor con ~
| | I | | | DN100 calderas o aerotermias /
| | | | DN110 V3 ~ /
| \ /
' DNT10 DN90 DN90 DN75 | y DN110 ; /" DN110
\ s \
2x1mm’ N N S Separador DN100 ! (]
ap\antallado <] | microburbujas |
// '_ . . .
\ Conexiones i X y \ 5 Reflex Exvoid A Depdsito
N Y rosca macho Y L7 > Inerciay Valvulas 3 vias: R
\ 1 1/4" 7 \ a2 | Qu= 40,11 m¥h \ DN100 Kvs 160 m*h z
\ 7 | g E \ Siemens VBF21.100 %
AE-04 - AE-05 . AE-06 g @) ‘ . \ / con actuador 3 puntos 230VAC i
2xTmm? 2xTmm? 2l Brig Senarad 1.000 litros *, / Siemens SAL31.03T10 s |-
apantallado apantallado 4 ridas eparador =
- spamalade T GpemEla® T |CUBIERTA] P DN80 lodos 5
— Reflex Exdirt D s
| DN110 b z
DN100 KWh  DN100 DN100 g
- - Contador de calorias g
<
LEYENDA SIMBOLOS T frio/calor DN100
Vaso expansion Sharky 775TH " \ E
\ an rrote i DN50 2 .
> Llave de paso (requerimiento Caudal nominal disefio: Y \ V3V
disefio 274 litros) 40,11 m3h = \ 3V de sector
Presion llenado m bor) 3par| on \ generacion calor:
»< Llave de paso (normalmente cerrada) ‘ gas 1,5 bar 2" 1/2°% 1" Desconector M aerotermias o calderas
’ \
P ¥ hidraulico N DN110
‘ A T — .
p¢ Llave de llenado Y Y  Punto AN
| [SALA CALDERAS | llenado Y ~ &
I Sttt A I o - I ©
DN110 b O N
$ Punto de vaciado / Toma muestras | SALA BOMBAS Y UTA | T \\\ 9,: % Ei
o &
DN110 ‘ 2 g
?4/ Valvula de seguridad IEE T
TUBERIAS -
110" Nuevas tuberlias a
[% Valvula de tres vias motirizada 4 DN110 conectar a nueva V3V— .| E
—— Ida (agua negra) DN100 o de dcero
Vélvula antiret DN100 T 3 |
alvuia antireforno Retorno (agua negra) . Tuberia % Colector de calor: Caldera Caldera
Bomba f“%(r’;‘r’]g‘f’gs) EX'Stente W UTA y radiadores, | c1 c2
ierro i
Purgador automatico MAGNA 3D 2 1/2" fan-coils y ACS
65-150F /+\ /{\ /{\ \l/ \l/ \l/ o ¢
| 3 I
Vaso expansion | | " E52
Bomba existente - N I 1 3" existente §§§’
fC'rC‘_Jl'to flrJ";-A [SALA BOMBAS Y UTA | SALA CALDERAS| ==
ancoils y
Filtro Tuberias:

ICUENTEI | COMPROBACION \MPRES\ON”M ‘HH‘
COMISARIA POLICIiA FORAL TUDELA
1cm
|DIBUJADO | | [COMPROB. | | APROBADO | PLANO No. |REVISION |
Javier G_oHego Escn’_buno 003
CEAP JGE \n.gemem_ \nd.ustnu\ 01
N Colegiado: 1131 SO 01 1 JFomvaio] A3

10/08/2026 10/08/2026 10/08/2026

[EsTapo] Proyecto: aprobado para construccion

31500 Tudela (Navarra)

[PROYECTO | 00442 - ESCALA NTS
PROYECTO ENFRIADORA POLICIA FORAL TUDELA +Escalo o normalizado
ESQUEMA HIDRAULICO a
Ingenieria
|LOCAUZAC\(’)N| Carretera Tudela - Tarazona, km 3 en 1 1B - Tadel]

et

egett@egattesy
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=

[in]
Cuadro General de
Mando y Proteccion
=
Cuadro de Mando I.Autom. IV Cuadro de Mando I.Autom. IV
y Proteccion -8 }p;;f%é A y Proteccion }p;;f%é A
Climat. (Existente) I PdeC:6 kA AEROTERMIAS (NUEVO) deC:6 k
Imag =10 In Imag =10 In
EXISTENTE
B
1. Autom. IV | | | | | | | |
In=160 A I.MAG.IV I.MAG.IV I.MAG.IV I.MAG.IV I.MAG.IV I.MAG.IV I.MAG.IV
-\ Ireg=160 A L MAG.IV 32A 32A 32A 32A 32 A 32A 16 A
| | i Rele y transf. ’ ' PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA
. : Bi'jfv:eSC'g‘llﬁ\AAC Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C o
" I.LAutom.IV I.MAG.IV =
% wom ‘j :\"FSE\;SO In “N LDIF.IV 1.DIF.IV *53 ey N oiFy *53 1.DIF.IV *53 ey BN oiFy N oy E
- 40A,300 mA -3 | 40A,300 mA &1 || 40A,300 mA ‘53 |{ 40A,300 mA ‘= j| 40A,300 mA 158 || 40A,300 mA 40A,30 mA x
P Contador Mbus 250A o B £B B B B AC 3
I.DIF.IV c € € € € € IS o)
£ < N K K K K 8
o b p o i~ i~ o~ i~ o~ 3
B E 6 & b E b E b b b :
wols o o o o - o © o o o o o o &
282 © 52 152 52 2 ps2 ye} z
> ~clea @ = 38a ¢ 3Sa @ 38« 3Sa @ 3Sa @ (8o » I3 o
» £ Olz ol> olz Ool> ol> ol> o g
8 <QELS S SO0 3 SO0 8 S 8 P 8 SO0 8 SP 8 _ls8 E
3£ 2 =F o5 3 £S5 3%, |35 3%, 3%, £85° ShEs 5
25| w 5 X ox% o R b eE@) SIEX% SIEX% b eE@) GIEX% Q2S5 E
83| & @ Hble>< S ZE=>< SES< JES< JESL SES< ZE>< Elfov
25| % 2 oSpE¥ o CleEx Hlaxx Elaxx e[ FlasX Elesx PRl e [3]
wfy 5> > BlEeN g oleeg olssg olEsg olEsg olssg olEsg qESS
solE3s 8 LE5SER 5 E{Chih e ]t e e e Coht 35923
EolEsiE 2
-L——)E §§%§ 5 ™ e ™ e e ™
Bomba Calor 01 Bomba Calor 03 Bomba Calor 05
18200W;20m;4.42% 18200W;20m;4.42% 18200W;20m;4.42%
Bomba Calor 02 Bomba Calor 04 Bomba Calor 06
18200W;20m;4.42% 18200W;20m;4.42% 18200W;20m;4.42%
g b
| MAG.II I MAG.II IMAG|IS & &
16 A 10 A 10 A < 9 ¢
PdeC:4,5 kA | PdeC:4.5 kA | PdeC:4.5kA P
iiiPELlGRO Curva C Curva C Curva C= g it
ELECTRICO!!!
jL T . .. IS £ €
= Riesgo electrocucion. Solo € £ £ [4]
personal cualificado. ﬁ T % = § =
n g N g n g
Nuevo cuadro Aerotermias 5 t " QQBE QQBE éo,ag'
esconectar y verificar N T T SHES
] R g ¢ S0 ¢ S0 ¢
: TABLA POTE‘NGAS ausencia tensién antes de SiEnS SRb s SRuS
POtenCl_a m}a_lea ad.m|3|b|e . . intervenir. Sé’i@ Eﬁia Sé;ra
o Potencia maxima autorizada o Potencia maxima =< =5>< =[E>< o |ck
: , s a4 a4 +EY % |8
de BIE (Boletin Instalacion Eléctrica) o CIE 155,19 kW e et ] s ] e 8.2
. L . . YNleeN <[EEON NESN 585
{Certificado Instalacién Eléctrica) o Potencia dpox dpor dpox ‘512 ;.’,
maxima contratable i
Intensidad mdxima adnvsible linea cuadro 204 A T Ench fﬁ d a R N 1ea | B8
; nchufe cuadro eserca 25
Aerotermias = = 500W;3m;3.7% 500W;25m;3.97% §'§.§
Potencia méxima admisible linea cuado| oo o .\ FASER  qictema control  TASET g2t
Aerotermias| 250W;25m;3.82% S8=
Intensidad IGA 160 A
Patencia maxima por IGA 110,85 kW CLIENTE | COMPROBACION IMPRESION |’m ‘HH‘
Potencia instalada 135,48 kW COMISARIA POLICiA FORAL TUDELA
Potencia instalada Alumbrado 0,00 kW Resistencia tierra medida por OCA o instalador - 1cm
Potencia instalada Fuerza 135,48 kW Resistencia maxima tierra 480 [D1BUJADO] | [COMPROB. ] merl/;:?;if*zilmm PLANO No. 004 | [REvson] |
Fase R 1,00 kW Cualquiervalor pordebajo de 48 Q cumple con la normativa CEAP o8 N Coregioder 1131 ] 01 T o] As 01
Fase S 1,00 kW 10/08/2026 | 10108/2026 10/08/2026 [EsTA00] Proyecto: aprobado para construccion
Fase T 1,00 kW PROYECTO | 00442 - ESCALA NTS
Cargas trifdsicas 132 48 kW PROYECTO ENFRIADORA POLICIA FORAL TUDELA vesesta mo. rormatnada
: NOTAS ] , [¢]
SISTEMA ELECTRICO a
El presente plano es un esquema unifilar de la instalacion eléctrica. No conforma el disefio de el/los cuadro/s. Por lo tanto, ESQUEMA UNIFILAR
el instalador debera hacer un disefio de la disposicion de los equipos en el/los cuadro/s que cumpla con el esquema Ingenieria
unifilar presentado. LOCALIZACIGN Carretera Tudela - Tarazona, km 3 e A T N |
31500 Tudela (Navarra) Fetf—9+882457—emuit—eguti@egottes]
| Pagina 34 de 200

! [o]

!

!


AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
ESCALA *Escala no normalizada

AutoCAD SHX Text
FECHA

AutoCAD SHX Text
DIBUJADO

AutoCAD SHX Text
COMPROB.

AutoCAD SHX Text
PROYECTO

AutoCAD SHX Text
TITULO

AutoCAD SHX Text
REVISION

AutoCAD SHX Text
PLANO No.

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
NOMBRE

AutoCAD SHX Text
COMPROBACIÓN IMPRESIÓN

AutoCAD SHX Text
ESTADO

AutoCAD SHX Text
HOJA

AutoCAD SHX Text
FORMATO

AutoCAD SHX Text
Calle Aranaz y Vides 1, 1ºB - Tudela

AutoCAD SHX Text
Telf. 948824571, email: egall@egall.es

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
Javier Gallego Escribano Ingeniero Industrial  Nº Colegiado: 1131

AutoCAD SHX Text
APROBADO

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACIÓN





Página 34 de 200


Durante el izado de las
bombas de calor y eI

riesgo de caida de las
cargas y objetos.

Delimitar la zona y evitar el

Uso obligatorio de casco,
calzado de seguridad,
guantes y proteccion ocular
segun la actividad.

Altura a salvar:

Grua situada a nivel parking,

aerotermias en cubierta
17 + 3 + altura objeto = 25m

1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Autor:

o3
D(D
<3
2
>Z

Nafarroako

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales

| COMPROBACION IMPRESION |
COMISARIA POLICIA FORAL TUDELA ﬂm

- DIBUJADO COMPROE APROBADO F’LANO No.

Javier GoHego Escnbuno
CEAP \ngemero \ndustmﬂ

SECCREN e IO e N e
10/08’2026 m [EsTao] Proyecto: aprobado para construccién

00442 -
PROYECTO ENFRIADORA POLICIA FORAL TUDELA

EMPLAZAMIENTO GRUA

Carretera Tudela - Tarazona, km 3
31500 Tudela (Navarra)
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

CAPITULO RESUMEN
1 AEROTERMIAS ...ttt ettt h etk ek e bt oo bt oA e e R b et e et e e be e s e ebeen bt et e et e eneeteeneeas
2 BANCADA y OBRA CIVIL
3 BOMBA.......ccoevie
NS
4 DEPOSITO INERCIA. ...ttt h ettt ettt 2.77585 \
5 VALVULERIA'Y ACCESORIOS........oiiiiiiiiietiitit ettt 11.916,57 9,97
6 TUBERIAS y AISLAMIENTO........oivovcieeeieeeece 22.203,82 18,58
7 ELECTRICIDAD (nuevo cuadro y modificacion eXiStentes).........covevivieiiieiiiiiiie e 11.208,54 9,38
8 DESHECHO ACTUALES EQUIPOS........uiiii ittt ettt bttt 773,50 0,65
9 GESTION RESIDUOS........ooeee oottt 892,50 0,75
10 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt ettt ettt s ettt b e 1.487,49 1,F_
1" EQUIVALENCIA Y REFERENCIAS COMERCIALES..........coitiiiiiiiie ettt 0,00 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 119.486,74
13,00% Gastos generales.............c.cccuernns 15.533,28
6,00% Beneficio industrial........................ 7.169,20 o
z
SUMA DE G.G.y B.L 22.702,48 %
O
21,00% LV.A. e 29.859,74 E
Q
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 172.048,96 %
@
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 172.048,96 §
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA Y DOS MIL CUARENTA'Y OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS %
CENTIMOS g

, @ 26/08/2026.

El promotor El director de obra

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

01.01

01.02

CAPITULO 01 AEROTERMIAS

ud BOMBA DE CALOR AEROTERMIA MONOBLOC KOSNER AQUARIS MD HT PRO 40T

Ud BOMBA DE CALOR AEROTERMIA MONOBLOC KOSNER AQUARIS MD HT PRO 40T
R-290

Cadigo Saltoki: 5500005103

Bomba de calor aerotérmica monobloque aire/agua, marca Kosner, modelo Aquaris MD HT PRO
40T R-290, con tecnologia Full Inverter en todos sus componentes, para instalacion en exterior. Po-
tencia frigorffica nominal de 39 kW (agua salida/entrada 18/23°C) y 32 kW (agua salida/entrada
7/12°C); potencia calorifica nominal de 39 kW (agua salida/entrada 35/30°C) y 39 kW (agua sali-
da/entrada 45/40°C). Clasificacion energéfica A++/A++, SEER 6,22 y SCOP 5,35. Refrigerante
ecolégico R-290 (propano) con carga de 2,9 kg por unidad.

Grupo hidrénico integrado compuesto por intercambiador de placas, interruptor de flujo, valvula de se-
guridad, purgador manual de aire, vaso de expansion de 8 liros y bomba recirculadora Inverter de
agua de alta eficiencia. Circuito frigorffico con compresor DC Inverter tipo Twin Rotativo, valvula de
4 vias, vélvula de expansion electronica, filtro deshidratador, presostatos de alta y baja presion y
fransductor de baja presion de gas. Ventilador axial DC Inverter. Mando remoto incorporado, con
funcion WiFi y medicion energética integrada. Conexiones hidraulicas de 1 1/4". Nivel de presion
sonora a 1 m de 62,8 dB(A). Alimentacién eléctrica trifasica 400V/3F+N+T. Dimensiones 1.384 x
1.816 x 523 mmy peso neto de 260 kg (285 kg peso bruto).

Incluye: pequefio material de montaje, conexionado hidraulico, conexionado eléctrico, mano de obra
de instalacion, fransporte y descarga, montaje, puesta en marcha por técnico especializado del fabri-

cante, configuracion y parametrizacion, pruebas de funcionamiento.

Totalmente instalada, probada y en correcto funcionamiento.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

ud Medios elevacion bomba calor de 300kg (Radio 27m y Altura 25m)

Ud MEDIOS DE ELEVACION PARA MONTAJE DE BOMBAS DE CALOR EN CUBIERTA
(CARGA MAX. 300 kg, RADIO 27 m, ALTURA 25 m)

Servicio de medios de elevacion mediante griia autopropulsada, con capacidad y alcance suficientes
para izar hasta cubierta cargas de hasta 300 kg, con un radio de frabajo de 27 my una altura de ele-
vacion de 25 m, segun las condiciones de acceso y ubicacion de la Comisaria de Policia Foral de
Tudela.

Incluye: desplazamiento y estacionamiento de la gria, operador/gruista cualificado, izado y descen-
s0 de los equipos hasta su ubicacion definitiva en cubierta, eslingado y elementos de amarre necesa-
rios, sefializacion y balizamiento de la zona de trabajo, coordinacion con el resto de industriales para
el izado, iempo de grua necesario para la totalidad de las maniobras, permisos, tasas y autorizacio-
nes de ocupacion de via plblica u ofras necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Totalmente ejecutado.

6,00

9.591,35

57.548(10

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
01.03 ud Antivibratorio para exterior: goma + perfil aluminio 600x163mm
Ud KIT SOPORTE ANTIVIBRATORIO A SUELO PARA UNIDAD EXTERIOR 600x 163x 98mm
Cddigo Saltoki: 5202000353
Kit de 2 unidades de soporte antivibratorio a suelo, marca Martigrap, referencia 8109600169, de di-
mensiones 600 x 163 x 98 mm y carga méxima admisible de 680 kg por soporte. Fabricado en cau-
cho'y goma natural vulcanizada con perfil de aluminio de 41 x 21 mm, resistente a rayos UVA y
con rango de temperatura de trabajo de -40°C a +80°C. Incluy e burbuja de nivel para correcto posi-
cionamiento y tornilleria de fijacion con tratamiento anficorrosivo cincado.
Incluye: pequefio material de fijacién y anclaje, fijacién a bancada mediante pemos y tacos de ex-
pansion para exterior, mano de obra de montaje y nivelacion, colocacion bajo la unidad exterior co-
rrespondiente.
2
Totalmente instalado. %
3 patas por aerotermia y kit de 2 uds 6 3,00 0,50 9,00 5
(o}
9,00 30,05 270 453(
01.04 ud Sonda temperatura para control cascada aerotermias E
>
Ud SONDA DE TEMPERATURA KOSNER AQUARIS MD/PRO/PRO MAXHT PRO é
(T/TSTW2/TBT-1/T-SOLAR) §
E
Cddigo Saltoki: 5500090935
Sonda de temperatura original del fabricante Kosner, compatible con las series Aquaris MD, Pro, Pro
Max y HT Pro, para las posiciones T1, T5, TW2, TBT-1y T-SOLAR segun necesidad de la instala-
cion, destinada al control y gestién del sistema de aerotermia.
Incluye: pequefio material, cableado de sefial, accesorios de fijacion y conexién, mano de obra de
instalacion, programacion y parametrizacion, pruebas de funcionamiento. ©
Q58
Totalmente instalada y en correcto funcionamiento. 33
NANS
4,00 39,87 toolap = N
01.05 ud Mando control KJRH-120L para cascada Aerotermias
Ud MANDO DE CONTROL CABLEADO PARA AEROTERMIA KOSNER AQUARIS MD HT
PRO
Mando de control de pared, cableado, para la gestion de la bomba de calor Kosner Aquaris MD HT
Pro. Permite encendido/apagado, seleccion de modo de funcionamiento (frio/calor) y de temperatura
de consigna, gestion de programacion horaria/semanal y visualizacion de parametros de funciona- r
miento y medicion energética del equipo. Compatible con la conexion en cascada de varias unida- ° E;E
des. fESg
sEBd
Incluye: pequefio material, cableado de conexion al equipo, mano de obra de instalacion y fijacion a
paramento, configuracion y paramefrizacion, pruebas de funcionamiento. €8,
62s¢
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. E’% E %
[SR-F=R-]
1,00 271,51 271
01.06 ud Puesta en marcha y asesoramiento -
La puesta en marcha y el asesoramiento técnico insitu quedara incluido en el precio de las propias
bombas de calor.
Se incluyen dos jornadas completas (8h) de trabajo para la puesta en marcha en dias no consecuti-
vos. O sea dos visitas.
6,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 01 AEROTERMIAS ....cvvvvttrmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssassns 60.927,04
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 02 BANCADAy OBRA CIVIL
02.01 m2 Extension bancada aerotermias 15 cm, con mallazo
m? BANCADA DE HORMIGON ARMADO PARA APOYO DE EQUIPOS
Bancada de hormigon armado en cubierta para apoyo y soportacion de equipos, ejecutada directa-
mente sobre el forjado, de 15 cm de espesor, armada con mallazo electrosoldado de 15x 15 cm de
reticula y redondo de 4 mm de diametro. Acabado fratasado o reglado segun necesidades de la su-
perficie de apoyo.
Incluye: refirada y desecho de la piedra/grava existente en la zona de actuacion de la cubierta hasta
dejar visto el forjado, pequefio material, mallazo electrosoldado, encofrado perimetral, hormigén, v ert-
doy curado, mano de obra, medios auxiliares, limpieza y refirada de escombros y de la piedra refi-
rada a contenedor/gestor autorizado.
Totalmente ejecutada. %
Extension bancada 1 3,50 5,50 19,25 §
19,25 50,58 97367
02.02 m2 Bancada deposito inercia 15cm, con mallazo 3
m2 BANCADA DE HORMIGON ARMADO PARA APOYO DE EQUIPOS EN SALA DE §
CALDERAS 8
Bancada de hormigon armado en sala de calderas para apoyo y soportacion de equipos, ejecutada 2
directamente sobre el forjado, de 15 cm de espesor, armada con mallazo electrosoldado de 15x15
cm de reticula y redondo de 4 mm de didmefro. Acabado fratasado o reglado segin necesidades de
la superficie de apoyo.
Incluye: pequefio material, mallazo electrosoldado, encofrado perimetral, hormigén, vertido y curado,
mano de obra, medios auxiliares, limpieza y refirada de escombros a contenedor.
Totalmente ejecutada. © ©
o488
Bancada bajo deposito inercia 1 1,50 1,50 2,25 9( 3 %
N NS
2,25 44,63 10042 & 5
TOTAL CAPITULO 02 BANCADA Y OBRA CIVIL.....coiriceriricssnsesssesesssssssssesessssesssssses s sesssssssssasesesssssssssaseseass 1.074,09
g is
ZEZE
22E2
382¢
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 03 BOMBA
03.01 ud Bomba Grundfos MAGNA 3 D 65-150 F
Ud BOMBA CIRCULADORA DOBLE GRUNDFOS MAGNA3 D 65-150 F
Cadigo Saltoki: 0150203260
Bomba circuladora doble de rotor himedo, marca Grundfos, modelo Magna3 D 65-150 F, dotada de
variador de velocidad integrado y motor de alta eficiencia energética (IES/ECM), para sustitucion de
la bomba de distribucion del circuito de frio existente. Caudal nominal de 28,4 m¥h con altura de im-
pulsién maxima de 15 m. Conexion a tuberia DN65, longitud de montaje 340 mm, presién nominal
de bridas PN6/10. Alimentacion eléctrica 1x230V. Con sensor de temperatura integrado. Rango de
temperatura de trabajo de -10°C a 110°C.
Incluye: pequefio material, valvuleria de corte y antirretorno de conexion, conexionado hidraulico y
eléctrico, mano de obra de instalacién, montaje, puesta en marcha, pruebas de funcionamiento. %
Totalmente instalada y en correcto funcionamiento. @
Bomba sustituacién actual bomba 1 1,00 g
circuito frio é
1,00 6.785,34 6.785|3&
TOTAL CAPITULO 03 BOMBAL.......c.ecereumsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 6.785 3@;
E
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 04 DEPOSITO INERCIA
04.01 ud Deposito inercia inox 304 1.000 litros
Ud DEPOSITO DE INERCIA GREENHEISS DPI/DI/BC CALOR 1000 LITROS
Cdigo Saltoki: 2310351461
Depésito de inercia, marca GreenHeiss, modelo DPI/DI/BC Calor 1000, de 1.000 litros de capaci-
dad, con cuba fabricada en acero inoxidable AIS| 304, apto para calefaccion, climatizacion y bomba
de calor. Presion maxima de trabajo de 8 bar y temperatura méaxima de 90°C. Aislamiento térmico
de 70 mm de espesor y clase de eficiencia energética B. Colocacién en posicion vertical. Dimensio-
nes: 970 mm de didmetro y 2.110 mm de alfura.
Incluye: pequefio material de montaje, conexionado hidraulico, purgadores, vaina'y termostato de se-
guridad, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcionamiento.
o
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. %
1,00 2.217,85 2.217 85:
TOTAL CAPITULO 04 DEPOSITO INERCIA......ocsssmmmennesssssssesmssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnsssssssssssssssssnnssssssssssssnss 2.217'85;2(
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 05 VALVULERIA'Y ACCESORIOS
05.01 ud Valvula esfera Tuller Teknik 1/2"
VALVULA DE ESFERA TULLER TEKNIK 1/2"
Cddigo Saltoki: 2050000002
Vélvula de esfera de laton, marca Tuller, modelo Teknik, de 1/2" (DN 15) de diametro, con acciona-
miento por palanca, conexién roscada hembra-hembra y presion nominal PN50. Paso fotal de agua,
asientos de teflon ranurado, prensaestopas con junta extra gruesa de tefion y sistema antifugas con
tuerca de bloqueo ("lock nut").
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio-
namiento.
Totalmente instalada. %
Puente manometros bomba frio 2 2,00 §
Manometros 2 2,00 g
Purgadores automaticos 7 7,00 g
11,00 6,96 76 56;3'
05.02 ud Valvula esfera Tuller Teknik 1" é
VALVULA DE ESFERA TULLER TEKNIK 1" é
<
Cddigo Saltoki: 2050000004
Valvula de esfera de latén, marca Tuller, modelo Teknik, de 1" (DN25) de didmetro, con acciona-
miento por palanca, conexion roscada hembra-hembra y presion nominal PN50. Paso total de agua,
asientos de teflon ranurado, prensaestopas con junta extra gruesa de tefion y sistema antifugas con
tuerca de bloqueo ("lock nut").
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio- 08 Q
namiento. 2! 28
RRNES
(=]
Totalmente instalada. Z 2R
Vaciados vaso expansion 2 2,00
Vaciados aerotermias 2 6,00 12,00
14,00 14,94 209|116
05.03 ud Valvula esfera Tuller Teknik 1 1/4"
VALVULA DE ESFERA TULLER TEKNIK 1 1/4"
Cddigo Saltoki: 2050000253 . §
£ 85
Valvula de esfera de laton, marca Tuller, modelo Teknik, de 1 1/4" (DN 32) de diametro, con acciona- % g %E’
miento por palanca, conexién roscada hembra-hembra y presion nominal PN50. Paso fotal de agua, ZEEwm
asientos de teflon ranurado, prensaestopas con junta extra gruesa de tefion y sistema antifugas con Ta
tuerca de bloqueo ("lock nut'). 5 8 ,% g
2553
Esgz
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio- 88:8
namiento.
Totalmente instalada.
Vaso ex pansion 1 1,00
1,00 22,94 22,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
05.04 ud Valvula esfera Tuller Teknik 2"
VALVULA DE ESFERA TULLER TEKNIK 2"
Cddigo Saltoki: 2050000255
Vélvula de esfera de laton, marca Tuller, modelo Teknik, de 2" (DN50) de didmefro, con acciona-
miento por palanca, conexién roscada hembra-hembra y presion nominal PN50. Paso fotal de agua,
asientos de tefldn ranurado, prensaestopas con junta extra gruesa de teflén y sistema antifugas con
tuerca de bloqueo ("lock nut").
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio-
namiento.
Totalmente instalada.
Vaciado deposito inercia 2 2,00 %
Llenado vaso expansion 1 1,00 %
Aerotermias 4 6,00 24,00 g
Vaso ex pansion 1 1,00 i
28,00 52,49 1.469 72)[5LD
05.05 ud Vaélvula mariposa Tuller Teknik DN80 %
VALVULA DE MARIPOSA TULLER WAFER DN80 i
E
Cddigo Saltoki: 2063000008
Valvula de mariposa tipo wafer, marca Tuller, modelo Wafer, de DN80 (3") de didmetro, cuerpo de
hierro fundido GG25 (GJL-250), junta de EPDM, accionamiento por palanca y presion nominal
PN16.
Incluye: pequefio material, juego de esparragos, fuercas y juntas de estanqueidad para montaje entre
bridas, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcionamiento. © ©
o488
. a3 d
Totalmente instalada. 5e 2
V3V calderas 2 2,00 >R
2,00 71,83 14366
05.06 ud Valvula mariposa Tuller Teknik DN100
VALVULA DE MARIPOSA TULLER WAFER DN100
Cddigo Saltoki: 2063000010
Valvula de mariposa tipo wafer, marca Tuller, modelo Wafer, de DN100 (4") de didmetro, cuerpo de E
hierro fundido GG25 (GJL-250), junta de EPDM, accionamiento por palanca y presion nominal g gg
PN16. Eé i3
e
Incluye: pequefio material, juego de esparragos, tuercas y juntas de estanqueidad para montaje enfre _
bridas, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcionamiento. gé R
Totalmente instalada. g :; g z
Deposito inercia 4 4,00 g
En cubierta 2 2,00
Bajada cubierta 2 2,00
V3v 6 6,00
Nueva bomba frio 2 2,00
16,00 78,63 1.258,08
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
05.07 ud Filtro en Y Tuller Teknik 2"
Ud FILTRO EN Y TULLER TEKNIK 2"
Cddigo Saltoki: 2054200007
Filtro en Y de latdn, marca Tuller, modelo Teknik, de 2" (DN50) de diamefro, con conexion roscada
hembra-hembra y presién nominal PN16. Doble malla filrante con ancho de paso de filracion de
0,25 mm. Rango de temperatura de trabajo de 0°C a 100°C.
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio-
namiento.
Totalmente instalado.
Aerotermias 6 6,00
9}
6,00 42,20 253|2(E
05.08 ud Filtro en Y embridado DN100 §
o
FILTRO EN Y MTDN100 EMBRIDADO i
2
U]
Cddigo Saltoki: 2065500010 E
<
Filtro en Y de hierro fundido, marca M T, de DN 100 (4") de didmefro, con conexién embridada y pre- %
sion nominal PN16. Ancho de paso de filtracion de 1,8 mm. Rango de temperafura de trabajo de E
-10°C a 120°C.
Incluye: pequefio material, juego de bridas, tornilleria y juntas de estanqueidad, mano de obra de ins-
talacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcionamiento.
Totalmente instalado.
Separador lodos 1 1,00
Contador calorias 1 1,00 © ©
. [OR=E
Bomba frio 1 1,00 fagey I
< o o)
7N NS
3,00 132,36 397|08 o =
ZN
05.09 ud Desconector hidraulico 2"
DESCONECTOR HIDRAULICO HONEYWELL HOME BY RESIDEO BA295S 2"
Cddigo Saltoki: 0513040016
Desconector hidraulico (disconnector) marca Honeywell Home by Resideo, modelo BA295S, de 2"
(DN50) de diametro, cuerpo de latén, conexién roscada macho, para montaje horizontal. Categoria
de fluido 4 segin DIN EN 1717, presién de reaccién de 1,5 bar, presién maxima de entrada de 10 E
bar y temperatura méxima de trabajo de 65°C. Apto para agua potable. g s g
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio- 559z
namiento. —
Totalmente instalado. 2852
geSz2
Llenado junto a vaso expansion 5828
1,00 615,23 615 :

®
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05.10 ud Alimentador 230V para contador Sharky 775
ALIMENTADOR 230 V AC PARA CONTADOR SHARKY 775.
Suministro, montaje e instalacion de alimentador de red para contador de energia térmica Gecon-
ta/Diehl Sharky 775, compatible con contadores ulfrasdnicos de energia térmica para calefaccion y
refrigeracion, destinado a proporcionar alimentacion permanente desde red eléctrica de 230 V AC 50
Hz al equipo de medida y sus médulos de comunicacion, reduciendo la dependencia de la bateria in-
terna'y permitiendo el funcionamiento continuo de los sistemas de lectura y comunicacion.
Incluye suministro de fuente de alimentacion original o compatible homologada para contador Sharky
775, conexionado eléctrico a red de alimentacion 230 V AC, cableado de alimentacion entre fuente y
contador, protecciones y elementos auxiliares necesarios para su correcta instalacion, identificacion
de circuitos, verificacion de tensiones, configuracion y comprobacion del correcto funcionamiento del
contador y de los mddulos de comunicacion asociados, pruebas funcionales y puesta en marcha,
dejando el conjunto completamente instalado, conectado y operativo. o
<
Quedan incluidos todos los medios auxiliares, pequefio material, elementos de fijacién, conexionado %
eléctrico, efiquetado y cuantos frabajos sean precisos para su completa ejecucion. 39
1,00 47,12 4712
05.11 ud Contador calorias calor/frio Sharky DN80 40m3/h 2
CONTADOR DE CALORIAS/FRIGORIAS GECONTA SHARKY 775 Bl DN80 %
E
Cadigo Saltoki: 2121510835
Kit de contador de energia térmica bidireccional (calorias/frigorias), marca Geconta, modelo Sharky
775 BI, con comunicacion M-Bus, de DN80 de didmetro, conexion embridada PN25, caudal nomi-
nal de 40 m¥h y longitud total de 300 mm. Temperatura méaxima de frabajo de 150°C. Kit compuesto
por. contador Sharky 775 Bl DN80/300 QP40 T105 con bridas PN25, tarjeta interna M-Bus, par de
sondas de temperatura PT500 @5,2 mm de 5 m y 2 portasondas roscados de 1/2".
Incluye: pequefio material, juego de esparragos, fuercas y juntas de estanqueidad para montaje entre o %c: §
bridas, cableado de las sondas de temperafura, mano de obra de instalacion, montaje, configuracion % 3 %
y parametrizacion, pruebas de funcionamiento. S ; ,%
N
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.
1,00 755,62 755|62
05.12 ud Valvula de seguridad Waft laton 3bar H 1" PN3
VALVULA DE SEGURIDAD WAFT 1" 3 BAR
Cddigo Saltoki: 0330505034 =
Valvula de seguridad de laton, marca Waft, de 1" (DN25) de diametro, conexiones roscadas hembra E"é %2
en ambos extremos, presion de tarado/apertura de 3 bar y presion nominal PN 3. ﬁ £ E.’,‘%
Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de funcionamiento y tara- €8,
EEEE
Totalmente instalada. oF e
g
Vaso ex pansion 1 1,00
Depésito inercia 1 1,00
2,00 19,66 39,32
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05.13 ud Purgador Reflex Exvoid T automatico angular laton rosca H 1/2"

PURGADOR AUTOMATICO REFLEX EXVOID T 1/2"

Cadigo Saltoki: 0332010000

Purgador automatico de aire, marca Reflex, modelo Exvoid T, de laton cromado, tipo angular, de
1/2" de diamefro, conexidn roscada hembra. Presion nominal 10 bar y temperatura méxima de fraba-
jo de 110°C. Aplicacion en instalaciones de calefaccion.

Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de funcionamiento.

Totalmente instalado.

Deposito inercia 1 1,00
Cubierta 2 2,00
Lado secundarios 6 6,00
9,00 56,26 5063
05.14 ud Valvula retencion muelle Tuller Teknik 2"

VALVULA DE RETENCION TULLER TEKNIK YORK 2"

Cadigo Saltoki: 2054000007

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Valvula de retencion tipo muelle (York), marca Tuller, modelo Teknik, cuerpo de laton, de 2" (DN50)

de diametro, con conexion roscada hembra-hembra.

Incluye: pequefio material, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcio-
namiento.

Totalmente instalada.

Aerotermias 6 6,00
© ©
6,00 21,31 127180 < &
05.15 ud Valvula retenciéon MT doble disco muelle DN100 é Q8
VALVULA DE RETENCION MTRUBER-CHECK DOBLE DISCO DN100 =R
Cddigo Saltoki: 2062500010
Vélvula de retencion de doble disco, marca MT, modelo Ruber-Check, cuerpo de hierro fundido, dis-
cos en acero inoxidable AISI 304, de DN 100 (4") de didmetro, conexién embridada.
Incluye: pequefio material, juego de esparragos, tuercas y juntas de estanqueidad para montaje enfre
bridas, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad y funcionamiento. E
Totalmente instalada. EESS
Nueva bomba frio 1 1,00 2EEg
1,00 102,35 102 3% yo
05.16 ud Compensador dilatacion 2" EDPM %E&EE
MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE GOMA 2" DOBLE ONDA EPDM S8Eg
g
Cddigo Saltoki: 0333000007

Compensador de dilatacién/manguito antivibratorio de goma, de doble onda, fuelle interior de EPDM,
de 2" (DN50) de didmetro, conexion roscada hembra y presion nominal de brida PN 16.

Para instalacion en exterior, debera protegerse de la radiacion solar directa mediante funda o cubierta
protectora adecuada, con el fin de evitar el env ejecimiento prematuro del material.

Incluye: pequefio material, proteccion frente a radiacion solar, mano de obra de instalacion, montaje,
pruebas de estanqueidad y funcionamiento.

Totalmente instalado.
Aerotermias 6 2,00 12,00
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05.17

05.18

05.19

ud Separador microburbujas Reflex EXCOID D DN100
SEPARADOR DE MICROBURBUJAS REFLEX EXVOID A DN100

Cadigo Saltoki: 0332010104

Separador de microburbujas de acero, marca Reflex, modelo Exvoid A, de DN100 (101,6 mm) de
diametro, conexidn embridada, presion nominal PN 10. Aplicacion en instalaciones de calefaccion.

Incluye kit de aislamiento térmico Reflex Exiso 80-114,3 (codigo Saltoki 0332010803), especifico pa-
ra el diametro del separador.

Incluye: pequefio material, aislamiento t#rmico Exiso, juego de esparragos, fuercas y juntas de es-
tanqueidad para montaje entre bridas, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad

y funcionamiento.

Totalmente instalado.

12,00

EGO ESCRIBANO

ud Separador lodos Reflex EXDIRT D DN100
SEPARADOR DE LODOS REFLEX EXDIRT D DN100

Cadigo Saltoki: 0332010124

Separador de lodos de acero, marca Reflex, modelo Exdirt D, de DN100 (114,3 mm) de diametro,
montaje horizontal, conexién embridada, presion nominal PN 10.

Incluye kit de aislamiento térmico Reflex Exiso 80-114,3 (codigo Saltoki 0332010803), especifico pa-
ra el didametro del separador.

Incluye: pequefio material, aislamiento t#rmico Exiso, juego de esparragos, tuercas y juntas de es-
tanqueidad para montaje entre bridas, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas de estanqueidad

y funcionamiento.

Totalmente instalado.

1,00

1.597,78

1.597(7

Autor: 1131 JAVIER KL

VISADO
N° 260916
27/08/2026

ud Vaso expansion 300 litros 10bar

VASO DE EXPANSION WAFT CMR-P 300 LITROS

Cddigo Saltoki: 0330002165

Vaso de expansion para calefaccion, marca Waft, modelo CMR-P, de 300 litros de capacidad, con
membrana recambiable, instalacién vertical con patas de apoyo. Presion maxima de trabajo de 10
bar, conexion de 1 1/4" y rango de temperatura de frabajo de 0°C a 100°C. Dimensiones: 634 mm

de diametro y 1.295 mm de altura, peso 40,6 kg.

Incluye: pequefio material de montaje y conexionado, mano de obra de instalacion, montaje, pruebas
de estanqueidad y funcionamiento.

Totalmente instalado.

1,00

1.383,85

1.383|85

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

1,00

341,26

341,26
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05.20 ud Manometro gliceria 0-6 bar esfera 63mm
MANOMETRO DE GLICERINA 0-6 BAR @63
Cddigo Saltoki: 0551000041
Manémetro de esfera himeda (glicerina), de 0 a 6 bar de rango de medicion, diametro de esfera 63
mm, conexion posterior de 1/4" y clase de precision 1.6.
Incluye: pequefio material, grifo de corte y purga (seguin necesidad de instalacion), mano de obra de
instalacion, montaje, pruebas de funcionamiento.
Totalmente instalado.
Puente manometros nueva bomba frio 1 1,00
Manometro vaso expansion y llenado 1 1,00
)
2,00 13,01 26(02%
05.21 ud Termometro 0-120°C esfera 80 mm §
o
TERMOMETRO BIMETALICO WAFT 0-120°C @80 g
<
U]
Cddigo Saltoki: 0551010006 E
<
Termémetro bimetalico, marca Watt, rango de medicion de 0 a 120°C, didmefro de esfera 80 mm, %
conexion posterior de 1/2" y longitud de vaina de 50 mm. Incluye vaina/tubo de inmersion de laton z
de 50 mm (cddigo Saltoki 0551010100).
Incluye: pequefio material, vaina de inmersion de laton, picaje en tuberia de acero o accesorio de co-
nexion correspondiente en caso de tuberia de plastico, mano de obra de instalacion, montaje, prue-
bas de funcionamiento.
Totalmente instalado.
Deposito inercia 4 4,00 © ©
o<y
V3Vs 3 3,00 9,00 a3k
< o o)
7N NS
13,00 24,86 3BT o <
ZN
05.22 ud Valvula 3 vias Siemens VBF21.100 DN100
VALVULA DE CONTROL 3 VIAS SIEMENS VBF21.100 DN100
Cddigo Saltoki: 0522010018
Vélvula de control de tres vias (mezcladora/desviadora), marca Siemens, modelo VBF21.100, cuer-
po de hierro fundido, de DN 100 de diamefro, conexién embridada, presion nominal PN6 y valor Kvs
de 160. E
Incluye: pequefio material, juego de esparragos, tuercas y juntas de estanqueidad para montaje enfre gé s 5
bridas, mano de obra de instalacion, montaje, configuracion y parametrizacion, pruebas de funciona- EEE‘%
miento. —
Totalmente instalada y en correcto funcionamiento. E%E,f_cf §
25§E
3,00 370,51 1411582 °=°
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05.23

ud Servo para V3V Siemens SAL31.03T10

SERVOMOTOR ELECTRICO SIEMENS SAL31.03T10

Cddigo Saltoki: 0522001059

Servomotor eléctrico rotativo, marca Siemens, modelo SAL31.03T10, para accionamiento de valvu-
las de control, alimentacion 230V AC, sefial de mando a fres puntos y iempo de operacion de 30 se-
gundos.

Incluye: pequefio material, acoplamiento a la valv ula correspondiente, cableado y conexionado eléc-
frico, mano de obra de instalacion, montaje, configuracion y parametrizacion, pruebas de funciona-

miento.

Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

TOTAL CAPITULO 05 VALVULERIA Y ACCESORIOS.........rrerrrrrsrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
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Autor: 1131 JAVIER GALLEGO?&C

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina
Pagdina

14
50 de 200






Página 50 de 200


PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO 06 TUBERIAS y AISLAMIENTO
06.01 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN110
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @110x 10mm
Cadigo Saltoki: 1650000110
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa-
ser RD, serie S5/SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diametro exterior 110 mm
y espesor de pared 10 mm, color verde, terminacion lisa.
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion enfre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio-
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segln especificacién de proyecto, mano
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es-
tanqueidad. %
Totalmente instalado. g
Cubierta 2 20,00 40,00 g
Pasor por sala UTA 2 5,00 10,00 é
Sala calderas 2 15,00 30,00 s
Vuelta a sala UTA hasta nueva bomba 2 10,00 20,00 3
frio g
100,00 42,00 4.200 CC<L
06.02 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN90
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @90x8,2mm
Cadigo Saltoki: 1650000090
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa-
ser RD, serie S5/SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diametro exterior 90 mm y 08 Q
espesor de pared 8,2 mm, color verde, terminacion lisa. ag
< o o)
Ao
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos), - N,
accesorios y piezas especiales de conversion enfre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio-
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segln especificacién de proyecto, mano
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es-
tanqueidad.
Totalmente instalado.
Conexiones aerotermias 2 10,00 2,00 40,00
40,00 28,73 114920, _ %
% _86
06.03 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN75 gé 25
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @75x6,8mm 2EED
Cadigo Saltoki: 1650000075 §§§ £
255
=4 ]
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa- 382¢
ser RD, serie S5/SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diametro exterior 75 mm y 3
espesor de pared 6,8 mm, color verde, terminacion lisa. @ g
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion entre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio-
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segln especificacién de proyecto, mano
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es-
tanqueidad.
Totalmente instalado.
Conexiones areotermias 2 10,00 1,00 20,00
20,00 19,82 396,40
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06.04 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN63
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @63x5,8mm
Cddigo Saltoki: 1650000063
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa-
ser RD, serie S5/'SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diamefro exterior 63 mm y
espesor de pared 5,8 mm, color verde, terminacion lisa.
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion enfre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio-
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segUn especificacién de proyecto, mano
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es-
tanqueidad.
2
Totalmente instalado. %
Conexiones aerotermias 2 10,00 1,00 20,00 5
Derivacion a cada aerotermia 2 5,00 6,00 60,00 %
80,00 14,54 1.163] 2@
06.05 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN50 %
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @50x4,6mm %
E
Cddigo Saltoki: 1650000050
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa-
ser RD, serie S5/SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diametro exterior 50 mm y
espesor de pared 4,6 mm, color verde, terminacion lisa.
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion entre distintos fipos y diamefros de fuberia, conexio- ©©
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segun especificacion de proy ecto, mano o488
. .y ~ . P [a] oN
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es- % o B
. = o
tanqueidad. >e E
Totalmente instalado.
Conexiones accesorios 2" 10 0,50 5,00
5,00 10,52 52|60
06.06 m Tubo PP-R CT Faser RD (ABN) Serie 5/SDR11 DN40
TUBO DE POLIPROPILENO ABN CT FASER PPR-CT @40x 3,7mm
Cddigo Saltoki: 1650000040 g EE
Tubo de polipropileno copolimero random reforzado con fibra (PPR-CT), marca ABN, modelo CT Fa- 53 g§
ser RD, serie S5/SDR11, para instalaciones de calefaccion y fontaneria. Diametro exterior 40 mm y -
espesor de pared 3,7 mm, color verde, terminacion lisa. g é g
E0 &
2553
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos), g:;gz
accesorios y piezas especiales de conversion enfre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio- ~ e
nes a bridas, soldadura por termofusion, aislamiento térmico segUn especificacién de proyecto, mano
de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de es- =
tanqueidad.
Totalmente instalado.
Conexion vaso ex pansion 1 15,00 15,00
15,00 7,01 105,15
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06.07 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @114mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @114mm
Cddigo Saltoki: 1000050114
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de
espesor, para tuberia de @114 mm (equivalente a tubo de pléastico de 110 mm, tubo de cobre de 114
mm o fubo de acero de 4"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondi-
cionado y ventilacion. Conductividad térmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor
de agua u = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
Totalmente instalado. o
Cubierta 2 25,00 50,00 g
8]
50,00 34,37 1.718 505
06.08 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @89mm %
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @89mm E
<
Cddigo Saltoki: 1000050089 %
E
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de
espesor, para tuberia de @89 mm (equivalente a tubo de plastico de 90 mm, tubo de cobre de 89 mm
o tubo de acero de 3"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondiciona-
doy ventilacion. Conductividad térmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de
agua y = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
© ©
(@] b S
Totalmente instalado. 2 39
Vg
1 40,00 >N
40,00 27,06 1.082|40
06.09 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @76mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @76mm
Cddigo Saltoki: 1000050076
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de =
espesor, para tuberia de @76 mm (equivalente a tubo de plastico de 75 mm, tubo de cobre de 76 mm g = §
o tubo de acero de 2 1/2"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondi- éé :é g
cionado y ventilacion. Conductividad térmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor ﬁ E E’%
de agua u = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion Eé‘é §
sobre la tuberia correspondiente. g < g z
Totalmente instalado.
1 20,00 -
20,00 25,34 506,80
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c6pIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
06.10 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @64mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @64mm
Cddigo Saltoki: 1000050064
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de
espesor, para tuberia de @64 mm (equivalente a fubo de plastico de 63 mm o tubo de cobre de 64
mm). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondicionado y ventilacion.
Conductividad trmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de agua p = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
Totalmente instalado.
1 80,00 2
3
80,00 24,06 1.924 B(ffg
06.11 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @54mm §
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @54mm 5
s
Cddigo Saltoki: 1000050054 é
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de :52
espesor, para tuberia de @54 mm (equivalente a tubo de plastico de 50 mm, tubo de cobre de 54 mm
0 tubo de cobre frigorffico de 2 1/8"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire
acondicionado y ventilacion. Conductividad trmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusién del
vapor de agua p = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
Totalmente instalado. 8 § S
© D
0,00 23,06 ofo &' 2
zZ
06.12 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 50mm @42mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 50mm @42mm
Cddigo Saltoki: 1000050042
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 50 mm de
espesor, para fuberia de @42 mm (equivalente a tubo de plastico de 40 mm, tubo de cobre de 42
mm, tubo de acero de 1 1/4" o tubo de cobre frigorifico de 1 5/8"). Apta para instalaciones de ACS, r
calefaccion, refrigeracion, aire acondicionado y ventilacion. Conductividad t#rmica ? = 0,037 ° E;E
W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de agua u = 7.000. éé jé 5
sEEZ
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente. €8,
5235
Totalmente instalado. E’% E %
[R5 ]
0,00 21,44 0
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

06.13

06.14

m2 Tubo recubrimiento Aluminio 0,6mm espesor

RECUBRIMIENTO DE ALUMINIO 0,6 MM PARA PROTECCION DE AISLAMIENTOS EN
EXTERIOR

Unidad: m?

Suministro e instalacion de recubrimiento exterior de aluminio de espesor 0,6 mm para proteccién
mecénica y frente a la intemperie de aislamientos térmicos instalados sobre tuberias de cobre, acero,
hierro, PPR, conductos de chapa y ofras canalizaciones. Especialmente indicado para instalaciones
exteriores, proporcionando proteccion frente a la radiacion solar, humedad, lluvia, impactos y degra-
dacién ambiental del aislamiento.

La partida incluye la fabricacion y colocacion de chapas de aluminio conformadas segun las dimen-
siones de la instalacion, asi como todos los accesorios necesarios para su completa ejecucion, inclu-
yendo codos, tes, reducciones, derivaciones, tapas finales, embellecedores, remates, registros,
uniones longitudinales y transversales, solapes, refuerzos y piezas especiales necesarias para ga-
rantizar la continuidad y estanqueidad del rev estimiento.

Incluye suministro de chapas, tomilleria, remaches, flejes, grapas, abrazaderas, pequefio material
auxiliar, replanteo, corte, mecanizado, conformado, montaje y fijacién sobre el aislamiento existente,
asi como todos los trabajos necesarios para dejar el revestimiento completamente terminado y en
perfecto estado de servicio.

Medicion por mefro cuadrado de superficie desarrollada de chapa de aluminio realmente instalada, in-
cluyendo accesorios, piezas especiales y remates.

m2/m lineal tuberia DN110 0,66 33,00
m2/m lineal tuberia DN90 0,6 24,00
m2/m lineal tuberia DN75 0,55 11,00
m2/m lineal tuberia DN63 0,512 40,96
m2/m lineal tuberia DN50 0,471 0,47
m2/m lineal tuberia DN40 0,44 0,44

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

m Soportacion especifica tuberias transcurriendo por cubierta

SOPORTACION DE TUBERIAS EN CUBIERTA PLANA MEDIANTE CARRIL DE ACERO
GALVANIZADO

Suministro e instalacion de sistema de soportacion para tuberias en cubierta plana, formado por carril
estructural de acero galvanizado fipo Strut o equivalente, con espesor y resistencia adecuados a las
cargas de servicio de la instalacion. El sistema se apoyara sobre patas o soportes especificos para
cubierta, fabricados en material resistente a la intemperie y radiacion UV, con base de reparto para
evitar dafios sobre la impermeabilizacion y permitir la correcta distribucion de cargas sobre la cubier-
ta.

Incluye abrazaderas para fijacion de tuberias, elementos antivibratorios cuando sean necesarios, tor-
nillerfa, tuercas de carril, placas de unién, accesorios de montaje, nivelacion y ajuste de soportes,
asi como fodos los elementos necesarios para garantizar la correcta alineacion, estabilidad y absor-
cion de dilataciones de la instalacion.

En aquellos puntos donde sea necesario realizar fijaciones a petos 0 muretes, se incluyen escuadras
de acero galvanizado o acero inoxidable dimensionadas segln carga, anclajes mecanicos o quimi-
cos, elementos de fijacion, sellado de perforaciones y remates necesarios para garantizar la estabili-
dad estructural del conjunto.

La partida incluye suministro de materiales, fransporte, replanteo, montaje, fijacion, ajuste, verificacion
de cargas y correcta ejecucion de los soportes, asi como todos los medios auxiliares y pequefio ma-
terial necesarios para dejar la instalacion completamente terminada y operativa.

Tuberia exterior DN110 1 50,00
Tuberia exterior DN90 1 40,00
Tuberia exterior DN75 1 20,00
Tuberia exterior DN63 1 80,00
Tuberia exterior DN50 1 1,00
Tuberia exterior DN40 1 1,00

109,87

37,42

4111

VISAB(

N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@
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192,00
06.15 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @114mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @114mm
Cddigo Saltoki: 1000040114
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de
espesor, para tuberia de @114 mm (equivalente a tubo de pléastico de 110 mm, tubo de cobre de 114
mm o tubo de acero de 4"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondi-
cionado y ventilacion. Conductividad térmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor
de agua u = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacién, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
o
Totalmente instalado. &
Tuberia DN110 1 100,00 §
Tuberia DN110 en ex terior -1 -50,00 g
50,00 17,21 860[502
<
06.16 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @89mm 8
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @89mm g
<
Cddigo Saltoki: 1000040089
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de
espesor, para tuberia de @89 mm (equivalente a tubo de plastico de 90 mm, tubo de cobre de 89 mm
0 tubo de acero de 3"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondiciona-
doy ventilacion. Conductividad térmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de
agua u = 7.000.
0S8
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacién, colocacion <D( % I
sobre la tuberia correspondiente. 2NN S
> % ~
N
Totalmente instalado.
Tuberia hierro 3" 1 10,00 10,00
10,00 15,36 153|160
06.17 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @76mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @76mm
Cddigo Saltoki: 1000040076 R %
£ 85
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de % E %g
espesor, para tuberia de @76 mm (equivalente a tubo de plastico de 75 mm, tubo de cobre de 76 mm ZE£Em
0 tubo de acero de 2 1/2"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondi- Z8,
cionado y ventilacion. Conductividad #rmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor 5 g
de agua p = 7.000. é_&’ﬁ -
382¢
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente. ]
Totalmente instalado.
0,00 13,98 0,00
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06.18 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @64mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @64mm
Cddigo Saltoki: 1000040064
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de
espesor, para tuberia de @64 mm (equivalente a fubo de plastico de 63 mm o tubo de cobre de 64
mm). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire acondicionado y ventilacion.
Conductividad trmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de agua p = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
Totalmente instalado.
0,00 13,02 000%
06.19 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @54mm %
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @54mm %
2
U]
Cddigo Saltoki: 1000040054 E
<
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de %
espesor, para tuberia de @54 mm (equivalente a tubo de plastico de 50 mm, tubo de cobre de 54 mm E
0 tubo de cobre frigorifico de 2 1/8"). Apta para instalaciones de ACS, calefaccion, refrigeracion, aire
acondicionado y ventilacion. Conductividad trmica ? = 0,037 W/(m-K) y resistencia a la difusién del
vapor de agua u = 7.000.
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente.
Totalmente instalado.
XS
Tuberia DN50 1 5,00 8 3 g
© B
5,00 11,52 s7[6 O 2
zR
06.20 m Coquilla de caucho Rubaflex ST Climatizacion espesor 40mm @42mm
COQUILLA DE CAUCHO RUBAFLEX ST CLIMATIZACION 40mm @42mm
Cddigo Saltoki: 1000040042
Coquilla de aislamiento térmico de caucho, marca Rubaflex, modelo ST Climatizacion, de 40 mm de
espesor, para fuberia de @42 mm (equivalente a tubo de plastico de 40 mm, tubo de cobre de 42
mm, tubo de acero de 1 1/4" o tubo de cobre frigorifico de 1 5/8"). Apta para instalaciones de ACS, r
calefaccion, refrigeracion, aire acondicionado y ventilacion. Conductividad t#rmica ? = 0,037 ° E;E
W/(m-K) y resistencia a la difusion del vapor de agua u = 7.000. éé jé 5
sEEZ
Incluye: pequefio material, adhesivo de sellado de juntas, mano de obra de instalacion, colocacion
sobre la tuberia correspondiente. €8,
5235
Totalmente instalado. E’% E %
[R5 ]
Tuberia DN40 1 15,00 3
15,00 10,39 155
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06.21 m Tubo de hierro negro UNE EN 10255 liso 3" clase media sin soldad
TUBO DE HIERRO NEGRO UNE-EN 10255 3" SIN SOLDADURA
Cddigo Saltoki: 1200010009
Tubo de hierro negro, sin soldadura, clase medio, fabricado segiin norma UNE-EN 10255, de 3"
(88,9 mm) de didmetro, terminacién lisa, para soldar.
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion entre distintos fipos y diamefros de fuberia, conexio-
nes a bridas, soldadura, aislamiento trmico segun especificacion de proy ecto, mano de obra de ins-
talacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados), pruebas de estanqueidad.
Totalmente instalado.
Tuberia 3" conexién V3V 1 5,00 5,00 %
aerotermias/calderas g
O
5,00 43,61 21805
06.22 m Tubo PVC-U presion UNE EN-ISO 1452 W, 16bar, @25mm, serie lisa E
U]
TUBO PVC DE PRESION @25mm PN 16 E
<
Cddigo Saltoki: 1800000602 %
Tubo de PVC de presion, color gris, de @25 mm de diametro, espesor de pared 1,9 mm, presién no-
minal 16 bar, terminacion para encolar, fabricado segin norma UNE-EN-ISO 1452 serie W.
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos),
accesorios y piezas especiales de conversion entre distintos fipos y diamefros de fuberia, conexio-
nes a bridas, encolado de uniones, mano de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (ro-
zas, pasamuros, sellados), pruebas de estanqueidad.
. © ©
Totalmente instalado. 8 o 9
N
Puntos vaciado 5 5,00 25,00 383
=S
25,00 1,66 41[50 <=
06.23 m Tubo PVC-U presion UNE EN-ISO 1452 W, 16bar, @50mm, serie lisa
TUBO PVC DE PRESION @50mm PN 16
Cddigo Saltoki: 1800000605
Tubo de PVC de presidn, color gris, de @50 mm de diamefro, espesor de pared 3,7 mm, presién no-
minal 16 bar, terminacion para encolar, fabricado segiin norma UNE-EN-ISO 1452 serie W. r
Incluye: pequefio material, soportacion, accesorios de union (codos, tes, reducciones, manguitos), éé %Z,
accesorios y piezas especiales de conversion enfre distintos tipos y diametros de tuberia, conexio- ﬁ@ é"%
nes a bridas, encolado de uniones, mano de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafileria (ro-
zas, pasamuros, sellados), pruebas de estanqueidad. €8,
5235
2553
Totalmente instalado. g=3z2
[R5 ]
Puntos vaciado 5 5,00 25,00 3
25,00 5,29 132

TOTAL CAPITULO 06 TUBERIAS y AISLAMIENTO.......esssemrrresnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

22.203,82
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CANTIDAD

07.01

07.02

07.03

CAPITULO 07 ELECTRICIDAD (nuevo cuadro y modificacion existentes)

ud Cuadro eléctrico IP65 exterior 120 elementos

CUADRO ELECTRICO METALICO IP65 120 ELEMENTOS SOBRE COLUMNA EXTERIOR

Cuadro eléctrico metalico para instalacion en exterior, grado de proteccién IP65, con capacidad para
120 elementos modulares, montado sobre columna/baculo de fijacion a suelo (bancada o cimenta-
cion). Equipado con placa de montaje interior con carriles DIN para elementos modulares y espacio
habilitado para alojamiento de protecciones de caja moldeada. Incluye tejadillo/visera de proteccion
frente a la lluvia, prensaestopas de entrada de cables en la base, cerradura con llave y rejillas de
ventilacién con filtro para disipacion térmica del interior del cuadro.

Incluye: pequefio material, columna/baculo de anclaje a bancada, tornilleria y anclajes quimicos o
mecanicos de fijacién, carriles DIN, embarrados de fases, neutro y fierra, bomeros de conexidn, ro-
tulacion y sefializacion de circuitos, montaje y cableado intemo de toda la aparamenta alojada en el
cuadro (protecciones magnetotérmicas, diferenciales, contactores, guardamotores, efc.), cableado in-
terno de maniobra, conexionado eléctrico de entrada y salida de circuitos, mano de obra de instala-
cion, montaje, pruebas eléctricas de funcionamiento, boletin eléctrico si procede.

El suministro de la aparamenta interior (protecciones magnetotérmicas, diferenciales, contactores,
efc.) no esta incluido en la presente partida y se presupuesta de forma independiente en las partidas
correspondientes; su montaje, cableado y conexionado dentro del cuadro si queda incluido.

Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.

Cuadro Aerotermias en cubierta

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

ud Interruptor automatico caja moldeada 160A ajustable con torodida

INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CAJA MOLDEADA 160A CON PROTECCION DIFE-
RENCIAL INCORPORADA

Conjunto de proteccion eléctrica combinada, formado por interruptor automatico de caja moldeada de
4 polos, corriente nominal de 160 A, rango de ajuste de sobrecarga entre 63 y 160 A, poder de corte
de 36 kA a 400V/50Hz, y bloque diferencial acoplado, de 4 polos, tension 200-440V, sensibilidad de
disparo ajustable enfre 30 mA y 10 A y retardo de disparo regulable, clase A. Grado de proteccion
IP30y tension de empleo hasta 690V.

Incluye: pequefio material, bloque de corte magnetotérmico, bloque diferencial y accesorios de aco-
plamiento enfre ambos, mecanismo de mando y bornes de conexién, mano de obra de montaje en
cuadro, cableado y conexionado, embarrados y accesorios de conexion, rofulacion y sefializacion
de circuitos, configuracion de los parametros de ajuste (sobrecarga, cortocircuito, sensibilidad y retar-
do diferencial) segun proyecto, pruebas de funcionamiento y disparo mediante boton de test.

Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.

En cuadro existente en sala UTA 1 1,00

En nuevo cuadro Aerotermias en 1 1,00
cubierta

1,00

1.546,99

1.546|99

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

ud Diferencial/Tetrapolar 63A, 300mA, Clase B (superinmunizado)
INTERRUPTOR DIFERENCIAL 40A 4P 300mA CLASE B SUPERINMUNIZADO

Interruptor diferencial de 4 polos, corriente nominal de 40 A, sensibilidad de 300 mA, clase B, fipo su-
perinmunizado, para aplicacion terciaria. Tension nominal 400V, grado de proteccion IP20, ocupa 4
mddulos de 18 mm y 44 mm de profundidad de montaje.

Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bornes de conexion, mano de obra de montaje
en carril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacion y sefializacion de circuito, prue-
bas de funcionamiento y disparo mediante boton de test

Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.

1 por aerotermia 6 6,00

2,00

1.530,54

3.061)0

Colegio Biclal

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

6,00

181,69

1.090,14
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07.04 ud Magnetotermico/Tetrapolar 32A terciario 10kA
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 32A 4P CURVA C
Interruptor automatico magnetotérmico de 4 polos, corriente nominal de 32 A, curva de disparo C, pa-
ra aplicacion terciaria. Poder de corte de 6 kA (Icn) y 10 KA (lcu), tension nominal 400V AC/DC,
grado de proteccion IP20, ocupa 4 mddulos de 18 mm y 44,5 mm de profundidad de montaje.
Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bomes de conexién, mano de obra de montaje
en carril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacion y sefializacion de circuito, prue-
bas de funcionamiento.
Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.
1 por aerotermia 6 6,00
6,00 77,72 46632,
07.05 ud Diferencial/Tetrapolar 40A, 30mA, Clase AC %
O
INTERRUPTOR DIFERENCIAL 40A 4P 30mA CLASE AC g
Q
Interruptor diferencial de 4 polos, corriente nominal de 40 A, sensibilidad de 30 mA, clase AC, para 3
aplicacion terciaria. Tension nominal 415V, grado de proteccion IP20, ocupa 4 médulos de 18 mm y E
68 mm de profundidad de montaje. é
Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bomes de conexién, mano de obra de montaje :52
en carril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacion y sefializacion de circuito, prue-
bas de funcionamiento y disparo mediante boton de test
Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.
Diferencial para circuitos monofasicos: 1 1,00
control y enchufe
1,00 84,78 84178
©
07.06 ud Magnetotermico/Tetrapolar 16A terciario 10kA 8 %‘: %
. . oy
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 16A 4P CURVA C é S
>q E
Cddigo Saltoki: 7530501416
Interruptor automatico magnetotérmico de 4 polos, corriente nominal de 16 A, curva de disparo C, pa-
ra aplicacion industrial. Poder de corte de 10 kA (Icn) y 15 kA (lcu), tension nominal 400V AC/DC,
grado de proteccion IP20, ocupa 4 médulos de 18 mm y 44,5 mm de profundidad de montaje.
Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bomes de conexién, mano de obra de montaje
en carril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacion y sefializacion de circuito, prue- r
bas de funcionamiento. s & §
Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento. g2
Magnetotérmico para circuitos 1 1,00 = w
monofasicos: control y enchufe gg e
1,00 56,51 solsBEE2
07.07 ud Magnetotermico/Bipolar 10A terciario 10kA °” _
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 10A 2P CURVA C

Cadigo Saltoki: 7530501210

Interruptor automatico magnetotérmico de 2 polos, corriente nominal de 10 A, curva de disparo C, pa-
ra aplicacion industrial. Poder de corte de 10 kA (Icn) y 15 kA (lcu), tension nominal 400V AC/DC,
grado de proteccion IP20, ocupa 2 médulos de 18 mm y 44,5 mm de profundidad de montaje.

Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bomes de conexién, mano de obra de montaje
en carril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacion y sefializacion de circuito, prue-

bas de funcionamiento.

Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento.
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Sistema control 1 1,00
Reserva 10A 1 1,00
2,00
07.08 ud Magnetotermico/Bipolar 16A terciario 10kA
INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO 16A 2P CURVA C
Cddigo Saltoki: 7530501216
Interruptor automético magnetotérmico de 2 polos, corriente nominal de 16 A, curva de disparo C, pa-
ra aplicacion industrial. Poder de corte de 10 kA (Icn) y 15 kA (lcu), tension nominal 400V AC/DC,
grado de proteccion IP20, ocupa 2 médulos de 18 mm y 44,5 mm de profundidad de montaje.
Incluye: pequefio material, mecanismo de mando y bomes de conexién, mano de obra de montaje
en caril DIN dentro de cuadro, cableado y conexionado, rotulacién y sefializacién de circuito, prue- R
bas de funcionamiento. 2
o
O
Totalmente instalado, cableado, probado y en correcto funcionamiento. g
Enchufe cuadro 1 1,00 g
Reserva 16A 1 1,00 e
2,00 2520 50/40
07.09 m Conductor RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1 5x6mm2 g
CABLE RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS 5G6mm? -
Cddigo Saltoki: 6040615506
Cable eléctrico de baja tension, tipo RZ1-K(AS), libre de haldgenos, de 5 hilos (566mm?), conductor
de cobre clase 5 flexible, aislamiento XLPE, cubierta exterior de poliolefina color verde. Tension no-
minal 0,6/1 kV, clase de reaccién al fuego Cca segiin EN 13501-6, didmetro exterior 16,07 mm. In-
cluye conductor de fierra.
0S8
Incluye: pequefio material, bandeja o tubo de canalizacion (si procede), terminales y conexionado en 9( % %
ambos exfremos, mano de obra de instalacion y tendido, pruebas eléctricas de continuidad y aisla- g o ,g
miento. 2w
Totalmente instalado.
1 por aerotermia 6 15,00 90,00
90,00 8,59 773|10
07.10 m Tubo metalico canalizacién cables dia. 25mm
TUBO METALICO PARA INSTALACION DE CABLES @25mm ENCHUFABLE ~
Cddigo Saltoki: 6203000025 "5" £ :g 2
Tubo metalico de acero para canalizacién de cables eléctricos, de conexién enchufable, diametro in- =Esm
terior 23 mm y didmetro exterior 25 mm. 58,
Incluye: pequefio material, accesorios de union (manguitos, curvas, terminales), abrazaderas y fija- E’E’ E 2
ciones, mano de obra de instalacion, pequefios trabajos de albafiileria (rozas, pasamuros, sellados). OTET
g
Totalmente instalado.
lgual que longitud cable 5G6mm2 1 90,00
conduccion cable control 5x 1,5mm2 1 20,00
conduccion cable control 2x1,5mm2 1 60,00
170,00 7,1 1.208,70
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07.11 m Cable apantallado 5x1,5mm2
CABLE SEMI INDUSTRIAL APANTALLADO RC4Z1-K(AS) LHA 5G1,5mm?
Cadigo Saltoki: 6110615501
Cable eléctrico semi industrial, ipo RC4Z1-K(AS), libre de haldgenos, apantallado, de 5 hilos
(5G1,5mm?), clase 5 flexible, identificacion de fases por color, cubierta exterior de XLPE color verde.
Tensién nominal 300/500V, clase de reaccion al fuego Eca segin EN 13501-6. Incluy e conductor de
tierra.
Incluye: pequefio material, bandeja o tubo de canalizacion (si procede), terminales y conexionado en
ambos exfremos, conexionado y puesta a tierra de la pantalla, mano de obra de instalacion y tendi-
do, pruebas eléctricas de continuidad y aislamiento.
Totalmente instalado. o
De mando en sala calderas a 1 20,00 20,00 %
aerotermia master ﬁ
o]
20,00 4,53 90 60;%
07.12 m Cable apantallado 2x1,5mm2 é
iy
CABLE SEMI INDUSTRIAL APANTALLADO RC4Z1-K(AS) LHA 2x1,5mm? 5
Cdigo Saltoki: 6110615201 §
Cable eléctrico semi industrial, ipo RC4Z1-K(AS), libre de halogenos, apantallado, de 2 hilos
(2x1,5mm?), clase 5 flexible, identificacién de fases por color, cubierta exterior de XLPE color verde.
Tension nominal 300/500V, clase de reaccion al fuego Eca segun EN 13501-6. Sin conductor de tie-
rra.
Incluye: pequefio material, bandeja o tubo de canalizacion (si procede), terminales y conexionado en
ambos exfremos, conexionado y puesta a tierra de la pantalla, mano de obra de instalacion y tendi- ©
do, pruebas eléctricas de continuidad y aislamiento. 8 %c: N
| 582
Totalmente instalado. Se E
Cosido entre aerotermias 6 10,00 60,00
60,00 2,13 127180
07.13 m Cable RV-K 1x50mm2 Cca-s1b,d1,a1
CABLE RESISTENTE AL FUEGO SZ1-K(AS+) LHA 1X50mm?
Cddigo Saltoki: 6040675150
Cable eléctrico de baja tension resistente al fuego, tipo SZ1-K(AS+), libre de halégenos, unipolar ° EE
(1x50mm?), conductor de cobre clase 5 flexible, aislamiento de mica + XLPE, cubierta exterior de éé jé 5
poliolefina color naranja. Tension nominal 0,6/1 kV, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,d1,a1 segun ﬁ@ é"%
EN 13501-6, diametro exterior 15,4 mm. Sin conductor de tierra. -
Incluye: pequefio material, bandeja o tubo de canalizacion (si procede), terminales y conexionado en E;E,é §
ambos exfremos, mano de obra de instalacién y tendido, pruebas eléctricas de continuidad y aisla- é’ < gﬁ
miento. o=
Totalmente instalado. -
3F, cuadro clima existente hasta 3 25,00 75,00
cuadro Aerotermias nuevo
75,00 13,90 1.042,50

Pagina
Pagdina

26
62 de 200






Página 62 de 200


PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Presupuesto aerotermias comisaria Policia Foral Tudela

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
07.14 m Cable RV-K 1x35mm2 Cca-s1b,d1,a1
CABLE RESISTENTE AL FUEGO SZ1-K(AS+) LHA 1X35mm?
Cadigo Saltoki: 6040675135
Cable eléctrico de baja tension resistente al fuego, tipo SZ1-K(AS+), libre de halégenos, unipolar
(1x35mm?), conductor de cobre clase 5 fliexible, aislamiento de mica + XLPE, cubierta exterior de
poliolefina color naranja. Tension nominal 0,6/1 kV, clase de reaccion al fuego Cca-s1b,d1,a1 segln
EN 13501-6, didmefro exterior 13,8 mm. Sin conductor de tierra.
Incluye: pequefio material, bandeja o tubo de canalizacion (si procede), terminales y conexionado en
ambos exfremos, mano de obra de instalacién y tendido, pruebas eléctricas de continuidad y aisla-
miento.
Totalmente instalado. o
N+TT, cuadro clima existente hasta 2 25,00 50,00 %
cuadro Aerotermias nuevo ﬁ
O
50,00 10,47 523 50;%
07.15 m Tubo metalico canalizacion cables dia. 63mm é
S
<
Cuadro clima existente hasta cuadro 1 25,00 25,00 %
Aerotermias nuevo ;
25,00 23,73 593 25
07.16 ud Contador Mbus 160 amperios
CONTADOR DE ENERGIA ELECTRICA SCHNEIDER ELECTRIC POWERLOGIC PM3255
MEDIDA INDIRECTA MODBUS
Cddigo Saltoki: 6800570293
Contador de energia eléctrica multifuncion, marca Schneider Electric, modelo PowerLogic PM3255, ©Q
para instalaciones de 3 o 4 hilos, montaje en carril DIN, de medida indirecta mediante fransformado- 8 § IS
res de intensidad secundario 5A, clase de precision C, tension nominal enfre 50 y 330V (N-L), pan- é 4 g
talla LCD de visualizacion de parametros eléctricos y comunicacion mediante interfaz Modbus. Gra- - E
do de proteccion IP20.
Incluye 4 transformadores toroidales de intensidad, marca Schneider Electric, modelo VigiPacT 1A80
(codigo Saltoki 6755076008), de @80mm de apertura, corriente nominal primaria 160A y secundaria
0,16A, grado de proteccion IP30, correspondientes a la seccion de los conductores a medir.
Incluye: pequefio material, contador de energia, 4 fransformadores toroidales VigiPacT IA80 160A,
cableado de sefial entre toroidales y contador, mano de obra de montaje en carril DIN denfro de cua- =
dro, conexionado eléctrico, configuracion y parametrizacion, integracion con el sistema de confrol ° ,:::é
mediante Modbus, pruebas de funcionamiento. éé %Dg,
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. =550
En cuadro aerotermias 1 1,00 38 2a
SEwg
[= ) b >
1,00 335,14 33B1BELES
5828
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07.17 ud Termostato Total carril din 3 sondas y 3 relés

TERMOSTATO DIGITAL SOLVER 333 3 SONDAS 3 RELES FRIO/CALOR

Cadigo Saltoki: 5402000962

Termostato digital absoluto, marca Sélver, modelo 333, para montaje en carril DIN, con 3 relés de

salida y entrada para 3 sondas de temperatura, funcién frio/calor, conexion de 3 hilos.

Incluye 3 sondas de temperatura por cable PTC2000 (codigo Saltoki 0550040030), longitud 1,5 m ca-

da una, rango de medicién de -40°C a +140°C.

Incluye: pequefio material, 3 sondas de temperatura PTC2000, cableado de las sondas, mano de

obra de montaje en carril DIN dentro de cuadro, conexionado eléctrico, colocacion de las sondas en

los puntos de medicion (vaina de inmersion o superficie seglin ubicacion), configuracion y parameri-

zacién de consignas, pruebas de funcionamiento. o
<

Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. %

Termostato para control temperatura 1 1,00 §

Bibalencia e
U]

1,00 118,77 118|7%

TOTAL CAPITULO 07 ELECTRICIDAD (nuevo cuadro y modificacion existentes)

—
—
N
o
oo
o
Autor: 'ﬁs

i

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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08.01

08.02

CAPITULO 08 DESHECHO ACTUALES EQUIPOS

ud Desmontaje, retirada y equipos cubierta

DESMONTAJE Y RETIRADA DE ENFRIADORA EXISTENTE EN CUBIERTA Y ELEMEN-
TOS ASOCIADOS

Desmontaje y refirada completa de la enfriadora existente ubicada en cubierta, incluyendo descone-
xionado de sus conexiones hidraulicas y eléctricas, refirada de tuberias, aislamiento trmico y equi-
pos de control asociados a la misma (sondas, termostatos, cableado de sefial y de fuerza), asi como
de todo el pequefio material vinculado a su instalacion.

Incluye: desconexionado hidraulico y eléctrico del equipo, corte y vaciado de circuito, recuperacion
del refrigerante conforme a normativa vigente, desmontaje del equipo, desmontaje de tuberias, aisla-
miento térmico y cableado asociados, refirada de equipos de confrol (sondas, termostatos y acceso-
rios), refirada de pequefio material sobrante, medios auxiliares (griia u otros medios de elevacion si
fueran necesarios), carga, transporte y gestion de residuos a vertedero o gestor autorizado segin su
tipologia (RAEE, refrigerante, chatarra, efc.), mano de obra, limpieza de la zona de actuacion.

Totalmente ejecutado.

ud Medios elevacion bomba calor de 1.500kg (Radio 27m y Altura 25m)

MEDIOS DE ELEVACION PARA DESMONTAJE DE ENFRIADORA EXISTENTE EN CU-
BIERTA (CARGA MAX. 1.500 kg, RADIO 27 m, ALTURA 25 m)

Servicio de medios de elevacion mediante griia autopropulsada, con capacidad y alcance suficientes
para descender desde cubierta la enfriadora existente a refirar, de hasta 1.500 kg de peso, con un ra-
dio de trabajo de 27 m y una altura de elevacion de 25 m, segln las condiciones de acceso y ubica-
cion de la Comisaria de Policia Foral de Tudela.

Incluye: desplazamiento y estacionamiento de la gria, operador/gruista cualificado, izado y descen-
so del equipo desde cubierta hasta su ubicacién en superficie para su posterior carga y fransporte,
eslingado y elementos de amarre necesarios, sefializacion y balizamiento de la zona de trabajo, co-
ordinacion con el resto de industriales para la maniobra, iempo de gria necesario para la totalidad de
las maniobras, permisos, tasas y autorizaciones de ocupacion de via publica u ofras necesarias para
la ejecucion de los trabajos.

Totalmente ejecutado.

1,00

208,25

208|2

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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CAPITULO 09 GESTION RESIDUOS
09.01 Gestion residuos: almacenamiento, transporte, tratamiento y docu
GESTION DE RESIDUOS Y DOCUMENTACION ACREDITATIVA DE SU CORRECTO
TRATAMIENTO
Gestion integral de los residuos generados durante la ejecucion de los trabajos, incluyendo su clasifi-
cacion, segregacion, almacenamiento temporal en obra, carga, transporte y entrega a gestor autoriza-
do o centro de fratamiento certificado, asi como todas las operaciones necesarias para garantizar su
correcta valorizacion, reciclaje, fratamiento o eliminacion conforme a la normativa vigente en materia
de gestion de residuos.
La partida incluye la gestion administraiva y documental asociada, la emision y recopilacion de justi-
ficantes, albaranes, certificados de enfrega y cualquier otra documentacién acreditativa necesaria pa-
ra demostrar la correcta frazabilidad y tratamiento final de los residuos generados.
o
z
La eliminacion fisica, desmontaje y refirada de los elementos existentes no forman parte de esta parti- %
da, al haberse contemplado especificamente en las partidas correspondientes. La presente partida ha- g
ce referencia exclusivamente a la gestion posterior de los residuos resultantes, su fratamiento por g
gestor autorizado y la obtencion y entrega de la documentacion justificativa correspondiente. 3
@
La medicién y abono de esta partida se realizara por unidad (ud) de gestion completa de residuos %
efectivamente ejecutada y debidamente documentada. 3
1,00 892,50 892|50-
TOTAL CAPITULO 09 GESTION RESIDUDS.......cccouvissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssnens 892,50
© ©
H
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10.01

CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD

Prevencion de riesgos

SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Implantacién, mantenimiento y gestion de las medidas de seguridad y salud necesarias para la eje-
cucion de los trabajos, incluyendo la planificacién preventva, coordinacion de actividades, sefializa-
cion, protecciones colectivas e individuales y todos los medios necesarios para garantizar la seguri-
dad de los trabajadores y terceros durante la totalidad de la obra.

La partida incluye las medidas especfficas asociadas a trabajos en altura mediante andamios y plata-
formas de frabajo a alturas aproximadas de hasta 6,60 m y 3,50 m, ufilizacién de escaleras de ma-
no, ejecucion de frabajos sobre estructura metdlica y actuaciones en zonas proximas a la cubierta,
asi como las medidas preventivas necesarias para la elevacion, manipulacién y posicionamiento de
equipos industriales.

Incluye asimismo el suministro, instalacién, mantenimiento y refirada de protecciones colectivas, Ii-
neas de vida provisionales, barandillas, redes de proteccion, balizamientos, vallados, sefializacion
de seguridad, delimitacion de zonas de trabajo, sistemas anticaidas, equipos de proteccion individual,
dispositivos de anclaje, elementos auxiliares y todos los medios preventivos necesarios para la co-
rrecta ejecucion de los trabajos.

La partida comprende igualmente la elaboracién e implantacion del Plan de Seguridad y Salud, re-
dactado por el confratista en base al Estudio de Seguridad y Salud incluido en el proyecto, definiendo
las medidas preventivas necesarias para minimizar los riesgos existentes, asi como los procedi-
mientos de frabajo, equipos de proteccion individual, protecciones colectivas y equipos auxiliares ne-
cesarios para la correcta ejecucion de la obra, debiendo quedar todos ellos contemplados dentro del
presente presupuesto.

Todos los elementos y actuaciones requeridos para el cumplimiento de la normativa vigente en mate-
ria de prevencion de riesgos laborales deberan considerarse incluidos en cada una de las partidas
del presupuesto cuando su cuantia no sea sustancial. Se considerara cuantia sustancial aquella que
supere el 5 % del importe del capitulo correspondiente, debiendo presupuestarse en ese caso de for-
ma independiente dentro del presente capitulo de Seguridad y Salud.

La partida incluye asimismo las inspecciones periodicas, reuniones de coordinacion, supervision pre-
ventiva, control documental, reposicion de equipos deteriorados, limpieza y mantenimiento de las
medidas implantadas y todas las actuaciones necesarias para garantizar el cumplimiento de la nor-
mativa vigente en materia de seguridad y salud durante toda la ejecucion de la obra.

La medicion y abono de esta partida se realizara por unidad (ud) de implantacion completa de seguri-
dad y salud durante la fotalidad de la obra.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD
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11.01

CAPITULO 11 EQUIVALENCIA Y REFERENCIAS COMERCIALES

Nota aclaratoria referencias comerciales incluidas

NOTA ACLARATORIA SOBRE LAS REFERENCIAS COMERCIALES INCLUIDAS EN EL
PRESUPUESTO

Las marcas, fabricantes, modelos, referencias comerciales o cédigos de producto que pudieran figu-
rar en el presente presupuesto se incluyen Unicamente a efectos orientativos, como referencia para
definir las prestaciones, caracteristicas técnicas, dimensiones, materiales, calidad y funcionalidad re-
queridas.

De conformidad con lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Pblico, dichas referencias no tendran caracter limitativo ni restrictivo de la concurrencia, admitiéndo-
se en todos los casos el suministro e instalacion de equipos, materiales o soluciones equiv alentes
que acrediten el cumplimiento de las especificaciones técnicas, prestaciones y requisitos funcionales
exigidos.

En consecuencia, podran proponerse productos de ofros fabricantes 0 marcas siempre que se justifi-
que documentalmente su equivalencia técnica y su compatibilidad con la instalacion proyectada, ga-
rantizando un nivel de calidad, prestaciones, durabilidad y funcionalidad igual o superior al de los
equipos inicialmente referenciados.

~ | [=4 o
b ﬁlor: 1731 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

119.486

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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Gobernua

Gobierno

de Navarra HACIENDA

NAVARRA /&
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001676598DD
Municipio TUDELA Cod. 232 Entidad TUDELA

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

Expedida 3/8/2026

—

CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comin O CULTIVO CONSTR.
37 673 3 1 CRTARAZONA, 2-KM Bajo 5.132,00 CUARTELES 2002
37 673 3 2 CRTARAZONA, 2-KM Bajo 3.034,00 PAVIMENTO 2002
o
z
g
['4
?
w
(o]
QQ
=
2
(0]
'
w
\ CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 282/6-6/4-3/E-3 Superficie de Parcela (m?) 13.258,00 Escala: 1:1.500 L S1cm
(3}
E

368

357

266 SUELO

Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.
o

Céd. Seg. BIZZDBYTR20R
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++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral Limite de Casco Urbano Limite de Parcela

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.
(**) En la parcela hay otros bienes inmuebles con la misma o distinta titularidad.
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4~ AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

Bomba de calor inverter monobloc de alta temperatura
para producir calefaccion, refrigeracion y ACS.

NOVEDAD 2025

Confort maximo,

eficiencia garantizada

SCOP hasta 6,57 (W35 °C).

e

MANDO DE PARED
Incluido de serie

D 5D

Medicion energética y app WiFi de serie

Las unidades de aerotermia Aquaris MD HT PRO incluyen un control de pared con wifi y medicién
energética. La gestion completa de la vivienda a través de la app exclusiva de Kosner, con me-
dicién energética y programacion semanal para ajustar el confort.

Instalacion muy sencilla

La nueva aerotermia Kosner gama MD HT PRO de alta temperatura esta desarrollado para facilitar
la instalacidn, incorporando de serie:

- Sonda de agua sanitaria de 10 metros
- Control de pared

- Vaso de expansion de 5 litros

- Valvula de seguridad de 3 bar

- Valvula desaireadora

- Filtro de agua

- Gomas de soportacién

- Bomba de agua DC inverter a bordo
- Tratamiento de baterfa "blue fin"

Se ha conseguido unas mayores
prestaciones energéticas A+++/A+++
gracias a su nuevo disefo, alcanzando
un SEER hasta 7,17 (W18 °C) y un

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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AQUARIS MD HT PRO MO

Dimensiones

523 .
P . 1.348
\\\\
N
% i
26 / 40 kW

1.816

Alt. x ancho x prof. (mm) 1.816 x 1.384 x 523

Destacados

AEROTERMIA

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Hasta 240 kW disponibles en cascada
para satisfacer la demanda de
climatizacidon con hasta 6 unidades

Con el control incluido de serie se pueden gestionar hasta 6 unida-
des en cascada, unidad maestra productora de agua sanitaria, para
necesidades de climatizacién altas y con elevadas prestaciones junto
con hibiridacién de otras fuentes de calor. Ideal para obra nueva y
para sustitucion de productores de alta temperatura.

4  Gestion de la unidad por integracion
Modbus y con wifi de serie

Cada unidad incorpora la ultima tecnologia Kosner para ayudar en la
conectividad del equipo, integrandose via modbus o aportando wifi
para facilitar su conexion remota.

Tecnologia avanzada para unificar
consumo y prestaciones

La tecnologia EVI de compresor permite mantener altas tempera-
turas de impulsion de agua con bajas temperaturas exteriores.
Ademas, la baja sonoridad del equipo con 2 modos de silencio progra-
mables facilita su instalacidn en cualquier ubicacion.

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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4~ AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

DATOS TECNICOS

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

DATOS ELECTRICOS
Alimentacion V-ph-Hz 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50
Potencia max. absorbida kW 14,5 16,4 18,2 18,2
REFRIGERACION
A35/W18 Potencia frigorifica/absorbida kw 26/56 30/6,8 35/85 39/9,85
EER W/W 4,64 4,41 412 3,96
SEERW18 KWh/kWh 717 6,8 6,43 6,22
Eficiencia energética estacional refrig. W18 n,., (%) 283,7 268,9 254,2 2458
AISMT Potencia frigorifica/absorbida kw 26/8,4 30/10,7 32/11,98 32/11,98
EER W/W 31 2,8 2,67 2,67
SEER W7 KWh/kWh 5,21 4,99 4,82 4,82
Eficiencia energ. estacional refrig. A35/W7 n,, (%) 205,3 196,8 190 190
CALEFACCION
ATM35 Potencia frigorifica/absorbida kw 26/545 30/6,67 35/8/4 39/9,75
cop W/W 48 45 4.2 4,0
SCOP W35 (clima medio/calido) KWh/kWh 4,95/6,57 4,92 /6,26 4,48 /6,08 3,84/5,35
Efic energ. estacional calef. W35 (clima medio/calido)  n__ (%) 194,9/259,8 193,8/247,5 176,3/240,3 169,7/210,8
ATIWS5 Potencia frigorifica/absorbida kw 26/7,85 30/9,57 35/11,57 39/14
copP W/W 3,31 3,13 2,98 2,79
SCOP W55 (clima medio/calido) KWh/kWh 3,84/4,94 3,79/49 3,63/4,75 3,00/45
Efic energ. estacional calef. W55 (clima medio/calido) n__ (%) 150,7/194,8 148,7 /1931 142,4 /1871 135,6 /1771
J— Potencia térmica/absorbida kw 26/9,86 30/11,85 35/14,6 35/14,6
copP W/W 2,64 2,53 2,40 2,34
Clase eficiencia energética W35/W55 A+++/A+++ A+++/A++ A+++/A++ A++/A++
DIMENSIONES Y PESO
Dimensiones (Alto x Ancho x Profundo) mm 1.816 x 1.384 x 523
Peso neto/bruto Kg 260/285
NIVEL SONORO
Potencia sonora Erp /modo silencio 1/modo silencio 2 dB(A) 69/62,9/62,4 74/64,6/62,3 75/655/63,6 76/68,9/65,3
Presion sonora (1 metro) dB(A) 54,8 61,3 61,7 62,3
REFRIGERANTE
Tipo/cantidad refrigerante Kg R-290/2,9
CIRCUITO HIDRAULICO
Conexiones hidraulicas "GAS/M 1"1/4
Caudal bomba m3/h 3,4 3,7 4 42
(Presion disponible) m.c.a 7,2 6,2 52 4,5
Valvula de seguridad bar 3 3 3 8
Vaso de expansion L 4,5 4,5 4,5 4,5

Nota: Datos técnicos segun normas EN14511, EN14825, EN50564, EN12102-1 y Reglamento UE 811/2013

coDIGO

5500005100

5500005101

5500005102

OPCIONALES

CODIGO DESCRIPCION

5500080935 ‘ SONDA AGUA AQUARIS MD HT PRO R290 T5/T1/TW2

5500005103
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AQUARIS MD HT PRO MO

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

AEROTERMIA

MODO FRIiO

Temperatura exterior (°C)

T4

Bl

sl 7

A= %
<

35 E

ok 8
w

25k Q
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20 ﬁ

15k 6
o

10 u
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=

0 g
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<10 = <

A5 -

Temperatura exterior (°C)

MODO CALOR

T4 Temperatura exterior (°C)

VISADO
N° 260916
27/08/2026

+  Temperatura impulsion de agua (°C)

MODO AGUA SANITARIA :EW

Temperatura exterior (°C) %% g g
T4 EEE%
T v
0 |
" 7
+ [ /
£ B /
d |7
o 1 ;i/; A

ey e dedodesde 75 Temperatura impulsion de agua (°C)

Pagina 75 de ZV ‘






Página 75 de 200


DECLARACION RESPONSABLE DATOS TECNICOS KOSNER AQUARIS

D. Jorge Secades, con NIF 44.619.887W, en representacion de BRASS & FITTINGS S.L., con NIF
B02349355, y domicilio en Av Alcalde Caballero 16, 50.014-Zaragoza,

DECLARO RESPONSABLEMENTE

Que los valores indicados a continuacidn estan obtenidos en base a ensayos de laboratorio conforme
a las normas UNE-EN 14511, UNE-EN 14825 y UNE-EN 16147 para las siguientes gamas de producto:

Marca: KOSNER

Gama: %
1. Aquaris MD Bibloc Mural R32
2. Aquaris MD Bibloc con Acumulador Integrado R32 %
3. Aquaris MD Monobloc R32 %
4. Aquaris MD Monobloc R32 + Equipo Integra MD (180/35 y 155/40) §
5. Aquaris MD PRO R32
6. Aquaris MD PRO MAX R32 -
7. Aquaris GOLD Monobloc R290
8. Aguaris GOLD Monobloc R290 + Equipo Integra MD (175/45)
9. Aquaris D HT Monobloc R290
10. Aquaris D HT Monobloc R290 + Equipo Integra (D HT 180/75, D HT 170/50 y 155/40)
11. Aquaris MAX Monobloc R290
12. Aquaris MAX Monobloc R290 + Equipo Integra D HT 170/50 Q g §
13. Aquaris MD HT PRO LITE R290 é §§
14. Aquaris MD HT PRO R290 “
15. Aquaris D HT PRO MAX R290
16. Aquaris MD HT PRO MAX R290
17. Aquanova Multi Aire-Aire produccion ACS
18. Aquaris KRV Multi R32

Y para que conste, firmo la presente declaracion.

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Nombre y apellidos y firma

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales

oy de Navarra

@

En Zaragoza, a 7 de abril de 2026.
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Climatizacid; é’ic«%’f%ﬁ%
et |
14.- GAMA KOSNER AQUARIS MD HT PRO R290 Lo o)
Aplicaciones de calefaccion de baja temperatura Aplicaci de calefaccion de t " dia (W55°C Avlicaci de refii o 2
(W35°C) plicaciones de calefaccion de temperatura media ( ) plicaciones de refrigeracion :
Modelo Potencia | Condiciones Climaticas | Condiciones Climaticas COP | Condiciones Climaticas | Condiciones Climaticas W7 W18 9
(A7/W35) Medias Mas Calidas (A7/W55) Medias Mas Calidas 3
S/EN 14511 Nsh SCOP Nsh SCOP | s/EN 14511 Nsh SCOP Nsh SCOP Nsc SEER Nsc SEER &
(kW) (%) (kWh/kWh) (%) (KWh/kWh) | (WIW) (%) (kWh/kWh) (%) (KWh/KWh) | (%) | (KWh/kWh) | (%) | (kWh/kWh) z
26T 26,0 194,9 4,95 259,8 6,57 3,31 150,7 3,84 194,8 4,94 205,3 5,21 283,7 717 &
30T 30,0 193,8 4,92 2475 6,26 3,13 148,7 3,79 1931 4,90 196,8 4,99 2689 6,80 -
35T 35,0 176,3 4,50 240,3 6,08 2,98 142,4 3,64 187,1 4,75 190,0 4,82 2542 6,43
40T 39,0 169,7 4,32 210,8 5,35 2,79 135,6 3,47 177,1 4,50 190,0 4,82 2458 6,22
nsh: Eficiencia energética estacional de calefaccion de espacios
© ©
nsc: Eficiencia energética estacional de refrigeracion de espacios. (23 § §
O3
SCOP: Coeficiente de rendimiento estacional en calefaccion >g §
SEER: Factor de eficiencia energética estacional en refrigeracion
£ i
3
dr =
Pdgina 15 de 21
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» » » » Climatizacion eficiente
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KOSNESN
TECHNICAL DATA MANUAL

Aquaris MD HT PRO R-290

Pagina 79 de 200

Please read this manual carefully and keep it for future reference.
All the pictures in this manual are for illustrations purpose only.

IMPORTANT NOTE:

Original instructions.
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Product fiche 1

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026
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Product fiche 2

Heat pump space heater UNit | UEXTAQUARISMD HT 26TMPROR290 | U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PROR290 | U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290
Tol (temperature operating limit) | [°C] -10 -10 -10
(E) Tol(temperature | Pdh (declared heating capacity) [kW] 26.54 30.31 35.65
operating limit
K E ) COPd (declared COP) = 2.85 2.45 2.05 1.98
WTOL (Heating water Operation Limit) | [°C] 85 85 85 85
Thiv [°C] -7 7 7 7
(F) Thivalent Pdh (declared heating capacity) | (kW] 23.41 26.39 27.79 31.37
temperature
COPd (declared COP) = 3.03 272 2.55 2.53
Suppl t
capacity at b, design _|Psup (@Tdesignn-10°C) | (kW] 0 0 0 4.47
= o
Part load conditions space heating average climate medium temperature application g
o
Q
Pdh (declared heating capacity) | [kW] 23.26 27.36 30.66 32.08 E
Q
(A) condition (-7 °C)|COPd (declared COP) - 2.33 2.07 1.93 1.83 g
O]
Cdh(degradation coefficient) - 0.9 0.9 0.9 0.9 g
<
Pdh (declared heating capacity) | [KW] 13.92 16.52 19.29 19.72 8
(B) condition (2 °C) [COPd (declared COP) - 3.68 3.72 3.54 3.34 §
Cdh(degradation coefficient) - 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh (declared heating capacity) | [kWV] 9.49 10.74 12.5 14.11
(C) condition (7 °C) [COPd (declared COP) - 5.51 5.55 5.47 5.25
Cdh(degradation coefficient) - 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh (declared heating capacity) | [KW] 6.60 6.49 6.51 6.18
(D) condition (12 °C)|COPd (declared COP) - 6.25 7.09 7.28 6.67 o § §
(] SN
Cdh(degradation coefficient) - 0.9 0.9 0.9 0.9 é Q8
>o R
Tol (temperature operating limit) | [°C] -10 -10 -10 -10 <o
(E) Tol(temperature Pdh (declared heating capacity) | [KWV] 26.14 30.02 34.53 33.78
operating limit)
COPd (declared COP) - 1.98 1.89 1.79 1.77
WTOL (Heating water Operation Limit) [ [°C] 85 85 85 85
Thiv [°C] -7 -7 -7 -7
(F) Tbivalent Pdh (declared heating capacity) | [kWV] 23.26 27.36 30.66 32.08
temperature 2
COPd (declared COP) = 2.33 2.07 1.93 1.83 g 55
Supplementary e 400 .‘% § % §’
capacity at P_design Psup (@Tdesignh:-10 °C) [kW] 0 0 0.47 5.22 g2 ‘_c”j—‘(j
Egs
OEGQ g
8242
3823
]
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Product fiche 3

| unit

Heat pump Space heater U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 | U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 | U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 U EXT AQUARIS MD HT 40T/ PR:R290
Colder climate (Design temperature = —22 °C)
Prated (declared heatin
capacit§)@-22°C % lkw 25 28 34 34
; o Seasonal space heating
Space heating 35 °C | efficiency (ns) [%] 155.1 153.3 151.1 150.6
oo whj| 15592 17 664 21760 21823
Prated (declared heating
capacity) @ —22 °C [kW] 25 28 33.5 33.5
Space heating 55 °C | Se2sona shace heating |, 126.2 122.8 118.1 117.1
Qgr?sul,%?)?ig:]gy [kWh] 19 078 21 950 27 265 27 514
Part load conditions space heating colder climate low temperature application
P ((eclared heang ) 19.54 21.33 26.02 26.69 .
<
condition (-15 °C) COPd (declared COP) |- 2.63 2.56 2.29 2.31 %
Cdh(degradation il
coef(ficignt) = 0.9 0.9 0.9 0.9 2
Pdh (declared heai £
Papesired heatng g 14.98 15.88 18.56 19.57 E
o
(A) condition (-7 °C) [ coPd (declared COP) |- 3.40 3.56 3.49 3.14 s
Cdh(degradation 5
coefficient) - 0.9 0.9 0.9 0.9 g
e Y 9.42 10.76 11.32 12.29 E
(B) condition (2 °C) COPd (declared COP) |- 4,55 4.57 4.62 4.82
Cdh(degradation
coefficient) = 0.9 0.9 0.9 0.9
e oplered neatng iy 6.49 6.07 7.57 8.24
(C) condition (7 °C)  [coPd (declared COP) |- 7.03 6.40 6.57 7.02
Cdh(degradation
coef(fici(gnt) = 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh (declared heating
capacity) [kW] 6.95 6.92 6.92 6.49 8 %.;" §
" o Q
(D) condition (12 °C) [ copd (declared COP) |- 7.64 7.11 7.11 8.23 z § S
Cdh(degradation So R
coefgicignt) - 0.9 0.9 0.9 0.9 ZN
Tol (temperature o
opeﬁating limit) [°C] -22 -22 -22 -22
Pdh (declared heating
(E) Tol(temperature | capacity) [kW] 16.82 18.43 22.96 22.95
gty it COP (declared COP) |- 217 213 1.03 1.96
WTOL (Heating water o
Operation Limit) [°C] 85 85 85 85
Tbiv [°C] -15 -7 -7 -7
i Pdh (declared heati K|
(F) Tbivalent capa(cit(;c)are g 19.54 15.85 18.56 1957 .
temperature o 20
COPd (declared COP) |- 2.63 3.56 3.49 3.14 £52 %
SBPoTenary capacity | psup (@Tdesignhi=22 °C) | (kW] 8.19 9.57 11.04 11.05 =R
Eggﬁ
8BEB
3
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Product fiche 4

Heat pump space heater

| unit

U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290

U EXT AQUARIS I HT#0T/M PROTR2SE

Part load conditions space heating colder climate medium temperature application

Pdh (declared heating

capacity) kW] 20.50 20.00 26.50 26.18
condition (-15 °C) COPd (declared COP) |- 2.09 2.07 1.90 1.83
Cdh(degradation
coef(ﬁcignt) 0.9 0.9 0.9 0.9
PSesiared heating |y 15.14 16.54 18.34 19.91
(A) condition (-7 °C) | COPd (declared COP) |- 2.64 2.50 2.33 2.43
Cdh(degradation
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9
P estared heating |y 9.28 10.71 11.80 11.47
(B) condition (2 °C) COPd (declared COP) |- 3.83 3.76 3.71 3.61 °
Cdh(degradation &
coef(ﬁcignt) 0.9 0.9 0.9 0.9 §
P estared healing |y 6.28 6.69 11.80 8.08 :
(C) condition (7 °C) | coPd (declared COP) |- 5.14 5.52 3.71 5.29 Z
Cdh(degradation i
et 0.9 0.9 0.9 0.9 :
Poh (edtared healing | ) 6.63 6.84 6.84 5.96 E
(D) condition (12 °C) | cOPd (declared COP) |- 6.95 6.75 6.75 6.50 2
Cdh(degradation
coef(ﬁcignt) 0.9 0.9 0.9 0.9
Tol (temperature o
opeEating limit) [°C] -22 -22 -22 -22
Pdh (declared heating
(E) Tol(temperature capacity) [kW] 16.61 19.95 24.34 23.19
operating limit) COPd (declared COP) |- 1.71 1.70 1.60 1.54
WTOL (Heating water |,
Operati(on Limi?) [°C] 85 85 85 85
Tbiv [°C] -15 7 7 7 08 &
i Pdh (declared heatin Q28
(F) Tbivalent capacity) 9 |w 15.14 16.54 18.34 19.91 $8s
temperature So =
COPd (declared COP) |- 2.64 25 2.33 2.43 Z N
S BPlereniary capacity | psp (@Tdesignhi-22°C)| [KW] 7.39 8.05 9.16 10.31
Warmer climate (Design temperature =2 °C)
Prated (declared heati
e aee 2 | few) 26 30 35 39
Space heating 35 °C | gy o "% |jg4] 2590.8 2475 240.3 210.8
consumation” [KWh] 5287 6 399 7 687 9746
Prated (declared heatin =
e 12 | few] 26 30 35 39 o
i ° Seasonal space heatin Scg 5
Space heating 55 °C o (rﬁ’s) 9 [%] 194.8 193.1 187.1 1771 %5 Eﬁ.‘:“
Annual ener: ZEED
consumption. (kwWh] 7025 8177 9838 11573

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales

oy de Navarra

®
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Product fiche 5

Heat pump space heater | UNit [V EXTAQUARIS MDHT 26TIM PROR290 | U EXT AQUARIS ND HT S0TMPROR2%0 [ - U EXT AQUARIS MD HT 35TM PRO R2%0 UEXT AQUARIS MD H?. :v".,m PRO RZU:
Part load conditions space heating warmer climate low temperature application
Pt esiared heating | w) 26.00 30.00 33.92 33.03
(B) condition (2 °C) COPd (declared COP) |- 3.66 3.19 2.56 2.44
Cdh(degradation
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh | heati
c:paggg AL [kW] 16.70 19.09 22.44 24.06
(C) condition (7 °C) COPd (declared COP) |- 5.78 5.44 5.42 4.60
Cdh(degradation
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh | heati
c:paggg ACEIEET (kW] 7.67 8.99 10.36 10.40
(D) condition (12 °C) | cOPd (declared COP) |- 8.52 8.42 8.43 8.32 )
<
Cdh(degradation @
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9 §
Tol (temperature o i
operating limit) [°Cl 2 2 2 2 8
(E) Tol(temperature  [Pdh (declared heating =
operating limit) capacity) kW] 26.13 30.21 33.92 33.03 é
COPd (declared COP) | - 3.66 3.19 2.56 244 z
WTOL (Heating water | , 3
Operation Limit) [°C] 85 85 85 85 =
Tbiv [°C] 7 7 7 7 2
(F) Tbivalent Y e e e
temperature e ared heating | gwy 16.70 19.09 22.44 24.06
COPd (declared COP) | - 5.78 5.44 5.42 4.60
Supplementary capaciy | poup (@Tdesign2 C) | (kW] 0 0 1.08 5.98
Part load conditions space heating warmer climate medium temperature application
P Cestared heating | hw) 26.00 29.76 33.06 32.88
(B) condition (2 °C) | COPd (declared COP) |- 253 244 2.31 215 9 j;.’ §
Cdh(degradation <2
coefgici(gnt) - 0.9 0.9 0.9 0.9 R S
Pdh (declared heati >
S L 16.65 19.05 22.45 22.84 “
(C) condition (7 °C) COPd (declared COP) |- 4.11 4.03 3.98 3.94
Cdh(degradation
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9
Pdh (declared heati
capa(cneyc) Arecneaing | pawy 7.76 9.14 10.06 10.91
(D) condition (12 °C) | COPd (declared COP) |- 6.65 6.70 6.62 6.37
Cdh(degradation
coefficient) 0.9 0.9 0.9 0.9 -
Tol (temperature o T
operating limit) [°C] 2 2 2 2 g g8
(E) Tol(temperature [ Pdh (declared heating 9 £k § 8
operating limit) capacity) [kW] 6.00 29.76 33.06 32.88 §§ 55
COPd (declared COP) | - 2.53 2.44 2.31 2.15 -
WTOL (Heating water | ro g8,
Operation Limit) [°C] 85 85 85 85 52g¢
gE83
8BEB
3
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Product fiche 6

Heat pump space heater UNit | YEXTAQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 EXT AQUARIS MD HT 30T/M PROR290. | U EXT AQUARIS MD HT 35T/IM PRO R290
Tbiv °C
(F) Thbivalent — rel ! ! !
temperature capasieg cred neating -y 16.65 19.05 22.45
COPd (declared COP) - 4.11 4.03 3.98 3.94
Supplementary capacit: . o
at P design | PecY |Psup (@Tdesignh2°C) |[kKW] 0 0.24 1.94 6.12
Ecodesign technical data
Air-to-water heat pump Y/N Yes Yes Yes Yes
Water-to-water heat pump |y/N No No No No
Product d ot Brine-to-water heat pump  [Y/N No No No No
roduct aescription oV T Fesi
pgmpempera ure heat [y, No No No No .
Equipped with a <
supplementary heater YN No No No No x
Heat pump combination i
R YIN No No No No 9
Air to water unit Rated airflow (outdoor)  |[m3/h] 10 500 10 500 10 500 10 500 3
O]
; «+| Rated water/brine flow &
Brine/water to water unit (Gulioor LIE) [m3/h] / / / / 2
Capacity control s Inverter Inverter Inverter Inverter E
Poff (Power s
cons(umption Off mode) |[kWI 0.014 0.014 0.014 0.014 E
Pto (P i
Tmosn oo ey |w] 0.013 0.013 0.013 0.013
Psb (Power consumption
Other Stangby mode) e 0.014 0.014 0.014 0.014
PCK (Power crankcase
heate(r model) (kW] 0 0 0 0
Qelec (Daily electricit:
consurgptio);\) Y [kWh] / / / /
Qfuel (Daily fuel
consuSnptign) [kwh] / / / /

Product fiche data according to energy label directive 2010/30/EC regulation (EU) 811/2013.

Details and precautions on installation, maintenance and assembly can be found in the installation and or operation manuals.
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Technical parameters

Model(s): U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290
Air-to-water heat pump: YES

Water-to-water heat pump: NO

Brine-to-water heat pump: NO

Low-temperature heat pump: NO

Equipped with a supplementary heater: NO

Heat pump combination heater: NO

Declared climate condition: AVERAGE

Parameters are declared for medium-temperature application.

o
z
@
o}
Item Symbol Value Unit Iltem Symbol Value Unit | |2
o
Rated heat output (*) Prated 39 kw Seasonal space heating energy efficiency ns 135.6 % g
<
Declared capacity for heating for part load at indoor temperature 20 °C Declared coefficient of performance or primary energy ratio for part load at o
and outdoor temperature Tj indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj S
<
Tj=-7C Pdh 32.1 kW Tj=-71C COPd 1.83 - |3
Tj=2C Pdh 19.7 kw Tj=2C COPd 3.34 - | g
<
Tj=7C Pdh 14.1 kW Tj=7C COPd 5.25 -
Tj=12C Pdh 6.2 kW Tj=12C COPd 6.67 -
Tj = bivalent temperature Pdh 32.1 KW Tj = bivalent temperature COPd 1.83 -
Tj = operating limit Pdh 33.8 kW Tj = operating limit COPd 1.77 -
For air-to-water heat pumps: Tj = -15 C Pdh - kW For air-to-water heat pumps: Tj=-15 C COPd - -
Bivalent temperature Toiv -7 °C For air-to-water heat pumps: TOL 10 °C
Operation limit temperature
©
Cycling interval capacity for heating Pcych - kw Cycling interval efficiency COPcyc - - 2 § S
od
Degradation co-efficient (**) Cdh 0.9 - Heating water operating limit temperature WroL 85 °C % 9 ®
2 N O
Power consumption in modes other than active mode Supplementary heater EAN]
Off mode Poff 0.014 KW
Rated heat output (**) Psup 522 kW
Standby mode Psb 0.013 kW
Thermostat-off mode Pto 0.014 kW )
Type of energy input
Crankcase heater mode Pck 0.000 kW
Other items
. q For air-to-water heat pumps: ; m3/h 2
Capacity control variable Rated air flow rate, outdoors 10 500 9 5§
[} =
. Erig
Sound power level, indoors/outdoors Lwa 176 dB For water-or brine-to-water heat pumps: 5852
Rated brine or water flow rate, outdoor - - méh | [ 2F
heat exchanger
Annual energy consumption Que 23 246 kWh 9 Y
SEog
5Igt
For heat pump combination heater: 2553
g252
= o
Declared load profile - Water heating energy efficiency Nwh = % |[G8E8
Daily electricity consumption Qclec - kWh Daily fuel consumption Qfgel - kWh E{Q)
e
Annual electricity consumption AEC - KWh Annual fuel consumption AFC - GJ

Contact details

(*) For heat pump space heaters and heat pump combination heaters, the rated heat output Prated is equal to the design load for heating

Pdesignh, and the rated heat output of a supplementary heater Psup is equal to the supplementary capacity for heating sup(Tj).
(**) If Cdh is not determined by measurement then the default degradation coefficient is Cdh = 0,9.
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Technical parameters

Model(s): U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290
Air-to-water heat pump: YES
Water-to-water heat pump: NO
Brine-to-water heat pump: NO
Low-temperature heat pump: NO
Equipped with a supplementary heater: NO
Heat pump combination heater: NO
Declared climate condition: COLDER
Parameters are declared for medium-temperature application. d
d
Item Symbol Value Unit Iltem Symbol Value Unit E
Rated heat output (*) Prated 335 kW Seasonal space heating energy efficiency ns 1171 %, LE
Declared capacity for heating for part load at indoor temperature 20 °C Declared coefficient of performance or primary energy ratio for part load at ;
and outdoor temperature Tj indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj t—:
Tj=7¢C Pdh 19.9 kW Ti=-7¢C COPd 2.43 |
Tj=2C Pdh 11.5 kw Tj=2C COPd 3.61 - 4
Tj=7C Pdh 8.1 kW Tj=7C COPd 5.29 -
Tj=12C Pdh 6.0 kw Tj=12C COPd 6.50 -
Tj = bivalent temperature Pdh 19.9 KW Tj = bivalent temperature COPd 243 -
Tj = operating limit Pdh 23.2 kW Tj = operating limit COPd 1.54 -
For air-to-water heat pumps: Tj = -15 C Pdh - kw For air-to-water heat pumps: Tj=-15 C COPd - -
Bivalent temperature Toiv -7 °C (F)c;))re?;rt-it;)r;vﬁiﬁrtgr‘en?)teezg f:: TOL 22 °Q
Cycling interval capacity for heating Pcych - kw Cycling interval efficiency COPcyc - - 8 § §
Degradation co-efficient (**) Cdh 0.9 - Heating water operating limit temperature WToL 85 °Q 0(7 § %
Power consumption in modes other than active mode Supplementary heater = % E
Off mode Poff 0.014 KW
Rated heat output (**) Psup 10.31 K
Standby mode Psb 0.013 kW
Thermostat-off mode Pto 0.014 kW )
Type of energy input
Crankcase heater mode Pck 0.000 kW
Other items
Capacity control variable ;:::&r:ic;'mite:a?:i&zggi - 10 500 ma/ . ;g
Sound power level, indoors/outdoors Lwa 76 dB For water-or brine-to-water heat pumps: % %
Rated brine or water flow rate, outdoor - - m3/t 2z
Annual energy consumption Que 27 517 kWh heat exchanger N
fge
For heat pump combination heater: : g,g §
Declared load profile - Water heating energy efficiency Nwh - % SBES
Daily electricity consumption Qclec - kWh Daily fuel consumption Qfgel - kWh §
Annual electricity consumption AEC - KWh Annual fuel consumption AFC - G Z

Contact details

(*) For heat pump space heaters and heat pump combination heaters, the rated heat output Prated is equal to the design load for heating
Pdesignh, and the rated heat output of a supplementary heater Psup is equal to the supplementary capacity for heating sup(Tj).

(**) If Cdh is not determined by measurement then the default degradation coefficient is Cdh = 0,9.
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Technical parameters

Model(s): U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290
Air-to-water heat pump: YES
Water-to-water heat pump: NO
Brine-to-water heat pump: NO
Low-temperature heat pump: NO
Equipped with a supplementary heater: NO
Heat pump combination heater: NO
Declared climate condition: WARMER
Parameters are declared for medium-temperature application. o
&
5
Item Symbol Value Unit Iltem Symbol Value Unit| |2
o}
Rated heat output (*) Prated 39 kw Seasonal space heating energy efficiency ns 1771 % g
<C
Declared capacity for heating for part load at indoor temperature 20 °C Declared coefficient of performance or primary energy ratio for part load at o
and outdoor temperature Tj indoor temperature 20 °C and outdoor temperature Tj S
[<C
Tj=-7C Pdh - kw Tj=-7C COPd - - &
Tj=2¢C Pdh 329 KW Tj=2C COPd 2.15 - | g
Tj=7C Pdh 22.8 kW Tj=7C COPd 3.94 -
Tj=12C Pdh 10.9 kW Tj=12C COPd 6.37 -
Tj = bivalent temperature Pdh 22.8 KW Tj = bivalent temperature COPd 3.94 -
Tj = operating limit Pdh 329 kW Tj = operating limit COPd 2.15 -
For air-to-water heat pumps: Tj =-15 C Pdh o kW For air-to-water heat pumps: Tj=-15 C COPd > =
Bivalent temperature Toiv 7 °C For air-to-water heat pumps: TOL 2 °C
Operation limit temperature
©
Cycling interval capacity for heating Pcych - kw Cycling interval efficiency COPcyc - - % § S
39
Degradation co-efficient (**) Cdh 0.9 - Heating water operating limit temperature WroL 85 °C UE 9 ®
fe
Power consumption in modes other than active mode Supplementary heater EAN]
Off mode Poff 0.014 KW
Rated heat output (**) Psup 6.12 kW
Standby mode Psb 0.013 kW
Thermostat-off mode Pto 0.014 kW )
Type of energy input -
Crankcase heater mode Pck 0.000 kW
Other items
. ; For air-to-water heat pumps: ) m3/h £
Capacity control variable Rated air flow rate, outdoors 10 500 o 5§
[ =
: 2E S 3
Sound power level, indoors/outdoors Lwa 176 dB For water-or brine-to-water heat pumps: 5852
Rated brine or water flow rate, outdoor - - méh| BE2Z
heat exchanger
Annual energy consumption Que 11573 kWh 9 N
582
¢
For heat pump combination heater: ug;;g,g é%
Declared load profile - Water heating energy efficiency Nwh - % | B8ES
Daily electricity consumption Qelec - kWh Daily fuel consumption Qfgel - kWh
Ed
Annual electricity consumption AEC - KWh Annual fuel consumption AFC - GJ =

Contact details

(*) For heat pump space heaters and heat pump combination heaters, the rated heat output Prated is equal to the design load for heating
Pdesignh, and the rated heat output of a supplementary heater Psup is equal to the supplementary capacity for heating sup(Tj).

(**) If Cdh is not determined by measurement then the default degradation coefficient is Cdh = 0,9.
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Information requirements for comfort chiller

Model(s): U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290
Outdoor side heat exchanger of chiller: Air to water
Indoor side heat exchanger chiller: Water
Type: Compressor driven vapour compression
Driver of compressor: Electric motor
ltem Symbol Value Unit ltem Symbol Value Unit g
Rated cooling Seasonal space cooling o i
capacity Prated.c &2 kW energy efficiency Ns.c 190.0 % @
Declared cooling capacity for part load at given outdoor Declared energy efficiency ratio for part load at given %
temperature Tj outdoor temperature Tj >
Tj=+35°C Pqc 31.6 kw Tj=+35°C EERd 2.64 - g
2
Tj=+30 °C Pdc 23.4 kW Tj=+30 C EERd 3.93 -
Tj=+25°C Pdc 14.9 kw Tj=+25°C EERd 5.39 -
Tj=+20 °C Pqc 6.4 kw Tj=+20 C EERd 7.69 -
Degradation co-efficient 23S
Lo C 0.9 - p S
for chillers (*) de S ; E
Power consumption in modes other than "active mode"
Off mode Porr 0.014 KW Crankcase heater Pk 0.000 KW
mode
Thermosat-off Pro 0.017 KW Standby mode Pss 0.014 KW
mode
Other items <
; : For air-to-water EfEB
bl L2838
Capacity control variable comfort chillers: . 5552
Sound power level air flow rate, ) 10500 i 8
indoors / outdoors Lwa -I76 dB outdoor measured Eg g
Emissions of nitrogert o, (**) ) mg/kWh For water / brine-to-water BEQ
oxides (If appllcable) |nput GCV chillers: Rated brine or ) ) m3/h 3
GWP of the kg COz eq water flow rate, outdoor :
refrigerant B 3 (100years) side heat exchanger

Standard rating conditions used | Medium temperature application

Contact details

(*) If Cdcis not determined by measurement then the default degradation coefficient of chillers shall be 0,9.

(**) From 26 September 2018.

25

Pagina 89 de 200






Página 89 de 200


Information requirements for comfort chiller

Model(s): U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290
Outdoor side heat exchanger of chiller: Air to water
Indoor side heat exchanger chiller: Water

Type:

Compressor driven vapour compression

Driver of compressor:

Electric motor

energy efficiency

ltem Symbol Value Unit ltem Symbol Value Unit 1
Rated cooling Seasonal space cooling o
Capacity Prated,c 39 kW r]s’C 2458 A)

temperature Tj

Declared cooling capacity for pa

rt load at given outdoor

Declared energy efficiency ratio for part load at given
outdoor temperature Tj

Tj=+35°C Pyc 37.8 kW Tj=+35°C EERd 3.84 -
Tj=+30 C Pqc 28.8 kw Tj=+30 ‘C EERd 5.15 -
Tj=+25°C Pdc 18.4 kW Tj=+25°C EERd 7.28 -
Tj=+20 °C Pyc 8.3 kW Tj=+20 °C EERd 9.31 -
Degradation co-efficient 43 %
for chillers (*) Cac 0.9 - % S8
Z N
Power consumption in modes other than "active mode"
Off mode Porr 0.014 KW Crankcase heater Pk 0.000 KW
mode
Thermosat-off Pro 0.017 KW Standby mode Pss 0.014 KW
mode
Other items 2
- ; For air-to-water 25
C t trol variable 255
apacily coniro comfort chillers: 1 3k EEG
Sound power level air flow rate, - 0900 ™ 8
- doors / outdoors Lwa -/76 dB outdoor measured 3%% g
issi i 3282
Emissions of nitrogen 5 (xx) : mg/kWh For water / brine-to-water Jeis
oxides (if applicable) input GCV chillers: Rated brine or i} _ md/h g
GWP of the kg CO2 eq water flow rate, outdoor @ g
refrigerant - 3 (100years) side heat exchanger

Standard rating conditions used

Medium temperature application

Contact details

(*) If Cdcis not determined by measurement then the default degradation coefficient of chillers shall be 0,9.
(**) From 26 September 2018.
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Condition(C) Model(s): Capacity /W Power input /W
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 5450
Ambient Temperature: 7/6 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 6 670
Water temperature: 30/35
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 35000 8 400
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 39 000 9750
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 6 820 3.81
Ambient Temperature: 7/6 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 8 260 3.63
Water temperature: 40/45
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 35000 10 050 3.48
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 39 000 11 900 3.28
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 7 850 3.31
Ambient Temperature: 7/6 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 9570 3.13 9
Water temperature: 47/55 3
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 35 000 11750 2.98 [
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 39 000 14 000 2.79 é
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 9 860 2.64 3
Ambient Temperature: 7/6 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 11 850 2.53 %
Water temperature: 55/65 8
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 35000 14 600 2.40 -
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 35000 14 600 2.40 <
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 23 500 6 350 3.70
Ambient Temperature: 2/1 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 26 800 7 620 3.52
Water temperature: 30/35
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 30400 9520 3.19
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 30400 9520 3.19
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 22 600 7 180 3.15 ©©
I
Ambient Temperature: 2/1 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 26 100 8 380 3.1 8 § g
Water temperature: 40/45 588
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 30 000 11 200 2.68 Se
~
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 30 000 11 200 2.68
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 21 950 8100 2.71
Ambient Temperature: 2/1 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 25 350 9650 2.63
Water temperature: 47/55
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 29 600 12 060 2.45
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 29 600 12 060 2.45
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 21 000 6 930 3.03 . TE
Ambient Temperature: -7/-8 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 24 000 8 380 2.86 E E g Céa
Water temperature: 30/35 5852
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 28 200 11 100 2.54 ZEsm
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 28 200 11100 2.54 E é 8o
OEGQ g
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 21 000 6 930 3.03 E’E’E 5
. G838
Ambient Temperature: -7/-8 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 24 000 8 380 2.86 3
Water temperature: 30/35
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 28 200 11 100 2.54 H
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 28 200 11 100 2.54
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 20100 7 530 2.67
Ambient Temperature: -7/-8 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 23100 9 590 2.4
Water temperature: 40/45
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 26 900 12 000 2.24
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 26 900 12 000 2.24
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Condition(C) Model(s): Capacity /W Power input /W
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 18 800 8710
Ambient Temperature: -7/-8 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 21 300 9 600
Water temperature: 47/55
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 24 800 11 900
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 24 800 11 900
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 5600
Ambient Temperature: 35/24 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 6 800 4.41
Water temperature: 23/18
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 35000 8 500 4.12
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 39 000 9 850 3.96
U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290 26 000 8 400 3.10
Ambient Temperature: 35/24 U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290 30 000 10 700 2.80
Water temperature: 12/7
U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290 32 000 11 980 2.67
U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290 32000 11 980 2.67

28
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ANEXO 4
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GREENHEISS ACUMULACION

INERCIA
DPI-DI-BC

CARACTERISTICAS TECNICAS
Referencia

Capacidad nominal

Capacidad real

Altura (H)

Diametro (@)

Régimen de operacién depdsito
Espesor del aislamiento

Peso en vacio

Pérdidas estaticas (ATECYR-IDAE)
Dispersion térmica

Coef. global de pérdidas (UA)
Clasificacion energética

mm

bar/°C
mm
kg
W
kWh/dia
W/K

FIF2
F3/F4

< ™ T

MODELO DPI/DI/BC (CX)

Acumuladores de inercia fabricados en acero inoxidable AlISI304 segin EN 1.4301 para sistemas de

climatizacién con generacion energética mediante aerotermia.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Industri
Ingeniarien
Elkargo Ofiziala

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

Instalacion ~ p 750 -1.000 | » Suelo (vertical).
Aislamien ; et
Sin?erigrto ) Poliuretano rigido inyectado de espesor 70mm (0 = 40 kg/m3 « A = 0,024 W/m-K).
Acaquo ) Lamina de poliéster rigido para exteriores.
exterior
e NUEVO
PRODUCTO
DPI/DI/BC 750 DPI/DI/BC 1000
2310351459 2310351461
750 1.000
744 986
2.070 210
870 970
Presion méxima de trabajo: 8,0 bar Temperatura trabajo: 5°C » +90°C
70 70
205 288
75 88
1,80 21
1,88 2,20
B B
Conexiones 750 1.000
F1 3" 3"
F2 3" 3"
F3 3" 3"
F4 3" 3"
T 172" 172"
p 11/4" 11/4"
R o o
\Y 114" 114"
LEYENDA
Conexiones generador
Conexiones circuito
Sonda T* Cota 750 1.000
Purga FI/F3 1710 1680
Resistencia eléctrica F2/F4 520 610
Vaciado Cotas tomadas desde la base del depdsito (mm).
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PLANTA

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

PERFIL IZQUIERDO PERFIL DERECHO

LEYENDA
A (3'H) CONEXIONES DE INERCIA
B (%'H) SONDAS
C (1"%H) PURGADOR
D (1"H) VACIADO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

e

Nafarroako
Elkargo Ofiziala
Co

Industri
Ingeniarien

@ ext

Colegio Oficial
de Ingenieros
Industriales
de Navarra

CLiTRoS)” @ext (mm) H (mm) DESCRIPCION: DEPOSITO INERCIA INOX AISI304 1.000 L. Q|

: GREENHEISS
7000 7030 2700 PLANO: 2310351618 ACUMULADOR 304 DPI/DI/BC 1000 VX

SOLAR SYSTEMS

& |
= 2d
NAVARRA

ARCHIVO: N° OFERTA: FECHA: ESCALA: DISENADO:

REVISION: Ne° PEDIDO: 03/06/2025 1:20 A3 RFH
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ANEXO 5. JUSTIFICACIONRITE —IT 1 e

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - RD 1027/2007, modificado por RD 178/2021

IT 1.1 — Exigencia de bienestar e higiene

Apartado IT Aplica ‘Justificacién

1.1.1 Ambito de aplicacién Aplica Ambito general del RITE; aplica a la reforma.

1.1.2 Procedimiento de Aplica Verificacion de condiciones interiores de disefo.

verificacion — calidad térmica

1.1.2 Procedimiento de No aplica No aplica; ventilacion fuera de alcance.

verificacion — calidad del aire

1.1.2 Procedimiento de Aplica Verificacion remitida a Anexo 9 CTE DB-HR.

verificacion — calidad acustica

1.1.2 Procedimiento de No aplica No aplica; produccién de ACS fuera de alcance.

verificaciéon — higiene

1.1.3 Documentacioén Aplica Recogida en memoria y presente anexo.

justificativa

1.1.4.1.1 Calidad térmica — Aplica Parametros de bienestar térmico de la instalacion existente no se

generalidades alteran por la reforma.

1.1.4.1.2 Temperatura Aplica Régimen de impulsién mantenido; dimensionado de calor/frio segin

operativa y humedad relativa demanda real (ap. 6.1 memoria).

1.1.4.1.3 Velocidad media del |No aplica No se modifican difusores ni unidades terminales de climatizacién.

Qire en zona ocupada

1.1.4.1.4 Otras condiciones de |No aplica Sin actuacion sobre emisores ni difusidn de aire, fuera de alcance.

bienestar (corrientes,

estratificacion, suelos,

asimetria radiante)

1.1.4.2.1 Calidad del aire No aplica UTA y ventilacidn excluidas del alcance (ap. 1.5 memoria).

interior — generalidades /

sistema de ventilacion

1.1.4.2.2 Categorias de calidad [No aplica No se dimensiona nueva ventilacion en este proyecto.

del aire (IDA)

1.1.4.2.3 Caudal minimo de No aplica No aplica; sin modificacion de caudales de ventilacidn.

aire exterior de ventilaciéon

1.1.4.2.4 Filtracién del aire No aplica No aplica; sin nuevas unidades de tratamiento de aire.

exterior

1.1.4.2.5 Aire de extraccion No aplica No aplica; sin redes de extraccion nuevas.

1.1.4.3.1 Preparacion de ACS  |[No aplica Acumulador de ACS existente, no forma parte del alcance de la

(legionelosis, choque térmico) reforma. No obstante la bomba de calor seleccionada es capaz de
generar agua a 852C con lo que seria capaz de cumplir con el
requisito de generacion normal a 602C y de choque térmico a 702C,
utilizando el serpentin del que dispone el actual acumulador.

1.1.4.3.2 Calentamiento de No aplica El edificio no dispone de piscina climatizada.

agua en piscinas climatizadas

1.1.4.3.3 Humidificadores No aplica No existen sistemas de humectacion en la instalacion.

1.1.4.3.4 Aperturas de servicio [No aplica No se instalan conductos de aire nuevos.

para limpieza de conductos

1.1.4.4 Calidad del ambiente  |Aplica Silentblocks bajo cada aerotermia; niveles verificados (ap. 6.9

acustico — ruido/vibraciones al memoria, Anexo 9).

interior

ldef
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acustico — ruido al entorno
exterior

1.1.4.4 Calidad del ambiente

Aplica

‘Justificacién

Niveles estimados en centro comercial (37,5 dB(A)) y hospital (26,
dB(A)), Anexo 9.

IT 1.2 — Exigencia de eficiencia energética

Apartado IT Aplica ‘Justificacién

1.2.1 Ambito de aplicacidn Aplica Ambito general del RITE; aplica a la reforma.

1.2.2 Procedimiento de Aplica Procedimiento simplificado, secuencia de las IT 1.2.4.1 a2 1.2.4.8.
verificacién

1.2.3 Documentacién Aplica Recogida en memoria y anexos de calculo.

justificativa

1.2.4.1.1 Criterios generales — [Aplica Equipos con marcado CE y clase A+++/A+++, ficha técnica Anexo 3.
cumplimiento reglamentos de

disefo ecoldgico

1.2.4.1.1 Criterios generales — [Aplica 210 kW instalados frente a 196 kW de demanda real corregida (ap.
potencia ajustada a demanda 6.1 memoria).

maxima simultanea

1.2.4.1.1 Criterios generales — [No aplica No aplica; sustitucion dimensionada sobre demanda real existente,

percentiles de calculo de cargas
térmicas

no calculo de cargas de obra nueva.

caudal variable en generadores

1.2.4.1.1 Criterios generales — [Aplica 6 aerotermias hidraulicamente en paralelo, retorno invertido,
generadores en paralelo e independizables.

independizables

1.2.4.1.1 Criterios generales — |Aplica Bomba de circulacion DC inverter integrada en cada aerotermia.

1.2.4.1.1 Criterios generales —
parada de generador y equipos
accesorios

Aplica

El sistema de control detiene bomba y aerotermia de forma conjunta.

1.2.4.1.2.1 Rendimiento
generadores de calor —
prestaciones y etiquetado

Aplica

SCOP hasta 6,57; ficha técnica Anexo 3.

1.2.4.1.2.1 Rendimiento
generadores de calor —
prohibicidn
calderas/calentadores de gas
tipo B

No aplica

No se instalan calderas ni calentadores de gas nuevos.

1.2.4.1.2.1 Rendimiento
generadores de calor — sonda
exterior o termostato
modulante

Aplica

Termostato general con sensor y médulo DIN (ap. 5 memoria).

1.2.4.1.2.1 Rendimiento
generadores de calor —

emisores a entrada max. 60 eC

No aplica

Emisores (fan-coils, radiadores) existentes, fuera de alcance.

1.2.4.1.2.1 Rendimiento
generadores de calor —
requisitos especificos bombas
de calor

Aplica

Temperatura de salida estabilizada y caudal ajustado al salto de
disefio (ap. 6.2 memoria).

1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de
potencia — n2y tipo de
generadores

Aplica

6 unidades independientes segln perfil de carga térmica del edificio.

2def
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potencia — generadores
independizables

1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de

Aplica

Justificacion

1.2.4.1.2.3 Regulacion de No aplica No hay combustion ni quemadores en las aerotermias.

quemadores

1.2.4.1.2.4 Preparacion de ACS [No aplica Produccion de ACS fuera de alcance; resistencias y serpentin del
acumulador existente.

1.2.4.1.3.1 Eficiencia Aplica SEER hasta 7,17; ficha técnica Anexo 3.

generadores de frio —

EER/COP variando demanda

1.2.4.1.3.1 Eficiencia Aplica Estabilizada por el control de cada aerotermia.

generadores de frio —

temperatura de agua

refrigerada constante

1.2.4.1.3.2 Escalonamiento de |Aplica 6 escalones (una aerotermia c/u) en retorno invertido.

potencia en frio — n2 de

escalones

1.2.4.1.3.2 Escalonamiento de [Aplica Modulacién por compresor/bomba inverter de cada unidad (Anexo

potencia en frio — continuidad
de la parcializacion

3).

1.2.4.1.3.3 Maquinaria enfriada
por aire — dimensionado del
condensador

Aplica

Seleccionado por fabricante para condiciones exteriores de proyecto
(Anexo 3).

1.2.4.1.3.3 Maquinaria enfriada
por aire — control de presion
de condensacién

Aplica

Integrado de fabrica (tecnologia EVI de compresor, Anexo 3).

1.2.4.1.3.4 Maquinaria enfriada
por agua o condensador
evaporativo

No aplica

No existen torres de refrigeracién ni condensacién por agua.

1.2.4.2.1.1 Aislamiento térmico
de tuberias — generalidades

Aplica

Todas las nuevas conducciones aisladas (plano 003).

1.2.4.2.1.2 Aislamiento térmico [Aplica Coquilla 40 mm interior / 50 mm exterior con chapa de aluminio.
de tuberias — espesores

minimos

1.2.4.2.2 Aislamiento de redes [No aplica No se instalan conductos de aire nuevos.

de conductos

1.2.4.2.3 Estanquidad de redes [No aplica Sin conductos de aire en el alcance.

de conductos

1.2.4.2.4 Caidas de presion en [No aplica No hay baterias, UTA ni rejillas nuevas.

componentes (baterias,

atenuadores, rejillas)

1.2.4.2.5 Eficiencia energética |Aplica Bombas de aerotermia y bomba de frio Grundfos IE5/ECM (Anexo
equipos de transporte de 18).

fluidos — bombas

1.2.4.2.5 Eficiencia energética [No aplica No se instalan ventiladores nuevos en el alcance.

equipos de transporte de

fluidos — ventiladores

1.2.4.2.6 Eficiencia de motores [Aplica Motor de bomba de frio de alta eficiencia IE5 (Anexo 18).
eléctricos

1.2.4.2.7 Redes de tuberias — |Aplica Retorno invertido, equilibrado por disefio (Anexo 17).

trazado y equilibrado
hidraulico

Idef
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Aplica

‘Justificacién

instalaciones ACS centralizadas

1.2.4.2.8 Unidades de No aplica No se sustituye la UTA existente.

ventilacion

1.2.4.2.9 Emisores térmicos No aplica Fan-coils/radiadores existentes, fuera de alcance.

1.2.4.3.1 Control de Aplica Termostato general + valvulas de 3 vias (ap. 5 memoria).
instalaciones de climatizacién

— regulacion general

1.2.4.3.1 Control de Aplica Conmutacidn aerotermias/calderas segin demanda y disponibilidad.
instalaciones de climatizacion

— secuencia de generadores

1.2.4.3.2 Control de No aplica No se modifica el control de temperatura/humedad por zona o local.
condiciones

termohigrométricas por zona

1.2.4.3.3 Control de calidad de [No aplica Ventilacién fuera de alcance.

aire interior

1.2.4.3.4 Control de No aplica Produccion de ACS fuera de alcance.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

1.2.4.3.5 Sistemas de No aplica Potencia instalada (210/192 kW) inferior al umbral de 290 kW.

automatizacidn y control de

edificios (BACS)

1.2.4.4 Contabilizacion de Aplica Contador de calorias Sharky 775TH instalado (plano 003).

consumos

1.2.4.5 Recuperacion de No aplica No se incorpora recuperacion de calor de aire de extraccion.

energia — aire de extraccion

1.2.4.5 Recuperacién de No aplica No aplica; sin torres de refrigeracion ni sistemas de enfriamiento

energia — condensacién por gratuito.

agua / free-cooling 8 § §
1.2.4.6 Utilizacion de energias |Aplica Aerotermia = fuente renovable principal (ap. 4 memoria). é § %
renovables y aprovechamiento - E
de energias residuales

1.2.4.7 Limitacién de la No aplica No existe piscina climatizada en el edificio.

utilizacion de energia

convencional (piscinas)

1.2.4.8 Eficiencia energética  [Aplica Comparativa aerotermia vs. calderas justificada (ap. 4y 6.1

general de la instalacion memoria).

IT 1.3 — Exigencia de seguridad S
Apartado IT Aplica ‘Justificacién ZEEw
1.3.1 Ambito de aplicacién Aplica Ambito general del RITE; aplica a la reforma. 2 é 8o
1.3.2 Procedimiento de Aplica Verificacion conforme a los apartados siguientes. %%EE
verificacidn Sels
1.3.3 Documentacién Aplica Recogida en memoria y Anexo 11 (RSIF).
justificativa g
1.3.4.1.1 Salas de maquinas — [No aplica Aerotermias en exterior, no ubicadas en sala de maquinas.

ambito y ubicacidn

1.3.4.1.1 Salas de maquinas — [No aplica No aplica; no existe sala de maquinas para las aerotermias.

dimensiones y ventilacidn de

sala

1.3.4.1.2 Salas de maquinas de |N/A remitido|[R290, clase A3; remite al Anexo 11, Justificacién RSIF.

instalaciones frigorificas —
clasificacion del refrigerante

4deb
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instalaciones frigorificas —
distancias de seguridad

1.3.4.1.2 Salas de maquinas de

Aplica

N/A remitido

Justificacion

Detalladas en Anexo 11y ap. 6.8 de la memoria. )

1.3.4.1.2 Salas de maquinas de
instalaciones frigorificas —
carga de refrigerante por
unidad

N/A remitido

2,9 kg por aerotermia, remitido a Anexo 11 (limite 5 kg).

incendios

1.3.4.1.3 Chimeneas No aplica No se modifican las chimeneas de las calderas existentes.

1.3.4.1.4 Almacenamiento de [No aplica No se emplean biocombustibles sélidos.

biocombustibles sélidos

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Punto de llenado con valvulas de corte (plano 003).

alimentacidn y llenado

1.3.4.2 Redes de tuberias —  |Aplica Valvulas de vaciado y purgador de aire en depdsito de inercia (plano
vaciado y purga 003).

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Vaso de expansion de 300 L, presién de llenado de gas 1,5 bar (Anexo
expansion 19).

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Valvulas de seguridad tarada a 3 bar en cada punto de la instalacion.
circuito cerrado y valvulas de

seguridad

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Prevista en el trazado y en las pruebas de puesta en marcha (IT 2.2.1).
dilatacién

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Mitigado por el disefio hidraulico y las valvulas de la instalacion.
golpe de ariete

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Filtro de agua de serie en cada aerotermia; separador de lodos Reflex
filtracion Exdirt D (plano 003).

1.3.4.2 Redes de tuberias —  [Aplica Separador de microburbujas Reflex Exvoid A (plano 003).

separacion de aire

1.3.4.3 Proteccidn contra No aplica No se modifican sectores de incendio; remite a Anexo 7 CTE-SI.

1.3.4.4 Seguridad de utilizacion
— distancias de seguridad R290

Aplica

Distancias verificadas frente a ventanas, desaglies, tomas de aire, etc.
(ap. 6.8 memoria).

1.3.4.4 Seguridad de utilizacion
— medicién y deteccion

N/A remitido|Sin sistema de deteccidn de gas exigido; remite a Anexo 11, RSIF.

IT 2 — Montaje

Apartado IT

Aplica Justificacion

2.1 Generalidades Aplica Ejecucion por empresa instaladora habilitada, conforme a proyecto y
pliego (Anexo 14).

2.1 Generalidades Aplica Direccién de obra por técnico titulado competente (potencia > 70
kW, art. 15.1.a RITE).

2.1 Generalidades Aplica Modificaciones respecto al proyecto documentadas y autorizadas por
instalador/director.

2.1 Generalidades Aplica Aplica a aerotermias, depdsito de inercia, vaso de expansion, bomba
de frio, tuberias y cuadro eléctrico.

2.2.1 Pruebas parciales Aplica Resistencia mecdnica y estanqueidad de tuberias (PP-RCT) antes de
ocultar/aislar.

2.2.1 Pruebas parciales Aplica Presidn de prueba > 1,5x presion max. trabajo (3 bar - > 4,5 bar),
segin UNE-EN 1SO 21003.

2.2.1 Pruebas parciales Aplica Prueba de libre dilatacion de las conducciones antes de aislar.

2.2.1 Pruebas parciales Aplica Limpieza y lavado interior del circuito antes de la puesta en servicio.

Sdef
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2.2.1 Pruebas parciales

Aplica
Aplica

Justificacion
Comprobacion individual de depdsito de inercia, vaso expansion, N
separadores y valvulas de 3 vias.

2.2.2 Pruebas finales Aplica Estanqueidad general del circuito completo (aerotermias + depésito +
conexidn a circuitos existentes).

2.2.2 Pruebas finales Aplica Llenado, purgado y presion de la instalacion (llenado gas vaso
expansion 1,5 bar, plano 003).

2.2.2 Pruebas finales Aplica Funcionamiento de bombas de aerotermia y bomba de frio Grundfos
MAGNA3 D 65-150F.

2.2.2 Pruebas finales Aplica Conmutacidn calor/frio por valvulas de 3 vias; arranque automatico
de calderas ante fallo.

2.2.2 Pruebas finales Aplica Protecciones eléctricas y puesta a tierra del nuevo cuadro (<48 Q,
Anexo calculo tierra).

2.2.2 Pruebas finales Aplica Estanqueidad circuito frigorifico y distancias de seguridad R290
(Anexo 11, RSIF).

2.2.2 Pruebas finales Aplica Resultados documentados; requisito previo al certificado de
instalacion (art. 22-23 RITE).

2.3 Ajuste y equilibrado Aplica Comprobacién en obra del reparto de caudal equilibrado entre las 6
aerotermias (retorno invertido, Anexo 17).

2.3 Ajuste y equilibrado Aplica Ajuste del caudal de cada aerotermia a = 5,0 m3/h de disefio, sobre
minimo fabricante 1,2 m3/h.

2.3 Ajuste y equilibrado Aplica Ajuste del caudal de la bomba de frio mediante su variador de
velocidad integrado.

2.3 Ajuste y equilibrado Aplica Parametrizacion de consignas, histéresis de calderas de respaldo y
secuencia de valvulas de 3 vias.

2.3 Ajuste y equilibrado No aplica No aplica a redes de conductos de aire, al no ser objeto de esta
reforma.

2.4 Eficiencia energética Aplica Verificacion de prestaciones reales (potencia, consumo) frente a ficha
técnica (Anexo 3).

2.4 Eficiencia energética Aplica Comprobacion del contador de calorias Sharky 775TH exigido por IT
1.2.4.4.

2.4 Eficiencia energética Aplica Verificacion de que el control prioriza aerotermias sobre calderas en

operacion normal.

Hrde b
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ANEXO 6. JUSTIFICACION CTE DB-HE

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - CTE DB-HE, RD 314/2006 y modificaciones (RD 450/2022)

HE O — Limitacion del consumo energético

Apartado CTE DB-HE

Aplica

Justificacion

protegidos, provisionales,
industriales/defensa, <50 m?)

Ambito — a) edificios de nueva [No aplica Se trata de una reforma sobre edificio existente.
construccién

Ambito — b) ampliaciones No aplica No se amplia superficie ni volumen construido.

(>10% superficie/volumen y

>50 m? ampliados)

Ambito — b) cambios de uso  [No aplica No se produce cambio de uso del edificio.

(>50 m?)

Ambito — b) reformas con No aplica Solo se renueva la generacidn térmica; no se interviene en la
renovacién conjunta de envolvente del edificio (fachadas, cubierta, huecos).
generacion térmicay >25% de

envolvente térmica

Exclusiones (edificios No aplica No concurre ninguna causa de exclusion; tampoco de aplicacién, al

no cumplirse ningun supuesto del ambito.

Caracterizacion y cuantificacion
(Cep,nren y Cep,tot)

No aplica

No aplica al no estar la actuacién dentro del ambito de esta seccion.

HE 1 — Condiciones para el control de la demanda energética

Apartado CTE DB-HE Aplica ‘Justificacién

Ambito — edificios de nueva  [No aplica Se trata de una reforma sobre edificio existente.

construccion

Ambito — ampliaciones No aplica No hay ampliacién de superficie construida.

Ambito — cambios de uso No aplica No se produce cambio de uso del edificio.

Ambito — reformas N/A remitido|La actuacién es una reforma de instalacidn térmica; los requisitos de
envolvente solo aplican a elementos afectados (ver filas siguientes).

Transmitancia térmica de No aplica Exigible solo a elementos sustituidos, incorporados o modificados

elementos de la envolvente (U) sustancialmente; no se interviene en fachadas, cubierta ni huecos.

Coeficiente global de No aplica Exigible solo si se renueva >25% de la superficie de la envolvente

transmision de calor (K) térmica; no es el caso.

Control solar de la envolvente [No aplica Exigible solo en obra nueva, ampliacién, cambio de uso o reforma con

(gsol;jul) renovacién >25% de envolvente.

Permeabilidad al aire de No aplica No se sustituyen ni incorporan huecos ni carpinterias.

huecos (Q100) y del edificio

(n50)

Limitacion de No aplica No se interviene en particiones interiores del edificio.

descompensaciones

(particiones interiores)

Limitacion de condensaciones |No aplica Sin actuacién sobre cerramientos; no se generan nuevas condiciones

en la envolvente térmica

de condensacidn.
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HE 2 — Condiciones de las instalaciones térmicas o o
Apartado CTE DB-HE Aplica ‘Justificacién
Exigencia basica HE 2 (remite  |N/A remitido|Desarrollada en su totalidad en el Anexo 5, Justificacion RITE (IT1 e IT
integramente al RITE) 2), adjunto al proyecto.
HE 3 — Condiciones de las instalaciones de iluminacion
Apartado CTE DB-HE Aplica ‘Justificacién
Ambito — edificios de nueva |No aplica Se trata de una reforma sobre edificio existente.
construccién
Ambito — renovacién o No aplica No se interviene en la instalacién de iluminacién del edificio. %
ampliacion de instalacién de %
iluminacion g
Ambito — cambio de uso No aplica No se produce cambio de uso ni de actividad en ninguna zona. g
caracteristico / cambio de E
actividad en una zona z
Exclusiones (viviendas, No aplica No concurre ninguna causa de exclusion ni de aplicacion al no tocarse §
alumbrado de emergencia, la iluminacién. s
protegidos, provisionales, <50
m?2, industrial)
HE 4 — Contribucion minima de energia renovable para ACS
Apartado CTE DB-HE Aplica ‘Justificacién
Ambito — edificio existente,  |Aplica El calor que alimenta el serpentin del acumulador de ACS pasa a © ©
demanda ACS > 100 I/d, generarse mediante las aerotermias en sustitucion de las calderas; 8 § %
reforma integra de la sujeto a confirmar demanda ACS > 100 I/d (Anejo F). é & g
instalacion de generacion ~ZR
térmica
Ambito — climatizacién de No aplica El edificio no dispone de piscina cubierta.
piscina cubierta
Caracterizacion de la exigencia |Aplica Aerotermia = fuente renovable principal del edificio (ap. 4 memoria).
— origen renovable de la
energia para ACS
Requisito de bombas de calor |[Aplica SCOP para generacion de ACS de 3,47 (ficha técnica Anexo 3), E
— SCOPdhw 22,5 superior al minimo de 2,5 exigido. g 58
(accionamiento eléctrico) E% % B
Contribucion renovable minimalAplica ERES = Qusablex(1-1/SCOP), con SCOP=3,47 -> fraccién renovable = 2EfG
(270%, 0 260% si demanda < 1-1/3,47 = 71,2 %, superando el minimo del 70 % exigido. Z8,
5.000 1/d) 523%
Sustitucidn por energia residual|No aplica No se incorporan recuperadores de energia residual ajenos a la gggi
(recuperadores ajenos a la instalacion. e
instalacion)
Sistema de medida de energia |Aplica Contador de calorias/frigorias Sharky 775TH instalado (plano 003),
suministrada conforme al RITE.
HE 5 — Generacion minima de energia eléctrica renovable

Aplica ‘Justificacién
Ambito — edificios de nueva  [No aplica Se trata de una reforma sobre edificio existente.
construccién > 1.000 m?
construidos
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Ambito — ampliaciones que
incrementen > 1.000 m?
construidos

No aplica

Justificacion

No hay ampliacion de superficie construida.

Ambito — reforma integra del [No aplica
edificio o cambio de uso
caracteristico, > 1.000 m?

La actuacién es una reforma de la instalacion térmica, no una
reforma integra del edificio ni un cambio de uso.

Cuantificacion (potencia No aplica
minima a instalar Pmin)

No aplica al no concurrir ningin supuesto del ambito de esta seccion.

HE 6 — Dotaciones minimas
eléctricos

Apartado CTE DB-HE Aplica \

Ambito — edificios de nueva  |No aplica
construccién con aparcamiento

para infraestructura de recarga de vehiculos

Justificacion
Se trata de una reforma sobre edificio existente.

Ambito — cambio de uso No aplica
caracteristico

No se produce cambio de uso del edificio.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Ambito — ampliaciones o No aplica
reformas que incluyan
intervencion en el
aparcamiento

La reforma no interviene sobre el aparcamiento del edificio.

Ambito — intervencién No aplica
eléctrica > 50% de la potencia
instalada, con aparcamiento

El aparcamiento de la comisaria es exterior, no integrado en el
volumen edificado; no concurre el supuesto, aunque la intervencién
eléctrica sea significativa.

interior al edificio
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ANEXO 7. JUSTIFICACION CTE DB-S|

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - CTE DB-SI, RD 314/2006 y modificaciones (RD 164/2025)

SI 1 — Propagacion

Apartado CTE DB-SI

interior

Aplica

‘Justificacién

elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario

1 Compartimentacion en No aplica No se modifica la compartimentacidn en sectores de incendio del

sectores de incendio edificio.

2 Locales de riesgo especial — [N/A remitido|Local existente ya clasificado como riesgo especial (sala de maquinas

sala de bombas y UTA de climatizacién, RITE); no se modifica su compartimentacion ni

(climatizacidn) superficie al incorporar depdsito de inercia, vaso de expansion y
bomba de frio.

2 Locales de riesgo especial — |No aplica Las calderas existentes no son objeto de intervencion; sin cambios en

sala de calderas su clasificacion.

2 Locales de riesgo especial — |No aplica Equipos exteriores en cubierta, excluidos de esta clasificacion

aerotermias en cubierta conforme al propio DB-SI (apartado SI 1-2.2).

3 Espacios ocultos. Paso de Aplica Nuevas tuberias y cableado bajan desde cubierta a sala de bombas

instalaciones por elementos de atravesando el patinillo/forjado existente; los pasos se sellaran

compartimentacion manteniendo la resistencia al fuego del elemento atravesado.

4 Reaccion al fuego de No aplica No se incorporan revestimientos, decorativos ni mobiliario nuevo en

zonas ocupables del edificio.

SI 2 — Propagacion exterior

Apartado CTE DB-SI Aplica ‘Justificacién
1 Medianerias y fachadas No aplica No se interviene en fachadas del edificio.
2 Cubiertas No aplica Las aerotermias se ubican en cubierta pero quedan excluidas de la

exigencia de resistencia al fuego de cubierta al ser equipos exteriores;
no se altera la propagacién exterior del incendio.

SI 3 — Evacuacion de ocupantes

Apartado CTE DB-SI Aplica ‘Justificacién

1 Compatibilidad de los No aplica No se modifican elementos de evacuacion del edificio.

elementos de evacuacion

2 Célculo de la ocupacion No aplica No se modifica el uso, la ocupacién ni la distribucion de personas del
edificio.

3 Numero de salidas y longitud |No aplica Sin modificacion de salidas ni de recorridos de evacuacion.

de recorridos de evacuacion

4 Dimensionado de los medios |No aplica No se modifican pasillos, puertas ni escaleras del edificio.

de evacuacion (asignacion de

ocupantes y calculo)

5 Proteccion de las escaleras  |No aplica No se interviene en las escaleras del edificio.

6 Puertas situadas en No aplica Sin actuacidn sobre puertas de evacuacidn existentes.

recorridos de evacuacion

7 Senalizacidon de los medios de
evacuacion

No aplica

No se modifica la sefializacién de evacuacidn existente.

8 Control del humo de incendio

No aplica

Sin afeccidn a sistemas de control de humo de incendio.

lde 2
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Apartado CTE DB-SI

discapacidad en caso de
incendio

9 Evacuacidén de personas con

No aplica

Justificacion
No se modifican las condiciones de evacuacion del edificio.

SI 4 — Instalaciones de proteccién contra incendios

Apartado CTE DB-SI Aplica ‘Justificacién

1 Dotacién de instalaciones de |No aplica La reforma no modifica el uso, la superficie ni crea locales que alteren

proteccidn contra incendios la dotacion de PCI exigible; el edificio mantiene su dotacién existente
(BIE, extintores, etc., véase plano PCl existente).

2 Sefalizacion de las No aplica No se instalan nuevos medios manuales de proteccion contra

instalaciones manuales de incendios en esta actuacion.

proteccion contra incendios

SI 5 — Intervencion de los bomberos

Apartado CTE DB-SI

Aplica

‘Justificacién

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

1.1 Aproximacidn a los edificios|No aplica No se modifican viales ni condiciones de acceso al edificio.

1.2 Entorno de los edificios No aplica Sin afeccidn al entorno del edificio accesible a los servicios de
extincion.

2 Accesibilidad por fachada No aplica No se modifican huecos de fachada ni condiciones de accesibilidad
por fachada.

SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura

Apartado CTE DB-SI Aplica ‘Justificacién

1 Generalidades No aplica No se modifican elementos estructurales del edificio.

2 Resistencia al fuego de la No aplica Sin intervencidn sobre elementos estructurales portantes del edificio.

estructura

3 Elementos estructurales No aplica La bancada y soportes de los nuevos equipos son elementos no

principales estructurales, apoyados sobre forjado/cubierta existente; su
comprobacidn de cargas se desarrolla en el Anexo 10 (CTE-SE), no en
Sl 6.

4 Elementos estructurales No aplica No se modifican elementos estructurales secundarios del edificio.

secundarios

5 Determinacion de los efectos
de las acciones durante el
incendio

No aplica

No aplica al no intervenir sobre elementos estructurales.

6 Determinacion de la
resistencia al fuego

No aplica

No aplica al no intervenir sobre elementos estructurales.

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina 110 de 200







Página 110 de 200


eleiziyg obaey|g [=XNITEET VT, Q) VAVAYN
9¢0¢/80/Lc uaueluabul salelasnpu|
9T609¢ oN uasnpu) soJaluabu ap @

ONVERIOST 09TV ¥IIAVE TETT HoIny 0avsIA ojeodtejeny | [eoyg oifiajon

Ingenieria

ANEXO 8

Pagina 111 de 200






Página 111 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela

Fecha: 10/08/2026
Revision: 01

ANEXO 8. JUSTIFICACION CTE DB-HS

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - CTE DB-HS, RD 314/2006 y modificaciones (RD 732/2019, RD 450/2022)

HS 1 — Proteccion frente a la humedad

‘ Justificacion

Apartado CTE DB-HS Aplica

Ambito — muros y suelos en contacto No aplica No se interviene en la cimentacidn, muros ni soleras en

con el terreno contacto con el terreno del edificio.

Ambito — fachadas No aplica No se interviene sobre las fachadas del edificio.

Ambito — cubiertas (sistema de No aplica Se trata de una reforma de la instalacion térmica; la

formacién de pendientes, cubierta existente y su sistema de impermeabilizaciéon no

impermeabilizacidn y componentes) se modifican. Las nuevas aerotermias y la ampliacién de
la bancada se apoyan sobre la superficie ya
impermeabilizada de la cubierta.

Puntos singulares — encuentros, Aplica Los anclajes de la bancada y las fijaciones de las

elementos pasantes y anclajes en
cubierta

(verificacion
constructiva)

aerotermias se ejecutaran sin perforar la [ldmina
impermeabilizante de la cubierta, apoyando sobre la
bancada de hormigén ampliada (apartado 6.7 de la
memoria), garantizando la continuidad de la
estanqueidad de la cubierta existente.

Sistema de evacuacién de aguas de
cubierta (canalones, sumideros)

No aplica

Se mantiene sin modificacion la red de evacuacién de
aguas de cubierta existente; se ha verificado Unicamente
la distancia de las nuevas unidades a los desagiies
existentes, en torno a 3,0 m (apartado 6.8 de la
memoria).

HS 2 — Recogida y evacuacion de residuos

Apartado CTE DB-HS

Justificacion

ejecucion de la obra (residuos de
construccion y demolicién, RAEE)

Ambito — edificios de nueva No aplica La actuacion no afecta al sistema de recogida y

construccion o reformas del sistema de almacenamiento de residuos ordinarios (domésticos o

recogida de residuos ordinarios asimilables) del edificio; se trata de una reforma de la
instalacién térmica.

Residuos generados durante la N/A remitido Estos residuos no estan regulados por el DB-HS 2, que

regula los residuos ordinarios del uso del edificio, sino
por la normativa especifica de residuos de construccién y
demolicidn; desarrollado en el Anexo 15, Estudio de
gestion de residuos, adjunto al proyecto.

HS 3 — Calidad del aire interior

Apartado CTE DB-HS

Ambito — edificios de nueva
construccidn, ampliacion, cambio de
uso o reforma con renovacion de la
instalacion de ventilacién

No aplica

Justificacion

No se interviene en el sistema de ventilacion del edificio;
la UTA existente y la renovacién de aire del edificio se
mantienen sin modificacion (actuacidn no incluida,
apartado 1.5 de la memoria).
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Apartado CTE DB-HS

Justificacion

técnicas afectadas por la reforma

Evacuacién de productos de N/A remitido Aplica a las calderas existentes, que se mantienen sin

combustién de instalaciones térmicas modificacién como sistema redundante; su evacuacion

por cubierta de humos por cubierta ya estd resuelta y no es objeto de
la presente actuacion.

Calidad del aire interior en las salas No aplica Las salas técnicas donde se ubican el depdsito de inercia

y demds equipos no son locales habitables, y no se
modifica su uso ni su sistema de ventilacion.

HS 4 — Suministro de agua

Apartado CTE DB-HS

Ambito — reformas de la instalacién de

Justificacion

No aplica No se interviene en la red de suministro de agua fria
suministro de agua fria sanitaria o de sanitaria ni en la distribucion de ACS del edificio; el
ACS del edificio acumulador de ACS existente se mantiene sin
modificacion, alimentando su serpentin desde el circuito
de calor de las nuevas aerotermias.
Llenado y reposicidn de los circuitos Aplica La alimentacién de llenado de los circuitos cerrados de
hidraulicos cerrados de climatizacion climatizacion se conecta a la red de agua fria existente,
(aerotermias, depdsito de inercia, vaso incorporando un desconector hidraulico conforme a lo
de expansion) exigido por el RITE (IT 1.3.4.2), que garantiza la
proteccidn contra retornos hacia la red de suministro de
agua sanitaria. Desarrollado en el Anexo 5, Justificacion
RITE.
Proteccidn contra retornos en la Aplica Se dispone un desconector hidraulico en la acometida de

conexion de llenado a la red de agua

llenado del circuito cerrado, conforme a lo exigido por el
RITE, evitando cualquier retorno de agua del circuito de
climatizacién hacia la red de suministro. Justificado en el
Anexo 5, Justificacion RITE.

HS 5 — Evacuacion de aguas

Apartado CTE DB-HS

Justificacion

Ambito — reformas que afecten a la No aplica No se modifica la red de saneamiento del edificio, ni

red de evacuacion de aguas residuales residual ni pluvial; queda expresamente excluida del

o pluviales del edificio alcance del proyecto (apartado 1.5 de la memoria).

Compatibilidad de la ubicacién de los Aplica Se ha verificado que la distancia de las aerotermias a los

nuevos equipos con los puntos de dos desagles existentes en cubierta es de

evacuacion existentes en cubierta aproximadamente 3,0 m (apartado 6.8 de la memoria),
sin interferir con su funcionamiento ni obstruir su
capacidad de evacuacion.

Evacuacién de condensados de las N/A remitido La gestidn de los condensados generados por las bombas

bombas de calor

de calor durante los ciclos de desescarche se resuelve,
conforme a especificaciones del fabricante, mediante
vertido controlado sobre la propia cubierta, superficie
exterior con pendiente hacia los desagles existentes, sin
requerir una nueva conexion a la red de saneamiento.
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HS 6 — Proteccidn frente a la exposicidn al radén

Apartado CTE DB-HS Justificacion

Ambito — edificios de nueva
construccidon o ampliacién situados en
municipios con potencial de radén
declarado

No aplica

Se trata de una reforma sobre un edificio existente, sin
intervencion en cimentacion, soleras ni ninglin elemento
en contacto con el terreno.
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ANEXO 9. JUSTIFICACION CTE DB-HR

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - CTE DB-HR, RD 1371/2007 y modificaciones

Ambito de aplicacion

Apartado CTE DB-HR Justificacion

a) Recintos ruidosos (=80 dBA) |No aplica El edificio no contiene recintos ruidosos en el sentido del DB-HR.

b) Recintos de publica No aplica No aplica; comisaria sin recintos de este tipo.
concurrencia destinados a
espectdculos

c) Aulas y salas de conferencias |No aplica No aplica; edificio sin aulas ni salas de conferencias.

o

z

%

> 350 m3 2

o

d) Obras de reforma en N/A remitido|La actuacion es una reforma de la instalacion térmica, no una g

edificios existentes, salvo rehabilitacion integral del edificio; conforme al ambito de exclusidon é

rehabilitacién integral Il.d del propio DB-HR, la exigencia de aislamiento acustico (apartados §

2.1/3.1) no resulta de aplicacién obligatoria a esta reforma. 5

Aplicacion voluntaria de los Aplica Pese a la exclusién anterior, se justifica el cumplimiento de los g

criterios de ruido y vibraciones criterios de ruido y vibraciones de instalaciones (apartados 2.3/3.3 -
de instalaciones DB-HR), exigidos en todo caso por el RITE (IT 1.1.4.4) y por la Ley

37/2003 del Ruido.

2.1/ 3.1 — Aislamiento acustico a ruido aéreo y de impactos

Apartado CTE DB-HR Aplica ‘Justificacién
et N ©
Aislamiento a ruido aéreo No aplica Excluido del ambito de aplicacién (reforma no integral); no se 8 %': N
entre recintos (elementos de modifican particiones ni tabiqueria del edificio. < § %
separacion, tabiqueria) Se S
Aislamiento a ruido aéreo No aplica Excluido del ambito de aplicacidn; no se modifican fachadas ni huecos
frente al exterior (fachadas, del edificio.
huecos)
Aislamiento a ruido de No aplica Excluido del ambito de aplicacidn; no se interviene en forjados ni
impactos (forjados, suelos soleras del edificio.
flotantes)
Medianerias No aplica No aplica; el edificio no dispone de medianerias afectadas por la —
reforma. g 8
8,29
5852
. . . s P 2283
2.2 /3.2 — Tiempo de reverberacién y absorcién acustica
:E g g o
Apartado CTE DB-HR Aplica ‘Justificacién ScBg
Aulas y salas de conferencias, |No aplica No existen recintos de este tipo afectados por la reforma. ;‘:”;;ég
restaurantes y comedores :
Zonas comunes (residencial No aplica No aplica; el edificio no es de uso residencial publico, docente ni
publico, docente, hospitalario) hospitalario.

2.3 /3.3 — Ruido y vibraciones de las instalaciones

‘Justificacién

Ruido y vibraciones Aplica Silentblocks (antivibratorios de caucho con soporte de aluminio) bajo
transmitidos a través de cada aerotermia, segiin recomendacion de fabricante (ap. 6.9
sujeciones a elementos memoria).

constructivos
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equipos generadores de ruido
estacionario (bombas, etc.) en
recintos de instalaciones

Nivel de potencia acustica de

Aplica
Aplica

Justificacion

Bombas de circulacion y bomba de frio ubicadas en sala de bombas™
UTA, local ya clasificado como recinto de instalaciones; sin
agravamiento respecto a la situacion existente.

inmision en recintos
colindantes (Ley 37/2003 del
Ruido)

Nivel de potencia acustica de |Aplica 6 aerotermias en cubierta; nivel de presion sonora estimado en el

equipos en cubiertas y zonas entorno: 37,5 dB(A) en centro comercial (82 m) y 26,4 dB(A) en

exteriores anejas hospital (295 m), muy por debajo de los objetivos de calidad acustica
exterior (ap. 6.9 memoria).

Cumplimiento de niveles de Aplica Verificado para los receptores sensibles mas proximos identificados;

resultados muy por debajo de los valores limite.

4 — Productos de construccion

Aplica

‘Justificacién

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

4.1 Caracteristicas exigiblesa |No aplica No aplica al no estar la reforma sujeta a la exigencia de aislamiento
los productos acustico de elementos constructivos (ver ambito de exclusion).
4.2 Caracteristicas exigiblesa |No aplica Sin actuacién sobre elementos constructivos de la envolvente ni de
los elementos constructivos compartimentacidn acustica.
4.3 Control de recepcion en N/A remitido|No exigible por el DB-HR; en todo caso, los antivibratorios y
obra de productos silentblocks se recepcionardn conforme a ficha técnica del fabricante.
5 — Construccion
© ©
Apartado CTE DB-HR Aplica ‘Justificacién 8 § %
5.1 Ejecucion Aplica Instalacion de las aerotermias sobre bancada con antivibratorios, é & S
conforme a memoria (ap. 6.9) y planos (001, Equipos en cubierta). 3N
5.2 Control de la ejecucién Aplica Verificacion en obra de la correcta colocacion de los antivibratorios
bajo cada unidad.
5.3 Control de la obra N/A remitido|ElI DB-HR no prescribe pruebas finales obligatorias para esta reforma
terminada (dmbito excluido); se recomienda medicidn post-instalacién como
buena practica.
6 — Mantenimiento y conservacion g 5t
Aplica Justificacion JZ-E % gg
Plan de mantenimiento de los |[Aplica Se incluira en el plan de mantenimiento de la instalacion la revisidn
elementos antivibratorios y periddica del estado de los antivibratorios de las aerotermias. Eé% g
silentblocks E',’E“'Ez%
5828
Justificacion conforme al RITE — IT 1.1.4.4 (Exigencia de calidad acustica)

Apartado CTE DB-HR

Ruido y vibraciones
transmitidos al interior del
edificio

Aplica
Aplica

‘Justificacién

No se modifican los equipos terminales (fan-coils, radiadores, UTA) ni
los circuitos de distribucion existentes; las condiciones de ruido en las
estancias ocupadas del edificio no se ven alteradas por la reforma. El
ruido y las vibraciones de los nuevos equipos de generacion
(aerotermias) quedan aislados mediante silentblocks bajo cada
unidad, evitando su transmisién a la estructura del edificio (ap. 6.9
memoria).
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exterior

Ruido transmitido al entorno

Justificacion
Nivel de presidn sonora estimado de 37,5 dB(A) en el centro
comercial (82 m) y de 26,4 dB(A) en el hospital (295 m), calculado a
partir del nivel de potencia sonora conjunto de las 6 aerotermias (ap.
6.9 memoria).

Justificacion conforme a la Ley 37/2003, del Ruido (y RD 1367/2007)

Apartado CTE DB-HR

en el espacio interior habitable

Objetivos de calidad acustica

Aplica
Aplica

‘Justificacién

elementos terminales de climatizacion que dan servicio a las
estancias ocupadas por las personas.

No se alteran respecto a la situacion existente, al no modificarse los

emisiones (RD 1367/2007)

Objetivos de calidad acustica |Aplica Situado a 82 m, sin huecos de ventana orientados hacia la instalacion
en el espacio exterior — (fachada ciega); nivel de presion sonora estimado de 37,5 dB(A), por
receptor: centro comercial debajo de los objetivos de calidad acustica exterior aplicables.
Objetivos de calidad acustica |Aplica Situado a 295 m en su punto mas cercano; nivel de presion sonora
en el espacio exterior — estimado de 26,4 dB(A), muy por debajo de los objetivos de calidad
receptor: hospital acustica exterior aplicables a este tipo de receptor sensible.
Zonificacion acustica y Aplica Verificado mediante el célculo de propagacion en campo libre

desarrollado en el ap. 6.9 de la memoria, sin superarse en ningun
receptor sensible los valores limite de emisidn aplicables.

Ade 3
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ANEXO 10. JUSTIFICACION CTE DB-SE Y

SE-AE

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - DB-SE (RD 314/2006 y mod.) y DB-SE-AE (abril 2009)

DB-SE 1 — Generalidades

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica ‘Justificacic’m

Ambito de aplicacion Aplica La incorporacién de nuevas cargas permanentes (bancada,
aerotermias, depdsito de inercia) sobre la cubierta y el forjado de
planta 2 constituye una accién sobre la estructura existente, por lo
que resulta de aplicacion la comprobaciéon de seguridad estructural.

Periodo de servicio N/A remitido|Se adopta el periodo de servicio de 50 afios por defecto, al no verse

alterada la vida util de la estructura existente por esta actuacion.

Capacidad portante y aptitud al
servicio de la estructura del
edificio

N/A remitido

No se dispone del proyecto estructural original del edificio; se adopta
un criterio conservador y comparativo, detallado en los apartados
siguientes, recomendando su verificacion final con el proyecto
original o mediante inspeccidn por técnico competente (ap. 6.7
memoria).

DB-SE 2 — Documentacion

Apartado CTE DB-SE / SE-AE

Aplica Justificacion

Programa de necesidades y Aplica Descritas en el ap. 6.7 de la memoria: sustitucion de la enfriadora

bases de cdlculo existente por bancada ampliada con 6 aerotermias en cubierta, e
incorporacion de depdsito de inercia sobre nueva bancada en planta
2.

Hipdtesis de sobrecarga N/A remitido|Ante la ausencia del proyecto estructural original, se adoptan valores

adoptadas de la Tabla 3.1 del DB-SE-AE (categoria G1 en cubierta) y una
hipétesis conservadora para la sala de instalaciones, tal y como se
detalla en el apartado de acciones variables de este anexo.

Geometria y cargas Aplica Dimensiones de bancadas, pesos de equipos y superficies de apoyo

consideradas detallados en el ap. 6.7 de la memoria.

DB-SE-AE 2 — Acciones permanentes

Apartado CTE DB-SE / SE-AE

2.1 Peso propio — bancada de
hormigdn (cubierta)

Aplica
Aplica

‘Justificacién

Bancada existente (3,50x4,20 m) mas ampliacion (3,50x5,35 m),
espesor 0,10 m, hormigdn 2.400 kg/m3: peso total 8.022 kg (ap. 6.7
memoria).

2.1 Peso propio — aerotermias
en cubierta

Aplica

6 unidades KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T de 285 kg
c/u (peso segun ficha de fabricante, Anexo 3): 1.710 kg totales.
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2.1 Peso propio — depdsito de
inercia y bancada (planta 2)

Aplica

Depésito de 1.000 L, peso en servicio (lleno) 1.288 kg, sobre bancada
de hormigdn de 1,50x1,50x0,10 m (540 kg): carga total 1.828 kg (ap.
6.7 memoria).

2.1 Peso propio — elemento  |Aplica Se descuenta el peso de la enfriadora Carrier AQUASNAP 30RH 140
retirado (enfriadora existente) (1.412 kg), al ser desmontada y retirada de la cubierta.

2.2 Pretensado No aplica No existen elementos pretensados afectados por la actuacion.

2.3 Acciones del terreno No aplica No aplica; la actuacién no afecta a cimentacién ni a elementos en

contacto con el terreno.
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DB-SE-AE 3.1 — Sobrecarga de uso

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica ‘Justificacién

Categoria G1 — cubiertas Aplica Adoptada para la zona de cubierta afectada por la bancada de

accesibles Unicamente para aerotermias: gk = 1,0 kN/m?, seglin Tabla 3.1 DB-SE-AE, coherente

conservacion (inclinacién < con el uso exclusivo de mantenimiento de dicha zona.

209)

Categoria sala de instalaciones |N/A remitido|La Tabla 3.1 DB-SE-AE no recoge una categoria especifica para salas

(forjado planta 2) de instalaciones; se adopta, del lado de la seguridad, una hipétesis
conservadora de 5,0 kN/m?, superior a cualquiera de las categorias
estandar de la tabla, ante la ausencia del proyecto estructural original
(ap. 6.7 memoria).

Carga concentrada de N/A remitido|No se ha realizado una comprobacidn puntual mediante carga

comprobacion local concentrada (200 mm x 200 mm) sobre el forjado bajo las patas del
depdsito de inercia; se recomienda su verificacidon por técnico
competente antes de la ejecucion.

Comparativa de cargas — Aplica 336 kg/m? (=3,30 kN/m?) en la situacion actual frente a 291 kg/m?

cubierta (situacién actual vs. (=2,86 kN/m?) en la situacidn proyectada: no se incrementa la carga

proyectada) sobre la cubierta (ap. 6.7 memoria).

Comparativa de cargas — Aplica Presién transmitida al forjado de =813 kg/m? (=7,98 kN/m?), superior

depdsito de inercia sobre a la hipotesis de sobrecarga adoptada (5,0 kN/m?); se establece como

bancada de reparto (planta 2) condicionante la ubicacidn del depdsito sobre zonas del forjado de
mayor capacidad portante y su verificacion final (ap. 6.7 memoria).

Reduccién de sobrecargas No aplica No aplica; no se han considerado reducciones de sobrecarga en esta

(elementos comprobacién simplificada, del lado de la seguridad.

verticales/horizontales, Tabla

3.2)

DB-SE-AE 3.2 — Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Apartado CTE DB-SE / SE-AE

Aplica

‘Justificacién

Barandillas, petos o
antepechos

No aplica

La actuacién no incorpora ni modifica barandillas, petos ni
antepechos del edificio.

DB-SE-AE 3.3 — Viento

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica \Justificacién

Accion del viento sobre la N/A remitido|No se ha desarrollado en la memoria un calculo especifico de la

bancada y las aerotermias en accion del viento sobre las nuevas unidades en cubierta; se

cubierta recomienda verificar el anclaje de las aerotermias y de la bancada
conforme a las especificaciones de fijacion del fabricante (Anexo 3) vy,
en su caso, un calculo especifico por técnico competente.

Accion del viento sobre el No aplica No aplica; el depdsito se instala en el interior de la sala de bombas y

depdsito de inercia UTA, protegido de la accion directa del viento.

DB-SE-AE 3.4 — Acciones térmicas

Apartado CTE DB-SE / SE-AE

Aplica

Dilatacion térmica de
elementos estructurales

No aplica

‘Justificacién

No se modifican elementos estructurales del edificio ni se superan
longitudes que requieran juntas de dilatacion adicionales.

DB-SE-AE 3.5 — Nieve
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Apartado CTE DB-SE / SE-AE

bancada de cubierta

Sobrecarga de nieve sobre la

Aplica

Justificacion

simplificada del ap. 6.7 de la memoria, centrada en la comparacion
de cargas permanentes y de uso; se recomienda su verificacion
conjunta con el resto de acciones en la validacidn final por técnico
competente.

DB-SE-AE 4 — Acciones accidentales

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica ‘Justificacién

4.1 Sismo (remite a la NCSE)  |No aplica No se modifican elementos estructurales resistentes del edificio; la
actuacidn no afecta al comportamiento sismorresistente global.

4.2 Incendio N/A remitido|La accién térmica de incendio sobre la estructura se regula en el DB-
SI; remitido al Anexo 7, Justificaciéon CTE DB-SI, del presente proyecto.

4.3 Impacto No aplica No aplica; no existe riesgo de impacto de vehiculos u otros elementos
sobre las zonas de cubierta o planta 2 afectadas por la reforma.

DB-SE 3 y 4 — Analisis estructural, estados limite y verificaciones

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica ‘Justificacién

Estados limite ultimos N/A remitido|Verificados mediante un criterio comparativo simplificado de cargas

(resistencia y estabilidad) medias antes/después de la actuacion (ap. 6.7 memoria), en lugar de
un analisis completo mediante coeficientes parciales, ante la ausencia
del proyecto estructural original.

Estados limite de servicio No aplica No se ha realizado una verificacion especifica de flechas ni de

(deformaciones, vibraciones) vibraciones de los elementos estructurales existentes, al tratarse de
un incremento de carga limitado y comparativamente favorable en
cubierta; se recomienda confirmacion por técnico competente en el
caso del depdsito de inercia.

Medidas adoptadas ante Aplica Instalacion de bancada de reparto de cargas bajo el depdsito de

incertidumbre estructural inercia (1,50x1,50 m) y verificacidén de su ubicacién respecto a
elementos estructurales de mayor capacidad portante (vigas o
apoyos), conforme al ap. 6.7 de la memoria.

Conclusion y condicionantes

Apartado CTE DB-SE / SE-AE  Aplica \Justificacién

Cubierta y bancada de Aplica La actuacidn no incrementa la carga media existente sobre la

aerotermias cubierta, por lo que se considera justificada la seguridad estructural
de esta parte de la actuacidn, sin perjuicio de la verificacién del
anclaje frente a viento por técnico competente.

Depdsito de inercia sobre N/A remitido|La presién transmitida al forjado supera la hipétesis de sobrecarga

forjado de planta 2

adoptada, quedando la actuacién condicionada a la ubicacion del
depdsito sobre zonas estructurales de mayor capacidad portante y a
la confirmacion final mediante el proyecto estructural original o
inspeccion in situ por técnico competente, tal y como se recoge en el
ap. 6.7 de la memoria.
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ANEXO 11. JUSTIFICACION RSIF

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF), RD 552/2019,
de 27 de septiembre, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias IF

1. Ambito de aplicacion y clasificacién de la instalacién

Apartado RSIF

Ambito de aplicacion (Art. 2.1)

Aplica

‘ Justificacion

La instalacion de 6 bombas de calor tipo aerotermia
(monobloc) con refrigerante R-290, en sustitucidn de
la enfriadora existente e incorporando ademas
produccién de calor, constituye una instalacién
frigorifica dentro del ambito del RSIF.

Exclusién de los sistemas secundarios
de climatizacién de bienestar (Art.
2.2.b)

No aplica al
circuito primario

La exclusidn se refiere Unicamente a los sistemas
secundarios (circuitos de agua de distribucién a fan-
coils, UTA y radiadores), que se rigen por el RITE
(Anexo 5, Justificacion RITE); el circuito primario
frigorifico de las aerotermias si queda dentro del
ambito del RSIF.

Instalacion indirecta con circuito
primario de equipos compactos y
circuito secundario de agua (Art. 2.5y
Art. 8, parrafo final)

Aplica

Cada aerotermia es una unidad compacta (monobloc)
con el circuito frigorifico cerrado de fabrica; el circuito
secundario, hacia el depdsito de inercia y los circuitos
de distribucion del edificio, utiliza exclusivamente
agua como fluido caloportador, sin que el instalador
manipule el circuito refrigerante. La instalacion queda
por tanto clasificada como Nivel 1y regida por la
Instruccion Técnica Complementaria IF-20, con
independencia del refrigerante utilizado.

Nivel de la instalacion (Art. 8)

Aplica — Nivel 1
(via IF-20)

Aunque el R-290 pertenece al grupo de baja seguridad
(L3), lo que en general implicaria la clasificacién como
Nivel 2, la excepcidn prevista en el Art. 8 para
sistemas indirectos con circuito primario de equipos
compactos determina que la instalacidn se clasifique
como Nivel 1.

2. Clasificacion del refrigerante y del sistema

Apartado RSIF Aplica ‘ Justificacion

Clasificacion del refrigerante (Art. 4, IF- | Aplica El R-290 (propano) es un refrigerante del grupo A3

02) segln UNE-EN 378, de alta inflamabilidad y baja
toxicidad, clasificado como de baja seguridad (L3) a
los efectos del RSIF.

Clasificacion del sistema de Aplica — Tipo 3 Todas las partes que contienen refrigerante

refrigeracion segin emplazamiento
(Art. 6.2)

(compresor, intercambiadores, vélvulas) se sittan en
el interior de cada unidad compacta, instalada al aire
libre en cubierta; no existen partes del circuito
frigorifico en espacios ocupados por personas.

Clasificacién del local segun
accesibilidad (Art. 7)

No aplica como
“local”

La cubierta donde se ubican las aerotermias es una
azotea de acceso restringido; conforme al tltimo
parrafo del Art. 7.2, no se considera “local” a los
efectos de establecer la carga maxima de refrigerante
de la instalacion.
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Apartado RSIF

Carga de refrigerante por unidad (IF-04)

\ Justificacion

Cada aerotermia contiene 2,9 kg de R-290, carga
declarada por el fabricante y recogida en el Anexo 3,
Caracteristicas Aerotermias, y verificada frente a los
limites de seguridad en el apartado 6.8 de la

memoria.

3. Documentacion técnica y habilitacion profesional

Apartado RSIF Aplica ‘ Justificacion
Documentacion técnica previa a la Aplica Se exige una memoria técnica descriptiva suscrita por
ejecucion para instalaciones de Nivel 1 instalador frigorista o técnico titulado competente. El
(Art. 20.2.a) presente proyecto, redactado y suscrito por un
ingeniero industrial colegiado (apartado 1.7 de la
memoria), satisface con un nivel de detalle superior al
minimo exigido para instalaciones de Nivel 1.
Ejecucion de la instalacién por empresa | N/A remitido La ejecucidn correspondera a una empresa frigorista o
habilitada (Art. 9 a 14) a una empresa instaladora/mantenedora habilitada
conforme al RITE (Art. 11.1 y Art. 14), a determinar en
fase de contratacion de la obra; queda fuera del
alcance de la presente memoria de proyecto.
Certificacidn del personal para la N/A remitido Corresponde a la empresa instaladora acreditar, en el

manipulacidn de refrigerantes
inflamables (Art. 9.3, IF-13, IF-19)

momento de la ejecucién, que su personal dispone de
la formacidn especifica requerida para la
manipulacion de refrigerantes inflamables como el R-
290.

4. Condiciones de diseino y seguridad

Apartado RSIF

Justificacion

parcialmente

Sala de maquinas especifica (Art. 20.1 e | No aplica Las aerotermias son unidades compactas instaladas al

IF-07) aire libre en cubierta, sin sala de maquinas especifica;
el circuito frigorifico queda integramente contenido
en cada unidad de fabrica.

Distancias de seguridad y condiciones Aplica Se han verificado las distancias minimas de seguridad

de emplazamiento por refrigerante de las unidades exteriores respecto a huecos y

inflamable (IF-04, IF-20) puertas, tomas de aire, sumideros, fuentes de ignicidn
y zonas accesibles al publico, asi como la ausencia de
recintos donde pueda acumularse el refrigerante en
caso de fuga, segun se detalla en el apartado 6.8 de la
memoria.

Almacenamiento de refrigerante en No aplica No existe sala de maquinas especifica de instalacidn

sala de maquinas (Art. 27) frigorifica en la que se almacene refrigerante para
labores de mantenimiento.

Sefializacion de seguridad (Art. 28) Aplica Cada unidad exterior contiene 2,9 kg de R-290, por

debajo del umbral de 10 kg establecido en el Art. 28.3
para la sefializacién obligatoria de sistemas al aire
libre con refrigerantes A3/B3. No obstante, dado el
caracter inflamable del refrigerante, se recomienda
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Apartado RSIF

Justificacion

disponer una sefializacidn informativa en el acceso a
la cubierta como medida adicional de buena practica.

Proteccidn eléctrica en el entorno de
posible presencia de gas (IF-12)

Aplica

El cuadro eléctrico de alimentacién de las
aerotermias, instalado en cubierta, dispone de grado
de proteccidn IP65, adecuado para su ubicacion en el
entorno de las unidades exteriores (apartado 6.8 de la
memoria).

5. Puesta en servicio y comunicacion a la administracion

Apartado RSIF

Comunicacién de la instalacion al

Justificacion

equivalente sobre el calentamiento
atmosférico (Art. 20.2, tercer parrafo)

N/A remitido Una vez ejecutada la instalacién debera presentarse
drgano competente para instalaciones ante el érgano competente del Gobierno de Navarra
de Nivel 1 (Art. 21.1) la memoria técnica de la instalacidn realmente
ejecutada, el certificado de instalacién conforme a la
IF-10, el certificado de instalacion eléctrica y las
declaraciones de conformidad de los equipos a
presidn, conforme al Art. 21.1; esta documentacion
corresponde a la fase de puesta en servicio, posterior
a la redaccion del proyecto.

Pruebas de estanqueidad y resistencia N/A remitido A ejecutar por la empresa instaladora antes de la

previas a la puesta en servicio (Art. puesta en marcha de la instalacion, conforme a los

20.3.c, IF-09) criterios de la Instruccion Técnica Complementaria IF-
09.

Calculo del TEWI — Impacto total No aplica Este cdlculo se exige Unicamente en el proyecto de

instalaciones de Nivel 2. Al tratarse de una instalacidn
de Nivel 1 en virtud de la IF-20, no resulta exigible: no
obstante, se ha justificado en el apartado 4 de la
memoria el bajo Potencial de Calentamiento
Atmosférico del R-290 (PCA = 3), sensiblemente
inferior al de los refrigerantes fluorados
convencionales.

6. Mantenimiento y controles periédicos

Apartado RSIF Aplica ‘ Justificacion

Contrato de mantenimiento (Art. 18.c, N/A remitido El titular deberd contratar el mantenimiento periédico

IF-14) de la instalacién con una empresa frigorista o
instaladora/mantenedora habilitada, salvo que se
constituya como empresa automantenedora; a
formalizar en fase de explotacidn del edificio.

Control periddico de fugas (Art. 26.1, IF- | N/A remitido A realizar periédicamente por la empresa

17) mantenedora una vez puesta en servicio la
instalacion, conforme a los criterios de la Instruccidn
Técnica Complementaria IF-17.

Libro de registro de la instalacion N/A remitido A cumplimentar por el titular desde la puesta en

frigorifica (Art. 18.f)

servicio de la instalacidn, recogiendo equipos
instalados, empresa frigorista, revisiones y
reparaciones efectuadas.

Ade 3
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ANEXO 12. JUSTIFICACION REBT

Proyecto 00442 - Comisaria Policia Foral Tudela - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), RD 842/2002, de 2 de
agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT

1. Ambito de aplicacién y tipo de actuacién

Apartado REBT

Ambito de aplicacién (Art. 2.1y 2.2.b)

Aplica

Aplica

‘ Justificacion

instalacion eléctrica existente de climatizacién
(sustitucion de la enfriadora por 6 bombas de calor
tipo aerotermia), afectando a la parte modificada de
la instalacion; se aplican las prescripciones del REBT a
dicha parte, garantizando las condiciones de
seguridad del conjunto.

La actuacidn consiste en la modificacion de la

Tipo de actuacién (ITC-BT-04)

Aplica —
Modificacion

Clasificada como “Modificacion (2026)” en la tabla de
clasificacién de la instalacién recogida en el Anexo 21,
Calculos eléctricos, al tratarse de una sustitucion de
cargas sobre una instalacidn eléctrica existente.

Categoria de la empresa instaladora
(ITC-BT-03)

N/A remitido —
Categoria basica
(1BTB)

La ejecucién corresponde a una empresa instaladora
de categoria basica (IBTB), conforme a la clasificacién
recogida en el Anexo 21; su contratacion se
formalizarda en fase de obra.

2. Documentacion técnica y puesta en servicio

Apartado REBT

Documentacion técnica previa a la
ejecucion (Art. 18.1.a, ITC-BT-04)

Aplica

Aplica

‘ Justificacion

Al afectar la modificacion a mds del 50 % de la
potencia instalada en el circuito de climatizacidn
(sustitucion integra del sistema de generacion
térmica), se elabora Proyecto (clasificacion “P”),
conforme a la Orden Foral 181/2003 del Gobierno de
Navarra, segun se recoge en el Anexo 21, e incluira
Certificado de Direccidn de Obra y Certificado de
Instalacién.

Verificacién de la instalacién por la
empresa instaladora (Art. 18.1.b)

N/A remitido

A realizar por la empresa instaladora tras la ejecucién,
con la supervision del director de obra, comprobando
su correcta ejecucion y funcionamiento seguro.

Certificado de instalacién (Art. 18.1.d)

N/A remitido

A emitir por la empresa instaladora ejecutora una vez
finalizada la instalacién, haciendo constar su
conformidad con el REBT, sus ITC y la documentacion
técnica del proyecto.

Depésito de documentacion ante el
organo competente (Art. 18.1.e)

N/A remitido

El proyecto, el certificado de direccién de obray el
certificado de instalacion deberan depositarse ante el
drgano competente del Gobierno de Navarra para el
registro de la instalacidn, con caracter previo a su
conexion por la empresa suministradora.

lde 4
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3. Clasificacion de la instalacion

Apartado REBT

Tipo de enganche / provisionalidad
(ITC-BT-33)

Aplica — Normal

Justificacion

Instalacion de caracter permanente, no provisional,
segun la clasificacion recogida en el Anexo 21.

Clase de edificio (ITC-BT-04) Aplica — Clasificacion asignada al edificio de la Comisaria de la
Comercial o de Policia Foral a efectos de previsidn de cargas,
oficinas conforme al Anexo 21.
Grupo de instalacion — locales Aplica Clasificacion asignada por la ubicacién de los equipos
humedos, polvorientos o con riesgo de y el cuadro eléctrico en cubierta, expuestos a la
corrosion (ITC-BT-04, grupo b-1, apdo. intemperie; condiciona el grado de proteccién de los
02) materiales eléctricos empleados (véase Bloque 6).
Esquema de distribucion del neutro Aplica — La instalacidn existente y la ampliacion proyectada se
(ITC-BT-08) Esquema TT mantienen en esquema TT (neutro puesto
directamente a tierra en origen y masas conectadas a
una toma de tierra de proteccion independiente),
conforme a la clasificacidn recogida en el Anexo 21.
Requerimiento de suministro (ITC-BT- No aplica No se establece requerimiento de suministro de
28) socorro, reserva o duplicado para esta instalacion
(Anexo 21); las calderas existentes actian como
redundancia del sistema de generaciéon térmica, no
como suministro eléctrico complementario.
Instalacion generadora (Art. 2.1) No aplica La instalacion no incorpora ninguin sistema de

generacion eléctrica propia.

4. Prevision de cargas y calculo de circuitos

Apartado REBT

Prevision de cargas (ITC-BT-10)

Aplica

Aplica

‘ Justificacion

Potencia instalada total del cuadro de climatizacién:
110.450 W (6 bombas de calor de 18.200 W cada una,
mas enchufe de cuadro, sistema de control y reserva),
segun el Anexo 21.

Intensidades admisibles de los
conductores (ITC-BT-19)

Aplica

Se han dimensionado las secciones de todos los
circuitos (linea general, subcuadro de aerotermiasy
lineas individuales de cada bomba de calor)
verificando que la intensidad de calculo no supera la
intensidad admisible de la canalizacion, segin UNE-
HD 60364-5-52, conforme al detalle del Anexo 21.

Caida de tensién maxima admisible

Aplica

Se ha verificado que la caida de tensién total en cada
circuito no supera el 6,5 % admisible, alcanzandose
valores maximos en torno al 4,4 % en las lineas
individuales de las bombas de calor, segun el Anexo
21.

Seccién del embarrado y comprobacién
electrodindmica/térmica en
cortocircuito (ITC-BT-19)

Aplica

Se ha verificado la pletina de cobre adoptada (45
mm?) frente a la tensién electrodindmica de
cortocircuito (203-270 kg/cm?, inferior a los 1.200
kg/cm? admisibles del cobre) y frente a la intensidad
térmica admisible (lcccs = 10,44 kA, muy superior a
Ipcc = 4,67-5,38 kA), conforme al Anexo 21.

2ded
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5. Protecciones

Apartado REBT

Justificacion

Proteccidn contra sobreintensidades Aplica Cada linea individual de bomba de calor se protege

(ITC-BT-22) mediante interruptor automatico magnetotérmico
tetrapolar de 32 A, con la linea general protegida por
magnetotérmico de 160 A, cumpliéndose en todos los
casos la condicion Ib < In < Iz, conforme al Anexo 21.

Proteccidn contra contactos indirectos Aplica Se disponen interruptores diferenciales en cabecera

(ITC-BT-24) de cada circuito: 300 mA clase AC en la linea general y
en el subcuadro de climatizacion, y 300 mA clase B en
cada linea individual de bomba de calor, adecuados a
la posible componente continua generada por los
variadores de frecuencia de los compresores, segun el
Anexo 21.

Proteccién contra sobretensiones (ITC- | N/A remitido A valorar por la empresa instaladora en funcion del

BT-23) nivel de riesgo del emplazamiento; no ha sido objeto
de calculo especifico en el presente proyecto.

Adecuacion del interruptor general de Aplica Se sustituye el interruptor magnetotérmico general

la instalacion existente (ITC-BT-04, ITC- de 125 A (insuficiente para la nueva demanda) por

BT-22) uno de 160 A en el Cuadro Climatizacion Existente,
conforme al apartado 6.6 de la memoria y al Anexo
21.

6. Puesta a tierra

Apartado REBT Aplica ‘ Justificacion

Instalacion de puesta a tierra (ITC-BT- Aplica Se establece una red de tierras mediante picas de

18) acero recubierto de cobre y conductor de tierra
desnudo de 35 mm?, enterrado a 50 cm de
profundidad como minimo, para alcanzar una
resistencia maxima de tierra de 48 Q, conforme al
calculo del Anexo 21 (resistividad del terreno
considerada: 300 Q-m).

Linea principal de tierra y conductores Aplica La linea principal de tierra tiene una seccién de 70

de proteccién (ITC-BT-18) mm? en Cu, con seccionador de tierra intercalado; los
conductores de proteccién de cada circuito se han
dimensionado conforme a la ITC-BT-18 dentro del
calculo de cada linea, segln el Anexo 21.

Verificacién de la resistencia de tierra Aplica Debera comprobarse en obra que la resistencia de

en el nuevo cuadro de cubierta

tierra medida en el nuevo cuadro de aerotermias no
supera 48 Q, ampliando la red de tierras o ejecutando
una linea de tierra independiente unida a la red
general si fuese necesario, conforme al apartado 6.6
de la memoria.
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Apartado REBT

Locales humedos, polvorientos o con
riesgo de corrosion (ITC-BT-04, grupo b-
1, apdo. 02)

7. Locales de caracteristicas especiales y emplazamiento

Aplica

\ Justificacion

Los equipos se ubican al aire libre en cubierta,
expuestos a humedad e intemperie; se emplean
cuadros y materiales eléctricos con grado de
proteccion IP65, adecuados a esta clasificacion,
conforme al apartado 6.8 de la memoria.

Clase de emplazamiento por riesgo de
incendio o explosién (ITC-BT-29)

No aplica — Sin
riesgo

Clasificacion “Sin riesgo o desclasificado” recogida en
el Anexo 21. No obstante, al emplear las bombas de
calor el refrigerante inflamable R-290, se han
verificado adicionalmente las distancias de seguridad
y las condiciones de ventilacion conforme al RSIF
(Anexo 11), sin que ello implique una clasificacidn
ATEX de la zona a los efectos de la ITC-BT-29.

Canalizaciones al exterior (ITC-BT-21) Aplica Los conductores de las lineas individuales de las
bombas de calor discurren en bandeja perforada en el
exterior de la cubierta; se ha verificado la intensidad
admisible correspondiente a este tipo de canalizacion
(tipo E), conforme al Anexo 21.

8. Verificaciones e inspecciones

Apartado REBT Aplica \ Justificacion

Inspeccion inicial (Art. 18.1.c, ITC-BT- N/A remitido A determinar en funcion de la potencia instalada

05) resultante y de los criterios de la ITC-BT-05; su gestidn
corresponde a la fase de puesta en servicio, junto con
el resto de documentacién indicada en el Bloque 2.

Mantenimiento de la instalacién (Art. N/A remitido El titular deberd mantener la instalacidon en buen

20)

estado de funcionamiento, sin intervenir en ella salvo
a través de una empresa instaladora habilitada, en
fase de explotacion del edificio.
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ANEXO 13

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Proyecto constructivo cambio enfriadora por aerotermias comisaria Policia Foral Tudela
Ctra. Tudela-Tarazona km. 3, Tudela (Navarra)

Proyecto EGall Ingenieria: 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Documento: 10219 - Rev. 01 - Fecha: 10/08/2026

Redactor:

Javier Gallego Escribano — Ingeniero industrial

Colegio de Ingenieros Industriales de Navarra (COIINA) — N.2 colegiado: 1131
EGall Ingenieria - Calle Aranaz y Vides 1, 12B - 31500 Tudela (Navarra)
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1. Objeto y ambito de aplicacion

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud tiene por objeto establecer, durante la ejecucidn de las obras del
proyecto constructivo de sustitucion de la enfriadora existente por un sistema de aerotermia en la Comisaria de la Policia
Foral de Tudela, las previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se redacta en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, al no darse en la obra ninguno de los supuestos del articulo 4
que obligarian a la elaboracion de un Estudio de Seguridad y Salud completo (no se superan los 450.000 € de presupuesto
de ejecucidn por contrata, ni una duracidn estimada superior a 30 dias con mas de 20 trabajadores simultaneos, ni un
volumen de mano de obra estimado superior a 500 jornadas, ni se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones
subterraneas o presas).

Este documento servird de base para que la empresa o empresas contratistas elaboren el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran, estudiardn, desarrollaran y complementaran las previsiones aqui
contenidas en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

2. Datos generales de la obra

2.1 Promotor

Gobierno de Navarra, a través del Departamento de Presidencia — Direccion General de Interior. Comisaria Policia Foral
Tudela, Ctra. Tudela-Tarazona km. 3, 31500 Tudela (Navarra).

2.2 Autor del proyecto y redactor del Estudio Basico

EGall Ingenieria — Javier Gallego Escribano, Ingeniero industrial, colegiado n.2 1131 en el Colegio de Ingenieros
Industriales de Navarra (COIINA).

2.3 Emplazamiento de la obra

Comisaria Policia Foral Tudela, Ctra. Tudela-Tarazona km. 3, 31500 Tudela (Navarra). Los trabajos se desarrollan
principalmente en la cubierta del edificio y en las salas técnicas de la planta segunda, situadas inmediatamente bajo la
cubierta.

2.4 Presupuesto, plazo y personal previsto

El presupuesto de ejecucion material de las obras asciende a 140.572,63 €, segun el Anexo 1, Presupuesto, del presente
proyecto. Se estima una duracion de la obra inferior a 30 dias y un nimero maximo simultdneo de trabajadores en obra
no superior a 10 personas, por lo que no concurre ninguno de los supuestos del articulo 4 del RD 1627/1997 que
obligarian a la elaboracion de un Estudio de Seguridad y Salud completo.

3. Normativa aplicable

Ademas de la normativa de cardcter técnico de las instalaciones citada en el apartado 2 de la memoria del proyecto,
resulta de aplicacién especifica en materia de seguridad y salud la siguiente relaciéon normativa:

3.1 Normativa general de prevencion de riesgos laborales

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
¢ Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccidn.

¢ Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 en materia de
coordinacién de actividades empresariales.
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccién.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 reguladora de la subcontratereid
en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el RD 1215/1997 en materia de trabajos
temporales en altura.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud
en el trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a agentes cancerigenos, mutagenos o téxicos para la reproduccidn durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en
servicio de las maquinas.

Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, relativo a los equipos de proteccion individual.

Convenio General del Sector de la Construccion vigente.

3.2 Normativa especifica de instalaciones aplicable durante la ejecucién

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto — Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio — Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre — Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF).

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre — Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo — Reglamento de Instalaciones de Proteccidn Contra Incendios (RIPCI).

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), Real Decreto 314/2006 y sus modificaciones.

4. Descripcion de la obra y fases de trabajo previstas

Conforme a lo descrito en la memoria del proyecto, la obra consiste en la sustitucion de la enfriadora existente por 6
bombas de calor tipo aerotermia ubicadas en la cubierta del edificio, junto con la renovacion de los elementos
hidraulicos, eléctricos y de control asociados. A efectos preventivos, se identifican las siguientes fases de trabajo:

Fase 1 — Instalacion de medios auxiliares y acopios: montaje de protecciones colectivas provisionales en cubierta,
sefializacion de la obra, acopio de materiales y replanteo.

Fase 2 — Desmontaje: desconexion, vaciado de circuitos y retirada de la enfriadora existente, tuberias y elementos
obsoletos, incluyendo su izado y descenso mediante grua.
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e Fase 3 — Obra civil: demolicién parcial y ampliacién de la bancada de hormigén en cubierta (armado co
encofrado y hormigonado) para el nuevo emplazamiento de las aerotermias.

e Fase 4 — Izado y montaje de equipos: elevacion mediante grua de las 6 bombas de calor, el depédsito de inercia 'y
demas equipos, y su fijacion sobre la bancada y en la sala técnica.

e Fase 5 — Instalacion hidraulica: montaje de tuberias, valvuleria, vaso de expansion y bombas, incluyendo uniones
roscadas, soldadas y por prensar.

e Fase 6 — Instalacion eléctrica: tendido de cableado, montaje del nuevo cuadro en cubierta, conexionado de las
aerotermias, adaptacidn del cuadro existente y ejecucion de la puesta a tierra.

e Fase 7 — Pruebas, puesta en marcha y desmontaje de medios auxiliares: pruebas de presidn y estanqueidad,
pruebas eléctricas, puesta en marcha de la instalacion y retirada de las protecciones y medios auxiliares

provisionales.

5. Riesgos laborales mas significativos

Se describen a continuacidn los cinco riesgos laborales identificados como mas relevantes en esta obra, por su gravedad
potencial y por la frecuencia con que aparecen a lo largo de las distintas fases de trabajo descritas en el apartado
anterior. Para cada uno de ellos se indican las fases de obra en que se presenta, las medidas preventivas a adoptar y los
equipos de proteccidn individual especificos requeridos.

La cubierta del edificio es una superficie abierta, sin murete perimetral ni antepecho de proteccion (segun se describe
en el apartado 6.8 de la memoria del proyecto), por lo que el riesgo de caida en altura resulta particularmente
relevante y exige la adopcion de medidas de proteccion colectiva desde el inicio de los trabajos.

5.1. Riesgo de caida de personas en altura

Riesgo de caida al vacio durante los trabajos en la cubierta del edificio, agravado
por la ausencia de murete perimetral o antepecho de proteccion permanente, asi
como durante el acceso y trabajo en el entorno del hueco de comunicacién con la
sala técnica de planta segunda.

Fases de obra en las que aparece: Fases 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 (todos los trabajos
desarrollados en cubierta).

Medidas preventivas:

Instalacion de proteccion colectiva perimetral en todo el borde de la cubierta
(barandilla provisional rigida de 1 m de altura, con rodapié y barra intermedia)
antes del inicio de cualquier otro trabajo.

Sefializacion y balizamiento de la zona de trabajo en cubierta, delimitando el
acceso a personal no autorizado.

Proteccion o sefializacidn especifica de cualquier hueco existente en cubierta
(arquetas, huecos de instalaciones) mediante tapas resistentes o barandillas.

Uso de sistemas anticaidas individuales (arnés + linea de vida o punto de
anclaje homologado) en aquellas zonas donde no sea posible garantizar una
proteccidn colectiva completa, en particular durante el montaje de la propia
barandilla perimetral.

Prohibicion expresa de trabajar en el borde de cubierta sin proteccion
colectiva instalada o sin sistema anticaidas correctamente anclado.

Planificacion de los accesos a cubierta mediante escalera fija o medio auxiliar
homologado, evitando el uso de medios improvisados.

EPI especificos:

Arnés anticaidas con dispositivo anticaidas retractil o cuerda de
posicionamiento.

Calzado de seguridad con suela antideslizante.

Casco de seguridad con barboquejo.

4 del0

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina 136 de 200







Página 136 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela E G

Fecha: 10/08/2026
Revision: 01

62

5.2. Riesgo de caida de objetos por izado con grua

Riesgo de caida de la enfriadora existente, de las nuevas bombas de calor, del
depdsito de inercia o de otros materiales durante las maniobras de izado y
descenso con grua entre el nivel del suelo y la cubierta, asi como riesgo de golpe
por objetos desprendidos durante su manipulacién en altura.

Fases de obra en las que aparece: Fases 2 y 4 (desmontaje de la enfriadora
existente e izado de las nuevas bombas de calor y equipos).

Medidas preventivas:

e Elaboracion de un plan de izado especifico, con seleccion de grua y eslingas
adecuadas al peso y dimensiones de cada equipo, conforme al plano 005,
Emplazamiento grua, del proyecto.

¢ Maniobras de izado dirigidas exclusivamente por personal sefialista con
cualificacidn especifica, en comunicacion permanente con el gruista.

e Delimitacidn y balizamiento de la zona de influencia de la carga tanto a nivel
de calle como en cubierta, impidiendo el paso o permanencia de personas
bajo cargas suspendidas.

e Verificacion previa del estado de eslingas, grilletes y demas elementos de
amarre, y comprobacién de que la carga esta correctamente equilibrada antes
de iniciar la elevacion.

e Suspension de las maniobras de izado en condiciones de viento fuerte u otras
condiciones climatolégicas adversas, conforme a las instrucciones del
fabricante de la grua.

e Uso de cuerdas guia para el control de la carga durante el izado, evitando el
contacto directo de los operarios con la carga suspendida.

EPI especificos:
e (Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad con puntera reforzada.
e Guantes de proteccidon mecanica para el guiado de cargas.
¢ Chaleco de alta visibilidad.

5.3. Riesgo eléctrico

Riesgo de contacto eléctrico directo o indirecto durante los trabajos de desconexién
de la instalacidn existente, tendido de nuevo cableado, conexionado del cuadro de
aerotermias y pruebas eléctricas, asi como durante el uso de herramientas
eléctricas portatiles en un entorno exterior con posible presencia de humedad.

Fases de obra en las que aparece: Fases 2, 6 y 7 (desmontaje eléctrico, instalacidn
eléctrica y pruebas de puesta en marcha).

Medidas preventivas:

e Aplicacién de las cinco reglas de oro en todos los trabajos sobre la instalacion
eléctrica existente: desconectar, prevenir cualquier posible realimentacion,
verificar la ausencia de tension, poner a tierra y en cortocircuito, y proteger
frente a elementos préximos en tension.

e Solicitud de corte de suministro y bloqueo del cuadro general (enclavamiento
y sefializacidn de 'no maniobrar') antes de intervenir en la instalacidn
existente.

e Verificacion de ausencia de tensidn con equipo homologado antes de
cualquier manipulacién de conductores.
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Uso exclusivo de herramientas y equipos eléctricos portatiles con doble
aislamiento o alimentados mediante transformador de seguridad,
especialmente en el entorno exterior de la cubierta.

Proteccion de todas las conexiones y cuadros provisionales de obra mediante
interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

Formacion especifica en riesgo eléctrico para el personal que intervenga en la
instalacion, conforme al RD 614/2001.

EPI especificos:

Guantes aislantes de baja tension homologados segun la tension de trabajo.
Calzado de seguridad aislante.

Herramientas manuales con aislamiento certificado.

5.4. Riesgo por uso de radial (amoladora angular)

Riesgo de proyeccidn de particulas, corte, atrapamiento o rotura del disco durante
el corte de tuberias, perfileria metalica, mallazo de armado de la bancada o
elementos de la enfriadora existente mediante amoladora angular (radial).

Fases de obra en las que aparece: Fases 2, 3y 5 (desmontaje de la instalacidn
existente, obra civil de la bancada e instalacidn hidraulica).

Medidas preventivas:

Verificacion de que el disco montado es el adecuado al material a cortary a la
velocidad maxima de la herramienta, comprobando su fecha de caducidad y
ausencia de dafos.

Uso obligatorio de la carcasa protectora del disco y de la empuiadura auxiliar
de la radial, sin retirar ni anular ningun resguardo de la herramienta.

Fijacién firme de la pieza a cortar mediante mordaza o utillaje adecuado,
evitando sujetarla manualmente.

Delimitacion de una zona de trabajo despejada, sin materiales combustibles
proximos, dado el riesgo de proyeccion de chispas.

Prohibicion de utilizar la radial para tronzar o desbastar sin la proteccion
adecuada, ni realizar cortes forzando lateralmente el disco.

Formacion especifica en el manejo seguro de la amoladora angular, conforme
al RD 1215/1997.

EPI especificos:

Pantalla facial o gafas de proteccidn contra impactos.
Guantes de proteccidon mecanica resistentes al corte.
Proteccidn auditiva.

Ropa de trabajo ajustada, sin partes sueltas.

5.5. Riesgo de corte en manos y dedos

Riesgo de corte en manos y dedos por manipulacién de chapa metalica, tuberias,

Fases de obra en las que aparece: Fases 2, 3, 4, 5y 6 (todas las fases con
manipulacidon de materiales metdlicos, tuberias y cableado).

Medidas preventivas:
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e Manipulaciéon de chapas, perfiles y mallazo utilizando siempre guantes de
proteccién mecdnica adecuados.

¢ Eliminacién o proteccidn de rebabas y bordes cortantes en piezas metalicas
antes de su manipulacion.

e Uso de herramientas de corte en buen estado, con hojas afiladas y protegidas
cuando no estén en uso.

e Ordeny limpieza en las zonas de trabajo y acopio, evitando la acumulacién de
recortes y residuos metalicos cortantes en zonas de paso.

e Formacién en técnicas seguras de manipulacion manual de materiales con
aristas o bordes cortantes.

EPI especificos:

e Guantes de proteccion mecanica resistentes al corte (nivel minimo 3 segun

UNE-EN 388).

¢ Manga de proteccidn en trabajos de manipulacién de chapa de mayor tamafio.

6. Otros riesgos identificados

Ademas de los riesgos principales descritos en el apartado anterior, se identifican otros riesgos laborales presentes en la

obra, de menor gravedad potencial o de aparicién mas puntual, que se resumen en la siguiente tabla junto con sus

medidas preventivas mas relevantes:

Riesgo

Manipulacién manual de

\ Fases afectadas

\ Medidas preventivas principales

Uso de medios mecanicos y ayudas manuales siempre que sea

(R-290) en equipos
retirados y nuevos

cargas (equipos, tuberias, | Todas posible; formacién en técnicas de manejo de cargas; trabajo en
sacos de mortero) equipo para cargas voluminosas.
Atrapamiento por o entre Delimitacidon de zonas de paso durante el manejo de cargas
objetos (montaje de Fases3y4 pesadas; uso de utillaje de posicionamiento; prohibicion de
bancada, equipos) introducir manos en zonas de pinzamiento.
L . . Uso de proteccién auditiva en trabajos con herramientas ruidosas;
Exposicién a ruido (radial, S, . L L
. . Fases2,3y5 limitacion del tiempo de exposicidon; mantenimiento de las
herramientas eléctricas) .
herramientas.
Golpes y cortes por Todas Uso de herramientas en buen estado y adecuadas a cada tarea;
herramientas manuales formacion en su manejo; guardado ordenado tras su uso.
Inhalacién de humosy S . .
ases de Ventilacidén adecuada de la zona de trabajo; uso de equipos de
& . Fase 5 soldadura con aspiracién localizada cuando proceda; proteccién
soldadura/brazing en . . .
. ; respiratoria especifica.
uniones de tuberias
Riesgo por presencia de Recuperacién del refrigerante de la enfriadora existente por
refrigerante inflamable personal habilitado antes de su desmontaje; prohibicion de
Fases 2,4y 7

fuentes de ignicion en el entorno de manipulacién de circuitos
frigorificos; ventilacion de la zona de trabajo.

Exposicién a condiciones
climatoldgicas adversas
(trabajo a la intemperie
en cubierta)

Todas las fases en
cubierta

Suspensién de los trabajos en cubierta en caso de viento fuerte,
lluvia intensa o tormenta eléctrica; disposicion de vestuario
adecuado a la época del afio.

Posturas forzadas y
sobreesfuerzos

Fases 3,5y 6

Rotacion de tareas; uso de utillaje ergondmico; pausas periddicas
en trabajos de manipulacion prolongada.
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\ Fases afectadas \ Medidas preventivas principales

Proyeccién de particulas
en trabajos de
hormigonado y Fase 3
demolicidn parcial de
bancada

Uso de proteccién ocular; delimitacion de la zona de trabajo;
humectacién de superficies si se genera polvo.

Caida de personas al
mismo nivel (tropiezos, Todas
deslizamientos)

Mantenimiento del orden y la limpieza en las zonas de trabajo y
de paso; iluminacidn adecuada; sefalizacién de obstdculos.

7. Medidas preventivas generales de la obra

e Delimitacién y seializacion del perimetro de la obra, tanto en cubierta como en las zonas de acopio y maniobra de
grua a nivel de calle, impidiendo el acceso de personal ajeno a la obra.

¢ Mantenimiento del orden y la limpieza en todas las zonas de trabajo, acopio y paso durante toda la ejecucion de la
obra.

¢ Planificacién de los accesos a la cubierta y a las salas técnicas, evitando interferencias con el funcionamiento normal
de la Comisaria durante la ejecucidn de los trabajos.

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

e Coordinacidn previa con el personal de mantenimiento y seguridad del edificio, dado su caracter de instalacion
estratégica en funcionamiento continuo.

e Revision periddica del estado de las protecciones colectivas instaladas (barandillas, sefializacion, proteccion de
huecos), reponiéndolas de inmediato en caso de deterioro.

¢ Verificaciéon documental de que todo el personal que acceda a la obra dispone de la formacién en materia
preventiva y de la informacidn de riesgos especificos de la obra.

¢ Disposicion de un botiquin de primeros auxilios accesible en la zona de obra, con reposicién periddica de su
contenido.

e Prohibicion de fumar y de la presencia de fuentes de ignicidn en las proximidades de los trabajos con refrigerantes
inflamables (R-290).
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8. Protecciones colectivas

e Barandillas perimetrales provisionales en el borde de la cubierta, de 1 m de altura, con rodapié de 15 cm y barra
intermedia, instaladas antes del inicio de los trabajos.

* Proteccion o tapado de huecos existentes en cubierta y en las salas técnicas mediante tapas resistentes o

@

: -
barandillas. g c&
8,29

* Balizamiento y sefializacion de |a zona de influencia de la gria durante las maniobras de izado, tanto en cubierta sgee
. T T DX

como a nivel de calle. ZEED

e Extintores portatiles de polvo polivalente en las zonas de trabajo con riesgo de incendio (soldadura, radial, 58,
. . s . . 5o
manipulacién de refrigerantes inflamables). ScBg

. . . — - EEE

¢ Interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mA) en todos los cuadros eléctricos provisionales de obra. E%Eg
e Redes o mallas de proteccidon en el entorno de trabajos puntuales sobre el hueco de comunicacidn con la sala @ 3
£

técnica, cuando no sea posible su cierre completo. ]

¢ [luminacidn artificial suficiente en las salas técnicas y zonas de trabajo con escasa luz natural.

9. Equipos de proteccidon individual

Con caracter general, todo el personal de obra dispondra de casco de seguridad, calzado de seguridad y chaleco de alta
visibilidad. Adicionalmente, en funcion de la tarea desarrollada, se emplearan los EPI especificos recogidos en la siguiente
tabla:
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Trabajos en cubierta / borde sin proteccién Arnés anticaidas con dispositivo anticaidas retractil o cuerda de
colectiva completa posicionamiento y punto de anclaje homologado

EPI especifico

Maniobras de izado con grua

Guantes de proteccidn mecdnica, chaleco de alta visibilidad, casco
con barboquejo

Trabajos eléctricos

Guantes aislantes de baja tensidn, calzado aislante, herramientas
con aislamiento certificado

Uso de amoladora angular (radial)

Pantalla facial o gafas de protecciéon, guantes anticorte, proteccion
auditiva

Manipulacion de chapa, tuberias y mallazo

Guantes de proteccién mecdnica anticorte (minimo nivel 3 UNE-EN
388)

Soldadura / uniones de tuberias

Guantes de soldador, pantalla o gafas de proteccion, proteccién
respiratoria si procede

Trabajos de hormigonado

Guantes resistentes a alcalis, gafas de proteccion, botas de
seguridad impermeables

Manipulacion de refrigerantes Guantes de proteccidn quimica/térmica, gafas de proteccion

10.

Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Dado el reducido numero de trabajadores previsto y la ubicacidn de la obra dentro de un edificio en servicio, se
habilitard, previo acuerdo con la propiedad, el uso de aseos y vestuarios existentes en el edificio, o en su defecto se
dispondrd de una caseta prefabricada de obra dotada de aseo, vestuario y zona de descanso, con las condiciones minimas
de superficie, ventilacion e higiene establecidas en el RD 1627/1997 y el RD 486/1997.

11.

12.

13.

Primeros auxilios

Se dispondra en obra de un botiquin portatil con el contenido minimo necesario para primeros auxilios, revisado y
repuesto periddicamente.

Se identificard y comunicara a todo el personal de obra la ubicacién del centro sanitario mas préximo, asi como los
teléfonos de emergencia (112).

Se designara entre el personal de obra a una persona con formaciéon en primeros auxilios.

En caso de accidente, se procedera conforme al protocolo de actuacién en emergencias que debera incluir el Plan de
Seguridad y Salud de la empresa contratista.

Formacion e informacion a los trabajadores

Todo el personal que intervenga en la obra recibird informacién especifica sobre los riesgos existentes en la mismay
las medidas preventivas a adoptar, con cardcter previo al inicio de sus trabajos, conforme al articulo 18 de la Ley
31/1995.

Se acreditard que los trabajadores han recibido formaciéon en materia preventiva adecuada a su puesto de trabajo,
conforme al articulo 19 de la Ley 31/1995.

Se impartira formacidn especifica en el manejo seguro de la amoladora angular, en trabajos en altura y uso de
sistemas anticaidas, y en riesgo eléctrico, dado su cardacter de riesgos principales de esta obra.

Se facilitara a los trabajadores la informacion sobre los EPI necesarios para cada tarea y su correcto uso,
mantenimiento y almacenamiento.

Coordinacion de actividades empresariales

9 delD

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Péagina 141 de 200







Página 141 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela E G
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

Al intervenir en la obra mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos, resultara de aplicacio
Decreto 171/2004 sobre coordinacién de actividades empresariales, debiendo el promotor designar un Coordi
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, conforme al articulo 3 del RD 1627/1997, con las funciones
establecidas en el articulo 9 de dicho reglamento.

Si interviniera mas de una empresa contratista o subcontratista, resultard asimismo de aplicacion la Ley 32/2006
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccidn y su reglamento de desarrollo, RD 1109/2007, debiendo
quedar acreditado el cumplimiento del Registro de Empresas Acreditadas (REA) por parte de todas las empresas
intervinientes.

14. Obligaciones de las partes intervinientes

14.1 Promotor

Designara al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra cuando intervenga mas de una empresa, y
efectuara el aviso previo a la autoridad laboral competente conforme al Anexo Il del RD 1627/1997.

14.2 Contratista y subcontratistas

Elaboraran el Plan de Seguridad y Salud desarrollando este Estudio Basico, aplicaran los principios de la accion preventiva
recogidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, cumplirdn la normativa en materia de prevencidn de riesgos laborales, y
facilitaran la informacion y formacidn necesarias a sus trabajadores.

14.3 Trabajadores auténomos

Aplicarén los principios de la accion preventiva conforme al articulo 15 de la Ley 31/1995, cumpliran las disposiciones del
RD 1627/1997 que les sean de aplicacidn y ajustaran su actuacion a lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

14.4 Coordinador de Seguridad y Salud

Coordinara la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad, aprobara el Plan de Seguridad y Salud,
organizara la coordinacion de actividades empresariales, coordinara las acciones de control de la correcta aplicacion de
los métodos de trabajo, y adoptara las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

15. Libro de incidencias y paralizacion de los trabajos

En la obra existira, conforme al articulo 13 del RD 1627/1997, un Libro de Incidencias con fines de control y seguimiento
del Plan de Seguridad y Salud, a disposicion del Coordinador de Seguridad y Salud, la Direccion Facultativa, el contratista,
subcontratistas y trabajadores auténomos, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos
especializados en materia de seguridad y salud de las Administraciones Publicas competentes.

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud, o cualquier otra persona integrada en la Direccién Facultativa, observase un
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, podra disponer la paralizacién de los tajos
afectados o, en su caso, de la totalidad de la obra, conforme al articulo 14 del RD 1627/1997, dando cuenta de dicha
circunstancia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente.
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ANEXO 14
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Capitulo 1. Disposiciones generales

1.1 Objeto del pliego

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones facultativas, técnicas particulares y
econdmicas que regiran la ejecucion de las obras del proyecto constructivo de sustitucidn de la enfriadora existente por
un sistema de aerotermia en la Comisaria de la Policia Foral de Tudela, complementando lo establecido en la memoria 'y
en los planos del proyecto.

Este Pliego serd de obligado cumplimiento para todas las empresas y técnicos que intervengan en la ejecucion de la obra,
y vinculara al contratista en todo aquello que no se oponga a lo establecido en el contrato de ejecucion de obra suscrito
con el promotor.

1.2 Documentos que definen las obras

El proyecto esta constituido por los siguientes documentos, cuyo contenido tiene caracter contractual salvo indicacién
expresa en contrario:

e Memoriay sus Anexos.

¢ Planos.

¢ Pliego de condiciones (el presente documento).

* Presupuesto (Anexo 1).

Los datos incluidos en el Estudio basico de Seguridad y Salud (Anexo 13), el Estudio de gestidn de residuos (Anexo 15) y el
Plan de control de calidad (Anexo 16) tienen igualmente cardcter contractual, en tanto que documentos que desarrollan
aspectos de obligado cumplimiento durante la ejecucion de la obra.

1.3 Compatibilidad y relacién entre documentos

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de condiciones, prevalecera lo escrito en este ultimo. Las omisiones
en planos o en el Pliego, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables
para llevar a cabo el espiritu o intencidn expuesto en el proyecto, o que por uso y costumbre deban ser realizados, no
exime al contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados.

En cualquier caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director de
Obra, o por el contratista, deberdn reflejarse en el Libro de Ordenes, proponiéndose la solucién mds adecuada, que
debera ser aprobada antes de proceder a la ejecucion de los trabajos afectados.

1.4 Normativa aplicable

Son de aplicacidn a la ejecucion de las obras todas las disposiciones legales, reglamentos y normas técnicas relacionadas
en el apartado 2 de la memoria del proyecto (Legislacién y normativa aplicable), asi como las relacionadas en el apartado
2 del Anexo 13, Estudio basico de Seguridad y Salud, en lo relativo a la prevencion de riesgos laborales durante la
ejecucion de la obra. Entre ellas, cabe destacar por su relevancia directa sobre la ejecucion de los trabajos:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), RD 1027/2007 y RD 178/2021.

¢ Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF), RD 552/2019.

e (Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), RD 314/2006 y modificaciones.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT), RD 842/2002.

¢ Real Decreto 1627/1997, sobre seguridad y salud en las obras de construccion.

e Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, y RD 105/2008, sobre residuos de
construccién y demolicion.

e Normas UNE, UNE-EN y UNE-EN ISO de aplicacién a los materiales, equipos y procedimientos de instalacién
contemplados en el proyecto.
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Capitulo 2. Condiciones facultativas

2.1 Agentes intervinientes

Intervienen en la ejecucidn de la obra, con las funciones y responsabilidades que les son propias conforme a la legislacion
vigente, los siguientes agentes:

Promotor: Gobierno de Navarra, a través del Departamento de Presidencia — Direccidn General de Interior.
Autor del proyecto: EGall Ingenieria.

Direccion Facultativa: técnico o técnicos designados por el promotor para la direccion y control de la ejecucion de la
obra.

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra, cuando intervenga mas de una empresa o
trabajadores auténomos.

Contratista y, en su caso, subcontratistas, responsables de la ejecucion material de la obra.

2.2 Obligaciones del contratista

2.3

Ejecutar la obra con estricta sujecidn al proyecto, a las instrucciones de la Direccion Facultativa y a la normativa
vigente que resulte de aplicacién.

Disponer en obra, antes del inicio de los trabajos, de la documentacion del proyecto, del Plan de Seguridad y Salud
aprobado y de toda la documentacién técnica de los equipos a instalar.

Emplear personal cualificado y con la habilitacion profesional exigida para cada tipo de trabajo, en particular para los
trabajos frigorificos, eléctricos y de soldadura.

Facilitar a la Direccion Facultativa el acceso a la obra y a la documentacién necesaria para el ejercicio de sus
funciones de control y vigilancia.

Notificar con antelacion suficiente a la Direccion Facultativa la fecha prevista para la realizacion de pruebas, ensayos
y controles que requieran su presencia o la de un organismo de control.

Custodiar y conservar los materiales y equipos suministrados hasta su recepcién definitiva, asi como reponer a su
cargo cualquier elemento dafiado por causas imputables a su actuacién.

Retirar de la obra, gestionar y documentar adecuadamente los residuos generados durante la ejecucién, conforme
al Anexo 15, Estudio de gestidn de residuos.

Suscribir, antes del inicio de la obra, las pdlizas de seguro de responsabilidad civil y demas garantias exigidas por el
promotor o por la legislacion aplicable.

Obligaciones y funciones de la Direccién Facultativa
Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacidn y estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno y a la estructura existente.

Dirigir la obra coordinando la intervencion de los agentes que en ella intervengan, y resolver las contingencias que
se produzcan durante su ejecucion.

Comprobar los materiales, elementos constructivos y equipos utilizados, asi como la correcta ejecucién y disposicién
de los elementos de la instalacion.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto que vengan
exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo, las certificaciones parciales de obra y el certificado final de la misma.
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Suscribir, junto con el resto de agentes, el acta de recepcion de la obra.

2.4 Libro de Ordenes

En obra existira, a disposicion de la Direccién Facultativa, un Libro de Ordenes debidamente diligenciado, en el que se
recogeran las instrucciones e indicaciones que la Direccidn Facultativa considere necesario dar al contratista para la

correcta interpretacidn y ejecucion del proyecto. El contratista quedara obligado a firmar el enterado de cada anotacion,

sin perjuicio de las observaciones que estime oportuno realizar.
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2.5 Modificaciones de proyecto

Cualquier modificacidn que se pretenda introducir sobre lo proyectado debera contar con la aprobacidn previa y expresa
de la Direccién Facultativa, quedando reflejada por escrito en el Libro de Ordenes o mediante el documento que
corresponda, sin que en ningun caso pueda el contratista introducir variaciones por iniciativa propia.

2.6 Recepcion de la obra

Una vez finalizada la obra y realizadas satisfactoriamente las pruebas y verificaciones descritas en el capitulo 3 del
presente Pliego, se procederd a la recepcidn de la misma conforme a lo establecido en la legislacion de contratos que
resulte de aplicacion, suscribiéndose la correspondiente acta de recepcién por el promotor, la Direccidn Facultativa y el
contratista.

Capitulo 3. Condiciones técnicas particulares

3.1 Condiciones generales de ejecucidn

Todos los materiales y equipos empleados serdn nuevos, de primer uso y de las caracteristicas especificadas en el
proyecto, no admitiéndose materiales o equipos que presenten defectos, dafios de transporte o caracteristicas
diferentes a las proyectadas sin la conformidad expresa de la Direccion Facultativa.

Los equipos y materiales cuya sustitucion o modificacion se proponga en fase de ejecucion deberan tener
prestaciones y caracteristicas técnicas iguales o superiores a las especificadas en el proyecto, requiriendo en todo
caso la aprobacidn previa de la Direccidn Facultativa.

El montaje se ejecutara conforme a las instrucciones del fabricante de cada equipo y a las buenas practicas del
sector, dejando libre acceso para las labores de mantenimiento posterior.

Se mantendrd en todo momento la operatividad de la Comisaria, coordinando los trabajos con el personal del
edificio para minimizar las afecciones al servicio, dado su caracter de instalacion estratégica en funcionamiento
continuo.

3.2 Desmontaje de la instalacidn existente

Con caracter previo al desmontaje de la enfriadora existente, debera procederse a la recuperacion del refrigerante
contenido en el circuito por una empresa frigorista habilitada, conforme al RSIF, quedando prohibida su purga a la
atmosfera.

El vaciado de los circuitos hidraulicos de calor y frio se realizara de forma controlada, evitando vertidos al entorno.

Los equipos y materiales retirados (enfriadora, tuberias, valvuleria obsoleta) serédn gestionados como residuos
conforme al Anexo 15, Estudio de gestion de residuos, dando cumplimiento en particular a la normativa sobre RAEE
(residuos de aparatos eléctricos y electrdnicos) en el caso de la enfriadora.

3.3 Bombas de calor (aerotermia)

Se instalaran 6 unidades modelo KOSNER AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC 40T, o equipo de prestaciones
equivalentes o superiores aprobado por la Direccion Facultativa, de 39 kW de potencia nominal cada una (32 kW en
frio / 35 kW en calor), con refrigerante R-290 y carga maxima de 2,9 kg por unidad.

Las unidades se conectaran entre si en configuracion de retorno invertido, conforme al esquema hidraulico del
proyecto (plano 003), garantizando un reparto equilibrado de caudal entre todas ellas.

Se respetaran en todo caso las distancias minimas de seguridad especificadas en el apartado 6.8 de la memoriay en

el Anexo 11, Justificacién RSIF, tanto entre unidades como respecto a huecos, tomas de aire, sumideros y fuentes de

ignicion.
Cada unidad se instalara sobre silentblocks (aisladores antivibratorios) segin recomendacion del fabricante, para el
cumplimiento de los niveles de vibracion y ruido transmitidos al edificio, conforme al apartado 6.9 de la memoria.

Una vez instaladas, se realizard la puesta en marcha de cada unidad conforme al protocolo del fabricante,
verificandose los parametros de funcionamiento (presiones, temperaturas, consumos) y dejando constancia
documental de dicha puesta en marcha.
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3.4 Deposito de inercia

3.5 Vaso de expansidn

3.6 Bombas de circulacion

3.7 Tuberias, aislamiento y valvuleria

3.8 Instalacion eléctrica

Se instalara un depdsito de inercia de 1.000 litros, segun las caracteristicas recogidas en el Anexo 4, apoyado s
una bancada de reparto de cargas en la sala técnica de planta 2, conforme al apartado 6.7 de la memoria.

La conexion de los circuitos secundarios de calor y de frio se ejecutara de manera que el circuito de frio tome el agua

de la parte baja del depdsito y el circuito de calor de la parte alta, aprovechando la estratificacion térmica del
mismo.

Se instalara el termostato de seguridad previsto en el depdsito de inercia para la activacion automatica de las
calderas existentes en caso de falta de generacion de calor por parte de las aerotermias.

Se instalara un vaso de expansién de 300 litros, dimensionado conforme al Anexo 19, Célculo vaso de expansion, y a
la norma UNE 100155.

Se verificara en obra la presion de precarga del vaso de expansidn antes de su puesta en servicio, ajustandola a las
condiciones reales de la instalacion.

Se sustituira la bomba de distribucion del circuito de frio existente por una bomba doble Grundfos MAGNA3 D 65-
150 F, o equivalente, de rotor hiimedo, con variador de velocidad integrado y motor de alta eficiencia (IE5/ECM),
conforme al Anexo 18, Seleccion bomba secundario frio.

Cada bomba de calor incorporara su propia bomba de circulacion de primario, integrada de fabrica en el equipo.

Se realizara el purgado y equilibrado hidraulico de todos los circuitos antes de la puesta en marcha definitiva de la
instalacion.

Los diametros de tuberia de cada tramo serdn los especificados en el Anexo 17, Calculo pérdidas de carga en
tuberias, no admitiéndose reducciones de seccién no contempladas en el proyecto.

Todas las tuberias se aislaran térmicamente conforme a las exigencias del RITE (Instruccién Técnica IT 1.2.4.2), con
materiales de reaccidn al fuego adecuada a su ubicacidn (interior o exterior).

Se instalaran los filtros, contadores de energia térmica, purgadores automaticos, valvulas de corte, valvulas de tres
vias y demas elementos hidrdulicos auxiliares recogidos en el esquema hidraulico del proyecto (plano 003).

Las uniones soldadas o por prensar en tuberias se ejecutaran por personal cualificado, conforme al articulo 15 del
RSIF y a las especificaciones del fabricante de cada sistema de union.

Una vez montada la instalacidon y antes de proceder a su aislamiento térmico, se realizaran las pruebas de presiény
estanqueidad de los circuitos hidraulicos conforme al RITE (IT 2.2.2), dejando constancia documental del resultado
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La instalacidn eléctrica se ejecutard conforme al REBT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, y a los cdlculos

justificativos del Anexo 21, Calculos eléctricos, empleando las secciones de conductor, protecciones y calibres alli
especificados.

Se instalara un nuevo cuadro eléctrico en cubierta, con grado de proteccion IP65, dotado de protecciones
magnetotérmicas y diferenciales individuales para cada una de las 6 bombas de calor, permitiendo su desconexion

independiente para labores de mantenimiento.
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Se sustituira el interruptor magnetotérmico general de 125 A del Cuadro Climatizacién Existente por uno de 160 A,
conforme al apartado 6.6 de la memoria.

Se ejecutara la puesta a tierra de la instalacion conforme al Anexo 21, verificando en obra que la resistencia de tierra
medida en el nuevo cuadro de cubierta no supera el valor maximo de 48 Q especificado, adoptando las medidas
correctoras indicadas en la memoria en caso contrario.

Antes de la puesta en tension de la instalacion, se realizaran las verificaciones y pruebas eléctricas reglamentarias
(continuidad de los conductores de proteccidn, resistencia de aislamiento, funcionamiento de las protecciones
diferenciales), quedando reflejadas en el correspondiente Certificado de Instalacion Eléctrica.
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3.9 Sistema de control

e Seinstalaran y configurardn las vdlvulas de tres vias necesarias para conmutar la produccion de las aerotermias
entre el circuito de calor y el circuito de frio, conforme al apartado 5 de la memoria.

¢ Se modificara el cableado y las sefales del sistema de control existente para permitir la gestidon conjunta de las
aerotermias y las calderas, incluyendo la activacion automatica de estas ultimas ante una eventual falta de
generacion de calor por parte de las aerotermias.

e Se realizara la programacion y parametrizacién de los equipos y del sistema de control conforme a las necesidades
de funcionamiento descritas en la memoria, dejando constancia documental de dicha configuracion.

3.10 Obra civil

e La ampliacién de la bancada de hormigdn en cubierta se ejecutara con las dimensiones, armado y espesor indicados
en el apartado 6.7 de la memoria, garantizando la continuidad estructural con la bancada existente.

¢ La bancada de reparto de cargas bajo el depdsito de inercia en planta 2 se ejecutara conforme a las dimensiones y
armado especificados en el apartado 6.7 de la memoria, verificando previamente su ubicacidn sobre elementos
estructurales de mayor capacidad portante del forjado.

e Cualquier discrepancia que se observe en obra respecto a las hipotesis estructurales adoptadas en ausencia de
proyecto estructural original (apartado 6.7 de la memoria) deberd ser comunicada de inmediato a la Direccién
Facultativa antes de continuar con los trabajos afectados.

3.11 Pruebas y puesta en marcha

e Previamente a la puesta en marcha general de la instalacidn, se realizardan, como minimo, las siguientes pruebas:
presidn y estanqueidad de los circuitos hidraulicos, estanqueidad de los circuitos frigorificos de cada aerotermia,
aislamiento y continuidad de la instalacién eléctrica, funcionamiento de las protecciones eléctricas y verificacion de
la resistencia de la puesta a tierra.

e Se comprobara el correcto funcionamiento de la conmutacién automatica entre el modo calor y el modo frio, asi
como la activacion automatica de las calderas existentes ante la simulacidn de una falta de generacion de calor por
parte de las aerotermias.

¢ Los resultados de todas las pruebas realizadas quedaran documentados y se entregaran a la Direccidn Facultativa
como parte de la documentacion final de obra.

3.12 Control de calidad

El control de calidad de los materiales, equipos y unidades de obra se ejecutara conforme al Anexo 16, Plan de control de
la calidad, adjunto al presente proyecto, sin perjuicio de las comprobaciones adicionales que la Direccion Facultativa
considere necesario realizar durante la ejecucion de la obra.

3.13 Gestion de residuos

La gestion de los residuos generados durante la ejecucidn de la obra se realizard conforme al Anexo 15, Estudio de
gestion de residuos, adjunto al presente proyecto, dando cumplimiento a la Ley 7/2022 y al RD 105/2008.

3.14 Seguridad y salud

Durante la ejecucion de la obra se dard cumplimiento estricto a lo establecido en el Anexo 13, Estudio basico de
Seguridad y Salud, y en el Plan de Seguridad y Salud que lo desarrolle, elaborado por el contratista y aprobado por el
Coordinador de Seguridad y Salud.

Capitulo 4. Condiciones econdmicas

4.1 Mediciones y valoraciones

Las mediciones y valoraciones de las distintas unidades de obra se ajustaran a lo establecido en el Anexo 1, Presupuesto,
del presente proyecto. Cualquier unidad de obra no prevista expresamente en dicho presupuesto y cuya ejecucion resulte
necesaria serd objeto de precio contradictorio, conforme a lo indicado en el apartado 4.3.

& de?

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina 149 de 200







Página 149 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

4.2 Certificaciones

Mensualmente, o con la periodicidad que se acuerde entre el promotor y el contratista, se expediran certificacione
comprenderan la obra ejecutada durante dicho periodo, valorada a los precios del presupuesto o a los precios
contradictorios aprobados. Las certificaciones tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que resulten de la liquidacidn final.

4.3 Precios contradictorios

Cuando sea necesario introducir una unidad de obra no prevista en el presupuesto, el contratista formulara por escrito
una propuesta de precio, que sera analizada por la Direccion Facultativa. En caso de acuerdo, dicho precio se incorporara
al presupuesto como precio contradictorio; en caso de desacuerdo, se estard a lo dispuesto en el contrato de ejecucidn
de obra suscrito con el promotor.

4.4 Garantias

El contratista garantizara la correcta ejecucidn de la obra y el buen funcionamiento de los equipos e instalaciones durante
el plazo de garantia que se establezca en el contrato de ejecucién de obra, sin que dicho plazo pueda ser inferior al
establecido por la legislacion de contratos del sector publico que resulte de aplicacion, ni inferior a las garantias
comerciales ofrecidas por los fabricantes de los equipos instalados (aerotermias, bombas de circulacion, cuadros
eléctricos y demas equipos principales).

Durante el plazo de garantia, el contratista quedara obligado a subsanar, a su cargo, cualquier defecto de ejecucion o
funcionamiento que se ponga de manifiesto, sin perjuicio de las reclamaciones a que hubiera lugar frente a los
fabricantes o suministradores de los equipos.

4.5 Recepcion y liquidacién

Concluida la obra y realizadas satisfactoriamente las pruebas descritas en el capitulo 3 del presente Pliego, se procederd a
la recepcién de la misma y a la liquidacidon econdmica correspondiente, conforme a lo establecido en el contrato de
ejecucidn de obra y en la legislacion de contratos que resulte de aplicacién.

4.6 Documentacion final de obra

El contratista entregara al promotor y a la Direccidn Facultativa, con cardcter previo a la recepcidn de la obra, la
documentacion final que incluird, como minimo: planos actualizados segin construccidn (eléctricos, hidraulicos y de
control), manuales de instrucciones y mantenimiento de los equipos instalados, certificados de instalacién (eléctrico,
frigorifico), resultados de las pruebas realizadas conforme al apartado 3.11, y la documentacién de gestion de los
residuos generados durante la obra.
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1. Objeto y ambito de aplicacion

El presente Estudio de gestidn de residuos de construccion y demolicién (RCD) tiene por objeto dar cumplimiento a lo
establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y demolicion, y en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, determinando la cantidad y tipologia de los residuos que se prevé generar durante la ejecucidn de las obras del
proyecto constructivo de sustitucion de la enfriadora existente por un sistema de aerotermia en la Comisaria de la Policia
Foral de Tudela, asi como las medidas para su prevencion, reutilizacién, reciclaje, valorizacidén u otras formas de gestion.

Este documento tiene caracter contractual y forma parte del proyecto, debiendo ser tenido en cuenta por el poseedor de
los residuos (contratista) para la elaboracion del correspondiente Plan de gestidn de residuos, que desarrollara y
concretara las previsiones aqui contenidas en funcién de los proveedores y gestores autorizados con los que finalmente
se contrate.

2. Normativa aplicable

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién
y demolicidn.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la Lista Europea de Residuos (LER).

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del
Estado.

e Real Decreto 552/2019 (RSIF) y Real Decreto 115/2017, en lo relativo a la recuperacién y gestidn de refrigerantes
fluorados procedentes de la enfriadora existente a retirar.

¢ Ordenanza municipal de residuos de construccion y demolicién del Ayuntamiento de Tudela, en lo que resulte de
aplicacion, y normativa que en materia de residuos apruebe el Gobierno de Navarra.

3. Agentes intervinientes y obligaciones

3.1 Productor de residuos

Conforme al articulo 2 del RD 105/2008, tiene la consideracidn de productor de residuos el titular del bien inmueble en
quien reside la decisién ultima de construir o demoler, es decir, el promotor de la obra (Gobierno de Navarra,
Departamento de Presidencia — Direccidon General de Interior). Son obligaciones del productor de residuos, entre otras:
incluir en el proyecto de ejecucidn el presente Estudio de gestidn de residuos; disponer de la documentacidn acreditativa
de la correcta gestion de los residuos generados; y, en su caso, constituir la fianza o garantia financiera que pudiera exigir
la ordenanza municipal aplicable.

3.2 Poseedor de residuos

Tiene la consideracion de poseedor de residuos el contratista o subcontratistas que ejecuten la obra. Son obligaciones del
poseedor de residuos: elaborar un Plan de gestidn de residuos que desarrolle este Estudio, a presentar a la Direccidon
Facultativa para su aprobacidn; separar los residuos en obra conforme al apartado 6 del presente documento; y entregar
los residuos a un gestor autorizado, quedando en posesion de la documentacion que acredite dicha entrega (justificantes,
albaranes, certificados).

4. Identificacion y estimacion de los residuos generados

A continuacién se identifican y cuantifican, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la
Orden MAM/304/2002, los residuos que se prevé generar durante la ejecucion de la obra. La estimacién se ha realizado a
partir de las mediciones y partidas recogidas en el Anexo 1, Presupuesto, del presente proyecto, en particular de los
capitulos 01 (Aerotermias), 02 (Bancada y obra civil), 06 (Tuberias y aislamiento), 07 (Electricidad) y 08 (Deshecho
actuales equipos).

2def
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Cédigo LER

4.1 Residuos no peligrosos

Denominacion

Origen en la obra

Cantidad estimada

Tierras v piedras distintas de las Retirada de la grava/piedra existente
17 0504 ) .y P ‘4 en cubierta previa a la extensiéndela | =1,85t (= 1,2 m3)
especificadas en el cédigo 17 05 03
bancada (cap. 02)
Recortes y sobrantes de la ampliacién
170101 Hormigon de bancada de hormigdn armado en =0,30t
cubierta y en sala de calderas (cap. 02)
Desmontaje de la enfriadora existente
17 04 07 Metales mezclados y elementos metalicos asociados (cap. | =1,40t o
08) 2
&
Recortes de tuberia de hierro negro y g
17 04 05 Hierro y acero tubo metdlico de canalizacion eléctrica | = 0,01 t g
(cap. 06y 07) é
Recortes del recubrimiento de %
17 04 02 Aluminio aluminio de proteccién de =~0,01t 3
aislamientos (cap. 06) E
Cables distintos de los especificados | Recortes de cableado eléctrico de baja | _
170411 en el codigo 17 04 10 tensidn (cap. 07) =001t
. . . . Retirada de aislamiento térmico de
Materiales de aislamiento distintos tuberias existentes v recortes de
17 06 04 de los especificados en los cddigos coquillas de cauchoynuevas (cap. 06 =0,05t
1706 01y 17 06 03 g p.Loy
08)
© ©
. Recortes de tuberia de polipropileno N 8 > %
170203 Gln s (PP-R) y PVC de presién (cap. 06) =002t P § 2
> N
Residuos mezclados de
17 09 04 construcmorT y demolicidn dIIStI'ntOS RfasFos varlqs no separables de las ~0,151
de los especificados en los cddigos distintas unidades de obra
170901, 02y 03
Embalajes de las bombas de calor,
, depdsito de inercia, valvuleria y
150101 Envases de papel y cartén cuadro eléctrico (cap. 01, 03,04, 05y | - 0,09t
07) ‘—é
150102 Envases de plastico Film y p'rotecmones Plastlcas de = 0,06t EEE’,E‘:
embalaje de los equipos suministrados SE2E
150103 Envases de madera PEIESER transp?rte d? 5 6 beijloes =0,08t E.E 8¢
de calor y demds equipos (cap. 01) o528
2282
. - 5828
150104 Envases metélicos Flejes y'elementos metdlicos de 0,01t i
embalaje
Equipos desechados distintos de los | Retirada de sondas, termostatos y
1602 14 especificados en los cédigos 16 02 demads equipos de control asociadosa | =0,01t
09a160213 la enfriadora existente (cap. 08)

Idef

Péagina 154 de 200






Página 154 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026

Revision: 01

Cédigo LER

4.2 Residuos peligrosos

Denominacion

Origen en la obra

Refrigerante contenido en el circuito
de la enfriadora existente (Carrier

Cantidad estimada

Segun carga real del
equipo, verificada en
el momento de la

de los especificados en los cddigos
16020921602 12

*
140601 Clorofluorocarburos, HCFC, HFC AQUASNAP 30RH 140), a recuperar recuperacion por la
integramente antes de su desmontaje | empresa frigorista
habilitada
Componentes de la enfriadora
Equipos desechados que contienen | existente que pudieran contener .
. L . . A determinar en
16 02 13* componentes peligrosos distintos sustancias peligrosas (condensadores, ela sofin o esizds

aceites de compresor), en caso de no
guedar cubiertos por gestion

del equipo retirado

especifica de RAEE

Los residuos peligrosos sefalados con asterisco (*) se gestionaran de forma separada del resto de residuos de la obra,
conforme a lo indicado en el apartado 7 del presente documento, no debiéndose mezclar en ninguin caso con los residuos
no peligrosos.

4.3 Resumen

La cantidad total estimada de residuos no peligrosos generados en la obra asciende aproximadamente a 4,0 toneladas,
sin computar el refrigerante recuperado de la enfriadora existente, cuya cantidad exacta se determinara en el momento
de su extraccién por la empresa frigorista habilitada, conforme al Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas
(RSIF).

5. Medidas para la prevencion de residuos

e Ajuste de los pedidos de materiales (tuberias, aislamiento, cableado) a las mediciones reales del proyecto,
minimizando los recortes y sobrantes.

e Solicitud a los suministradores de equipos principales (bombas de calor, depdsito de inercia, cuadro eléctrico) de
embalajes reducidos o retornables cuando sea posible, reduciendo la generacién de residuos de envases.

e Recuperacion integra del refrigerante de la enfriadora existente antes de su desmontaje, evitando su emisién a la
atmodsfera conforme al RSIF y al Reglamento (UE) 2024/573 de gases fluorados.

¢ Planificacién del desmontaje de la instalacion existente de forma que se maximice la recuperacion de elementos
reutilizables o valorizables (chatarra metalica, componentes eléctricos).

¢ Almacenamiento adecuado de los materiales de nueva instalacion (tuberias, aislamiento) para evitar su deterioro y
la generacion de residuos por causas evitables.

6. Operaciones de reutilizacidon, valorizacion y eliminacion

Con caracter general, se dard prioridad a la reutilizacién de los residuos generados, en segundo lugar a su valorizacién
(reciclaje u otras formas de valorizacidn, incluida la energética), y solo en ultimo término a su eliminacién en vertedero
autorizado, conforme a la jerarquia de residuos establecida en la Ley 7/2022.
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Tipo de residuo

Tierras y piedras (17 05 04)

Operacion prevista

Valorizacidon como material de
relleno o reciclaje

Destino

Gestor autorizado de residuos
inertes

Hormigon (17 01 01)

Reciclaje (machaqueo para arido
reciclado)

Planta de reciclaje de RCD
autorizada

Metales (17 04 05, 17 04 02, 17 04 07,
17 04 11)

Reutilizaciéon de componentes
recuperables; reciclaje del resto
como chatarra

Chatarreria o gestor de metales
autorizado

4deb
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Tipo de residuo

Materiales de aislamiento (17 06 04)

Operacion prevista

Eliminacion en vertedero autorizado,
salvo posibilidad de reciclaje segun el
material

Destino

Gestor autorizado / vertedero de
residuos no peligrosos

Plasticos (17 02 03)

Reciclaje

Gestor autorizado de residuos
plasticos

Envases de papel, carton, plastico y
madera (1501 01 a 1501 04)

Reciclaje

Gestor autorizado de residuos de
envases

Mezclados no peligrosos (17 09 04)

Separacion posterior en planta o
eliminacién

Gestor autorizado de RCD
mezclados

Equipos desechados (16 02 14)

Valorizacién de componentes /
reciclaje

Gestor autorizado de RAEE

Refrigerante (14 06 01%)

Recuperacién, regeneracién o
destruccidn controlada

Empresa frigorista habilitada /
gestor de residuos peligrosos
autorizado

Equipos con componentes peligrosos
(16 02 13*)

Descontaminacion y valorizacion de
componentes

Gestor de residuos peligrosos
autorizado

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

7. Medidas de separacion de los residuos en obra

Conforme al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberdn separarse en fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn supere las
siguientes cantidades: hormigon, 80 t; ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, 40 t; metales, 2 t; madera, 1 t; vidrio, 1 t;

plasticos, 0,5 t; papel y cartdn, 0,5 t.

Dado que ninguna de las fracciones estimadas en el apartado 4 del presente documento alcanza los umbrales anteriores,
no resulta obligatoria la separacidn en fracciones diferenciadas por imperativo del RD 105/2008. No obstante, y como

buena priactica y por exigencia del presente proyecto, se establece la siguiente separacion minima en obra:

e Contenedor o zona diferenciada para residuos metdlicos (chatarra de la enfriadora existente y recortes de tuberia,

perfileria y cableado).

¢ Contenedor o zona diferenciada para residuos de envases (papel, cartdn, plastico y madera de embalajes).

e Contenedor o biddn especifico, sefalizado y estanco, para el refrigerante recuperado y cualquier otro residuo

peligroso, separado en todo momento del resto de residuos de la obra.

e Contenedor para el resto de residuos mezclados de construccién y demolicion no separados en las fracciones

anteriores.

En caso de que, por causas sobrevenidas durante la ejecucion de la obra, se superasen los umbrales indicados para
alguna fraccién, debera procederse a su separacion especifica conforme a lo establecido en el RD 105/2008, dejando

constancia de ello en el Plan de gestidn de residuos.

8. Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y otras operaciones
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¢ Dado el reducido volumen de residuos previsto y la ubicacion de la obra en un edificio en servicio, se habilitard una
zona acotada y sefalizada en cubierta o en el entorno de acceso a la obra para el acopio temporal de los residuos
generados, previa a su retirada por el gestor autorizado.

¢ El refrigerante recuperado de la enfriadora existente se almacenara, hasta su retirada, en el recipiente o botella
especifica suministrado por la propia empresa frigorista, conforme al RSIF, no permaneciendo en obra mas tiempo

del estrictamente necesario.

e Se evitard el acopio prolongado de residuos en obra, procediendo a su retirada periédica conforme avance la
ejecucion de los trabajos, dado el caracter de instalacion en servicio del edificio.
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¢ Cualquier contenedor de residuos que se disponga en la via publica debera contar con la sefializacidn regkis
Yy, en su caso, con la autorizacién municipal correspondiente.

9. Valoracion del coste de la gestion de residuos

El coste asociado a la gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra queda recogido de forma
especifica en el Anexo 1, Presupuesto, del presente proyecto, en particular en:

e Capitulo 08, Deshecho actuales equipos: 910,00 €, que incluye el desmontaje, retirada y gestion de la enfriadora
existente y elementos asociados (recuperacion de refrigerante, gestion como RAEE/chatarra/residuo peligroso
segun proceda), asi como los medios de elevacidn necesarios para su descenso desde cubierta.

e Capitulo 09, Gestion residuos: 1.050,00 €, correspondiente a la gestidn integral de los residuos generados durante la
ejecucion de los trabajos (clasificacion, segregacion, almacenamiento temporal, transporte y entrega a gestor
autorizado), incluyendo la documentacién acreditativa de su correcta trazabilidad y tratamiento.

Adicionalmente, el coste de retirada de la piedra/grava existente en cubierta hasta gestor autorizado queda incluido en el
precio unitario de la partida 02.01, Extension bancada aerotermias, del capitulo 02 del presupuesto, conforme a su propia
descripcion.

El coste total imputable a la gestion de residuos de la presente obra asciende, por tanto, a 1.960,00 €, cantidad que se
considera suficiente y adecuada a la cantidad y tipologia de residuos estimada en el apartado 4 del presente documento.

10. Fianza o garantia financiera

De conformidad con el articulo 6 del RD 105/2008, la constitucion de fianza o garantia financiera equivalente que asegure
el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicho real decreto queda supeditada a lo que, en su caso, establezca la
ordenanza del Ayuntamiento de Tudela o la normativa que en materia de residuos de construccion y demolicién apruebe
el Gobierno de Navarra.

Dado el reducido volumen de residuos generados por la presente actuacion (obra de reforma de instalacién térmica, sin
demolicidn significativa de elementos constructivos), se recomienda consultar con los servicios municipales de Tudela la
eventual exigencia y cuantia de dicha fianza con caracter previo a la solicitud de la licencia de obras, sin que el presente
documento fije un importe concreto al no constar una ordenanza especifica de aplicacién directa conocida en el
momento de redaccion de este Estudio.

Hrde b
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ANEXO 16
PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD
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1. Objeto y ambito de aplicacion

El presente Plan de control de la calidad tiene por objeto establecer las actuaciones de control de recepcién de
productos, control de la ejecucidn y control de la obra terminada que deberan llevarse a cabo durante la ejecucion del
proyecto constructivo de sustitucidn de la enfriadora existente por un sistema de aerotermia en la Comisaria de la Policia
Foral de Tudela, con el fin de verificar la conformidad de la instalacién con lo especificado en el proyecto y en la
normativa técnica que le resulta de aplicacion.

Este documento desarrolla lo establecido en el articulo 6 (control de recepcién de productos) y en el articulo 7
(condiciones en la ejecucion de las obras) de la Parte | del CTE, con las particularidades propias de una instalacion
térmica, frigorifica y eléctrica, sin perjuicio de las comprobaciones adicionales que la Direccién Facultativa considere
oportuno realizar durante el desarrollo de la obra.

2. Normativa de referencia

e (Coddigo Técnico de la Edificacidn (CTE), Parte |, articulos 6, 7 y 8, sobre condiciones de los productos, la ejecucion y el
edificio terminado.

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), RD 1027/2007, en particular la IT 2 (Montaje) e IT 2.2.2
(Pruebas de las instalaciones).

e Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF), RD 552/2019, en particular la IF-09 (Ensayos, pruebas
y revisiones previas a la puesta en servicio).

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), RD 842/2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
BT.

¢ Reglamento de equipos a presion, RD 809/2021, en lo relativo al depésito de inercia y demas equipos a presion de la
instalacion.

e Normas UNE, UNE-EN y UNE-EN ISO de aplicacién a los materiales y equipos instalados, en particular las citadas en
el apartado 2 de la memoria del proyecto.

3. Control de recepcidn de productos, equipos y materiales

Antes de su puesta en obra, todos los productos, equipos y materiales deberan ser objeto de un control de recepcién que
comprenda, segun proceda: el control de la documentacion de los suministros (albaranes, declaraciones de prestaciones
o de conformidad, marcado CE), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, y el
control mediante ensayos, conforme al articulo 6 de la Parte | del CTE.

e Se comprobara que todo equipo o material recibido en obra corresponde exactamente al especificado en el
proyecto, verificando marca, modelo y caracteristicas técnicas frente a la ficha técnica del fabricante.

e Se rechazard cualquier suministro que llegue a obra con dafios de transporte, documentacion incompleta o
caracteristicas distintas a las proyectadas, sin la conformidad expresa de la Direccion Facultativa.

¢ Toda la documentacién de control de recepcidn (albaranes, declaraciones de prestaciones, certificados, fichas
técnicas) se archivara y formara parte de la documentacion final de obra.

3.1 Bombas de calor (aerotermia)

Aspecto a controlar ‘ Procedimiento

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO
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Verificacion de marca (Kosner), modelo (Aquaris MD HT PRO 40T) y
Identificacidn del equipo numero de serie de cada una de las 6 unidades frente al albaran de
suministro.

Comprobacion de la ficha técnica, declaracidon de conformidad CE del
Documentacion técnica equipo a presién (RD 709/2015) y manual de instalacién y
mantenimiento del fabricante.

Verificacién de la carga de R-290 declarada por el fabricante (2,9

C de refri t . e .
arga de refrigerante kg/unidad) frente a la placa de caracteristicas de cada equipo.
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Aspecto a controlar

Estado del suministro

Procedimiento

Inspeccion visual de ausencia de dafios de transporte, golpes o
deformaciones en la carcasa, aletas del intercambiador o conexiones.

Prestaciones declaradas

Contraste de la potencia frigorifica y calorifica, SEER y SCOP declarados
con los valores considerados en los célculos del apartado 6.1 de |a
memoria.

3.2 Deposito de inercia y vaso de expansion

Aspecto a controlar

Identificacion y documentacion

‘ Procedimiento

Verificaciéon de marca, modelo y capacidad (depésito de inercia
GreenHeiss 1.000 [; vaso de expansion Waft CMR-P 300 I) frente al
proyecto.

Declaracion de conformidad como equipo
a presion

Comprobacién de la placa de caracteristicas y de la documentacidn
conforme al RD 809/2021 (presién maxima de trabajo, PS).

Estado del suministro

Inspeccién visual de ausencia de dafos, corrosién o defectos de
fabricacién antes de su montaje.

3.3 Bombas de circulacion

Aspecto a controlar ‘ Procedimiento

Identificacidn del equipo

Verificacién de marca (Grundfos), modelo (Magna3 D 65-150 F) y curva
caracteristica frente al Anexo 18, Seleccién bomba secundario frio.

Prestaciones

Contraste del caudal y altura de impulsién nominal declarados con los
valores de disefio del Anexo 17, Calculo pérdidas de carga en tuberias.

3.4 Tuberias, valvuleria y aislamiento térmico

Aspecto a controlar ‘ Procedimiento

Tuberia de polipropileno (PP-R)

Verificacién de didmetro, espesor de pared y serie (55/SDR11) frente a lo
especificado en el Anexo 17; comprobacion del marcado del tubo
(fabricante, didametro, serie).

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO
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Valvuleria (esfera, mariposa, retencion,
seguridad)

Verificacion de diametro, presién nominal (PN) y material frente al
esquema hidraulico (plano 003); comprobacién del marcado CE cuando
proceda.

Aislamiento térmico (coquillas de caucho)

Verificacién de espesor (40/50 mm segln ubicacion) y conductividad
térmica declarada frente a lo exigido por el RITE (IT 1.2.4.2).

Recubrimiento de aluminio en exterior

Comprobacién del espesor (0,6 mm) y correcta continuidad del

revestimiento para proteccion del aislamiento frente a la intemperie.

3.5 Instalacion eléctrica

Aspecto a controlar

Cuadro eléctrico de aerotermias

Procedimiento

Verificacién del grado de proteccion (IP65), nimero de elementos y
caracteristicas frente a lo especificado en el Anexo 21, Calculos
eléctricos.
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Aspecto a controlar Procedimiento

Comprobacion de la seccidn, tipo de aislamiento (RZ1-K(AS), libre de
halégenos) y marcado del cable frente a lo especificado en cada linea del
Anexo 21.

Conductores y cables

Protecciones (magnetotérmicos y
diferenciales)

Verificacién del calibre, curva de disparo, sensibilidad y clase (AC/B) de
cada proteccidn frente al Anexo 21, antes de su montaje en el cuadro.

Comprobacidn de la seccién del conductor de tierra (35 mm?) y de la

Elementos de puesta a tierra , . -
P linea principal de tierra (70 mm?) frente al Anexo 21.

4. Control de ejecucion

Durante la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa realizard las comprobaciones necesarias para verificar la correcta
puesta en obra de los productos, asi como su disposicion y ejecucion conforme a lo especificado en el proyecto y en las
instrucciones de los fabricantes, con la frecuencia y en los puntos de inspeccidn que se detallan a continuacion.

Unidad de obra

Obra civil — bancada de
cubierta

Punto de inspeccion

Retirada de piedra/grava y comprobacién del

forjado visto antes del hormigonado

Momento del control

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Antes del vertido de

hormigdn

Obra civil — bancada de
cubierta

Colocacidn y solape del mallazo electrosoldado
15x15 cm @4 mm

Previa al hormigonado, antes
de cerrar el encofrado

Obra civil — bancada de
cubierta

Espesor de la capa de hormigén (15 cm) y acabado
fratasado/reglado

Durante el vertido y tras el
fraguado

Obra civil — bancada depésito
inercia

Ubicacién de la bancada sobre elementos
estructurales de mayor capacidad portante del
forjado

Antes de la ejecucion de la
bancada, conforme al
apartado 6.7 de la memoria

Bombas de calor

Correcta colocacion sobre silentblocks
antivibratorios y nivelacion de las unidades

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Durante el montaje, antes del
conexionado

Bombas de calor

Verificacidn de distancias de seguridad a huecos,
tomas de aire, sumideros y otras unidades

Antes de la fijacion definitiva,
conforme al apartado 6.8 de
la memoria

Bombas de calor

Configuracion de retorno invertido en el
conexionado hidrdaulico de las 6 unidades

Durante el montaje del

colector

K]
@
g c -E
oz . s . 20
, Correcta soportacion y sujecion conforme al Durante el montaje, antes de ScZo
Tuberias : o . - : : 5852
sistema de carril tipo Strut sobre cubierta la colocacién del aislamiento 5g 52
_-_—=uw

Tuberfas Ejecucion de las uniones por termofusion y Tras cada tramo de union, Z8,
. . . . . . = E
ausencia de fugas visibles en las mismas antes del aislamiento 52gt
BPE 2

o535
- ) ) . Tras la colocacion del 382¢

. . P Continuidad del aislamiento, ausencia de puentes . .

Aislamiento térmico P . aislamiento, antes del P
térmicos y correcto sellado de juntas . . @@( £
recubrimiento de aluminio E

Depésito de inercia

Conexidn del circuito de frio en la parte baja y del
circuito de calor en la parte alta del depésito

Durante el conexionado
hidraulico

Instalacion eléctrica

Tendido de cableado por bandeja/tubo, sin cruces
indebidos ni radios de curvatura inferiores a los
admisibles

Durante el tendido de cables

Instalacion eléctrica

Correcto etiquetado y rotulacién de circuitos en el
cuadro de aerotermias

Al finalizar el cableado del
cuadro

4deb
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Unidad de obra

Puesta a tierra

Punto de inspeccion

Ejecucion de picas, conductor enterrado y arqueta
de conexidn conforme al Anexo 21

Momento del control

Durante la ejecucién de la red
de tierras, antes de tapar la
zanja

Sistema de control

Correcta conmutacién de las vélvulas de tres vias
entre modo calor y modo frio

Durante la puesta en marcha
inicial

5. Control de la obra terminada. Pruebas y ensayos finales

Con caracter previo a la puesta en servicio de la instalacion, se realizaran las siguientes pruebas, verificAndose que los
resultados obtenidos cumplen los criterios de aceptacion indicados, y dejando constancia documental de cada una de

ellas.

Prueba

Presidn y estanqueidad de los

Normativa de referencia

Criterio de aceptacion

Ausencia de fugas y de caida de presiéon

eléctrica

- P RITE, IT 2.2.2 apreciable durante el tiempo de prueba
circuitos hidraulicos .
establecido por el RITE
Estanqueidad de los circuitos Ausencia de fugas detectables mediante los
. q . RSIF, IF-09 métodos indicados en la IF-09, previa a la
frigorificos de cada aerotermia
puesta en marcha
Continuidad y resistencia de Valores de resistencia de aislamiento superiores
aislamiento de la instalacién REBT a los minimos reglamentarios; continuidad

correcta de los conductores de proteccion

Funcionamiento de las
protecciones diferenciales

REBT, ITC-BT-24

Disparo correcto de cada interruptor diferencial
mediante el botdn de test, dentro de los
tiempos reglamentarios

Resistencia de la puesta a
tierra

REBT, ITC-BT-18; Anexo 21

Resistencia de tierra medida inferior o igual a 48
Q, tanto en el cuadro general como en el nuevo
cuadro de cubierta

Presidn de precarga del vaso
de expansion

UNE 100155; Anexo 19

Presion de precarga ajustada a las condiciones
reales de la instalacion en el momento de la
puesta en servicio

Funcionamiento conjunto de
la instalacion

RITE

Correcta conmutacidn automatica entre modo
calor y modo frio; alcance de las condiciones de
disefio de temperatura de impulsion

Activacién automatica de las
calderas de respaldo

Apartado 5 de la memoria

Activacion del sistema de calderas ante la
simulacién de una falta de generacién de calor
por las aerotermias, mediante el termostato de
seguridad del depdsito de inercia

Niveles de ruido y vibraciones
transmitidos al edificio

CTE DB-HR; Anexo 9

Cumplimiento de los niveles maximos
admisibles en las estancias ocupadas mas
proximas a la cubierta, con las 6 unidades en
funcionamiento simultaneo

Verificacidn visual de acabados
y limpieza final

Pliego de condiciones

Ausencia de restos de obra, materiales
sobrantes o residuos en la zona de actuacion

Adicionalmente, y siempre que la instalacion quede clasificada como Nivel 1 conforme al Anexo 11, Justificacién RSIF, no
serd exigible la intervencion de un organismo de control externo para su puesta en servicio, siendo suficiente el

Sdef
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certificado de instalacion suscrito por la empresa frigorista o instaladora, sin perjuicio de que la Direccidn Factifative

pueda requerir la intervencidn de un organismo de control si lo considerase necesario.

6. Documentacion y registro del control de calidad

Se abrird y mantendrd actualizado, a lo largo de la ejecucidén de la obra, un registro documental de control de
calidad, en el que se recogerdn los resultados de las comprobaciones y pruebas descritas en los apartados 3,4y 5

del presente Plan.

Dicho registro incluird, como minimo: albaranes y declaraciones de prestaciones/conformidad de los equipos y
materiales recibidos; fichas o actas de los puntos de inspeccidn del control de ejecucion, firmadas por la Direccion
Facultativa; y actas o certificados de las pruebas finales realizadas sobre la instalacion terminada.

El registro de control de calidad, junto con los certificados de instalacion (eléctrico y frigorifico), formara parte de la
documentacion final de obra a entregar al promotor, conforme al apartado 4.6 del Anexo 14, Pliego de condiciones.

Cualquier no conformidad detectada durante el control de recepcién, de ejecucién o de la obra terminada quedara
registrada, junto con la accién correctora adoptada y su verificacion posterior, antes de proceder a la recepcion de la
obra.
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Perdidas mas desfavorables para 1 AEROTERMIA
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laminar, siendo estos practicamente inexistentes en flujo en tuberias.

El presente cdlculo parte de la ecuacion de Darcy-Weisbach, y se lleva a cabo en base a la formulacion de Colebrook-White, utilizando la férmula simplificada de Haaland. La simplificacion de Haaland proporciona errores con respecto al abaco de Moody no mayores de +/-
1,5%. Sumando este error a las diferencia entre mediciones empiricas y el dbaco de Moody, este calculo se estima que tiene una precision de +/- 3,0%.
Se ha considerado que en todo momento se trabaja en regimen turbulento, y por lo tanto el factor de friccion es calculado con la formula de Haaland, incluso con valores del nimero de Reynolds por debajo de 10.000. Esto sobreestima las perididas en regimen transitorio y

Rellenar los campos con este fondo

Delta T [2C] 5
Temperatura fluido, 8[2C] 4
% glicol en peso 0
Caracteristica fluido
Densidad Viscosidad cinematica Calor especifico
p v Cp %
0,000001 E
kg/m? m?/s ki/(kg K) E
1000 1,551 4,205 8
=
Tuberia_|04-PPR Serie 5 (SDR 11) 3
Material |2—Acero nuevo x
z
Rugosidad tuberia, k [mm] 0,04 <
Pérdidas accesorios 20% o
Reduccién caudal 0% g
Utilizar o bien Superficie o bien Potencia o bien Caudal <
[} 6 [} Diagmetro seleccionado Caracteristicas flujo Pérdidas en tramo Pérdidas en este y anteriores tramos |
. . Superficie . " " . P
Tu\?ael::fllz Descripcién fibcieccesorio [enaic t::;rgl’:l[l::\] caIeI:::]a Bl trans':)tr::;:[kwl (E::;j:;l Caudal [I/s] ;::;7:]' no[r:?r:Ie;:m] Dilnat:::rro VE[I:S:]ad Reynolds : ?cccti‘:’:n‘j; Perdidas [Pa/m]| Pérdidas [Pa] Pe[::i]as Pérdidas [mca]| Acumulada [Pa] Acu[r:aurlla & Am[n:::al?da
1|Filtro DN100 Kvs = 475 Filtros cestillo (1,5mm) DN100 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0198 N/A 712 0,007 0,073 712 0,007 0,073
2|Separador lodos Exdirt D DN100 Kvs = 3600 Filtros cestillo (Imm) DN300 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0198 N/A 12 0,000 0,001 724 0,007 0,074
3|Contador calorias DN8O Kvs = 106,65 Contadores calorias baja perdia | DN80 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0198 N/A 14.114 0,141 1,439 14.838 0,148 1,513
4 |Separador microburbujas Exvoid DN100 Kvs = 3600 Filtros cestillo (1mm) DN300 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0198 N/A 12 0,000 0,001 14.850 0,149 1,514
5|6 aerotermias 20 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0198 403,73 8.075 0,081 0,823 22.925 0,229 2,338
6|5 aerotermias 10 195,000 9,27 9,27 33,39 110 90 1,46 84.597 0,0203 287,55 2.875 0,029 0,293 25.800 0,258 2,631 © ©
7|4 aerotermias 10 156,000 7,42 7,42 26,71 110 90 1,17 67.678 0,0210 190,34 1.903 0,019 0,194 27.704 0,277 2,825 (@) (‘; g
8|3 aerotermias 10 117,000 5,56 5,56 20,03 90 73,6 1,31 62.068 0,0216 301,55 3.016 0,030 0,308 30.719 0,307 3,133 9( 8 N
9|2 aerotermias 10 78,000 3,71 3,71 13,36 90 73,6 0,87 41.379 0,0231 143,35 1.434 0,014 0,146 32.153 0,322 3,279 NN 8
10|1 aerotermia 5 39,000 1,85 1,85 6,68 75 61,4 0,63 24.800 0,0258 98,83 494 0,005 0,050 32.647 0,326 3,329 > % E
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Dimensionamiento tuberias

En este hoja de calculo se han dimensionado unicamente los diametros de las tubierias de los distintos circuitos y tramos para respetar las péridas de carga maxima
por metro y las velocidades maximas.

Proyecto 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela

Fecha
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10/08/2026
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precision de +/- 3,0%.

10.000. Esto sobreestima las perididas en regimen transitorio y laminar, siendo estos practicamente inexistentes en flujo en tuberias.

El presente calculo parte de la ecuacidn de Darcy-Weisbach, y se lleva a cabo en base a la formulacién de Colebrook-White, utilizando la férmula simplificada de Haaland. La simplificaciéon de Haaland
proporciona errores con respecto al abaco de Moody no mayores de +/- 1,5%. Sumando este error a las diferencia entre mediciones empiricas y el abaco de Moody, este célculo se estima que tiene una

Se ha considerado que en todo momento se trabaja en regimen turbulento, y por lo tanto el factor de friccion es calculado con la formula de Haaland, incluso con valores del nimero de Reynolds por debajo de

Rellenar los campos con este fondo

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

Delta T [2C] 5
Temperatura fluido, 6[2C] 4
% glicol en peso 0
Caracteristica fluido
Viscosidad
Densidad | cinematica | Calor especifico
3 v Cp
0,000001
kg/m3 m?/s kJ/(kg K)
1000 1,551 4,205
Tuberia |04-PPR Serie 5 (SDR 11) o g g
Material |6-Tuberia plastica e g 8
<o B
idad tuberia, k [mm] 0,01 %’ oL
Pérdidas accesorios 20% Z N
Reduccién caudal 0%
Utilizar o bien Superficie o bien Potencia o bien Caudal
6 ] [¢] Didmetro seleccionado Caracteristicas flujo Pérdidas en tramo
. Superficie . . . "
Tramo|Descripcion t:::ﬁ,:l[l:‘] cale:;clt]able transz::::tjlaa[kwl ‘;z:;i:]l Caudal [I/s] f:;;:]l no:ianr:IeF:m] Dil:t’:::_o Ve[l;c/:i]ad Reynolds fFr ?;t;r:; Perdidas [Pa/m]| Pérdidas [Pa] |Pérdidas [bar]| Pérdidas [mca]
1|6 aerotermias 6 20 234,000 11,13 11,13 40,07 110 90 1,75 101.516 0,0183 372,68 7.454 0,075 0,760
2|5 aerotermias 5 20 195,000 9,27 9,27 33,39 110 90 1,46 84.597 0,0189 267,87 5.357 0,054 0,546
3|4 aerotermias 4 20 156,000 7,42 7,42 26,71 90 73,6 1,74 82.758 0,0191 473,31 9.466 0,095 0,965
4|3 aerotermias 3 20 117,000 5,56 5,56 20,03 90 73,6 1,31 62.068 0,0202 281,59 5.632 0,056 0,574
5|2 aerotermias 2 20 78,000 3,71 3,71 13,36 75 61,4 1,25 49.601 0,0212 325,59 6.512 0,065 0,664 @
61 aerotermia 1 20 39,000 1,85 1,85 6,68 63 51,4 0,89 29.625 0,0238 222,04 4.441 0,044 0,453 o 2
§ 856
2ESS
836§
ZE2E
g g [
52st
S283
s£E£52
§82¢
]
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Empresa: EGall Ingeniera
Creado Por: JGE
Teléfono: +34 948 82 45 71

E-m:: jge@egall.es
Ingenierllla Datos: 6/8/2026
Posicion Su pos. Contar |Descripcion Precio unitario
(EUR)
Sustitucion  |WILO TOP-SD65/13 |1 97924494 11.401,00 11.401,00

MAGNAS3 D 65-150 F

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO
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Empresa: EGall Ingeniera
Creado Por: JGE
Teléfono: +34 948 82 45 71

E-m:: jge@egall.es
Ingenieria Datos: 6/8/2026

Contar | Descripcion

1 MAGNA3 D 65-150 F

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 97924494

La bomba MAGNAS D es una circuladora de rotor himedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de construccjo
su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 D es ideal para crear sistemas de calefacdi
refrigeracion de alto rendimiento.

%@ESCRIBANO
<0

o

=}

Autor: 1131 JAVIER GALLS

La gama MAGNAS3 D ofrece mayor tranquilidad debido a que ofrece tres modos multibomba, siendo la comunicacion de forma
inalambrica entre los dos cabezales. Los modos son:

» Funcionamiento alternancia: solo funciona un cabezal a la vez, y el cambio entre los cabezales depende del tiempo de
funcionamiento o de la energia consumida. Si un cabezal falla, el otro se pondra en marcha automaticamente.

» Funcionamiento reserva: siempre funciona el mismo cabezal y si hay algun fallo, entra en funcionamiento el cabezal de[reserva:
Para evitar problemas de atascos, el cabezal de reserva arrancara de vez en cuando.

» Funcionamiento cascada: las bombas se encienden y apagan automaticamente, adaptandose al consumo del sistema, pudiendd
trabajar los dos cabezal a la vez

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
+ Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
+ Bajo nivel de ruido
» Entrada analdgica configurable
» Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
* Funcién multibomba inalambrica entre los dos cabezales de bomba doble
» Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
» Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO
MAGNAS3 es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que incluyen:
» Superficies de calefaccion
» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos
» Superficies de aire acondicionado
+ Sistemas de bombeo de geotermia
» Pequenas aplicaciones de enfriadoras
Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes caracteristicas:
» AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema
» FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los componentes del si
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« Control de presién proporcional
» Control de presién constante
» Control de temperatura constante
» Control de curva constante
» FlowLimit
» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)
» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)
* Modo Nocturno
Liquido:
Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: 263 .. 383 K

Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 293 K

de Ingenier
vy de Navarra

®

Densidad: 998.2 kg/m?
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:

Caudal real calculado: 29 m¥h

Altura resultante de la bomba: 8.501 m
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Empresa: EGall Ingeniera
Creado Por: JGE
Teléfono: +34 948 82 45 71

E-m:: jge@egall.es
Ingenie rllla Datos: 6/8/2026
Contar | Descripcion
1 Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCARCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Impulsor: Composite
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 273 .. 313 K
Presion de trabajo maxima: 1000 kPa
Tipo de conexion: DIN
Tamafio de la conexién: DN 65

Presion nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 340 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 1409 W

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

P1 min.: 29 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Consumo minimo de corriente: 0.3 A
Consumo de intensidad maximo: 6.3 A
Velocidad max.: 4500 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): IPX4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros: 0S8
. . (] = [
Energia (EEI): 0.17 < 2
N
Peso neto: 42.3 kg >e =
N
Peso bruto: 52.4 kg
Volumen de transporte: 0.132 m?
RSK sueco n.°: 5732548
NRF noruego n.°: 9042788
Pais de origen.: DE
Tarifa personalizada n.°: 84137030
Homologaciones medioambientales: CN ROHS,WEEE E
§ 85
ZEZR
S8Eg
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Empresa: EGall Ingeniera
Creado Por: JGE
Teléfono: +34 948 82 45 71
E-m:: jge@egall.es
- rd .
[ngenle ria Datos: 6/8/2026
Posicion | Su pos.
Sustitucié‘ WILO TOP-SD65/13
n
97924494 MAGNA3 D 65-150 F 50 Hz
H MAGNA3 D 65-150 F, 50Hz | eta
[m] [%]
16 4
°
@
3}
14 4 i
o
]
124 g
z
10 s L10p
<
O]
8 180
6 © |60
@]

4 o8 k%0
SR
<3
v &R

SR

2] ~ 20

0 T T T T T T T T T 0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 Q [m3/h]
Q =29 m¥h H=28.501m
n =82 % /3707 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 293 K Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 66.3 %
P1 £
kW] 4 _%_. E,:
3,04 589°
ZESL
2,84 -
28
2,6 sgd¢
2,4 ] g4z
EEEE
2,24
g
1,84
1,64
1,4
1,2
1,0
0,84
0,64
0,44
0,24
0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 1.011 kW
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Empresa: EGall Ingeniera
Creado Por: JGE
Teléfono: +34 948 82 45 71

E-m

jge@egall.es

Datos: 6/8/2026

Posicion | Su pos.

Sustitucié‘ WILO TOP-SD65/13

97924494 MAGNA3 D 65-150 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNota!Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas

o
RELAY1 RELAY2 e
<
SENESEN
MAX MIN §/S NC No € | Nc No ¢ Mar N
S C C Max.
O S D L o, | L
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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CALCULOS VASO EXPANSION CIRCUITO COMPLETO

Proyectc 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién 01

Calculo de vaso de expansion segun la norma UNE 100155:2004, recomendada por el RITE:

Vt= 273,96 litros

Vi=VxCoxC,

Vt: Volumen total del vaso de expansion (I)

V: Volumen total del agua en el circuito (I)

Ce: Coeficiente de dilatacion del fluido (adimensional)
Cp: Coeficiente de presion del gas (adimensional)

12 Célculo del volumen total de fluido en el circuito (V):

V= 2.000 litros

22 Calculo del coeficiente de dilatacion del fluido en el circuito (Ce):

Co = (3,24 X Trmeaia” + 102,13 x Trpeqia — 2708,3) x 107°

T: Temperatura media T, ... = Tigat Zretomo = 90 oC
T(ida) 90
T(ret) 90

Tm (2C) Ce Ceen% Ce= 0,0327

30 0,00327 0,3

40 0,00656 0,7

50 0,01050 1,0

60 0,01508 1,5

70 0,02032 2,0

80 0,02620 2,6

90 0,03273 3,3

100 |0,03990 4,0

32 Calculo de coeficiente de presion del fluido en el circuito (Cp):

sz Py/(Py — Py)

PM: Presion mdxima = Presion de tarado vdlvula seguridad + Presion atm
Pm: Presion minima = Presion min a mantener circuito + Presion atm

Patm|1 bar
Ptarado|3 bar PM|4
Pmin[2,04  |bar Pm|3,0443
Cp= 4,18541
EGall reg. 2016

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO
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Nota presiones:

i
L0}
g
5
%

- Presion llenado gas vaso expansion: presion hidrostdtica en lugar conexion vaso expansion + presiég’

trabajo que admite el sistema en el punto de conexion del vaso de expansion.
- Pm (presidon minima) = presion llenado gas vaso expansion = presion llenado sistema en frio.

Presion minima o presion de llenado gas vaso expansion (Pmin)

Presidn minima en estatico a mantener en el punto mas alto de la instalacién
1,50 bar

Diferencia altura punto conexidn vaso expansion con punto mas alto instalacién
3 m.c.a. = 0,29 bar

Presion diferencial maxima bomba recirculacion
0,5 bar

Pm= 2,04 bar

Se recomienda que la presion de minima del sistema y la presion de llenado de gas
sea como minimo 1 bar.

Presion llenado del sistema en frio (PIl)

Sera la presion minima del sistema mds 0,01 bar para acomodar dilataciones por debajo de
la temperatura de llenado (de 502C a 02C en caso de que se llenase en verano).

Pl = 2,05 bar
PIl = 2,0443 bar a 10eC
PIl = 2,0456 bar a20eC
PIl = 2,0510 bar a 30°C
PIl = 2,0577 bar a 40°C
PIl = 2,0658 bar a 50eC
PIl = 2,0751 bar a 60°C
PIl = 2,0858 bar a70°C
PIl = 2,0979 bar a 80°C
Pll = 2,1112 bar a 90eC

EGall reg. 2016
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Proyecto 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha 10/08/2026
Revisién 01

Potencia nominal de produccién de calor del generador*
234 kW

Potencia minima produccion calor del generador
13 kW

Numero de arranqués maximos por hora
5 arranques/hora Este valor suele estar entre 4-6, o sea arranques cada 15-10 minutos.

Témperatura consigna producciéon agua*
70 °C

Histéresis de encendido apagado
5 oC El depdsito sera calentado hasta 752 centrigrados, y el generador comenzard a
calentarlo una vez este haya bajado a 652 centigrados.

Control depésito inercia: ¢dispone de un sensor apagado superior y sensor encendido inferior?**
No + 50%

Tomas: éson la entrada y salida, superiores y no por el lateral?
No + 20%

Factor utilizacidon depésito

80 % Este valor suele estar entre 90-80%. Si el depdsito es muy esbelto,
estratifica bien y aprobecha mejor su volumen.

Resultado
423 litros
1,8 litros/kW nominal

*No influyen en el calculo del volumen del depdsito

**Es de vital importancia el control arranque y paro en funcion de las temperaturas del depédsito de
inercia. Para lo cual, se ha de disponer de dos sensores/termostatos. Se ha de arrancar el generador de
calor cuando el sensor (o termostato) superior baje de la temperatura de consigna (consigna -
histéresis), y parar el generador de calor cuando el sensor (o termostato) inferior supere la temperatura
de consigna (consigna + histéresis). Esto afecta enormemente al aprobechamiento del volumen del
depdsito de inercia.

Reg. EGall 2016
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Proyecto 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha 10/08/2026
Revisién 01

Potencia nominal de produccién de frio del generador*
234 kW

Potencia minima produccion frio del generador
13,00 kw

Numero de arranqués maximos por hora
5 arranques/hora Este valor suele estar entre 4-6, o sea arranques cada 15-10 minutos.

Témperatura consigna producciéon agua*
10 °C

Histéresis de encendido apagado
2 °C El depdsito sera enfriado hasta 82 centrigrados, y el generador comenzard a
enfriarlo una vez este haya alcanzado 129 centigrados.

Control depésito inercia: ¢dispone de un sensor apagado inferior y sensor encendido superior?**
No + 50%

Tomas: éson la entrada y salida, superiores y no por el lateral?
No + 20%

Factor utilizacidon depésito

90 % Este valor suele estar entre 90-80%. Si el depdsito es muy esbelto,
estratifica bien y aprobecha mejor su volumen.

Resultado
1.003 litros
4,3 litros/kW nominal

*No influyen en el calculo del volumen del depdsito

**Es de vital importancia el control arranque y paro en funcion de las temperaturas del depédsito de
inercia. Para lo cual, se ha de disponer de dos sensores/termostatos. Se ha de arrancar la enfriadora
cuando el sensor (o termostato) inferior supere la temperatura de consigna (consigna + histéresis), y
parar la enfriadora cuando el sensor (o termostato) superior baje de la temperatura de consigna
(consigna - histéresis). Esto afecta enormemente al aprobechamiento del volumen del depdsito de
inercia.

Reg. EGall 2016
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Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Férmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
I =P/ (3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(¢) + X-sen(y))
Linea Monoféasica
I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:I-(R-cos(¢) + X-sen(y))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (€2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR = PR + QR:i ISR| = V(PR2 + QR?)
IR = SR*/VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tensién fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR = ZR:IR + ZN:IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR:IR - ZS:IS dVRS1_2 = |VRS1|- [VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensiéon compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tension genérica R_Sde 1 a2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p= p20[1+(x (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) MNpmax?

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
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Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz2/m
Al = 0.028264 ohmiosxmmz2/m
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la préactica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méaximo).

- a laintensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).

tgd = QI/P.

Qc = Px(tgd1-t9gd2).

C = Qcx1000/U%xw; (Monofésico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU2xw; (Trifasico conexion triangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f=50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Cortocircuito

* k3 = ct U / V3 (ZQ+ZT+ZL)

*k2=ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)

* |kl = ct U /3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

{ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
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Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

Zt = (RE2 + Xt2)2

Rt:Ry + Ry + i, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt Xy + Xp+ e + X,, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segin lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tension que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U% Scc XQ =0.995ZQ RQ =0.1 XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U¥ Sn) RT = (urcc%/100) (U2 Sn) XT = (ZT2 -RT?)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax se evallda a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segiin condiciones
generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm2. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores autométicos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG=51n
CURVAC IMAG =10 1In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodindmico

omax =lpcc2 - L2/ (60 -d-Wx:n)

omax =lpcc2 - L2/ (60-d-Wy:n)
Siendo,
omax: Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wx: Mddulo resistente por pletina eje x-x (cm?3)
WYy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?3)
cadm: Tension admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Icces = Ke - S /(1000 - Vtcc)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
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Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela E G a I |
Fecha: 10/08/2026

Revision: 01

Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)

tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

Férmulas Lmax
Lmax=0.8-U-S-Kk1/(1.5- pyg- (1+m) - la - k2)

Lméx = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacion con dispositivos
de corriente maxima.
U = Tensién (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.
S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con
neutro distribuido.
k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm2, 0.9 S=120mm2, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm2, 0.75 S>=240mm?2.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmmz2/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?2/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccién sistema IT
neutro distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, I = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =51n
CURVAC IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 1In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8:p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
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p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

Climat. (Existente) 110450 W
TOTAL.... 110450 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 110450
Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 500

- Potencia Fase S (W): 250
- Potencia Fase T (W): 500

Calculo de la Linea: Climat. (Existente)

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D

- Longitud: 150 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m{d/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 110450 Q(var): 937.5

- Intensidades fasores: IR = 159.78-1.62i; 1S =-80.05-137.03i; IT =-78.48+139.19i;
- Intensidades valor eficaz: IR = 159.79; IS =158.7; IT =159.79; IN=1.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 159.79

Se eligen conductores Tetrapolares 3x70/35+TTx35mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, XLPE. Desig. UNE: HO7 Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=65.44; S=65.1; T=65.44; N=40
e(parcial):
Simple: RN =7.06 V, 3.06%; SN = 6.81V, 2.95%; TN = 6.97 V, 3.02%;
Compuesta: RS =12V, 3%; ST =12.03V, 3.01%; TR =12.07 V, 3.02%;
e(total):
Simple: RN =7.06 V, 3.06%; SN =6.81V, 2.95%; TN = 6.97 V, 3.02%;
Compuesta: RS =12V, 3%; ST =12.03V, 3.01%; TR =12.07 V, 3.02%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC [s].
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SUBCUADRO
Climat. (Existente)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

AEROTERMIAS (NUEVO) 110450 W
TOTAL.... 110450 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 110450
Reparto de Fases - Lineas Monofésicas
- Potencia Fase R (W): 500

- Potencia Fase S (W): 250
- Potencia Fase T (W): 500

Calculo de la Linea: AEROTERMIAS (NUEVO)

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: E-Unip.o Mult.Bandeja Perfor

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(m€{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 110450 Q(var): 937.5

- Intensidades fasores: IR = 159.78-1.62i; 1S =-80.05-137.03i; IT =-78.48+139.19i; IN =1.24+0.53i
- Intensidades valor eficaz: IR = 159.79; 1S =158.7; IT =159.79; IN=1.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 159.79

Se eligen conductores Unipolares 3x50/25+TTx25mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 175 A.segun ITC-BT-19

Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién util: 2910 mma2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=81.69; S=81.12; T=81.69; N=40.01
e(parcial):
Simple: RN =1.39V, 0.6%; SN = 1.34 V, 0.58%; TN = 1.37 V, 0.59%;
Compuesta: RS =2.36 V, 0.59%; ST =2.36 V, 0.59%; TR = 2.37 V, 0.59%;
e(total):
Simple: RN =8.45V, 3.66%; SN =8.15V, 3.53%; TN = 8.34 V, 3.61%;
Compuesta: RS =14.36V, 3.59%; ST =14.39V, 3.6%; TR =14.44 V, 3.61%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Aut./Tet. In.: 160 A. Térmico reg. Int.Reg.: 160 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contador

T de 17

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina 187 de 200







Página 187 de 200


Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha: 10/08/2026
Revisién: 01

SUBCUADRO
AEROTERMIAS (NUEVO)

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

Bomba Calor 01 18200 W
Bomba Calor 02 18200 W
Bomba Calor 03 18200 W
Bomba Calor 04 18200 W
Bomba Calor 05 18200 W
Bomba Calor 06 18200 W
Enchufe cuadro 500 W
Sistema control 250 W
Reserca 16A 500 W

TOTAL.... 110450 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 110450

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 500
- Potencia Fase S (W): 250
- Potencia Fase T (W): 500

Calculo de la Linea: Bomba Calor 01

- Potencia nominal: 18200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT=-13.134+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 26.27
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN = 1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN = 10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN =10.1 V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea: Bomba Calor 02

- Potencia nominal: 18200 W
- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT =-13.13+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 26.27

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN = 1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN =10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN = 10.1 V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea: Bomba Calor 03

- Potencia nominal: 18200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT=-13.13+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 26.27

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN =1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN =10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN =10.1V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea: Bomba Calor 04

- Potencia nominal: 18200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT =-13.13+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 26.27

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN = 1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN =10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN = 10.1 V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea: Bomba Calor 05

- Potencia nominal: 18200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT=-13.13+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 26.27

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN =1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN =10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN =10.1V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea: Bomba Calor 06

- Potencia nominal: 18200 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;
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- Potencias: P(w): 18200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 26.27; 1S =-13.13-22.75i; IT =-13.13+22.75i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 26.27; 1S =26.27; IT=26.27; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 26.27
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad

reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.57; S=6157; T=6157; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.76 V, 0.76%; SN = 1.76 V, 0.76%; TN = 1.76 V, 0.76%;
Compuesta: RS =3.04V, 0.76%; ST =3.04 V, 0.76%; TR = 3.04 V, 0.76%;
e(total):
Simple: RN =10.2 V, 4.42% ADMIS (6.5% MAX.); SN =9.9V, 4.29%; TN = 10.1 V, 4.37%;
Compuesta: RS =17.4V, 4.35%; ST =17.43V, 4.36%; TR = 17.48 V, 4.37%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S: 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 1250 Q(var): 937.5

- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.62i; IS =-1.24-0.53i; IT =0.32+2.69i; IN =1.24+0.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; 1S=135; IT=2.71; IN=1.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =40.5; S=40.12; T=40.5; N=40.12
e(parcial):
Simple: RN =0.01V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS =0.01V, 0%; ST =0.01V, 0%; TR =0.01V, 0%;
e(total):
Simple: RN =8.46 V, 3.66%; SN =8.15V, 3.53%; TN = 8.35 V, 3.61%;
Compuesta: RS =14.37V, 3.59%; ST =14.4V, 3.6%; TR =14.45V, 3.61%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: Enchufe cuadro

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500  Q(var): 375
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- Intensidades fasores: IR =2.17-1.62i; I1IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,dl,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.47; S=40; T=40; N=40.47
e(parcial): RN =0.1V, 0.04%;

e(total): RN =8.55V, 3.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: Sistema control

- Potencia nominal: 250 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-1.24-0.53i; IT=0; IN=-1.24-0.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=1.35; IT=0; IN=1.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.35

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-sl1b,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.21; T=40; N=40.21
e(parcial): SN =0.68 V, 0.29%;

e(total): SN =8.83V, 3.82% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: Reserca 16A

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500  Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

12 de 17

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

Pagina 192 de 200







Página 192 de 200
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Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.47; N=40.47
e(parcial): TN =0.82 V, 0.35%;
e(total): TN =9.16 V, 3.97% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CALCULO DE EMBARRADO AEROTERMIAS (NUEVO)
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm2): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- I. admisible del embarrado (A): 170

a) Célculo electrodinamico

omax = lpcc2 - L2/ (60 -d-Wx-n)=4.672-252/(60 - 10 - 0.112 - 1) = 203.261 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 159.79 A
ladm =170 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 4.67 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Ntce) = 164 - 45 - 1/ (1000 - V0.5) = 10.44 kA

Calculo de la Linea: Otras cargas clima

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mC{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 0 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT=0; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0V, 0%; SN =0V, 0%; TN =0V, 0%;
Compuesta: RS=0V,0%; ST=0V, 0%; TR=0V, 0%;
e(total):
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Simple: RN =7.06 V, 3.06%; SN = 6.81V, 2.95%; TN = 6.97 V, 3.02%;
Compuesta: RS =12V, 3%,; ST =12.03 V, 3.01%; TR =12.07 V, 3.02%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CALCULO DE EMBARRADO Climat. (Existente)
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccién (mm?): 45

- Ancho (mm): 15

- Espesor (mm): 3

- WX, Ix, Wy, ly (cm3,cm4) :0.112, 0.084, 0.022, 0.003
- I. admisible del embarrado (A): 170

a) Célculo electrodinamico

omax = lpcc2 - L2/ (60 -d-Wx-n)=5.382.252/(60-10 - 0.112 - 1) = 269.528 <= 1200 kg/cm?
Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 159.79 A
ladm =170 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 5.38 kA
lcces = Ke - S/ (1000 - Ntce) = 164 - 45 - 1/ (1000 - VO.5) = 10.44 kA

Calculo de la Linea: Otras cargas edific

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mC{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencias: P(w): 0 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0

- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0

Se eligen conductores Unipolares 4x1.5mmz2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-slb,d1,al

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial):

Simple: RN =0V, 0%; SN=0V, 0%; TN =0V, 0%;
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Compuesta: RS=0V, 0%; ST=0V, 0%; TR =0V, 0%;
e(total):

Simple: RN =0V, 0%; SN =0V, 0%; TN =0V, 0%;

Compuesta: RS=0V, 0%; ST=0V, 0%; TR =0V, 0%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Proyecto: 00442 - Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela

Fecha: 10/08/2026
Revision: 01

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacién P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Célculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Climat. (Existente)] 110450, 150 3x70/35+TTx35Cu| 159.79 224 3.06) 3.06
Otras cargas edific| 0 0.3 4x1.5Cu 0 15] 0 0
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lméaxim Fase
(m) (mm3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
Climat. (Existente)]  150| 3x70/35+TTx35Cu| 23.358]  25/6| 5.383 1016.13 In|16é§:l%]i2
Otras cargas edific| 0.3 4x1.5Cu| 23.358 25| 20.659] 13359.17| 10;C|
o
Subcuadro Climat. (Existente) z
['4
O
N
L P.Célculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total Dimensiones(mr?
Denominacion (W) (m) (mm?) (A (A) (%) (%) | Tubo,Canal,Bgnd;
AEROTERMIAS (NUEVO) 110450 20| 3x50/25+TTx25Cu] 159.79 175] 0.6 3.66] 7bx60
Otras cargas clima| 0 0.3 4x1.5Cu 0 15] 0 3.06] &
<
Cortocircuito g
L Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf| lkminf Curva |Lméaxim g
Denominacion (m) (mm?) ®A | ®a) | «A (A) | valida,xin | am) | 7@€ || =
AEROTERMIAS (NUEVO) 20| 3x50/25+TTx25Cy| 5383  6l6| 4675 859.27 In|163§10(;1i2
Otras cargas climal 0.3 4x1.5Cu| 5.383 6] 5.043 968.71] 10;C|
Subcuadro AEROTERMIAS (NUEVO)
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccion I.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Bdnd.
Bomba Calor 01 18200 20 4x6+TTXx6Cu 26.27 40| 0.76] 4.42 25 o
Bomba Calor 02 18200, 20 4x6+TTx6Cu 26.27 40 0.76 4.42 Qg
Bomba Calor 03 18200, 20 4Ax6+TTx6Cu 26.27 40 0.76 4.42 2 %
Bomba Calor 04 18200 20 4x6+TTXx6CuU 26.27 40 0.76] 4.42 Qg <
Bomba Calor 05 18200, 20 4Ax6+TTx6Cu 26.27 40 0.76 4.42 250 N
Bomba Calor 06 18200 20 4x6+TTXx6CuU 26.27 40 0.76] 4.42 25
1250 0.3 4x2.5Cu 2.71 21 0 3.66
Enchufe cuadro 500 3| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28| 0.04 3.7 20
Sistema control 250 25  2x1.5+TTx1.5Cu 1.35] 21 0.29 3.82 16
Reserca 16A| 500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.35 3.97 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion Ikmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf Curva |Lméaxim Fase
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A) vélida, xIn | a (m) -
Bomba Calor 01 20 4Ax6+TTx6Cu|  4.675 6| 2.274 463.71] 32,C] o £
Bomba Calor 02 20 4Ax6+TTx6Cul 4.675 6| 2.274 463.71] 32,C| 'r:u_: §§
Bomba Calor 03 20 4x6+TTX6CU[__ 4.675 6] 2.274]  463.71 32,C 58E®
Bomba Calor 04 20) 4x6+TTx6CU|  4.675 6] 2274  463.71 32,C ZEZE
Bomba Calor 05 20 4Ax6+TTx6Cul  4.675 6| 2.274 463.71] 32,C] _
Bomba Calor 06 20 4Ax6+TTx6Cu|  4.675 6| 2.274 463.71] 32,C] 28 9o
0.3 4x2.5Cu|__ 4.675 6] 4.513]  838.41 16;C Scag
Enchufe cuadro 3|  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.698 4.5 1.324 645.5| 16;C R E’_E’g 2
Sistema control 25|  2x1.5+TTx1.5Cu| 1.698 4.5  0.34 162.07 10;C Sl| 88=38
Reserca 16A| 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 1.698 4.5 0.501 239.42 10;C T -
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- Elelectrodo en la puestaa tierra del edificio, se puede constituir con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 13.33 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?2

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 4 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Ud. Placa enterrada de Cu espesor 2mm 1.33m.delado 6
de Hierro galvan. esp. 2.5mm 1.33 placas

cuadr 1m. de lado

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 45 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del
célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm2 en Cu, y la linea de
enlace con tierra, no sera inferior a 25 mmz2 en Cu.
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Clasificacion instalacion segun REBT y otras normativas

Proyecto
Fecha
Revision

Tipo enganche /]

00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela

10/08/2026
1

Normativa

Clasificacion

Provisionalidad ITC-BT-33 Normal

Tipo actuacion ITC-BT-04 Modificacion (2026)

Categoria instalador ITC-BT-03 3 Bésica - IBTB

Clase de edificio ITC-BT-04 Comerciales o de oficinas
b-1

Grupo instalacion ITC-BT-04 02. Locales himedos , polvorientos

0 con riesgo de corrosion

P

Clasificacion Orden Foral

instalacion 181/2003 Proyecto + Certificado de Direccién

de Obra + Certificado de Instalacion

Tipo industria

Gobierno Navarra

Otros

Uso

Segun ITCs del

Locales hiumedos con riesgo

REBT de corrosion
C;Iase e.mplazam_lre nto ITC-BT-29 Sin riesgo o desclasificado
(incendio/explosién)
Esquema % irceTo0s T
distribucion
o Suministro: Normal
Requerimiento ITC-BT-28

suministro

No hay requerimiento de suministro de
socorro, reserva o duplicado

Instalacién generadora

No
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Clasificacidn instalacion segun REBT y otras normativas

LINEA NUEVO CUADRO BOMBAS CALOR: 3x70+35+35 (3F+N+TT)
00442-Proyecto
enfriadora Policia Foral

Proyecto Tudela
Fecha 10/08/2026
Revision 1

Nuevo cuadro Aerotermias

TABLA POTENCIAS
1[Potencia maxima admisible
o Potencia maxima autorizada o Potencia maxima
de BIE (Boletin Instalacién Eléctrica) o CIE 155,19 kW
(Certificado Instalacion Eléctrica) o Potencia
maxima contratable
Intensidad maxima admisible linea canro 224 A
Aerotermias
Potencia maxima admisible linea cua(_iro 155,19 kW
Aerotermias
Intensidad IGA 160 A
Potencia maxima por IGA 110,85 kW
2|Potencia instalada 135,48 kw
3 Potencia instalada Alumbrado 0,00 kW
4 Potencia instalada Fuerza 135,48 kW
5 Fase R 1,00 kW
6 Fase S 1,00 kW
7 Fase T 1,00 kW
8 Cargas trifasicas 132,48 kw

Notas cuadro potencias:

*Intensidad limite para medida indirecta

1.Potencia mdxima admisible o Potencia mdaxima autorizada o Potencia maxima de BIE
(Boletin Instalacion Eléctrica) o Potencia mdxima de CIE (Certificado Instalacion
Eléctrica) o Potencia mdaxima contratable: Potencia mdxima que puede soportar la
instalacion aguas abajo del contador de facturacion (tanto su derivacion individual,
como su la propia instalacion interior: la linea principal en la que estd instalado el IGA
es la que marca este mdximo), con un FP (Factor de Potencia) = 1. En ocasiones la
potencia maxima contratable difiere (es mds baja en tal caso) de la potencia de BIE.
Esto es debido a que por cuestiones de simultaneidad en la red de distribucion el
operador de la red de distribucion impone un limite a las potencias contratables para
no sobrecargar la red. La potencia mdxima autorizada en el pasado la marcaba el ICP, y
por lo tanto eran potencias en escalones en base a los calibres de interruptores
automaticos disponibles. Hoy en dia la potencia la limita el propio contador y es
modificable remotamente por la empresa distribuidora, en saltos de décimas de kW.
Por lo tanto, la potencia mdxima admisible aqui expuesta, es la correspondiente a los
mdximos amperios que soporta la instalacién, aunque no coincidan con el calibre de
ningun interruptor automdtico normalizado.

2.Botencia instalada: Suma de las potencias de todos los equipos, sin aplicar
coeficiente de simultaneidad alguno.

3.Botencia instalada Alumbrado: Suma de las potencias de los equipos de iluminacion,
sin aplicar coeficiente de simultaneidad alguno.

4.Botencia instalada Fuerza: Suma de las potencias de los equipos no dedicados a
iluminacion, sin aplicar coeficiente de simultaneidad alguno.

5.Base R: Suma de las potencias de los equipos monofdsicos conectados a la Fase R, sin
aplicar coeficiente de simultaneidad alguno.

6.Base S: Suma de las potencias de los equipos monofdsicos conectados a la Fase S, sin
aplicar coeficiente de simultaneidad alguno.

7.Base T: Suma de las potencias de los equipos monofdsicos conectados a la Fase T, sin
aplicar coeficiente de simultaneidad alguno.

8.Bargas trifdsicas: Suma de las potencias de los equipos trifdsicos, sin aplicar
coeficiente de simultaneidad alguno.

9.Botencia a contratar o potencia mdxima simultdnea (estimacion): Suma de las
potencias de todos los equipos, aplicando los coeficientes de simultaneidad para cada
grupo de cargas.

10.Bactor simultaneidad: Factor se simultanead global entre la potencia instalada y la
potencia mdxima simultdnea.

11.Botencia mdxima contratable: o potencia mdxima admisible.

12.8GP: Caja General de proteccion. CPM: Caja de Proteccion y Medida. CPM = CGP +
contador. CGP para un suministro o varios (centralizacion contadores), CPM para 1

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

VISADO
N° 260916
27/08/2026

Nafarroako
Elkargo Ofiziala

Industri
Ingeniarien

Colegio Oficial

de Ingenieros

Industriales
oy de Navarra

@

ldel
Pagina 199 de 200






Página 199 de 200


Cdlculo puesta a tierra

Proyecto 00442-Proyecto enfriadora Policia Foral Tudela
Fecha 10/08/2026
Revision 01
Tipo instalacion 2-Locales himedos Pararrayos: No
Intensidad maxima diferenciales 0500 mA
Resistencia maxima tierra 48 Q
Numero picas 3
Conductor tierra enterrado (50 cm min.) 8 m enterrado a 50 cm como minimo (80 cm recomendado)
Seccidon minima conductor tierra 35 mm?
Seccién maxima fase en cobre 70, mm?
Seccidn linea tierra (seccionador tierra - cuadro principal) 70, mm?
Instalacion seccionador tierra en linea tierra Si
Seccién min. conductor equipotencialidad 35, mm?

Tabla unifilar:

Resistencia tierra medida por OCA o instalador 00
Resistencia méaxima tierra 80
Cualquier valor por debajo de 48 Q cumple con la normativa

NUmero minimo picas 3
Numero picas instaladas 0
Conductor tierra enterrado, longitud minima 8m
Conductor tierra enterrado, longitud instalada om
Seccidn conductor tierra 35 mm?
Seccidn linea tierra (seccionador tierra - cuadro principal) 70 mm?
Seccién min. conductor equipotencialidad 35 mm?
Instalacién seccionador tierra Si

Texto memoria:

Se instalaran picas y conductor de tierra hasta alcanzar una resistencia maxima de tierra de 48 Q. Esta resistencia (suponiendo una resistividad del terreno de 300 Q/m) se alcanzara instalando 3 pica

Autor: 1131 JAVIER GALLEGO ESCRIBANO

(de 14

mm de didmetro de acero recubierto de cobre), unidas mediante 8 metros de conductor de tierra. El conductor de tierra (no puede ser cortado en ningln caso y estara desnudo) seré de seccién 35 nfm?, y
estara enterrado a 50 cm como minimo (80 cm recomendable). Los puntos de conexidn en el conductor de tierra se llevaran a cabo con soldadura aluminotérmica o autégena. Esta red de tierras disgondra

de una arqueta de conexion. Esté sera unida al cuadro principal por medio de la linea principal de tierra con un conductor de 70 mm? de seccion. Se intercalard un seccionador de tierra en esta linea
principal de tierra lo mas cercano posible a la arqueta de tierra.
Estardn unidos directamente a la red de tierras:
- CGP (Cuadro General de Proteccion) atraves de un seccionador de tierra (linea principal tierra de 70 mm?).
- Centralizacion contadores atraves de un seccionador de tierra (linea principal tierra de 70 mm?).
- Conectados con conductor de equipotencialidad de seccién minima 35 mm?:
+ Cubierta y/o fachada metélicas
+ Estructura del edificio: el armado o la estructura directamente si es metdlica
+ Las guias del ascensor.
+Depdsitos metalicos.
+ Mastiles antenas.
+ Calderas
+ ... otras masas metalicas de gran tamafo.
Estaran unidos a la tierra del cuadro general de proteccion:
- Todas las masas metélicas importantes mediante conductor equipotencial de seccién minima 35 mm?:
+ Canalizaciones/tuberias metalicas
+ Baferas
+ Bandejas de distribucidn eléctrica (RegiBand)
+ Grandes puertas metalicas
+ ... otras masas metalicas importdntes
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