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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. TITULO DEL PROYECTO Y SITUACION

Proyecto: Instalacion de aerotermia en Colegio PUblico Comarcal Araxes
Direcciéon: CL Antigua 9 bis

Localidad: 31.890/ Betelu/ (Navarra)

|dentificacion catastral: Poligono 2, parcela 88

1.2. AGENTES INTERVINIENTES

Promotor:

Titular: Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Udala
Direccién: CL Antigua 5

Localidad: 31890/ Betelu/ (Navarra)

NIF: P3105500G

Teléfono: 948513011

Correo electronico: udala@betelu.eus

Arquitecto redactor del proyecto:

Nombre: José Miguel Rodriguez Ezpeleta

Titulacion: Arquitecto

Direccion: Paseo Santxiki 1, edificio B, planta 19, oficina 1. Mutilva (31192)
Teléfono: 948 248 297

Correo electronico: rodriguez.ezpeleta@gmail.com

Colegiacioén: colegiado n° 1.383 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco
Navarro

1.3. INFORMACION PREVIA

1.3.1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El Ayuntamiento de Betelu es fitular del Colegio PUblico Comarcal Araxes. Este se
ubica en la CL Antigua 9 bis de la localidad.

El colegio dispone de una instalacion de calefaccion y ACS alimentada por una
caldera de gasoil. Esta es muy antigua, ya que es la original del momento de la
construccion en la decada de los anos 0.

Por otra parte, sobre la cubierta del edificio se va a instalar en breve un parque
fotovoltdico.

Por todo ello, el Ayuntamiento pretende instalar un sistema de aerotermia que
permita reducir el consumo de gasoil al minimo, ya que la caldera de gasoil
qguedard como sistema de apoyo para situaciones de mayor demanda, mientras se
comprueba la capacida de la nueva instalacion.

Por todo ello, se ha encargado al equipo formado por el arquitecto que suscribe y
el ingeniero industrial Jorge Garcia Rotger la redaccion del correspondiente
proyecto.
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Este se va a dividir en dos partes:
*  Parte 1: Instacién termica y eléctrica
»  Parte 2: Obra civil complementaria
La primera parte la ha redactado el citado ingeniero.

La parte segunda es la desarrolloda en este documento por el arquitecto que
suscribe.

Por otra parte, el Colegio dispone de un estudio de evacuaciones segun el cual
deben construirse salidas de emergencia para el frontdén, ubicadas en la fachada
sureste.

Esta circunstancia debe ser tenida en cuenta para coordinar ambas actuaciones.

Captura de Google Maps de la zona de actuacion. Colegio comarcal Araxes. Se
encuentra en el poligono 2 de la parcela catastral 88.

1.3.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y ESTADO DE CONSERVACION

Descripcion del edificio:

El edificio consta de 5 plantas: semisétano, planta baja y tres plantas elevadas.

Su planta es un rectdngulo que, a su vez, agrupa otros dos: el situado al oeste de la
planta, que alberga los espacios de la actividad docente y el orientado al este, que
conforma un frontén.

La estructura estd compuesta por podrticos ortogonales de hormigdn armado y
forjados de vigueta y bovedilla de hormigdn prefabricado.

Las fachadas presentan ventanales corridos y se encuentran revestidas con
morteros monocapa.
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La cubierta es un faldén con pendiente hacia el este, rematado con paneles
sandwich de acero lacado, apoyados en un esfructura de acero que descansan en
postes de hormigdbn armado.

Adosado a la fachada sur del edificio existe un nicleo de escaleras de emergencia
con un forredn con el ascensor.

La fachada sureste se divide en dos zonas: la parte mds al este, envolvente del
frontdn; y la sur, de la zona docente.

Pues bien, la fachada del frontén es un levante liso de bloque de hormigdn
prefabricado, contra el que se pretende instalar las unidades exteriores.

Vista general del Colegio Comarcal Araxes, la fachada suroeste aloja las zonas
docentes. Detras, bajo la misma cubierta, se encuentra el fronton.
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Fachada sureste. A la derecha, la fachada del fronton.
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Fachada sureste. Las unidades exteriores se ubican contra esta.
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Frontén en planta semisétano: corredor junto a la cancha, bajo las gradas. En el
centro, la puerta de la sala de calderas; entre el poste y la cancha se van a instalar
los depésitos de inercia y expansion.
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Vista de la fachada sureste desde el interior. Las futuras salidas de emergencia se
ubicaran detrds de la porteria.

1.4. PROGRAMA DE NECESIDADES
La propiedad plantea el siguiente programa de necesidades:

e Instalacion de equipos de aerotermia para los servicios de calefaccion y
ACS. (Parte desarrollada en el proyecto del ingeniero Jorge Garcia
Rotger)

Construccidén de estructura paran apoyo de las maquinas

Las maquinas estardn protegidas para evitar contactos e impactos.
Construccion de foso para alojar el depdsito de inercia bajo las gradas.
Colocacion de enrejado para estos

Instalacién de desagUes

1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se disena una estructura de acero galvanizado adosada a la fachada sureste, que
forma estantes en los que se apoyan las mdaqgquinas.

Esta se apoya en un zécalo de hormigdn, en la que también descasan las unidades
inferiores.
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La estructura se remata con una cubierta de chapa perfilada que la protege de la
lluvia y nieve.

En el interior se ubican los depdsitos de inercia y expansion. Para ello se ha
seleccionado la ubicacion menos molesta para los usuarios del frontén: se propone
colocarlo en el paso que comunica el pasillo de los vestuarios con la chancha,
delante de la sala de calderas y del poste existente.

Este paso, bajo las gradas, tiene una altura inferior a la del depdsito de inercia. Por
ello, se excava un foso, en cuya base se apoyard.

Ademds, para calcular la profundidad de este se ha tenido en cuenta las
maniobras que se precisan para colocarlo, ya que el depdsito deberd elevarse y
girarse, lo que exige una altura mayor a la del propio depdsito. Esta sobre altura,
ademds, se necesita para instalar las valvulas y conexiones de la instalacion.

Un segundo depdsito de menor tamano se ubica junto a este, pero sobre el
pavimento existente.

Por ofra parte, se construyen desagUes tanto para los depdsitos citados como para
las unidades exteriores. En este Ultimo caso se propone que el desagle se adose a
la fachada del frontdén, ya que existe cota suficiente para llegar al pozo situado
junto al torredn del ascensor. De este modo, este no se verd afectado cuando se
ejecuten las salidas de emergencia del fronton.

Para evitar danos al conducto se propone una tuberia de acero galvanizado.

Esquema de la estructura en la que se colocardn las mdaquinas de aerotermia en el
exterior del edificio
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1.6. NORMATIVA URBANISTICA
El planeamiento urbanistico vigente de Betelu es la Delimitacion de Suelo Urbano

Este instfrumento consolida esta edificacion en suelo urbano.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

La obra se realiza segun detalles de planos, partidas de presupuesto e instrucciones
de la direcciéon de obra.

Los materiales a emplear estan definidos en las partidas de presupuesto. No
obstante, cualquier material, elemento o color deberd ser aprobado previamente
por la Direccién de obra.

A continuacién se enumeran someramente los trabajos a realizar, teniendo en
cuenta que en el presupuesto y en los planos se describen, valoran vy reflejan con
mayor detalle.

2.1. IMPLANTACION DE LA OBRA Y MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Previaomente al inicio de las obras se tienen que realizar las actuaciones previas de
implantacion.

Debe tenerse en cuenta que las obras afectan a un centro escolar de educacion
infantil y primaria: deben extremarse las medidas de seguridad y salud en obra.

En todo caso, se recomienda que la obra se ejecute durante las vacaciones
escolares, dejando para el periodo lectivo las obras de menor riesgo.

De todas formas, se procederd a redlizar un vallado de la zona de obra que sea
suficientemente sélido y no signifique riesgo para los ninos.

Para el acceso a las obras se empleard la puerta situada en el patio frente al
torredn, la cual quedard para uso exclusivo de las obras.

Preferiblemente, se vallard la parte sur del patio para evitar interferencias entre el
trafico de obra y el uso del patio de los ninos.

Las operaciones mds relevantes consisten en la instalacion de los siguientes
elementos y/o protecciones colectivas:

* Vallado rigido de 2 m de anchura de la zona de obra

» Seinstala un espacio de acopios con contenedores de residuos en el interior
del patio, en la zona vallada.

= Seinstalan caseta de vestuarios, oficinay aseo portdtil.
* Se levanta un andamio alrededor del torredn y de la escalera.
» Estas actuaciones no exigen ocupar espacio de la via publica.

» En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud que acompana a esta memoria se
describen detalladamente estas y otras cuestiones.

2.2. DERRIBOS, DESMONTAJES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS

Todos los derribos se redlizardn teniendo en cuenta las necesarias medidas de
seguridad, apuntalamientos, apeos, protecciones, etc, evitando en todo momento
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que partes de la obra puedan caer sin control. Se evitard el apilamiento excesivo
de escombros sobre la obra, recomenddandose su acumulacion a pie de obra.

La descripciéon de las medidas de seguridad a tener en cuenta durante el desarrollo
de los derribos se realiza en el Estudio de Seguridad. No obstante, con anterioridad
al inicio de la obra el contratista deberd redactar un completo y pormenorizado
estudio sobre éstos e incluirlo en el Plan de Seguridad y Salud.

Previamente al inicio de los trabajos se realizardn todos los apuntalamientos que
sean necesarios, éstos serdn ordenados por el arquitecto director de obra, quien
deberd aprobarlos y, a su vez, determinard los elementos a derribar y las fases del
derribo.

Todo ello deberd figurar en el libro de 6rdenes con anterioridad al inicio de
cualquier trabajo de derribo.

Los accidentes que se puedan producir por la inobservancia de estas instrucciones
serdn responsabilidad Unica y exclusiva del contratista.

Seguidamente se exponen los trabajos a realizar, los cuales se describen con mayor
detalle en el presupuesto y planos:

= Corte y demolicién de pavimento para foso bajo las gradas del frontén
» Cajeado de ftierras, unos 50-60 cm:

Como el vaciado se hace junto a un poste es posible que aparezca su
zapata. Caso de que su rasante sea superior a la cota prevista de
excavacion se advertird a la direccién de obra para determinar
actuaciones de refuerzo de zapata o modificar la ubicacién del foso.

También podria aparecer el colector de desagle de los vestuarios o
las tuberias de AFS y/o ACS. Por todo ello, las excavaciones deben
realizarse preferiblemente a mano y con sumo cuidado.

» Apertura de huecos en la fachada para el paso de las tuberias de los
circuitos de la aerotermia.
» Apertura de zanjas para los desagues de los depdsitos.

2.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.3.1. CIMENTACION

Para apoyo del depdsito de inercia se construye un losa de hormigdn HA-25,
armado con mallazo 15.5.10

Los muros del foso se realizan con hormigdn HA-25, armado con mallazo 15.5.10

Para apoyo de la estructura de acero exterior se construye una losa de hormigdn
armado de 30 cm de espesor con HA-25.

Esta tiene una pendiente del 4% para evitar el estancamiento de aguas.

rockiglezpeleta / PASEO SANTXIKI 1B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / MEMORIA / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES
/ BETELU /12

2.3.2. ESTRUCTURA

Sobre el zécalo descrito se apoyan postes de acero galvanizado, sobre chapa de
anclaje con fijaciones quimicas y pernos galvanizados.

Los postes dan apoyo a las vigas del mismo material, en las que descansan las
maquinas del segundo nivel y una cubierta de chapa prelacada.

La estructura se dimensiona para permitir la instalacion de mdaquinas en un tercer
nivel, simplemente desmontando la cubierta y apoydndolas sobre las mismas vigas
que sustenta aquella.

La estructura se ancla en el entramado de postes y vigas existentes en el interior de
la fachada del frontdn. Se emplean fijaciones quimicas con varillas roscadas de
acero galvanizado.

2.4. SISTEMA ENVOLVENTE

2.4.1.CUBIERTAS

Sobre la estructura se coloca una cubierta de chapa perfilada acanalada,
prelacada. Esta vuela por el perimetro para mayor proteccién de los equipos.

2.4.2. CERRAMIENTOS VERTICALES

Para proteccidén de impactos y contactos se cierra la estructura con unas puertas
formadas por un bastidor de acero y una malla 60.60.5, que permite la aireacién de
la instalacion. Estas son de acero galvanizado

Todos los entrepanos son practicables, para facilitar el mantenimiento.
Las puertas disponen de cerradura.

Esto mismo se realiza en el interior para proteger los depdsitos. En este caso, como el
recintfo cerrado es de mayores dimensiones, solamente en uno de 10s entrepanos se
colocan puertas, dejando el resto como panos fijos.

2.5. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES
Se han proyectado las siguientes instalaciones:

2.5.1. SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES.

Toda la red de evacuacion se ajustard a la “Seccion HS 5: Evacuacion de aguas”
del Documento Bdsico HS Salubridad del CTE.

El esquema de la instalacién se describe en la documentacion grdfica.
En el presupuesto se describe con detalle la instalacion.

Se precisan realizar desagles para recoger los condensados de las unidades
exteriores y posibles fugas de agua o de refrigerante. Para ello se instala una tuberia
adosada a la fachada sureste, con una pendiente del 2%.
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La tuberia desagua en el pozo de saneamiento ubicado junto al torredn del
ascensor. Este Ultimo tramo se realiza enterrado.

La tuberia es de acero galvanizado de D80

La tuberia de desagie se adosa al muro de la derecha y se conecta al pozo
senalado.

Por otra parte, para vaciado de los depdsitos se construye un colector. Este parte
del foso y, enterrado, llega hasta la arqueta existente en la sala de calderas.

Para ello, se excava una zanja, se coloca un lecho de gravillin calizo, se coloca un
colector de PVC D110, y se conecta a la arqueta.

La zanja se rellena con gravillin, y finalmente, se repone el pavimento.
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La pequena evacuacion entre los equipos y el colector se realiza con teuberia de
PVC de D60 o D40.

Todos los aparatos dispondrdn de sifones individuales.

En el foso se instala un sumidero sifénico.

Arqueta de saneamiento en sala de calderas.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE

En el presente Proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas
Normativas especificas de fitularidad privada no accesibles por medio de los Diarios
Oficiales.

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias bdsicas contenidas en la Parte | del
CTE, se ha hecho uso de los DBs: SE, SI, SUA, HS, HR, HE y de la normativa bdsica
vigente en aplicacion de las disposiciones transitorias del Real Decreto 314/2006 de
17 de marzo y posteriores modificaciones.

3.1. JUSTIFICACION DEL DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Las actuaciones estructurales contempladas se han descrito en apartado 2.3 de
esta memoria y en los planos.

En la realizaciéon del proyecto se tienen en cuenta los siguientes documentos DB-SE,
DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-SE-A, DB-SE-F, DB-SE-M, NCSE y CODE.

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

e Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

e FEstablecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructurag;

e Readlizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdiculo adecuados
a cada problema;

e Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no
se sobrepasan los estados limite.

Se han establecido los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades,
las bases de cdlculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen, que
quedan reflejados en el anejo de cadlculo de la estructura.

3.2. JUSTIFICACION DEL DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

En la Introducciéon del DB SI, apartado -6, Criterios Generales de Aplicaciéon, se
especifica que “en las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB
debe aplicarse a los elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que
ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad establecidas
en este DB".

En este caso se mantiene el uso, por lo que el documento se aplica a los elementos
modificados por la reforma.

En consecuencia, Unicamente nos referiremos a las cuestiones procedentes de
acuerdo con estos criterios.

SI 1. PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Sectorizacion:

Todo la edificacidn constituye un sector de incendios.
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2. Locales y zonas de riesgo especial

La sala de calderas es un local de riesgo especial medio, puesto que la caldera
tiene una potencia de hasta 330 kW.

No obstante, no se modifican las condiciones de sectorizacion.

Unicamente se debe observar que todos los pasos de tuberias por la envolvente de
la sala deben contar con collarines infumescentes con una resistencia El120

3. Espacios ocultos

Los pasos de instalaciones a fravés de la envolvente deben de ejecutarse de
acuerdo con las determinaciones de este apartado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos

La reaccion al fuego de los elementos constructivos debe ser C-s2,d0 o, en el caso
de pavimentos, ErL

Los materiales empleados en este proyecto son pétreos o metdlicos, cumpliendo
ambos con esta exigencia.

SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencion.

SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

Aunqgue solo se exige una salida a la sala de calderas, esta cuenta con dos, por lo
gue aungue una de ellas quede comprometida con la instalacion de las mallas que
protegen los depodsitos, sigue siendo vdlida la salida hacia el corredor del colegio
para garantizar la evacuacion.

Las actuaciones proyectadas tienen en cuenta las futuras salidas de emergencia
para el frontdn y el torredn del ascensor, que se ejecutardn en fases sucesivas.

Senalizacion de los medios de evacuacion

En la sala de calderas se seiadlizard la salida de evacuacion. Asi mismo, se senalizard
la puerta que va a quedar sin salida.

La senalizaciéon es fotoluminiscente y cumplird con las exigencias definidas en la
norma UNE 23033-1

Control del humo de incendio
Debido a la naturaleza de la intervencidn este apartado no es de aplicacion.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
Debido a la naturaleza de la intervencién este apartado no es de aplicacion.

SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se instalan 2 extintores de 5 kg de CO2 junto alos equipos y cuadro eléctrico.

SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencidn.
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SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
El apartado 4 de esta seccidn considera los elementos estructurales secundarios:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio
no pueda ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad
global de la estructura, la evacuacion o la compartimentaciéon en sectores
de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o
de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego”.

Entendiendo que la estructura que se construye sirve Unicamente a efectos de
soporte de instalaciones, se encuentra en el exterior de la edificacion, tiene
ocupacioén ocasional Unicamente a efectos de mantenimiento, en caso de colapso
no compromete la evacuacion nila compartimentacion, ni la estabilidad global del
edificio podemos acogernos a esta excepcion de la norma.

Por tanto, no se precisa justificar resistencia al fuego de todos estos elementos
proyectados.

3.3. JUSTIFICACION DEL DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

En el punto 3, dmbito de aplicacién, articulo 2 de la Parte | del CTE se especifica “el
CTE se aplicara a las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion
que se redlicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean
compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de
proteccion que puedan tener los edificios afectados.” Por lo cual este documento
se aplicara a las zonas de actuacion.

En el punto 3, dmbito de aplicacién, articulo 2 de la Parte | del CTE se especifica “el
CTE se aplicard a las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacion
que se redlicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras sean
compatibles con la naturaleza de la intervencidn y, en su caso, con el grado de
proteccion que puedan tener los edificios afectados.” Por lo cual este documento
se aplicara a las zonas de actuacion.

Las actuaciones se proyectan en zonas de ocupacién nula, con uso restringido, por
lo que este DB no es de aplicacion.

El resto de los apartados de este documento tampoco son de aplicacion

3.4. JUSTIFICACION DEL DB-HS. SALUBRIDAD
HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencidn.

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencidn.

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencidn.

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA
Las determinaciones de este apartado no son de aplicacion a esta intervencidn.

rockiglezpeleta / PASEO SANTXIKI 1B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / MEMORIA / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES
/ BETELU /18

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

Descripcion General:

Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones
especificas. En general el objeto de estas instalaciones es la
evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo, en
algunos casos atienden a otfro tipo de aguas como las
correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a niveles
fredticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, efc...
que requieren estudios especificos.

Caracteristicas O PuUblico.
del Alcantarillado Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la
de Acometida: parcela).

O Unitario / Mixtol.

Separativol,
Cotasy Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
Capacidad de la 0 Cota alcantarillado < Cota de evacuacion
Red: (Implica definir estacion de bombeo)

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de la  Explicar el sistema.
Red de Evacuacion

del Edificio: Separativa total.
O Separativa hasta salida edificio.
Red enterrada.
Red colgada.
O Ofros aspectos de interés:
Partes especificas Desagiies y derivaciones
delared de Material: (ver observaciones tabla 1)
evacuacion: Sifén individual:
Bote sifonico:
(Descripcion de
cada parte En patinillo interior
fundamental) Bajantes
Material: PVC serie B(ver observaciones tabla 1)
Caracteristicas incluyendo acometida a la red de
Colectores .
alcantarillado
. . PVC serie By C (ver observaciones tabla 1), acero
Materiales:

galvanizado.
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Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material:

Fundicién Ductil:

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil y sus uniones para candlizaciones de
agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicién ductil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones vy piezas especiales destinados a la
evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.
Plasticos :

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacidén de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema™.

UNE EN 1 401-1:1998 *“Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin
presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios vy el
sistema’.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacidén en materiales pldsticos con tubos de pared estructurada
para evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los
edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para la evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-
estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para fubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1:
Especificaciones para fubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros
de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos para evacuacién de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo)
clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 "Sistemas de candalizacién en materiales pldsticos para saneamiento enterrado sin
presiéon. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales pldsticos para aplicaciones con y
sin presion. Pldsticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP)".

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales

HS-6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

El municipio no se encuentra incluido en el Apéndice B de esta Seccidn, por tanto,
no es de aplicacién.

3.5. JUSTIFICACION DEL DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En el punto Il d), dmbito de aplicacién, se especifica que esta Seccidén no es de
aplicaciéon en “obras de ampliacion, modificacién, reforma o rehabilitacion de los
edificios existentes, salvo cuando se trate de rehabilitaciéon integral”.

En este caso se trata de una obra sobre una parte de un edificio existente, pero no
puede considerarse como una “rehabilitaciéon integral”, puesto que no se actia en
foda su superficie.

Por tanto, este DB no es de aplicacion.
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3.6. JUSTIFICACION DEL DB-HE. AHORRO DE ENERGIA
Debido a la naturaleza de la intervencién este DB no es de aplicacion.

Mutilva / Betelu, a 28 de octubre de 2025
El arquitecto

José Miguel Rodriguez Ezpeleta
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacién

- Donde:
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Gk Accidon permanente

P« Accidon de pretensado

Qx Accidn variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado
va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

yai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 6z Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con X' si estd coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos

\ Coordenadas [Vinculocién exterior
Referencia| x Y 7

Vinculacién interior

Ay | Az Ox ey 6:

-

(m) | (m) | (m)
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Nudos
\ Coordenadas [Vinculocién exterior
Referencia| X Y z Vinculacién interior
Ax | Ay | A | 6« |6y 6;
(M) | (m) | (m)

N1 0.000|0.000/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N2 0.000|2.200/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N3 0.000(4.400(0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N4 0.000(6.600/0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N5 1.100(2.200{0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
Né 0.000/0.000/1.880| - | - | - |- |- |- Empotrado
N7 0.000(0.000(3.760| - | - | - |- |- |- Arficulado
N8 0.000/2.200({1.880| - | - | - |- |- |- Empofrado
N9 0.000{2.200(3.760| - | - | - | - |- |- Arficulado
N10 0.000|4.400/1.880| - | - | - |- |- |- Empotrado
NT1 0.000|4.400|13.760| - | - | - | - | - | - Articulado
N12 0.000(6.600/1.880| - | - | - |- |- |- Empotrado
N13 0.000(6.600(3.760| - | - | - |- |- |- Articulado
N14 1.100/0.000{1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 1.100/0.000/13.760| - | - | - |- |- |- Arficulado
N16 1.100/2.200{1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 1.100]2.200|3.760| - | - | - | - | - | - Articulado
N18 1.100(4.400(1.880| - | - | - |- |- | - Empotrado
N19 1.100/4.400|3.760| - | - | - | - | - | - Articulado
N20 1.100(4.400{0.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N21 1.100(6.600({1.880| - | - | - |- |- | - Empotrado
N22 1.100]6.600|3.760| - | - | - | - | - | - Articulado
N23 1.100]6.600{0.000| X | X | X | - | - | - Empofrado
N24 1.100/0.000{0.000| X | X | X | - | - | - Empofrado
N25 0.300|0.000(1.880| - | - | - | - | - |- Empotrado
N26 0.700/0.000{1.880| - | - | - |- |- |- Empofrado
N27 0.300(6.600(1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 0.300|2.200(1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 0.300/4.400{1.880| - | - | - |- |- |- Empofrado
N30 0.700|2.200(1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 0.700|4.400(1.880| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 0.700/6.600{1.880| - | - | - |- |- |- Empofrado
N33 0.300(0.000(3.760| - | - | - |- |- |- Empotrado
N34 0.300|2.200(3.760| - | - | - | - | - |- Empofrado
N35 0.300/4.400(3.760| - | - | - |- |- |- Empofrado
N36 0.300(6.600(3.760| - | - | - | - |- |- Empotrado
N37 0.700/4.400(3.760| - | - | - |- | - |- Empofrado
N38 0.700/6.600(3.760| - | - | - |- |- |- Empofrado
N39 0.700|2.20013.760| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 0.700/0.000(3.760| - | - | - |- |- |- Empofrado

2.1.2. Barras
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2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E © ffy ot
Tipo Designacién| (MPa) Y| (MPa) |(MPa)|(m/m°C)|(kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00|0.300{81000.00{275.00{0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mdédulo de cortadura
fy: Limite eldstico
a+: Coeficiente de dilatacion
¥ Peso especifico
2.1.2.2. Descripcién
Descripcion
Material Barra Pieza . . Longitud Lbsup.| Loin.
Tipo  |Designacion| (NI/NT) | (Ni/N) Feriane) m | P | B | )
lcfncir‘f(;‘éo $275 N1/N6é | N1/N7 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1880 |1.00[2.00 - | -
N6/N7 | N1/N7 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00(1.00| - -
N2/N8 | N2/N9 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00]2.00| - -
N8/N? | N2/N9 [#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00(1.00| - -
N3/N10 | N3/N11 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00/2.00| - -
NTO/NTT|N3/N11 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00{1.00| - -
N4/N12 | N4/N13 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00/2.00| - -
N12/N13| N4/N13 [#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00(1.00| - -
N24/N14|N24/N15|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00|2.00| - -
NT4/N15|N24/N15|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00(1.00| - -
N5/N16 | N5/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00]|2.00| - -
N16/N17| N5/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00({1.00| - -
N20/N18|N20/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00(2.00| - -
N18/N19|N20/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00{1.00| - -
N23/N21|N23/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |1.00|2.00| - -
N21/N22|N23/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.880 |2.00(1.00| - -
N6/N25 | N6/N14 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |3.33|3.33|0.300/0.600
N25/N26| N6/N14 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400(0.800
N26/N14| N6/N14 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400(0.800
N8/N28 | N8/N16 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |3.33/3.33|0.300/0.600
N28/N30| N8/N16 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400(0.800
N30/N16| N8/N16 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400/0.800
N10/N29|N10/N18|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |3.33/3.33|0.300/0.600
N29/N31|N10/N18|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400/0.800
N31/N18|N10/N18|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400/0.800
N12/N27|N12/N21|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |3.33|3.33|0.300/0.600
N27/N32|N12/N21|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400/0.800
N32/N21|N12/N21|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |2.50|2.50|0.400/0.800
N7/N33 | N7/N15 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |1.00(1.00| - -
N33/N40| N7/N15 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
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Descripcion
Material Barra | Pieza e Longitud Lbsup.| Loint.
lipo  |Designacion| (N/NF) | (Ni/N) Ferfi(Serie} | PP | ()
N40/N15| N7/N15 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
N9/N34 | N?/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |1.00(1.00| - -
N34/N39| N9/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00(1.00| - -
N39/N17| N9/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
NT1/N35|N11/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |1.00(1.00| - -
N35/N37|N11/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
N37/N12|N11/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
N13/N36|N13/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.300 |1.00(1.00| - -
N36/N38|N13/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |1.00{1.00| - -
N38/N22|N13/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 0.400 |[1.00(1.00| - -
N25/N28|N25/N28|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00(1.00| - -
N28/N29|N28/N29|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |[1.00(1.00| - -
N26/N30|N26/N30|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00(1.00| - -
N30/N31|N30/N31|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00(1.00| - -
N29/N27|N29/N27|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |[1.00(1.00| - -
N31/N32|N31/N32|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00(1.00| - -
N15/N17/N15/N22 Zg’f‘g?rﬁgf)dmgu'or 2200 100100 - | -
N17/N19|N15/N22 Z?}’;g?:%‘cf;do”gu'w 2200 [1.00/1.00 - | -
N19/N22/N15/N22 Zg’f‘g?rﬁgf)dmgu'or 2200 [1.00[1.00 - | -
N7/N9 | N7/N13 Z?}’;;‘?:%g;dongmr 2200 [1.00/1.00 - | -
N9/NTT | N7/N13 ﬁgg’f‘gg’%ﬁdmgu'ar 2200 1.00/1.00 - | -
NT1/NT3| N7/N13 [ #70x40x2 (Rectangular 2200 [1.00(1.000 - | -
conformado)

N33/N34|N33/N34|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00{1.00| - -
N34/N35|N34/N35|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 [1.00(1.00| - -
N35/N36|N35/N36|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 [1.00(1.00| - -
N37/N38|N37/N38|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00{1.00| - -
N39/N37|N39/N37|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 [1.00(1.00| - -
N40/N39|N40/N39|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 |1.00{1.00| - -

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
P: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
P Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecdnicas

Tipos de pieza

Ref.[

Piezas
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

T INT/N7,N2/N9, N3/N11, N4/N13, N24/N15, N5/N17, N20/N19, N23/N22, N6/N14, N8/N16, N10/N18, N12/N21,

2 INT5/N22y N7/N13

N7/N15, N?/N17, NTT1/N19, N13/N22, N25/N28, N28/N29, N26/N30, N30/N31, N29/N27, N31/N32, N33/N34,
N34/N35, N35/N36, N37/N38, N39/N37 y N40/N39

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A KA RSN b b
Tipo Designacién (cm?)|(cm?)|(cm?) |(cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |#70x2, (Huecos cuadrados) 530 | 2.27 | 2.27 | 40.23 | 40.23 | 64.19
2 |#70x40x2, (Rectangular conformado)| 4.10 | 1.27 | 2.27 |26.36|11.10|25.80

Notacién:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccidn transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccidn segun el eje local 7'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 7'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdnicas de las piezas corresponden a la seccidn en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicién

Tabla de medicién

Material Pieza e Longitud|Volumen Peso

- - — . Perfil(Serie)
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m?) | (kg)
Acero laminado S275 N1/N7 |#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N2/N9 |#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N3/N11 [#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N4/N13 [#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N24/N15|#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N5/N17 [#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N20/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N23/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 3.760 0.002 |15.64
N6/N14 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 | 4.58
N8/N16 [#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 |4.58
NT10/N18|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 | 4.58
N12/N21|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 | 4.58
N7/N15 [#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 |4.58
N9/N17 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 | 4.58
NT11/N19|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 |4.58
N13/N22|#70x2 (Huecos cuadrados) 1.100 0.001 |4.58
N25/N28|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N28/N29|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N26/N30|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N30/N31|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N29/N27|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N31/N32|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N15/N22|#70x40x2 (Rectangular conformado)| 6.600 0.003 |21.24
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Tabla de medicién
Material Pieza e Longitud|Volumen Peso
- . ., . Perfil(Serie)
Tipo Designaciéon| (Ni/Nf) (m) (me) | (ka)
N7/N13 [#70x40x2 (Rectangular conformado)| 6.600 0.003 |21.24
N33/N34|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N34/N35(#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N35/N36|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N37/N38|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N39/N37|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
N40/N39|#70x2 (Huecos cuadrados) 2.200 0.001 |9.15
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicién
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Designacion Serie Perfil | Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m) [ (m*) | (m3) ] (m*) | (kg) | (kg) | (kg)
#70x2 65.280 0.035 271.57
Huecos cuadrados 65.280 0.035 271.57
#70x40x2(13.200 0.005 42.48
Rectangular conformado 13.200 0.005 42.48
Acero laminado S275 78.480 0.040 314.05

2.1.2.6. Medicién de superficies

Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar

Serie Perfil Superz‘lrﬁlsmu;wl‘rono Lor;rgil;rud Sup?rirj;oe
Huecos cuadrados #70x2 0.271 65.280 17.705
Rectangular conformado|#70x40x2 0.211 13.200 2.788
Total 20.494

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'‘P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se

utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de
la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas friangulares: 'P1' es el valor mdximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o
paramentos de la pieza. La orientacién de la variacién del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependerd de la direccidon seleccionada.

L1, 'L2"
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- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia enfre el nudo inicial de la barra y la posiciéon
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicidn donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entfre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN -m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores | Posicidon Direccién
Barra Hipdtesis Tipo p1 P2 LT | L2 Eies X y 7
(m) |(m)

N1/Né |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme|0.041] - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N2/N8 |Peso propio|Uniforme|0.041] - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.041] - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N3/N10 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N10/N11|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N4/N12 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N12/N13|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N24/N14|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N5/N16 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N17|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N20/N18|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N18/N19|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N23/N21|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N21/N22|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N25 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N26/N14|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N8/N28 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N28/N30|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N30/N16|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N10/N29|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N29/N31|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N31/N18|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N12/N27|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N27/N32|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N32/N21|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N7/N33 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N40|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicidon Direccién
Barra Hipdtesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 s X y 7
(m) |(m)

N40/N15|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9/N34 |Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N34/N39|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N39/N17|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N11/N35|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N35/N37|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N37/N19|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N13/N3é|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N36/N38|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N38/N22|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N25/N28|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N25/N28|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N25/N28|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N25/N28|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N28/N29|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N28/N29|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N28/N2?|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N26/N30|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N26/N30|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N26/N30|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N26/N30(Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N30/N31|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N30/N31|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N30/N31(Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N27|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N29/N27|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N29/N27|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N27|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N31/N32|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N31/N32|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N31/N32|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N17|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N15/N17|Q 1 Uniforme|0.200| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N17/N19|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N17/N19|Q 1 Uniforme|0.200| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N19/N22|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N19/N22|Q 1 Uniforme|0.200| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N7/N9 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N7/N9 |Q 1 Uniforme|0.150| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores | Posicidon Direccién
Barra Hipdtesis Tipo 1 |po L] | L2 s X y 7
(m) |(m)
N?/N11 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9/N1T Q1 Uniforme|0.150| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N11/N13|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N1T/N13|Q 1 Uniforme|0.150| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N33/N34|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N34|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N34|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N33/N34|Q 1 Uniforme|0.350| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N35|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N34/N35|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N35|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N35|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N34/N35|Q 1 Uniforme|0.350| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N36|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N35/N36|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N36|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N36|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N35/N36|Q 1 Uniforme|0.350| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N37/N38|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N37/N38|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N38|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N38|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N37/N38|Q 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N37|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N39/N37|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N37|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N37|Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N39/N37|Q 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N39|Peso propio|Uniforme|0.041| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N40/N39|CM 1 Puntual | 1.00| - |1.540| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N39|CM 1 Puntual | 1.00| - |0.704| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N3?2(Q 1 Uniforme|1.000| - | - - |Globales|0.000/0.000-1.000
N40/N3%2(Q 1 Uniforme|0.400| - | - - |Globales|0.000/0.000(-1.000

2.3. Resultados
2.3.1. Barras

2.3.1.1. Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
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Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda
la méxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia

L \ Esfuerzos pésimos
Barra (% ) Po(srlﬁ;on N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(kN) (kN) (kN) (kN'm) | (kN-m) | (kN-m)
N1/N6 29.43 |1.880 -6.327 -0.105 |-0.171  |0.00 0.32 0.20 G Cumple
N6/N7 19.61 |0.000 -3.446 -0.109 |-0.148 |0.00 -0.28 -0.20 G Cumple
N2/N8 52.74 |1.880 -16.838 |-0.256 |0.030 |0.00 -0.06 0.48 G Cumple
N8/N9 41.68 |0.000 -9.672 -0.266 0.025 |0.00 0.05 -0.50 G Cumple
N3/N10 52.74 |1.880 -16.839 |-0.256 |-0.030 |0.00 0.06 0.48 G Cumple
N10/N11 41.68 |0.000 -9.673 -0.266 |-0.025 |0.00 -0.05 -0.50 G Cumple
N4/N12 29.81 |1.880 -6.445 -0.107 |0.171 0.00 -0.32 0.20 G Cumple
N12/N13 19.88 |0.000 -3.505 -0.111  ]0.148 |0.00 0.28 -0.21 G Cumple
N24/N14  [26.27 |1.880 -5.542 0.109 |-0.151 |0.00 0.28 -0.20 G Cumple
N14/N15 18.14 |0.000 -3.094 0.113  |-0.125 |0.00 -0.24 0.21 G Cumple
N5/N16 4588 [1.880 -14.294 10.253 |0.026 |0.00 -0.05 -0.47 G Cumple
N16/N17  |37.69 |0.000 -8.359 0.262 |0.021 0.00 0.04 0.49 G Cumple
N20/N18  [45.89 [1.880 -14.296 |0.253 |-0.026 |0.00 0.05 -0.47 G Cumple
N18/N19 37.70 |0.000 -8.361 0.262 |-0.021 |0.00 -0.04 0.49 G Cumple
N23/N21 26.59 |1.880 -5.639 0.111 0.151 0.00 -0.28 -0.21 G Cumple
N21/N22 18.39 |0.000 -3.142 0.115 |0.125 |0.00 0.24 0.22 G Cumple
N6/N25 21.43 |0.000 0.004 -0.022 |-2.881 |-0.60 -0.40 0.00 G Cumple
N25/N26 17.38 |0.400 0.000 -0.017 |-0.205 |-0.03 0.59 0.02 G Cumple
N26/N14 18.55 |0.000 0.004 0.026 |2.427 |0.52 0.56 0.01 G Cumple
N8/N28 33.27 |0.300 0.009 0.004 |-7.150 [0.11 1.17 0.00 G Cumple
N28/N30  [39.11 ]0.400 0.015 0.010 |-0.611 |0.00 1.37 0.00 G Cumple
N30/N16  |39.99 |0.000 0.009 -0.005 [5.912 |-0.09 1.40 0.00 G Cumple
N10/N29 33.27 |0.300 0.009 -0.004 |-7.150 |-0.11 1.17 0.00 G Cumple
N29/N31 39.13 |0.400 0.015 -0.010 |-0.611 |0.00 1.37 0.00 G Cumple
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Comprobacion de resistencia

o Esfuerzos pésimos
Barra (;}) ) Po(s;;:;on N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
(kN) (kN) (kN) (kN-m) | (kN°m) | (kN'm)
N31/N18 39.99 10.000 0.009 0.005 |[5.913 |0.09 1.40 0.00 G Cumple
N12/N27 21.43 10.000 0.004 0.022 |-2.940 |0.60 -0.41 0.00 G Cumple
N27/N32 17.69 ]0.400 0.000 0.017 |-0.210 |0.03 0.60 -0.02 G Cumple
N32/N21 18.54 |0.000 0.004 -0.026 [2.475 |-0.52 0.57 -0.01 G Cumple
N7/N33 26.68 10.300 -0.109 -0.011  |-3.088 [0.00 0.93 0.00 G Cumple
N33/N40 32.69 |0.400 -0.110 0.008 |-0.248 |-0.02 1.14 0.00 G Cumple
N40/N15 30.73 ]0.000 -0.113 0.010 [2.665 |0.00 1.07 0.00 G Cumple
N9/N34 76.48 |0.300 -0.266 0.000 [-8.206 |0.00 2.67 0.00 G Cumple
N34/N39 82.76 |0.400 -0.265 0.006 |-0.815 |[-0.01 2.89 0.00 G Cumple
N39/N17 84.83 |0.000 -0.262 0.005 |7.406 |0.00 2.97 0.00 G Cumple
N11/N35 76.49 10.300 -0.266 0.000 |-8.907 |0.00 2.67 0.00 G Cumple
N35/N37 82.80 |0.400 -0.265 -0.006 |[-0.815 |0.01 2.90 0.00 G Cumple
N37/N19 84.84 |0.000 -0.262 -0.005 |7.408 |0.00 2.97 0.00 G Cumple
N13/N36 27.18 10.300 -0.111 0.011 -3.147 |0.00 0.95 0.00 G Cumple
N36/N38 33.22 |0.400 -0.112 -0.008 |[-0.253 [0.02 1.16 0.00 G Cumple
N38/N22 31.28 |0.000 -0.115 -0.010 [2.713 |0.00 1.09 0.00 G Cumple
N25/N28 41.33 |2.200 -0.006 -0.006 [3.483 |0.04 -1.44 0.01 G Cumple
N28/N29 38.23 |2.200 -0.011 0.000 [3.088 |0.00 -1.34 0.00 G Cumple
N26/N30 41.20 |2.200 -0.042 0.006 [3.490 |-0.03 -1.44 -0.01 G Cumple
N30/N31 38.33 |2.200 -0.027 0.000 [3.088 |0.00 -1.34 0.00 G Cumple
N29/N27 41.33 |0.000 -0.006 0.006 |-3.429 |-0.04 -1.44 0.01 G Cumple
N31/N32 41.21 ]0.000 -0.042 -0.006 |-3.436 |0.03 -1.44 -0.01 G Cumple
N15/N17 6.93 2.200 -0.115 0.000 |0.451 0.00 -0.16 0.00 G Cumple
N17/N19 6.88  |0.000 -0.089 0.000 |-0.377 |0.00 -0.16 0.00 G Cumple
N19/N22 6.93 0.000 -0.115 0.000 |-0.451 |0.00 -0.16 0.00 G Cumple
N7/N9 5.40 2.200 -0.137 0.000 |0.352 |0.00 -0.13 0.00 G Cumple
N9/NT1 5.35 2.200 -0.109 0.000 |0.294 |0.00 -0.13 0.00 G Cumple
NT1/N13 5.40 |0.000 -0.137 0.000 |-0.352 |0.00 -0.13 0.00 G Cumple
N33/N34 49.23 |2.200 -0.019 0.000 |4.458 |0.11 -1.72 0.00 G Cumple
N34/N35 49.07 12.200 -0.026 0.000 [3.665 |0.00 -1.72 0.00 G Cumple
N35/N36 49.25 ]0.000 -0.019 0.000 |-4.404 |-0.11 -1.73 0.00 G Cumple
N37/N38 49.57 10.000 0.000 0.000 |-4.474 |0.07 -1.74 0.00 G Cumple
N39/N37 49.77 12.200 0.000 0.000 [3.748 |0.00 -1.74 0.00 G Cumple
N40/N39 49.55 |2.200 0.000 0.000 [4.528 |-0.07 -1.74 0.00 G Cumple

2.3.1.2. Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el
valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entfre dos puntos de cortfe consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
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Flechas

Flecha mdxima absoluta xy
Flecha mdxima relativa xy

Flecha mdxima absoluta xz
Flecha méxima relativa xz

Flecha activa absoluta xy
Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta xz
Flecha activa relativa xz

Grupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.632 0.41 1.128 0.73 2.632 0.21 1.128 0.33
NI/N7 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N2/N9 2.632 0.99 1.128 0.13 2.632 0.50 1.128 0.06
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N3/NTT 2.632 0.99 1.128 0.13 2.632 0.50 1.128 0.06
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N4/NT3 2.632 0.41 1.128 0.73 2.632 0.21 1.128 0.33
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N24/NT5 2.632 0.42 1.128 0.68 2.632 0.22 1.128 0.31
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N5/N17 2.632 0.98 1.128 0.12 2.632 0.50 1.128 0.05
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N20/NT9 2.632 0.98 1.128 0.12 2.632 0.50 1.128 0.05
2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
2.632 0.43 1.128 0.68 2.632 0.22 1.128 0.31
N23/N22 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000) 2.632 L/(>1000) 1.128 L/(>1000)
N6/N14 0.500 0.01 0.500 0.55 0.500 0.01 0.500 0.29
0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
NB/NT6 0.500 0.00 0.500 1.29 0.500 0.00 0.500 0.65
0.500 L/(>1000) 0.500 L/855.8 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
NTO/NTS 0.500 0.00 0.500 1.29 0.500 0.00 0.500 0.65
0.500 L/(>1000) 0.500 L/855.5 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
N12/N2T 0.500 0.01 0.500 0.56 0.500 0.01 0.500 0.29
0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
N7/NT5 0.500 0.00 0.500 1.18 0.500 0.00 0.500 0.71
0.500 L/(>1000) 0.500 L/935.6 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
N9/NT7 0.500 0.00 0.500 3.06 0.500 0.00 0.500 1.79
0.500 L/(>1000) 0.500 L/359.0 0.500 L/(>1000) 0.500 L/614.2
NTT/N19 0.500 0.00 0.500 3.07 0.500 0.00 0.500 1.79
0.500 L/(>1000) 0.500 L/358.9 0.500 L/(>1000) 0.500 L/614.2
N13/N22 0.500 0.00 0.500 1.20 0.500 0.00 0.500 0.71
0.500 L/(>1000) 0.500 L/219.1 0.500 L/(>1000) 0.500 L/(>1000)
1.539 0.01 1.100 3.01 1.539 0.01 1.100 1.35
N25/N28
1.539 L/(>1000) 1.100 L/730.5 1.539 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
1.100 0.00 1.100 1.32 1.100 0.00 1.100 0.58
N28/N29
1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
N26/N30 0.660 0.01 1.100 3.06 0.660 0.00 1.100 1.37
0.660 L/(>1000) 1.100 L/718.2 0.660 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
N30/N3T 1.100 0.01 1.100 1.31 1.100 0.00 1.100 0.58
1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
N29/N27 0.705 0.01 1.100 3.01 0.705 0.01 1.100 1.35
0.705 L/(>1000) 1.100 L/730.7 0.705 L/(>1000) 1.100 L/(>1000)
N31/N32 1.541 0.01 1.100 3.06 1.541 0.00 1.100 1.37
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Flechas
Flecha mdxima absoluta xy|Flecha mdxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grubo Flecha mdxima relativa xy | Flecha méxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
1.541 L/(>1000) 1.100  |L/718.4 1,541 |L/(>1000) 1.100  |L/(>1000)
N15/N22 3.300 0.02 1.100 0.77 3.300 0.01 1.100 0.63
3.300  |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000) 3.300  |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000)
N7/N13 3.300 0.02 1.100 0.64 3.300 0.01 1.100 0.50
3.300  |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000) 3.300  |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000)
N33/N34 1.539 0.00 0.880 5.10 1.541 0.00 0.880 2.68
1.539 L/(>1000) 0.880 L/431.3 1.541 L/(>1000) 0.880 L/820.1
N34/N35 1.100 0.00 1.100 0.75 1.100 0.00 1.100 0.38
1.100 L/(>1000) 1.100 L/(>1000) 1.100  |L/(>1000) 1.100  |L/(>1000)
N35/N36 0.660 0.00 1.320 5.10 0.660 0.00 1.320 2.68
0.660 L/(>1000) 1.320 L/431.1 0.660 L/(>1000) 1.320 L/820.1
N37/N38 1.760 0.00 1.320 5.15 1.760 0.00 1.100 2.73
1.760 L/(>1000) 1.320 L/427 .1 1.760 L/(>1000) 1.100 L/804.6
N39/N37 1.100 0.00 1.100 0.81 1.100 0.00 1.100 0.43
1.100  |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000) 1,100 |L/(>1000)
N40/N39 0.440 0.00 0.880 5.15 0.440 0.00 1.100 2.73
0.440 L/(>1000) 0.880 L/427.2 0.440 L/(>1000) 1.100 L/804.6
2.3.1.3. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras — Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vi Vy MyV;z MzVy NMyMz  |[NMyMzVyVz | Mt MiVz MiVy
7<20|¢0188M . ~000| x0m |x188m|x 188 10,188 m|x: 0.188 m|x: 1.88 m| x: 0.188 m |Mea = 0.00 CUMPLE

NING | cumple e s | Np. o158 | n=92 | nese |04 m=03 K 2 20d | meon | Npa | NP NP o
7<20], 9™ INe=000| x0 10 -0 _ _ 10 10 10 10 Mea = 0.00 . . | CUMPLE

NEIN7 | rmple kéiﬁﬁ,Te NP | m=85 | n=80 | n=ss |1=04| n=03 | FON L N 1Nk | a0l | mp | NP NPO o
7<20| 00188 M\ ~000| x0 :1.88 m| x: 1.88 20,188 m|x:0.188 m[x: 1.88m| x:0.188 m |Mea = 0.00 CUMPLE

N2/N8 | cumple }Léjn};v;;]ne NP0l | medals |6 | m=1ag | M0 m=0e o =527 | <ol | e | NP NP
7<20], XM INey=000| x0 10 _ _ :0 .0 0 10 Meq = 0.00 CUMPLE

NEAGE . e e NP | ne238 | n=14 | netds |70V n=07 | BN LY [ ncay| m<on | apa | NP NPT
7.<20 0188 M|\ 000 x0 :1.88m| x 1.88 _ _ :0.188 m|x:0.188 m [x: 1.88 m | x: 0.188 m |Meq = 0.00 . ») | CUMPLE

NS/NIO | e xéﬁrﬁﬁfe NP | nedls | meld | m=1ag | MO =06 o =527 | m<01 | Npi | NP NP
7<20|, *0M INg=000 x0 :0 _ _ 0 0 0 :0 Mea = 0.00 . ») | CUMPLE

NIONTH cumple }Léjn};v;;]ne NP0 | o238 | =14 | netas |M=01| n=07 | I T [ 0Sa T | n<on | e | NP NP
7<20| 0188 M\ ~000| x0m |x188m)| x 188 £0.188 m|x: 0.188 m|x: 1.88 m| x: 0.188 m |Meq = 0.00 CUMPLE

NAAIZY "L i NP | ne160 | n=92 | m=s7 | M=04| m=0s T S0 | Ca<on | N | NP NP 0s
7<20], 9™ INe=000| x0 10 -0 _ _ 10 10 10 10 Mea = 0.00 . . | CUMPLE

NIZNIS| - - xéﬁrﬁﬁfe NP | n=86 | n=79 | m=eo |M=04] n=03 | FIN L I S0 | n<o1 | mpi | NP NP e
7<20| 0188 M\ ~000| x:0 :1.88m| x: 1.88 :0.188 m|x:0.188 m[x: 1.88 m| x:0.188 m |Mea = 0.00 CUMPLE
NN Cumple M | .1 =189 | n=gl | mesa |1=04 | m=03 P s | <o | N | NP NP S
7<20(, XM INey=000| x0 -0 0 _ ;0 :0 ‘0 -0 Meg = 0.00 CUMPLE
NI4NIS| e e NP | =76 | n=67 | =60 |M=03| m=03 | FLN BT | Thgn | m<on | ape | NP INRE LR
7.<20 (0188 M I\ _000| x0 1.88m| x 1.88 _ _ :0.188 m|x:0.188 m [x: 1.88 m | x: 0.188 m |Meq = 0.00 . » | CUMPLE
NSINIG | e e NP0 | 0355 =14 | n=138 | 10| m=08 o | n=459 | n<01 | Mpe | NP NP e
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  |[NMyMzVyVz | Mt MiVz MiVy
= x:0m
A<20 Neg =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m  |Meq=0.00 CUMPLE
o Deurs =0. =0. P& | NP.GI
NT&/NTZ| cimple xcjnﬁb;:* NP | n=206 | m=10 | n=t4a1 [N1701] M=07 1 "oy | n<oa |n=377| n<oa | np | NPEINPE S 577
<20 X018 MI 000 x:0m |x1.8m|x1.88m x:0.188 m|x: 0.188 m|x: 1.88 m| x:0.188 m |Meq = 0.00 CUMPLE
i ' =0. : ok 1. _ _ :0. :0. ar :0. =0, @ @
N2O/NI8)| cymple kéjrﬁgg NP | n=355 | n=14 | n=136 |N1=01| n=06 ot | n<on |n=459| n<o1 | np | NPEINPE S 45g
= x:0m
A<20 Nea =0.00) x:0m X: x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
o Do =0. =0. P& | NP.GI
NIB/NI?| i rple xcjri‘]p';‘:* NP | n=206 | n=11 | n=t41 |(MZ01 =071 Fogy | g<on |n=377| n<oa NP | NPEINPE 57
5<20| X018 M| 000 x:0m |x1.8m|x1.88m x:0.188 m|x: 0.188 m|x: 1.88 m | x: 0.188 m |Mea = 0.00 CUMPLE
O e < M | ES = O : s 1 s - - ;0. :0. sl :0. Ed = 0. @) @)
NZ3/N2T| cymple xcjnﬁb;:* NP | n=142 | n=81 | n=59 |N=04] m=03 " oy | "h<or |n=266| n<o01 | Np | NPE{NPE S o6s
= x:0m
A <20 Nea =0.00) x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. = = (3) 3
NZIN22| cmple kéjrﬁgg NP | n=77 | n=67 | n=62 |N=03| n=03 1 o1 | n<oa |n=184| n<o0a | np | NPEINPE S a4
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0.3m | x:03m | x:0m _ x:0.15m | x:0.3m _ x:0m _ CUMPLE
N6/N25 | mole| Cumple | <01 | NP [n=131] n=02 |n=72| =01 | n<01 [T 0r |23 <O =214 on n=00 g
Aw < Awmax|Neg = 0.00{Neg =0.00| x: 0.4 m | x:04m | x:0m x:0.4m _ x:0m CUMPLE
N25/N26| NP-BH e dle | NP | NP [0 =169 n=05 |n=06| 101 | n<01 | <01 105y g <0l | =1l ) g o <0147
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0m x:0m [x:0.4m _ x:0m x:0m _ x:04m| _ CUMPLE
N26/N14) - o] cumple | M<07 | NP |n=160] n=03 |n=61] 1701 | n<01 | "oy | nsie2| NS0T | n=185 0 =01 _Ngs
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x: 0.3 M [Mega =0.00| x:0m x:0.3m _ x:0m CUMPLE
NB/NZ8 | e || <0 R 12328 | Np |ne1g0| NSO | m<01 | NPOEIST n<on n=38 | CNghIn<01""333
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x: 0.4 m x:0m x:0m x:0.4m _ x:0m CUMPLE
N28/N30| = ot | cumple | M<07 | NP [n=39.0 n=02 |n=16| 10T | n<01 fa<0d [ eyl <0 =00 i <0 ae g
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0m [Mgg=0.00|x: 0.4 m x:0m x:0.4m CUMPLE
@ =
NSO/NTS| = pte| Cumple | M0 | Np.# | n=400| NP |n=149] W<OT | n<OT | NPU - ong] n<0l | m=32 [ s, n<01| 400
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x: 0.3 M [Mega =0.00| x:0m x:0.3m x:0m CUMPLE
@ =
NIO/NZ9| o ot | <01 [T Npia | n=333| Np@ |ne1g0| NSO [ n<OT | NP ne333| n<Ol n=38 | NghIn<01""333
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x: 0.4 m x:0m x:0m x:0.4m _ x:0m CUMPLE
N29/N3T| = mple| Cumple | M<07 | NP [n=390] n=02 |n=16| 101 | n<01 f <01 [l eyl <01 | =00 i <0 ae g
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0m [Mgg=0.00|x: 0.4 m x:0m x:0.4m CUMPLE
@ =
NSI/NIB| = pte| Cumple | M0 | Np.# | n=400| NP |n=149] W<OT | n<OT | NPU 2 ong] n<0l | m=32 [ s, n<01 400
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0.3m | x:03m | x:0m _ x:0.15m | x:0.3m _ x:0m _ CUMPLE
NI2ZIN27| mpte| Cumple | M0 | NP |n=134] n=02 |n=74| NZ01 | M<0T 1oy [ hat3e | NSO =24 e =0T oo
Aw < Awmax|Ned = 0.00{Neg =0.00| x: 0.4 m | x:04m | x:0m x:0.4m x:0m CUMPLE
5) -
N27/N32| NP | e T b | n=172 | m=05 |n=06| M<OT | m<01 | m<od [HIUTI <0 n=1l o (<0 2y
% <3.0 [hw < hwmex Neg =0.00| x:0m x:0m [x:0.4m _ x:0m x:0m _ x:04m| _ CUMPLE
NS2ZIN2T o pte | cumple | M0 | NP |n=163] n=03 |n=63| =01 | <01 1 ooy [nziee| NS0T =188 o =00 s es
= x:0.15m
A <20  |Nea =0.00 _ x:03m | x:03m | xx0Om x:015m | x:03m [x:03m | x:0.15m [Mgg =0.00 3 3 | CUMPLE
N7/N33 | = mple |2 S Mmooy | M0 10700l =00 | m=78] "0 | "h<on | m<oa |[n=267| n<oan | npi | NP INPE s
Cumple
% < 2.0 |hw < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0.4m x:0m x:0m xx0m |x:0.4m _ x:0m CUMPLE
N33/N40| = jrpie| Cumple | Np | 1501 102304 n=00 |n=07| N<01 | n<01 1 0 [ y=aay | NS0T | m=07 0 g <0 3y
= x:0m
A<20 Neq = 0.00 x:0m xx0m |x:04m x:0m x:0m x:0m x:0m  |Meqs=0.00 CUMPLE
. = (3) (3)
NAO/NTS|  ple [P = Memex| oy | =00 1 Zan s | wzan [m=67] "0 | n<o1 | n<00 [n=307| n<o1 | np | NPOINPEL 007
Cumple
= x:0.15m
1 <20 . [Nea=0.00|  _ x:0.3m [Meg =0.00| x:0m |Vea =0.00| x:0.15m s [x03m | x:0.15m |Meq =0.00 3 3 | CUMPLE
NI/N3A | e [P < Pwmsx| Ny | M=020 | oZ03 [ Npe n=224] NP® | n<od | NPT N S765] w0 | e | NP INPE S 265
Cumple
7 < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 x:0.4m [Megg =0.00| x:0m x:0.4m x:0m CUMPLE
= (7) =
N34/N3?|  ple| Cumple | NP0 | M702 [ Zoe| NP |n=o0 | MSOT | n<OT | NPUL T g | 0T | m=02 1y <0 Jaa g
= x:0m
A <20 _ |Nea =0.00 _ x:0m |[Meqa=0.00{x:0.4m x:0m - x:0m x:0m Meq = 0.00 3 3 | CUMPLE
NI/NIZ| Dl P <m0 B 0| =02 | T (=18 70T | m<on | NP Caas| <o Npm | NP NP s
Cumple
= x:0.15m
A<20 Neq = 0.00 Xx:0.3mM [Megg =0.00| x:0m |Veg =0.00{ x:0.15m x:0.3m | x:0.15m [Meg =0.00 CUMPLE
. = (7) (3) (3)
NIT/NSS|  ple [P S Remex| oy | =02 105 | NP In=22.4] NP | m<o1 | NPV 1N=765] neon | N | NPOINPE oS
Cumple
7 < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 x:0.4m [Mes =0.00| x:0m x:0.4m x:0m CUMPLE
= %) =
N35/N37) imple| Cumple | Np. | 1502 | ogog | Nps | m=20 | NS0T | m<01 | NPO I Tepg | <O | m=02 0 sy <0 e
= x:0m
1 <20 ) Neq = 0.00 x:0m [Mgg=0.00|x:0.4 m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
w < hwmex =0. . P.0) P | NP.GI
NS7/NT?| = mple Mo = Rwmex| oy | =02 1 g7 | NP n=186] MO | n<or | NPV | Teas| n<oq | np@ | NPEOINPELC es
Cumple
= x:0.15m
A <20  |Nea =0.00 _ x:03m | x:03m | x:0Om x:015m | x:03m [x:0.3m | x:0.15m [Mgg =0.00 3 3 | CUMPLE
NI3/N36| = mple [P S Pvmex| oy | =00 10570 =00 | m=79] M0 | h<on | w<o1 |n=272| n<oa1 | npi | NPEINPE 972
Cumple
A <2.0 |Aw < Awmex |Nea = 0.00 _ x:0.4m x:0m x:0m x:0m |x:0.4m _ x:0m CUMPLE
N36/N38| - mple| Cumple | Np | MZ01 102330 | n=00 |n=07| NS0T | n<01 f U0 [ h=aag| NS0T | n=07 0 g <0135
= x:0m
1 <20 Neq = 0.00 x:0m xx0m [x:0.4m x:0m x:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
. = (3) (3)
N38/N2Z| -~ rple héjrﬁme Nea | VEOT T =00 (=69 | MO | n<on | m<oa |n=313] n<oa | np | NPEINPE S Ss
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras | _ Estado
A Aw N Nc My Mz Vz Vy MyV;z MzVy NMyMz  |[NMyMzVyVz | Mt MiVz MiVy
% < 2.0 |hw < Aw.max|Nea = 0.00 x:22m| x:22m [x:22m xx0m [x:22m _ x:22m < CUMPLE
. . . . =1. Nl
N25/N28| o mple| cumple | NP | VSOV S| =02 |q=e7 | NS0T | MOl b o [n=ma ) NS0T M= L ge <0 o s
% < 2.0 |hw < Awmax|Nea = 0.00 X:2.2m [Meg =0.00|x: 2.2 m |Veq = 0.00 X:22m Meq = 0.00 CUMPLE
! ) . P.B) | N.P.GI
N28/N2?| o mole| Cumple | NP | VSO1 12380 | NP | n=77| Npge | NS0T | NPI g nl n<0l e | NP NP e
% < 2.0 |hw < Aw.max|Nea = 0.00 x:22m xx0m [x:22m xx0m [x:22m _ x:22m < CUMPLE
. = . . . = Nl
N26/N30| - ote| cumple | NP0 | MT0T 02410 n=02 |n=87| <O | n<0T L Vlon [n=ag| NS0T | nELT R g <0 o412
% < 2.0 |hw < Awmax|Nea = 0.00 X:2.2m [Meg =0.00|x: 2.2 m |Veq = 0.00 X:22m Meq = 0.00 CUMPLE
! ) . P.B) | N.P.GI
NSO/NST| o mple| Cumple | NP | V<01 112383 | NP | n=77| Npte | NS0T | NPI gl n<0l T e | NP NP e
% < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m - x:0m < CUMPLE
N29/N27| comple| cumple | NP | VSOV S| q=02 |n=se| NS0T | SO b o [n=ara) NS0T mENe gy <0 o s
% < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 _ x0m | x:22m | x:0m x:0m x:0m - x:0m < CUMPLE
NST/NS2| - ple| Cumple | NP0 | M=0T [0 Z410| m=02 |n=86| N0 | <01 | "oy [nearg| NS0T | nELT gy n<0T a2
5 x:0.22m
1 <20  |Nea =0.00 _ X:2.2m [Meg =0.00|x: 2.2 M |Veqa =0.00| x: 0.22 m ” x:22m | x:0.22m |[Meg =0.00 @ @ CUMPLE
NTS/NTZ! cumple ”(W:jnﬁg]‘;” NPl | MEO04 e Np (=10 | NP | q<on | NPT T6e | Thcon | npe | NP INPE g
% < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 _ x:0m [Mea=0.00| x:Om [Vea=0.00] x:0m ) x:0m x:0m  |Meq =0.00 @ (3) |CUMPLE
NIZ/NT?| Comple| Cumple | NP | 1703 | 1267 | Npi@ | n=09| Np& | n<od | M [ JS6e | q<on | np | NP INPE e
= x:0m
1 <20 . _[Nea=0.00|  _ x:0m |Meg =0.00| x: Vea =0.00| x:0m - x:0m x:0m  |Mgg =0.00 ® (3 | CUMPLE
NT9/N22| cymple kéjrﬁgl“; NP | ME0A s NRG [ n=10 | NPE | q<od | NPT Sge | n<on | e | NPEINPEI g
Py x:0.22m _ X _ . _ . . . _
N7/N9 A <20 T < Awnmeie Neq = 0.00 n=04 X: %2 m {Meq = 0.00|x: %.2 m|Vea =0.00| x:0.22 m NP | X %.2 m| x:022m Mg = 02.00 NP.G | NP.® CUL\APLE
Cumple| "0 NP n=52| NP6 |n=09| NP6 | n<o0.1 n=54| n<0.1 N.P.(2) n=54
% <2.0 |Aw < dowméx| Nea = 0.00 x:22m [Meg=0.00| x:0m |{Vea=0.00| x:0m m | x22m | x:0m  |Meqa=0.00 ® (3 | CUMPLE
NO/NTT | e omple| Comple | Npt | M=03 |05 [Nps | n=07] NP@ | n<o1 | NP7 10254 | n<on | npa | NPEINPEEC 5 g
- x:0m
A<20 ~ |Nea =0.00 _ x:0m [Meg=0.00| x:0m [Vea=0.00] x:0m - x:0m x:0m  |Meq=0.00 @ @ CUMPLE
NINIS cumple e hmrl e | 1704 =52 [ np =09 | Npe | n<on | NPT Tasa | ocor [ e | NEEINPE fgagy
A < 2.0 |Aw < Awmex |Nea = 0.00 X:2.2m |Meg =0.00|x: 2.2 m|Veq = 0.00 X:2.2m _ X: m CUMPLE
! ") = @)
N33/N34 Cumple| Cumple NP0 n<0.1 n=492 NPE |n=112] NP.® n<0.1 N.P. n=49.2 n<0.1 n=39 n=11.6 N.P. n=49.2
% < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 X:2.2m [Meg =0.00|x: 2.2 m |Veq = 0.00 ” x:22m Meq = 0.00 @ @ CUMPLE
N34/N35 Cumple| Cumple NP0 n<0.1 n=490 NP n=92| NP.® n<0.1 N.P.(7) =491 n<0.1 NP2 N.P. N.P. n=49.1
7 < 2.0 | Aw < Awmax |Neg = 0.00 x:0m |[Meg=0.00| x:0m |Veq =0.00 ” x:0m _ x:0m ® CUMPLE
N3S/N36| imite | Complo. | M| TS0 | iagn | Np@ |no110| Np@ | 1<0] NP | g <0 n=39 | s NP 03
Aw < Awmax|[Ned = 0.00{Neg =0.00| x:0m | x:22m | x:0m |Veqa =0.00 ” x:22m| x:22m _ x:0m ® CUMPLE
N37/N38| NP | T e ) NP | n=496| n=01 |n=11.2 np@ | N<0 NP 0T o n=25 | s NP e
Aw < Aw,max |Ned = 0.00 |Neg = 0.00| x: 2.2 m [Meq =0.00|x: 2.2 m |Veq = 0.00 ” 9 10 Meg =0.00 3 3) CUMPLE
N39/N37| NP6 7 O NP | NP |n=498| NP© | n=9.4| Npe | NS0T | NP ENPO NP0 TEE L BT NP NP e g
Aw < Awmax|[Nea = 0.00[{Neg =0.00| x:2.2m | x:Om |x:2.2m|Veq =0.00 - x:0m x:0m _ 22m @ CUMPLE
NAO/N39| NP | b ) NP | n=495| n=01 |n=11.3 np@ | N0 NP 207 | <o =26 | NP e
Notacién:

4 Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados
M;zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
M:Vz Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MiVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la bara
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
4 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
15/ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
16/ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
7} No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(8 La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
9 No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
(19 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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1. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccién y gestidén de los residuos de
construccion y demoliciéon”, el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”.

- Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacidon a que se destinardn los residuos.
- Medidas para la separacién de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otfras operaciones de gestion de
los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2. AGENTES INTERVINIENTES

2.1. Identificacion
El presente estudio corresponde al proyecto Instalaciéon de aerotermia. Colegio Comarcal Araxes, situado en .

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Udala
Proyectista José Miguel Rodriguez Ezpeleta

Director de Obra José Miguel Rodriguez Ezpeleta

Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion material (Presupuesto de ejecucion
material) de 109.888,95¢€.

2.1.1. Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el fitular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de construir o demoler. Se
pueden presentar tfres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o demolicién; en
aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracion de productor del residuo
la persona fisica o juridica fitular del bien inmueble objeto de una obra de construccidn o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectUe operaciones de tratamiento, de mezcla o de oftro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Nombre Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Udala
NIF P3105500G

Domicilio CL Antigua 5

Contacto (teléfono y fax) 948513011
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2.1.2. Poseedor de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los Residuos,
siendo responsabilidad del Productor de los residuos (promotor) su designacidén antes del comienzo de las
obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el fransporte, la valorizacion y la eliminacién de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambientall
de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este serd designado
por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (promotor)

El productor inicial de residuos estd obligado a asegurar el tratamiento adecuado de sus residuos, de
conformidad con los principios establecidos en los articulos 7 y 8. de la Ley 7/2022. Para ello, dispondrd de las
siguientes opciones:

a) Redlizar el fratamiento de los residuos por si mismo, siempre que disponga de la correspondiente autorizaciéon
para llevar a cabo la operacion de tratamiento.

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un gestor de residuos autorizado que
realice operaciones de tratamiento.

c) Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos, incluidas las enfidades de
economia social, para su tratamiento, siempre que estén registradas conforme a lo establecido en esta ley.

Dichas obligaciones deberdn acreditarse documentalmente.

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicién, que contendrd como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros culbicos, de los residuos de
construccién y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la "Decisién 2014/955/UE.
Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra objeto
del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacién a que se destinardn los residuos que se
generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestién de los residuos de construccidon y demolicién dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, ofras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccidn y demolicién, que formard
parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demolicion
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacion
de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos
recogidos en el "Real Decreto 105/2008. Regulacién de la produccién y gestidén de los residuos de construccion
y demolicion" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacién
correspondiente a cada ano natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.
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Asimismo, estd obligado a suscribir un seguro u ofra garantia financiera que cubra las responsabilidades a que
puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus caracteristicas, peligrosidad y potencial de riesgo,
debiendo cumplir con lo previsto en el articulo 23.5.c. de la Ley 7/2022. Quedan exentos de esta obligacién los
productores de residuos peligrosos que generen menos de 10 toneladas al ano.

En obras de demolicién, rehabilitacién, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de los residuos
peligrosos que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada
selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a
gestores autorizados de residuos peligrosos.

En las obras de demolicidon, deberdn retirarse los residuos, prohibiendo su mezcla con otros residuos, y
manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto.

La demolicién se llevard a cabo preferiblemente de forma selectiva, garantizando la retirada de, al menos, las
siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, cerdmica y piedra),
metales, vidrio, pldstico y yeso. Aguellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o
elementos estructurales, se clasificardn de forma preferente en el lugar de generacién de los residuos y sin
perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

En su caso, se dispondrd de libros digitales de materiales empleados en las nuevas obras de construccion, de
conformidad con lo que se establezca a nivel de la Unidn Europea en el dmbito de la economia circular.
Asimismo, se establecerdn requisitos de ecodiseio para los proyectos de construccion y edificacion.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a constituir
una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en
dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demolicién de la obra, en los términos previstos en
la legislacién de las comunidades autdnomas correspondientes.

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluird hasta que quede debidamente
documentado el fratamiento completo, a través de los correspondientes documentos de traslado de residuos,
y cuando sea necesario, mediante un certificado o declaracién responsable de la instalacién de tratamiento
final, los cuales podrdn ser solicitados por el productor inicial o poseedor

2.2.2. Poseedor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas en la
normativa aplicable, estd obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje cémo llevard a
cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasard a
formar parte de los documentos contfractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o
a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidén para su gestion. Los residuos de
construccion y demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion,
reciclado o a ofras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor, la obra
de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en
metros cUbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, y la identificacién del gestor de las operaciones
de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor enfregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de enfrega deberd
figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se destinardn los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la cesién de los residuos de construccién y
demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacién vigente en
materia de residuos.
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Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos en condiciones

adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o
dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de la
obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccidon y demolicidn externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en
el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la obligacién de
separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estard obligado a sufragar los correspondientes costes
de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestidén de los
residuos, asi como a mantener la documentacién cormrespondiente a cada afo natural durante los cinco anos
siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademds de las recogidas en la legislacién especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicién cumplird con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacion por la legislacion de residuos, llevar un
registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en
metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de
residuos”, la identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor,
cuando procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cUbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones pUblicas competentes, a peticién de las mismas, la informacién
contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada afo natural
deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicién, los certificados
acreditativos de la gestidn de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el niUmero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se frate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademds transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de
eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, deberd disponer de un
procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectardn y se separardn, almacenardn adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccidn y demolicion. Esta obligacién se entenderd sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor
precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constituciéon Espanola.
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G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccidén de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de
relleno y obras distintas a aquellas en las que se generaron

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.
B.O.E.: 8 de julio de 2020

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022

Real Decreto de envases y residuos de envases
Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, del Ministerio para la Transicidén Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.

B.O.E.: 28 de diciembre de 2022

Decreto Foral por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra

Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, de la Comunidad Foral de Navarra.
B.O.N.: 8 de abril de 2011
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4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado atendiendo
a la legislaciéon vigente en materia de gestién de residuos, "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos”,
dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavaciéon
Como excepcidn, no tienen la condicién legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

RCD de Nivel lIl: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construcciéon, de
la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estdn
compuestos:

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Pldstico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos

2 Hormigdn

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos
1 Ofros

5. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la canfidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos
de cada unidad de obra, deferminando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado en
funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material segun "Decisién 2914/9||55/UE. Lista europea de Cédigo LER Densidad aparente| Peso |Volumen
residuos (t/m?3) (1) (m?3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

ggr(gg.y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 17 0504 171 44090 25810

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. | 170201 | 1,10 | 0,001 0,001

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. | 170405 | 2,10 | 0010/ 0,005

3 Papel y cartén

Envases de papel y cartén. ‘ 1501 01 ‘ 0,75 ‘ 0,00S‘ 0,007

4 Pléstico

Pléstico. | 170203 | 0,60 | 0012] 0,020

5 Basuras

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los 17 06 04

codigos 17 06 01 y 17 06 03. i 0.60 0.002 0,003

Residuos mezclodos de cgnﬁruccién y demoliciéon distintos de 17 09 04 1 50 0.001 0.001

los especificados en los codigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03. ’ ’ ’

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos

ﬁne;fcggrswggo%rgr\:oelycrgggso‘rr(l)’rradc;s. distintos de los 010408 150 0,002 0,001

2 Hormigdn

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 1701 01 ‘ 1,50 ‘ 3.1 70‘ 2,113

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

g);fergentes distintos de los especificados en el cédigo 20 01 2001 30 1.00 0,000 0,000

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y apartados

Material segun "Decisién 2014/955/UE. Lista europea de residuos" Pﬁjo Vo(lumrlr;en

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion ‘ 44,090‘ 25,810

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0.000

2 Madera 0,001 0,001

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0.010 0.005

4 Papel y cartén 0,005 0,007

5 Pldstico 0,012 0,020

6 Vidrio 0,000 0.000

7 Yeso 0.000 0.000

8 Basuras 0,003 0,004

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros dridos 0,002 0.001

2 Hormigdén 3.170 2,113

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos 0.000 0.000
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Material segun "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos” P((:’:SO Vo(lumrlw)en

4 Piedra 0,000 0,000

RCD potencialmente peligrosos

1 Ofros | 0,000 0,000
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6. MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTI,MIZACIéN DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS RESULTANTES DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA
OBJETO DEL PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de diseno,
optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de explotacién,
facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su vida Util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumird la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucién.

Como criterio general, se adoptardn las siguientes medidas para la planificaciéon y optimizacién de la gestion
de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

La excavacién se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacién, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccidn Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenagje, se
acotard la extensidon de las bolsas de los mismos.

Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando
con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn en
las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimensién y extensién, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificard la ejecucidn para proceder a la
apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucion, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcidn del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad
de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.
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En el caso de que se adopten ofras medidas alternativas o complementarias para la planificacién vy
optimizacién de la gestidn de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de obra
y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondrdn
menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucion de la misma.

7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZ,ACIC')N o) ELIMII:IACIC')N A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demolicidon requerird autorizacion
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en
los términos establecidos por la legislacion vigente en materia de residuos.

La autorizacion podrd ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin perjuicio
de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por
un plazo de tiempo determinado, y podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cudlificacién de los técnicos responsables de su direccidn y de que estd
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de construccion
y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacidon de reutilizacidn en otra construccidn de los sobrantes de las fierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales cerédmicos o de los
materiales no pétreos y metdlicos, el proceso se redlizard preferentemente en el depdsito municipal.

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construccion y demolicion, a la preparacién para la reutilizacion,
el reciclado y ofra valorizacién de materiales, incluidas las operaciones de relleno, deberd alcanzar como
minimo el 70% en peso de los producidos, excluyendo los materiales en estado natural de tierras sobrantes y
restos de piedra definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ”, se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun "Decisién
2014/955/UE. Lista europea de |Cédigo LER Tratamiento Destino
residuos”

Peso |Volumen
(t) (md)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 |17 0504 Sin tfratamiento especifico|Restauracién / Vertedero|44,090| 25,810
05 03.

RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. ‘17 0201 ‘Reciclodo ‘Ges‘ror autorizado RNPs ‘ 0,001 0,001
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. ‘17 0405 ‘Reciclodo ‘Ges’ror autorizado RNPs ‘ 0.010 0,005
3 Papel y cartén

Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclodo ‘Ges‘ror autorizado RNPs ‘ 0,005 0,007
4 Pléstico

Plidstico. 170203  [Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,012 0,020
5 Basuras
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Material segun "Decisién
2014/955/UE. Lista europea de
residuos"

Cédigo LER

Tratamiento

Volumen
(md)

Peso

()

Destino

Materiales de aislamiento
distintos de los especificados
en los cédigos 1706 01y 17 06
03.

17 06 04

Reciclado

Gestor autorizado RNPs

0,002 0,003

Residuos mezclados de
construccion y demolicién
distintos de los especificados
en los cédigos 17 09 01, 17 09
02y 1709 03.

RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros dridos

17 09 04

Depdsito / Tratamiento

Gestor autorizado RNPs

0,001 0,001

Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01
04 07.

2 Hormigdn

010408

Reciclado

Planta reciclaje RCD

0.002 0,001

Hormigdn (hormigones,

morteros y prefabricados). 170101

Reciclado / Vertedero

Planta reciclaje RCD

3.170 2,113

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Detergentes distintos de los
especificados en el cédigo 20 |20 01 30
01 29.

Tratamiento Fco/Qco

Gestor autorizado RNPs

0,000 0,000

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccién y demolicidn se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidon de residuos para el
total de la obra supere las cantidades expresadas en la siguiente tabla:

TIPO DE RESIDUO OERA L | NORMA[ | enfrogad Gestor Adtotzads
Hormigén LER 17 01 01 317 >80 NO OBLIGATORIA
Frqcciones EZ?QL'SZQ?&SRV?SF&S lfék 1701 0,00 > 40 NO OBLIGATORIA
minerales |3
Piedra LER 17 05 04 0,00 OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) LER 17 04 0,01 OBLIGATORIA
Madera LER 17 02 01 1,000e-003 OBLIGATORIA
Plastico LER 17 02 03 0,01 OBLIGATORIA
Vidrio LER 17 02 02 0,00 OBLIGATORIA
Yeso LER 17 08 02 0,00 OBLIGATORIA
Papel y cartén LER 1501 01 5,000e-003 >0,50 NO OBLIGATORIA

Cuando el peso estimado de la fraccidén de hormigdén o de la fraccién de ladrillos/tejas/cerdmicos/azulejos
supere los umbrales de la tabla anterior, dichas fracciones deberdn separarse de las fracciones minerales.
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En aquellos casos en que sea obligatoria la clasificacién en obra de las fracciones de los residuos de

construcciéon y demolicion, se acreditard documentalmente esta obligacidén mediante la entrega a los gestores
autorizados con el fin de solicitar la devolucidn de la garantia correspondiente.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalaciéon de
tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

9. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando
de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razoén social.
- Codigo de Identificacién Fiscal (C.LF.).
- NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a fravés de adhesivos o placas, en los envases industriales
U otfros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para evitar
que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos fuera del
horario de tfrabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién
que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluaciéon econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es
decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen
en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado serdn
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las fierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos degradados, serdn
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulaciéon y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta
materia, asi como la legislacion laboral de aplicacion.
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10. VALORACI,C’)N DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimaciéon descrita en el
apartado 5, "ESTTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segin se detalla
en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

Cédigo Subcapitulo TOTAL (€)
GT Gestion tierras 106,32
GR Gestidn de residuos 955,35
TOTAL 1.061,67

11. DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicidén que se produzcan en la obra, en
los términos previstos en la legislacién autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los importe
minimo y mdximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  4.00 €/m?
- Costes de gestién de RCD de Nivel ll:  10.00 €/m?®
- Importe minimo de la fianza:  150.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe méximo de la fianza:  60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 44,090 25,810 4,00

Total Nivel | 150,000 0,14
A.2. RCD de Nivel ll
RCD de naturaleza pétrea 3,172 2,114 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,031 0,037 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,000 0.000 10,00

Total Nivel Il 3,203 2,151 219,781 0,20

Total 369,78 0,34

Notas:

(1) Entre 150,00€ y 60.000,00€.
(2 Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etfc. 164,83 0,15
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12. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Los planos de las instalaciones previstas para el aimacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestidon de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra, se adjuntan al presente
estudio.

En los planos, se especifica la ubicacion de:
- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigdn.

- La planta mévil de reciclaje "in situ"”, en su caso.

- Los materiales reciclados, como dridos, materiales cerdmicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podrdn ser objeto de adaptacién al proceso de ejecucién, organizacién y control de la obra, asi
como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacién por parte del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

En
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

13. DOCUMENTOS ADJUNTOS AL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluira, al menos, la
siguiente informaciodn contenida en el Pliego de Condiciones:

e Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

e Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

e Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informaciéon se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios y obras
anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la Administraciéon Publica
correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico".

1.2, Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion™.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la
Edificacion" y deméas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo 111 "Agentes
de la edificaciéon”, considerandose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenaciéon, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestién necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regiran por la “Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Publico” y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion™.

1.2.1.2. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion", cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.
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1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucion de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la Ejecucion Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecucidn una vez redactado por el director de obra,
procediendo a solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecuciéon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificaciéon los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacién permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud

La relaciéon de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestiéon de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5. La direccion facultativa

La direccion facultativa esta compuesta por la Direccién de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la direccion
facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de
que se haya adjudicado dicha misiéon a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecuciéon de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.
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1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la direcciéon
facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segun cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redacciéon del proyecto, asi como autorizar al director
de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
bésicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacion que procediera en su
entorno inmediato, la realizacidn de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacién vigente,
se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial menciéon a las viviendas individuales en régimen de
autopromocioén, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bésico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el "Real
Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
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como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecuciéon con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las
obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacidon con los proyectos parciales exigibles
por la legislaciéon o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislaciéon vigente en los que es
legalmente competente para su redaccidon, excepto declinacién expresa del director de obra y previo acuerdo con el
promotor, pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesidon de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o
planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los célculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista

Tener la capacitacién profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la ejecucién. Para ello,
elaborara el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucion de la estructura, desarrollando el plan de control
definido en el proyecto. El programa de autocontrol contemplara las particularidades concretas de la obra, relativas a
medios, procesos y actividades, y se desarrollara el seguimiento de la ejecuciéon de manera que permita comprobar la
conformidad con las especificaciones del proyecto. Dicho programa sera aprobado por la direccion facultativa antes del
inicio de los trabajos.

Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico o electrénico, que
estara a disposicion de la direccion facultativa. Cada registro debera estar firmado por la persona fisica que haya sido
designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicion de la direccion facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se reflejen las
designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol relativo a cada proceso de
ejecucion. Una vez finalizada la construccion, dicho registro se incorporara a la documentacion final de obra.

Definir un sistema de gestion de los acopios suficiente para conseguir la trazabilidad requerida de los productos y
elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucioén de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
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propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de protecciéon
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
béasicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecuciéon como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccidon facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecién al
Proyecto de Ejecucidon que deberad haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construcciéon, que tiene la obligacion de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacion de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion, programandolas de manera coordinada con el
director de ejecucion material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilaciéon y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del director de la ejecucion de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la direccién facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario para efectuar
las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.
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Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la direccién facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucion de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado éste,
el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Efectuar la inspecciéon de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, al objeto de comprobar
que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion" y que, en funcién
de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3 afios (dafios
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en
cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. La direccion facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucion de cada parte de la obra, que existe un programa de control para los productos
y para la ejecucién, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto y la
normativa de obligado cumplimiento. Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el
aplazamiento del inicio de la obra hasta que la direccién facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la
causa que dio origen al citado incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de acuerdo con el plan
de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento
de autocontrol.

Validar el control de recepcion, velando para que los productos incorporados en la obra sean adecuados a su uso y
cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE son conformes con las
especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado cumplimiento, ya que el marcado
CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.

1.2.7.5. El director de obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacidon técnica, econémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacidon de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el céalculo o recalculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicidn de huecos, asi como la
modificaciéon de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucion de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretaciéon de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.
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Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del promotor, la
supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion gréfica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepciéon Final; la relaciéon identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
y el promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberé ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes, es mision
especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del
proyecto se refiere, y a la adecuaciéon de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su labor de
alta direccién se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera
en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podréa recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales,
siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.6. El director de la ejecucioén de la obra

Corresponde al director de ejecucion material de la obra, segun se establece en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de
la Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefalan a
continuacion:

La Direcciéon inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacidon o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al director
de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el contratista
principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.
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Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuaciéon a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instrucciéon del
Hormigoén vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacidon de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general,
a lo que atafe a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecuciéon de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las
ordenes precisas de ejecucion al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucion como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan necesariamente
corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya teniendo
conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacién de pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentaciéon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagies de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / PLIEGO DE CONDICIONES / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO
COMARCAL ARAXES / BETELU /13

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de las
obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucién de la obra, se considerara como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en
ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y
econémicas.

1.2.7.7. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las Comunidades Autébnomas
con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia, previamente al
inicio de la misma, entregardn a la propiedad una declaracion firmada por la persona fisica que avale la referida
independencia, de modo que la direccién facultativa pueda incorporarla a la documentacioén final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcion en la obra, que seran
encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que intervienen en la obra y dispondran de la
capacidad suficiente.

Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccién facultativa, que iran
acomparnados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a
las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio y de la realizacién de los ensayos.

1.2.7.8. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o productos, de
modo que se mantenga la necesaria trazabilidad de los materiales o productos certificados.

1.2.7.9. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios 0 de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporaciéon, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el director de
obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.
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A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcién, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificaciéon, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del Edificio}}, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para contratos con la Administracion
Publica correspondiente, segun lo dispuesto en la “Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector Pulblico".
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de recepcién en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que
deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

e El control de la documentaciéon de los suministros.
e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
e El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacién del director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptaciéon de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucién de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucidon de la obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobaciéon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aln después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

e Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccidn indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de lIdoneidad Técnica
Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacidn y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucion de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por el
cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
"Reglamento (UE) N°© 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializaciéon
de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo".
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El marcado CE se materializa mediante el simbolo “"CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una etiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalaje.

En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccion del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos dltimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

e informaciéon adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicién
especial, debiendo cumplir Gnicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacién no
determinada” (PND).

La opciéon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigoén estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

m El hormigoén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién
amasadas.

m Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigoén transportado no deberéa exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o se
termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excederé de los dos tercios del volumen total del tambor.

m Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigdén o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigéon. Asimismo, no deberan
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del
hormigén.

m El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del
hormigoén durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcién y control

® Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la direccion facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:
¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
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e Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en el Cédigo
Estructural.

e Durante el suministro:

e Cada carga de hormigoén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acomparfiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la Direccién de Obra, y
en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén.
Numero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificaciéon del hormigon.
e En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:
e Designacion.
e Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de +15
kg.
e Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
e En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
e Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.
e Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
e Tipo de ambiente.
¢ Tipo, clase y marca del cemento.
* Consistencia.
e Tamafio maximo del arido.
e Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
e Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.
¢ Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
e Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.
e Identificacion del camién hormigonera (0 equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.
e Hora limite de uso para el hormigon.
e Después del suministro:

e El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente, en el

cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun el Cdédigo
Estructural.

2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante
conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacién del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigoén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la
calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

m Hormigonado en tiempo frio:

m La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no seré inferior a
5°C.

m Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

m En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

m En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.
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® Hormigonado en tiempo caluroso:

m Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderéa el hormigonado, salvo que,
previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Aceros para hormigén armado
2.1.3.1. Aceros corrugados

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

m Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmésfera ambiental.

2.1.3.1.2. Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:

m Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la direccién facultativa, cualquier documento
de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la
direcciéon facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

e Antes del suministro:

¢ Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:

e Caracteristicas mecéanicas minimas garantizadas por el fabricante.

e Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.

e Aptitud al doblado simple.

e Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.

e Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia mediante
el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion de adherencia, en el que constara, al
menos:

e Marca comercial del acero.
e Forma de suministro: barra o rollo.
e Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.

e Composicién quimica.

e En la documentacién, ademas, constara:

e El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracién de estar
acreditado para el ensayo referido.

e Fecha de emision del certificado.

e Durante el suministro:

e Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

e Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

e La clase técnica se especificara mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas
las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre el pais de origen y el fabricante.

e En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.

e En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

e Después del suministro:

e El certificado final de suministro, firmado por persona fisica con poder de representacion suficiente, en el

cual se garantice la necesaria trazabilidad del producto certificado.

m Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

m En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la direccion facultativa, una copia
compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan en
posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constara la siguiente informacion:

¢ Identificacion de la entidad certificadora.

e Logotipo del distintivo de calidad.

¢ Identificacion del fabricante.

e Alcance del certificado.

e Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
e NUmero de certificado.

e Fecha de expedicion del certificado.
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m Antes del inicio del suministro, la direccién facultativa valorara, en funcién del nivel de garantia del distintivo y de
acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en el Cédigo Estructural, si la documentacién aportada es
suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

m Ensayos:

m La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin el Cédigo
Estructural.

m En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitardn sus resultados acompafados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacién relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacion de los ensayos.

m Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, a la direccion facultativa.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmoésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus
tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

m Antes de su utilizacién y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizaciéon. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta quitar
el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

m En el momento de su utilizacion, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su superficie
tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

m La elaboraciéon de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

m Almacenamiento de los productos de acero empleados.
m Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
m Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

m Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

m Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones despasivantes,
como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.4. Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1. Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

m L os aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones permanentes y
los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles dafios en los puntos de
eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

m | os componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por encima
del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes deben
mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

m Se verificara que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacién antioxidante tengan una
preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y hayan recibido en taller dos manos de
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imprimacién anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor minimo de pelicula seca de 35 micras por
mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de
la soldadura.

m Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado tengan el recubrimiento de zinc
homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas, exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.

2.1.4.1.2. Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:

m Junto con la entrega del acero en perfiles laminados, el suministrador proporcionara una hoja de suministro en la
que se recogera, como minimo:
¢ Identificacién del suministrador.
e Cuando esté vigente el marcado CE, nimero de la declaracion de prestaciones.
e NUmero de serie de la hoja de suministro.
e Nombre de la fabrica.
¢ Identificacion del peticionario.
e Fecha de entrega.
e Cantidad de acero suministrado clasificado por geometria y tipos de acero.
e Dimensiones de los perfiles o chapas suministrados.
¢ Designacion de los tipos de aceros suministrados.
e En su caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
¢ Identificacién del lugar de suministro.
m Para los productos planos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccién del fabricante.
¢ Si en el pedido se solicita inspeccién y ensayo, se debera indicar:
e Tipo de inspeccién y ensayos (especificos o no especificos).
¢ El tipo de documento de la inspeccion.
m Para los productos largos:
e Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355 de
grado JR queda a eleccién del fabricante.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.

2.1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran
haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que
siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicion a la intemperie.

m El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga de
éstas.

2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m El material no debera emplearse si se ha superado la vida atil en almacén especificada por su fabricante.

2.1.5. Aislantes e impermeabilizantes
2.1.5.1. Aislantes de lana mineral

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro
m Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films plasticos.

m | os paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.
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m En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la
caja del transporte.

m Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.5.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:
m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales y

ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo cuando esté
prevista su aplicacion.

m Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
m Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
m Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

m Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo, ya que éste
produce irritaciéon de garganta y de ojos.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

m En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicaciéon cuando las condiciones climatoldgicas sean
adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté
mojada, o cuando sople viento fuerte.

m Los productos deben colocarse siempre secos.

2.1.5.2. Imprimadores bituminosos

2.1.5.2.1. Condiciones de suministro

m Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.

2.1.5.2.2. Recepcion y control

® Documentacién de los suministros:
m Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberan llevar marcado:
¢ La identificacion del fabricante o marca comercial.
e La designacion con arreglo a la norma correspondiente.
e Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacion.
¢ El sello de calidad, en su caso.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.
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2.1.5.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las heladas y de
la radiacién solar directa.

m E| tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.

m No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda devolvérseles su condicién primitiva por
agitacion moderada.

2.1.5.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podran aplicarse con temperatura ambiente inferior a 5°C.
m La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extrafias, restos no adheridos, polvo y grasa.

m Las emulsiones tipo A y C se aplican directamente sobre las superficies, las de los tipo B y D, para su aplicacion como
imprimacién de superficies, deben disolverse en agua hasta alcanzar la viscosidad exigida a los tipos Ay C.

m Las pinturas de imprimacion de tipo | solo pueden aplicarse cuando la impermeabilizacion se realiza con productos
asfalticos; las de tipo Il solamente deben utilizarse cuando la impermeabilizacién se realiza con productos de alquitran
de hulla.

2.1.6. Carpinteria y cerrajeria
2.1.6.1. Ventanas y balconeras

2.1.6.1.1. Condiciones de suministro

m L as ventanas y balconeras deben ser suministradas con las protecciones necesarias para que lleguen a la obra en las
condiciones exigidas y con el escuadrado previsto.

2.1.6.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:
m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y
ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa
vigente.

2.1.6.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de lluvias, focos de humedad e impactos.

m No deben estar en contacto con el suelo.

2.1.7. Instalaciones
2.1.7.1. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.7.1.1. Condiciones de suministro

m L os tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.
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m Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas
vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

m Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningln deterioro durante el transporte. Los tubos
se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

m Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del
camion.

m Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o encima de los
tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

m Los rollos de gran diametro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicién horizontal,
deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor tiempo posible en esta posicion.

m Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.7.1.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:
e Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
e La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras o
en codigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).
m | os caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma que
sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la intemperie, instalacion y puesta en obra
m El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el comportamiento
funcional del tubo o accesorio.
m Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacién debe ser diferente al color base del tubo o accesorio.
m El tamafo del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.
m | os tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.

2.1.7.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible,
los embalajes de origen.

m Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

m Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de
madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

m Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén protegidos
contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos con embocadura y
los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

m Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o estanterias
especialmente disefiadas para este fin.

m El desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe hacerse jamas
en espiral.

m Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y
evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

m Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacién, las técnicas empleadas deben asegurar que no producen dafios
en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulacion no deben entrar en contacto con
el tubo.
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m Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar, si no
se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de evitar la
entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo las
instrucciones del fabricante.

m El tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.1.7.2. Tubos de cobre

2.1.7.2.1. Condiciones de suministro

m Los tubos se suministran en barras y en rollos:

m En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

m En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento térmico; los tubos en
rollos se suministran hasta un diametro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos
con cromado exterior para instalaciones vistas.

2.1.7.2.2. Recepcion y control

m Documentacién de los suministros:

m Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a intervalos menores de 600
mm a lo largo de una generatriz, con la designacion normalizada.

m Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar marcados de idéntica manera al menos
en los 2 extremos.

m Ensayos:

m La comprobaciéon de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.

2.1.7.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran paralelos y en
posicion horizontal sobre superficies planas.

2.1.7.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

m Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccion a la que va destinado el tubo de cobre son las que
determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

m Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aquellas en que los
tramos rectos son de gran longitud.

m Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o irregulares, cuando es
necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.

2.1.7.3. Tubos de acero

2.1.7.3.1. Condiciones de suministro

m | os tubos se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

2.1.7.3.2. Recepcién y control

® Documentacién de los suministros:

m Este material debe estar marcado periédicamente a lo largo de una generatriz, de forma indeleble, con:
e La marca del fabricante.
e Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
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m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.7.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran paralelos y en
posicién horizontal sobre superficies planas.

m El tubo se debe cortar perpendicularmente al eje del tubo y quedar limpio de rebabas.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que luego sera comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucién de la obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del director de la
ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al director de la ejecucidon de la obra de una serie de documentos
por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesiéon de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.
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PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el contratista retirara los
medios auxiliares y procederéa a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica coOmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervenciéon del contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el director
de ejecucion de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencidn de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la direccion facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion
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de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la direccién facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Seré el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metélicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m=2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningun hueco, en compensaciéon de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formaciéon de
mochetas en jambas y dinteles.
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Cuando los huecos sean mayores de X m2, se deducira la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicion de las
unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensaciéon, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segin desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.2.1. Demoliciones

Unidad de obra DMC010: Corte de pavimento.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Corte de pavimento de aglomerado asféaltico, mediante maquina cortadora de pavimento, y carga manual sobre camién o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las zonas a cortar. Corte del pavimento. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre
camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DMX021: CORTE Y DEMOLICION PAVIMENTOS Y SOLERAS DE HORMIGON

CARACTERISTICAS TECNICAS
Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa de hasta 15 cm de espesor, con martillo neumatico, y carga
manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:
- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de
Carreteras.
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- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacioén gréafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedara limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la superficie realmente demolida segin especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la demolicion de la base soporte.

2.2.2. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ACE040c: EXCAVACION Y RELLENO DE ZANJAS H=0,60 x 0.40, CON ROTURA, RELLENO
GRAVILLIN Y REPOSICION DE PAVIMENTOS

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas en terreno de transito compacto, de hasta 1,25 m de profundidad maxima, con medios mecanicos,
y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General
de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.
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DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes comparfiias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Situacién de los puntos topograficos. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion
de tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen teérico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavaciéon no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién teérica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el director de la ejecucion de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ADE010: EXCAVACION EN VACIADOS, ZANJAS Y POZOS EN INTERIOR DE EDIFICIO

CARACTERISTICAS TECNICAS
Excavacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios
mecanicos, y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo de
instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacion topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.
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Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préoximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes comparfiias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucién a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al director de la ejecucién de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al director de la ejecucion de la obra,
para su aprobacion, los calculos justificativos de la soluciéon a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacién de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de los materiales excavados.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavaciéon quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles. Mientras se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que s6lo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobaciéon del director de la
ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros y sin
incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién
tedrica por defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién, se entendera
que se aviene a lo que unilateralmente determine el director de la ejecuciéon de la obra.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el transporte de los materiales excavados.

Unidad de obra ASI020: SUMIDERO SIFONICO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Instalacion de sumidero sifénico de polipropileno, S-54 "JIMTEN", de salida vertical de 38/40 mm de diametro, con rejilla
plana de acero inoxidable de 105x105 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso accesorios
de montaje, piezas especiales y elementos de sujecion.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que la ubicacién se corresponde con la de Proyecto.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se conectaréa con la red de saneamiento del edificio, asegurandose su estanqueidad y circulacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ANE010: ENCACHADO EN CAJA PARA BASE DE SOLERA. GRAVA CALIZA 20/40

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no
superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera caliza de 20/40 mm; y posterior compactacién mediante equipo
manual con bandeja vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la resistencia adecuada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de relleno en tongadas de
espesor uniforme. Humectacién o desecacién de cada tongada. Compactaciéon y nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION
El grado de compactacion sera adecuado y la superficie quedara plana.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la ejecucién de la explanada.

2.2.3. Cimentaciones

Unidad de obra CSZ010: HORMIGON ARMADO EN ZAPATAS, MUROS Y LOSAS HA-25/F/20/XC2

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las
armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera
del pilar, alambre de atar, y separadores.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigon:

- Cédigo Estructural.

Ejecucion:

- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, seglin documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronacion y
enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefalizaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje
en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

2.2.4. Estructuras
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Unidad de obra EAV010: Acero en vigas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y

SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas formadas por piezas simples de perfiles huecos laminados en caliente de las
series redondo, cuadrado o rectangular, acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una
altura de hasta 3 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:

- CTE. DB-SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecuciéon de
estructuras de acero.

- Cédigo Estructural.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al director de la ejecucion de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacién y fijacion provisional de
la viga. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones soldadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el posterior
tratamiento de proteccion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los elementos auxiliares
de montaje.
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2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Unidad de obra LCA035c: PUERTA P1 DE ACERO GALVANIZADO 230 X 177 cm, DOS HOJAS BATIENTES.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Carpinteria de acero S235JR, en puerta balconera practicable de dos hojas de 200x275 cm, compuesta por cerco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de acero, patillas
de anclaje y silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderén los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacioén de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacién de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera soélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra LCA035cb: PUERTA P2 DE ACERO GALVANIZADO 60 X 177 cm, 1 HOJA BATIENTES

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Carpinteria de acero S235JR, en puerta balconera practicable de dos hojas de 200x275 cm, compuesta por cerco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de acero, patillas
de anclaje y silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacioén de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LCA035cc: PUERTA P3-P4 DE ACERO GALVANIZADO 92 x 186cm, 1 HOJA BATIENTE

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Carpinteria de acero S235JR, en puerta balconera practicable de dos hojas de 200x275 cm, compuesta por cerco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de acero, patillas
de anclaje y silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacioén de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LCA035ccb: PUERTA P6 DE ACERO GALVANIZADO 115 x 177 1 HOJA BATIENTE

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Carpinteria de acero S235JR, en puerta balconera practicable de dos hojas de 200x275 cm, compuesta por cerco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de acero, patillas
de anclaje y silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.
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NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacioén de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LCA035cd: PUERTA P5 DE ACERO GALVANIZADO 154 X 234 cm, DOS HOJAS BATIENTES.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Carpinteria de acero S235JR, en puerta balconera practicable de dos hojas de 200x275 cm, compuesta por cerco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso premarco de acero, patillas
de anclaje y silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.
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- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderén los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la carpinteria. Ajuste final de las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacién de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera soélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicaciéon: NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LCA035d: CONJUNTOS DE BASTIDORES FIJOS DE ACERO GALVANIZADO PARA CIERRE DE
DEPOSITOS. MALLAZO 60.60.5

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Carpinteria de acero S235JR, en ventana fija de 100x200 cm, compuesta por cerco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados. Incluso silicona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FCA. Fachadas: Carpinteria de acero.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacién de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas perimetrales.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica sera sélida. La carpinteria quedara totalmente estanca.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.6. Instalaciones

Unidad de obra ICA050b: Unidad aire-agua, bomba de calor aerotérmica, para produccion de A.C.S..

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bomba de calor aerotérmica, aire-agua, para produccidon de A.C.S., serie Altherma Monobloc, modelo EKHHE200CV37
"DAIKIN", para gas refrigerante R-134a, potencia calorifica nominal 1,82 kW, consumo eléctrico nominal 0,43 kW,
acumulador de A.C.S. de 195 litros, perfil de consumo L, clase de eficiencia energética A+, didmetro 621 mm, altura
1607 mm, peso 85 kg, potencia sonora 53 dBA, alimentacion monofasica (230V/50Hz), limites operativos: entrada de
aire entre -7°C y 38°C, salida de agua entre 25°C y 70°C, con compresor rotativo, y resistencia eléctrica de apoyo de
1,5 kW. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su
correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la unidad. Colocacion y fijaciéon de la unidad y sus accesorios. Conexionado con las redes de
conducciéon de agua, eléctrica y de recogida de condensados. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion al paramento seréa adecuada, evitandose ruidos y vibraciones. La conexion a las redes sera correcta.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS005: Punto de llenado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Punto de llenado de red de distribucién de agua, para sistema de calefaccion, formado por 4 m de tubo de acero negro,
con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, serie M, de 1" DN 25 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, una
mano de imprimacién antioxidante, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica, vélvulas de corte, filtro retenedor de residuos, contador de agua y valvula de retencion. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacién. Colocacion del aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS012: Tuberia de distribucion de agua, para A.C.S..

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba y se colocara
entre ambos un manguito antielectrolitico.

No se utilizara la tuberia de la instalacibn como toma de tierra.
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La tuberia no se soldara en ningln caso a los elementos de fijacion, debiendo colocarse entre ambos un anillo elastico.

La tuberia no atravesara chimeneas ni conductos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido con pared de 1,5 mm de espesor y 51/54 mm de
diametro, colocado superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio
protegida con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion
del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS015: Punto de vaciado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Punto de vaciado de red de distribucion de agua, para sistema de calefacciéon, formado por 2 m de tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), con barrera de oxigeno (EVOH), de 20 mm de diametro exterior y 2 mm de espesor, PN=6 atm,
suministrado en rollos, colocado superficialmente y valvula de corte. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion en
el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacion a presion de agua caliente y fria
destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS019: Bomba de circulacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW, impulsor de
tecnopolimero, eje motor de acero cromado, bocas roscadas macho de 1", aislamiento clase H, para alimentaciéon
monofasica a 230 V. Incluso puente de manémetros formado por manémetro, véalvulas de esfera y tuberia de cobre;
elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién de la bomba de circulacion. Conexion a la red de distribuciéon. Comprobacion de su correcto
funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra ICS040: Vaso de expansion para circuito de calefaccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Vaso de expansién, capacidad 50 |, de 760 mm de altura y 360 mm de diametro, con rosca de 1" de diametro y 10 bar
de presion. Incluso mandémetro y elementos de montaje y conexién necesarios para su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién. Conexion a la red de distribucion. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS050b: Interacumulador de intercambio simple, para produccion de A.C.S.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 1500 |, altura 2280 mm, diametro
1200 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccion contra corrosion
mediante anodo de magnesio, protecciéon externa con forro de PVC. Incluso vélvulas de corte, elementos de montaje y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que su situacion se corresponde con la de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS075: Valvula.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Valvula de 2 vias de 1/2", todo/nada, con motor eléctrico de 230 V. Incluso elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién. Conexionado. Comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexioén a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS075b: Valvula.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Véalvula de 3 vias de 1 1/2", todo/nada, con motor eléctrico de 230 V. Incluso elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexioén a la red seréa adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS079: Valvula reguladora de presion diferencial.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Valvula reguladora de presion diferencial, con cuerpo de latén, presién de tarado entre 50 y 500 mbar, conexiones
hembra-hembra de 1 1/4" de diametro. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexioén a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS082b: Filtro retenedor de residuos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,4 mm de diametro, con rosca
de 1/2", para una presién méaxima de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobarad que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que hay espacio suficiente para su
instalacion.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacion y fijacion. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS085: Contador calorifico.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Contador de energia, diametro nominal 3/4", para caudal nominal 2,5 m3/h, formado por un contador volumétrico por
ultrasonidos, un moédulo electrénico para lectura de datos, extraible, para medicion de temperaturas del contador de
energia entre 5°C y 150°C, con médulo para lectura a distancia del contador mediante bus de comunicacién M-bus, dos
sondas de temperatura Pt 1000, una para la ida y otra para el retorno y dos entradas de impulsos para contadores de
A.C.S., con T portasonda de temperatura, de 3/4" de diametro.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La conexioén a la red sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS110: Grupo hidraulico para circuito de calefaccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo premontado de impulsién para circuito de mezcla con regulacidon a punto fijo de la temperatura, DN 25 mm, con
bomba de circulacién electrénica, valvula mezcladora de 3 vias, con cabezal termostatico, termostato de seguridad,
llaves de corte de esfera con termémetros en impulsién y en retorno, llaves de corte en impulsion y en retorno, valvula
de retencién en retorno y carcasa de polietileno expandido de 15 mm de espesor para aislamiento térmico.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

Se cumpliran las especificaciones del fabricante relativas a la manipulacién y colocacion.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocaciéon de los componentes del grupo. Conexionado y comprobaciéon de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeré frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICS115: Colector para grupo hidraulico.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Colector hidraulico para 2 grupos hidraulicos de impulsion directa o de mezcla.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién esta
completamente terminada.

Se cumpliran las especificaciones del fabricante relativas a la manipulacién y colocacién.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién. Conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICR020: REMATE DE CHAPA GALVANIZADA PLEGADA CON UN DESARROLLODE60CMY 2 MM
DE ESPESOR

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

No se utilizara la tuberia de la instalacién como toma de tierra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de conductos de distribucién de aire para climatizacion, constituida por conductos de chapa galvanizada de 1,2 mm
de espesor y juntas transversales con vaina deslizante tipo bayoneta. Incluso embocaduras, derivaciones, accesorios de
montaje, elementos de fijacién y piezas especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie proyectada, segin documentacién gréafica de Proyecto, calculada como producto del perimetro por la longitud
del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y
fijacion de conductos. Comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los conductos y embocaduras quedaran estancos.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / PLIEGO DE CONDICIONES / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO
COMARCAL ARAXES / BETELU / 49

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: UNE-EN 1507. Ventilaciéon de edificios. Conductos de aire de chapa metalica de seccion
rectangular. Requisitos de resistencia y estanquidad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No albergaran conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas ni seran atravesados por éstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ICV048: Equipo aire-agua, bomba de calor aerotérmica, para produccion de A.C.S. y
calefaccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo aire-agua bomba de calor aerotérmica, para produccidon de A.C.S. y calefaccion, formado por unidad exterior
bomba de calor, para gas R-32, con compresor swing, alimentacién monoféasica (230V/50Hz), potencia calorifica 5,9 kW,
y consumo eléctrico 1,69 kW, con temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua de
la unidad interior 45°C, potencia calorifica 6 kW, COP 4,85 y consumo eléctrico 1,24 kW, con temperatura de bulbo seco
del aire exterior 7°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 35°C, y, con temperatura de bulbo seco del
aire exterior 35°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 7°C, y, con temperatura de bulbo seco del aire
exterior 35°C y temperatura de salida del agua de la unidad interior 18°C, potencia sonora 60 dBA, dimensiones
740x884x388 mm, peso 58,5 kg, diametro de conexién de la tuberia de gas 5/8", diametro de conexién de la tuberia de
liquido 1/4", rango de funcionamiento de temperatura del aire exterior en calefaccion desde -25 hasta 25°C, rango de
funcionamiento de temperatura del aire exterior en produccion de A.C.S., en combinacion con unidad interior, desde -25
hasta 35°C, clase de eficiencia energética en calefaccion A+++; unidad interior, para gas R-32, con interacumulador de
A.C.S. de 180 |, dimensiones 1650x595x625 mm, presion sonora 28 dBA, peso 131 kg, clase de eficiencia energética en
A.C.S. A+, perfil de consumo L, color blanco, resistencia eléctrica de apoyo de resistencia eléctrica de apoyo de 6 kW, de
dos etapas kW, rango de temperatura de salida de agua para calefaccién desde 25 hasta 65°C, rango de temperatura de
salida de A.C.S. desde 25 hasta 70°C. Totalmente montada, conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora
para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacién esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de la unidad. Colocacion y fijacion de la unidad y sus accesorios. Conexionado con las redes de
conduccion de agua, eléctrica y de recogida de condensados. Puesta en marcha.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion al paramento seré adecuada, evitandose ruidos y vibraciones. La conexion a las redes sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye los elementos antivibratorios de suelo.
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Unidad de obra IEP030: Red de equipotencialidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red de equipotencialidad en cuarto himedo mediante conductor rigido de cobre de 4 mm=2 de seccién, conectando a
tierra todas las canalizaciones metalicas existentes y todos los elementos conductores que resulten accesibles mediante
abrazaderas de latén. Incluso cajas de empalmes y regletas. Totalmente montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-27 y GUIA-BT-27. Instalaciones interiores en viviendas. Locales que contienen una bafiera o ducha.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la
linea principal de tierra. Sujecién. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexion a
masa de la red.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los contactos estaran debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréan todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEO040b: Bandeja para soporte y conduccion de cables eléctricos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandeja lisa de U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 66101, serie 66 "UNEX", de 60x100 mm, resistencia al
impacto 10 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama, estable frente a los rayos UV y con buen
comportamiento a la intemperie y frente a la accidon de los agentes quimicos, con 1 compartimento y tapa de U23X, color
gris RAL 7035, codigo de pedido 66102, con soporte horizontal, de U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 66103.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion del soporte. Colocacion y fijacion de la bandeja.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH012: Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensién nominal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 6 mm=2 de seccién, con aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1) de color
naranja. Incluso accesorios y elementos de sujecion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEH012b: Cable eléctrico de 0,6/1 kV de tensiéon nominal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 35 mm=2 de seccidn, con aislamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1) de color
naranja. Incluso accesorios y elementos de sujecion.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tensibn se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION
Tendido del cable. Conexionado. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IED010b: Derivacion individual.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Derivacion individual monoféasica empotrada para vivienda, delimitada entre la centralizaciéon de contadores o la caja de
protecciéon y medida y el cuadro de mando y protecciéon de cada usuario, formada por cables unipolares con conductores
de cobre, HO7Z1-K (AS) B2ca-sla,dl,al 3G16 mmz2, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo protector
flexible, corrugado, de PVC, con IP545, de 40 mm de didmetro. Incluso accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montada, conexionada y probada.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-15 y GUIA-BT-15. Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.

Instalacion y colocacién de los tubos:

- UNE-HD 60364-5-52. Instalaciones eléctricas de baja tensidon. Parte 5-52: Seleccidon e instalacion de equipos
eléctricos. Canalizaciones.

- ITC-BT-19 y GUIA-BT-19. Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales..

- ITC-BT-20 y GUIA-BT-20. Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de instalacion.

- ITC-BT-21 y GUIA-BT-21. Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / PLIEGO DE CONDICIONES / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO
COMARCAL ARAXES / BETELU /53
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo. Tendido de cables. Conexionado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los registros seran accesibles desde zonas comunitarias.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX020b: Interruptor-seccionador modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor-seccionador, de 2 modulos, bipolar (2P), intensidad nominal 125 A, tension de aislamiento (Ui) 500 V,
impulso de tensibn maximo (Uimp) 4 kV, poder de apertura y cierre 3 x In, poder de corte 20 x In durante 0,1 s,
intensidad de cortocircuito (Icw) 12 x In durante 1 s, vida Util en vacio 8500 maniobras, vida util en carga 1500
maniobras, de 36x86x75 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacién a carril mediante
garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaifiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX025: Interruptor en carga, modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Interruptor en carga, tetrapolar (4P), intensidad nominal 40 A, tensién de aislamiento (Ui) 500 V, impulso de tensién
maximo (Uimp) 6 kV, intensidad de cortocircuito (lcw) 1260 A durante 1 s, vida util en vacio 50000 maniobras, vida util
en carga 20000 maniobras, de 72x82x70 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm). Totalmente
montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la comparfiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y gque la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra IEX050: Interruptor automatico magnetotérmico, modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), intensidad nominal 6 A, poder de corte 6 kA, curva
C, de 36x80x77,8 mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril mediante garras.
Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la comparfiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y gque la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX050b: Interruptor automatico magnetotérmico, modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor automatico magnetotérmico, de 2 maddulos, bipolar (2P), intensidad nominal 40 A, poder de corte 6 KA,
curva C, de 36x80x77,8 mm, grado de proteccion IP20, montaje sobre carril DIN (35 mm) y fijacion a carril mediante
garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la comparfiia suministradora.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX064: Interruptor diferencial modular, "SCHNEIDER ELECTRIC".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Interruptor diferencial instantaneo, bipolar (2P), intensidad nominal 25 A, sensibilidad 30 mA, clase AC, modelo ilD
A9R60225 "SCHNEIDER ELECTRIC", de 36x96x69 mm, montaje sobre carril DIN, con conexién mediante bornes de caja
para cables de cobre. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaifiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y que la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX076: Protector contra sobretensiones transitorias, modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Protector contra sobretensiones transitorias, de 4 modulos, tetrapolar (4P), tipo 2 (onda 8/20 ps), nivel de proteccion 2
kV, intensidad maxima de descarga 40 kA, de 72x93x65,5 mm, grado de proteccién IP20, montaje sobre carril DIN (35
mm) y fijacién a carril mediante garras. Totalmente montado, conexionado y probado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

- Normas de la compaifiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacién
y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX235: Contactor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Contactor de 3 contactos principales NA y un contacto auxiliar NA, para motor de 7,5 kW, de intensidad nominal 18 Ay
tension de bobina 230 V. Totalmente montado, conexionado y probado.
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NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la compaifiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y gque la zona de ubicacién estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Montaje y conexionado del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacién podré revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IEX405: Armario de distribuciéon, modular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Armario de distribuciéon metélico, de superficie, con puerta transparente, grado de proteccion I1P40, aislamiento clase 11,
de 1050x1000x250 mm, apilable con otros armarios, con techo, suelo y laterales desmontables por deslizamiento (sin
tornillos), cierre de seguridad, escamoteable, con llave, acabado con pintura epoxi, microtexturizado. Totalmente
montado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Normas de la comparfiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto, que hay espacio suficiente para su instalacion
y que la zona de ubicacion estd completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacion y fijacion del elemento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeréa de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFBO05: TUBERIA PARA DESAGUE DE ACERO GALVANIZADO DN80 COLOCADA
SUPERFICIALMENTE ADOSADA A FACHADA.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

En caso de utilizar instalaciones mixtas de cobre y acero galvanizado, el acero se colocara aguas arriba y se colocara
entre ambos un manguito antielectrolitico.

La tuberia se protegera contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con el agua en su superficie
exterior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 3" DN 80 mm de diametro y 4 mm de espesor. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- Normas de la comparfiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentaciéon grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situaciéon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Colocacién y fijaciéon de tubo y accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La instalacion tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirda la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 105010: SENALIZACION DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefializacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacion al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra I10S020: SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefializacion de medios de evacuacién, de PVC fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A segun
UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Fijacién al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I0X010b: EXTINTOR. CO2 5 KG

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre
los distintos agentes de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluso soporte
y accesorios de montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

DEL CONTRATISTA
Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién y fijacién del soporte. Colocaciéon del extintor.

CONDICIONES DE TERMINACION
El extintor quedaré totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente placa identificativa.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I0J152: SELLADO DE PASO DE TUBERIA COMBUSTIBLE DN 110, CON ABRAZADERA
INTUMESCENTE CORTAFUEGO. SISTEMA "PROMAT".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sellado de paso de tuberia de PVC, de 110 mm de diametro nominal exterior, y de entre 1,8 y 7,7 mm de espesor, en
forjado de 30 cm de espesor, para proteccién pasiva contra incendios y garantizar la resistencia al fuego ElI 120, segun
UNE-EN 1366-3, sistema "PROMAT", con mortero cementoso Promastop-M "PROMAT", color gris y abrazadera
intumescente, FC6/110 "PROMAT", en la cara inferior del forjado. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del paramento. Aplicaciéon del mortero, con llana. Colocacion de la abrazadera alrededor
del tubo. Cierre de la abrazadera. Fijacién de la abrazadera al paramento soporte. Limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION
El sellado sera estanco a la propagacion del fuego. La abrazadera quedara sujeta al paramento y a la tuberia, a
modo de collar.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I0J152b: SELLADO DE PASO DE TUBERIA VENTILACION ACERO GALVANIZADO DN200 CON
ABRAZADERA INTUMESCENTE CORTAFUEGO. SISTEMA "PROMAT".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sellado de paso de tuberia de PVC, de 200 mm de diametro nominal exterior, y de entre 1,8 y 7,7 mm de espesor, en
forjado de 30 cm de espesor, para proteccion pasiva contra incendios y garantizar la resistencia al fuego El 120, segin
UNE-EN 1366-3, sistema "PROMAT", con mortero cementoso Promastop-M "PROMAT", color gris y abrazadera
intumescente, FC6/200 "PROMAT", en la cara inferior del forjado. Incluso elementos de fijacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del paramento. Aplicaciéon del mortero, con llana. Colocaciéon de la abrazadera alrededor
del tubo. Cierre de la abrazadera. Fijacion de la abrazadera al paramento soporte. Limpieza final.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El sellado sera estanco a la propagacion del fuego. La abrazadera quedara sujeta al paramento y a la tuberia, a
modo de collar.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra I0U030: SELLADO DE JUNTA DE CONSTRUCCION, CON MASILLA INTUMESCENTE.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sellado de junta de construccion, vertical, en muro, con una anchura media de junta de 10 mm, para proteccién pasiva
contra incendios y garantizar la resistencia al fuego ElI 120, segin UNE-EN 1366-4, con panel rigido de lana mineral,
seguin UNE-EN 13162, de 50 mm de espesor como material de relleno, recubierto por ambas caras con una capa de 10
mm de espesor de masilla intumescente monocomponente, a base de resinas acrilicas, con propiedades ignifugas, color
blanco, Euroclase D-s2, dO de reaccion al fuego, apta para ser pintada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la junta. Insercion del material de relleno. Aplicacién de la masilla intumescente.
Alisado con espatula. Limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION
El sellado seréa estanco a la propagacion del fuego.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ISD021: EVACUACION DESDE APARATO HASTA COLECTOR

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitaré la utilizacion de mortero de cal o yeso para la fijacion de la tuberia cuando esté empotrada en la pared.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Red interior de evacuacion, para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo, ducha, bidé, realizada con
tubo de PVC, serie B para la red de desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Presentacién en seco de los tubos. Fijacién del material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra.
Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizacidon de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Se dispondran tapones de cierre en los puntos de desagiie, hasta la recepcion de los aparatos sanitarios.
Resistencia mecéanica y estanqueidad.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacion: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra ISS010b: COLECTOR PVC EN ZANJA D 110

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colector suspendido de red horizontal, formado por tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor,
unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuaciéon de aguas residuales (a baja y alta
temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura de los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y
accesorios de PVC, material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacidon y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del colector y de la situacion de los elementos de sujecion. Presentacién en seco de los
tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Montaje, conexionado y comprobacion de
su correcto funcionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El colector tendra resistencia mecanica. El conjunto sera estanco.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / PLIEGO DE CONDICIONES / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO
COMARCAL ARAXES / BETELU / 65

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién: CTE. DB-HS Salubridad

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. No se utilizara para la evacuacién de otros tipos de residuos que no sean aguas residuales
o pluviales.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IVV020: CONDUCTO CIRCULAR DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO. D 150 MM

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los metales con diferente
potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conducto circular de ventilacién, formado por tubo de chapa de acero galvanizado de pared simple lisa, autoconectable
macho-hembra, de 150 mm de didmetro y 0,6 mm de espesor de chapa, colocado en posicién vertical. Incluso material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud proyectada, segun documentacién gréafica de Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos
a conectar, sin descontar las piezas especiales.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

Se comprobaré la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del conducto y de la situacion de los elementos de sujecién. Presentacion de tubos,
accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento. Realizaciéon de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conducto sera estanco. La ventilacion sera adecuada.

PRUEBAS DE SERVICIO
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion: UNE-EN 12237. Ventilacion de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de conductos
circulares de chapa metélica
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye las compuertas de regulacion, las compuertas cortafuego, las rejillas ni los difusores.

Unidad de obra IVV220: CONDUCTO SEMIRRIGIDO DE POLIETILENO.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conducto de ventilaciéon, formado por tubo semirrigido, circular, multicapa, con la superficie exterior corrugada y la
interior lisa, de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), de color azul, con tratamiento antiestatico, de 90 mm de
diametro exterior. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalaciéon: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacion.

Se comprobara la existencia de huecos en los forjados y elementos estructurales a atravesar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido del conducto y de la situacion de los elementos de sujecién. Presentacion de tubos,
accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje,
conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conducto sera estanco. La ventilacion sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se mediréa la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7. Cubiertas

Unidad de obra QUM010: COBERTURA DE CHAPA PERFILADA DE ACERO PRELACADO 0,6 MM Y 30 MM DE
ALTURA PERFIL i/REMATES

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara el contacto directo del acero no protegido con pasta fresca de yeso, cemento o cal, madera de roble o castafio
y aguas procedentes de contacto con elementos de cobre, a fin de prevenir la corrosion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Cobertura de chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado, espesor 0,6 mm, 30 mm de altura de perfil y 204 mm de
intereje, colocada con un solape de la chapa superior de 200 mm y un solape lateral de un trapecio y fijada
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso
accesorios de fijaciéon de las chapas.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: UNE-EN 1090-2. Ejecucién de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la ejecuciéon
de estructuras de acero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitird el anclaje mecénico del elemento, y su dimensionamiento garantizara la
estabilidad, con flecha minima, del conjunto.

AMBIENTALES
Se suspenderén los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las chapas por faldén. Corte, preparacién y colocaciéon de las
chapas. Fijacién mecanica de las chapas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Seréan bésicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la
accion del viento y la libre dilataciéon de todos los elementos metalicos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la estructura soporte ni los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura.

2.2.8. Gestion de residuos

Unidad de obra GTA010: Transporte de tierras con contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de tierras con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de
entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacién,
para la organizacion del tréafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccidn a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulaciéon utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GTB010: Canon de vertido por entrega de contenedor con tierras a gestor autorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y transporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y demoliciéon.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GRA010: Transporte de residuos inertes con contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o demolicion, con
contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del
contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion,
para la organizacion del tréafico.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccidn a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulaciéon utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GRBO010: Canon de vertido por entrega de contenedor con residuos inertes a gestor
autorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentaciéon grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la recogida en obra del contenedor ni el transporte.

Unidad de obra GEA010: Bidon para almacenar residuos peligrosos vidrio, plastico y madera que contienen
sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

CARACTERISTICAS TECNICAS
Bidén de 200 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicion, apto para
almacenar vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Suministro y ubicacién. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los bidones quedaran situados en un lugar protegido hasta el momento de su transporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra GEAO010b: Bidon para almacenar residuos metalicos peligrosos o contaminados con
sustancias peligrosas.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Bidon de 200 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicién, apto para
almacenar residuos metalicos peligrosos o contaminados con sustancias peligrosas.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestién de los residuos de construcciéon y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Suministro y ubicacion. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los bidones quedaran situados en un lugar protegido hasta el momento de su transporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GEA010c: BIDON DE 100 LITROS APTO PARA ALMACENAR ENVASES QUE CONTIENEN
RESTOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Bidon de 100 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicién, apto para
almacenar envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Suministro y ubicacién. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los bidones quedaran situados en un lugar protegido hasta el momento de su transporte.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GEB010: Transporte de bidon de residuos peligrosos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de bidén de 200 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicién, a
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones.
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NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacién,
para la organizacion del tréafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga de bidones. Transporte de bidones a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Descarga de
bidones.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulaciéon utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GEC010: CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE BIDON DE 200 LITROS DE CAPACIDAD CON
VIDRIO, PLASTICO Y MADERA QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN CONTAMINADOS POR
ELLAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 200 litros de capacidad con vidrio,
plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas procedentes de la construccién o
demolicion.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segin especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Unidad de obra GECO10b: CANON DE VERTIDO DE BIDON DE 200 LITROS CON RESIDUOS METALICOS
PELIGROSOS O CONTAMINADOS CON SUSTANCIAS PELIGROSAS

CARACTERISTICAS TECNICAS
Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidéon de 200 litros de capacidad con
residuos metalicos peligrosos o contaminados con sustancias peligrosas procedentes de la construccidon o demolicion.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun documentacién gréafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Unidad de obra GEC010c: CANON DE VERTIDO POR BIDON DE 60 LITROS CON ENVASES QUE CONTIENEN
RESTOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 60 litros de capacidad con envases
que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas procedentes de la construccién o
demolicién.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segln especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en
el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la direccion
facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se
especifica detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecuciéon material (PEM)
del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE)", antes de la puesta en servicio del edificio se
debe comprobar que:

La cimentaciéon se comporta en la forma prevista en el proyecto.

No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentaciéon, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, por parte de la
empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte de una
organizacioén con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de nivelacion
para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

e El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda considerarse
como inmoévil durante todo el periodo de observacion.

e El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacion cada 20 m de longitud, como minimo.
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En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacidon sera de 4. La precisiéon de la nivelacion sera de
0,1 mm.

e La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas.

¢ El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

E ESTRUCTURAS

Se comprobara que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y
magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el
mismo y en la normativa de obligado cumplimiento.

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, la direccién facultativa velara para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademas de
las que pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccién facultativa, determinando en su caso
la validez de los resultados obtenidos.

I INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa instaladora, que
dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucion de la Obra, que debe
dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a formar
parte de la documentacion final de la instalacién. Se indicardn marca y modelo y se mostraran, para cada equipo, los
datos de funcionamiento segin proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se
solicitara a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador autorizado o
por el director de la instalacién, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacion de estas pruebas finales, asi
como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestiéon de los Residuos de Construccion y Demolicién, contendra las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
la obra:

El depésito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razon social.

Cédigo de ldentificacion Fiscal (C.1.F.).

NuUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Numero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depésito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
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deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construcciéon lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre esta materia, asi
como la legislacién laboral de aplicacion.
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacién

La obra proyectada requiere la redaccién de un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracidon estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin
momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de
los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecuciéon de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad vy salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto ala prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

e Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencién

« Referir la clase de medidas de proteccidén a emplear en funcidon del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

 Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al méximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Bdsico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacidon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro tipo
de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de
reparacion o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objefo del presente estudio, se
resenan:

e Promotor: Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Udala

« Autor del proyecto: José Miguel Rodriguez Ezpeleta

o Constructor - Jefe de obra:

e Coordinador de seguridad y salud: Patxi Legaz Aréstegui
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacién disponible en la fase de proyecto bdsico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redacciéon del plan de seguridad y salud.

e Denominaciéon del proyecto: Instalacién de aerotermia. Colegio Comarcal Araxes
e Plantas sobre rasante: 1

e Plantas bajo rasante: 1

« Presupuesto de ejecucion material: 26.340,04€

 Plazo de ejecucion: 3 meses

e NUm. mdx. operarios: 4

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluaciéon y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccién: Calle Antigua 9 bis, Betelu (Navarral)

e Accesos a la obra: Calle Antigua 9 bis

« Topografia del terreno: Parcela urbana horizontal

« Edificaciones colindantes: Edificio aislado

e Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climdticas y ambientales: Clima templado y hUmedo.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se senalizard convenientemente el
acceso de los mismos, fomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Tréfico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservardn los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible y
reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los riesgos
laborales:

1.2.4.1. Actuaciones previas
Previamente al inicio de las obras se tienen que realizar las actuaciones previas de implantacion.

Debe tenerse en cuenta que las obras afectan a un centro escolar de educacién infantil y primaria: deben
extremarse las medidas de seguridad y salud en obra.

En todo caso, se recomienda que la obra se ejecute durante las vacaciones escolares, dejando para el
periodo lectivo las obras de menor riesgo.

De todas formas, se procederd a redlizar un vallado de la zona de obra que sea suficientemente sélido y no
signifique riesgo para los ninos.

Para el acceso a las obras se empleard la puerta situada en el patio frente al torredn, la cual quedard para uso
exclusivo de las obras.

Preferiblemente, se vallard la parte sur del patio para evitar interferencias entre el trédfico de obra y el uso del
patio de los ninos.

Las operaciones mds relevantes consisten en la instalacién de los siguientes elementos y/o protecciones
colectivas:

2 Vallado rigido de 2 m de anchura de la zona de obra

2 Seinstala un espacio de acopios con contenedores de residuos en el interior del patio, en la zona vallada.
2 Seinstalan caseta de vestuarios, oficinay aseo portdtil.

2 Se levanta un andamio alrededor del torredn y de la escalera.

2 Estas actuaciones no exigen ocupar espacio de la
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via publica.

1.2.4.2. Demolicién parcial

Seguidamente se exponen los frabajos a realizar, los cuales se describen con mayor detalle en el presupuesto y
planos:

2 Corte y demolicién de pavimento para foso bajo las gradas del frontén
2 Cajeado de fierras, unos 50-60 cm:

Como el vaciado se hace junto a un poste es posible que aparezca su zapata. Caso de que su rasante sea
superior a la cota prevista de excavacién se advertird a la direccién de obra para determinar actuaciones de
refuerzo de zapata o modificar la ubicacién del foso.

También podria aparecer el colector de desagUe de los vestuarios o las tuberias de AFS y/o ACS. Por todo ello,
las excavaciones deben realizarse preferiblemente a mano y con sumo cuidado.

2 Apertura de huecos en la fachada para el paso de las tuberias de los circuitos de la aerotermia.

2 Apertura de zanjas para los desagUes de los depdsitos.

1.2.4.3. Intervencién en acondicionamiento del terreno
2 Cajeado de fierras, unos 50-60 cm:

Como el vaciado se hace junto a un poste es posible que aparezca su zapata. Caso de que su rasante sea
superior a la cota prevista de excavacién se advertird a la direccién de obra para determinar actuaciones de
refuerzo de zapata o modificar la ubicacién del foso.

También podria aparecer el colector de desagUe de los vestuarios o las tuberias de AFS y/o ACS. Por todo ello,
las excavaciones deben readlizarse preferiblemente a mano y con sumo cuidado.

2 Apertura de huecos en la fachada para el paso de las tuberias de los circuitos de la aerotermia.

2 Apertura de zanjas para los desagUes de los depdsitos.

1.2.4.4. Intervencidn en cimentacidn
Para apoyo del depdsito de inercia se construye un losa de hormigén HA-25, armado con mallazo 15.5.10

Los muros del foso se realizan con hormigén HA-25, armado con mallazo 15.5.10

Para apoyo de la estructura de acero exterior se construye una losa de hormigdn armado de 30 cm de espesor
con HA-25.

Esta fiene una pendiente del 4% para evitar el estancamiento de aguas.

1.2.4.5. Intervencidn en estructura
Sobre el zécalo descrito se apoyan postes de acero galvanizado, sobre chapa de anclaje con fijaciones
quimicas y pernos galvanizados.

Los postes dan apoyo a las vigas del mismo material, en las que descansan las mdguinas del segundo nivel y
una cubierta de chapa prelacada.

La estructura se dimensiona para permitir la instalacidon de mdquinas en un tercer nivel, simplemente
desmontando la cubierta y apoydndolas sobre las mismas vigas que sustenta aquella.

La estructura se ancla en el entramado de postes y vigas existentes en el interior de la fachada del frontén. Se
emplean fijaciones quimicas con varillas roscadas de acero galvanizado.

1.2.4.6. Cerramientos

Para proteccidon de impactos y contactos se cierra la estructura con unas puertas formadas por un bastidor de
acero y una malla 60.60.5, que permite la aireaciéon de la instalacién. Estas son de acero galvanizado

Todos los enfrepanos son practicables, para facilitar el mantenimiento.
Las puertas disponen de cerradura.

Esto mismo se realiza en el interior para proteger los depdsitos. En este caso, como el recinto cerrado es de
mayores dimensiones, solamente en uno de los enfrepanos se colocan puertas, dejando el resto como panos
fijos.
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1.2.4.7. Cubierta

Sobre la estructura se coloca una cubierta de chapa perfilada acanalada, prelacada. Esta vuela por el
perimetro para mayor proteccién de los equipos.

1.2.4.8. Instalaciones

Toda la red de evacuacion se gjustard a la “Seccidén HS 5: Evacuacién de aguas” del Documento Bdsico HS
Salubridad del CTE.

El esquema de la instalacién se describe en la documentacion grdfica.
En el presupuesto se describe con detalle la instalacién.

Se precisan readlizar desagUes para recoger los condensados de las unidades exteriores y posibles fugas de
agua o de refrigerante. Para ello se instala una tuberia adosada a la fachada sureste, con una pendiente del
2%.

La tuberia desagua en el pozo de saneamiento ubicado junto al torredn del ascensor. Este Ultimo framo se
realiza enterrado.

La tuberia es de acero galvanizado de D80

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal especializado,
en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn frasladarse por ofros medios, siempre con el consentimiento y
bajo la supervisidon del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mds
proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdtfii modelo B con destino a empresas de 5 a 25
frabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo serd:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
o Gasas estériles

« Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

o Apdsitos adhesivos

o Tijeras

e Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mds préximos

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mds proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si se
llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios  |Botiquin portdtil En la obra

Asistencia CENTRO SALUD DE LEKUNBERRI

primaria Plazaola Kalea 22. Lekunberri 15,00 km

(Urgencias) 848 42 22 22

La distancia al centro asistencial mds préximo Plazaola Kalea 22. Lekunberri se estima en 45 minutos, en
condiciones normales de tréfico.
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1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacién vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas de la rehabilitacién, las instalaciones provisionales se han previsto en las zonas de la
obra que puedan albergar dichos servicios, siempre que las condiciones y las fases de ejecucién lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondrdn de una superficie total de 2,0 m? por cada trabajador que deba utilizarlos
simultdneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademds de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 frabajadores o fraccidn que frabajen simultdneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccidn y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retfrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendrd una altura minima de 2,5 m, dispondrd de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vdjilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provisién
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mds frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucién de
la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI),
especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacién eléctrica provisional
Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
e Cortes y heridas con objetos punzantes

e Proyeccién de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de puesta a
fierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetard una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m para
las lineas enterradas

e Se comprobard que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

e Se ubicardn los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la infemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizardn solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

e En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situardn a una altura minima de 2,2 m si se ha
dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso confrario

e Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

e Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas
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¢ Quedan terminantemente prohibidas las conexiones friples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos.

e Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

e Ropa de frabajo impermeable.

e Ropa de frabagjo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

A continuacién se expone la relacion de las medidas preventivas mds frecuentes de cardcter general a
adoptar durante las distintas fases de la obra, imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y
salud en la obra.

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocardn carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibird la entrada a toda persona ajena a la obra.

e LOs recursos preventivos de la obra tendrdn presencia permanente en aquellos trabajos que entranen
mayores riesgos.

e Las operaciones que entranen riesgos especiales se redlizardn bajo la supervisibn de una persona
cudlificada, debidamente instruida.

e La carga y descarga de materiales se realizard con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecdnicos, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida

e La manipulacién de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios
mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardardn las distancias minimas preventivas, en funcién
de su intensidad y voltgje.

1.5.2.1. Actuaciones previas
Riesgos mds frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
¢ Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Cortes y heridas con objetos punzantes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Intoxicacién por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacién.

« No se redlizard ningun trabajo dentro del radio de accién de las maqguinas o vehiculos

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Casco de seguridad homologado.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
e Cinturdn portaherramientas

o Guantes de cuero.
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¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
¢ Ropa de frabajo impermeable.

e Mascarilla con filtro

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

1.5.2.2. Demolicién parcial
Riesgos mds frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturén portaherramientas

o Guantes de cuero.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anficlavos.

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

e Mascarilla con filtro

1.5.2.3. Intervencién Acondicionamiento del terreno
Riesgos mds frecuentes

« Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las mdquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atrds.

« Circulacién de camiones con el volquete levantado.

« Fallo mecdnico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccidn.

« Caida de material desde la cuchara de la maquina.

e Caida de tierras durante la marcha del camién basculante

e Vuelco de mdaquinas por exceso de carga.

e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Exposicién a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicién a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones enterradas

e Los vehiculos no circulardn a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavaciéon ni de los
desniveles existentes

e Las vias de acceso y de circulacién en el interior de la obra se mantendrdn libres de monticulos de tfierra y
de hoyos

e Todas las mdquinas estardn provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atrds

e La zona de transito quedard perfectamente senalizada y sin materiales acopiados

« Se realizardn entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacion.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de protecciéon individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

e Cinturén portaherramientas

e Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina.

o Guantes homologados para el trabajo con hormigdn

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
o Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anficlavos.

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

« Protectores auditivos.

1.5.2.4. Intervencién en cimentacién
Riesgos mds frecuentes

e Inundaciones o filtfraciones de agua

« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maqguinaria o por vehiculos
« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

¢ Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocardn protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El tfransporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retirardn los clavos sobrantes y los materiales punzantes

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

e Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacion.

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

Equipos de proteccion individual (EPI):
o Casco de seguridad homologado.
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¢ Cinturdn portaherramientas

e Guantes homologados para el frabajo con hormigdn

e Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
o Guantes de cuero.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma de cana alta para hormigonado

¢ Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

« Protectores auditivos.

1.5.2.5. Intervencién en esfructura
Riesgos mds frecuentes

¢ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
o Cortes al ufilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

» Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicién a vibraciones y ruido.

e Corfes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Corfes y heridas con objetos punzantes

o Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegerd la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de barandillas o
redes homologadas

« Se colocard bajo el forjado una red de proteccién horizontal homologada

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacién.

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

o Casco de seguridad homologado.

« Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

o Cinturdén portaherramientas

« Guantes homologados para el frabajo con hormigdn

e Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras
o Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anficlavos.

e Botas de goma de cana alta para hormigonado

e Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes
e Ropa de frabajo impermeable.

o Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

« Protectores auditivos.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / INSTALACION DE AEROTERMIA EN
COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES / BETELU /11

1.5.2.6. Cerramientos
Riesgos mds frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
« Caida de objetos o materiales al mismo nivel

¢ Desprendimiento de cargas suspendidas.

« Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.

« Exposicién a vibraciones y ruido.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

e Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

« Mantenimiento de las barandillas hasta la ejecucion del cerramiento

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

o Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacién.

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitardn o reducirdn al méximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de barandillas o
redes homologadas

Equipos de protecciéon individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

e Casco de seguridad con barboquejo.

e Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

e Cinturén portaherramientas

o« Guantes de goma

o Guantes de cuero.

o Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
 Uso de mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de frabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

 Protectores auditivos.

1.5.2.7. Cubiertas
Riesgos mds frecuentes

e Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
e Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas.

e Exposicidén a temperaturas ambientales extremas.

e Exposicién a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / INSTALACION DE AEROTERMIA EN
COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES / BETELU /12

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de las
zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

e El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

« Se instalardn anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

« Se suspenderdn los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitard, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas
de mayor insolacion.

 Los operarios no desarrollardn trabajos, ni permanecerdn, debajo de cargas suspendidas.

e Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocaciéon de barandillas o
redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

e Casco de seguridad con barboquejo.

e Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
e Cinturén portaherramientas

o Guantes de cuero.

e Calzado con puntera reforzada

e Calzado con suela antideslizante

e Mascarilla con filtro mecdnico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de frabajo impermeable.

e Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antimpactos

1.5.2.8. Instalaciones
Riesgos mds frecuentes

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto

e Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura

e Incendios y explosiones

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
o Cortes y heridas con objetos punzantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de redlizar trabajos en instalaciones estard formado y adiestrado en el empleo del
material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizardn solamente ldmparas portdtiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizardn herramientas portdtiles con doble aislamiento

« Se evitardn o reducirdn al mdximo los trabajos en altura.

e Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

Equipos de proteccion individual (EPI):

o Casco de seguridad homologado.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
e Cinturdn portaherramientas

o Gafas de seguridad antimpactos

e Guantes aislantes en pruebas de tension
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« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

« Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizaciéon de medios auxiliares.

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se realizard
atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningUn caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardn modelos normalizados, disponiendo
de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacidén de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

« No se retirardn los puntales, ni se modificard su disposicidn una vez hayan enfrado en carga, respetdndose el
periodo estricto de desencofrado.

e Los puntales no quedardn dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los
paramentos verticales, acopidndose siempre cuando dejen de utilizarse.

 Los puntales telescédpicos se transportardn con los mecanismos de extension bloqueados.

1.5.3.2. Escalera de mano
« Se revisard periddicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondrdn de zapatas antideslizantes o elementos de fijacidn en la parte superior o inferior de los largueros.
« Se transportardn con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

« Se apoyardn sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmdviles,
quedando prohibido el uso como cuna de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

e Los fravesanos quedardn en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera serd inferior al 75% respecto al
plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldrd 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccién
vertical.

 El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicidon frontal (mirando los peldanos),
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanios, no en los largueros.

« Se evitard el ascenso o descenso simultdneo de dos o mds personas.
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el cinturdn de
seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.3. Visera de proteccién

e La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cudlificado, con suficiente resistencia vy
estabilidad, para evitar los riesgos mds frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyardn sobre durmientes perfectamente nivelados.
e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de forma inmediata

para su reparacion o sustitucion.

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
e Los andamios de borriquetas se apoyardn sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formaciéon de andamios, quedando totalmente prohibido
como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u ofros objetos.

« Las plataformas de trabajo estardn perfectamente ancladas a las borriquetas.
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e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.3.5. Plataforma de descarga
« Se utilizardn plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ".

e Las caracteristicas resistentes de la plataforma serdn adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un
cartel indicativo de la carga mdxima de la plataforma.

« Dispondrd de un mecanismo de proteccién frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente
protegido el frente de descarga.

« La superficie de la plataforma serd de material antideslizante.
« Se conservard en perfecto estado de mantenimiento, realizédndose inspecciones en la fase de instalacion y
cada é meses.

1.5.3.6. Plataforma motorizada

e Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontardn de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion.

« Se bdlizard la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de riesgo.
 Se cumplirdn las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga méxima.

« No se permitirdn construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas.

1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacidén de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollardn en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las mdguinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondrdn de su correspondiente manual
de instrucciones, en el que estardn especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los
trabajadores como los procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) No se aceptard la utilizacién de ninguna mdaquina, mecanismo o artificio mecdnico sin reglamentacion
especifica.

Relacidon de mdaquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes medidas
preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Retroexcavadora

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parard el motor, se
conectard el freno de estacionamiento y se bloqueard la maquina.

» Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de fransporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizardn con la cuchara apoyada sobre la mdqguina en el
sentido de la marcha.

e Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizardn por la zona de mayor altura.

« Se prohibird la redlizacién de trabajos dentro del radio de accidon de la mdqguina.

1.5.4.2. Camidn para transporte
 Las maniobras del camidén serdn dirigidas por un sefalista de trdfico.

e Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

e Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocard el freno en posicién de frenado vy, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

e En las operaciones de carga y descarga se evitardn movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina
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1.5.4.3. Camidn grua

e El conductor accederd al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicion frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldanos y asideros.

« Se cuidard especialmente de no sobrepasar la carga mdéxima indicada por el fabricante.
 La cabina dispondrd de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.
« Los vehiculos dispondrdn de bocina de retroceso.

e Se comprobard que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

e La elevacion se redlizard evitando operaciones bruscas, que provogquen la pérdida de estabilidad de la
carga.

1.5.4.4. Hormigonera

e Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa desconexién de la
energia eléctrica

e La hormigonera tendrd un grado de proteccién IP-55
« Su uso estard restringido sélo a personas autorizadas
« Dispondrd de freno de basculamiento del bombo

e Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

 Las partes méviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
fierra

e No se ubicardn a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.5. Vibrador
e La operacion de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable

e La manguera de dlimentacién desde el cuadro eléctrico estard protegida cuando discurra por zonas de
paso

e Tanto el cable de alimentacién como su conexién al transformador estardn en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuardn el arrastre del cable de alimentacién colocdndolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacién se realizard entre dos operarios

« El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningin
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

e Nunca se abandonard el vibrador en funcionamiento, ni se desplazard tirando de los cables
e Para las vibraciones transmitidas al sistemna mano-brazo, el valor de exposicidén diaria normalizado para un

periodo de referencia de ocho horas, no superard 2,5 m/s?, siendo el valor limite de 5 m/s?

1.5.4.6. Marttillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

« No se redlizardn ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificard el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

« Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.7. Maquinillo
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.
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« El frabajador que utilice el maguinillo estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el

contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspensién de cargas y de las eslingas.

« Se comprobard la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extiremo
superior de la pluma.

¢ Dispondrd de marcado CE, de declaraciéon de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

e Quedard claramente visible el cartel que indica el peso mdximo a elevar.

e Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo.

« Se revisard el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nUmero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizard segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hard con bidones llenos de agua, de arena u de ofro material.

« Se redlizard el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.8. Sierra circular
« Su Uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se empleardn discos abrasivos y para elementos de madera
discos de sierra.

e Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

e La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.

e Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni ofros elementos metdlicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en hUmedo.

e No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y

gafas.

1.5.4.9. Sierra circular de mesa
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estard debidamente formado en su uso y manejo, conocerd el
confenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

e Las sierras circulares se ubicardn en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes,
barandillas o petos de remate

e En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto
286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas,
tales como el empleo de protectores auditivos

« La sierra estard totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al
disco

e La parte superior de la sierra dispondrd de una carcasa metdlica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de infroduccién del elemento a cortar, y la proyeccidn de particulas

« Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

e La instalaciéon eléctrica de la mdquina estard siempre en perfecto estado y condiciones, comprobdndose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

 Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metdlicos.
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« El operario se colocard a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.10. Cortadora de material cerémico

e Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabagjo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucion

« la proteccidn del disco y de la transmisién estard activada en todo momento

« No se presionard contra el disco la pieza a cortar para evitar el blogqueo

1.5.4.11. Equipo de soldadura
« No habrd materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

« Antes de soldar se eliminardn las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondrd siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado y
condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible.

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalardn
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizardn los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el drea de trabajo.
e Tanto los soldadores como los frabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondrdn de
proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningdn caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.12. Herramientas manuales diversas

e La alimentacién de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes hUmedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estard permitido Unicamente a las personas autorizadas.

« No se refirardn de las herramientas las protecciones diseifadas por el fabricante.

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares.
« Las herramientas eléctricas dispondrdn de doble aislamiento o estardn conectadas a tierra

« En las herramientas de corte se protegerd el disco con una carcasa antiproyeccién.

 Las conexiones eléctricas a fravés de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendrdn en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de residuos,
manteniendo su cardcter gislante para los trabajos eléctricos.

 Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podrdn usar con las
manos o los pies mojados.

e En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido que establece la legislacién vigente en
materia de protecciéon de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas oportunas,
tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se reseia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de
los riesgos mds frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
« Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles.

 Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes homologadas.
e Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

 Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas.
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1.6.3. Polvo y particulas

« Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.

e Se usardn gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
« Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

e Las mdaquinas estardn provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
« No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicacién por emanaciones
e Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacion suficiente.

« Se utilizardn mascairillas v filtros apropiados.

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas
de objetos y desprendimientos, enfre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las
protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de
seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e Se montardn marquesinas en los accesos.

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitard el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

e No se lanzardn cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de protecciéon individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes y botas de seguridad.
¢ Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitard la generacién de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):

o Guantes y ropa de trabajo adecuada.

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / INSTALACION DE AEROTERMIA EN
COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES / BETELU /19

1.7.3. Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisard periédicamente la instalacion eléctrica.

« El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales.

e Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante.

e La maquinaria portdtil dispondrd de proteccion con doble aislamiento.
« Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra.

Equipos de protecciéon individual (EPI):

o Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
e Banqguetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de tfrabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de protecciéon individual (EPI):

o Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de protecciéon individual (EPI):

e Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento
En este apartado se aporta la informacidén Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud,

los futuros frabajos de conservacion, reparacién y mantenimiento del edificio construido que entrafan mayores
riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los frabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier ofro
que se efectie con riesgo de caida en altura, deberdn utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocard una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeUntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberdn realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucidn de cualquier trabajo de reparacidn o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, deberd elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.
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1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u ofros materiales cuya inhalacién pueda resultar toxica deberdn realizarse con
ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccidon adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que suelen
presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas
de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucién de cerramientos exteriores.

e Formacién de los antepechos de cubierta.

« Colocacién de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
homologadas.

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hard cargo de dichas medidas.

Los frabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacién de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacién lo
requiera, el répido tfraslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud,
cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segin se establece en la
legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos
no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de é de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: T de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccién de los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001
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Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecdnicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposiciéon
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
frabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
Modificado por:
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Medidas urgentes en materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las
condiciones del sector primario derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones
climatolégicas, asi como de promocion del uso del transporte pUblico colectivo terrestre por parte de los
jovenes y prevencioén de riesgos laborales en episodios de elevadas temperaturas

Real Decreto Ley 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 12 de mayo de 2023

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliaciéon de su
ambito de aplicacién a los agentes mutdgenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abiril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacién de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
frabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004
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Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de frabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicién final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccién de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccidn colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de los
equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 11 de octubre de 2021

Senalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / INSTALACION DE AEROTERMIA EN
COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES / BETELU /7

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el frabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Utilizacion de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccioén de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 8 de diciembre de 2021
2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
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2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en
caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidén General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52
"Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos"”, del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Modificado por el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 20 de junio de 2020

Modificado por el Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 15 de junio de 2022
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial
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Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 20 de junio de 2020
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
para su adaptacion al principio de reconocimiento mutuo

Real Decreto 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
B.O.E.: 18 de marzo de 2023

DB-HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bdsico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
Modificado por:

Orden por la que se modifican el Documento Basico DB-HE "Ahorro de energia" y el Documento Bdsico DB-
HS "Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 23 de junio de 2017
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento.
B.O.E.: 27 de diciembre de 2019

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Modificados los articulos 2 y é por la Orden ECE/983/2019.
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011
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Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba el Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre y se regulan
determinados aspectos para la liberacién del segundo dividendo digital

Real Decreto 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 25 de junio de 2019
Modificado por:

Orden por la que se regulan las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones
en el interior de las edificaciones, se modifican determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo y se modifica la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio, por la que se desarrolla dicho reglamento

Orden ECE/983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa.
B.O.E.: 3 de octubre de 2019

Requisitos sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22 de junio de 2022

Texto consolidado. Ultima modificacion: 11 de enero de 2023

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 11 de enero de 2023

2.1.5. YS. Senalizacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al rvido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el frabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y
el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.5.2. YSH. Sehalizacién horizontal

Instruccién 8.3-IC Senalizacién de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sehalizacién vertical

Instruccidn 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacién manual

Instrucciodn 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Senalizacién de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y
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el R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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3. PLIEGO
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3.1. Pliego de cldausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen
en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las
protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "Instalaciéon de aerotermia. Colegio
Comarcal Araxes", situada en Calle Antigua 9 bis, Betelu (Navarra), segun el proyecto redactado por José
Miguel Rodriguez Ezpeleta. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que
pueden ocasionarse durante el franscurso de la ejecucidon de la obra o en los futuros frabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicién, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones vy las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas en
sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o adjenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacién, entrega
o cesidon a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud - o
Estudio Bdsico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores autdnomos contratados
directamente por el promotor, exigiendo la presentaciéon de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obraos.

El promotor tendrd la consideracion de contratista cuando redlice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar directomente a frabajadores
auténomos para su redlizacién o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomard en consideracion en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto bdsico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontiratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos
y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecién al
proyecto y al confrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al proyecto
por el que se rige su ejecucion.

El confratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del cenfro de trabagjo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptard todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidn de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajusténdose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las érdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecuciéon de la obra.
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Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de

los frabajadores a su cargo vy, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar
las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregard la informacidn suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de
la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accidon
preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratfista y de los subcontratistas en materia de seguridad y
salud, cabe destacar:

e Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recogen en la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la ejecucion de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

e Afender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderdn de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los frabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderdn solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas
en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La direccién facultativa
Se entiende como direccién facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control de
la ejecucién de la obra.

Las responsabilidades de la Direccién facultativa y del promotor, no eximen en ningun caso de las atribuibles a
los conftratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucién, la aplicaciéon de los principios y criterios generales de prevencidén en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por
el promotor, que forma parte de la direcciéon facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevenciéon y de seguridad, tomando las decisiones
técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucién de las
mismas.

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los frabajadores auténomos, apliqguen de manera coherente y responsable los principios de la accién
preventiva recogidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el confrafista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.
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3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el
conftratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el frabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendrd la consideraciéon
de confratista o subconftrafista.

Los trabajadores auténomos cumplirdn lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada
de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de frabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccién y materiales de consfruccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de frabajo, deberdn
suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las medidas
preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su
manipulacion o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el empresario
designard para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podrdn ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.

c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberdn dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informard al empresario para
que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la direccién facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificardn los casos en que la presencia de los recursos preventivos es
necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargard de su formacion para la adecuada prevencién de
riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzard todos los
niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cudlificados, incluyendo a los técnicos,
encargados, especidlistas y operadores de mdaquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedard garantizada por la empresa confratista, en
funcién de los riesgos inherentes al frabajo asignado y en los casos establecidos por la legislaciéon vigente.

Dicha vigilancia serd voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para
evaluar los efectos de las condiciones de frabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no
constituye un peligro para otras personas o para el mismo frabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el irabajo

rockigezpeleta / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948 248 297 /
rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD / INSTALACION DE AEROTERMIA EN
COLEGIO PUBLICO COMARCAL ARAXES / BETELU /5

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designard al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestaciéon de los primeros auxilios y la evacuaciéon del accidentado.

Se dispondrd, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalard rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los
trabajadores y participantes en la obra la informacién suficiente para establecer répido contacto con el centro
asistencial mds préoximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomardn solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia médica,
para que el accidentado pueda ser frasladado con rapidez vy sin riesgo. En ningln caso se le moverd, excepto
cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobardn sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presidn sanguinea), se le intentard
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionardn las
heridas con gasas limpias.

El empresario noftificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborard el correspondiente
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente estudio bdsico, en funcién de su propio sistema de ejecucidon de la obra.
En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de
proteccién previstos en este estudio bdsico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobard el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podrd ser modificado por el contratista en funcidn del proceso de ejecucidén de la
obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante
el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud vy la
direccion facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores,
podrdn presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal
efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la direccién
facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacién del plan

El plan de seguridad vy salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecuciéon de la obra, por la direccidn facultativa o por la Administracién en el caso de obras
publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacidon como documento acreditativo de dicha operacion,
visado por el Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacidon de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentard Unicamente por los empresarios que tengan la consideracién de
conftratistas.

La comunicacién contendrd los datos de la empresa, del centro de trabcjo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Deberd incluir, ademds, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un libro de
incidencias que constard de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Serd facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacidn del plan o la oficina de supervisidén de
proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y
subconftratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el tfrabajo de las administraciones
pUblicas competentes, quienes podrdn hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd noftificar al contratista afectado
y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores,
se remitird una copia a la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo
caso, deberd especificarse si la anotacién se trata de una nueva observacion o supone una reiteracién de una
advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de érdenes

En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en el que la direccién facultativa resefiard las incidencias,
érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra vy, en
consecuencia, serdn respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de subcontratacién

El contratista deberd disponer de un libro de subcontrataciéon, que permanecerd en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los frabagjos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Al libro de subcontratacién tendrdn acceso el promotor, la direccién facultativa, el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autdnomos intervinientes en la obra, los
técnicos de prevenciéon, los delegados de prevenciéon, la autoridad laboral y los representantes de los
trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcidon de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener al
menos los puntos siguientes:

e Fianzas
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¢ De los precios
« Precio bdsico

e Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

e Precios confradictorios

e Reclamacion de aumento de precios

e Formas fradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados

e Acopio de materiales

e Obras por administracion

« Valoracioén y abono de los trabajos

¢ Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
 Plazos de ejecucion y plan de obra

e Liquidacion econdmica de las obras

« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocardn seguin las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el frabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si Mismos.

Se repondrdn siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar sometidos a
solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccién individual
Dispondrdn de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

Serdn ergondmicos y no causardn molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni perderdn
su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrard junto con un folleto informativo en el que aparecerdn las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccidn, accesorios que pueda llevar
y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y contfroles a los que se ha sometido.
Estard redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacién, fraducidos a la lengua
oficial.

Serdn suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazardn siempre que estén deteriorados, al final
del periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el
Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendrdn una temperatura, iluminacion,
ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y
techos serdn continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material
que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El confratista mantendrd las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estardn provistas
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como
jabdn, toallas y recipientes de desechos.
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3.2.3.1. Vestuarios

Serdn de fdcil acceso, estardn préximos al drea de trabajo y tendrdn asientos y taquillas independientes bajo
llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondrd una superficie minima de 2 m? por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima
de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo
llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estardn junto a los vestuarios y dispondrdn de instalacién de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendrdn una superficie minima de 2 m? y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos serd de:

1 ducha por cada 10 frabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccién

1 lavabo por cada retfrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Serdn de fdcil acceso y estardn préximos al drea de trabajo. Se ubicardn preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y
puerta con cierre interior.

Dispondrdn de ventilacién al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniguen con aseos o pasillos
con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendrdn descarga automdtica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondrd de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estardn equipados con mesas, sillas de material lavable y vdjilla, vy
dispondrdn de calefaccion en invierno. Quedardn separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente de
contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondrdn de calientaplatos, prohibiéndose fuera
de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m? por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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Presupuesto parcial n°® 1 DEMOLICIONES MOVIMIENTO TIERRAS

Ne Ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.2 M2 CORTE Y DEMOLICION PAVIMENTOS Y SOLERAS DE HORMIGON
Corte y demolicién de solera de hormigén y de baldosas de pavimento, hasta un total de 20
cm de espesor con medios mecanicos y carga sobre camién o contenedor.
Incluye:Corte del pavimento Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en
piezas manejables. Corte de armaduras. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los
restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiun documentaciéon gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente demolida segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso depdsito inercia 1 1,840 2,000 3,680
prevision 10 10,000
13,680 13,680
Total m2 ......: 13,680 10,51 143,78
1.3 M3 EXCAVACION EN VACIADOS, ZANJAS Y POZOS EN INTERIOR DE EDIFICIO
Excavacion en cajeados, zanjas y pozos hasta una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura o transito, con medios mecanicos o manuales y carga a camion.
Incluye:Se incluyen apuntalamientos, refinado de laterales y fondos, desprendimientos y
excesos, entibaciones, agotamientos, posibles achiques.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso deposito inercia 1,840 2,000 0,570 2,098
2,098 2,098
Total m3 ......: 2,098 80,00 167,84
1.4 M3 ENCACHADO EN CAJA PARA BASE DE SOLERA. GRAVA CALIZA 20/40
Encachado en caja para base de solera de 20 cm de espesor, mediante relleno y extendido en
tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravillas procedentes de cantera caliza de 20/40
mm; y posterior compactacién mediante equipos mecanicos y bandeja vibrante, sobre la
explanada homogéneay nivelada.
Criterio de valoracién econdémica: El precio no incluye la ejecucién de la explanada.
Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a pie de tajo. Extendido del material de
relleno en tongadas de espesor uniforme. Humectacion o desecacién de cada tongada.
Compactacion y nivelacion.
Criterio de mediciéon de proyecto: Superficie medida seglin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso depésito inercia 1,840 2,000 0,200 0,736
0,736 0,736
Total m3 ......: 0,736 39,00 28,70
Total presupuesto parcial n°® 1 DEMOLICIONES MOVIMIENTO TIERRAS : 340,32
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Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES ESTRUCTURA y ALBANILERIA
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
21 M3 HORMIGON ARMADO EN ZAPATAS, MUROS Y LOSAS HA-25/F/20/XC2
Zapata o viga de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y
separadores.
Criterio de valoracién econémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado
y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, pero no incluye el encofrado.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales
gue apoyen en las mismas. Colocacién de separadores y fijacién de las armaduras. Vertido y
compactacién del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso depésito inercia 1 2,000 2,000 0,150 0,600
muros 4 1,850 0,250 0,400 0,740
zocalo exterior 1 6,967 1,400 0,300 2,926
previsiom 1 3,000 3,000
7,266 7,266
Total m3 ......: 7,266 450,00 3.269,70
2.2 Kg ACERO LAMINADO O CONFORMADO EN ESTRUCTURAS, GALVANIZADO EN CALIENTE
Acero UNE-EN 10210-1 S275J0H, en vigas, postes, formadas por perfiles laminados o
conformados, con uniones soldadas en obra o atornilladas. Colocado, aplomado y asentado
en obra, segun planos, i/cortes, soldaduras, despuntes, tolerancias, casquillos, uniones,
taladros, tornilleria, chapa dorsal desengrasado de los perfiles, carretillas de elevacion,
andamios, apuntalamientos y apeos necesarios.
Replanteo in situ.
- Montaje y union mediante soldadura o tornillos de alta resistencia
- En su caso anclajes por medio de fijaciones mecéanicas (tornillos) o quimicos a hormigones
o bloques de hormigon
GALVANIZADO EN CALIENTE mediante inmersion de las piezas de acero en bafio de zinc
fundido, hasta lograr un recubrimiento de alta duracion de 80 micras (segun UNE EN ISO
1461). Incluye:
. - Preparacion: desengrase o limpieza caustica
- Decapado: eliminacion de cascarilla u 6xidos mediante solucion de é&cido sulfarico o
chorreado con arena abrasiva
- Fluxado:con salina de cloruro e amonio y zinc.
- Galvanizado en bafio de zinc fundido. 98% de zinc puro a 435-455 °C.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
70.70.2 65,280 4,160 271,565
70.40.2 13,200 3,220 42,504
chapas 12 0,180 0,180 7,900 3,072
recortes, despuntes 0,1 317,000 31,700
prevision 1 100,000 100,000
448,841 448,841
Total kg ...... 448,841 7,00 3.141,89

rockigezpeketa / PASEO SANTXIKI (B, 12, OFICINA | / 31192 / MUTILVA / NAVARRA / 948248297 /

rodriguez.ezpeleta@gmail.com



2419 / MEDICIONES Y PRESUPUESTO / INSTALACION DE AEROTERMIA EN COLEGIO PUBLICO

COMARCAL ARAXES / BETELU /3
Presupuesto parcial n°® 2 CIMENTACIONES ESTRUCTURA y ALBANILERIA
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
2.3 M2 COBERTURA DE CHAPA PERFILADA DE ACERO PRELACADO 0,6 MM Y 30 MM DE ALTURA
PERFIL i/REMATES
Cobertura de chapa perfilada trapezoidal de acero prelacado, espesor 0,6 mm, 30 mm de altura
de perfil y 204 mm de intereje, colocada con un solape de la chapa superior de 200 mm y un
solape lateral de un trapecio y fijada mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en
cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 5%. Incluso accesorios de fijacién de las
chapas y remates y sellados a fachada.
Incluye: Limpieza de la superficie soporte. Replanteo de las chapas por faldén. Corte,
preparacién y colocacién de las chapas. Fijacién mecéanica de las chapas. Remates a fachada y
perimetrales y sellados.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud, segun
documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4, en verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
cubierta caseta bombas 7,063 1,282 9,055
calor
9,055 9,055
Total m2 ......: 9,055 68,00 615,74
24 U AYUDAS ALBANILERIA PARA INSTALACIONES
Ayudas de cualquier trabajo de albaifiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la
instalacion Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién de los trabajos.
Incluye: Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, falsos
techos, muros, forjados y losas, para el paso de instalaciones. Colocacién de pasamuros.
Colocacién y recibido de cajas para elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de
paso de instalaciones.
Repasos de pintura
Total u ....... 1,000 2.000,00 2.000,00
Total presupuesto parcial n® 2 CIMENTACIONES ESTRUCTURA y ALBANILERIA : 9.027,33
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Presupuesto parcial n°® 3 METALISTERIA
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.2 Ud PUERTA P1DE ACERO GALVANIZADO 230 X 177 cm, DOS HOJAS BATIENTES.
Suministro y colocacién de carpinteria de dimensiones especificada en el titulo de la partida,
segun descripcién general y detalles de planos de proyecto. Unidad completa y colocada.
Total Ud ...... 4,000 760,00 3.040,00
3.3 Ud PUERTA P2 DE ACERO GALVANIZADO 231 X 330 cm, DOS HOJAS BATIENTES.
Suministro y colocacién de carpinteria de dimensiones especificada en el titulo de la partida,
segun descripcidn general y detalles de planos de proyecto. Unidad completa y colocada.
Total Ud ...... 2,000 480,00 960,00
3.4 Ud PUERTA P3-P4 DE ACERO GALVANIZADO 92 x 160 cm, 1 HOJA BATIENTE
Suministro y colocacién de carpinteria de dimensiones especificada en el titulo de la partida,
segun descripcidn general y detalles de planos de proyecto. Unidad completa y colocada.
Total Ud ......: 4,000 510,00 2.040,00
35 Ud PUERTA P5DE ACERO GALVANIZADO 154 X 234 cm, DOS HOJAS BATIENTES.
Suministro y colocacién de carpinteria de dimensiones especificada en el titulo de la partida,
segun descripcién general y detalles de planos de proyecto. Unidad completa y colocada.
Total Ud ......: 1,000 950,00 950,00
3.6 Ud PUERTA P6 DE ACERO GALVANIZADO 115 x 177 1 HOJA BATIENTE
Suministro y colocacién de carpinteria de dimensiones especificada en el titulo de la partida,
segun descripcidn general y detalles de planos de proyecto. Unidad completa y colocada.
Total Ud ......: 2,000 610,00 1.220,00
3.7 ud CON.}UNTOS DE BASTIDORES FIJOS DE ACERO GALVANIZADO PARA CIERRE DE
DEPOSITOS MALLAZO 60.60.5
Carpinteria exterior, realizada segun planos, con perfiles de acero S235JR, galvanizado en
caliente, fijo, con perfiles rectangulares 60.45.2, unidos mediante soldadura; pafios con
mallazo 60.60.5 de acero galvanizado.
Postecillos 60. 60.2
Colocacion ajustes y remates.
Comprende las siguientes unidades:
- F1: 136 x194
-F2: 80x 194
- F3: 36 x 264
- F4: 33X 264
- F5: 40 x 77 (3 uds)
Se presentaran muestras, antes de su fabricacion, para su aprobacion por la Direccion. Todas
las medidas de los huecos se tomaran y comprobaran en obra.
Total Ud ......: 1,000 1.800,00 1.800,00
3.8 M  REMATE DE CHAPA GALVANIZADA PLEGADA CON UN DESARROLLO DE 60 CM Y 2 MM DE
ESPESOR
Frente de chapa galvanizada de 2 mm de espesor plegada. Incluso embocaduras,
derivaciones, accesorios de montaje, elementos de fijacién y piezas especiales, remates y
sellados
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de BC a pozo saneamiento
prevision 10,000 10,000
10,000 10,000
Total m ......: 10,000 57,69 576,90
Total presupuesto parcial n°® 3 METALISTERIA : 10.586,90
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Presupuesto parcial n® 4 SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.1 M3 EXCAVACIQN Y RELLENO DE ZANJAS H=0,60 x 0.40, CON ROTURA, RELLENO GRAVILLIN Y
REPOSICION DE PAVIMENTOS
Corte y demolicién de pavimento de hormigén. Excavacién de zanjas en terreno de transito
compacto, de 0,60 m de profundidad y anchura media 0,40 cm con taludes verticales, con
medios mecanicos y/o manuales. Carga a camion.
Ejecucion de relleno:
Relleno con gravillin calizo de toda la zanja
Reposiciéon de pavimento de hormigén HP-3,5, de 16 cm de espesor, con mallazo 15.15.5
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso depdsito inercia a 1 5,234 5,234
arqueta
1 1,245 1,245
pozo saneamiento 1 1,000 1,000
prevision 1 10,000 10,000
17,479 17,479
Total m3 ......: 17,479 90,00 1.573,11
4.2 M COLECTOR PVC EN ZANJA D 110
Colector en zanaja, formado por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didametro y 3,2 mm de
espesor, unién pegada con adhesivo, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion
de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la estructura de
los edificios. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC, material
auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido del colector y de la situaciéon de los elementos de sujecion.
Presentaciéon en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
foso depdsito inercia a 1 5,234 5,234
arqueta
1 1,245 1,245
6,479 6,479
Totalm ......: 6,479 28,87 187,05
4.3 Ud EVACUACION DESDE APARATO HASTA COLECTOR
Red de evacuacion desde colector hasta bandejas de bombas de calor (6 uds y con D40) y
depdsitos (2 uds D60) realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagles que
conectan la evacuacion de los aparatos con los colectores, con didmetros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso liquido limpiador, adhesivo para tubos y accesorios de PVC,
material auxiliar para montaje y sujecion ala obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo. Presentacion en seco de los tubos. Fijacion del material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Total Ud ......: 1,000 450,00 450,00
4.4 M TUBERIA PARA DESAGUE DE ACERO GALVANIZADO DN80 COLOCADA SUPERFICIALMENTE
ADOSADA A FACHADA.
Tuberia para desagies de bombas de calor, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, serie M, de 3" DN 80 mm de
didmetro y 4 mm de espesor. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y fijacién de tubo y accesorios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de BC a pozo saneamiento 1 15,994 15,994
15994 15994
Total m ......: 15,994 81,36 1.301,27
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Presupuesto parcial n® 4 SANEAMIENTO
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
45 Ud SUMIDERO SIFONICO.
Instalacion de sumidero sifénico de polipropileno, S-54 "JIMTEN", de salida vertical de 38/40
mm de didmetro, con rejilla plana de acero inoxidable de 105x105 mm, para recogida de aguas
pluviales o de locales himedos. Incluso accesorios de montaje, piezas especiales y elementos
de sujecion.
Incluye: Replanteo y trazado. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 20,75 20,75
Total presupuesto parcial n°®4 SANEAMIENTO : 3.532,18
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Presupuesto parcial n® 5 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
51 Ud EXTINTOR. CO2 2 KG
Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 5 kg de agente extintor, con vaso
difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, seglin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 2,000 54,47 108,94
52 Ud SENALIZACION DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS.
Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoria de
fotoluminiscencia A segin UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 2,000 16,80 33,60
5.3 Ud SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION.
Placa de sefializacion de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de
fotoluminiscencia A segin UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 2,000 20,36 40,72
54 M SELLADO DE JUNTA DE CONSTRUCCION, CON MASILLA INTUMESCENTE.
Sellado de junta de construccion, vertical, en muro, con una anchura media de junta de 10 mm,
para proteccién pasiva contra incendios y garantizar la resistencia al fuego El 120, segin UNE-
EN 1366-4, con panel rigido de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, de 50 mm de espesor como
material de relleno, recubierto por ambas caras con una capa de 10 mm de espesor de masilla
intumescente monocomponente, a base de resinas acrilicas, con propiedades ignifugas, color
blanco, Euroclase D-s2, dO de reaccién al fuego, apta para ser pintada.
Incluye: Limpieza y preparacion de la junta. Inserciéon del material de relleno. Aplicacién de la
masilla intumescente. Alisado con espatula. Limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Totalm ...... 5,000 16,94 84,70
5.5 Ud SELLADO DE PASO DE TUBERIA COMBUSTIBLE DN 110, CON ABRAZADERA
INTUMESCENTE CORTAFUEGO. SISTEMA "PROMAT".
Sellado de paso de tuberia de PVC, de 110 mm de diametro nominal exterior, y de entre 1,8 y
7,7 mm de espesor, en forjado de 30 cm de espesor, para protecciéon pasiva contraincendios y
garantizar la resistencia al fuego El 120, segin UNE-EN 1366-3, sistema "PROMAT", con
mortero cementoso Promastop-M "PROMAT", color gris y abrazadera intumescente, FC6/110
"PROMAT", en la cara inferior del forjado. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Limpieza y preparaciéon del paramento. Aplicacién del mortero, con llana. Colocacion
de la abrazadera alrededor del tubo. Cierre de la abrazadera. Fijacion de la abrazadera al
paramento soporte. Limpieza final.
Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 2,000 55,19 110,38
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Presupuesto parcial n® 5 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

NO

ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

5.6

ud

SELLADO DE PASO DE TUBERIA VENTILACION ACERO GALVANIZADO DN200 CON
ABRAZADERA INTUMESCENTE CORTAFUEGO. SISTEMA "PROMAT".

Sellado de paso de tuberia de acero galvanizado,de 200 mm de didmetro nominal exterior, y de
entre 1,8 y 7,7 mm de espesor, en forjado de 30 cm de espesor, para proteccion pasiva contra
incendios y garantizar la resistencia al fuego EI 120, segin UNE-EN 1366-3, sistema
"PROMAT", con mortero cementoso Promastop-M "PROMAT", color gris y abrazadera
intumescente, FC6/200 "PROMAT", en la cara inferior del forjado. Incluso elementos de
fijacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del paramento. Aplicacién del mortero, con llana. Colocacion
de la abrazadera alrededor del tubo. Cierre de la abrazadera. Fijacion de la abrazadera al
paramento soporte. Limpieza final.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 2,000 106,65

213,30

Total presupuesto parcial n®5 PROTECCION CONTRA INCENDIOS :
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Presupuesto parcial n°® 8 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

8.1 U SEGURIDAD Y SALUD

Partida destinada a la colocacion de todos los medios auxiliare especificadosn en el estudio
basico de seguridad y salud, necesarios para evitar accidentes laborales y caidas de
materiales sin control, como pueden ser la colocacion de redes, barandillas resistente en
frentes de forjado, cubierta, escaleras, etc.. y en general todo tipo de protecciones colectivas,
protecciones individuales, andamios, borriquetas,...; cubricién de huecos horizontales y
verticales, apuntalamientos, y todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene en el
trabajo.

Totalu ......: 1,000 900,00 900,00

Total presupuesto parcial n°® 8 SEGURIDAD Y SALUD : 900,00
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Presupuesto parcial n°® 9 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
9.2 Ud Bidon de 200 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicién, apto para almacenar vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas
0 estan contaminados por ellas.
Incluye: Suministro y ubicacion. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 69,34 69,34
9.3 Ud Bid6on para almacenar residuos metalicos peligrosos o contaminados con sustancias
peligrosas.
Bidon de 200 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicién, apto para almacenar residuos metdlicos peligrosos o contaminados con
sustancias peligrosas.
Incluye: Suministro y ubicacion. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 69,34 69,34
9.4 Ud BIDON DE 100 LITROS APTO PARA ALMACENAR ENVASES QUE CONTIENEN RESTOS DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS.
Bidon de 100 litros de capacidad para residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicion, apto para almacenar envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas.
Incluye: Suministro y ubicacion. Marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 60,55 60,55
9.5 Ud Transporte de tierras con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra
del contenedor.
Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 106,32 106,32
9.6 Ud Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccion
ylo demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.
Incluye: Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 180,52 180,52
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Presupuesto parcial n°® 9 GESTION DE RESIDUOS

NO

ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

9.7
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9.9
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9.11
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ud
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Transporte de bidon de 200 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la
construcciéon o demolicién, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, considerando la cargay descarga de los bidones.

Incluye: Carga de bidones. Transporte de bidones a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos. Descarga de bidones.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente transportadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 3,000 101,13

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con tierras procedentes de la excavacion,
en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Sin incluir servicio de
entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y transporte.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segln
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 16,25

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construcciéon y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacion de residuos.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la
recogida en obra del contenedor ni el transporte.

Incluye: Nada.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 118,97

CANON DE VERTIDO POR ENTREGA DE BIDON DE 200 LITROS DE CAPACIDAD CON VIDRIO,
PLASTICO Y MADERA QUE CONTIENEN SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN
CONTAMINADOS POR ELLAS

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 200
litros de capacidad con vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas procedentes de la construcciéon o demolicion.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Incluye: Nada.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidon de obra: Se medira el niumero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 50,95

CANON DE VERTIDO DE BIDON DE 200 LITROS CON RESIDUOS METALICOS PELIGROSOS O
CONTAMINADOS CON SUSTANCIAS PELIGROSAS

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200
litros de capacidad con residuos metalicos peligrosos o contaminados con sustancias
peligrosas procedentes de la construcciéon o demolicion.

Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Incluye: Nada.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 58,87
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Presupuesto parcial n°® 9 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

9.12 Ud CANON DE VERTIDO POR BIDON DE 60 LITROS CON ENVASES QUE CONTIENEN RESTOS
DE SUSTANCIAS PELIGROSAS O ESTAN CONTAMINADOS POR ELLAS
Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidén de 60 litros
de capacidad con envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas procedentes de la construcciéon o demolicién.
Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el recipiente ni el transporte.
Incluye: Nada.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 el nimero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 27,17 27,17

Total presupuesto parcial n° 9 GESTION DE RESIDUOS : 1.061,67
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Presupuesto parcial n® 10 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS

Ne Ud Descripcion Medicion Precio Importe
10.1 U partida alzada para ejecutar todos los controles y ensayos prescritos en el proyecto

Total u ....... 1,000 300,00 300,00

Total presupuesto parcial n® 10 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS : 300,00
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CAPITULO IMPORTE
Capitulo 1 DEMOLICIONES MOVIMIENTO TIERRAS 340,32
Capitulo 2 CIMENTACIONES ESTRUCTURA y ALBANILERIA 9.027,33
Capitulo 3 METALISTERIA 10.586,90
Capitulo 4 SANEAMIENTO 3.532,18
Capitulo 5 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 591,64
Capitulo 8 SEGURIDAD Y SALUD 900,00
Capitulo 9 GESTION DE RESIDUOS 1.061,67
Capitulo 10 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS 300,00
Presupuesto de ejecuciéon material 26.340,04
2.5% de gastos generales 658,50
2.5% de beneficio industrial 658,50
Suma 27.657,04
21% 5.807.98
Presupuesto de ejecucion por contrata 33.465,02

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TREINTA' Y TRES MIL CUATROCIENTOS
SESENTA Y CINCO EUROS CON DOS CENTIMOS.

Mutilva / Betelu, octubre de 2025
Arquitecto
José Miguel Rodriguez Ezpeleta
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ARQUITECTO  José Miguel Rodriguez Ezpeleta




PLACA 18.18.1 + PERNOS DE ANCLAIJE

100

70.2

70.2

| 230

170.2

230

0.2

4%

4%
—_

70.2

183

70.2),

238

70.2]

238

667

15

697

15

108

140

PLANTA COTA O

30 32 38
70.20—FF— .
| 20,20 F=— —070.2
207 — .
V0.2 702 70.2
] N
(=] o
— N ~N
7o.20— — .
0.2 702 70.2
hop— =— =—070.2
70.2

PLANTA INTERMEDIA

PLACA 18.18.1 + PERNOS DE ANCLAIJE

70.2

70.40.2

L

70.2

70.2
70.2

70.40.2

70.2

70.2

11 8

[y

PLANTA SUPERIOR

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: ESPECIFICACIONES SEGUN "CODIGO ESTRUCTURAL"

VIDA UTIL NOMINAL DEL EDIFICIO: 50 ANOS

NIVEL DE RIESGO: CC2

CATEGORIA DE USO: SC1

CATEGORIA DE EJECUCION: PC1

CLASE DE EJECUCION: 2

. i CLASE DE SISTEMA DE t
ESETLIEl,;ACET":JTRoAL TIPO DE ACERO MEDIOS DE UNION CAngsTii:;:ggs . EXPOSICION PROTECCION CARAC;?;:ESATAI: AS DEL
SOPORTES $ 275 JR SOLDADURA 5.6 Ci1 PINTURA DOBLE CAPA
JACENAS $275JR SOLDADURA 5.6 Ci1 PINTURA DOBLE CAPA
BROCHALES $ 275 JR SOLDADURA EN ANGULO (o4 PINTURA DOBLE CAPA
VIGUETAS $ 275 JR SOLDADURA EN ANGULO c1 PINTURA DOBLE CAPA
CHAPAS - - - - - -

TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

REF. 2419
CAD. PROY
FECHA OCT-2025
ESCALA A3-1:50
N°PLANO

06

Paseo Santxiki 1, edific. B, 12, 1
31192 Mutilva Alta, Navarra.
T 948 248 297

rodriguez.ezpeleta@gmail.com

rodriguezpeleta

PROYECTO Instalacién de aerotermia: Obra civil
Colegio Publico Comarcal Araxes
Caille Antigua 9 bis. Betelu (Navarra)
PLANO Estructura. Plantas
PROMOTOR  Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Usala
ARQUITECTO  José Miguel Rodriguez Ezpeleta




BASTIDORES 60.40.2 (EN PUERTAS)
BASTIDORES 40.40.2 (EN FIJOS)
MALLA 60.60.5

CON CERRADURA

POSTES 60.3

92 115 115 115 115 115 60 92
3 3 R
: : : : :
2 : N
P4 P1 P1 P1 P6 P2 P4
P3 P1 P1 P1 P6 P2 P3
BASTIDORES 60.40.2
MALLA 60.60.5
CON CERRADURA
POSTES 70.2
77 77
l
136 80 |
3
N
N < e

TODAS LAS COTAS SE COMPROBARAN EN OBRA

REF. 2419
CAD. PROY
FECHA OCT-2025
ESCALA A3-1:50

N° PLANO 0 7

Paseo Santxiki 1, edific. B, 12, 1
31192 Mutilva Alta, Navarra.
T 948 248 297

rodriguez.ezpeleta@gmail.com

rodnguez

neleta

PROYECTO Instalacién de aerotermia: Obra civil
Colegio Publico Comarcal Araxes
Caille Antigua 9 bis. Betelu (Navarra)
PLANO Memoria de carpinterias
PROMOTOR  Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Usala

ARQUITECTO  José Miguel Rodriguez Ezpeleta




1. SOLERA HA-25. MALLAZO 15.15.10
2. MURO HA-25. MALLAZO 15.15.10
3. GRAVA CALIZA 20/40
B
//
<
el
N
15 154 5
;ﬁ
@ _
o o
<
(3) @
(V9]
I. Y Y 2 2 Y — Y Y ry Y Y & ] REF 2419 [ ]
E R PR R E R R R LR ER R M R R R R R PR R R R R T ' I Od ﬂg uez Oeleta
050:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0 :~ 5.0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0- 05
020:0500959+95050090:850-050:050, s 592929505959+ 05059099:9-9-959+9-9-95. CAD. PROY
05050505050505050505050505050505050.-050505050505050505050505050505050505
FECHA OCT-2025 PROYECTO Instalacién de aerotermia: Obra civil
Colegio Publico Comarcal Araxes
ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN "CODIGO ESTRUCTURAL" 1 Cadlle Anfigua 9 bis. Betelu (Navarra)
- — ESCALA A3-1:20 PLANO Detalle constructivo
VIDA UTIL NOMINAL DEL EDIFICIO: 50 ANOS
NIVEL DE CONTROL DE LA EJECUCION: NORMAL N° PLANO 0 8
ELEMENTO CLASE DE HORMIGON RECUBRIMIENTO NOMINAL (mm) ACERO PROMOTOR  Ayuntamiento de Betelu / Beteluko Usala
ESTRUCTURAL EXPOSICION TIPO NIVEL DE CONTROL | SUPERIOR LATERAL INFERIOR TIPO EXIGENCIA
CIMENTACION XC2 + XA2 HA-30/8/30 ESTADISTICO 50 70 50 MARCADO CE O Paseo Santxiki 1, edific. B, 12, 1 ARQUITECTO  José Miguel Rodriguez Ezpeleta
MUROS . . . - - - BI;ASR(';::: D'SCT TLTI'I;’SDDE 31192 Mutilva Alta, Navarra.
B i _ N T 948 248 297
PILARES XC2 HA-25/F/20 ESTADI’STICO 30 MALLAS: OFICIALMENTE
VIGAS XC2 HA-25/F/20 ESTADISTICO 25 30 30 B 500 T RECONOCIDO
FORJADOS XC1 HA-25/F/20 ESTADISTICO 25 30 30 (DCOR) rodriguez.ezpeleta@gmail.com






