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1. CUMPLIMIENTO CTE
1.1.  CTE-DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El edificio estd conformado estructuralmente por muros de carga de mamposteria consolidados, sobre los
cuales se han apoyado elementos de madera para generar los apoyos para el forjado intermedio, ademds de
3 pilares de madera, y una cubierta conformada por cerchas de apoyo, unidas por vigas, y cabios en el sentido
de la pendiente. Toda la estructura de madera es fruto de una actuacion de reforma que se ejecutd
recientemente. La union entre el muro de mamposteria y la cubierta se consolidd mediante un zuncho
perimetral in situ de hormigon sobre el cual se generaron 10S apoyos necesarios.

Es de aplicacion solo a la estructura de la escalera y del elevador, asi como la adecuacion de forjado para la
integracion de estos. Se ejecuta una zona nueva techada de la entrada, aunque se considera una obra menor
al no afectar de manera general a la capacidad y diseno estructural del edificio existente, y al ser esta zona
cubierta un elemento menor.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los Estados Limite, que son aquellas situaciones para
las que, caso de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA'Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite Ultimos, que son los que, caso de ser superados,
constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio 0
el colapso total o parcial del mismo. En general se han considerado los siguientes, de acuerdo con el DB-SE
4.2

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, considerado
COMO Un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un meca-
nismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o
inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los elementos
gstructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple 1a siguiente condicion:
Es < Rq siendo:

Eq valor de célculo del efecto de las acciones

Rq valor de calculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las partes
independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la
siguiente condicion:
Eqast < Eqsio Siendo:

Eq s valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Eq.sv valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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SE 2. APTITUD AL SERVICIO. (se han definido los limites considerados en el cap. 1.1)

La estructura se ha calculado frente a los Estados Limite de Servicio, que son los que, de ser superados,
afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio
0 a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere a las
consecuencias que excedan los limites admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han
producido. En general se han considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) Ilas vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad
de la obra;

¢) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o
a la funcionalidad de la obra.

Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la estructura, han
comprobado su comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, 1as vibraciones y el deterioro,
porque se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza
el valor limite admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3 y en el Codigo Estructural, cumpliendo
con los recubrimientos exigidos y limitando la apertura de fisura en funcion del tipo de ambiente y para el
periodo de durabilidad prevista.

COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

En el apartado de justificacion del DB SE-AE se cuantifican las acciones consideradas en el célculo. Dentro
de las acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y la sobrecarga de uso. Dentro
de cargas muertas estan la tabiqueria, el solado y otros elementos sujetados al forjado por su cara superior o
inferior. La sobrecarga de uso varia en los forjados en funcion de su uso, conforme a las exigencias de la
Tabla 3.1 del DB SE-AE 0 a las exigencias de la propiedad si fueran mas restrictivas.

Como otras acciones se consideran la accion del viento y la sobrecarga de nieve, asi como las acciones
accidentales que correspondan a la situacion, uso y exposicion del edificio o de alguna de sus partes. De
forma particular, se tiene en cuenta como accion accidental 1a producida por sismo, en los términos y
condiciones que fija la norma NCSE-02.

De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de
las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el célculo de
las combinaciones posibles del modo siguiente:
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1.1.1 E.L.U. DE ROTURA. CTE

Situaciones no sismicas

ZYGijj + yQ1\Pp1Qk1 + Zyoi\{jaiQki

j >1

Situaciones sismicas

i>1

ZYGijj +VaAe + ZYQi‘PaiQki

j>1

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes
seauridad (v)

parciales

de

Coeficientes de combinacion ()

Favorable  |Desfavorable Principal (y,)  |Acompafamiento (y.)
C. permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Empuie del terreno 0,70 1,35 1,00 0,70
Sobrecarga (Q) Categoria de 0,00 150 1,00 0.70/0,00
usoBvG
Viento (Q) 0,00 1,50 1,00 0,60
Nieve (Q) 0,00 1,50 1,00 0,50
Situacion 2: Sismica
C. permanente (G) 0.80 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0,00 1,00 0,50 0,30/0,00
Cateqoriade usoBv G
Viento (Q) 0,00 1,00 0,00 0,00
Nieve (Q) 0.00 1,00 0,00 0,00
Sismo (A) -1,00 1,00 1,00 0,30(™)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada
una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Situacion 3: Accidental de Incendio

C. permanente (G)
Sobrecarga (Q)
Categoriade usoBy G
Viento (Q)

Nieve (Q)

Sismo (A)

0,80
0,00

0,00

0,00
-1,00

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00

1,00
0,50

0,50

0,20
0,00

1,00
0,30/0,00

0,00

0,00
0,00
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1.1.2 ACCIONES CARACTERISTICAS

Para comprobar tensiones sobre el terreno (tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion) y

desplazamientos.

e Situaciones no sismicas

Z YGijj + Z Yo Qu

j>1

i>1

e Situaciones sismicas

ZYGijj +VaAe + ZyQiQki

j>1

i>1

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente 1.00 1.00
(G) ' '
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Coeficientes parciales de
seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente 100 100
©)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00
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1.1.3. ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE-AE + NCSE-02)
ACCIONES GRAVITATORIAS. SEGUN CTE SE-AE

- Forjado losa de hormigon
o P.propioF.losa 15 cm
o Sobrecarga de uso cubierta inc<20°
o Sobrecarga de nieve
- Escalera principal
o P. propio Escalera de madera
o Sobrecarga de uso

ACCION DEL VIENTO SEGUN CTE SE-AE
Conforme norma:

ge=qb-ce-cp
- Accion del viento ge
- Presion dinamica del viento qb=0,5kN/m?
- Coeficiente de exposicion ce=2,0

Coeficiente edlico o de presioncp=0,83 /-0,63

ge=05-20- 083 = 0,83 kN/m?
ge=0,5-2,0-(-0,63)= - 0,63 kN/m?

ACCIONES TERMICA SEGUN CTE SE-AE

3,75 kN/m?
1,00 kN/m?
1,00 kN/m?

1,86 kN/m?
3,00 kN/m?

No se han previsto juntas de dilatacion en el edificio principal, que tiene una longitud inferior a 40m.

INCENDIO SEGUN CTE SE-AE

No se prevé el transito de vehiculos sobre las estructuras proyectadas. La justificacion de la resistencia a

incendio se realiza en el apartado cumplimiento del DB SI.6.

ACCION SISMICA. NCSE-02
Localidad ~ Cizur Menor (Navarra)
Clasificacion de la construccion (art.1.2.2) 2
Aceleracion sismica bésica ay (art.2.1 y anejo 1) =0,04g
Coeficiente de comportamiento por ductilidad (art.3.7.3.1)

1.1.4. CIMIENTOS (DB SE-C)

No interviene.
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1.1.5. HORMIGON ESTRUGTURAL (CODIGO ESTRUCTURAL)

CT0S

CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON (SEGUN CODIGO ESTRUCTURAL)

CODIGO ESTRUCTURAL

. o Hormigon  visto
i i Cimentacién X Resto
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON (urbaniz.)
S;’m‘m”e”t Cemento | Tipo - CEMI/A-L425R |CEMIA-L 325N | CEMT425N
. . HA-
RC-16 Resistencia | HA-25/B/20/XC2 | HA-30/F/12/XC4 25/F/20/XC2
Agua Contenido
max. del ion
cloruro 3 gr./litro 3 gr./litro 3 gr./litro
Aridos Clase Machacado Machacado Machacado
Tamafio mdx. | 20mm 20mm 20mm
Consistencia Blanda Fluida Blanda
Ambiente tabla 27.1 XC2 XC4 XC2
Recubrimiento minimo
armaduras. Tabla 44.2 1 1 40+10mm 35+10mm 20+10mm
Apertura de fisura tabla 27.2 | 0,3mm 0,3mm 0,3mm
Contenido minimo cemento
Tabla 43212 275Kg 300 Kg 275Kg
Relacion maxima a/c. Tabla
13213 0,60 0,50 0,60
Compactacion Vibrado Vibrado Vibrado
Acero Tipo Acero B500S B500S B500S
Limite Eldstico 500 N/mm2 500 N/mm2 500 N/mm2
Mallas electrosol. ME 500 T ME 500 T ME 500 T
Limite Eldstico 500 N/mm2 500 N/mm2 500 N/mm2
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Otros hormigones:

Hormigdn de limpieza: HL-150/F/24 (dosificacion minima de cemento: 150kg/m3 se empleard cemento con aditivo

(SR)

Hormigdn para pozos de hormigén ciclopeo: HNE-15/F/40 empleando cemento CEM 1/32,5 N (SR)

CODIGO ESTRUCTURAL
ESPECIFICACIONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALIDAD

Tipo Coeficiente parcial | Nivel Control Forma elaboracion
de seguridad
Hormigones Todos 1,5 Intenso Central
Acero B 500 S/MES00T 1,15 Normal Sello AENOR
Ejecucion C. Permanentes
1,35 Normal
C.Variables 1,5
oo wtoes i e & o
N° Amasadas Tres por lote

N° Probetas

Dos por amasada
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Andlisis estructural:

El proyecto de la estructura se realizard en base a lo establecido en los anejos 19y 20 del Codigo Estructural.

El andlisis estructural se realizara segun los criterios establecidos en el apartado 5 del anejo 19 del Cddigo
Estructural con las bases de calculo y comprobaciones establecidas en el anejo 18.

Los coeficientes de minoracion de los materiales son los correspondientes a un control de ejecucion de la
estructura normal segun la tabla A.19.2.1 del Codigo Estructural.

El andlisis global de la estructura se realiza mediante un andlisis lineal con redistribucion del 15% de
momentos negativos segun el apartado 5.5 del anejo 19 del Cadigo Estructural. El andlisis con redistribucion
limitada solamente se utiliza para comprobaciones en estado limite Gltimo.

Mantenimiento de la estructura:

El mantenimiento de la estructura se realizara segun lo establecido en el articulo 24 del Codigo Estructural.

Limites de deformacion:

- Limitacion de las flechas en elementos flectados:

El dimensionado se ha realizado satisfaciendo las limitaciones de flecha méaxima relativa admisible que vienen en el
codigo técnico de la edificacion (art. 4.3.3.1) y que se detallan en la tabla siguiente:

En general;
Elemento Total diferida Activa
Jacena de apeo de muros de carga de fabrica de ladrillo L/1000 -
Jacena de apeo de estructuras de pilares y jacenas L/750 -
Pisos con tabiques fragiles - L/500
Pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas Menor de L/250 y L/400
L/50041cm
Resto de los casos - L/300
Siendo L Ia luz del vano.
- Limitacion de los desplazamientos horizontales:
Desplome local (relativo a la altura entre plantas) []/h<1/250
Desplome total (relativo a la altura total del edificio) []/H<1/500
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1.8. CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL ACERO ESTRUCTURAL (SEGUN CTE DB SE-A)

Clase de acero / Tension del limite elastico: S$275-JR 6 J0/ 265 N/mm?
Coegficiente de dilatacion térmica / Modulo de elasticidad E: ~ 1,2x10%(°C)™/ 210.000 N/mm?
Coeficiente de Poisson/ Densidad: 0.3/ 7.850kg/m®

Soldadura: material de aportacion caracteristicas mecanicas superior a material base
Tornillerfa: acero 8.8

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo con lo indicado en el capitulo 12 del CTE DB SE-A. Los
coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia del material y de las uniones son los
establecidos en el art. 2.3.3 de la norma.

CLASE DE EJECUCION DE LA ESTRUCTURA (tabla 91.1 Cédigo Estructural); 2
Nivel de riesgo: CC2; Categoria de Uso: SC1; Categoria de Ejecucion: PC2
CLASE DE EXPOSICION AMBIENTAL DE LA ESTRUCTURA (Cédigo Estructural): XC2 (baja)

1.9 ESTRUCTURA DE MADERA

Se ha disefiado utilizando elementos de madera de clase resistente GL-24, madera laminada.
CLASE DE USO:
- Clase de usos 1

CLASE DE SERVICIO
- Clase de servicio 1

PROTECCION:
- NP1: nivel de proteccion 1
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Se incorpora en la siguiente pdgina la ficha de calculo de la viga incorporada de zanca de escalera.

COMPROBACION DE PIEZAS BIAPOYADAS DE MADERA DE SECCION RECTANGULAR,
SOMETIDAS A FLEXION SIMPLE, BAJO CARGA VERTICAL UNIFORMEMENTE REPARTIDA.
Calculos realizados de acuerdo con la norma UNE-ENV 1995 (1-1 y 1-2) Eurocdédigo 5.

Estructura:

ZANCA ESCALERA

Elemento:

TB1. COMPROBACION

DIMENSIONAMIENTO DE LA PIEZA:

CLASE

RESISTENTE

DE LA MADERA:

de frondosas

= Luz de calculo (m)
Madera ASERRADA
h= Canto (cm) de coniferas y chopo
Cc14
b= Ancho (cm) c16
C18
ks=] 10 Se introduce el valor 1 si la pieza es independiente, y c22
1,1 si forma parte de un sistema de carga compartida. C24
c27
DEFINICION DE LA CARGA LINEAL VERTICAL: C30
C35
G= Suma de cargas permanentes (kN/m) C40
(sin incluir el peso propio de la pieza)
Q= Suma de cargas variables (kN/m) Madera ASERRADA

e [0 ]
2

Estabilidad al fuego (minutos)

Flecha maxima admisible en valor absoluto (mm)

P= Peso propio (kN/m). Célculo autornético D30
Nota: 1kN = 100 kg D35
D40
CLASE DE SERVICIO: D50
D60
Clase 1 X Ambiente interior seco (T=20°C, y H<65%) D70
Clase 2 Ambiente interior hUmedo (T=20° y 65%<H<85%)
Clase 3 Ambiente exterior humedo (H>85%) Madera LAMINADA
encolada
Se introduce una sefial en la celda correspondiente a la Clase de Servicio GL24 | x
seleccionada, y se dejan vacias las dos celdas restantes. GL28
GL32
REQUERIMIENTOS: GL36

a la Clase

Se introduce una sefial en
/a celda correspondiente

Resistente de

madera seleccionada, y

Fmax =|__400 Flecha méxima admisible relativa (L/F). se dejan vacias Jas celdas
(Valor fraccionario de la luz de la pieza) de las clases restantes.

COMPROBACIONES: VERIFICACION Indices
Resistencia de la pieza frente a la solicitacién de flexién: | SUFICIENTE | Im=] 031 ]
Resistencia de la pieza frente a la solicitacion de cortante: | SUFICIENTE | Iv=[ 019 ]
Flecha de la pieza en el centro del vano (inicial+diferida): |I| mm
Deformacioén vertical absoluta de la pieza: |m| (™ :IW'
Deformacién vertical relativa de la pieza: | ADMISIBLE | le=[ 0,48 ]
Resistencia de la pieza a flexion en situacion de fuego: | SUFICIENTE | I,5=] 0,75 |
Resistencia de la pieza a cortante en situaciéon de fuego: |m| lvfi :m

CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMAS ADECUACION INTERIOR DE CASA DE LOS CONEJOS. Ref:2403.
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1.11. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (DB SI-6)

Se trata de una construccion que se va a destinar a un uso publica concurrencia, con una altura de
evacuacion inferior a 15m. Se le exige una R90 a la estructura en caso de incendio.

Se justifica en el apartado correspondiente del CTE DB SI.
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1.2.  CTE-DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

En este apartado se trata de definir las condiciones de seguridad frente al riesgo de incendio del edificio
objeto de esta memoria. El local consiste en un volumen paralelepipedo rectangular, distribuido en dos
plantas conectado por una escalera y un elevador. Es un volumen exento, adosado por la fachada noroeste a
otra edificacion de menor tamano, y conformando su fachada suroeste el limite de parcela.

Las medidas y medios de proteccion contra incendios estudiados se corresponden con lo especificado en el
Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico de Seguridad contra Incendios. El edificio acogera la
actividad de sociedad gastronémica en planta baja, y sala sociocultural en planta primera.

Local acogera la actividad de vestuarios, oficina y almacén para vehiculos y enseres varios de la Policia Local
de la Cendea de Cizur. Se considera el local como un almacén que aporta un ambito de servicios varios
asociados a la actividad de policia.

1.2.1. CTE-SI-1 Propagacion interior

Compartimentacion en sectores de incendio

Se determina un uso caracteristico PUBLICA CONCURRENCIA en ambas plantas, aunque sean de distinto uso,
siendo la planta baja de acceso y de sociedad gastrondmica, y 1a de planta primera como sala sociocultural.
Dado gue no excede de 2500 m2 para dicho uso se considera un solo sector de incendios independiente g

Resistencia al fuego

- Paredes y techos: EI90
- Puertas: El,45-C5

Locales riesgo especial

- Lacocinano es local de riesgo especial. En caso de alcanzar esta determinacion debido a la potencia
a instalar, se evitara esta consideracion instalando sistema automatico de extincion en la campana.
Cumplird adicionalmente los siguientes puntos:

o Las campanas deben estar separadas al menos 50 cm de cualquier material que no sea Al.

o Los conductos deben ser independientes de toda otra extraccion o ventilacion y exclusivos
para cada cocina. Deben disponer de registros para inspeccion y limpieza en los cambios
de direccion con angulos mayores que 30° y cada 3 m como maximo de tramo horizontal.
Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por
fachadas a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos El
30 o de balcones, terrazas o huecos practicables tendran una clasificacion El 30.
No deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductos, por lo que
Su paso a través de elementos de compartimentacion de sectores de incendio se debe
resolver de la forma que se indica en el apartado 3 de la Seccion SI1.

o Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m si son tipo parrilla
0 de gas, y mas de 0,50 m si son de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y
desmontables para su limpieza, tener una inclinacion mayor que 45° y poseer una bandeja
de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe
ser menor que 3 1.
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o Los ventiladores cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2016
“Especificaciones para aireadores extractores de humos y calor mecdnicos.” y tendrdn una
clasificacion F400 90.
- Sisegenerara un cuarto de instalaciones para maquinas de climatizacion, debera ser local de riesgo
bajo, y compartimentarse con R90. En este caso, no es aplicable.

Reaccion al fuego

Reaccion al fuego de los elementos constructivos
Los elementos constructivos han de cumplir la reaccion al fuego que se establece en la tabla 5.1 de esta
seccion:

L Revestimiento de techos y |Revestimiento  de
Situacion del elemento
paredes suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 Er
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0 Bri-s2
Aparcgm|entos y recintos de riesgo B-s1.d0 Bouos
especial

Condiciones exigibles dado el uso:
- Techosy paredes: C-s2,d0
- Suelos: Ex.
- Espacios ocultos no estancos: B-s3,d0 - B.-s2

Solucion aportada:

Paredes:
- Revestimiento de placa de yeso laminado de 12.5-25 mm de espesor: A1 superior a
exigible. (Cuadro 1.2-1 RD 842/2013)
Suelos:
- Suelo vinilico de Bariperfil, ASPECTA, Contours Versailles Naturel: Reaccion al fuego:
Bri-s1, superior al exigible.
Techos:

- Falso techo liso de placas de yeso laminado de 12.5-25 mm de espesor: A1 superior
a exigible. (Cuadro 1.2-1 RD 842/2013)

- Madera estructural, protegido con el sistema Aithon PV33, con reaccion al fuego B-
s1-s0 segun ficha técnica.
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1.2.2. CTE-SI-2 Propagaci6n exterior

Las condiciones de proteccion a la propagacion exterior entre sectores de incendios son las siguientes:

FACHADAS Y MEDIANERAS

La medianera que separa en la parte posterior este edificio del trasero, deberd ser EI120. Actualmente la
fachada cumple con un EI120 al menos, segun el anejo F, tabla F.1, al ser un muro de mamposteria de mas
de 11cm de espesor, aunque dada la irregularidad del mismo se comprobara in situ dicha resistencia en base

a estos datos, y se suplementard en caso necesario.

No existen huecos entre la fachada del edificio en cuestion y el adosado por la parte posterior a excepcion de
la ventana V6, actualmente cegada, y con intencion de volver a abrirse. Deberd cumplir con lo establecido en
este CTE DB SI 2, en cuanto a distancias entre elementos que no sean EI60 de distintos sectores de incendio,
en funcion del angulo que exista entre ambas fachadas. Siendo el mds probable el caso de 90°, para lo cual
deberd existir una distancia de al menos 2 metros en horizontal. En cuanto a la proyeccion vertical debera ser

de al menos 1m. Se verificard in situ y se comprobard que cumple lo indicado.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considera-
do gue no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo for-
mado por ambas fachadas.
a gun 45° 60° a0° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50
"Refleja el cazo de fachadas enfrentadas paralelas
El<80 El<t0
| =
&3,00
a=0"
= | w00 |
El<E0 El=60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45
& o
El<g
El<B0
@250 2,00
= =50 .
El=80 Ei<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
¢
=135 a=180°
Eil<B0 7 o 28|
1 y w080
I = =
Bl El=B0 El=B60
Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°
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La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su
superficie serd C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m, y ademads al ser accesible el arranque de las mismas,
los primeros 3.5m deberdn ser B-S3,d0. EI muro de mamposteria seria de reaccion A1, segun el cuadro 1.2.1
del Real Decreto 842/2013, asi como el acero corten también serd Al.

Existe una cubierta tras la fachada posterior del edificio donde se va a reabrir la ventana referenciada
anteriormente (V6). Se debera comprobar in situ, que cumple lo indicado en la tabla y figura 2.1 entre
elementos que no son EI60, lo que seria aplicable a una ventana en la cubierta contigua o la propia V6.

d (m) 22,50 2,00 1.75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
b {m) 0 1,00 1.50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

1.2.3. CTE-SI-3 Evacuacion de ocupantes

Se calcula la ocupacion del local sobre la distribucion expresada en los planos adjuntos, pero que nos sirve
de base para analizar las condiciones de evacuacion del edificio, en base a las densidades de ocupacion de
latabla 2.1 de la seccion SI-3. Las densidades a aplicar, teniendo en cuenta el uso de referencia de la actividad
a desarrollar en el edificio son los siguientes:

- Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes: 1,5 m2/persona

- Salas de lectura en bibliotecas: 2 m2/persona
Las zonas de servicio de aseos, cocinas, almacenes y zonas de paso, se consideran zonas de uso alternativo,
por 1o que no computan a efecto de aportar ocupacion propia.

ESPACIOS SUPERFICIE UTIL | DENSIDAD OCUPACION
Zona ocupable de | 73,5m?2 1.5 m2/persona 49 personas
Comedor sociedad
gastronémica

Zonas de estar y | 96,67 m2 2 m2/persona 49 personas
trabajo
TOTAL 98 personas
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NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION.
Cada planta dispone de una salida de planta, y la distancia més desfavorable desde el punto mds lejano a ella
no excede los 25 m, y la distancia de evacuacion descendente no excede de 28m.

DIMENSIONADO DE L0S MEDIOS DE EVACUACION
Las dimensiones de los medios de evacuacion indicados a continuacion cumplen con los requisitos en
relacion con el nimero de ocupantes a evacuar a través de los mismos:

- Las puertas de paso seran de al menos 80 cm de ancho.

- Pasillos de al menos 1 metro de ancho.

- Lapuerta de salida de edificio y planta, al servir a la evacuacion para mas de 50 personas puede
ser abatible con eje de giro vertical y sentido de apertura hacia el exterior. Su sistema de cierre
permitira facil y rapida apertura desde el interior, sin tener que usar llave y sin actuar sobre mas
de un mecanismo. Dispondra de una barra horizontal antipanico de empuje.

- Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el
suministro eléctrico 0 en caso de sefial de emergencia, cumplird, excepto en posicion de
cerrado seguro, que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la
puerta abierta 0 bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcion de apertura abatible no se
admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segtn DB SUA.

SENALIZACION MEDIOS DE EVACUACION
Se senalizaran convenientemente de acuerdo con el SI-3 apartado 7 los recorridos de evacuacion y salidas
de planta, indicando direccion, salidas alternativas, etc. Para ello se aporta plano especifico de PCl adjunto a

este proyecto.

CONTROL DE HUMO DE INCENDIO
No procede el control de humo de incendio.

1.2.4. CTE-SI-4 Instalaciones de proteccion contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios:
- Sehaprevisto la instalacion de extintores portatiles debidamente senalizados de eficacia 21A-113B,
de 6 kg de polvo, debidamente sefalizados, con distancia menor de 15 metros a cada punto

ocupable.

- Instalacion automdtica de extincion en campana de extraccion de la cocina de la sociedad
gastronomica.

- Se colocara instalacion de alumbrado de emergencia con equipos autbnomos que garanticen su
funcionamiento durante 1 hora.

La senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo establecido en
el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo.

1.2.5. CTE-SI-5 Intervencion de los bomberos

No es de aplicacion.
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1.2.6. CTE-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura

De acuerdo con la tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales del CTE SI-6, la
estructura ha de garantizar una R90 minimo. La estructura de madera objeto de este proyecto, a adecuar,
cumple con estos requisitos al complementarse con un barniz intumescente Aithon, a razon de una primera
capa de PV33 de 1000gr/m2 y una capa de acabado de F3 a 60gr/m2. A continuacion se realiza justificacion
de calculo relativo a idoneidad de la solucion y de lasss secciones elegidas.

Determinacion de la seccion residual tras 90 minutos de incendio.

Fase 1: Carbonizacion durante la proteccion durante 60 min

Para la proteccion de la vigueta de madera frente al fuego, aplicaremos una capa de 1.000 gr/m2 del producto
intumescente AITHON PV33. Este producto provoca una disminucion de la velocidad de carbonizacion de la
madera durante los primeros sesenta minutos de exposicion. En este caso, de acuerdo a la documentacion
facilitada por el fabricante, tendriamos que con |a aplicacion de 1.000 gr/m2 del producto sobre la madera,
la velocidad de carbonizacion disminuiria de acuerdo al coeficiente 4= B”/8" = 0,48/0,73 = 0,657.

Con 1000 gr/m2 aguanta 60min. Durante los primeros 60 minutos se minora la velocidad de cabonizacion a
razon de 0.657, que de base son 0.70 mm/min para madera GL24.

Bn= 0.7 mm/min x 0,657= 0.46mm/min
Seccion qguemada= 60 min x 0.46 mm/min = 27.6 mm

Fase 2: Aceleracion de carbonizacion tras agotar 1a proteccion

Para calcular la seccion eficaz al fuego después de 60 minutos, aplicaremos el punto E.2.3.2.1 del anejo E
del CTE-SI, donde nos dice que, para maderas protegidas, una vez que se haya caido la proteccion, la
velocidad de carbonizacion sera el doble de la nominal siendo como maximo 25 mm o el espesor
correspondiente al tiempo restante por la velocidad de carbonizacion normal.

- Eneste caso tendriamos que el espesor a aplicar seria: 0,7 mm/min x 30 minutos = 21 mm.
- Bn=2x0.7 mm/min = 1.4 mm/min = max 25mm

Teniendo en cuanta la velocidad de carbonizacion doble Bn2 = 0,7 mm/min *2 = 1,4 mm/min, los 21 mm
nos garantizaran una proteccion de 15 minutos.

Fase 3: Carbonizacion normal
Los restantes 15 minutos hasta alcanzar la proteccion necesaria, se considera una velocidad de carbonizacion
normal, 0,7 mm/min.

Por tanto, el espesor de madera para garantizar una R90 en las vigas de madera laminada serd el siguiente:
Emin = 60 min * 0,46 mm/min +21 mm + 15 min*0,7 mm/min = 59,1 mm.

Se aplica la pérdida de seccion a las siguientes vigas del edificio existentes:
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1-  Comprobacion de viga principal de forjado de suelo planta baja - 24x40cm

Sitenemos en cuenta que 1a viga estara expuesta por tres de sus caras al fuego, al disponer de capa de solera
de mortero sobre tablero de madera, la seccion residual de madera es la siguiente:
(240-2x59,10) x (400-59,10) = 121,80 mm x 340,90 mm

Dado que la capa de solera de pavimento de mortero esta unida al perfil de madera, consideraremos ésta
como seccion residual @ comprobar en situacion de fuego.

Asi tendremos que la seccion residual sera un perfil de
121,80 mm x 450,90 mm = 12,18 cm x 45,09 cm
Momento Resistente = Wees= 12,18 cm x (45,09 cm)? /6 = 4127,73 cm®

Célculo de cargas
- Viga de 6 metros de longitud, de seccion 24x40cm
- Ancho de banda 4.90 m
- (Carga permanente: Forjado de viguetas: 2,13KN/m2
o 9viguetas de 20x24cm: 0,27 KN/m2
o Tablero: 0,15 KN/m2
o Solera de mortero 19KN/m3 x 0.09m = 1,71 KN/m2
2,13 KN/m2 x 4,90 m = 10,42 KN/m
- Cargas variables: 4,00 KN/m2
o 3,00 KN/m2 Uso
o 1,00 KN/m2 Tabiqueria
4 KN/m2 x 4.90 m = 19.6 KN/m

Cdlculo de solicitaciones
Combinacion de acciones para incendio
- Q=1 xQpepw+ 0,5x Quarmete = 1 X 10,42+0,5x19,6=20,22 KN/m

Momento de fuego = M= Qx L%/8 = 20,22*6%/8 = 90,99 KNm = 909871,20 Kg cm

Resistencia de calculo = al tratarse de madera laminada aplicaremos un coeficiente de 1,15. Asi tendremos
que Fg = 24 N/mm? * 1,15 = 27,6 N/mm?

Para que la seccion resultante resulte valida, se debera cumplir 1a condicion:

Im = Mbiego / Fa * Wees <1. En nuestro caso In = 909871,20/ 276 * 4127,73 = 0,799 <1,
guedando asi garantizada la R90 para las viguetas de madera laminada GL24 del forjado de techo baja y techo
primera.
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2- Comprobacion de vigueta de forjado de suelo planta baja - 20x24cm

Sitenemos en cuenta que 1a viga estara expuesta por tres de sus caras al fuego, al disponer de capa de solera
de mortero sobre tablero de madera, la seccion residual de madera es la siguiente:
(200-2x59,10) x (240-59,10) = 81,80 mm x 180,90 mm

Dado que la capa de solera de pavimento de mortero esta unida al perfil de madera, consideraremos ésta
como seccion residual @ comprobar en situacion de fuego.

Asi tendremos que la seccion residual sera un perfil de
81,80 mm x 290,90 mm = 8,18 cm x 29,09 cm
Momento Resistente = Wres= 8,18 cm x (29,09 ¢cm)? /6 = 1153,91 ¢cm?

Célculo de cargas
- Viga de 4,9 metros de longitud, de seccion 20x24cm

- Ancho de banda 0,75 m
- (Carga permanente: Forjado de viguetas: 1,86KN/m?2
o Tablero: 0,15 KN/m2
o Solera de mortero 19KN/m3 x 0.09m = 1,71 KN/m2
1,86 KN/m2 x 0,75 m = 1,40 KN/m
- (Cargas variables: 4 KN/m2
o 3,00 KN/m2 Uso
o 1,00 KN/m2 Tabiqueria
4 KN/m2x 0,75 m = 3 KN/m

Célculo de solicitaciones
Combinacion de acciones para incendio
= Q=1 X Qperw+ 0,5 X Quarnee = 1 x1,404+0,5x 3=2,90 KN/m

Momento de fuego = Mp= Qx L%/8 = 2,90%4,9%/8 = 8,69 KNm = 86886,19 Kg cm

Resistencia de calculo = al tratarse de madera laminada aplicaremos un coeficiente de 1,15. Asi tendremos
que Fg = 24 N/mm? * 1,15 = 27,6 N/mm?

Para que la seccion resultante resulte valida, se deberd cumplir 1a condicion:
lm = Morego / Fa * Wres <1. En nuestro caso In = 86886,19/ 276 * 1153,91 = 0,27 <1, quedando
asi garantizada la R90 para las viguetas de madera laminada GL24 del forjado de techo baja y techo primera.
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3- Comprobacion de Zanca de escalera - 20x20cm

Sitenemos en cuenta que 1a viga estara expuesta por tres de sus caras al fuego, al disponer de capa de solera
de mortero sobre tablero de madera, la seccion residual de madera es la siguiente:
(200-2x59,10) x (200-59,10) = 81,80 mm x 140,90 mm

Dado que la capa de solera de pavimento de mortero esta unida al perfil de madera, consideraremos ésta
como seccion residual @ comprobar en situacion de fuego.

Asi tendremos que la seccion residual sera un perfil de
81,80 mm x 250,90 mm = 8,18 cm x 25,09 cm
Momento Resistente = Wres= 8,18 cm x (25,09 cm)? /6 = 858,40 cm®

Célculo de cargas
- Viga de 3,6 metros de longitud, de seccion 20x20cm

- Ancho de banda 0,75 m
- (Carga permanente: Escalera de madera: 1,86KN/m?2
o Tablero/peldano: 0,15 KN/m2
o Solera de mortero 19KN/m3 x 0.09m =1,71 KN/m2
1,86 KN/m2 x 0,75 m = 1,40 KN/m
- (Cargas variables: 4 KN/m2
o Uso: 3,00 KN/m2
3 KN/m2x 0,75 m = 2,25 KN/m

Célculo de solicitaciones
Combinacion de acciones para incendio
=2 Q=1 X Qperu+ 0,5 X Quarmsre = 1x1,40+0,5x 2,25=2,52 KN/m

Momento de fuego = Mp= Qx L%/8 = 2,52*3,6%/8 = 4,08 KNm = 40824,00 Kg cm

Resistencia de calculo = al tratarse de madera laminada aplicaremos un coeficiente de 1,15. Asi tendremos
que Fg = 24 N/mm? * 1,15 = 27,6 N/mm?

Para que la seccion resultante resulte valida, se deberd cumplir 1a condicion:
lm = Morego / Fo * Wies <1. En nuestro caso | = 40824,00/ 276 * 858,40 = 0,17 <1, quedando
asi garantizada la R90 para las viguetas de madera laminada GL24 del forjado de techo baja y techo primera.
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4-  Comprobacion de viga de cubierta - 20x28cm

Sitenemos en cuenta que la viga estara expuesta por tres de sus caras al fuego, al disponer de capa de solera
de mortero sobre tablero de madera, la seccion residual de madera es la siguiente:
(200-2x59,10) x (280-59,10) = 81,80 mm x 220,90 mm

Dado que la capa de solera de pavimento de mortero esta unida al perfil de madera, consideraremos ésta
como seccion residual @ comprobar en situacion de fuego.

Asi tendremos que la seccion residual sera un perfil de
81,80 mm x 330,90 mm = 8,18 cm x 33,09 cm
Momento Resistente = Wres= 8,18 cm x (33,09 ¢cm)? /6 = 1493,05 cm?

Célculo de cargas
- Viga de 5 metros de longitud, de seccion 20x28cm
- Ancho de banda 2,7 m
- (Carga permanente: Cubierta de madera: 0,77 KN/m2
o 8 solivos: 0,09KN/m2
o Aislamiento 60+60: 0,03 KN/m2
o Tablero: 0,15 KN/m2
o Cobertura de tejas: 0,50 KN/m2
0,77 KN/m2 x 2,70m = 2,09 KN/m
- Cargas variables: 2 KN/m2
o Uso 1,00 KN/m2
o Nieve 1,00 KN/m2
2 KN/m2 x 2,70 m = 5,40KN/m

Calculo de solicitaciones
Combinacion de acciones para incendio
= Q=1 xQperv+ 0,5 X Quarnee = 1x2,094+0,5 x 5,40=4,79 KN/m

Momento de fuego = Mp= Qx L%/8 = 4,79*3,6%/8 = 14,97 KNm = 149742,00 Kg cm

Resistencia de calculo = al tratarse de madera laminada aplicaremos un coeficiente de 1,15. Asi tendremos
que Fg = 24 N/mm? * 1,15 = 27,6 N/mm?

Para que la seccion resultante resulte valida, se deberd cumplir 1a condicion:
lm = Morego / Fo * Wres <1. En nuestro caso I, = 149742,00/ 276 * 858,40 = 0,17 <1, quedando
asi garantizada la R90 para las viguetas de madera laminada GL24 del forjado de techo baja y techo primera.
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1.3.  CTE-DB-SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Es de aplicacion el CTE-SUA, Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, a todo el edificio destinado a uso de
sociedad gastrondmica y sala sociocultural. Se define el uso caracteristico como Publica Concurrencia.

1.3.1. CTE-SUA-1: Seguridad frente al riesgo de caidas

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los pavimentos de los diferentes espacios que componen el
edificio garantizaran una clase minima adecuada conforma al punto 3, de acuerdo con la siguiente relacion:

Planta Estancias Clase requerida
PLANTA | VESTIBULO

BAJA ACCESO Y ESCALERA
COMEDOR

DISTRIBUIDOR 1 (ANTEASEQ)
ASEQ 1

ASEQ ACCESIBLE 1
ALMACEN

ZONA DE LAVADO

ZONA DE COCINA

NI = =[N

Planta Estancias Clase requerida
PLANTA | DISTRIBUIDOR

PRIMERA | ZONA DE ESTAR 1

ZONA DE ESTAR 2
DISTRIBUIDOR 2 (ANTEASEQ)
ASEO 2

ASEQ ACCESIBLE 2

SALA DE TRABAJO 1

SALA DE TRABAJO 2

o= ==

El pavimento elegido que se utiliza en toda la superficie interior deberd cumplir 1a clase indicada. Para la zona
exterior urbanizada debera cumplir un clase 3.
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DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

No existen discontinuidades en el pavimento del edificio, debiendo presentar todos los pavimentos resaltos
inferiores a 10s 4 mm.

Para las puertas de salida de evacuacion y/o circulacion con umbral, éste no sobresaldra del pavimento mas
de 12 mmy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion no formara
con el pavimento un angulo que exceda de 45°.

En zonas de circulacion no se han dispuesto de escalon aislado ni de dos consecutivos. Los tamos de escalera
tienen al menos 3 peldarios.

DESNIVELES

Todas las ventanas tienen su parte inferior ubicada al menos a 90cm del pavimento terminado. En el caso de
las puertas balconeras, incluyen cerradura para ser abiertas solo por el personal de mantenimiento, y una vez
abiertas, hay una barrera de un vidrio fijo 55.1 en el exterior.

Las barreras de proteccion en escaleras dispondran de elementos verticales distanciados entre si a menos de
10cm. Dado que se emplean barreras de vidrio en toda la altura, cumple este requisito. No seran facilmente
escaladas por nifios, para lo cual:

- Enlaaltura comprendida entre 30 cmy 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion
de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con
mas de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 ¢cm de fondo.

ESCALERAS Y RAMPAS

Las condiciones para las escaleras establecidas en el CTE SUA, se aplicardn a la escalera interior.

o ZonaEscalera 1: Uso general
- Dos tramos con un total de 18 peldafios (tramo de 6 y tramo de 12)
- Tramo minimo de 6 peldafios > 3 peldanos
- Anchura 1,30 metros.
- Peldanos 28 cm de huella y de contrahuella 17,02cm.
- Relacion 54 < 2C+H < 70cm = Cumple
- Sinbocel
- Meseta de 1 metro de longitud y el mismo ancho de la escalera.
- Pasamanos en ambos lados, prolongado 30 cm al menos en un lado en 10s extremos.
o Pasamanos a una altura comprendida entre 90 y 110cm.
- Existen puertas en el ambito de arranque de los tramos de escalera, a una distancia > 40 cm
del primer peldafio del tramo
- Dispone de franja de pavimento visual y tactil al arranque de los tramos.

LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No procede su aplicacion
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1.3.2. CTE-SUA-2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

La altura libre general de paso en las zonas de circulacion sera superior a los 2,20 metros, siendo lo habitual
entre 2,40 y 2,70m, siendo superior en las zonas bajo cubierta
Los aleros de cubierta estdn a mds de 2,20 m de altura respecto a las zonas de circulacion circundantes.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

El barrido de las hojas de las puertas colocadas no invade los espacios destinados a recorridos de evacuacion.
Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o translucidas que
permitan percibir 1a aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,
como minimo.

Las puertas peatonales automaticas cumplirdn las condiciones de seguridad de utilizacion que se establecen
en su reglamentacion especifica y tendran marcado CE de conformidad con los correspondientes
Reglamentos y Directivas Europeas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES
Tabla 1.1 Valor de los pardmetros X(Y)Z en funcidn de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de la | Valor del pardmetro

superficie acristalada X Y /

Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 102
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

De acuerdo con la tabla 1.1, se ha colocado los siguientes acristalamientos:

Todos los acristalamientos de la obra situados por debajo de 90 c¢m de altura, puesto que la diferencia de
nivel esta entre 0,55 y 12 metros, se colocardn con vidrio de seguridad en las caras donde se pueda producir
impacto contra los mismos. Los acristalamientos de puertas balconeras llevardn vidrio de seguridad en ambas
caras. Asi, se colocaran los siguientes acristalamientos 33.1/16/44.1BE (2B2 en ambas caras)

IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en
toda su longitud, de sefalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85
y 1,10 my a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
Menos con un travesano situado a la altura inferior antes mencionada.

ATRAPAMIENTO

En proyecto las puertas correderas estan embutidas dentro del tabique de entramado metalico y los elementos
de apertura y cierre disponen de dispositivos de proteccion adecuados.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo
de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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1.3.3. CTE-SUA-3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

Aprisionamiento:
Las puertas de los aseos, tanto en zona pablica como privada, dispondran de condenas de blogueo desde el

interior. Estas condenas podran ser desbloqueadas desde el exterior en caso de emergencia. Tendran la
iluminacion controlada desde el exterior.

Los banos accesibles estaran dotados de un sistema de llamada, visual y acustica conectada con una
luminaria en el pasillo previo.

1.3.4. CTE-SUA-4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad
media serd del 40% como minimo.

El edificio dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de
los equipos y medios de proteccion existentes. Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los
elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de
DB SI;

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 ,
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales
del edificio = NO ES APLICABLE.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra
incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas;

- lLas senales de seguridad;

- Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos: En las puertas existentes en 10s recorridos de evacuacion;
en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa; en cualquier
otro cambio de nivel; en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;
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La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

Elalumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a)

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

A'lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y
la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las
lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes

requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de |a sefial debe ser al menos de 2 cd/m?2
en todas las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe
ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida,
al cabo de 5's, y al 100% al cabo de 60 s
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1.3.5. CTE-SUA-5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

No procede su aplicacion

1.3.6. CTE-SUA-6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
No procede su aplicacion

1.3.7. CTE-SUA-7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
No procede su aplicacion

1.3.8. CTE-SUA-8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

No procede su aplicacion, por ser la rehabilitacion de un edificio existente construido previo a la entrada del
CTE, que no incrementa altura o volumen.
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1.3.9. CTE-SUA-9: Accesibilidad

Es de aplicacion a todo el edificio al realizarse un cambio de uso caracteristico y reformarse todo el interior
para uso publico. Dado que es un edificio existente se aplicara también el Documento de Apoyo DA DB-SUA/2

- ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO: El edificio de uso publica concurrencia
(sociedad gastronomica y sala sociocultural) dispone de un itinerario accesible que comunica
la entrada principal en planta baja con la via publica.

- ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DE EDIFICIO: Se prevé un ascensor accesible que comunica
las dos plantas del edificio.

- ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO: Todos los espacios del edificio sobre el que
se interviene se han disenado siguiendo los criterios del CTE SUA-9 y el DA DB-SUA/2. Asi en
cada planta todos los puntos origen de evacuacion, zonas de uso publico y elementos accesibles
disponen de un itinerario accesible hasta el acceso accesible que en planta baja es 1a entrada
principal accesible al edificio, y en planta primera el ascensor accesible.

- DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES: Se han previstos la siguiente dotacion de elementos
accesibles. Un aseo accesible para cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. = CUMPLE. Se ubica en cada planta un
aseo y un aseo accesible, este Ultimo compartido para ambos sexos.

- MECANISMOS ACCESIBLES: Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBLIDAD
Se sefalizardn los elementos siguientes accesibles en funcion de uso publico o privado:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles
se sefalizaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Se sefalizara mediante SIA el ascensor accesible, contando con indicacion en Braille y ardbigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido
salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de
la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve
de altura 3=1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de 1a
Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de
la marcha, anchura |a del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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1.4.  CTE-DB-HE: AHORRO DE ENERGIA
1.41. CTE HE-0: Limitacién del consumo energético

Se adjunta al final de este documento en el apartado Anexos.

1.4.2. CTE HE-1: Limitacion de la demanda energética

Se adjunta al final de este documento en el apartado Anexos.
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1.4.3. CTE HE-2; Instalaciones térmicas

1.4.3.1. CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE

Las condiciones interiores de disefio se fijan en funcion de la actividad metabolica de las personas, su grado
de vestimenta y el porcentaje estimado de insatisfechos de acuerdo con lo establecido en el RITE.

En los locales se considera la actividad fisica sedentaria de 1,2 met (70 W/m2), el grado de vestimenta en
invierno de 1 clo y el porcentaje estimado de insatisfechos menor del 10%.

Las condiciones interiores de disefio han sido:

Invierno

21°C y 50% HR.

Verano

25°C y 50% HR.

La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada debe ser menor que la fijada por el RITE para el
caso de difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y porcentaje estimado de insatisfechos por
corrientes de aire del 15%:

v =t/100-0,07

Estimando la temperatura seca del aire en 26°C se obtiene una velocidad media admisible de 0,19 m/s, en
época de refrigeracion y de 0,15 m/s, en época de calefaccion.

1.4.3.2. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los locales estaran dotados de una instalacion de ventilacion que aporta suficiente caudal de aire exterior que
gvite la formacion de contaminantes, segun la norma UNE-EN 13779.

1.4.3.3. EXIGENCIA DE HIGIENE

En los conductos, en los cuales puede acumularse suciedad en zonas donde la velocidad del aire sea baja o
existan turbulencias y se introduzca agua debido a la existencia de fugas en equipamientos y bombas o bien
se produzcan condensaciones, hay riesgo de crecimiento de microorganismos, en particular de legionela.
Las medidas de prevencion que se proponen para reducir ese riesgo son 1as siguientes:

Instalar secciones de filtracion, de eficacia adecuada al uso del edificio (clase F5, como minimo), para todo
el aire en circulacion, teniendo presente la gran importancia de la contaminacion por particulas en el interior
de los edificios.

Impedir 1a formacion de condensaciones en el interior de los conductos mediante aplicacion de aislamiento
térmico, de espesor adecuado para las condiciones extremas de disefio.

Utilizar, preferentemente, conductos con superficie de baja rugosidad, fabricados con materiales resistentes
a la corrosion y a la accion mecanica de la limpieza.

En general, las secciones transversales circulares, ovaladas o rectangulares con esquinas redondeadas son
preferibles a las rectangulares, porque se facilitan las operaciones de limpieza.

Reducir, en lo posible, las turbulencias en los cambios de direccion o seccion, derivaciones etc. Disponer de
registros de inspeccion y trampillas de acceso para su limpieza, de acuerdo a las indicaciones de la Norma
UNE-ENV 12097 .

Los elementos instalados en las redes de conductos deberan ser desmontables y disponer de registros de
inspeccion.
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1.4.3.4. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA
GENERACION DE CALOR Y FRIO

Se colocara un equipo productor de calor y frio. Se trata de una bomba de calor formada por una unidad
exterior y diferentes unidades interiores. Los equipos cumpliran con todo lo exigido en el RITE. Serd
responsabilidad del fabricante el cumplimiento de los rendimientos indicados en RITE.

RED DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

Con el fin de evitar los consumos energéticos superfluos, los aparatos, equipos y conducciones que
contengan fluidos a temperatura inferior a la ambiente o superior a 40°C dispondran de un aislamiento térmico
para reducir las pérdidas de energia.
Los aparatos, equipos y conducciones de la instalacion deberan quedar aislados de acuerdo con las
exigencias de caracter minimo que se indican en 1a IT.1.2.4.2 del RITE.
En los circuitos de calefaccion y agua caliente sanitaria todas las tuberias iran calorifugadas con coquilla de
aislamiento flexible de estructura celular cerrada que presente un elevado factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua.
Los conductos de la instalacion de climatizacion y de renovacion de aire serdn construidos en conducto de
lana de vidrio de alta densidad, revestidas en ambas caras con aluminio y kraft, tipo CLIMAVER NETO, de
25mm de espesor y una conductividad térmica (referida a 10°C) de 0,032 W/mK cumpliendo con las
exigencias de caracter minimo que se indican en 1a IT.1.2.4.2 del RITE.
La clase de estanqueidad de la red de conductos se determina en base a lo establecido en la siguiente
gcuacion:
f= ,:.pD.ES
en la que:

frepresenta las fugas de aire, en dm?/(s-m?)
pes la presion estatica, en Pa
¢ es un coeficiente gque define la clase de estanquidad

Se definen las siguientes clases de estanquidad:

Clases de estanquidad

Clase Coeficiente ¢
ATCT Mo clasificada
ATC G 00675
ATCS 0,027
ATC A 0,009
ATC3 0,003
ATC 2 0,001
ATC1 0,00033
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Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la
aplicacion.

En este caso tenemos una presion estatica maxima de 150 Pa en |a red de impulsion y de 150 Pa en la red
de retorno, por lo que la estanqueidad de los conductos debe ser al menos clase ATC-4. De esta forma las
fugas de aire en la red no deberan ser mayores que:

fimpuision = 0,009 pl& = 0,23 dm3/ (s-m?)
frewome < 0,009 p2% = 0,23 dm? / (sm?)

CONTROL

Todas las instalaciones térmicas estaran dotadas de los sistemas de control automdtico necesarios para que
se puedan mantener en los locales las condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia
a las variaciones de la carga térmica.

El control de la instalacion vendra dado por un mando cableado multifuncion y un reloj semanal, que
controlaran las unidades interiores.

Caracteristicas:

- Control de las unidades interiores.

- Sonda de ambiente integrada.

- Ajuste de parametros de funcionamiento (encendido/apagado, modo, temperatura, ventilacion, etc.)

- Autodiagndstico, anticongelacion, reduccion de temperatura.

- Programacion de opciones (encendido/apagado a distancia, informe de fallos, reinicio automético, etc.)
Cada local, asi mismo dispondra de su control independiente, por medio de mando cableado.

La instalacion de renovacion se controlara mediante horario de funcionamiento. Dispondra de electronica para
el control automatico con controlador UNI.

CONTABILIZACION DE CONSUMOS

La instalacion da servicio a un anico usuario. Al tener la instalacion térmica una potencia térmica nominal
inferior a 70 kW no es necesario disponer de un dispositivo que permita efectuar la medicion y registrar el
consumo de energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

RECUPERACION DE ENERGIA

En el subsistema de ventilacion del edificio el caudal de aire expulsado al exterior no es superior a 0,28 m3/s,
por lo que no es necesario la colocacion de un recuperador de energia para las instalaciones, sin embargo,
se colocard un recuperador de energia para atender la demanda de ventilacion de la planta baja.

Se utilizara un recuperador de energia ubicado en el falso techo de los locales. Las eficiencias minimas en
calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presion maximas (Pa) en funcion del caudal de aire
exterior (m3/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser como minimo las indicadas
en la tabla

Recuperacion de energia

Recuperacion de calor del aire de extraccion
Caudal de aire exterior 2.200 m?/h

Haoras de funcionamiento anuales < 2.000 h

La solucion adoptada es un recuperador de calor.
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LIMITACION DE LA UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL

No se ha previsto calefaccion en todos aquellos locales que no son normalmente habitados, tales como
garajes, trasteros, huecos de escaleras, archivos no institucionales, rellanos de ascensores, cuartos varios de
servicios (contadores, basura, limpieza, etc.) etc.

Para los locales climatizados |a temperatura de calculo ha sido la indicada en las bases de disefio y la
instalacion cuenta con suficientes elementos de control que permiten que e mantenga esta temperatura como
maximo en todos los locales.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE SEGURIDAD

GENERACION DE CALOR Y FRIO

No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitlien generadores de calor con
potencia térmica nominal menor o igual que 70 kW o los equipos autonomos de climatizacion de cualquier
potencia, tanto en generacion de calor como de frio, para tratamiento de aire 0 agua, preparados en fabrica
para instalar en exteriores. En esta instalacion la potencia méaxima instalada no supera los 70 kW.

En esta instalacion los equipos generadores de calor y frio son equipos preparados para instalar en exteriores,
por lo que no tiene consideracion de sala de maquinas.

Los equipos auténomos de generacion de calor se deben instalar en el exterior de los edificios, a la intemperie,
en zonas no transitadas por el uso habitual del edificio, salvo por personal especializado de mantenimiento
de estos u otros equipos, en plantas al nivel de calle o en terreno colindante, en azoteas o terrazas.

En el caso de que se sitlie en zonas de transito se debe dejar una franja libre alrededor del equipo que garantice
el mantenimiento del mismo, con un minimo de 1 metro, delimitada por medio de elementos que impidan el
acceso a la misma a personal no autorizado. Aquellos equipos auténomos de generacion de calor que no
tengan ningun tipo de registro en su parte posterior y el fabricante autorice su instalacion adosada a un muro,
deben respetar la franja minima de 1 m exclusivamente en sus partes frontal y lateral.

Cuando el equipo auténomo se alimente de gases mas densos que el aire, no debe existir comunicacion con
niveles inferiores (desagiies, sumideros, conductos de ventilacion a ras del suelo. etc.), en la zona de
influencia del equipo (1 m alrededor del mismo).

En el caso de instalacion sobre forjado, se debe verificar que las cargas de peso no excedan los valores
soportados por el forjado, emplazando el equipo sobre viguetas apoyadas sobre muros o pilares de carga
cuando sea necesario

REDES DE TUBERIAS

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del fabricante
considerando el material empleado, su didmetro y la colocacion.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se efectuaran
mediante elementos flexibles.

Para el disefio y dimensionado de las tuberias de los circuitos frigorificos se cumplird con la normativa
vigente. Ademas, para los sistemas de tipo partido se tendra en cuenta lo siguiente:

- las tuberias soportaran la presion méaxima especifica del refrigerante seleccionado.

- los tubos seran nuevos, con extremidades debidamente tapadas, con espesores adecuados a la presion de
trabajo.

- el dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

- las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el momento de la conexion.
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REDES DE CONDUCTOS

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para conductos
metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistird la accion agresiva de los productos de desinfeccion, y su
superficie interior tendrd una resistencia mecanica que permita soportar los esfuerzos a 10s que estara
sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre
higienizacion de sistemas de climatizacion.

La velocidad y la presion maximas admitidas en los conductos serdn las que vengan determinadas por el tipo
de construccion, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metdlicos y UNE-EN 13403 para
conductos de materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el fabricante, en
funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se instalaran
totalmente desplegados y con curvas de radio igual 0 mayor que el diametro nominal y cumplirdn en cuanto
a materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion flexible no sera mayor de
1,5m.
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1.4.4. CTE HE-3: Ahorro energia instalaciones de iluminacién

Se tendrd en cuenta las exigencias basicas de eficiencia energética marcadas por el Documento Basico HE
del Codigo Técnico: Ahorro de energia. En concreto, a exigencia basica HE3, para |a eficiencia energética de
las instalaciones de iluminacion.

Las instalaciones de iluminacion en el edificio serdn adecuadas a las necesidades de los usuarios y a la vez
eficaces energéticamente, disponiendo un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion
real de las diferentes zonas comunes del edificio. Se dispondra ademds de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en Ias zonas que retinan determinadas condiciones.

a. Calculo de la eficiencia energética de la instalacion en cada zona: VEEI

Se tendran en cuenta los valores limite para la potencia instalada en iluminacion, marcados por el CTE en el
documento basico: DB-HE 3

- Otros: 10 W/m2
Se instalan 829 W en alumbrado, lo que hace un ratio de 3,25 W/m2.
Se tendra en cuenta que segun el CTE DB-SUA 4, existen unos niveles de iluminacion minimos que deben
alcanzarse en las zonas de circulacion.
En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera
de 50 lux, medida a nivel del suelo.
El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
A parte de estos niveles de iluminacion minimos en las zonas de circulacion, la norma UNEEN 12464-1
establece los niveles minimos de iluminancia media en los lugares de trabajo en interiores.
Se toman los siguientes valores como niveles de iluminancia media “EMED UNE” minimos para cada zona
de la edificacion, medidos a nivel del plano de trabajo:

- 150 lux en pasillos, vestibulos, aseos, zonas comunes.

- 250-300 lux zonas de publico.
Se entiende, que en los casos excepcionales en los que no es posible cumplir 1as dos prescripciones (de
ahorro de energético y de iluminancia minima) simultdneamente (estancias muy pequenas...), se optara por
la consecucion del nivel de iluminancia, para garantizar en todo caso la seguridad del usuario.

Se entiende, que en los casos excepcionales en los que no es posible cumplir 1as dos prescripciones (de
ahorro de energético y de iluminancia minima) simultdneamente (estancias muy pequenas...), se optard por
la consecucion del nivel de iluminancia, para garantizar en todo caso la seguridad del usuario.

b. Existencia de sistema de control de aprovechamiento de la luz natural.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual. Las zonas de uso esporadico
dispondran de detectores de presencia o sistema de temporizacion.
- Todas las zonas disponen de al menos un encendido y apagado manual.
- Se instalara ademds un cuadro centralizado de apagados, para su control por el personal del
taller.
- Las zonas de uso esporadico se encenderan, mediante detectores de presencia.
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En principio, se incluiran sistemas de aprovechamiento de la luz natural en algunas zonas con
cerramientos acristalados al exterior que cumplan:
- Que el angulo [J sea superior a 65°.

Edificio objeto

Edificio obstaculo de
luz natural

Locales con aporte
de luz natural I

No existen edificaciones obstaculo de la luz natural.

-Y que se cumpla la expresion T(AW/A) > 0.11

Siendo:

- T: coeficiente de transmision luminosa del vidrio de 1a ventana del local en tanto por uno.

- AW: area de acristalamiento de la ventana de 1a zona [m2].

- A: area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m2].
Se ha comprueba para las diferentes estancias con acristalamientos al exterior

Casi todos los acristalamiento-ventanas disponen de retranqueos que reducen la superficie de iluminacion
natural exterior.

En salon se ha metido un coeficiente del 50%, ya que se estima que el porche obstaculiza la entrada de la luz
durante todo el dia.

En el resto de las luminarias, se tomaran medidas para la mejora de la eficiencia energética, y el
aprovechamiento de la luz natural, como son:

- Instalacion de luminarias fijas led, de consumo menor a las haldgenas o incandescentes.
- Encendido de las luminarias exteriores mediante reloj astronémico, programado con el orto y el ocaso para
cada época del afo.
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¢. Mantenimiento y conservacion.

Se garantizard el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados, y la eficiencia energética de
la instalacion.

Para ello, la reposicion de lamparas se prevera con la frecuencia correspondiente:

- Fluorescentes de tamano reducido: Vida util: 5.000-10.000 horas

- Fluorescentes tubulares: Vida util: 10.000-15.000 horas

- Incandescentes: Vida ttil: 1.000-3.000 horas

- Haldgenas: Vida atil: 2.000 — 5.000 horas

- Led: Vida util: 30.000 — 40.000 horas

Se realizara un mantenimiento de tipo correctivo, de sustitucion de lamparas a medida que estas pierdan sus
cualidades o dejen de funcionar.

Con respecto a los mecanismos de control, interruptores e interruptores temporizados, la vida Gtil de los
mismos se supone mucho mayor, y el mantenimiento también sera correctivo, de sustitucion en caso de
deterioro o averia.

La limpieza de las luminarias no presente ninguna dificultad, y se realizara con las labores de limpieza usuales
de las zonas comunes.
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1.4.5. CTE HE-4: Contribucién de energia renovables para ACS

No es de aplicacion, la demanda es inferior a 1001/d.

1.4.6. CTE HE-5: Generacion de energia eléctrica

No es de aplicacion, son menos de 1000 m2 construidos.

1.4.7. CTE HE-6: Dotacién minima de infraestructura de recarga eléctrica

No es de aplicacion, no cuenta con zona destinada a aparcamiento.
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1.5.  CTE-DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

No es de aplicacion al ser una adecuacion interior de edificio.
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1.6.  CTE-DB-HS: SALUBRIDAD
1.6.1. CTE-HS-1: Proteccion frente a la humedad

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE. Si es de aplicacion.

De esta manera se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del
edificio y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
gscorrentias, del terreno 0 de condensaciones, se disponen medios que impiden su penetracion o, en su ¢aso
permiten su evacuacion sin produccion de darios.

MURQOS
No interviene.

SUELOS

Presencia de agua:
Se toma un valor de permeabilidad minimo de 2, con presencia de agua baja.

- Condiciones de la solucion constructiva 1- Solera con grava;

Tipo de muro: flexoresistente
Tipo de suelo: Solera

Tipo de intervencion en el terreno: sin intervencion
Condiciones de la solucion de suelo (tabla 2.4): C2+C3

Descripcion de la solucion adoptada 1:

- (G2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccion moderada.
- (3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

La solera de planta baja se conforma con una capa filtrante tipo huevera, 150mm de encachado de grava,
galga de polietileno, 150mm de solera de hormigon de retraccion moderada, aislamiento de XPS 60mm y
una solera de mortero con pavimento (100mm)

- Condiciones de los puntos singulares de los suelos
Se cumpliran las condiciones de los puntos singulares reflejadas en el apartada 2.2.3 del DB HS1, en cuanto
a encuentros del suelo con los muros y con particiones interiores.
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FACHADAS

Grado de impermeabilidad minimo exigido a |a fachada:
El grado de impermeabiliaad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se
obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviometrica de promedios y del grado de exposicion al viento
correspondientes al lugar de ubicacion del edificio
Y las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos se corresponden con las especificadas en la
tabla 2.7.

Zona pluviométrica: Il

Zona edlica: C

Grado de exposicion al viento: V3

Altura:; menor de 15 metros.
Terreno tipo: \Y

Entorno edificio: E1

Grado de impermeabilidad: 3

FACHADA MURO DE MAMPOSTERIA: Condiciones de las soluciones constructivas:

Revestimiento exterior: NO
Grado de impermeabilidad minimo: 3
Condicion de la solucion constructiva: B1+C2+J2+N2

Conformada por muro de mamposteria existente, trasdosado por el interior con lana mineral de 50mm anclado
a dicho muro, y trasdosado de palca de yeso laminado de estructura de 70mm, con aislamiento del mismo
espesor de lana mineral, y doble placa PYL de 12,5mm.

B1: Resistencia a |a filtracion de la barrera contra la penetracion de agua- Debe disponerse al menos
una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;

- aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C2: Composicion de la hoja principal- Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

-1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior
0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

J2: Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal - Las
juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicion
de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen
en la parte intermedia de 1a hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.
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N1: Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal.
Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a Ia filtracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin
juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

Se considera que cumple con las condiciones de solucion constructiva.

Condiciones de los puntos singulares:

Se cumpliran las condiciones de los puntos singulares reflejadas en el punto 2.3.3 del DB HS1 en cuanto a
juntas de dilatacion, arranques de fachada, encuentros con forjados, encuentros con los pilares, encuentros
con carpinteria, antepechos y remates, anclajes, aleros, alféizares, etc.

CUBIERTAS
No se interviene

1.6.2. CTE-HS-2: Recogida y evacuacion de residuos

No le resulta de aplicacion
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1.6.3. CTE-HS-3: Calidad del aire interior

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de estas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y 10s
garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

El edificio estd dotado de una instalacion de ventilacion que aporta suficiente caudal de aire exterior que evite
la formacion de contaminantes, segun la norma UNE-EN 13779. Las condiciones de calculo de la instalacion
son las siguientes:

- Calidad del aire interior IDA 3 — Aire de calidad media

- (alidad del aire exterior ODA 1 — Aire puro que se ensucia solo temporalmente

- Por tanto la clase de filtracion es F7.

- Caudal de cdlculo minimo segun tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona,

78dm3/s.

La renovacion se realizara mediante dos ventiladores uno para impulsion del aire exterior en el interior de los
locales y otro de extraccion del aire, colocados en un equipo de recuperacion de calor modelo Tecna RCE
2800-EC/F7+F7+F8.

Una red de conductos permitird realizar la impulsion y la extraccion de aire al local, garantizando el caudal de
renovacion exigido por la normativa vigente.

Los conductos seran tipo conducto circular de chapa de acero galvanizado con acabado pintado. Las rejillas,
contaran con compuerta de regulacion, y plenum de conexion cuando se acoplen mediante conducto flexible.

Los conductos de impulsion y retorno iran vistos colgados por el techo de los locales, y ocultos por falso
techo sobre zonas humedas y sala de trabajo 1.
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1.6.4. CTE-HS-4: Suministro de agua

CONDICIONES MINIMAS DE SUMINISTRO
Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Tipo de aparato Caudal insltanténeo minimo | Caudal instantaneo minimo
de agua fria [dm3/s] de ACS [dm3/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m 0 mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) | 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Presion minima.

En los puntos de consumo la presion minima es:
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

Presion maxima.
Asi mismo no sobrepasa los 500 KPa.

Disefo de 1a instalacion.
Se ha previsto una acometida a la red general para la vivienda. El contador se colocard en armario en limite
de parcela.

Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados.
Indicado en planos.
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Reserva de espacio para el contador general
No hay contador general.

Dimensionado de Ias redes de distribucion

Los didmetros de todos los conductos aparecen dimensionados en planos.

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma
y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente se han comprobado en funcion de la pérdida de
carga que se obtenido en los mismos.

Se ha tenido en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los diametros obtenidos son los minimos que
son compatibles con el buen funcionamiento y la economia de la misma.

Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se ha hecho a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha partido del
circuito considerado como mas desfavorable que es aquel que cuenta con la mayor pérdida de presion debida
tanto al rozamiento como a su altura geomeétrica.

El dimensionado de los tramos se ha hecho de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) se han establecido los coeficientes de simultaneidad de cada tramo

¢) se ha determinado el caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo
por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

d) Se haelegido una velocidad de cdlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) se ha obtenido el didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad

Comprobacion de la presion

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo
indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a)  Se determina la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre
la longitud real del tramo.

b)  Se comprobard la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se ha verificado que son sensiblemente iguales a la presion
disponible que queda después de descontar a la presion total, Ia altura geométrica y la residual
del punto de consumo mas desfavorable. No es necesaria la instalacion de un grupo de presion.

Dimensionado de Ias derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en 1a
siguiente tabla:
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Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos

Didametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero (*) Tubo de cobre o pléstico (mm)

NORMA NORMA
Lavamanos 2 12
Lavabo, bidé s 12
Ducha Vs 12
Bariera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Y 20
Inodoro con cisterna 2 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Vs 12
Urinario con cisterna V2 12
Fregadero doméstico Vs 12
Fregadero industrial Y 20
Lavavajillas doméstico Y2 (rosca a 12

%)
Lavavajillas industrial Y 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

Dimensionado de las redes de ACS

Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se ha seguido el mismo método de calculo que para redes de agua
fria.

Los didmetros de todos los conductos aparecen dimensionados en planos.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS
No interviene.

Calculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones
Técnicas complementarias ITE.

Calculo de dilatadores
En los materiales metdlicos se ha considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se adoptan las medidas
oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones y
dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El punto en que se colocan es el equidistante de
las derivaciones mas proximas en 1os montantes.
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Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion

Dimensionado de los contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se ha adecuado, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.

Tabla 3.3 Didmetros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacidn

Tramo considerado Acero (%) Cobre o plastico
NORMA NORMA

AIimentac.ién a cuarto himedo privado: bafio, y, 20

aseo, cocina.

Alimentacion a derivacion particular: vivienda, Y, 20

apartamento, local comercial !

Columna (montante o descendente) Y 20

Distribuidor principal 1 25

Alimentacion equipos de climatizacion < 50 kW | 72 12

Alimentacion equipos de climatizacion 50 - 250 y, 20

kW !

Alimentacion equipos de climatizacion 250 - ’ o5

500 kW

C\I,:/mentamon equipos de climatizacion > 500 11 3

Tabla 3.5 Valores del didmetro nominal en funcion del caudal maximo simultaneo

Didmetro nominal del reductor de | Caudal méximo simultaneo
presion dm¥/s m%h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 47
32 2,0 7.2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

No se han calculado en funcién del didmetro nominal de las tuberias.
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1.6.5. CTE-HS-5: Evacuacion de aguas

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Las caracteristicas del alcantarillado y de la acometida son: PUBLICO Y SEPARATIVO.

Se disefia una red separativa interior para fecales y pluviales. En el caso de fecales se conecta a la red existente
que conduce a planta semisotano.

La red de fecales estd constituida por colectores colgados de PVC, bajantes de PVC, y colector general
enterrado en planta baja.

La instalacion de aguas pluviales partira en la planta de cubierta del edificio. El agua de Iluvia procedente de
cubiertas se recogerd mediante canalones y sumideros sifonicos conectandose a bajantes para pluviales con
los diametros indicados en planos. = Ya existe una red de pluviales sobre la que no se interviene salvo para
la conexion del drenaje interior.

DIMENSIONADO

Las dimensiones, material y condiciones de todos los elementos aparecen definidas en planos.

1 Desagiies y derivaciones

1.1 Red de pequefa evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

Para la adjudicacion de Uds a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se ha considerado lo establecido en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

Para los desaguies de tipo continuo 0 semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas
de condensacion, etc., se ha tomado 1 UD para 0,03 dm?/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desague | Diametro minimo sifon vy
) i ub derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso privado U§O. Uso privado | Uso pdblico
publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
_ 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de baio :22322 con o|ste£2?] ! - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) ) 8 - 100 -
fluxdmetro
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Cuarto de aseo Inodoro con cisterna | 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con' g - 100 -
fluxémetro

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos ya que los ramales individuales tienen una
longitud aproximada de 1,5 m.

El diametro de las conducciones se ha elegido de forma que nunca es inferior al didmetro de los tramos
situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en |a tabla anterior, se han
utilizado los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del didmetro del tubo de desagiie:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Didmetro del desagile, mm Numero de UDs

32

40

50

60

80

DO B lw|No| —

100

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tienen el mismo didmetro que la valvula de desagule
conectada.

C. Ramales colectores
Se ha utilizado la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nimero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo namero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680
2. Bajantes

2.1. Bajantes de aguas residuales

Se han dimensionado las bajantes de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de presion
y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccion transversal
de la tuberia.
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Se ha dimensionado las bajantes de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el nimero de
plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la bajante,
conociendo que el diametro de la misma serd (nico en toda su altura y considerando también el maximo
caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo namero de UDs, para una altura de | Maximo nimero de UDs, en cada ramal para
Diametro, mm bajante de: una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Més de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Colectores

3.1. Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se han dimensionado para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante |a utilizacion de la Tabla 3.5, se ha obtenido el didmetro en funcion del maximo nimero de UDs y
de la pendiente.

Tabla 3.5 Didmetro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UDs y la pendiente
adoptada

Maximo namero de UDs
Didmetro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.7110 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
Canalones

-El didmetro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccion semicircular para una
intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcion de su pendiente y de la superficie
alaque sirve.
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Tabla 4.7 Diametro del canalon para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Digmetro  nominal  del
Pendiente del canalon canalon (mm)

0.5% 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

-Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mmy/h (véase el Anexo B), debe aplicarse un

factor f de correccion a la superficie servida tal que:
f=1i/100

siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.
-Si la seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion cuadrangular equivalente debe ser

un 10 % superior a la obtenida como seccion semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

-El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas

pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en  proyeccion | Didmetro nominal de la
horizontal servida (m2) bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125

1544 160

2700 200

-Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f

correspondiente.
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Colectores de aguas pluviales

- Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente. 2 El didmetro de los
colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la superficie a la que

Sirve.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m2) Digmetro
Pendiente del colector nominal del
1% 2% 4% colector (mm)
125 178 253 90

229 323 458 110

310 440 620 125

614 862 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200

1.920 2.7110 3.850 250

2.016 4.589 6.500 315

Dimensionado de las redes de ventilacion

Ventilacion primaria

-La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion, aunque a
ella se conecte una columna de ventilacion secundaria. Por ello se prolongan las bajantes hasta la cubierta,
manteniendo el diametro.
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1.6.6. CTE-HS-6: Proteccion frente a la exposicion al radon

El término municipal de Cizur Menor NO esta incluido en el apéndice B del HS-6, segun el apéndice B del
HS-6, como municipio de ZONA I ni de ZONA I, por lo que NO e resulta de aplicacion.
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1.7.  Certificado de eficiencia energética del edificio

Se adjunta en el apartado de Anexos al final de este documento

CUMPLIMIENTO CTE Y OTRAS NORMAS ADECUACION INTERIOR DE CASA DE LOS CONEJOS. Ref:2403. Pégina | 56



AdC

ARQUITECTOS

2. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS APLICABLES

2.1, LEYFORAL 31/2022, DE 28 DE NOVIEMBRE, DE ATENCION A LAS PERSONAS CON
DISCAPACIDAD EN NAVARRA'Y GARANTIA DE SUS DERECHOS

Es de aplicacion lo establecido en los articulos 76 al 82: Seccion 12, Edificios de uso publico, descritos a
continuacion, y se cumplen en el edificio objeto de este proyecto.

Articulo 76. Accesibilidad en los edificios de uso pablico.

1. Se consideran edificios, establecimientos o instalaciones de uso publico aquellos destinados a un uso que
implique concurrencia de personas para la realizacion de actividades de cardcter social, recreativo, deportivo,
cultural, educativo, comercial, administrativo, asistencial, residencial, religioso, sanitario u otras analogas.

2. Los edificios de titularidad puablica o privada destinados a un uso publico se proyectaran, construiran,
rehabilitaran, reformaran, mantendran y utilizaran de forma que garanticen que estos resulten accesibles, en
las condiciones y plazos que se establezcan reglamentariamente.

3. En las ampliaciones, rehabilitaciones o reformas de los edificios de uso pudblico que requieran para su
adaptacion medios técnicos 0 economicos desproporcionados, podran adoptarse ajustes razonables, en las
condiciones que se establezcan reglamentariamente.

4. Los planes de autoproteccion, emergencia y evacuacion de los edificios, establecimientos e instalaciones
de uso 0 concurrencia publica incluirdn los procedimientos de aviso accesibles y productos de apoyo a las
personas con discapacidad y personas mayores.

Articulo 77. Accesos al interior de los edificios.

Los accesos a todo edificio habran de garantizar 1a accesibilidad a su interior mediante itinerarios accesibles
facilmente localizables que lo comuniquen con la via publica y las zonas de aparcamiento. Cuando existan
varios edificios integrados en un mismo complejo, estaran comunicados entre si y con las zonas comunes
mediante itinerarios accesibles.

Articulo 78. Comunicacion horizontal y vertical.

1. Los espacios que alberguen los diferentes usos o servicios de un edificio publico tendran caracteristicas
tales que permitan su utilizacion independiente a todas las personas y estaran comunicados por itinerarios
accesibles y comprensibles.

2. Existird al menos un itinerario accesible a nivel que comunique entre si todo punto accesible situado en
una misma cota, el acceso y salida de la planta, las zonas de refugio que existan en ella y los nucleos de
comunicacion vertical accesible.

3. A'lo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedaran garantizadas:
a) La circulacion de personas usuarias de silla de ruedas.

b) La adecuacion de la pavimentacion para limitar el riesgo de resbalon y facilitar el desplazamiento a 1as
personas con discapacidad o movilidad reducida, asi como para garantizar la deambulacion autbnoma de
personas con discapacidad visual, incorporando en recorridos largos zonas de descanso.
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¢) La comunicacion visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a las necesidades de las
personas con discapacidad auditiva.

Articulo 79. Movilidad vertical.

1. Entre los espacios accesibles situados en cotas distintas existira al menos un itinerario accesible entre los
diferentes niveles que contard, como minimo, con un medio accesible alternativo a las escaleras. Los edificios
de uso publico de mas de una planta contardn siempre con ascensor accesible para todas las discapacidades
0 rampa accesible.

2. Se dispondra en cada planta, frente a la puerta del ascensor, del espacio suficiente que permita el acceso
a las personas usuarias de silla de ruedas o de otras ayudas técnicas para su deambulacion, excepto en caso
de edificios existentes cuyas caracteristicas no lo permitieran.

3. Se dispondran elementos de informacion accesibles que permitan la orientacion y el uso de las escaleras,
rampas y ascensores a todas las personas.

Articulo 80. Aseos.

Los edificios y establecimientos de uso publico dispondran de aseos accesibles para todas 1as personas en
las zonas de uso publico, en los términos establecidos reglamentariamente.

Articulo 81. Reserva de espacios.

1. En los salones de actos, salas de espectaculos y locales con asientos fijos se dispondran asientos
convertibles al lado del itinerario accesible, bien senalizados, localizables y de facil evacuacion, para uso de
las personas con discapacidad y/o movilidad reducida o con discapacidad sensorial; en estos espacios y en
las zonas de espera con asientos fijos se garantizara la existencia de plazas reservadas para personas usuarias
de silla de ruedas.

2. En todos estos espacios se habilitara, asimismo, una zona donde esté instalado, sefalizado de forma
adecuada, un bucle magnético o un sistema alternativo que garantice la accesibilidad a personas con
discapacidad auditiva. Los intérpretes de lengua de signos se situaran cerca de los ponentes y tendran una
iluminacion especifica.

3. Dichos espacios incorporardn los dispositivos y nuevas tecnologias que den solucion a los problemas de
accesibilidad.

4. Las personas con discapacidad que tengan como medida de apoyo perros de asistencia gozaran
plenamente del derecho a hacer uso de este tipo de espacios, sin que pueda verse limitada su libertad de
circulacion y acceso por esta causa, de conformidad con lo previsto en el titulo Il de la Ley Foral 3/2015, de
2 de febrero, reguladora de 1a libertad de acceso al entorno, deambulacion y permanencia en espacios abiertos
y otros delimitados, de personas con discapacidad acompanadas de perros de asistencia.

Articulo 82. Mobiliario y elementos de informacidn.

Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de informacion y comunicacion, asi como la
disposicion de los mismos, permitirdn su uso por las personas con discapacidad. La disposicion de los
mismos en ningun caso podra constituir un obstaculo al itinerario accesible.
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2.1. DECRETO FORAL 6/2002, DE 14 DE ENERO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS
CONDICIONES APLICABLES A LA IMPLANTACION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS
ACTIVIDADES SUSCEPTIBLES DE EMITIR CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA

Es de aplicacion este decreto foral en cuanto a la expulsion de gases procedentes de la extraccion de la
cocina. Se define en el Capitulo IV. Condiciones de la emision, articulo 20:

“La evacuacion de humos y gases procedentes de cocinas, planchas, freidoras, asadores y
similares, se efectuard, en su caso previo filtrado, mediante chimenea independiente, cuya altura
serd superior en 1 metro a toda edificacion de terceros situada dentro de un circulo de 10 metros
ae radio con centro en la chimenea.

Igual condicion se aplicara a los establecimientos de limpieza de ropa y tintorerias, y obradores de
alimentacion, como fabricacion de pan, tostaderos de café, churrerias y similares.

Aquellas instalaciones existentes que demuestren la imposibilidad de adoptar dicha medida, podrdn
adoptar medidas alternativas de eficacia equivalente en aras a evitar afecciones negativas a su
entorno.”

Se ha ubicado la chimenea de extraccion teniendo esto en cuenta, para lo cual se ha indicado en el plano de
la instalacion correspondiente.

8400
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Pamplona, diciembre de 2025
Los arquitectos

Fdo: José Emillo Artacho Barrasa lgnaciolAzcarate Seminario
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3. ANEXOS
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SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% de la
envolvente térmica final del edificio, o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio Adecuacion interior de la Casa de los Conejos

Direccion Calle Esparza Bidea n° 2

Municipio Cizur Menor Codigo Postal 31190

Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra

Zona climatica D1 Ano construccion 1900

Norma;\tllva. ) vigente (construccion / CTE 2013

rehabilitacion)

Referencials catastralles 310000000001534763BD

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Blogue completo
o Vivienda individual

Edificio Existente
o Ampliacion
o Ampliacién de mas del 10% de la superficie
o Ampliacién de menos del 10% de la superficie
e Cambio de uso caractéristico
o Reforma
o Reforma de las instalaciones térmicas
o Reforma de la envolvente térmica
o Reforma de mas del 25% de la envolvente
o Reforma de menos del 25% de la envolvente

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:

¢Existen persianas? No

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Ignacio Azcarate Seminario NIF(NIE) 24407683Z

Razoén social Arquitectura y Gestion AdC Arquitectos S.L.P. NIF B-31830268

Domicilio B-31830268

Municipio Mutilva Caodigo Postal 31192

Provincia Navarra Comunidad Autonoma Comunidad Foral de
Navarra

e-mail: i.azcarate@adcarquitectos.es Teléfono 948361861

Titulaciéon habilitante seguin normativa vigente Arquitecto
Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB HE'
en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este analisis.
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Firma del técnico verificador
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Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE

ANEXO |
Comprobacion de la seccién HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (Cep,nren Iim) obtenido de la tabla 3.1.b-HEO.

8076.8 kwh/m2afi
i C_, . =76.8 KWh/m?afio
ep’nren,lim
60 57.5 kWh/m2ano| 2 .
N C , = 57.5 kWh/m“aio
— ep’nren
40 -
Cumple
20+ E
0
C .. Cc ,
ep’lim ep’nren
Siendo:
ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada
C cen lim- valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion, refrigeracion
Zona climatica de invierno
ALPHA A B C D E
70+8*CFI 55+8*CFI 50+8*CFI 35+8*CFI 20+8*CFI 10+8*CFI

CFI: Carga interna media [W / m/]
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1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su

El consumo de energia primaria total (Cep ot
) obtenido de la tabla 3.2.b-HEO.

caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C

ep,tot,lim
200[193.9 kWh/m2af -
dl C_ ... =193.9 kWh/mZafio
ep,tot,lim
150} ~
C = 93.6 kWh/m?afio
ep,tot
100} 93.6 kWh/m2anof
o Cumple
. LT B
0
cep,tot,lim Cep,tot
Siendo:
Cep 1ot SONSUMO energético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B C D E
165+9*C 155+9*C 150+9*C 140+9*C 130+9*C 120+9*C

CFI: Carga interna media [W / m/]
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Cizur Menor
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie i Modo de

Fachada SurEste - Principal Fachada 56.03 0.23 Conocidas
Fachada NorEste Fachada 75.14 0.23 Conocidas
Fachada Suroeste Fachada 87.05 0.23 Conocidas
Medianeria SO Fachada 39.53 0.00

Fachada Noroeste Fachada 28.48 0.23 Conocidas
Cubierta de madera Cubierta 165.59 0.28 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 137.00 0.46 Estimadas

Huecos y lucernarios

PE1
PE2
\Al
V4
V5
V7
V6
V2

Velux

a
Hueco 4.23 1.49 0.66 Conocido Conocido
Hueco 2.29 1.49 0.52 Conocido Conocido
Hueco 1.59 1.49 0.76 Conocido Conocido
Hueco 1.84 1.49 0.66 Conocido Conocido
Hueco 2.48 1.49 0.71 Conocido Conocido
Hueco 1.84 1.49 0.66 Conocido Conocido
Hueco 1.84 1.49 1.00 Conocido Conocido
Hueco 11.90 1.49 1.00 Conocido Conocido
Lucemari g g6 1.06 100 Conocido  Conocido

2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilaciéon de calculo y
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables

Tipo de edificio Edificio completo

Perfil de uso Intensidad Media - 12h

Ref. Catastral:
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Tipo de edificio Edificio completo
Ventilacion 0.8

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético
Procedimiento utilizado y versién CEXv2.3

2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccién 38.74
Demanda de refrigeracién 6.09
Demanda de ACS 9.79

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

Multisplit Bomba de Calor 460.0 Electricidad

Generadores de refrigeracion

Multisplit Bomba de Calor 850.0 Electricidad

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad

Instalacion de iluminacion

m R VEEI [W/m?100lux] | lluminacién media [lux]

Edificio Objeto 3.25 0.65 500.00

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

Ref. Catastral:
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2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovable

Gas Natural 1.19
Gasodleo-C 1.179
Electricidad 1.954
GLP 1.201
Carbodn 1.082
Biocarburante 0.085
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085

2.k. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(ep nren] 57.52

Valor limite del consumo energia primaria no renovable

ep,nren, lim

)

2.1. Consumo de energia primaria total (cep,tot) del edificio y el valor limite aplicable (Cep,tot, lim

Consumo energia primaria total [C(

ep,tot):I 93.56

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep i 193.90

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcién del vector energético utilizado

(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién
(kWh/mZafio) (kWh/mZafio) (kWh/m?afio) (kWh/mZafio)

Electricidad 8.42 0.72 9.79 11.54
El calculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervalo de
tiempo mensual.

Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de fuentes
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente.

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion.
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Los espacios del modelo tendran asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D del CTE
2019.

Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye valores de
temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el célculo de las necesidades de energia, consumo energético e indicadores

energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la
eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y las
relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo
en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeracion ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos distintos
al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS, ventilacién, control de la
humedad e iluminacion.

1) La contribuciéon de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomasa
sélida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES
Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmico.

A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia que define
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados recogidos en
el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autdbnomas.

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de energia de
los ocupantes, equipos € iluminacién. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para cada tipo
de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.
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Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que se recogen
en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019.

a) Temperaturas de consigna alta.
b) Temperaturas de consigna baja.

c) Distribucion horaria del consumo de ACS.

. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicién de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util de
esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas
determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas no
por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)
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ANEXO Il

Comprobacién de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U ) de la tabla
3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

Cerramientos opacos

Fachada SurEste - Principal 0.23 0.41
Fachada NorEste 0.23 0.41 Si
Fachada Suroeste 0.23 0.41 Si
Medianeria SO 0.0 0.65 Si
Fachada Noroeste 0.23 0.41 Si
Cubierta de madera 0.28 0.35 Si
Suelo con terreno 0.46 0.65 Si
Huecos

1.49 1.8 Si
PE2 1.49 1.8 Si
V1 1.49 1.8 Si
" 1.49 1.8 Si
V5 1.49 1.8 Si
V7 1.49 1.8 Si
V6 1.49 1.8 Si
V2 1.49 1.8 Si
Velux 1.06 1.8 Si
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1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso distinto

residencial privado, no superara el valor limite (K”m) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] 1.15

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento de la tabla
3.1.1.c-HE1.

10} ' ' ' ' ]

K =0.47 Wim2K
0.8} 1
06l Klim=055Ww/mzkK | K lim = 0.55 W/im2K
0.5 K= 047 W/m2K
0.4 — - Cumple
0.2} g
%90 12 14 16 18 2.0

Siendo:
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.

k”m: valor limite coeficiente global de transmisién de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/m?K.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodindmicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la transmitancia
térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global
de transmision de calor (K).
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qsol.jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivaciéon de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en el
control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

4.5

i gsol;jul lim 4.0 kWh/mZmes

3.7 gsol;jul: 3.73 kWh/m2mes | gsol;jul: 3.73 kWh/m*mes

///\\“\

3.5F

3.0 =

gsol;jul lim 4.0 kWh/m?mes

Cumple
15} P

10F

051

D'q{] 1.2 1.4 16 18 2.0

Siendo:
q_ .. . parametro de control solar
sol;jul

q Ivanr limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

sol;ju
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada
estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q, . .) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla

3.1.3.a-HE1 100
Huecos
. 3 2 Permeabilidad
PE1 29 9.0 Si
PE2 2.9 9.0 Si
A 2.9 9.0 Si
\Z 2.9 9.0 Si
V5 2.9 9.0 Si
\% 29 9.0 Si
0 2.9 9.0 Si
V2 2.9 9.0 Si
Velux 2.9 9.0 Si
. Ref. Catastral: -
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. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la seccion HE 1

Localidad Cizur Menor
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Descripcidon geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros
elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 254 93
Imagen del edificio Plano de situacion

Cerramientos opacos

Fachada SurEste - Principal Fachada 70.3 0.23
Fachada NorEste Fachada 87.05 0.23
Fachada Suroeste Fachada 87.05 0.23
Medianeria SO Fachada 39.53 0.0
Fachada Noroeste Fachada 30.32 0.23
Cubierta de madera Cubierta 166.44 0.28
Suelo con terreno Suelo 137.0 0.46

Huecos y lucernarios

PE1 1.7 0.5

Conocido 4.23

Ref. Catastral:
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PE2 1.7 0.5

Conocido 2.29
Vi Conocido 1.59 1.7 0.5
V4 Conocido 1.84 1.7 0.5
V5 Conocido 2.48 1.7 0.5
V7 Conocido 1.84 1.7 0.5
Ve Conocido 1.84 1.7 0.5
V2 Conocido 11.9 1.7 0.5
Velux Conocido 0.86 1.0 0.45

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (mz) Perfil de uso

254.93 Intensidad Media - 12h

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y versién CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccion 38.74
Demanda de refrigeracion 6.09
Demanda de ACS 9.79

Ref. Catastral:
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA
3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia a
la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de los
ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice D
del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.

. Ref. Catastral: .
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener
el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El
procedimiento de calculo puede emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados

equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y
las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propiedades de
los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por todas las
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente exterior.

4.2.2 Cerramientos opacos

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi como de
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo.

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, conductividad y
calor especifico de las capas.

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Ref. Catastral:
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Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacion solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos,
salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida en el
mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que
formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no

garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad exclusiva del usuario.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Adecuacion interior de la Casa de los Conejos
Direccién Calle Esparza Bidea n°® 2
Municipio Cizur Menor Cédigo Postal 31190
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D1 Ano construccion 1900
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastral/es 310000000001534763BD
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Ignacio Azcarate Seminario NIF(NIE) | 24407683Z
Razon social Arquitectura y Gestién AdC Arquitectos S.L.P. NIF B-31830268
Domicilio B-31830268
Municipio Mutilva Codigo Postal 31192

.. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail: i.azcarate@adcarquitectos.es Teléfono 948361861
Titulacién habilitante segin normativa vigente Arquitecto
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
-EEE | YD 104A
[ 1404237.8 4 330535 Bg

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/12/2025

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

19/12/2025
310000000001534763BD
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, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 254.93

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surfﬁ‘l;f]icie Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obtencion

Fachada SurEste - Principal Fachada 56.03 0.23 Conocidas
Fachada NorEste Fachada 75.15 0.23 Conocidas
Fachada Suroeste Fachada 87.05 0.23 Conocidas
Medianeria SO Fachada 39.53 0.00

Fachada Noroeste Fachada 28.48 0.23 Conocidas
Cubierta de madera Cubierta 165.58 0.28 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 137.0 0.46 Estimadas

Huecos y lucernarios

- o M M
PE1 Hueco 4.23 1.49 0.27 Conocido Conocido
PE2 Hueco 2.29 1.49 0.08 Conocido Conocido
V1 Hueco 1.59 1.49 0.30 Conocido Conocido
V4 Hueco 1.84 1.49 0.27 Conocido Conocido
V5 Hueco 2.48 1.49 0.29 Conocido Conocido
V7 Hueco 1.84 1.49 0.27 Conocido Conocido
V6 Hueco 1.84 1.49 0.40 Conocido Conocido
V2 Hueco 11.9 1.49 0.40 Conocido Conocido
Velux Lucernario 0.86 1.06 0.37 Conocido Conocido

Fecha 19/12/2025
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Multisplit Bomba de Calor 460.0 Electricidad Conocido
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Multisplit Bomba de Calor 850.0 Electricidad Conocido
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 50.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencis Insralada | vEEI Wim=1001ux] | luminacionmedia | mogo de obtencién
Edificio Objeto 3.25 0.65 500.00 Conocido
TOTALES 3.25

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 254.93 Intensidad Media - 12h
Fecha 19/12/2025
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1 | uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <330 A © 101A CALEFACCION ACS
330535 Bg e
misiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgle%%o 7 A [kgCO2/m? afo] G
2.79 3.24
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
- _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] A
0.24 3.82

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 10.08 2570.72
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 595A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] G
16.46 19.13
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWR/m? afio] A [kWh/mZafio] A
1.40 22.54

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
1A e1A
20512563 F g EXX

Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 19/12/2025
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 19/12/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR
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