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1 ANTECEDENTES

A solicitud del estudio de arquitectura BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U., se ha realizado el estudio geotécnico para
la construccion de una residencia de mayores en ¢/ Caballeros Templarios en Ribaforada (Navarra). Los trabajos de
campo se han realizado en fecha 7 de julio de 2025. El presente informe recoge dichos trabajos, asi como los ensayos
de laboratorio realizados sobre las muestras seleccionadas y los resultados y conclusiones derivadas de estos.

Se remite al personal del departamento de geotecnia de Laboratorios Entecsa S.A., la siguiente documentacion para
la ejecucién del informe geotécnico

e  Plano de situacion.

e Plano en planta del nuevo edificio

2 OBJETIVO DEL RECONOCIMIENTO

El objetivo de este informe geotécnico es proporcionar al solicitante y al proyectista el perfil del terreno existente en
la parcela, las caracteristicas y propiedades geotécnicas de cada uno de los materiales que aparecen en la zona de
estudio, situar el nivel freatico, determinar la carga admisible del terreno (con objeto de recomendar la cimentacion
mas apropiada y estimar los asientos generados bajo estas condiciones), y otras recomendaciones en cuanto a las
caracteristicas de los taludes, excavabilidad del terreno, tipo de hormigdn a utilizar en funcién de la agresividad del
terreno y otras recomendaciones que se consideren oportunas, con el fin de ofrecer todos los datos necesarios para
el calculo de las estructuras proyectadas.

3 ACREDITACIONES OFICIALES PARA LA REALIZACION DEL INFORME GEOTECNICO

Laboratorios Entecsa’ estd inscrito en el Registro General de Laboratorios Acreditados del Ministerio de vivienda en
varias areas de acreditacion, para la realizacion de este informe geotécnico se destacan:

e (GTC)- Area de sondeos, toma de muestras y ensayos in situ para reconocimientos geotécnicos

e (GTL)- Area de ensayos de laboratorio de geotecnia.

4  DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA Y DEL SOLAR
4.1 DESCRIPCION Y LOCALIZACION DEL SOLAR

La parcela de actuacidn corresponde a la parcela 1480 del poligono 4 de Ribaforada (Navarra), que tendrd entrada por
la calle Caballeros Templarios. Se trata de una parcela urbana con una superficie total de unos 1700 m?2. En la zona sur
de la parcela, se encuentra el centro de dia y residencia de ancianos municipal.
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EE‘E Registro de la Riqueza Territorial - Catastro de Navarra

Consulta de referencia catastral

Municipio:
Poligono:
Parcela:
Poblacion:

RIBAFORADA (208)
4

1480
RIBAFORADA

-- C}pﬁ:idnes para la Parcela -- v |

Subéarea: 2
Calle:
Portal: 4

PZ SAN FRANCISCO JAVIER

Solicitar todas las c2dulas por correo elecironica

Unidades urbanas

Bien Inmueble {0 Escal.  Planta  |Puerta| Destino | Superf(m?) PETICION
310000000002263405LG * 1 Semisotano ASILO 536T9| ——-—- Opciones - - - - v/
310000000002263405LG * 2 Semisdtano ALMACEN 3620 [ —--—- ‘Opciones — - v
310000000002263405LG * & Semisétano PORCHE g .30 '_ ..... 'Gpdane's ..... w|
310000000002263405LG * 4 Semisétano PAVIMENTO 35450 | - Opciones - - - - - v

Ilustracién 1: Descripcion de la parcela.

llustracién 2: Situacién de la zona de estudio (https://catastro.navarra.es)

4.2

DESCRIPCION DE LA OBRA PROYECTADA

El proyecto contempla la construccién de un nuevo edificio destinado a residencia de mayores, que se realizara a
continuacion del actual existente. Ocupara una superficie en planta de unos 400 m? e inicialmente se desarrollara en
PB+1, si bien esta proyectada la posible ampliacidon en alturas del edificio hasta alcanzar un total de 4 plantas. En
ningun caso se proyecta la construccién de sétanos.

El edificio se cataloga por lo tanto como C2 seguin CTE.
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5 CAMPANA GEOTECNICA

Se determina la realizacién de la Campaiia: CTE.

5.1  NORMATIVA UTILIZADA

e NCSR-02. Norma de la construccion sismorresistente: Parte general y edificacion

e (Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad Estructural. Cimientos

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e  (Cddigo Estructural, reglamentacion que regula las estructuras de hormigdn, de acero y mixtas de hormigdn-acero.
5.2 JUSTIFICACION DE LA CAMPANA. TRABAJOS DE CAMPO

De acuerdo con las caracteristicas de la obra proyectada segln la informacién facilitada y el tipo de terreno que
previsiblemente puede aparecer en la zona de estudio por su emplazamiento geoldgico, la campafia geotécnica se
clasifica segun el CTE:

TIPO DE CONSTRUCCION GRUPO DE TERRENO SUPERFICIE OCUPADA (PLANTA)

c-2 T-1 =400 m? (nueva construccion)

Las técnicas que se han utilizado son las adecuadas para asegurar el conocimiento de las caracteristicas del terreno,
asi como su grado de homogeneidad, en este caso se han utilizado:

e 2 sondeos mecanicos a rotacion con extraccion continua de muestra.
e 1 prueba de penetracidén dinamica superpesada, segun Norma UNE — ENE ISO 22476 -2 2008.

e  Pruebas de penetracion estandar, segin Norma UNE — EN ISO 22476 — 3 2006, realizadas en los sondeos de
investigacion.

6 ENCUADRE GEOLOGICO.
6.1  SITUACION GEOLOGICA. ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO

Geoldgicamente, la zona de estudio se encuentra en el drea central de la Cuenca del Ebro. Se trata de una cuenca
terciaria abierta al mar hasta el Eoceno y que durante el Oligoceno y Mioceno funcién como cuenca endorreica con
sedimentacién de cardcter continental. limitada al norte y sur por Pirineos y Cordillera Ibérica respectivamente.

Los depdsitos terciarios aflorantes en el area corresponden a facies arcillosas de origen fluvial y perilacustre y
formaciones lacustres yesiferas. El sustrato terciario, esta representado en la zona por las arcillas rojas y limolitas con
pasadas de areniscas de la Fm Alfaro.

Durante el cuaternario, la actividad aluvial del Ebro y por ende, los depdsitos fluviales asociados al rio, presentan un
gran desarrollo, ocupando gran parte de la superficie.

La poblacion de Ribaforada se encuentra sobre el sistema de terrazas bajas, situado entre 5 y 10 metros sobre la actual
llanura aluvial. Esta constituida por gravas y cantos poligénicos, con porcentaje de arenas y lutitas variable. La
naturaleza de los cantos es tanto caliza como arenisca.

La parcela de estudio se ubica sobre el sistema de terrazas medias del rio Ebro. En el anejo 2 se presenta plano de
situacion geoldgica de la zona de estudio.

6.2 HIDROGEOLOGIA

El sustrato terciario, representado por las arcillas de la Formacion Alfaro, presenta un caracter marcadamente
impermeable.
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En cuanto a la cobertera cuaternaria aluvial existente en la zona de estudio, constituye en el ambito regional unos
depdsitos granulares con una elevada porosidad y permeabilidad intergranular de tipo primario, que en los tramos
donde se encuentra saturado da lugar a un acuifero de entidad regional, catalogada segun Confederacion Hidrografica
del Ebro como unidad 052, aluvial del Ebro, Tudela - Alagdn. Se trata de un acuifero intergranular, generalmente con
caracter libre, desarrollado principalmente a favor de las terrazas aluviales (gravas y arenas) del sistema Ebro y sus
afluentes, el Queiles, Arba de Luesia, Huecha y Jaldn, entre las poblaciones de Tudela y Alagon.

Litolédgicamente, constituye una secuencia vertical basicamente sencilla, compuesta de gravas y arenas gruesas sin
consolidad, que se ve notablemente alterada por la existencia de paleocauces y meandros abandonados rellenos de
sedimentos mads finos y de barras de acrecio lateral, que dan lugar a una considerable heterogeneidad litoldgica en la
distribucion de los materiales.

El acuifero estd constituido por el cuaternario aluvial, formado por las terrazas conectadas con el rio y los aluviales
actuales de los rios. También esta formada por depdsitos terciarios continentales (arenas y areniscas). La terraza baja
conectada con el rio se encuentra a una altura maxima de 10 metros respecto al cauce aluvial. Los espesores se sitian
entre los 20 y 30 metros en el aluvial del Ebro, con surcos de hasta 50 metros en la desembocadura del Jalén. La base
impermeable la constituyen arcillas, limoilitas y yesos del Mioceno.

El limite superior del acuifero se situa entre los 390 m.s.n.m. en las cabeceras y 290 en el limite con la provincia de
Zaragoza. LA amplitud piezométrica es moderada, entre 2 y 3 metros, principalmente ligada a la secuencia de los
riegos, con los niveles mas altos coincidiendo con el estiaje (entre abril y noviembre), con los minimos en invierno y
primavera. En la franja mds préxima al Ebro, la evolucién piezométrica esta asociada a las oscilaciones del rio y
presenta una mayor amplitud (hasta 4 metros), con maximos piezométricos en invierno y primavera y minimos
coincidiendo con el estiaje.

LA recarga se realiza por infiltracion de precipitaciones, retornos de riego y almacenamiento en ribera en periodos de
avenida., descargando hacia la red fluvial y a los aluviales aguas abajo.

CHE dispone de tres piezometros de su red piezométrica situados en esta unidad hidrogeoldgica.
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Ilustracién 3: Fichas estadisticas piezometros UH 52. Fuente: Confederacién Hidrografica del Ebro. http://www.chebro.es

La parcela de estudio se sitla dentro del ambito del acuifero aluvial, sobre los depdsitos correspondientes a la terraza
media aluvial.
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6.3 TECTONICA

Desde un punto de vista tectdnico, el drea de estudio no presenta ningun tipo de interés. Los accidentes tectdnicos
que pueden afectar al terciario se encuentran en los bordes de cuenca, que se encuentran lejos del area de estudio.
Por su parte, los movimientos de tipo halocinético asociados a deformaciones por yesos tampoco afectan la zona, ya
que las facies yesiferas han desaparecido, estando Unicamente representadas en los afloramientos de Arguedas.

El terciario presenta una serie monoclinal monétona con buzamientos subhorizontales o ligeros buzamientos de 1 —
5° hacia el sur. Sobre él, discordante, los recubrimientos cuaternarios no reflejan ninguna actividad reciente.

6.4 GEOMORFOLOGIA

Sefialar el efecto modelar de la red fluvial sobre la zona, responsable tanto de la formacidn de los distintos niveles de
terraza como de su posterior modelado, modelado que se ve complementado por la accién antrdpica, principalmente
de tipo agricola.

6.1 SISMICIDAD

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), segun lo
establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n2 244 de 11 de octubre de 2002), la aceleraciéon
sismica basica en la poblacion de Ribaforada es a» < 0,04g, por lo que no es obligatoria la aplicacion de medidas
correctoras de las acciones sismicas.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

[ a, =0,16g
k0,08 B 0,12g=a, <0,16g
P o 1 0,08g <a, <0,12g
1
1

0,04g = a, =0,08g
a, <0,04g

Coeficiente de
contribucién K

v /
r O{O J

Figura 1: Mapa sismico de la NCSR - 02.

Sin embargo, es recomendable tener en cuenta que la NCSR — 02 en vigor, se encuentra en fase de una profunda
revision, especialmente a partir del terremoto de Lorca de 2011, fruto del cual se ha desarrollado el nuevo mapa de
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peligrosidad sismica, actualizado en octubre de 2015. Si bien esta actualizacion no es de obligado cumplimiento, el
nuevo mapa de riesgos sismicos si implica un aumento de la fuerza sismica, de forma que el término municipal de
Ribaforada, la nueva ar toma un valor de 0,04g.

L Peligrosidad Sismica de Espaiia
Em“""‘ o K- BN r & BT } PGA_ Pariodo de relorno 475 ahes

| Probabiided de exoedenis 10 % en 50 afos
Suelo Spo roca 1, = T30 mesl

o =g
FRANCIA i T

INDDRHRI.

13LAS CANAMIAG

O o Smme .\:- / ﬁ?/ i 2 :I o ARGELIA

L o Tenarts ."! 4 | A

T | e A S
7 ,__—) i j }4 / MARRUECOS > — t:::samm:?ummrhhm;umj =

- ¥ 3 = T i . _ ) ) . : m.mmns : B L

=

Figura 2: Mapa de peligrosidad sismica actualizado a octubre de 2015.

La aceleracidn sismica de célculo ac se define como el producto:
a,=S-p-a,
Donde:

e pes el coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable de que se exceda ac en el
periodo de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los siguientes valores:

e  Para construcciones de importancia normal: p = 1,0.
e Para construcciones de importancia especial: p = 1,3.

e Ses el coeficiente de amplificacion del terreno, cuyo valor viene determinado por las siguientes ecuaciones:

Para p-a,<01lg ; S=C
Para 0.1g < a,-p, < 04 ; S=1+333(1 - O)[(p-a./g) —0.4]
Parap-a,<01g ; S=C

Para p xar< 0,1 gy donde C (coeficiente de terreno), depende de las caracteristicas de cimentacién.
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TIPO DE TERRENO CARACTERISTICAS COEFICIENTE C
I Roca Compacta, o Similar 1,0
I Roca Muy Fracturada, Cohesivos Duros 1,3
] Compacidad Media, Cohesivos Firme 1,6
\") Compacidad Baja, Cohesivo Blando 2,0

Para obtener el valor del Coeficiente C de calculo se determinaran los espesores e1, €2, e3 y es de terrenos de los tipos
I, 11, Iy IV respectivamente, existentes en los 30 primeros metros bajo la superficie.

Se adoptarad como valor de C, el obtenido en la siguiente expresién:

C= ZCi*ei
30

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construccion en proyecto se calificaria
como de Importancia especial (hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia). Por lo tanto, p =
1,3yp-ar<0,1g

En caso de que se quiera contemplar la accidn sismica, de acuerdo con el mapa actualizado de peligrosidad sismica, la
aceleracion sismica en el término de Ribaforada es ar = 0,04g. Para el calculo de C, se considera el siguiente perfil:

De A Espesor g; Tipo de terreno Caracteristicas Coeficiente G
Roca muy fracturada, suelos granulares
densos o cohesivos duros.

0 3,6 3,6 I 750m/S>Vs>400m/s. 1,3
Roca Compacta, suelo cementado o
3,6 30 26,4 I granular muy denso. Vs>750 m/s. 1
Por lo tanto:
CALCULO DEL COEFICIENTE DEL TERRENO C: 1,036
COEFICIENTE DE AMPLIACION DEL TERRENO S: 1,036
ACELERACION DE CALCULO a.: 0,054g

6.2 INUNDABILIDAD

Segun la cartografia de zonas inundables (http://iber.chebro.es/geoportal/) la zona de actuacidn no presenta riesgo
de inundacidn por avenidas, situdndose fuera de las zonas inundables cartografiadas por CHE. En el anejo 2 se presenta
mapa de zonas inundables.

6.3  APLICACION DEL DOCUMENTO HS6. PROTECCION FRENTE AL RADON.

De acuerdo con el documento basico HS salubridad, HS6 proteccion frente a la exposicién al raddn, el municipio de
Ribaforada no se encuentra incluido en el apéndice B del HS6, por lo que no es de aplicacion el apartado de proteccion
frente al raddn.

7  TRABAJOS REALIZADOS

Se han realizado dos (2) sondeos mecdanicos a rotacién con extraccion de testigo, y un (1) ensayo de penetracion
dindmica continua tipo DPSH hasta rechazo, cuya ubicacidon puede consultarse en el anejo n2 1. Sobre muestras
representativas de los diferentes tipos de suelos, se han realizado los correspondientes ensayos de laboratorio
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No se ha dispuesto de levantamiento topografico de la parcela ni de nivelacion de los puntos de investigacion. Se ha
realizado la modelizacién de la topografia de la parcela mediante del modelo digital del terreno (MDT) disponible en
el instituto geografico nacional (IGN). En la siguiente tabla se presentan las coordenadas UTM (sistema ETRS89 30N)
de los puntos de investigacion realizados y las cotas (Z) deducidas a partir de dicho MDT:

SONDEO X Y yA
S-1 623465 4650683 254,1
S-2 623482 4650708 253,5

DPSH-1 623473 4650695 253,7

Ilustracién 4: Situacion de los puntos de investigacion realizados.

7.1 SONDEOS DE RECONOCIMENTO

Los sondeos se realizaron en fecha 7 de julio de 2025. Han alcanzado una profundidad de investigacion de 8,40 metros,
habiéndose perforado un total de 16,80 metros.

Para su realizacidn se ha empleado una mdaquina de rotacién con circulacion directa y empuje hidraulico TECOINSA TP
30 montada sobre vehiculo Land Rover, utilizandose un diametro maximo de perforacion de 98 mm.

Los testigos recuperados, asi como las correspondientes muestras plastificadas, fueron colocados en cajas de carton
parafinadas que, debidamente organizadas (ver anejo fotografico), fueron trasladadas al laboratorio, para ser
examinadas por personal técnico especializado.

Las columnas litolégicas del sondeo se pueden consultar en el anejo n2 5, adjunto al final de la presente memoria.

7.1.1  Perfil litoldgico

El perfil litologico que se observa en los sondeos realizados esta compuesto por los siguientes niveles litolégicos, que
se agrupan en las siguientes unidades geotécnicas (UG).

UG Litologias Sondeo Prof. (m)
1 Rellenos antropogénicos.
Recubrimiento asfaltico y rellenos de conformacion de explanada S-1 0,00-1,00
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UG Litologias Sondeo Prof. (m)
S-2 0,00-0,40
2 Gravas. Cuaternario. Terraza aluvial.
Gravas con matriz arenosa. Cantos calizos y cuarciticos, centilo sobre los 4 --  S-1 1,00-3,70
5 cm y tamafio medio en torno a los 0,5 - 1,0 cm, redondeados a bien 52 0.40-2.40
redondeados, textura parcialmente granosostenida. Matriz arenosa de grano ! !
fino a medio, no plastica, de color marrdén claro. Concreciones carbonatadas
en torno a los cantos.
3 Sustrato terciario. Formacién Alfaro.
Arcillas rojas, pasadas de limolitas y areniscas. Consistencia muy compactaa S-1 >3,70
techo, evolucionando a dura hacia la base.
! S-2 >2,40

Las argilitas y limolitas de la Fm Alfaro (UG 3) se prolongan por debajo de la profundidad de investigacion alcanzada
en el sondeo de reconocimiento, con un espesor de varios cientos de metros. Constituyen el sustrato geotécnico de
la zona de estudio, con un comportamiento geotécnico como roca muy blanda / cohesivo duro.

7.1.2 Nivel freatico

Durante la realizacién de los trabajos de campo se ha identificado la presencia de un nivel de agua sobre los 3 metros
de profundidad en el sondeo 1y sobre los 2,50 metros en el sondeo 2. Este nivel no se corresponde a un nivel freatico
propiamente dicho, sino mas bien a circulacién de flujo subterrdneo en el contacto entre las gravas aluviales, que
presentan una permeabilidad alta, y el sustrato terciario, que con una permeabilidad muy baja actia como el sustrato
basal impermeable.

7.1.3  Ensayo estandar de penetracion (SPT)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucién de los sondeos, se han realizado ensayos de penetracion
estandar (S.P.T.), con objeto de estimar la resistencia, asi como la mayor o menor compacidad de los diferentes
estratos atravesados, a partir de la determinacién de la resistencia del suelo a la penetracion de un toma-muestras
tubular de acero, en el interior del sondeo. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE — EN 1SO 22476-3 (julio
2006).

Los ensayos SPT realizados y los valores de campo obtenidos son los siguientes:

Sondeo Cota Litologia U.G. Puntaza Nis Nis Nis  Nis N30
S-1 1,2 - 1,8 Gravas 2 Cerrada 28 41 28 14 69
S-1 2,4 - 2,49 Gravas 2 Cerrada R Rechazo
S-1 3,6 - 4,2 Arcillas 3 Abierta 11 8 9 12 17
S-1 6 - 6,38 Arcillas 3 Cerrada 27 40 R Rechazo
S-1 8 - 8,06 Arcillas 3 Cerrada R Rechazo
S-2 1,2 - 1,8 Gravas 2 Cerrada 24 28 31 28 59
S-2 2,4 - 3 Arcillas 3 Cerrada 12 28 21 27 49
S-2 4,2 - 4,3 Arcillas 3 Cerrada R Rechazo
S-2 6 - 6,09 Arcillas 3 Cerrada R Rechazo
S-2 8,4 - 8,47 Arcillas 3 Cerrada R Rechazo

Los valores de campo N3o obtenidos se corrigen en gabinete de acuerdo a la norma indicada. En el caso en que se haya
utilizado puntaza cerrada (gravas, rocas, etc.), se aplica la correccidon recomendada por Jiménez Salas et al (1975):

e N (puntaza) =1,3N (cuchara).
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7.2  ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

7.2.1 Metodologia
Este ensayo permite:
e Determinar la resistencia a la penetracion dinamica de un terreno

e  Evaluar la compacidad de un suelo
e Investigar la homogeneidad o anomalias de una capa del suelo

Todo ello, teniendo presente la limitacidon de la profundidad de investigacién conseguida, que vendra dada por la
profundidad a la que se alcance el rechazo al ensayo de penetracidon dindmica. No permite extraccién del testigo del
suelo, por lo que no se conoce la litologia atravesada.

El ensayo continuo de penetracidn dindmica consiste en la hinca de una puntaza con su varilla en el terreno, mediante
golpes de maza, con una altura de caida constante. Se ha utilizado un penetrometro con caida de maza libre tipo DPSH
- B. El ensayo se encuentra descrito en la norma UNE — EN ISO 22476-2, Investigacidn y ensayos geotécnicos, Ensayos
de campo. Parte 2: Ensayo de penetracion dinamica.

Las caracteristicas del equipo utilizado son las que a continuacidn se mencionan.

- Pesodelamaza: 63.5Kg

- Altura de caida: 75 cm.

- Didmetro varillaje: 32 mm

- Seccién puntaza: 20 cm?.

- Puntaza cénica de 51 mm de didametro, con angulo en la punta de 902.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa por los golpes necesarios para hincar la puntaza y su
varilla en una longitud de 20 cm. Se designa N2o al nimero de golpes necesarios para una penetracion del cono en el
terreno de 20 cm de profundidad.

Se dara por finalizado el ensayo cuando se satisfagan alguna de las siguientes condiciones:
e Se alcance la profundidad que previamente se habia establecido.
e Se superen los 100 golpes para una penetracion de 20 cm.

e Cuando tres valores consecutivos de N2o sean iguales o superiores a 75 golpes.

Con los datos obtenidos en el ensayo se ha confeccionado el correspondiente grafico de penetracidn, que relaciona el
numero de golpes (N2o) con la profundidad en metros, que puede consultarse en el anejo n? 2, adjunto al final del
presente informe.

La estimacion de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos de penetracién dindmica
realizados. El proceso de célculo de dicha carga se expone detalladamente a continuacidn:

e  Obtencion de la resistencia dinamica al hundimiento mediante la denominada "Férmula de los Holandeses", cuya
expresion es:

a2-11)

(M + P) 4]

20
siendo,

e M: peso de la maza (63.5 Kg)
e H:altura de caida de la maza (75 cm)
e P:peso de yunque + varillas (8 kg/m)
e A:dreade la puntaza (20 cm2)
e 20/N20: penetracién por golpe (cm)
e La correlacidn entre la resistencia a la penetracidon dindmica y estatica puede realizarse mediante el coeficiente
de BUISSON, que varia en funcién del tipo de terreno, y cuyo valor oscila entre 0.3 y 0.75. Para el caso que nos
ocupa se toma un valor de 0,5.
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e Para la obtencidn de la presidon admisible del terreno, aplicamos la férmula de MEYERHOF simplificada, segun la
cual:

o, &

adm — F
siendo,
e Qadm: presion admisible de célculo (kg/cm?)
e  Re: resistencia estatica
e F: coeficiente de seguridad (por convenio se adopta un valor de 20)

7.2.2 Resultados obtenidos
En el siguiente cuadro resumen, se indican las resistencias estimadas en los diferentes tramos diferenciados a partir
de la penetraciéon dinamica.

Profundidad (m) Resistencia estimada (kg/cm?)

0,00-0,2 Perforado
DPSH 1 0,2-1,07 3
1,07 Rechazo

El ensayo DPSH denota, bajo el nivel de asfalto perforado, golpeos N2o altos que se asocian a los rellenos de explanada
y a las gravas aluviales. El rechazo, que se alcanza a 1,07 metros de profundidad, viene dado por el techo de las gravas
(UG 2).

Se debe de tener en cuenta que en los DPSH no se obtiene testigo litoldgico, realizdndose la correlacidon inicamente
a partir de los golpeos N2o obtenidos con las observaciones en los sondeos de reconocimiento, por lo que se deberd
confirmar estas observaciones durante los trabajos de urbanizacién y cimentacion.
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PERFILES DE CORRELACION

P1'

P1
SONDEO 1

255 DPSH 1 SONDEO 2

254

Rellenos antropogénicos. UG 1.

253 |l Remes 0 U RRT s W

252

Gravas aluviales. UG 2.

Nivel fredtico 07/07/2025: 3,0 m.
251 / /77”

250
249
Fm Alfaro. Argilitas y limolitas. UG 3.
248
247

246

245

244

Tensiones deducidas estimadas a partir de la resistencia a la penetracion dinamica

7
%=k Valor de golpeo N3o del ensayo SPT (R=Rechazo) D 0,5<Q < 1,0 kg/cm? % 2,0<Q:2,5 kg/em?

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m).
Escala horizontal 1:500 (1cm = 5,0 m).
Original A4.

1,0<Q<1,5 kg/em? % 2,5<Q-<3,0 kg/cm?
N 2 R :
1,5<Q-<2,0 kg/cm Q=3,0 kg/cm
N

llustracién 5: Perfil de correlaciéon geotécnico.

7.3  ENSAYOS DE LABORATORIO

7.3.1 Toma de muestras

Basandose en el perfil estratigrafico obtenido del material extraido en los sondeos, se seleccionaron muestras
representativas de los distintos tipos de terreno identificados. Estas muestras fueron trasladadas al laboratorio para
realizar ensayos de clasificacion y caracterizacion geomecanica por personal técnico especializado.

Las muestras representativas (R) fueron obtenidas mediante el sacatestigos del ensayo SPT y de los testigos de
perforacién. La siguiente tabla muestra la ubicacién de las muestras ensayadas.

Cddigo muestra ‘ COTA Muestra 1 2 3 4 5
181975-GEO-TNA-S1-M1 | 1,20-1,80 ALTERADA X X X X
181975-GEO-TNA-S1-M2 | 4,20-4,40 | PLASTIFICADA X X X X X
181975-GEO-TNA-S2-M1 | 1,20-1,80 ALTERADA X X X X

Determinacién de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE-EN ISO 17892-1:2015
Analisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE-EN I1SO 17892-4:2019

Determinacion de limites de Atterberg de un suelo, s/Norma UNE-EN ISO 17892-12:2019

Determinacién cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 83693

Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo, s/Norma UNE-EN ISO 17892-7:2019

VR wN e

7.3.2 Resultados obtenidos

Se adjunta a continuacion un cuadro resumen de resultados de los ensayos realizados, cuyo informe desarrollado
puede consultarse en el anejo n? 3, adjunto al final de la presente memoria.
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Sondeo  Muestra n2: (P’;c;fundidad % pasa 5mm % pe::;0,0B IL% LWP% IP% Clas. RCSKPa  Va(g/em®)  7ap(g/em®)  w (%)  mg/kg SO
51 M-1 1,20-1,80 2 43,5 8,7 - - N.P.  GW-GM 1,2 316
S-1 M-2 4,20-4,40 3 100 84 34,5 15 19,4 CL 163 1,91 2,11 10,5 590
S-2 M-1 1,20-1,80 2 41,6 9,3 - - N.P. GW-GM 1 133

8  PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Para determinar las caracteristicas geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del terreno, a parte de los trabajos
de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio.

Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de determinar sus caracteristicas
geotécnicas (los resultados pueden consultarse en el anejo 3: ENSAYOS DE LABORATORIO).

A continuacion, se describen las caracteristicas geotécnicas de los materiales que se identifican en el sondeo de
reconocimiento. No se incluye el nivel superior de rellenos antropogénicos (recubrimiento asfaltico y zahorras de
conformacion de explanada).

e  Grava aluvial. UG 2.
e Fm Alfaro. UG 3.

Debe de tenerse en cuenta que en los ensayos DSPH no se obtiene testigo del perfil atravesado, estimandose los
contactos entre las diferentes unidades a partir de los golpeos N2o y sus correlaciones con el perfil litolégico observado
en el sondeo de reconocimiento, por lo que estos contactos deberdn ser contrastados durante los trabajos de
acondicionamiento de la parcela y cimentacion.

8.1 GRAVAS ALUVIALES. UG 2.

Se desarrollan en los puntos de investigacidn realizado entre las siguientes profundidades / cotas:

PUNTO Profundidad techo

5-1 4,10
DPSH-1 3,80
DPSH-2 3,80

Visualmente se observan como gravas y arenas en una matriz limosa de color marrén no plastica o ligeramente
arcillosa de baja plasticidad. Segun Casagrande se clasifican como arenas y gravas con finos no plasticos (SW-SM).
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100%
90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

S5-1-M-2

m%grava W %arena M %finos

Ilustracién 6: Distribucion granulométrica, gravas y arenas aluviales. UG 3.

Dbra
Mis. A

Ilustracién 7: Aspecto de las gravas aluviales, UG 3.

Su comportamiento geotécnico se ha evaluado mediante ensayos de penetracion dindmica (DPSH, SPT).
Los ensayos DPSH presentan rechazo en el techo del estrato de gravas.

Los SPT presentan valores de campo comprendidos entre 59 y rechazo. Se adopta, del lado de la seguridad y ante la
presencia de bolos de mayor tamafo que pueden desvirtuar el ensayo, un valor N3o= 40.

Existen multiples relaciones en la bibliografia que correlacionan los valores SPT con la densidad relativa y a partir de
ella o bien directamente a partir del valor SPT, con el angulo de rozamiento del material.

e  Meyerhoff: ¢=25+0,15-Dr (se adopta Dr=0,80).
e Osaki:¢p =+/20-N + 15.

e Muromachi: ¢ = 20 + 3,5 - V/N.

e Peck:p =27,1+40.3-N +0.00054 - N.
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Ilustracién 8: Relacion entre N30 y densidad relativa (Ingenieria geoldgica, Gonzalez Vallejo).

En la siguiente tabla se presentan los valores de ¢ a partir de las relaciones propuestas por diferentes autores.

Meyerhoff Osaki Muromachi Peck PROMEDIO
37 43 42 38 40

El analisis de la deformacidn en suelos granulares resulta complejo por la dificultad de muestreo y por su variabilidad
granulométrica, existiendo numerosas correlaciones entre los valores N3o y el médulo de deformacién, refiriéndose
algunos autores al modulo de Young mientras que otros lo especifican como confinado.

En general, estas correlaciones adoptan expresiones del tipo

E=SI'N30+52

Si S; .
(MPa) | (MPa) Observaciones Autores
Arenas vy gravas 7 )
0,756 | 18,75 | normalmente 2:‘;"'301'3;'06
consolidadas :
Arenas .
; D'Appolonia
1,043 | 36,79 sobreco:solldada et al. 1970
Schultze y
0,517 | 7,46 Menzenbach,
1961

0,478 | 7,17 | Arenas saturadas | Webb, 1969
0,316 | 1,58 | Arenasy arcillas | Webb, 1969

Tabla 2-8: Valores de 5, y S, de la ecuacion 19. Denver, 1982

Se adopta para el presente caso, los valores correspondientes a D’Appolonia et al (1970):

e 5:=0,756.
e 5=18,75
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Denver propone la relacidn (arenas y gravas):

E = 7,/N3, MPa.

Wrench & Nowatzki proponen la siguiente relacién (arenas y gravas):

E =222-N%8%8 Mpq

Se presenta en la siguiente tabla los valores del médulo elastico E’ considerados segun los diferentes autores:

D'APPOLONIA DENVER Wrench & Nowatzki PROMEDIO
49,0 443 58,7 50,7 MPa

El mddulo de balasto para una placa cuadrada de 30 cm de lado puede estimarse a partir del médulo eldstico mediante
la ecuacion de VOGT:

E

k=133
VLB?

Adoptando L=B=0,3m se obtiene:
K 30=225 MN/m?3.

Los parametros geotécnicos que pueden asociarse a estos materiales son;

CLASIFICACION ‘

Granulometria % pasa tamiz 5 UNE % pasa tamiz 0,08 UNE

41,6 -43,5 8,7-9,3
Wi €l AR om0 L. Liquido (wp) L. Plastico (wy) I. Plasticidad (1)

- - No pléstico
Clasificaciéon S.U.C.S. Gravas con finos no plasticos (GW-GM).

PROPIEDADES MECANICAS ‘
Cohesidn, C’ 0 KPa* Angulo rozamiento interno, ¢’ ~40°
Presion de hinchamiento Nula (suelos granulares gruesos)
Colapsabilidad Nula
Médulo de deformacion, E 50,7 MPa *
Moédulo balasto (30 x 30 cm.), K3 225 MIN/m3
Coeficiente de Poisson 0,3
Ensayo penetracién N0 D.P.S.H. N30 S.P.T.

Rechazo 59 — rechazo (X=40 tras correcciones)
Compacidad Densa a muy densa.
Meteorizacién Baja
Excavabilidad Facil a media (medios convencionales)
PARA RO 0-Q 0
Densidad, yq 20 KN/m3 * Humedad 1%

Permeabilidad =102 cm/s
Sulfatos solubles en agua 133 - 316 mg/kg (no agresivo al hormigon).

8.2  ARCILLAS Y LIMOLITAS. PASADAS DE ARENISCAS. FM ALFARO. UG 3.

Se desarrollan en los puntos de investigacion realizados a partir de las siguientes profundidades / cotas:

PUNTO Profundidad techo Profundidad base Cota techo

S-1 3,70 0,00 250,36
S-2 2,40 0,00 251,15
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Se observan como arcillas calcareas (argilitas) con limolitas y pasadas de areniscas de colores ocres a rojizos y
grisaceos. Se clasifican como CL segun Casagrande.

100% 0 S
LA e e ————— — BAJA MEDI ALTA 4 ‘ /
80% — — £ /” /‘
70% - ci€oH
40 v /

60% -
50%

40%

.
indice de Plasticidad (PI)
s
N

Ay
\
Y
Y

30% -

k ’ [
A ° / MH 0O
20% +—— — -
10% _ - ML o OL
CL—%L 7
0% -

S-1-M-2 0
Limite Liquido (WL)

s
~
N
\

W% grava Mm% arena % finos

Ilustracién 9: Aspecto de las arcillas de la Fm Alfaro.

Presentan una cierta alteracion a techo, GM IV-lIl y consistencia compacta a muy compacta, que rapidamente
evoluciona a GM II-l y consistencia dura. Presentan rechazo sistematico al ensayo de penetracion (SPT).

Los pardmetros geotécnicos que pueden asociarse a estos materiales son:

PROPIEDADES MECANICAS
Cohesion, C’ 200 - 30 KPa* Angulo rozamiento interno, ¢’ ~27-28°

Cohesion sin drenaje (cy) ‘ 188 KPa *
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Conceptlal
Expansividad Por debajo de nivel de agua.
Colapsabilidad Nula
Mdédulo de deformacidn, E >60 MPa *
Maddulo balasto (30 x 30 cm.), Kso >300 MN/m?3
Coeficiente de Poisson 0.35
Ensayo penetracion N0 D.P.S.H. N30S.P.T.
Rechazo Rechazo
Compresién simple >400
Consistencia Muy compacta a dura
Meteorizacion GM V-1l
Excavabilidad Media, aumentando con la profundidad.
PARA RO 0-Q 0
Densidad, yq 19 KN/m3 * Humedad 11%
Permeabilidad <105cm/s
Sulfatos solubles en agua 590 mg/kg (no agresivo al hormigdn)

8.3 AGRESIVIDAD AL HORMIGON

Los analisis quimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las profundidades indicadas, no
presentan agresividad al hormigén.

8.4 RECOMENDACIONES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-HS 1
De cara al cumplimiento del DB-HS 1 se podra considerar, a modo de resumen.

e Permeabilidad de las gravas (UG 2) 102 cm/s.

e Permeabilidad de la Fm Alfaro (UG 3) <10 cm/s.

e Identificacion de un nivel de agua a 2,5 - 3 metros de profundidad, en el contacto entre las gravas y el sustrato
terciario. No se asocia a nivel freatico propiamente dicho.

9  ANALISIS DE LA CIMENTACION

Se expone a continuacion el desarrollo de las distintas posibilidades que se recomiendan como validas a utilizar en el
disefo de las cimentaciones de las instalaciones objeto de los trabajos. La eleccion de la mas adecuada es potestad
del técnico proyectista de la obra, una vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir de los datos obtenidos con
los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas a lo largo del presente informe. Estos
planteamientos se realizan a partir del esquema de correlacidn que se adjunta en el anejo n24.

El proyecto contempla la construccién de una vivienda unifamiliar que se desarrollara en planta baja mas una altura,
no estando prevista en ningln caso la construccién de sétanos bajo rasante.

EL proyecto contempla la construccion de un edificio para residencia de mayores, que se desarrollara en inicialmente
en planta baja mas una altura, si bien se prevé su ampliacion en otras dos alturas complementarias mas en un futuro.
No estd previsto en ningun caso la realizacion de s6tanos bajo rasante.

El perfil geotécnico observado, denota:

e Un primer nivel de rellenos (UG 1, capa asfaltica y zahorras de explanada) de 0,4 — 1,0 metro de espesor.

e Un estrato de gravas aluviales de compacidad densa a muy densa (UG 2), que se desarrolla hasta los 2,4 — 3,7
metros de profundidad.

e  El sustrato terciario, representado por las arcillas, limolitas y pasadas de areniscas de la Fm Alfaro (UG 3).

Dadas las caracteristicas del edificio y el perfil geotécnico observado, se analiza una cimentacién sobre el estrato de
gravas aluviales.
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9.1  CALCULO DE TENSIONES.

A efectos de cdlculo partiremos del supuesto de una cimentacién mediante zapatas aisladas, con la carga vertical
centrada y apoyadas en el conjunto granular identificado. Para la obtencidn de la tensidon admisible de trabajo,
utilizaremos dos métodos: el primero, a partir del calculo de la carga de hundimiento y el segundo, a partir de la
consideracién de los asientos admisibles. El detalle de calculo es el siguiente:

9.1.1 Tensiones admisibles a partir de la carga de hundimiento

La expresion de una cimentacién directa vendra definida por la ecuacion:

g, =¢'N.od.s. it +qy N, d, s, it +%~B'7-N7-d S0t

q9 9 9 yorv vy

Siendo:

e qn: La presidn vertical de hundimiento o resistencia caracteristica del terreno.
e qok: La presion vertical caracteristica al nivel del cimiento, alrededor de éste.
e cx: El valor caracteristico de la cohesion del terreno.

e B: El ancho equivalente del cimiento.

® vk Peso especifico caracteristico por debajo del terreno de cimentacion.

e N; Ng, Ny: Factores de capacidad de carga. Son adimensionales y dependen exclusivamente del valor
caracteristico del angulo de rozamiento interno del terreno (¢). Se denominan respectivamente factor de
cohesién, de sobrecarga y de peso especifico.

e d., dq, dy: Los coeficientes correctores o de influencia para considerar la resistencia al corte del terreno situado
por encima y alrededor de la base del cimiento. Se denominan factores de profundidad.

® s, Sq, Sy: Coeficientes correctores de influencia para considerar la forma en planta del cimiento.

e g, ig, iy: Coeficientes de influencia para considerar el efecto de la inclinacién de la resultante de las acciones con
respecto a la vertical.

ot tq, ty: Coeficientes correctores de influencia para considerar la proximidad del cimiento a un talud.

Los parametros caracteristicos de la resistencia del terreno (ck, ¢) deben de ser representativos para cada situacién
de dimensionado, de la resistencia del terreno en una profundidad comprendida al menos entre vez y media y dos
veces el ancho real de la cimentacidn (B) a contar desde la base de ésta.

Como consideramos que el terreno es no cohesivo, (c = 0), para un dngulo de rozamiento interno ¢ = 40°, los factores
de capacidad de carga seran:

Ne 75,31
Ng 64,20
Ny 79,54

Se adoptan como coeficientes correctores:

e dc=dg=dy=1.
e Sc=1,2,5¢=2,26,s,=0,7.
e No se consideran correcciones por la inclinacidn de las acciones sobre la cimentacién no por proximidad de talud.

Para el caso que nos ocupa, no se considera sobrecarga sobre el plano de cimentacion y se adopta una densidad del
suelo bajo el plano de apoyo de 20 KN/m?3.

En la siguiente tabla se dan los valores de carga de hundimiento y de cargas admisibles, aplicando un factor de
seguridad F = 3 (habitual en cimentaciones) para diferentes anchos de zapata (supuesta cuadrada).

Pagina 21 de 26



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

1,50 2,00 250 3,00 350 4,00 4,50 5,00
vk KN/m? 2000 20,0 200 200 200 200 20,0 20,0

Qn KPa 835 1114 1392 1670 1949 2227 2506 2784
FS 3 3 3 3 3 3 3 3
Qadm (KPQ) 278 371 464 557 650 742 835 928

9.1.2 Tensiones admisibles a partir de asientos

En suelos granulares, la presion vertical admisible de servicio suele encontrarse limitada por condiciones de asiento
mas que por hundimiento. Dada la dificultad de muestreo de estos suelos, un método tradicional para el disefio de
cimentaciones consiste en el empleo de correlaciones mds o menos directas con el ensayo de penetracién SPT o con
otro tipo de ensayos in situ a su vez correlacionables con el mismo.

A efectos del “Documento Bdsico SE-C Seguridad estructura: Cimentaciones” del Cédigo Técnico de la Edificacidn,
siempre que se admitan asientos de hasta 2,50 cm, la presidn vertical admisible de servicio (en KPa) podra evaluarse
mediante las siguientes expresiones basadas en el golpeo N obtenido en el ensayo SPT.:

Para anchos de zapata B<1,2 metros:

D
=12N|1+—
Qadm ( 3Bj

Para anchos de zapata B>1,2 metros:

DY B+03Y
—8N| 1+ — | 222
0.0 ( 33)( - j

siendo N el valor medio de los resultados, obtenidos en la zona de influencia de la cimentacién comprendida entre un
plano situado a una distancia 0,5B por encima de su base y otro situado a una distancia minima 2B por debajo de la
misma.

D
El valor de [l + —— | aintroducir en la ecuacién serd menor o igual a 1,3.

e Parala aplicacion de estas ecuaciones se tendrd en cuenta:
e Elterreno sera marcadamente horizontal (pendiente inferior al 10%).
e Llainclinacidn con la vertical de la resultante de las acciones sea menor del 10%.

e Siexiste nivel freatico a la altura del apoyo de cimentacidn o por encima, debe garantizarse mediante un adecuado
proceso constructivo que las caracteristicas mecanicas del terreno de cimentacién no se alteran respecto a los
valores determinados en el reconocimiento geotécnico.

e Paraanchuras de cimentacién superiores a 5,00 metros o cuando los asientos maximos admisibles sean inferiores
a 2,50 cm, deberdn comprobarse los asientos mediante otros métodos (Burland y Burbidge).

De esta manera y considerando un valor medio N3o en la zona de influencia de la cimentacién de 40, las cargas
admisibles obtenidas para asientos maximos de 2,50 cm y diferentes anchos de zapata son los siguientes:

Anchura zapataB(m) 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Qadm (kN/m?) 461 423 401 387 377 370 364 360

9.1.3 Resumen. Tensiones admisibles

En la siguiente tabla se presentan resumidos las cargas maximas admisibles calculadas para diferentes anchos de
zapata, considerando tanto la carga de hundimiento como la limitacién por asientos, limitados éstos a un maximo de
2,5 centimetros:
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Anchura zapataB(m) 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Qadm KPa. 278 371 401 387 377 370 364 360

Con caracter general y a modo de resumen, puede adoptarse una tensidon admisible de 350 KPa. Con caracter mas
particular, pueden adoptarse las tensiones admisibles indicadas en la tabla anterior para los diferentes anchos de
zapata indicados.

Desde el punto de vista de la disipacidon de tensiones tenemos que el bulbo de presiones creado bajo una zapata
cuadrada transmite una carga practicamente nula a una profundidad igual a 2B. Para una zapata de ancho igual a 2.0
metros las tensiones maximas creadas en la base de desplante de las zapatas, quedarian disipadas casi en su totalidad,
a unos 4 m de la cota de desplante. Esta disipacion se producira dentro del terreno identificado por los ensayos
realizados.

9.2  CIMENTACION

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantea la siguiente solucion de cimentacion:

Cimentacion directa mediante zapatas sobre las gravas aluviales (UG 2). Con caracter general y a modo de
resumen, puede adoptarse una tensién admisible de 350 KPa. Con cardcter mas particular, pueden adoptarse las
tensiones admisibles indicadas en la siguiente tabla para los diferentes anchos de zapata indicados.

Anchura zapataB(m) 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Qadm KPa. 278 371 401 387 377 370 364 360

En cualquier caso, se deberd asegurar que se alcanza el nivel de cimentacién indicado gravas aluviales, UG 2),
eliminando cualquier nivel de rellenos o tramo mds alterado que se haya podido desarrollar a techo vy
complementando con hormigén de limpieza hasta cota de cara baja de zapata si fuera necesario.

10 RECOMENDACIONES GENERALES
10.1 EXCAVABILIDAD

La excavabilidad de las gravas cuaternarias no debe presentar problemas, siendo posible su realizacién mediante
medios convencionales. La presencia de niveles cementados puede presentar mayor dificultad.

10.2 TALUDES

Para la ejecucién de taludes temporales, se recomienda adoptar inclinaciones no superiores a 2H:3V para alturas de
talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia de nivel freatico. En caso de alcanzar el citado nivel freatico,
se deberan adoptar las medidas de contencidén que a criterio del técnico proyectista se consideren mas adecuados.

Se debera poner especial atencidon durante la excavacidn, especialmente en los niveles de rellenos superiores, en
previsidn de tramos o bolsadas de material de peor calidad y baja consistencia y que pueden ser de dificil identificacién
por el caracter puntal de los reconocimientos realizados, que pueden obligar a adoptar taludes mas tendidos o bien a
la adopcidn de medidas de contencién complementarias.

La presencia de rellenos superficiales correspondientes a servicios bajo aceras, bordillos y demas obras de
acondicionamiento de la urbanizacidn perimetral, deberan de ser contenidos al realizar cualquier tipo de excavacion
ya que, en funcién de las condiciones de puesta en obra de los mismos, pueden dar lugar a desprendimientos y
provocar la caida por arrastre de los materiales que se encuentran sobre ellos.

10.3 CIMENTACION DE GRUAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

La cimentacion de elementos auxiliares, tales como gruas, etc., podra realizarse, sobre las gravas aluviales (UG 2). Para
una cimentacién de anchura B = 5,00 metros, habitual en grias, podra adoptarse una tensidon admisible no superior a
350 KPa para asientos maximos estimados de 2,5 cm.
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RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Este estudio geotécnico estd basado en los criterios indicados en el Documento Basico SE — C del Cddigo Técnico
de la Construccién de marzo del 2006, definiéndose la siguiente campafia de campo mediante la realizacién de
un (1) sondeo de reconocimiento y dos (2) ensayos de penetracién dinamica continua (DPSH) hasta rechazo.

e Tipo de construccién: Edifico que se desarrollara en planta baja mas tres alturas: Edificio tipo C-2.

e Geologia del terreno: Puede describirse como “terrenos de baja variabilidad”. Grupo T-1.

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02), establecida
en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E. n2 244 de 11 de octubre de 2002), la aceleracién basica
de calculo ab es inferior a 0,04g. Por lo tanto, no es obligatoria la aplicacién de medidas correctoras de las acciones
sismicas para esta construccién. Si se decide aplicar el mapa de actualizacidn sismica del 2012, se adoptara ar =
0,04g.

De acuerdo con el documento basico HS salubridad, HS6 proteccion frente a la exposicidn al radén, el municipio
de Ribaforada no se encuentra incluido en el apéndice B del HS6, por lo que no es de aplicacidn el apartado de
proteccién frente al raddn.

El perfil litoldgico que se observa en el sondeo realizado esta compuesto por los siguientes niveles litolégicos.

UG Litologias Sondeo Prof. (m)
1 Rellenos antropogénicos.
Recubrimiento asfaltico y rellenos de conformacién de explanada S-1 0,00-1,00
S-2 0,00-0,40
2 Gravas. Cuaternario. Terraza aluvial.
Gravas con matriz arenosa. Cantos calizos y cuarciticos, centilo sobre los 4 --  S-1 1,00-3,70
5 ¢cm y tamaio medio en torno a los 0,5 - 1,0 cm, redondeados a bien
. . . S-2 0,40-2,40
redondeados, textura parcialmente granosostenida. Matriz arenosa de grano
fino a medio, no plastica, de color marrén claro. Concreciones carbonatadas
en torno a los cantos.
3 Sustrato terciario. Formacién Alfaro.
Arcillas rojas, pasadas de limolitas y areniscas. Consistencia muy compactaa S-1 >3,70
techo, evolucionando a dura hacia la base.
S-2 >2,40

Durante la realizacion de los trabajos de campo se ha identificado la presencia de un nivel de agua sobre los 3
metros de profundidad en el sondeo 1y sobre los 2,50 metros en el sondeo 2. Este nivel no se corresponde a un
nivel fredtico propiamente dicho, sino mas bien a circulacién de flujo subterrdneo en el contacto entre las gravas
aluviales, que presentan una permeabilidad alta, y el sustrato terciario, que con una permeabilidad muy baja
actla como el sustrato basal impermeable.

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos, se plantea la siguiente solucion de cimentacion, cuyo
desarrollo completo se presenta en el apartado 9 del presente informe. La eleccién de la mas adecuada es
potestad del técnico proyectista de la obra, una vez considerados otros criterios ademas de los estrictamente
geotécnicos.

e Cimentacion directa mediante zapatas sobre las gravas aluviales (UG 2). Con caracter general y a
modo de resumen, puede adoptarse una tensiéon admisible de 350 KPa. Con cardcter mds particular,
pueden adoptarse las tensiones admisibles indicadas en la siguiente tabla para los diferentes anchos
de zapata indicados.
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Anchura zapataB(m) 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00

Qadm KPa. 278 371 401 387 377 370 364 360

e Laexcavabilidad de las gravas cuaternarias no debe presentar problemas, siendo posible su realizacion mediante
medios convencionales.

e Parala ejecucién de taludes temporales, se recomienda adoptar inclinaciones no superiores a 2H:3V para alturas
de talud no superiores a 3,00 metros, siempre en ausencia de nivel fredtico. En caso de alcanzar el citado nivel
fredtico, se deberan adoptar las medidas de contencidn que a criterio del técnico proyectista se consideren mas
adecuados.

e Lacimentacion de elementos auxiliares, tales como gruas, etc., podra realizarse, sobre las gravas aluviales (UG 2).
Para una cimentacién de anchura B = 5,00 metros, habitual en gruas, podra adoptarse una tensiéon admisible no
superior a 350 KPa para asientos maximos estimados de 2,5 cm.

e Los analisis quimicos realizados indican que las muestras de suelos analizadas y a las profundidades indicadas, no
presentan agresividad al hormigon.

e Serecomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y matizadas durante los
trabajos de urbanizacion y edificacion de la parcela mediante un seguimiento por técnico especializado, ante la
posibilidad de la aparicién de elementos singulares de dificil deteccion mediante la extrapolacion de los resultados
obtenidos.

e Los resultados y conclusiones reflejados en el presente documento carecen de validez técnica y aplicacidn para
parcelas o terrenos colindantes, no incluidos en este estudio.

12 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Para la confeccidon de este informe se han realizado 2 sondeos y un penetrometro. Ademas, se ha realizado un
reconocimiento en campo de la parcela.

Con posterioridad y una vez realizados todos los ensayos de campo se han elaborado los correspondientes ensayos
de laboratorio a las muestras seleccionadas, correspondiendo en este caso a los ensayos que se pueden observar en
el cuadro del apartado 7.3.

Asumiendo un grupo de terreno T-1 segun el Cddigo Técnico de Edificacién y teniendo en cuenta la informacidn previa
existente, la extension del area, el tipo de edificacion prevista y nuestra experiencia en la zona, se ha definido la
campanfa anteriormente descrita.

La seccidn realizada, asi como la testificacion de los sondeos, constituyen una interpretacion de los datos obtenidos
en los ensayos de campo. De este modo asumimos esta interpretacién como la mas razonable, dentro de las
limitaciones existentes por el caracter puntual de los reconocimientos realizados, lo que implica la existencia de otras
interpretaciones posibles.

Este informe se realiza a partir de los datos obtenidos en los ensayos de campo y laboratorio, de tal modo que los
mismos han sido interpretados y correlacionados a toda el area de estudio. Existen puntos de la parcela en los que no
se han realizado reconocimiento y que por lo tanto no se encuentran definidos, por lo que es probable que existan
variaciones asumibles.

Pagina 25 de 26



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

Conce_-a-r.'..“ T

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacion precisa de los
elementos de la cimentacion, el director de obra apreciara la validez y suficiencia de los datos aportados por el estudio
geotécnico, adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacién de la cimentacion y del
resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Tudela, 17 de julio de 2025

Fdo:

Noemi Guallar Machin . .
Julian Clemente Gracia.

Geologa: Colegiada n2 8250 , .
Geologo. Colegiado n? 3102

Ve B¢
.-..__\‘ih..”h‘.,_ ‘(‘_\_ o
ARy
. . w388358e
Rosalina Bolea Til. g-_‘g':‘“:_._}‘

Gedloga. Colegiada n? 7474.
Directora laboratorio.

TRABAJOS DE CAMPO: Equipo Penetrometro DPSH - Sonda Rotativa TP-30.

Sondistas: Manuel Lopez Jaso.
Geologo Supervisor: Julian Clemente. Noemi Guallar.

TRABAJOS DE LABORATORIO: Ingeniera quimica: Marta Brun.

Ayudante técnico de laboratorio: Mariano Latorre. Leire Jiménez.

TRABAJO DE GABINETE (equipo técnico): Julidan Clemente. Noemi Guallar.
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MAPA GEOLOGICO Y LEYENDA



Situacién geoldgica de la zona de estudio. Detalle de la hoja 321 Tauste, del mapa geoldgico nacional a escala 1:50.000 (IGME).
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Situacién geoldgica de la zona de estudio. Mapa geoldgico nacional (IGME) a escala 1:50.000. http://info.igme.es/visorweb/.




Cartografia de areas inundables para un periodo de retorno de 500 afios. La parcela de estudio se encuentra fuera de la zona de riesgo por inundacion para

dicho periodo de retorno. Fuente: Confederacidn hidrografica del Ebro (http://iber.chebro.es/geoportal/).




Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U. w
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA) “i’

Conceptlab Team

ANEJO 3
ENSAYOS DE LABORATORIO



Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en ol Registre Mercantil de Navarra, en el tome 431
% WA SW sayvichd  NA-9467, Inson 12 a 72 C.LF: A-31536113. Poligono Indusinal. 31500 Tudala (Navarra) Tal. 648412535
2% oS de gxferumd Empresa cenificeda por AENOR (N%ER-1923/2300). segun norma UNE EN 150 2001 (n™:

+ d& nerma UNE EN 1S0 14001, Sisterna de calidad confarme & los requisitos de |a norma UNE EN
Labaratorio legisiade segun RO 410/2010, & inscrit en & Registra General del Codige Téenico d
. de [o3 laboratorics de ensayos pera el control de calidad NAV-L-001 en los grupos de ensayo: ensuy-:u de
Grocas geofecnin, viales. prusbas de serviclo, ce estruchuras de hommigon estructural, de esiructuras de acero
estnctural, de obras de abafileria. Los resutacos contenicos en la presents acta solo se refiersn al material

somelido a enaayo. Eate acta no podrd ser reproducida sin &l consentimiento de Laboratorios Enteesa

veral. foio 55, heja

~_
Conceptlab Team

Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N° acta N° Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
181975 16/07/2025 08/07/2025 181975-GEO-TNA-S-1-M-1-1,20-1,80 S-1-M-1 de 1,20-1,80
Resultados:
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE-EN ISO 17892-4:2019)
100,0 +
90,0 +
80,0 +
70,0 +
g 60,0 +
g
o 50,0 +
g_
< 40,0 +
30,0 +
20,0 +
10,0 + ~e
0,0
1000 100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 { 100,0 { 100,0 | 88,0 77,9 58,0 43,5 33,8 21,4 8,7
LIMITES DE ATTERBERG (UNE-EN ISO 17892-12:2019)
LIMITE LIQUIDO —
LIMITE PLASTICO -——
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) UNE-EN ISO 17892-1:2015 1,2
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS GRAVAS CON FINOS NO PLASTICOS (GW-GM)
CTE GRAVA ARENOSA CON INDICIO DE LIMO
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,”) NORMA: UNE 103201:2019 316
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON
DENSIDAD APARENTE (g/cms) UNE-EN ISO 17892-2:2015: -
DENSIDAD SECA (g/cm®): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm®) UNE-EN ISO 17892-3:2018: -
60 40
50 CH [ A-7-6
° © 30
S, cL Ve S _
E 0 ” 'g A-6
%30 & 20 y
- - A-7-5
320
8 // MH-OH T 10
5 10 -
£ CLIML I i A-4 A5
0 — : : ‘ A : : : : 0 ‘ ‘ : e ‘
0 10 20 30 . 50 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido

Observaciones:

Directora de Laboratorio: Responsable del area

Rosalina Bolea Til




Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en ol Registro Mercantil de Navarra, en al lomo 431 general, follo 55. hoja
MNA-S487, Inso 19 a 72 CIF: A-31536113. Poligono Indusinal. 31500 Tudala (Navarra) Tal 648412535
Empresa cenificada por AENOR (N"ER-1523/2000). segun norma UNE EN 150 2001 (" GA-2011/0028), sagin
nerma LINE EN 150 14001, Sistema de calidad confarme & los requisitos de |8 norma UNE EN IS0 IEC 17025,
Laberatorio legisliade ssgun RD 410/2010, & inserita en & Regista General del Cadige Teenica de ks Edificacan
de los Iaboratorics de ensaycs para el contral de calidad NAV-L-001 en los grupos de ensayo: ensayos de
geolecnia, viales prusbas de seryicin, o8 estructuras de hormigan estructural, de esimucturas ds acem
estructural, de cbras de albafileria Los resutados wmenms enla pcssenbe acta salo 38 reﬁetan al material
somelido a ensayo. Eale acta no podrd ser

Concep t._a’ Team

Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N° acta N° Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
181978 16/07/2025 08/07/2025 181978-GEO-TNA-S-1-M-2-4,20-4,80 S-1-M-2 de 4,20-4,80

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE: UNE-EN ISO 17892-7:2019

PROBETA DIAMETRO ALTURA HUMEDAD DENSIDAD seca RESISTENCIA

TIPO cm cm % glcm’® kglcm?

PLASTIFICADA 7,09 14,61 10,5 1,91 1,66

163 KPa

80
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6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Deformacion %

Observaciones:

Directora de Laboratorio: Responsable del drea
Rosalina Bolea Til Julidn Clemente Gracia




Informe de ensayo

Laberatorios Entecsa SA inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, en el tome 431 general, fo#a 55, heja
. ig 0 SW SEYVICIO  NAS4ET, sz 1% a 7. CLE: A-31536113. Poligono Industnal. 31500 Tudala [\anrr\ Tol. £48412535
2% oS de gxfeflm" Empresa centificada per AENCOR (N"ER-1 92312000}, sagun norma UNE EN 150 2001 (o7 110092}, sagun
+ d& nerma UNE EN 150 14001, Sisterna de calidad confarme & los requisites de |a norma UNE l:N ISO IEC 17025,
Labaratorio legislate segun RO 410/2010, & inserit en & Registra General del Codige Técnico de la Edificacian
. da o3 laboratorics de enseyos perm el control de calidad NAVA-L-001 en los grupes de ensayo: ensayos de
Grocas geofecnin, viales. prusbas de serviclo, ce estruchuras de hommigon estructural, de esiructuras de acero
estnctural, de obras de abafileria. Los resutacos contenicos en la presents acta solo se refiersn al material

somelido a enaayo. Eate acta no podrd ser reproducida sin &l consentimiento de Laboratorios Enteesa

o -
Conceptlab Team

Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N° acta N° Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
181975 16/07/2025 08/07/2025 181975-GEO-TNA-S-1-M-2-4,20-4,40 S-1-M-2 de 4,20-4,40
Resultados:
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE-EN ISO 17892-4:2019)
100,0 + o—o—o—o—o—o—o—o—o—o\._
90,0 + _'\
™~
80,0 +
70,0 +
& 60,0 +
g
o 50,0 +
o
< 40,0 +
30,0 +
20,0 +
10,0 +
0,0
1000 100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,1 94,5 84,0
LIMITES DE ATTERBERG (UNE-EN ISO 17892-12:2019)
LIMITE LIQUIDO 34,5
LIMITE PLASTICO 15,0
INDICE DE PLASTICIDAD 19,4
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) UNE-EN ISO 17892-1:2015 15,5
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS ARCILLA DE MEDIANA PLASTICIDAD (CL)
CTE ARCILLA
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,”) NORMA: UNE 103201:2019 590
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON
DENSIDAD APARENTE (g/cms) UNE-EN ISO 17892-2:2015: -
DENSIDAD SECA (g/cm®): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm®) UNE-EN SO 17892-3:2018: -
60 40
50 cHl I A-7-6
° © 30
S, cL Ve S _
E 0 ” 'g A-6
830 % 20 —
8 ] LA A7-5
S 20 o i
[ MH-QH T 10
310 S =
£ CLIML I A-4 A5
0 — : ‘ : A : : : ‘ 0 — ‘ : —A
0 10 20 30 50 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido

Observaciones:

Directora de Laboratorio: Responsable del area

Rosalina Bolea Til



Informe de ensayo

Laboratorios Entecsa SA inscrita en ol Registre Mercantil de Navarra, en el tome 431
% WA SW sayvichd  NA-9467, Inson 12 a 72 C.LF: A-31536113. Poligono Indusinal. 31500 Tudala (Navarra) Tal. 648412535
2% oS de gxferumd Empresa cenificeda por AENOR (N%ER-1923/2300). segun norma UNE EN 150 2001 (n™:

+ d& nerma UNE EN 1S0 14001, Sisterna de calidad confarme & los requisitos de |a norma UNE EN
Labaratorio legisiade segun RO 410/2010, & inscrit en & Registra General del Codige Téenico d
. de [o3 laboratorics de ensayos pera el control de calidad NAV-L-001 en los grupos de ensayo: ensuy-:u de
Grocas geofecnin, viales. prusbas de serviclo, ce estruchuras de hommigon estructural, de esiructuras de acero
estnctural, de obras de abafileria. Los resutacos contenicos en la presents acta solo se refiersn al material

somelido a enaayo. Eate acta no podrd ser reproducida sin &l consentimiento de Laboratorios Enteesa

veral. foio 55, heja

~_
Conceptlab Team

Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N° acta N° Albaran Fecha ensayo Fecha muestra Muestra Material y procedencia de la muestra
181975 16/07/2025 08/07/2025 181975-GEO-TNA-S-2-M-1-1,20-1,80 S-2-M-1 de 1,20-1,80
Resultados:
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE-EN ISO 17892-4:2019)
100,0 +
90,0 +
80,0 +
70,0 +
& 60,0 +
g
o 50,0 +
g_
< 40,0 +
30,0 +
20,0 T \\
10,0 + ~e
0,0
1000 100 10 1 0,1 0,01
Tamices UNE (mm)
Tamices 150 100 80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,4 0,08
% pasa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 88,9 80,8 55,7 41,6 29,9 20,2 9,3
LIMITES DE ATTERBERG (UNE-EN ISO 17892-12:2019)
LIMITE LIQUIDO —
LIMITE PLASTICO —
INDICE DE PLASTICIDAD NO PLASTICO
DETERMINACION DE LA HUMEDAD (UNE 103300:1993)
HUMEDAD NATURAL (%) UNE-EN ISO 17892-1:2015 1,0
CLASIFICACION DEL SUELO SUCS GRAVAS CON FINOS LIMOSOS NO PLASTICO (GW-GM)
CTE GRAVA ARENOSA CON INDICIO DE LIMO
CONTENIDO EN SULFATOS DE UN SUELO (mg/kg de SO,”) NORMA: UNE 103201:2019 133
OBSERVACIONES: La muestra ensayada, a la profundidad indicada, NO PRESENTA AGRESIVIDAD AL HORMIGON
DENSIDAD APARENTE (g/cms) UNE-EN ISO 17892-2:2015: -
DENSIDAD SECA (g/cm®): -
PESO ESPECIFICO DE LAS PARTICULAS (g/cm®) UNE-EN SO 17892-3:2018: -
60 40
50 cHl I A-7-6
° © 30
S, cL Ve S _
E 0 ” 'g A-6
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£ CLIML I i A-4 A5
0 — : : ‘ — : : : : 0 ‘ ‘ : e ‘
0 10 20 30 50 70 80 90 100 0 10 20 30 . 40 50 60 70 80
Limite liquido Limite liquido

Observaciones:

Directora de Laboratorio: Responsable del area

Rosalina Bolea Til




Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U. w
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA) “i’

Conceptlab Team

ANEJO 4
PERFILES DE CORRELACION



PERFILES DE CORRELACION

P1'
P1

SONDEO 1

255
DPSH 1 SONDEO 2

254

Rellenos antropogénicos. UG 1.

253 - - Y SS B

252

Rechazo

Nivel fredtico 07/07/2025: 3,0 m.

251

250

249
Fm Alfaro. Argilitas y limolitas. UG 3.
248
247

246

245

244

243

Tensiones deducidas estimadas a partir de la resistencia a la penetracién dindmica

7
V= Valor de golpeo Nso del ensayo SPT (R=Rechazo) I:I 0,5<Q< 1,0 kg/ecm? % 2,0<Q<2,5 kg/em?
Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). 1,0< Q< 1,5 kg/cm? E 2,5<Q<3,0 kg/cm?
Escala horizontal 1:500 (1cm = 5,0 m).
Original A4.
N 2
1,5 < Q<2,0 kg/cm? Q23,0kg/cm
N




Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U. w
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA) ‘LJ’

Conceptlab Team

ANEJO 5
SONDEOS DE RECONOCIMIENTO



Informe de ensayo

Peticionario BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U. ——— |
Obra RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N2 Acta Albaran Fecha inicio Fecha final Muestra
181975 07/07/2025 07/07/2025
Somdea W
Pratundidad d
SON D E O 1 NORMAS: ASTM D2113-99, XP94-202 | TIPO DE PERFORACION: ROTACION CONTINUA; TECOINSA TP-50 C
CAJAS TESTIFICADAS: 3 PROFUNDIDAD TOTAL: 8,40 M
Hoja 1 de 1; De 0,00 a 9,00 m.
— 2
o o c g =~ ke
- N = 3 o i
Slel | 8 I 2 <2 158 || |24loc
HHEEEEIEINIAR: o e g2 |f|.| 288w
= £ o ElEm |25l | & g -§ E 29 |18 2=i8¢ Descripcidn litolégica
¢ |52l 2|22 |2|dls| @ 3| o |85 g2 |:|i|28[58
3|8l 8leg|8|l2lz2| 2 |5 (3] g |g€ |5 |{|3|Ez5 |8 @
g8 £|C= |a|uw|z = * | = S22 [©5 flg| S =00
0,00-1,00: UG 1. Rellenos antropogénicos. Recubrimiento
10 bsfaltico y zahorras de conformacién de explanada.
,00-3,70: UG 2- Gravas. Cuaternario aluvial.
$ ALTERADA 28-41-28-14 316 N/P GW-GM . . g .
wl 2 o | N d Gravas con matriz arenosa. Cantos calizos y cuarciticos, centilo
2|3 S kobre los 4 -- 5 cm y tamafio medio en torno a los 0,5 - 1,0 cm,
redondeados a bien redondeados, textura parcialmente
270 T pranosostenida. Matriz arenosa de grano fino a medio, no
300 2,402.49 plastica, de color marrdn claro. Concreciones carbonatadas en
Q torno a los cantos.
[S]
(]
11-8-9-12
< N7 | 100%
3,60-4,20 . . ..
S ASTEICADA 590 163 11 | sasm0s| o B,70-8,40: UG 3. Terciario. Formacion Alfaro.
7,20-4,40 . . . . . . .
Arcillas rojas, pasadas de limolitas y areniscas. Consistencia
Imuy compacta a techo, evolucionando a dura hacia la base.
4,70
ARG
———— 27-40R
@ — New=R
0 — — — 6,00-6,38
7
8
— 40
R
Nso=R
9 8,40-8,46
Escala vertical 1:100 {1cm = 1,0 m). Original A4. Director de Laboratorio: Rosalina Bolea Til Responsable area de geotecnia: Julidn Clemente

Observaciones:

MA; Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado



Informe de ensayo

Peticionario

BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.

[Coord. X - | Sistema referencia: ETRS89 30N

[Coord. Y B [Coord. Z

Obra RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N2 Acta Albaran Fecha inicio Fecha final Muestra
181975 07/07/2025 07/07/2025 —s
Sundeo N*
: Protundidad dg ]
SON DEO 2 NORMAS: ASTM D2113-99, XP94-202 | TIPO DE PERFORACION: ROTACION CONTINUA; TECOINSA TP-50 bt T ? ;
o
CAJAS TESTIFICADAS: K] PROFUNDIDAD TOTAL: 8,40 M
Hoja 1 de 1; De 0,00 a 9,00 m.
— [
2 - S S c= | & > c e
S| = © 3 |2 S <2 jog |3 S lep
ELE| [ ZSles |2 (3] 8 £ 5T 32 |° 8 [8w
o x = © |8 S
= | £ ol Blem |25 e = @ sE |27 (81 ==2|8 3 Descripcion litoldgica
2|« S o |32 0 = c38 |25 £ v o [E®
1G58l El2=|s]2|0 ) 3 [a) g5 |g & sl 2o a0
> o= ol © © ol al> =} = o s e s |2 5 |o
2 [el5] 2182 |2lal2 a | 9 [5§%5 |oct sl ET IR0
c [ald] o = |a|w|2 = wn -4 -4 o3 0@ S - e BN (O o)
0,40 0,00-0,40: UG 1. Rellenos antropogénicos. Recubrimiento
TN O YV Zahorras deé contormacion de exXplanada.
,00-3,70: UG 2- Gravas. Cuaternario aluvial. It
$ 2.00 ALTERADA | 24-28-31-28 133 NP GW-GM . . s .
ol S ! oo | N Gravas con matriz arenosa. Cantos calizos y cuarciticos, centilg
NES LR sobre los 4 -- 5 cm y tamafio medio en torno a los 0,5 - 1,0 cm, ||
250 redondeados a bien redondeados, textura parcialmente '
el granosostenida. Matriz arenosa de grano fino a medio, no
2,403,00 plastica, de color marrén claro. Concreciones carbonatadas en
o) torno a los cantos.
]
v 100%|
R B,70-8,40: UG 3. Terciario. Formacién Alfaro.
Nx=R . . . . .
4,204,30 IArcillas rojas, pasadas de limolitas y areniscas.
$ 6,00
E R
N:xo=R
% 6,00-6,09
R
Nx=R
8,40-8,47

Escala vertical 1:100 (1cm = 1,0 m). Original A4.

Observaciones:

MA; Muestra alterada / MI: Muestra inalterada / TP: Testigo parafinado

Director de Laboratorio: Rosalina Bolea Til

Responsable area de geotecnia: Julidn Clemente



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U. W
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA) L ",J-J’ E___tecsa

=
Conceptlab Team

ANEJO 6
ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA



Informe de ensayo

Labaratarios Enftecsa SA Inscrita en ol Registro Mercantil de Navarra, en el toma 431 general, folic 55, haja
X N'GIIQ NA-8487, Inscr. 19 a T3 C.LF: A-31538113, Poligono Industrial. 31500 Tudela (Navarrs) Tel. 848412635

yiencia 8 S Senvi Empresa cordificads por AENOR (N-ER-10232000), segun sarma UNE EN 1SO 9001 {7 GA-2011/0098)
33?3 =agun norma UME EN IS0 14001. Sistema de calidad conforme & |05 requisios de la nooma NE EN IS0

.\(‘l-g?»

9( )2 20 aRos de
IEC 17025 Laboratorio leginiado ssgun RD 4102010, & mscrito an & Regisio General dei Cédigo Taonioo

|
EntECSEl El'l tec Sd de |a Edificacién de los laboratorios de ensayos para el contral de ::Ildad e los grupes de ensays: ensayos
2 o AC IS de geoecnia. viales, prusbas de servicio, de de fural, de estructurss de acero
S g0t & estruclural, do obras de albafileria, Los resultados contenidos en 18 presente acta sdlo se refisren ol matarial
sometido & ansayn. Esto acta no podrd sei reproducids sin al conaentimianto da Laboratorios Entecss

ConceptlLab Team

Peticionario: CONSTRUCCIONES Y EXCAVACIONES ERRI-BERRI S.L.
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)
N° Albaran Fecha ensayo Fecha muestra X:
Coordenada UTM ETRS89 (30N) Y:
181975 07/07/2025 07/07/2025 7
NORMA: UNE EN ISO 22476-2:2008 DPSH N° 1
DATOS DEL ENSAYO
Prof. Prof.
(m.) | N°golpes | (m.) | N°golpes
0,0 0 10,2
0,2 |PERFORADO| 10,4 0 25 50 75 100
0,4 23 10,6 0 |
0,6 28 10,8
0,8 48 11,0 ~
1,0 86 11,2
1,2 Rechazo 11,4 —
1,4 11,6 1 T ————
1,6 11,8
1,8 12,0
2,0 12,2
2,2 12,4
2,4 12,6 2
2,6 12,8
2,8 13,0
3,0 13,2
3,2 13,4 3
34 13,6
3,6 13,8
3,8 14,0
4,0 14,2
4,2 14,4 4
4.4 14,6
4,6 14,8
4,8 15,0
5,0 15,2
52 15,4 5
54 15,6
5,6 15,8
5,8 16,0
6,0 16,2 6
6,2 16,4
6,4 16,6
6,6 16,8
6,8 17,0
7,0 17,2 7
7,2 17,4
7.4 17,6
7,6 17,8
7.8 18,0
8,0 18,2 8
8,2 18,4
8.4 18,6
8,6 18,8
8,8 19,0
9,0 19,2 o
9,2 19,4
9.4 19,6
9,6 19,8
9,8 20,0 10 4
10,0 20,2

Observaciones:

Director de Laboratorio: Responsable del drea GTC:

Rosalina Bolea Til Julidn Clemente



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONAS.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

REPORTAIJE FOTOGRAFICO



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U. W
Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA) i 7

Tl =3
Conceptlab Team

Situacion DPSH 1

Situacién sondeo 1.



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

———————————

Sondeo N® Ohbra A
_ Mts.A_ _____ Mis. CajalN’

Sondeo 1,de0a3 .'.

onde 1,de3a6m.



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

Sondeo N°
Profundidad de =%~ Mts. IL

o 3l
o R

Situacién Sondeo 2.



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.

Obra: RESIDENCIA DE MAYORES C/ CABALLEROS TEMPLARIOS. RIBAFORADA (NAVARRA)

Sondeo N°

SondeoN° .=~
Profundidad dé__

Soneo 2, e 3 6 m.



Peticionario: BLASCO ESPARZA PAMPLONA S.L.U.
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