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1. Objeto del documento

El presente documento tiene por objeto la descripcion y definicion de los aspectos técnicos y constructivos del
Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz.

El presente documento tiene caracter de Proyecto de Ejecucion.

2. Agentes del proyecto

El Equipo Redactor del presente Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz esta compuesto por l0s siguientes
agentes.

- Raul Montero Martinez, arquitecto colegiado numero 3812 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro
(COAVN).

- Emilio Pardo Rivacoba, arquitecto colegiado nimero 4124 del COAVN.
Es Promotor del Proyecto el Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra.

3. Antecedentes

Con fecha de noviembre de 2025 el Arquitecto Asesor del Ayuntamiento de Aoiz Luis Godi lturralde redacta una
Memoria Valorada para la Restitucion de la Portada de Aoiz, en base a la cual el Departamento de Cohesion
Territorial de Gobierno de Navarra solicita ofertas de Proyecto y Direccion de Obra a varios equipos técnicos,
incluyendo al Equipo Redactor del presente documento.

Con fecha de mayo de 2026 el Departamento de Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra encarga al Equipo
Redactor la Redaccion de Proyecto y Direccion de Obra para la Restitucion de la Portada de Orbaiz.

Tras la realizacion de consultas de distinto tipo y de los correspondientes estudios previos, se procede a la
redaccion del Proyecto de Ejecucion.

4. Estado Actual

4.1. Contexto histdrico

La Iglesia de San Martin de Orbaiz (actual municipio de Longuida) era un pequefio templo de planta cruciforme de
unos 16 m de largo por 13 m de ancho levantado entre finales del siglo X'y principios del Xl en estilo romanico,
si bien presentando ya rasgos del protogdtico emergente del momento.

La portada en cuestion se encontraba en un lateral de la nave principal, y Se trata de una construccion sobria de
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piedra caliza que cuenta con un Umbral en forma de Arco ligeramente Ojival de dimensiones aproximadas de 1 m
de ancho por 2 m de alto, tres Arcos Ojivales concéntricos escalonados soportados sobre pilastras que arrancan de
un poyo corrido, y coronando el conjunto un Guardalluvias mas fino que lo anteriores arcos.

La portada presenta asi mismo como Unica decoracion una serie de pequefios motivos labrados en algunas dovelas
en forma de canecillos, conchas o estrellas.

La Portada de Orbaiz en conjunto tiene unas dimensiones aproximadas de unos 4,00 m de ancho por 3,50 m de
alto por 1,40 m de fondo.

La documentacion y material grafico disponibles al respecto de la portada, ciertamente escasos, se incluyen dentro
del Anexo 01 de Archivo Grafico al presente documento de Memoria.

4.2. Desmontaje de la portada

Con la construccion del Embalse de Itoiz sobre la confluencia de los Rios Irati y Urrobi a principios de los 2000
dentro del Proyecto del Canal de Navarra, varios ntcleos rurales de los Valles de Longuida y de Arce quedan
anegados, incluyendo la poblacion de Orbaiz.

En esta época el Gobierno de Navarra adquiere (por expropiacion o compra) y derriba todas las construcciones
existentes en el drea afectada, civiles o religiosas, antes de proceder al llenado del Embalse.

Previamente al derribo de la Iglesia de San Martin en primavera de 2003 el Consejo de Cultura y la Institucion
Principe de Viana ordenan el desmontaje de la Portada de Orbaiz con la idea de reubicarla sobre la misma Presa
del Embalse, pero finalmente el proyecto no cuaja, y la custodia del material va pasando por distintas manos hasta
su destino actual, dentro de las instalaciones de la Empresa Construcciones Leache SL.

Dentro del Anexo 02 de Situacion Actual de la Portada de Orbaiz se incluyen fotografias de la Portada de Orbaiz
desmontada y acopiada en su actual emplazamiento, la Nave de Construcciones Leache SL en Aoiz.

4.3. Restitucion de la portada

Transcurridas mas de dos décadas de la polémica construccion del Embalse de Itoiz, los municipios afectados
siguen trabajando en mantener viva la memoria del patrimonio natural y construido perdidos, como demuestra la
reciente Exposicion de Maquetas “Pueblos que Fueron” del afio 2023.

En el marco de esta labor de puesta en valor y reconocimiento el Departamento de Cohesion Territorial del
Gobierno de Navarra ha decidido promover este Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz de forma
coordinada con los municipios afectados (Aoiz, Longuida, Valle de Arce, Nagore) con el objetivo de fortalecer la
identidad local y contribuir a la cohesion y fijacion de 1a poblacion en la zona.

Como ya se ha dicho, el nuevo emplazamiento elegido para la Portada de Orbaiz es la entrada del Parque Baja
Navarra en Aoiz, Cabeza de la Comarca y mayor poblacion de la misma.

4.4. Nueva ubicacion

El Parque Baja Navarra se encuentra en el borde nordeste del Casco Urbano de Aoiz, y discurre en direccion norte-
sur comprendido entre la Carretera de Burguete al oeste y el cauce del Rio Irati al este, formando junto a la Iglesia
de San Miguel, el conocido Restaurante Beti Jai y el edificio del Ayuntamiento una interesante secuencia que
constituye el verdadero centro del pueblo.

El parque, con unas dimensiones de unos 115 metros de largo por 45 metros de ancho, se asienta sobre una
plataforma mds o menos horizontal dividida en cuatro parterres ajardinados generados por los ejes longitudinal y
transversal, con abundante arbolado en forma de alineaciones ordenadas de platanos.

El acceso principal se ubica sobre el eje del borde sur, enfrentado a la Iglesia de San Miguel y separado de ésta
por una bolsa de aparcamiento, flanqueado por dos pilastras de ladrillo.
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Dentro del Anexo 03 al presente documento se aporta la Cédula Parcelaria del Parque Baja Navarra.

5. Descripcion de la intervencion
“Hay un vinculo secreto entre la lentitud y la memoria, entre la velocidad y el olvido”.
Milan Kundera, La Lentitud (1994).

5.1. Objetivos de la intervencion
El presente Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz se plantea en base a los siguientes objetivos.

- Recuperacion y puesta en valor de la Portada de Orbaiz.
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La restitucion de la portada debe servir en primer lugar para dar a conocer y mostrar un elemento con valor
patrimonial, exponente de las arquitecturas romanica y protogotica propias de Navarra y el pre-Pirineo de los
siglos XII-XIII.

- Preservacion de la memoria de los pueblos desaparecidos.

Mas alla del indudable valor patrimonial de la portada, este proyecto nace de la voluntad de los ayuntamientos y
ciudadania de la zona de preservar e invocar la memoria de los pueblos y paisajes desaparecidos con la
construccion del embalse, creando un espacio para el silencio y la reflexion.

- Creacion de un espacio urbano de calidad.

Dentro de la modesta escala y alcance del proyecto, éste tiene asi mismo la vocacion de crear un hito que sirva
como contrapeso a la rotundidad de la fachada norte de la Iglesia de San Miguel, generando un dialogo entre
ambos elementos que a futuro permitira repensar el destino y uso de la actual explanada de aparcamiento.

5.2. Referencias

Para la formulacion de la propuesta se han observado otros ejemplos de restitucion de puertas con valor historico,
bien cercanos geograficamente

- Escuela de Idiomas.
Plaza Compariia (Pamplona).

T T e s

- Museo de Navarra.
Calle Santo Domingo (Pamplona).
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5.3. Estrategia

El presente proyecto asume que la reubicacion de la Portada de Orbaiz en el parque supone una
descontextualizacion del elemento arquitectonico original.

En este sentido, al igual que algunos de los ejemplos analizados anteriormente, la portada se presenta recortada
sobre un lienzo neutro, una especie de diedro abstracto que a modo de marco separard el objeto reubicado de su
nuevo entorno, ya que éste no se corresponde con la situacion para la que fue originalmente concebido.

Este pao facilitara ademas una percepcion completa y sosegada del volumen, escala y materialidad de la pieza
restituida.

5.4. Descripcion de la propuesta

==
=

La Portada de Orbaiz se presenta efectivamente en la posicion prevista inicialmente, si bien ligeramente
retranqueada, para generar una entrada mas acogedora y amable, y desplazada a un lado, para evitar caer en la
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fuerte axialidad del Parque Baja Navarra, y permitir el acceso sin pasar necesariamente por el umbral de la puerta,
gue con su metro escaso de anchura resulta estrecho para la escala urbana.

La puerta se posa sobre el Diedro, que la enmarca y contextualiza en su nueva ubicacion, con el telén de fondo del
arbolado del parque. Se trata de una pieza neutra y discreta que resalta las cualidades plasticas y compositivas de
la puerta.

El Diedro es una construccion de hormigon armado que funciona ademas como cimentacion y estructura de apoyo
a la portada de piedra, conectandose ambos mediante llaves, constando de los siguientes elementos.

Losa.
Losa de hormigon que funciona como cimentacion del conjunto y como pavimento, sobre 1a que apoya la
puerta.

Muro.
Pano vertical sobre el que se apoya la puerta, en el que se abre un hueco con la forma del umbral en arco
apuntado.

Friso.

El vuelo superior sirve como friso para significar el conjunto con algun tipo de inscripcion o lema relacionado
con la memoria de Orbaiz, a decidir por las administraciones que participan del proyecto (ayuntamientos y
Gobierno de Navarra).

[luminacion.
En coherencia con el resto de la intervencion, la iluminacion se resuelve de forma sobria con dos puntos de luz
alojados en el suelo apuntando hacia arriba, resaltando la geometria de la puerta.

Para proporcionar al hormigon la textura y color deseados, se piensa en dar a éste un abujardado para terminarse
con una veladura de Mortero de Cal.
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6. Sistemas constructivos

Todos los trabajos se regiran por los principios de la buena construccion, siguiendo las disposiciones del presente
Proyecto de Ejecucion, las instrucciones de la Direccion Facultativa, y por supuesto el sentido comun.

Asi mismo, deberan tenerse siempre muy presentes las previsiones en materia de seguridad e higiene, que emanan
tanto de la normativa general de aplicacion como del Estudio de Seguridad y Salud complementario al presente
documento de Proyecto de Ejecucion.

Igualmente importante sera la organizacion de la obra, comprendiendo desde |a proteccion y vallado del recinto de
la misma, |a entrada de material y la salida de residuos, hasta las instalaciones sanitarias destinadas al uso por
parte del personal, sin olvidar una buena mesa donde puedan reunirse comodamente los agentes intervinientes en
la obra (Propiedad, Promotor, Direccion Facultativa, Contrata, subcontratistas), con un juego completo de planos,
bien actualizado, por supuesto en papel, y siempre a mano.

Se procede a describir los principales sistemas constructivos previstos en proyecto.

6.1. Actuaciones previas y derribos

Una vez delimitado y cerrado el recinto de la Obra y aprobado el Plan de Seguridad y Salud, se procedera con los
trabajos de derribo, de muy escasa entidad en este proyecto, comprendiendo los siguientes aspectos.

- Demolicion de las dos Pilastras de Ladrillo que flanquean el acceso al Parque.

- Corte y demolicion de Solera de Hormigon Impreso (unos 12 m2).

- Anulacion y retirada de dos Arquetas en la entrada del Parque.

Los trabajos de demolicion se podran efectuar por medios manuales o mecanicos.

Los residuos resultantes se acopiaran en el contenedor de la obra para luego ser retirados y transportados hasta un
Gestor Autorizado.

6.2. Movimiento de tierra

La excavacion a cielo abierto prevista corresponde al vaciado de la nueva cimentacion, en un area de unos 12 m2, y
a una profundidad no superior a un metro.

6.3. Estructura

La Estructura de Hormigdn Armado prevista, con unas dimensiones aproximadas de unos 5,50 metros de ancho por
4,50 metros de alto constard de los siguientes aspectos.

Hormigon en Masa HM-20.
- Hormigdn de Limpieza bajo Losa de Cimentacion.

- Posible ejecucion de un Pozo de Cimentacion de hasta 50 ¢cm de profundidad, en funcion del firme que se
encuentre al iniciar la excavacion

La Estructura de Hormigon Armado prevista, con unas dimensiones aproximadas de unos 5,50 metros de ancho por
4,50 metros de alto constard de los siguientes aspectos.

Hormigon Armado HA-30, con Acero B 500 S en Barras y Mallas Electrosoldadas.

- Losa de Cimentacion enrasada con urbanizacion que servira también como Solera, de espesor e=40 cm.

- Estructura de Muros de Hormigon Armado de espesor e=30 cm.

Los trabajos de encofrado y preparacion de la ferralla deberdn ser verificados y validados por la Direccion
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Facultativa con anterioridad al hormigonado.

6.4. Reconstruccion de la portada
Trabajos de reconstruccion de la Portada de Orbaiz, comprendiendo los siguientes procesos.

- Andlisis, identificacion, replanteo y etiquetado de las piezas de piedra que componen la portada, en una
localizacion offsite previo a su traslado y puesta en obra.

- (aso de echarse en falta alguna pieza importante, en presupuesto se prevé una partida de fabricacion y tallado
de bloques de piezas en la misma piedra caliza para su reposicion y restitucion en la reconstruccion final.

- Reconstruccion en obra de la puerta mediante la colocacion de las piezas de Mamposteria y Canteria de Piedra
Caliza recibida con Mortero de Cal, apoyadas sobre el Muro de Hormigon mediante llaves y conectores
metalicos.

Los componentes de la puerta comprenden |os siguientes elementos.

- Pedestal o Poyo inferior.

- Jambas laterales, flanqueando el Umbral.

- Umbral, en forma de arco ligeramente apuntado.

- Columnas o Pilastras, incluyendo Basas y Capiteles, tres unidades a cada lado.
- Arquivoltas, tres unidades en forma de arcos concéntricas.

- Guardalluvias, coronando las Arquivoltas.

Los trabajos de reconstruccion seran supervisados por la Direccion Facultativa, y en su caso, éstos podran
consultar a los Técnicos del Departamento de Patrimonio de Gobierno de Navarra o a expertos del ramo de la
Arqueologia.

6.5. Revestimientos y acabados

La Estructura de Hormigon Armado recibira el siguiente tratamiento.

- Abujardado de la superficie de hormigén por medios mecanicos (bujarda o martillo eléctrico), eliminando una
capa de unos 3 mm y quedando la superficie rugosa con una adherencia adecuada para recibir acabado.

- Veladura de la superficie de hormigon a base de Pintura de Cal con pigmentos naturales, color y textura a
definir por la Direccion Facultativa.

Para la consecucion de un resultado satisfactorio se prevé la realizacion de muestras de la veladura de acabado.
Ademas, en los casos en que la superficie velada quede expuesta a la lluvia, ésta recibird una Imprimacion
Hidrofugante.

6.6. lluminacion

La iluminacion de la construccion se resuelve con dos puntos de luz embutidos en la Solera de Hormigon
enfocando hacia las arquivoltas superiores.

- Luminaria Empotrable LED tipo Rif Place de la casa 42° N en color negro.
- Potencia 4 W Flujo Luminoso 220 Im.

- Temperatura de Color 2.700 K.

- Indice de Proteccion IP 67.
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La instalacion colgara de la Instalacion de Alumbrado del parque.

EI Alimentador IP 67 en una arqueta en las inmediaciones, con indice de Proteccién IP 67.

6.7. Otros trabajos

Los trabajos finales previstos comprenderan los siguientes aspectos.

1.

Rotulacion en el Friso de Hormigdn de una inscripcion adn por definir.

Reposicion y conexion de dos arquetas, una de Alumbrado y otra de Riego, desmontadas anteriormente, dentro
de 1a Solera de Hormigon Impreso del Parque.

Reposicion de Solera de Hormigon Impreso, en prevision de que ésta resultase dafiada durante la obra.
Trabajos de Jardineria, por si los setos o arbolado mas préximos interfiriesen con la construccion proyectada.

Normativa de aplicacion

La normativa que se aplica en la redaccion del proyecto es la siguiente.

8.

Plan General Municipal de Aoiz, de noviembre de 2003.

Orden TMA/851/2021 de 23 de julio, Accesibilidad y No Discriminacion para el Acceso y la Utilizacion de los
Espacios Publicos Urbanizados.

Ley Foral 12/2018 de 14 de junio, Accesibilidad Universal.

Real Decreto 314/2006 de 28 de marzo, Codigo Técnico de la Edificacion, y modificaciones posteriores.
Real Decreto 470/2021 de 29 de junio, Codigo Estructural.

Real Decreto 8190/2008 de 14 de noviembre, Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Justificacion urbanistica

El Parque Baja Navarra se encuentra dentro de la Parcela 5 del Poligono 2 de Aoiz, con una superficie de 4.515,5
m2, con Clasificacion de Suelo Urbano Consolidado segun el Plan General Municipal de Aoiz.

El Plano de Catalogacion de dicho Plan General contempla el espacio del Parque Baja Navarra como Espacio
Singular.
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La actuacion prevista en proyecto es totalmente compatible con su situacion en Parque Publico, por cuento que no
supone ningun tipo de aprovechamiento urbanistico y puesto que se circunscribe al interés general de la
ciudadania.

Dentro del Anexo 04 al presente documento de Memoria se aporta el Plano de Catalogacion del Plan General
Municipal de Aoiz

9. Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

Dentro de este apartado se adoptan los parametros de la Orden TMA/851/2021, del Documento Bésico CTE DB
SUA de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad del Codigo Técnico de la Edificacion, y de la Ley Foral de
Accesibilidad Universal.

- ltinerario Accesible.
La Portada de Orbaiz, con una anchura de en torno a 1 metro, no resulta accesible.

La nueva ubicacion de la puerta garantiza el Itinerario Accesible del Parque Baja Navarra, con una anchura
superior a 180 cm y un estrechamiento puntual de 150 cm en el lateral de la puerta.

- Pavimento.
El pavimento previsto es duro, estable y continuo, sin ningun tipo de resaltes o desniveles,
- Resbaladicidad.

La solucion de Solera de proyecto, de Hormigon Abujardado terminada en Mortero de Cal, cumple con la
exigencia de Clase de Resbaladicidad 2 para zonas exteriores himedas del Apartado 1 de la Seccion CTE DB
SUA1.

- lluminacion.

La iluminacion prevista en proyecto es de tipo decorativo, por o que no esta regulada por la Seccion CTE DB
SUA 4 de sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.

La iluminacion del Parque Baja Navarra y su adecuacion a la normativa de aplicacion es una cuestion que
excede el alcance del presente Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz.

Por lo tanto, la nueva ubicacion de la Portada de Orbaiz no altera ni menoscaba las condiciones de accesibilidad
del Parque Baja Navarra de Aoiz.

10. Estructura

Para el disefio de la Estructura se han adoptado las disposiciones y recomendaciones del Cadigo Estructural y de
los Documentos Basicos CTE DB SE Seguridad Estructural, CTE DB SE AE Acciones en la Edificacion, y CTE DB SE
C Cimientos del Codigo Técnico de la Edificacion, si bien éstos no son de obligatorio cumplimiento, ya que el
presente proyecto queda fuera del ambito de aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion.

10.1. Acciones consideradas

Segun el Documento Basico CTE DB SE AE de Acciones en la Edificacion para las Cargas Permanentes (Peso
Propio de la Estructura 2.500 kg/m3) se adopta un Coeficiente de Mayoracion de 1,35.

Como Cargas Variables (Coeficiente de Mayoracion 1,50) se consideran la Carga de Viento (50 kg/m2), la Carga de
Nieve (70 kg/m2), y la Carga de Mantenimiento (50 kg/m2).

10.2. Materiales
La estructura proyectada cuenta con las siguientes caracteristicas.
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- Hormigones tipo HM-20/B/20/X0 y HA-30 F/15/XC4.
Cemento tipo CEM-II'A.
Tamano de Arido Fino 4-8 mm.
Nivel de Control Normal (Yc=1,50).

- Acero B 500 S.

Recubrimientos de 30 mm.

Nivel de Control Normal (Yc=1,15).
10.3. Cimentacion

Dado que en el presente proyecto no es de obligatorio cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion, y dada
la escasa entidad de la estructura disefiada, se ha prescindido del Estudio Geotécnico preceptivo en todo proyecto
de edificacion.

En consecuencia, para el calculo de la Zapata o Losa de Cimentacion prevista en proyecto se ha adoptado un valor
de Tension Admisible del Terreno de 1,0 kg/cm2.

En proyecto se prevé la posibilidad de un Pozo de Cimentacion de Hormigon en Masa HM-20/B/20/X0 de 50 ¢cm, y
una capa de Hormigon de Limpieza de 10 cm.

La Losa de Cimentacion prevista es de Hormigon HA-30/F/15/XC4 Armado con Acero B 500 S, con recubrimientos
de 30 mm.

10.4. Muro de hormigon armado

La estructura vertical consiste en un Muro de Hormigon HA-30/F/15/XC4 Armado con Acero B 500 S, con
recubrimientos de 30 mm, y un pequefio vuelo de las mismas caracteristicas.

10.5. Procedimiento de calculo

El Procedimiento de Calculo de la Estructura empleado es el de los Estados Limites Ultimos (ELU).

1 ! R ; i
~s, i : 1 et s g
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ANEXO 01

Archivo Fotogréfico
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03. Maqueta dgl Poblado de Orbaiz, de Ia Expici(')n “Pueblos que Fueron” (2023).
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05. Portico de Acceso a Iglesia de San Martin de Orbaiz.
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06. Portada de Iglesia de San Martin de Orbaiz.. - (37 Portada de Iglesia de San Martin de Orbaiz.
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ANEXO0 02

Situacion Actual Portada de Orbaiz
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: X ..pinwhﬂ: AL
01 Vista General de ACOpIO de Sillares y Dovelas. 02. Vlsta General de Acopio de Sillares y Dovelas.

03. Detlle de Pia de Guaauvias.
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ANEXO0 03

Cédula Parcelaria
Parque Baja Navarra
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Gobierno
de Navarra

Nafarroako

Gobernua HACIENDA

NAVARRA /&
CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000002200166DQ
Municipio AOIZ / AGOITZ Cod.

CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

19 Entidad AOIZ/AGOITZ

NAFARROAKO
OGASUNA

Expedida 6/5/2026

CODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (*) O PARAJE Principal Comun O CULTIVO CONSTR.
2 5 2 1 CRBURGUETE, S-P Bajo 3.376,50 JARDINERIA 2003
2 5 2 2 CRBURGUETE, S-P Bajo 1.133,90 PAVIMENTO 2003
2 5 2 3 CRBURGUETE, S-P Bajo 5,10 ESTANQUE 2003
\ CROQUIS DE SITUACION: Ref. de Plano 142/3-4/1-3/E-6 Superficie de Parcela (m?) 4.515,47 Escala: 1:1.000 1lcm.
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Todos los documentos inscribibles en el Registro de la Propiedad deben incorporar las cédulas parcelarias correspondientes (Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre).

Documento sujeto a tasa de acuerdo a la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre / Modelo aprobado mediante Orden Foral 132/2003, de 28 de abril.

Servicio de Riqueza Territorial y Tributos Patrimoniales « Lur-Ondasunen eta Ondarearen gaineko Tributuen Zerbitzua

Limite de Parcela

Limite de Casco Urbano

++++ Limite de Municipio — — — Limite de Poligono Catastral

Conforme a lo dispuesto en el articulo 41 de la Ley Foral 12/2006, de 21 de noviembre, la titularidad y el valor catastral son datos protegidos.
Los titulares pueden acceder a sus datos previa identificacion, en las oficinas del Servicio de Riqueza Territorial o por otros medios, utilizando cualquiera
de los codigos de seguridad legalmente establecidos.

(*) Los codigos localizadores se componen de Poligono, Parcela, Subarea o Subparcela y Unidad Urbana.

Hoja

1/1

Cod. Seg. BV7ITUUSUBQ

https:/Avww.navarra.es/es/hacienda/riqueza-territorial « https:/Amww.navarra.es/eu/ogasuna/lur-ondasunak
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ANEXO0 04

Plano de Catalogacion
Plan General Municipal de Aoiz
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PLIEGO DE CONDICIONES
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Prescripciones Sobre Materiales. Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
EPIGRAFE 1°. CONDICIONES GENERALES

1. Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra serén de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas
vigentes referentes a materiales y prototipos de construccidn.

2. Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de
la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea
necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el que
no redina las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

3. Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirén las condiciones
de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el Contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

4. Articulo 4. Condiciones generales de ejecucién

Condiciones generales de ejecucién. Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y
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cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al Contratista la baja subasta para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
EPIGRAFE 2°. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Conforme a lo recogido en la Normativa de Obligado Cumplimiento que forma parte del Proyecto de Ejecucién.

Condiciones particulares que hayan de cumplir los materiales.
Prescripciones en cuanto a la Ejecuciéon por Unidades de Obra. Prescripciones
sobre Verificaciones en el Edificio Terminado. Comprobacion de las

Prestaciones Finales del Edificio.
Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Las unidades de obra se ejecutaran conforme se describe en el estado de mediciones midiéndose de acuerdo
con los criterios alli empleados.

5. Articulo 5. Acondicionamiento y Cimentacion
5.1. Movimiento de Tierras

5.1.1. Explanacién y Préstamos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con medios manuales 0 mecanicos.
- Metro cUbico de retirada y apilado de capa tierra vegetal, con medios manuales o mecénicos.

- Metro clbico de desmonte. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se
justificara para su abono.

- Metro clbico de base de terraplén. Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo,
desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego,
compactacion y refino de taludes.

- Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
- Tierras aportadas o propias.

En la recepcion de las tierras se comprobard que no sean expansivas, que no contengan restos vegetales y
que no estén contaminadas.

Aportaciones: el material inadecuado se desechara debiendo retirarse del recinto de obra.
- Entibaciones de madera aserrada:

La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.
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- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Entibaciones de elementos prefabricados:

- Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.
- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Se abarca el control de la documentacion de los suministros, el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante en-sayos.

- Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidn de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los
que se indican:

- Tierras de aportacion: una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su
aprobacidn, si procede, necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia orgénica. indice
CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos
“Proctor Normal” y “Proctor Modificado”).

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas
El terreno se ira excavando por franjas horizontales previamente a su entibacién.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica.

Se solicitara la documentacién complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la Direccidn Facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o
vial y de la profundidad del corte.

Ejecucién
- Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE-C
- Replanteo:
Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el espesor de tierra vegetal a excavar.
- En general:

Durante la ejecucién de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes
fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos ocasionados por
el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de
las obras.

Sostenimiento y entibaciones
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Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados,
a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion Facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes de la entibacion hasta una altura de 60 cm o de 80 cm,
una vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones horizontales de entibacién, formados por dos o tres
tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su vez estaran apuntalados con maderas o gatos
metalicos. Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se colocaran segun la naturaleza, actuando por
secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo, sosteniendo las paredes con tablas de 2 m,
dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacion en
una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de
objetos y materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibara verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacion permitira desentibar una franja dejando las restantes entibadas. Los tableros y codales se
dispondran con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales seran 2 cm mas largos que la
separacion real entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicion mediante golpeteo con maza en sus
extremos y, una vez colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira mediante taquetes clavados el
deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se realizaran a tope, disponiendo
codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada
franja, dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectue la excavacion en una
arcilla que se haga fluida en el momento del trabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberan emplear
gruesas planchas de entibaciéon y un sélido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el
hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremaran estas
prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o por alteraciones atmosféricas, como
lluvias o heladas.

Evacuacién de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de
la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion
del agua intersticial y no se produzcan erosiones de los taludes. Sera preceptivo disponer un adecuado sistema
de protecciéon de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Desmontes

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la
cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.
En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccién de ancho no menor que 1 m, que se quitara a
mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el
perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o
mayor que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima
de las franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se
realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia adentro en terrenos
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permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacién de la
maquina.

Empleo de los productos de excavacion

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran, en su caso, atendiendo a la especificacion
de proyecto.

Excavacion en roca

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada.
Se pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del desmonte y la cimentacion de la futura explanada.

Terraplenes

En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 ¢cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la
debida trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material 0 su consolidacion. Sobre
la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas, de
anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas
afuera. Los materiales de cada tongada serén de caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los
equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacién, si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segln ensayos previos), se procedera a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencion se compactaran con compactador de arrastre manual; los bordes
ataluzados se redondearan todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja
ataluzada. En la coronacion del terraplén, en los ultimos 50 cm, se extenderan y compactarén las tierras de igual
forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100 %. La ultima tongada se realizara con material seleccionado.
Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion,
para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. El relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios
de energia pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera prohibirse la
accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible, el trafico
que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de
rodadas en la superficie.

Taludes

La excavacidén de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacién final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que
el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja 0 a un drenaje
defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccién superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la
excavacion del talud. No se acumularé el terreno de excavacién, ni otros materiales junto a bordes de coronacion
de taludes, salvo autorizacién expresa.
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Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista como variacion de estratos, oquedades, etc. se
parara el tajo y se comunicara a la Direccion Facultativa.

Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura mayor de 1,65 m con medios manuales.
Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucioén.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la ultima franja excavada. Se
protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Terraplenes: se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosidn, cuidando que la
vegetacion plantada no se seque, y en su coronacion, contra la acumulacion de agua, limpiando los desagles y
canaletas cuando estén obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua cuando se produzca una fuga en
la red, junto a un talud. Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte. No se concentraran cargas excesivas junto a la
parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultaré a la Direccion Facultativa, que dictaminara
su importancia y, en su caso, la solucion a adoptar. No se depositaran basuras, escombros o productos
sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente. Los taludes expuestos a erosiéon potencial deberan
protegerse para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

5.1.2. Rellenos del Terreno
Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas 0 pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por
tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C
- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de aportaciones.

Se incluyen la mayor parte de los suelos predominantemente granulares. Los productos manufacturados,
como agregados ligeros, podran utilizarse en algunos casos.

Se requerira disponer de un material de caracteristicas adecuadas al proceso de colocacion y compactacion y
que permita obtener, después del mismo, las necesarias propiedades geotécnicas.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos.

- Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para
evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.
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Se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno los siguientes aspectos: granulometria;
resistencia a la trituracién y desgaste; compactabilidad; permeabilidad; plasticidad; contenido en materia
organica; agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a
las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a
la excavacion, transporte y colocacion; posible cementacion tras su colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material aportado. El tipo, niumero y frecuencia de los ensayos dependera
del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion vy
contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Ejecucién
Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE C.

Antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del fondo vy, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo
blando existente. Los procedimientos de colocacidn y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en
todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8
cm. Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdés del
muro se realizara cuando éste tenga la resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigon. El relleno
que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con
medios de energia pequefa para evitar dafio a estas construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara asientos en su superficie. Si a pesar de las precauciones
adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento
la contaminacién del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos
superficiales.

5.1.3. Transporte de Tierras y Escombros

Criterios de medicion vy valoracién de unidades:

Metro clbico de tierras o escombros sobre camién, para una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, con las prescripciones definidas en el proyecto.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas:
- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

- Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera
tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Protecci6n de la zona mediante apantallados.
Ejecucion
En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que, al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda

volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotar la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones
cuando el vehiculo 0 maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50
m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de
tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes
de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y prueba.

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.

5.2. Zanjas y Pozos

Criterios de medicion y valoracion de unidades:

- Metro clbico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas:

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién
de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la Direccién Facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere
necesario. La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por
cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la Direccion Facultativa el replanteo y las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serén dobles en los extremos de las alineaciones,
y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondran puntos fijos de referencia, en
lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas
sefialados en la documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de
cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos veces la profundidad de la
zanja.

El Contratista notificara a la Direccion Facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la Direccién Facultativa autorizara el inicio de la
excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una
superficie firme y limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para
cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su
construccion, y se excavaran los Ultimos 20 cm en el momento de hormigonar.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1

Explanaciones):

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando
los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se efectle la consolidacion
definitiva de las paredes y fondo de la excavacién, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y
apeos realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos 0 zanjas de cimentacién, se hara una
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revision general de las edificaciones medianeras. Se excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y
profundo segun la documentacion técnica. Se realizara la excavacién por franjas horizontales de altura no
mayor a la separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a medida que se excava. Los productos de
excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados
a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las caracteristicas mecanicas del
suelo sea la minima inevitable, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de
cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones
sera la prefijada en los planos, o las que la Direccién Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista
de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones;

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos;
- realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el menor tiempo posible;
- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas 0 mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, seré necesario:
- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior
cuando se realicen a maquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada
méaquina. Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una
profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién proximo mas la mitad de la distancia
horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mas proximo. Cuando la anchura
del batache sea igual 0 mayor de 3 m, se entibara. Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni
otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de
la rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

Refino, limpieza vy nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién
inestable en la superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de
tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho
de excavacion, inadmisible desde el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material
compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en
un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatologicas del
sitio.
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Tolerancias admisibles
Comprobacién final:

- Elfondo y paredes de las zanjas y pozos terminados tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las
superficies teoricas.

- Se comprobaré que el grado de acabado en el refino de taludes, seré el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una
regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

Se comprobaran las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Condiciones de terminacién

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacién, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y
apisonara ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién, conforme a la Instruccion de Hormigén
Codigo Estructural.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavaciéon no deberd permanecer
abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la
tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella. No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la Ultima franja excavada. Se protegera el conjunto de la entibacion frente a filtraciones y
acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran
cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

5.3. Contenciones del Terreno

5.3.1. Muros Ejecutados con Encofrados

Criterios de medicion vy valoracién de unidades

- Muros

Metro clbico de hormigdn armado en muro, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion,
ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm,
la consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacidn y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por
betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.
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Metro cuadrado de lamina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mmy
tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con
0 sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin lamina, especificando el tipo de ldmina en su
caso.

Bataches

Metro clbico de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o
duro) y el medio de excavacién (a mano, a maquina, martillo neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Muros:
Hormigon en masa (HM) u hormigon armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas y Armaduras Basicas en Celosia de acero de caracteristicas fisicas y mecanicas
indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigbn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberan cumplir las
especificaciones indicadas en la Codigo Estructural, para su aceptacion.

Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1:
Laminas flexibles para la impermeabilizacion de muros.

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
Capa protectora: geotextil, o mortero reforzado con una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas.

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados u otro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de &ridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas, margas y
de cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma
que se evite la segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas
segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales
extrafios. Antes de proceder a extender cada tipo de material se comprobara que es homogéneo y que su
humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de
compactacién exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas necesarias para corregirla
sin alterar la homogeneidad del material.
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Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro
lineal.

Canaleta de recogida de agua. Diametros.
Camara de bombeo con dos bombas de achique.
- Arquetas de hormigon.
Red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas con banda de PVC o perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado, elastomeros termoplasticos, materiales celulares
de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun las indicaciones de la Cadigo Estructural.
Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que estan limpias para su buena conservacion y posterior
adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte.

- Se comprobaré el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizandose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

- Elencofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria
del elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que se eviten dafios en estructuras ya construidas.

- Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigon.

La superficie del encofrado estara limpia y el desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.
- Elfondo del encofrado estara limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Ejecucion

- En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
magquina. Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accién de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion hasta una profundidad
maxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacion préximo y D, la distancia horizontal desde el
borde de coronacion a la cimentacion o vial mas proximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de
3 m, se entibara.
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Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulara el terreno de excavacién, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse
del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondra de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.
- Ejecucion de la ferralla:

Se dispondré la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias
en espera; a continuacién, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura
del hormigdn; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacion y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en la Codigo Estructural, de tal forma que los
recubrimientos del alzado serén distintos segun exista 0 no encofrado en el trasdos, siendo el recubrimiento
minimo igual a 7 cm, si el trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, seguin las indicaciones de la
Caodigo Estructural.

- Hormigonado:

Se hormigonaré la zapata del muro a excavacion llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el
encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por
tongadas de no més de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacion del hormigdn y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada.
De producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas, picando su superficie hasta dejar los aridos al
descubierto, que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:
En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigén se dejara en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén del alzado, se limpiara y humedecera la
superficie de contacto y, una vez seca, se vertera el hormigon del alzado realizando una compactacion
enérgica del mismo.

- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizaran en los muros de contencién para disminuir
los movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigén mientras no se construyan los forjados.
Estas juntas estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran disponiendo materiales selladores
adecuados que se embeberan en el hormigdn y se fijardn con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en
su caso en el resto del edificio. La separacion, salvo justificacién, no sera superior a 30 m,
recomendandose que no sea superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando exista
un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la direccidn en planta del muro. La
abertura de la junta seré de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura previsible,
pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y
material sellador, antes de disponer el relleno del trasdos.
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- Curado.

- Desencofrado.

Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion se ejecutara sobre la superficie del muro limpia y seca.

Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1

El tipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido segun el grado de impermeabilidad requerido y la
solucién constructiva de muro.

Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo de impermeabilizacién y ventilacion, segun el grado
de impermeabilidad requerido y la solucion constructiva de muro y las condiciones de ejecucion.

- Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.
- Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 Cddigo Estructural, asi como resto de documentacion reflejada en Coédigo Estructural.
Condiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigon es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta
el alzado. Se realizara manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca
deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun la Cédigo Estructural.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién, segin las indicaciones de la Cddigo
Estructural.

Conservacion y mantenimiento durante la obra
No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.
Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del
mismo.

Se evitara en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presion y las aguas superficiales
se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de
mantener la capacidad de drenaje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la Direccion Facultativa, que dictaminara su importancia y
en su caso la solucion a adoptar.

Se reparara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.
5.4. Cimentaciones Directas

5.4.1. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Criterios de medicién y valoracion de unidades:

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigén.
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Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacion
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una
tension admisible del terreno determinadas, incluyendo elaboracion, ferrallado, separadores de hormigon,
puesta en obra y vibrado, segln la Codigo Estructural. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su
colocacion y retirada.

- Metro cubico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del tipo de acero especificada,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigon, segun la
Caodigo Estructural, incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte, colocacion y despuntes, segin la Codigo
Estructural.

- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,
incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segun la Cédigo Estructural.

- Metro cuadrado de capa de hormigon de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio maximo del arido, especificados, del espesor determinado,
en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segun la Codigo Estructural.

- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de
acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecénicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigon se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y aditivos.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuara segun las indicaciones de la
Codigo Estructural.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:
- Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijlandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerara la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climaticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aunque el
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terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.
No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucidn, respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras,
de acuerdo con la Codigo Estructural. Estas medidas incluyen la adecuada eleccién del tipo de cemento a
emplear (segin Pliego de Recepcion de Cementos), de la dosificacion y permeabilidad del hormigén, del
espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigon, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas segun Cédigo Estructural.

Ejecucién
- Informacion previa

Localizacién y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en
la zona de terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento
en general, etc., para que no se alteren las condiciones de trabajo o0 se generen, por posibles fugas, vias
de agua que produzcan lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el proyecto, atendiendo al
CTE DB SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion
de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se
incorporara a la documentacién final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del
encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su
estructura durante la excavacion, debe revisarse el calculo de las zapatas.

- Excavacioén

- Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segin
las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones sera la prefijada en los planos o las que la Direccién
Facultativa ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno
excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mas
profundos, por lo menos cada 10 m.

Para la excavacién se adoptaran las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteracion de sus caracteristicas
mecanicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas resistente, etc. Los elementos extrafios de
menor resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente,
de una compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de
las tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas
se ajustara a las caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de
unién de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara una inclinacién
1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisara el agotamiento de ésta durante
toda la ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras
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vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad
préximo al limite liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién
capilar del agua del suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucién en seco del proceso
de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente
impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los
agotamientos, se comprobara si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior
permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno de cimentacion. Este se podra realizar con
drenes, con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales
idéneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de
5 cm por metro. Los empedrados se rellenarén de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo
fondo penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por
metro. Con anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se dispondra un geotextil en la zanja que
cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de materiales finos.

La terminacion de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera
posible, debe dejarse la excavacién de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta
el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacion, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la
zapata y evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigén estructural
en el terreno que dejaria mal recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigén de
limpieza sera el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior
tendra una terminacién adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigon de limpieza, en ningln caso servira para nivelar cuando en el fondo de la excavacidn existan
fuertes irregularidades.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigén, asi como la colocaciéon de las
armaduras seguiran las indicaciones de la Codigo Estructural.

Las armaduras verticales de pilares 0 muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma
NCSE-02.

Se cumpliran las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de
armaduras segun Cédigo Estructural: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera inferior a 35 cm,
si son de hormigdn en masa, ni a 25 cm, si son de hormigén armado. La armadura longitudinal dispuesta
en la cara superior, inferior y laterales no distara mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones del articulo 37 de la Cddigo Estructural: si se
ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigén de limpieza tal y como se ha indicado en
este apartado, los recubrimientos minimos seran los de las tablas reflejadas en el articulo 37 en funcién
de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo de elemento y de la clase de exposicién, de lo
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contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el recubrimiento seré de 7 cm. Para
garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de las
zapatas, se apoyaran sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun
las indicaciones de la Cédigo Estructural. No se apoyaran sobre camillas metalicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras.
Las distancias maximas de los separadores seran de 50 diametros 6 100 ¢cm, para las armaduras del
emparrillado inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es
conveniente colocar también separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el
movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del hormigonado.

El hormigdn se vertera mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota
de la zapata, evitando su caida libre. La colocacion directa no debe hacerse mas que entre niveles de
aprovisionamiento y de ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la excavacién no
presentan una cohesion suficiente se encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida sera pasante, en caso contrario, se interrumpira como si se tratara de dos
muros independientes. Ademas las zapatas corridas se prolongaran, si es posible, una dimensién igual a
su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté inundado.
Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas
caso de producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucion de la cimentacion evitando asi
aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su
estabilidad.

- Tolerancias admisibles

Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
Segun Cadigo Estructural.

Niveles:

Segun Cédigo Estructural

Dimensiones en planta:

Segun Cédigo Estructural.

Dimensiones de la seccidn transversal:

Segun Cédigo Estructural.

Planeidad:

Segun Cédigo Estructural.

- Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberan quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizaran materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.
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Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera necesario proteger la cimentacion para evitar que el
hormigdn fresco resulte dafado. Se cubrira la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante ldminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién, segin las indicaciones de la Cadigo
Estructural.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién, segun las indicaciones de la Cddigo
Estructural.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucidn deberan tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion en
buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccion contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedira la
circulacién sobre el hormigén fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera necesario el dictamen de la Direccion
Facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesién en el
edificio, debera procederse a la observacién de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda
conocer la causa del fenémeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la
Direccién Facultativa propondra los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u ofras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actlan sobre las zapatas no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sotanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos
materiales que puedan ser dafinos para los hormigones. Cualquier modificaciéon debe ser autorizada por la
Direccion Facultativa e incluida en la documentacién de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara que las zapatas se comportan en la forma establecida
en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en aquellos casos en que
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lo exija el proyecto o la Direccion Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que
no se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos,
atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

Aunque es recomendable que se efectlie un control de asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios
de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de
més de 20 plantas) sera obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las
zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a
la documentacion de la obra. Este sistema se establecera segun las condiciones que marca dicho apartado.

6. Articulo 6. Estructuras de Hormigén Armado
Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigon arma-do): hormigon de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ,
del canto e intereje especificados, con bovedillas del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado
y desencofrado, segun Instruccién Cadigo Estructural.

- Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instrucciéon Codigo Estructural.

- Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado, in-
cluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigén vertido
en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccidn
Caodigo Estructural.

- Metro cuadrado de nlcleos y pantallas de hormigén arma-do: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracion, desencofrado y
curado, segun Instruccion Codigo Estructural.

- Metro lineal de soporte de hormigon armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de
hormigdn de resistencia o dosificacidn especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofra-do, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccion Cédigo Estructural.

- Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacidn
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especifica-da, en soportes de seccion y altura
determinadas y en vigas o zunchos de la seccion determinada incluso recortes, separadores, alambre de
atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén segun Instruccién Cédigo Estructural, incluyendo
encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.
- Hormigdn para armar.
De acuerdo a la Instruccién Cédigo Estructural.
- Cemento.
De acuerdo a la Instruccién Codigo Estructural.
- Agua.
De acuerdo a la Instruccién Cédigo Estructural.
- Avidos.
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De acuerdo a la Instruccién Cédigo Estructural.
- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, De acuerdo a la Instruccion
Caodigo Estructural.

- Armaduras pasivas.

De acuerdo a la Instruccién Cédigo Estructural.
- Viguetas y losas alveolares pretensadas.

De acuerdo a la Instruccidén Codigo Estructural.
- Piezas prefabricadas para entrevigado.

De acuerdo a la Instruccién Cédigo Estructural.
Recepcion de los productos

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental.

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro,
firmada por persona fisica, a disposicion de la Direcciéon Facultativa, y en la que figuren, los datos
siguientes:

Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

NUmero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén:

- En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

Designacion de acuerdo a la Instruccion Codigo Estructural.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de  0,02.

En el caso de que el hormigon se designe por dosifica-cion:

Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de £ 0,02.
- Tipo de ambiente de acuerdo a la Instruccion Codigo Estructural.

- Tipo, clase, y marca del cemento.

- Consistencia.

- Tamafio méximo del arido.

- Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que
no contie-ne.

- Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, segun Cddigo Estructural.) si la
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hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
- Cantidad del hormigén que compone la carga, ex-presada en metros cubicos de hormigdn fresco.

- Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descar-
ga, segun Cddigo Estructural.

- Hora limite de uso para el hormigén.

La Direccion Facultativa podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el
su-ministrador presente una documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

- Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.
- Identificacién de las materias primas.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de penetracion de agua
bajo presion realizados por laboratorio oficial o acreditado, como méximo con 6 meses de antelacion.

- Materias primas y dosificaciones emplea-das en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en
obra.

- Ensayos de control del hormigon:

El control de la calidad del hormigdén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (segun Codigo Estructural.). Se realizara siempre que se fabriquen probetas para
controlar la resistencia (o sea indicado por la Direccion Facultativa o el Control de Recepci6n sea Indirecto).

Control de la durabilidad (segun Cddigo Estructural.). Se realizara el control documental, a través de las hojas
de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de exposicién son Ill o IV o cuando
el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de
agua. Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto o
cuando lo ordene la Direccion Facultativa.

Control de la resistencia (de acuerdo a la Instruccion Codigo Estructural).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa
en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria,
sera preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucion mediante los ensayos de control indicados
segun Cédigo Estructural y recogidos en el plan de control de calidad.

- Hormigén no fabricado en central.

El hormigon estructural requiere estar fabricado en centra-les con instalaciones para:
- Almacenamiento de los materiales componentes.
- La dosificacion de los mismos.

- El'amasado.

El hormigon no fabricado en central sélo podra utilizarse para el caso de usos no estructurales (articulos 52 y
71 de la Cédigo Estructural), de acuerdo a lo indicado en el Anejo 18 de la Codigo Estructural, donde se
definen claramente, definiéndose en este caso de empleo de hormigones que no tienen misién estructural
alguna tal y como se definen en la propia Instruccién Cédigo Estructural:

- Hormigon de Limpieza (HL): Es un hormigdn que tiene como fin evitar la desecacion del hormigén
estructural durante su vertido asi como una posible contaminacion de éste durante las primeras horas de
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su hormigonado.

- Hormigdn no Estructural (HNE): Hormigén que tiene como fin conformar volimenes de material
resistente.

- Control documental:

- Cemento (segun Cddigo Estructural, e Instruccion de Recepcidn de Cementos).
- Agua (segun Cddigo Estructural).

- Avridos (segun Cadigo Estructural).

- Aditivos (segun Codigo Estructural).

- Adiciones (segun Codigo Estructural).

- Acero en armaduras (segun Codigo Estructural).

- Ensayos de control

Segun Codigo Estructural.

Elementos resistentes de los forjados

Viguetas prefabricadas de hormigon, u hormigén y arcilla cocida.
Losas alveolares pretensadas.
Segun la Instruccion Codigo Estructural, para elementos resistentes se comprobaré que:

- Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacidn del fabricante, tipo de
elemento, fecha de fabricacion y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que
deben figurar en la hoja de suministro.

- Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la
Autorizacion de Uso y coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del Proyecto de Ejecucion
del edificio.

- Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en la Instruccion
Cadigo Estructural, correspondiéndose con lo que consta en las autorizaciones de uso.

Piezas prefabricadas para entrevigado

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se cumplird que toda pieza de entrevigado sea capaz
de soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm,
situada en la zona mas desfavorable de la pieza.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:
- Que las piezas estan legalmente fabricadas y comercializadas.

- Que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor, justificada documentalmente por el fabricante, de
acuerdo con la Instruccion Codigo Estructural, y que las condiciones alli reflejadas coinciden con las
caracteristicas geométricas de la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no seré necesaria en el caso de
productos que posean un distintivo de calidad re-conocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Cemento.

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el
suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en si-los o recipientes que lo aislen de la

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 24



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe
ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses,
dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contintan siendo adecuadas.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion Codigo Estructural.
- Aridos.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
aridos, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion Codigo Estructural.
- Aditivos.

Los aditivos se transportaran y almacenarén de manera que se evite su contaminacién y que sus propiedades
no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, efc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los
utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes y si-los impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran perfectamente identifica-dos para evitar posibles errores
de dosificacién.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion Codigo Estructural.

- Armaduras pasivas.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la
lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran
en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion Codigo Estructural.

- Armaduras activas.

Las armaduras de pretensado se transportaran debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el almacenamiento se realizara en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén se adoptaran las precauciones precisas para evitar
que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccién Codigo Estructural.

- Viguetas prefabricadas vy losas alveolares pretensadas:

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecanicos como el izado y acopio de las viguetas y losas
alveolares pretensadas en obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
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cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante
debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el
fabrican-te indique otro valor.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion Codigo Estructural.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
- Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberé seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
Ejecucion

- Condiciones generales.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida util acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-
02 que sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de
arranque, armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, efc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes,
etc.

- Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.

- Replanteo.

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes mar-cados indicandose los que reducen a ejes, los que
mantie-nen una cara o varias caras fijas entre diferentes plantas.

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, seréa igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 2 cm, el diametro de la mayor o0 1,25 veces
el tamafio méximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de bue-na practica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
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efectlie a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso
contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura. No se
admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién pueda
realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no
varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigon en-volverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigon, mortero
0 plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigon ha de quedar
visto, los metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los
recubrimientos debe-rén garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 didmetros como maximo. En
las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre
barras aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tiesas las armaduras, se comprobara si
su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos,
y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si
fuera preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.

- Fabricacion y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso,
de las adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas fres-cas de hormigones fabricados con
cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comen-zar la fabricacién de una
masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se realizara con un
periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad
de agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del
hormigdén no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo
que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

- Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan
directa-mente sobre el terreno, habra que cerciorarse de que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran
marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serén estancas, en funcién de la consistencia del
hormigdn y forma de compactacion. Se unira el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se
tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de
resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados
de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las
viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacion los
apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el
desapuntalado con facilidad.

- Cimbras, encofrados y moldes:
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Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser
de madera, carton, plastico o metalicos, evitandose el metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de
madera se humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre
la superficie interna del encofrado 0 molde, colocandose el hormigén durante el tiempo en que estos productos
sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte, las piezas de madera se dispondran de manera que se permita su
libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metalicas de encofrado y posterior vertido de hormigén, se evitara la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizandose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y latera-les) estara limpio en el momento de
hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningin punto por la introduccién de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirén al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado
se realizara sin golpes y sin sacudidas.

Ademas de lo aqui manifestado, se atendera a lo reflejado en el apartado relativo y especifico de encofrados
indicado mas adelante dentro de este mismo Pliego.

- Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o0 mas
puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion, a mano o con grua. Se
colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocandose posteriormente las piezas
de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizandose bovedillas cie-gas y apeandose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacion al vertido y compactacién del hormigdn. Si alguna
resultara dafiada afectando a su capacidad portante sera desechada. En los forjados reticulares, se colocaran
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedara empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los puntales y se
procedera a la colocacion de las bovedillas, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del cuerpo de
vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y se encofrarén los huecos para instalaciones. En los voladizos
se realizaran los oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se
dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacién, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofraran las partes macizas junto a los apoyos.

- Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto. Podra colocarse por encima de ella
siempre que ambas cum-plan las condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente
asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de
losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se
mantendran en su posicién mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclaran las
armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose tanto el trasdos como el
intradds, aploma-dos y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de
suspensién de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicidn correcta de negativos en
vigas.

Colocacion y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose la siguiente y atandose ambas. Los cercos se
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sujetaran a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idoneo, prohibiéndose
expresamente la fijacion mediante pun-tos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o
encofrados. Previo al hormigonado se realizara la disposicion de las armaduras, su ubicacion respecto al
encofrado y sus caracteristicas geométricas segun prescripcion del proyecto.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobara
que no existen elementos extrafios, como barro, trozos de madera, etc. No se colocaran en obra tongadas de
hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa. En general, se
controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptaran las medidas necesarias
para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigon, no se produzca disgrega-cién de la
mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las
armaduras. Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas
planas el hormigonado se realizara tras la colocacion de las armaduras de negativos, siendo necesario el
montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la
viga sera anterior a la colocacion del forjado, en el caso de forjados apoyados y tras la colocacion del forjado,
en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizara simultineamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados de losas alveolares pretensadas se
asegurara que la junta quede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacién
del hormigdn de relleno de las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las
juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de
apoyo no menor que 1/5 de la luz, més alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las
bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizara
simultaneamente. Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyara sobre los pilares
(&baco).

- Compactacion del hormigon:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigén se hara con vibrador, controlando la
duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picaran hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones se-cos se compactaran, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado:
Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea
menos perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el
antiguo y el nuevo hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la Direccién Facultativa, y preferentemente sobre los
puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que
hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes de reanudar el hormigonado se limpiara
la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro
de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigén
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endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso de hormigén de relleno, con el fin de crear un
nlcleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su co-locacion y asegurar una buena adherencia. La seccidn transversal de las juntas
debera cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no sera
menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al
didmetro nominal maximo de &rido.

- Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego di-recto, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada
como aceptable por la practica.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de desapuntalado seran los prescritos en la Instruccion Codigo
Estructural. El orden de retirada de los puntales sera desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso
de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran puntales sin la autorizacion previa de
la Direccion Facultativa. No se desapuntalara de forma subita y se adoptarén precauciones para impedir el
impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara transcurrido el tiempo definido en el
proyecto y se retirardn los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizara
manualmente, tras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper los cantos
inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Ter-minado el
desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para
el funcionamiento adecuado de la construccidén en consonancia con las prescripciones del proyecto y con el
sistema de tolerancias de la Instruccion Cédigo Estructural, Anejo 11, en el caso de ausencia de prescripcion
concreta en el proyecto.

Condiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las
empleadas en el hormigo-nado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin irregularidades, con las formas y texturas de acabado
en funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin
goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion, conforme a la Instruccion Cddigo
Estructural.

Ensayos y pruebas
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Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion, conforme a la Instruccion Cddigo
Estructural.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados

7. Articulo 7. Morteros

7.1. Dosificacion de Morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en
cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Los mismos habran de cumplir lo reflejado al respecto en el DB SE Fabricas.

7.2. Fabricacion de morteros

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3. Medicién y abono

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara por metro
cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

8. Articulo 8. Encofrados
Todo lo aqui reflejado, se realizara conforme a lo indicado en la Instruccion de Hormigon Cédigo Estructural.
Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especial-mente bajo los efectos dindmicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje
se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha
necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua
contenida en el hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego
y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra
realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados
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Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si s un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y, por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado
El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies

El vertido del hormigdn se realizara a la menor altura posible
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y
tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

- Espesores enm. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10 2
De 0.11a0.20 3
De 0.21a0.40 4
De 0.4120.60 6
De 0.61a1.00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

Apeos y cimbras. Construccion y montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el pe-so total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningun momento los movimiento
locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz
(1/1.000).

Desencofrado y descimbrado del hormigdn
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El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada
la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de
alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales de elementos de gran canto
no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podré realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas
de resistencia, elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y uniforme,
recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento a
descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los
demas casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la Cédigo Estructural,
con la previa aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos
tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante
superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza
Medicion y abono

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo
de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos necesarios
para mantener el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se
incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de
que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigon, se entiende que tanto el encofrado
como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del hormigén.

9. Articulo 9. Estructuras de Acero

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificaran las partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares. En los precios unitarios de
cada una, ademas de los conceptos expresados en cada caso, ira incluida la mano de obra directa e indirecta,
obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a la posi-cion de trabajo y elevacién
del material, hasta su colocacion completa en obra.

La valoracién que asi resulta corresponde a la ejecucién mate-rial de la unidad completa terminada. En
cualquier caso se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Aceros en chapas v perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994 (tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998
(tubos conformados en frio).

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.
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Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el
tipo S450. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, debera comprobarse:
- La relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico no sera inferior a 1,20.

- El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial SO medido sobre una longitud 5,65 sera
superior al 15%,

- La deformacién correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la correspondiente
al limite elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transicién (la minima a la que la resistencia a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y unicamente se requiere la adopcion de precauciones en el caso
de uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
gjecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacién con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos adicionales
pertinentes.

- Tornillos, tuercas, arandelas

Estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO. En los tornillos de alta
resistencia utilizados como pretensados se controlara el apriete.

- Materiales de aportacion

Las caracteristicas mecanicas de los materiales de aportacidén seran en todos los casos superiores a las del
metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosién atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material de
aportacién debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este tipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006 deben suministrarse con inspeccion y ensayos,
especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no necesariamente sobre los productos
suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El comprador debe especificar al
fabricante el tipo de documento de inspeccién requerido conforme a UNE EN 10204:2006 (tabla A.1). Los
productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el troquelado, el marcado
con laser, el cadigo de barras o mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas fijas con los siguientes
datos: el tipo, la calidad y, si fuera aplicable, la condicion de suministro mediante su designacion abreviada (N,
conformado de normalizacién; M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede especificarse en el
momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN 10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de
inspeccién conforme a la norma UNE EN 10204, salvo exigencias contrarias del comprador en el momento de
hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por un procedimiento adecuado y duradero, como la
aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que se indique la designacion abreviada (tipo y
grado de acero) y el nombre del fabricante; cuando los productos se suministran en paquetes, el marcado puede
ser indicado en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE
EN 10021:
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Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentaciéon del fabricante como se indica en UNE EN 10204, acompafiada de los medios
oportunos para identificar el pro-ducto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la documentacién
y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las condiciones o las
dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y,
en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica 0 no especifica en base a una inspeccion no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacion de conformidad con el
pedido o una testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion de inspeccion, debera indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el
caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion especifica,
en el pedido se concretara cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1 0 3.2
segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los
requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo y, si procede, la
identificacién de las unidades de inspeccion

El proceso de control de esta fase debe contemplar los siguientes aspectos:

- Enlos materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el
fabricante que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura
con el certificado de origen que lo avala.

- Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte |
del presente Pliego, se trataran como productos o materiales no conformes.

- Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado de
origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite eléstico en el caso de célculo en capacidad), se
establecera un procedimiento de control mediante ensayos.

- Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

- Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las
siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN 10056-2:1994 (tolerancias)
tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de suministro; parte 2: tolerancias)
chapas: EN 10029:1991

- Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y deposito de los elementos constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y ordenada
para facilitar su montaje. Se cuidara especialmente que las piezas no se vean afectadas por acumulaciones de
agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad; para el
almacenamiento de los elementos auxilia-res tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguirén las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.
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Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables 0 ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregira cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya
podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Los elementos no metalicos de la construccion (hormigén, fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metalicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metalicos se calzardn mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la colocacién del nimero conveniente de vigas
de la planta superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigdn o fabrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con mortero u hormigdn de cemento portland y arido, cuya maxima dimensién no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia
del mortero u hormigén de relleno seré la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, sera fluida
hasta espesores de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no
se pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas ni siquiera con la capa de imprimacién en una zona
de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se pintaran
con pintura facilmente eliminable, que se limpiara cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigdn. No se pintaran estos elementos para evitar su
oxidacion; si han de permanecer algin tiempo a la intemperie se recomienda su proteccién con lechada de
cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitara su contacto con materiales de
albafileria que tengan comportamiento higroscdpico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién
quimica.

Ejecucion

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A
- Operaciones previas

Corte:

Se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es posible,
oxicorte manual; se especificaran las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos de corte,
como por ejemplo:
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- Cuando el célculo se base en métodos plasticos.

- A ambos lados de cada rétula pléstica en una distancia igual al canto de la pieza.

- Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

- Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.
Conformado:

El acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos de
conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo de los
valores especifica-dos; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio seran los especificados en el
DB SE A.

Perforacion:

Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se admite
el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor que el
didmetro nominal del agujero (o su dimensién minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm, en
caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de
tres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.

Empalmes:

Sélo se permitiran los establecidos en el proyecto o autorizados por la Direccion Facultativa, que se realiza-ran
por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los
detalles de la union, las dimensiones y tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso Yy las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma
UNE EN 287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes a
soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y
ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin
dafiar la pieza; se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad de
enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los considerados como habituales (por puntos, en angulo, a
tope, en tapdn y ojal) se indicaran los requisitos de ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a ellos;
durante la ejecucion de los procedimientos habituales se cumplirdn las especificaciones de dicho apartado
especialmente en lo referente a limpieza y eliminacion de defectos de cada pasada antes de la siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En
tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizara progresivamente desde los tornillos centrales hasta
los bordes; el control del pretensado se realizara por alguno de los siguientes procedimientos:
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Método de control del par torsor.

- Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.
- Método combinado.

Podrén emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de inyeccion, o pernos de articulacion, si se
cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco:

La estructura sera provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para asegurar la perfecta
coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcion de elementos estructurales:

Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales metalicos fabrica-dos en taller satisfacen todos
los requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su envio a la obra.

Transporte a obra:

Se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente los planos de taller
para resolver los problemas de transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es aconsejable, los
Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores cometidos en la obra que
debe sustentar la estructura metalica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los
limites establecidos para las “tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precaucién de realizar los planos de taller sobre cotas
de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se cumple el programa de montaje para asegurar que
todas las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para
garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en obra visual y geométricamente; ademas, en
las uniones atornilladas se comprobara el apriete con los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y
en las soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no destructivos indicados posteriormente en el
“control de calidad de la fabricacion”.

Tolerancias admisibles

Los valores maximos admisibles de las desviaciones geomeétricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarios para la validez de las hipdtesis de célculo en estructuras con carga estatica.

Se definen las tolerancias aceptables en el CTE DB SE A, para edificacion en ausencia de otros requisitos y
corresponden a:

- Tolerancias de los elementos estructurales.
- Tolerancias de la estructura montada.

- Tolerancias de fabricacién en taller.

- Tolerancias en las partes adyacentes.
Condiciones de terminacién

Previamente a la aplicacién de los tratamientos de proteccion, se prepararan las superficies reparando todos los
defectos detectados en ellas, tomando como referencia los principios generales de la norma UNE EN 1SO 8504-
1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO
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8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucion y montaje en taller, y se
protegeran con cubiertas impermeables tras la preparacién hasta su arma-do.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:

- Galvanizacion. Se realizarg de acuerdo con UNE EN ISO 1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purga si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben
limpiarse y tratarse con pintura de imprimacién anticorrosiva con diluyente cido o chorreado barredor antes
de ser pintadas.

- Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del producto y
proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de una capa se usara en cada una sombra de color
diferente.

- Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el tratamiento de estos elementos se considerara su material y
el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacién contra la corrosion.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizara una inspeccién visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que van entrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden realizar
pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo que se
cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados a
la Codigo Estructural):

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.
- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

- Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

- Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexidn.
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10. Articulo 10. Estructuras de Madera
Criterios de medicién y valoracién de unidades

El criterio de medicién varia segin la unidad de obra, por lo que se seguirdn siempre las indicaciones
expresadas en las mediciones.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el
montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el
montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios para realizar las ensambladuras y uniones, es decir,
todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas comprende el control de la documentacién de los suministros
(incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra son las siguientes:
- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M,
para la madera aserrada se realiza una asignacién de clase resistente para diferentes clases arboreas,
permitiendo que especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB SE M.

Las clases resistentes son:
- Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45y C50.
- Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, se establece para la madera aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la
asignacion de clase resistente, en funcién de la calidad segln la norma de clasificacion la especie arbérea y la
procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, se incluye, con caracter informativo y operativo, una
seleccion del contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE 56.544:1997 relativas a la asignacién de
clase resistente a la madera aserrada, y segin el CTE DB SE M, se incluye la relacion de las especies
arbéreas, indicando el nombre botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de las especies
arbéreas, locales o comerciales, se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de forjados en medios rurales, asi como en la
construccion de armaduras de correas o de pares, también en sistemas rusticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de
fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del material a causa de la variacién de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen piezas estructurales formadas por encolado de
ldaminas de madera con direccion de la fibra sensiblemente paralela. La madera laminada podra estar
fabricada con todas las maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera laminada encolada.
Requisitos de fabricacién. Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”.

El contenido de humedad de cada lamina debera estar comprendido entre el 8 y el 15%. La variacion del
contenido de humedad de las laminas de una misma pieza no excedera el 4%. La comprobacién del contenido
de humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada segun
una clase resistente, basandose en una de las dos opciones siguientes:
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- Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el CTE DB SE M.

- Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las laminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segun el CTE DB SE M, siendo que los valores de las propiedades de la madera laminada
encolada asi clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden para la clase resistente asignada,
permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el célculo, los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asocia-dos a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:
- Para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h.
- Para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y se
incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada y de
madera aserrada empleada en las ldminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada en-colada se obtiene, en este caso, mediante ensayos
de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194. Los valores obtenidos de las propiedades,
mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada en-colada mediante ensayos se obtiene mediante
calculo aplican-do las expresiones matematicas que figuran en la norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso
conocer, previamente, los valores caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a emplear en las
l&minas, de acuerdo con lo establecido en el CTE DB SE M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la
seccion transversal. El andlisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipétesis de la deformacién
plana de la seccién. La comprobacion de la resistencia debe realizarse en todos los puntos relevantes de la
seccion transversal. Los valores de las propiedades obtenidos mediante las expresiones que figuran en la
norma UNE EN 1194 deben ser superiores o iguales a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los va-lores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas se hara de acuerdo con las indicaciones del CTE DB SE M, para la madera laminada
encolada homogénea y para la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacién se indican en la norma UNE 386:1995 “Madera laminada encolada.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”, segin la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un producto derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio
espesor (del orden de 3 a 5 mm) encoladas con la misma direccidn de la fibra, conocida con las siglas de su
nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso estructural deberd suministrarse con una
certificacién de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo con los
planteamientos generales del CTE DB SE M.

- Tablero estructural.

El tablero es en general, una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor, y en la que
el elemento constitutivo principal es la madera. Se le conoce, también, como producto derivado de la madera.

Los tableros pueden ser:
- Tablero contrachapado.
- Tablero de fibras.
- Tablero de particulas (tablero aglomerado y tablero de virutas).

El tablero contrachapado es el formado por capas de chapas de madera encoladas de modo que las
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direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un cierto angulo, generalmente de 90°. Los
valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deben ser aportados por
el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE EN 789:1996 y la UNE EN 1058:1996.

El tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicaciéon de calor y/o presion. La
cohesion se consigue por las propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicion de un aglomerante
sintético. Podran ser; tablero de fibras de densidad media (tablero DM o MDF); tablero de fibras duro
(densidad mayor o igual a 900 kg/m3); tablero de fibras semiduro (densidad comprendida entre 400 y 900
kg/m3).

El tablero de particulas es aquél formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas
entre si median-te un adhesivo y presion, a la temperatura adecuada. También llamado tablero aglomerado. El
tablero de virutas es un tablero de constitucion similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores
dimensiones. Sus propiedades mecanicas son mayores. Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB
(Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estan orientadas siguiendo la
direccién longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa
direccion y disminuyen en la direccidén perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad de los tableros de fibras se incluyen el CTE DB SE M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, de los tableros anteriores, se utilizan solamente aquellos que, en las
correspondientes normas UNE, se especifica para uso estructural o de alta prestacion estructural. (Este Ultimo
con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).

El uso de los diferentes tipos de tableros debe limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo
en el CTE DB SE M. Figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a
cada tipo de tablero estructural de los que alli se especifican. Se establecen los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En el CTE DB SE M, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a
cada tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.

Adhesivos

La documentacidn técnica del adhesivo debe incluir las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado
de piezas de madera de especies diferentes o de productos derivados de la madera variados (sobre todo si los
coeficientes de contraccidn son diferentes) requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

En el CTE DB SE M, se describen los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la
clase de servicio. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se ajustaran a
las normas UNE EN 301:1994 y UNE EN 12436: 2002.

Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE EN 301:1994, pueden utilizarse
en todas las clases de servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il Unicamente en la clase de
servicio 1 0 2 y nunca expuestos de forma prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C. En el producto se
indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es
apto.

Uniones

Las uniones de piezas estructurales de madera se realizaran mediante:

- Elementos mecanicos de fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas).
- Elementos mecanicos de fijacién de tipo conectores.

- Uniones tradicionales.

- Elementos mecanicos de fijacion.

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en el CTE DB SE M para la realizacion de las uniones son:
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- De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o
pasadores.

- Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento
mecanico:

- Resistencia caracteristica a traccion del acero fu,k.
- Informacién geométrica que permita la correcta ejecucién de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua. En las
estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 0 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la madera y
la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el agua
rapidamente y sin retenciones. Todos los elementos metalicos que se empleen tendra la misma resistencia al
fuego que la propia estructura construida en madera o producto derivado de este material.

Para las uniones con clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M; uniones con clavos; En la tabla se
establece la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, del DB SE-M. En la tabla se establecen las
separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado del DB SE-M. En la tabla se
establecen las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores. En la tabla se establecen las
separaciones y distancias minimas para pasadores; uniones con tirafondos. En la tabla se establecen las
separaciones Y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, estableciéndose en la tabla 8.8 las
separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas
mediante tensiones de compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el
corte y mecanizacién adecuados. El material aportado (generalmente herrajes en forma de pletinas y otros
elementos de fijacién) es muy reducido y su funcion es la de mantener en posicién las uniones. En algunos
casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir una inversién de la solicitacion.

El control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren tiene por objeto
comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

- Corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto.
- Disponen de la documentacion exigida.

- Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

- Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine la Direccidn
Facultativa, con la frecuencia establecida.

Para la madera y los productos derivados de madera para uso estructural existe marcado CE, que se iran
actualizando segun las resoluciones oficiales que se publiquen. Segin Resolucién de 13 de noviembre de 2006,
de la Direcciéon General de Desarrollo Industrial (BOE 20 diciembre de 2006), las normas de marcado CE
vigentes hasta la fecha, referentes a estos productos son las siguientes:

- Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion.
- Estructura de madera. Madera laminada encolada.

- Estructuras de madera. Madera estructural con seccidn transversal rectangular.
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- Estructuras de madera. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metélicos de placa
dentada.

- Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos.

- Elementos metalicos de unién: estos aceros podran ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas
por ISO, cuyas caracteristicas mecanicas se recogen en el CTE DB SE A.

A la llegada de los productos a la obra, la Direccidn Facultativa comprobara:
- Para la madera aserrada:
- Especie botanica: la identificacion anatémica se realizara en laboratorio especializado.

- Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun
notacion y ensayos del CTE DB SE M.

- Tolerancias en las dimensiones: se ajustaran a la norma UNE EN 336:1995 para maderas de coniferas.
Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los
coeficientes de hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada.

- Contenido de humedad: salvo especificacién en contra, debe ser < 20%.
- Para los tableros:

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: se determinarén segun notacion y ensayos del CTE DB
SE M.

- Tolerancias en las dimensiones: segin UNE EN 312-1:1997 para tableros de particulas, UNE EN
300:1997 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622-1:2004 para tableros de fibras y UNE
EN 315:1994 para tableros contra-chapados.

- Para los elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: la propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran
segun notacion del CTE DB SE M.

- Tolerancias en las dimensiones: segun UNE EN 390:1995.

- Dimensiones de la muestra a ensayar: una rebanada de la seccidn transversal de la pieza con una
anchura de 50 mm, tomada del extremo de la pieza.

- Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma
de ensayo UNE EN 408:1996 “Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Madera maciza y laminada
encolada’. Determinacién de algunas propiedades fisico-mecanicas’.

- Para otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas, (en su caso): comprobaciones
segun lo especificado en la documentacion del proyecto.

- Para madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores: se comprobara la
certificacion del tratamiento.

- Para los elementos mecanicos de fijacion: se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccidn.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecénicas como de la durabi-idad, sera condicion suficiente para la
no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

Se debe comprobar que todos los productos vienen acompafiados por los documentos de identificacion exigidos
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Esta
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documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacion para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

- Con caracter general: nombre y direccién de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del
aserradero, segun corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo
de calidad del producto, en su caso.

- Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o
indicacién de acuerdo con la norma de clasificacién correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segiin norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades
de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la
madera laminada encolada empleada); dimensiones nominales; marcado segiin UNE EN 386:1995.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la
capacidad portante del elemento con indicacion de las condiciones de apoyo (o los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones
nominales.

Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores.
Certificado del tratamiento en el que debe figurar: la identificacion del aplicador.

La especie de madera tratada; el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo); el método de aplicacién empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento;
precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento; informaciones com-plementarias,
€en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con re-saltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y
resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccion contra la corrosién; dimensiones
nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento
plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero.

Se debera comprobar que los productos de construccion incorporados a la unidad de obra, llevan el
marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién. El suministrador
proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.
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En determinados casos puede ser necesario realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
Direccién Facultativa. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o los indicados por la Direccién Facultativa sobre el muestreo del producto.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada en-colada se obtiene, en este caso, mediante ensayos
de acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN 1194,

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

El criterio de aceptacion en los casos en que no haya de realizar ensayos seré:

- Que la documentacion de suministro aportada es suficiente y adecuada a la normativa y a las especificaciones
del proyecto.

- Que el producto esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

- Que los resultados de los ensayos estén de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o
de la Direccion Facultativa.

Se verificara que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella. Si no es asi, la Direccion Facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien condicionara su
aceptacién a la realizacion de los oportunos ensayos o a la presentacién de informes o actas de ensayos
realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de
humedad, no superiores a las de utilizacién final de los mismos incorporados a las obras. Se recomienda que
estos productos no se almacenen a la intemperie para no modificar su contenido de humedad
considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir
fendas y alabeos tras un secado brusco de la madera. También se tendra en cuenta el efecto de la luz solar en
la superficie, pudiendo ésta alterarse de manera desigual su color. Asi mismo, se recomienda que la madera
almacenada no esté asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se
apoya, debiendo estar separada ésta, para permitir su aireacion.

Se evitard, durante el almacenaje de los elementos de madera o productos derivados de este material, que estén
sometidos a tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de
grandes dimensiones, especialmente en el caso de tratarse de piezas de madera laminada, se evitara que en su
manipulacién se produzcan distorsiones que dafien los de manera permanente.

En el caso de tratarse de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accion de la humedad,
atendiendo a las caracteristicas de los adhesivos que unen las l&minas.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unida-des de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se realizaran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera,
y las operaciones necesarias para su presentacion en obra y montaje final.

Se recomienda que los soportes se fijen a las bases de hormigon o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto,
mediante elementos metalicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases
deberan estar perfectamente niveladas para permitir el facil asiento de la estructura.

En el caso de tratarse de elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera
realizar un replanteo exacto de los mismos, mas la holgura necesaria para su montaje y posterior aireacion de
las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de los elementos horizontales mediante la
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preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podré colocar previamente, una plancha metélica para
garantizar un completo apoyo de los mismos.

Las uniones se replantearan con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas,
éstas encajen perfectamente.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En todo caso se tendrd en cuenta la alteracion que tanto la cal como el cemento producen en la madera,
evitando asi cualquier contacto entre estos materiales.

Ejecucion
Antes de su utilizacion en la construccion, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar
contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscdpico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las
partes dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje
siempre que se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se evitara el contacto de la madera directamente con el terreno. Si el primer forjado sobre el terreno fuera de
madera, éste se construira elevado del mismo, debiendo quedar ventilada la camara que se forme, con orificios
protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite la posible entrada de agua a la misma. La seccién minima
de los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccion minima de 5
mm2 con una separacion maxima de 1,80 m entre si y de 60 ¢cm a las esquinas de la construccion. La longitud
del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10 cm como minimo.

Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 1 m. La
solucién del anclaje sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se
clavan o atornillan a los montantes y se anclan en el hormigon de la cimentacién.

Las viguetas tendrén una entrega sobre las vigas de al menos 5 cm de longitud.

Para la construccion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se
consideraran las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como maximo de valor 0,02% por cada 1% de
variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacion de contenido de
humedad, un valor de 0,01% en direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta ultima corresponde en
realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como 0,1%).

A continuacion se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la
estructura:

- Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20 cm'y
disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad).

- Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica.
Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas
impermeables.

- Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separaciéon minima de 15 mm entre la superficie
de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio,
separador, que no transmita la posible humedad del muro (véase CTE DB SE M).

- Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

- Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en
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los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta
albardilla debe permitir, ademas, la aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE M).

- Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia
ocultandolas, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE M).

- Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas
de desaglie de las condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazdén o merma de la madera, no deben quedar
restringidos por los elementos de union:

- En general, en piezas de canto superior a 80 cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados
con placas de acero que coarten el movimiento de la madera (véase CTE DB SE M).

- Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios
cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los
80 cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pi-lar/dintel en pérticos de
madera laminada, segun el CTE DB SE M.

- Para el atornillado de los elementos metalicos de unidn se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor
del 70% del diametro del tornillo o elemento de sujecion, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del
DB SE-M para evitar la rotura de la pieza por hienda.

Tolerancias admisibles

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera
aserrada, se ajustaran a los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE EN 336:1995 para
coniferas y chopo. Esta norma se aplicara, también, para maderas de otras especies de frondosas con los
coeficientes de hinchazon y merma correspondientes, en tanto no exista norma propia. Las tolerancias
dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, se ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE EN 390:1995.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan
presentarse problemas de inestabilidad lateral, o en barras de pérticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del
vano en piezas de madera laminada y microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

- Montaje de madera laminada:

El fabricante 0 montador de la estructura de madera debera comprobar el replanteo de la obra en los puntos de
apoyo de las piezas. El constructor debera observar las siguientes tole-rancias no acumulables admitidas
generalmente:

Sobre la luz: +2cm
Transversalmente: +1cm
De nivelacién: +2cm
En las esquinas de la construccion: +1cm

Las tolerancias se reduciran a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido del
hormigon.

- Celosias con uniones de placas dentadas

Después del montaje, se admite una combadura méaxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que
se afiance de manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha
distorsién. La desviacion maxima de una cercha respecto a la vertical no debe exceder el valor de 10 + 5:(H - 1)
mm, con un valor maximo de 2,5 cm; donde H es la altura (diferencia de cota entre apoyos y punto mas alto),
expresada en metros.
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- Consideraciones relativas a las uniones
Las uniones exteriores expuestas al agua deben disefiarse de forma que se evite la retencién del agua.

En las estructuras que no estén en Clase de Servicio 1 0 2, ademas de la consideracion del tratamiento de la
madera y la proteccion de otros materiales, las uniones deben quedar ventiladas y con capacidad de evacuar el
agua rapidamente y sin retenciones.

Condiciones de terminacién
Durabilidad de las estructuras de madera.

Debe garantizarse la durabilidad de las estructuras de madera tanto del material como de las fijaciones metalicas
empleadas en las uniones. Se deberan tomar medidas, por lo tanto, para garantizar la durabilidad de la
estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso adecuado.
Se tendra en cuenta tanto el disefio de la propia estructura asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento

- Tratamiento contra la humedad:

La madera ha de estar tratada contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento
deberd hacerse referencia a:

- Tipo de producto a utilizar.

- Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersion.
- Retencion y penetracion del producto.

- Proteccion de la madera.

La proteccion de la madera ante los agentes biéticos y abiéticos sera preventiva. Se preveré la posibilidad de
que la madera no sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los productos a aplicar deberan
estar indicados por los fabricantes, quienes en el envase y en la documentacion técnica del dicho producto,
indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento.

- Proteccion preventiva frente a los agentes bidticos

- Segun el grado de exposicion al aumento del grado de humedad de la madera durante el tiempo en el que
estara en servicio, se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (CTE DB SE M):

- Tipos de proteccidn frente a agentes bi6ticos y métodos de impregnacién:

- Proteccion superficial: es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de 3 mm,
siendo como minimo de 1 mm en cualquier parte de la superficie tratada. Se corresponde con la clase de
penetracion P2 de la norma UNE EN 351-1:1996.

- Proteccion media: es aquélla en la que la penetracién me-dia alcanzada por el protector es superior a 3
mm en cualquier zona tratada, sin llegar al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases
de penetracién P3 a P7 de la norma UNE EN 351-1:1996.

- Proteccién profunda: es aquella en que la penetraciéon me-dia alcanzada por el protector es igual 0
superior al 75% del volumen impregnable. Se corresponde con las clases de pene-tracion P8 y P9 de la
norma UNE EN 351-1:1996.

La eleccién del tipo de proteccion frente a agentes bidticos se recoge la tabla del DB SE-M, en la que se indica
el tipo de proteccion exigido en funcion de la clase de riesgo.

En el caso de que el tratamiento empape la madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto
conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad (y con las
colas en el caso de usarse).
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Para la proteccion de piezas de madera laminada encolada: sera el ultimo tratamiento a aplicar en las piezas
de madera laminada, una vez realizadas todas las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas
y taladros etc.).

Para los tratamientos de proteccion media o de profundidad, se realizara sobre las laminas previamente a su
encolado. El fabricante deberd comprobar que el producto protector es compatible con el encolado,
especialmente cuando se trate de protectores organicos.

- Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos.

Para la clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales deben estar protegidos frente a los
agentes meteoroldgicos, debiéndose emplear en el exterior productos de poro abierto, como los lasures, ya
que no forman pelicula, permitiendo el flujo de humedad entre el ambiente y la madera.

- Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos:

Se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE M, para los valores minimos del espesor del revestimiento de
proteccién frente a la corrosion o el tipo de acero necesario segun las diferentes clases de servicio.

- Proteccion preventiva frente a la accion del fuego:

Se tendran en cuenta las indicaciones a este respecto indicados en el CTE DB Sl vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucién

Para la realizacion del control de la ejecucién de cualquier elemento serd preceptiva la aceptacion previa de
todos los productos constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccion, cualquiera que haya sido el
modo de control utilizado para la recepcion del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizaré en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por la Direccién Facultativa.

Se comprobaré el replanteo de ejes, asi como la verticalidad de los soportes, se comprobara las dimensiones y
disposicion de los elementos resistentes, asi como las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su
geometria. Se atendera especialmente a las condiciones de arriostramiento de la estructura y en el caso de
uniones atornilladas, se comprobaré el apriete de los tornillos.

En caso de disconformidad con la unidad de inspeccion la Direccion Facultativa dara la oportuna orden de
reparacion o demolicién y nueva ejecucidn. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo a la inspeccion
hasta que este satisfactoriamente ejecutado; pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa
unidad de inspeccion antes de su aceptacién.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento caso de no estar
programada la prueba de servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos a realizar podran ser, en caso de duda, de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de
tratamientos de los elementos estructurales. Se procedera de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas
por las normas vigentes.

En caso de tener que efectuar pruebas de carga, conforme a la programacién de control o bien por orden de la
Direccién Facultativa, se procedera a su realizacién, y se comprobara si sus resultados estan de acuerdo con los
valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la Direccion Facultativa. En caso afirmativo se
procedera a la aceptacion final.

Si los resultados de la prueba de carga no son conformes, la Direccién Facultativa dara las érdenes oportunas
de reparacioén o, en su caso, de demolicion. Subsanada la deficiencia, se procedera de nuevo como en el caso
general, hasta la aceptacion final del elemento controlado.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 90



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

Conservacién y mantenimiento

Debera cuidarse especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con
productos derivados de este material puedan mojarse debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los
trabajos impermeabilizacion de la cubierta, 0 por no existir sistemas de cerramiento en los vanos, y también
debido a las aportaciones de agua en aquellos oficios que conlleven su empleo.

También se tendra especial cuidado con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie del
mate-rial, que dificilmente se podrén retirar al penetrar en su estructura porosa.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Se comprobara el aspecto final de la estructura y particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de
la impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es de especial importancia debido a
las alteraciones que un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

Al entrar en carga la estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose
deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En el caso de percibirse algin problema, por estar
indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la Direccién Facultativa lo requiera, se podran
realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre el producto terminado si el resultado no fuera
satisfactorio. Se realizaradn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados de la Cédigo Estructural):

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los pun-tos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

- Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se comprobara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la proteccion a fuego.

11. Articulo 11. Canteria

Descripcion

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad... etc., utilizados en la construccion de
edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.

- Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El
mortero utilizado puede ser variado. La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada,...etc.

- Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o decorativa, y
que por su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso
cuando se asientan sin interposiciéon de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.
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Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural
de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas
juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterandolo. Esta denominacion sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es
la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene
cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o
careada.

- Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, que
por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma més o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacién a mano.

- Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener misién
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su
desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

- Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, columnas, arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos
ademas tienen mision resistente.

Componentes
- Chapados

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Mamposterias y sillarejos

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
- Sillerias

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
- Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
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- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

- Condiciones previas

Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles.

Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.

Colocacién de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.
- Ejecucion
- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camién.
- Volcado de la piedra en lugar idéneo.
- Replanteo general.
- Colocaciéon y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y Direccidn Facultativa.
- Tendido de hilos entre miras.
- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.
- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.
- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).
- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicién.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.
- Limpieza de las superficies.

- Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos
u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.
- Control

- Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.

Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.

Distancias maximas de ejecucién de juntas de dilatacion.
Planeidad.
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- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.
- Ejecucidn de piezas especiales.
- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicién, fisuracion,
disgregacion.

- Morteros utilizados.
Seguridad

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién del Ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento |I.

Medicion

Los chapados se mediran por m2 indicando espesores, o por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes...etc.
Mantenimiento

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos iddneos las fabricas que estén en proceso de descomposicidn.

Se tratarén con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.
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12. Articulo 12. Fachadas y Particiones
12.1. Fachadas de fabrica

12.1.1. Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigon
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado
con mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara
interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento
interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas y roturas, hume-decido de los ladrillos 0 bloques y limpieza, incluso ejecucion
de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacion de restos y limpieza.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Engeneral:

Segun CTE DB HE 1, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con
la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior:

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de
adhesivo cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico
delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido: segin CTE DB Sl 2, la clase de reaccién al fuego de los materiales que
ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque
sea accesible al publico bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada
cuya altura exceda de 18. Seguin CTE DB SE F. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de
lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos
establecidos en el DB HE.
- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de
hormigdn, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Segun CTE DB HS 1, en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja
higroscopicidad, se comprobara que la absorcién es menor o igual que el 10 %, segun el ensayo descrito en
UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada.
Piezas silicocalcareas.
Bloque de hormigdn.

Mortero de albafiileria. Clases especificadas de morteros para albafiileria para las siguientes propiedades:
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resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero
apropiado se debe considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacién
de agua. Segun CTE DB SE F. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El
mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no
seran inferiores a M5. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la
compresion del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas.

- Sellantes para juntas:

Segun el CTE DB HS 1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel:

Segun CTE DB SE F. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin
protecciéon. En las clases lla y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante
galvanizado fuerte o proteccién equivalen-te, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfosca-do
de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la
armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccién. Para las clases Ill, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio:

Podré ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento
intermedio seré siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero
tendra aditivos hidrofugantes.

- Camara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 ¢cm y contara con separadores de la longitud y material
adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterén. Podra ser
ventilada (en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con
aplacado, la ventilacion se producira a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB Sl 2.La clase de
reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies interiores de las camaras
ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la rasante
exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico:

Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de
poliuretano (PUR), etc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se
comprobara que tiene una succion o absorcion de agua a corto plazo por inmersién parcial menor que
1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcién de agua a largo plazo por inmersion total menor
que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de
acero galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida.
Mortero de albafileria.

Placas de yeso laminado.
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Perfiles de acero galvanizado.

- Revestimiento interior:
Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso.

- Remates:

Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metélico, en cuyo caso estara
protegido contra la corrosion. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni
manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte
- Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Se exigira la condicién de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o
remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya
fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado
terminado, si hay alguna irregularidad se rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metélicos, seran
resistentes a la corrosion o estaran protegidos contra ella antes de su colocacion.

- Revestimiento intermedio:
Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de
planeidad. Si existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo
aplicando una capa de mortero de regularizacion, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

- Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigon: se comprobara la limpieza del soporte (forjado,
losa, etc.), asi como la correcta colocacion del aislante.

- Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metélica.
- Revestimiento exterior: enfoscado de mortero.

- En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de
cemento.

- Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al
menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

Ejecucion
- Hoja principal:

Se replanteara la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la
verificacion del replanteo por la Direccion Facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros,
juntas de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de
planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando en el
forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de
replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dis-pondran de forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas.
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Segun CTE DB HS 1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacién, en funcion del material
componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigon.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, mar-cando en las reglas las alturas de las hiladas, del
alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques,
se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nimero entero de bloques
(considerando la dimension nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas
libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su
altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se
levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas,
en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros
de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

- En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.
- En caso de ladrillos de arcilla cocida:

- Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos
se colocaran a restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas
queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas cara
vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y realizando las llagas (primero las llagas
verticales para obtener las horizontales més limpias). Asimismo, se comprobara mediante el uso de
plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a
hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

- En caso de bloques de arcilla aligerada:

- Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm
de espesor como minimo en una banda Unica. Los bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se
asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza
de goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante.
Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm.
La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 ¢cm. Para
ajustar la modulacion vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), 0 se
utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

- En caso de bloques de hormigon:

- Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se
colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques
se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el
fabricante lo recomienda. Para la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se
extendera sobre la cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes
y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la
junta, en cuyo caso solo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para
la formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo.
Los bloques se llevaran a su posicién mientras el mortero esté aun blando y pléstico. Se quitara el mortero
sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la camara de trasdosado, y
sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar
los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los
plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las
hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas,
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previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado
completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se
realizara inmediatamente después de la colocacion, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero
antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se
eliminara el mortero de la junta en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del
mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas matadas inferiormente,
porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran
transcurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las
juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran
las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los
morteros, la erosion de las juntas y la acumulacion de agua en el interior del muro. Se procuraré colocar lo
antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, efc.

- Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente
ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la
resistencia adecuada.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se
produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico
o plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos,
zbcalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a
acciones horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50
km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

- Elementos singulares:
- Juntas de dilatacion:

Segun CTE DB HS 1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del
sellante sera mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor y su anchura estara comprendida
entre 0,5y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja principal
sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las juntas de dilatacién, se dispondran de forma que
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijara
mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

- Arranque de la fabrica desde cimentacién:

Segun CTE DB HS 1. En el arranque de la fabrica desde cimentacién se dispondra una barrera
impermeable a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la
fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se
dispondra un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u otra solucion que
proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 ¢cm, y que cubra la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada. La union del zdcalo con la fachada en su parte superior deberd
sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Encuentros de la fachada con los forjados:
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Segun CTE DB HS 1. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una
junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura
de 2 cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccién de la
hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y
se protegera de la filtracién con un goteron. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga
del borde del forjado, el vuelo sera menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado
sobresalga del plano exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua
del 10% como minimo y se dispondra un goterdn en el borde del mismo.

- Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de
estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucidén que produzca el mismo efecto.

- Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1. Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un
sistema de recogida y evacuacion del agua filirada o condensada en la misma. Como sistema de
recogida de agua se utilizara un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a
lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacidn hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto més alto del sistema de
evacuacién Cuando se disponga una lamina, ésta se introducird en la hoja interior en todo su espesor.
Para la evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la
primera hilada desprovistas de mortero en caso de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran
separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la
construccion del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un cordén que se introducira en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la
carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se remataré el alféizar con
un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterén en el dintel para
evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran
soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5,
si las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra
precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, 0 en su caso el
cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior,
sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterén
en la cara inferior del saliente, separa-do del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su
entrega lateral en la jamba sera de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma
del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

- Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para evacuar el
agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondrén de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondrén sobre una barrera impermeable que
tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los
paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es preciso se repicaran previamente.
En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del sopor-te
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para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias
después de su ejecucion.

- Anclajes a la fachada:

Segun CTE DB HS 1. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o0 mastiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento
de goma, pieza metalica, etc.

- Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumplirén las
siguientes condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera
impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior
se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un
goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goteron tendra la forma del
mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

- Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metalicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigon y hormigdn armado, etc.). Se consultara a la Direccidn
Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

- Revestimiento intermedio

- Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo
indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares. En caso de colocacion de paneles por fijacion mecanica, el nimero de fijaciones dependera
de la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en
los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se colocaran los paneles de abajo hacia arriba. Si
la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se
sobrepasara el tiempo de utilizaciéon del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento
intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los
paneles deberan quedar estables en posicidn vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se
interrumpira el aislante en la junta de dilatacién de la fachada.

- Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlara que durante su
gjecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1).

- Hoja interior

- Féabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o
de hormigon)

- Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria:

- Revestimiento exterior.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucioén

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
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Ensayos y pruebas
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

No se permitira la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo
de los cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos o de cualquier agua contaminada.

Cualquier alteracion apreciable sera analizada por la Direccién Facultativa que dictaminard su importancia y
peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de fabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucién, protegiéndola
si es necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los
procedimientos prescritos por la Direccion Facultativa, que seran adecuados segun el tipo de pieza y la sustancia
implicada.

12.2. Huecos

12.2.1. Carpinterias
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de
cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de
carpinteria de madera, protecciéon durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni
acristalamientos.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas
de socorro.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra
horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes.
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos. Requisitos y
métodos de ensayo.

Segun el CTE DB HE 1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
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parametros:
- Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g-- (adimensional).
- Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad a en funcion de su color.

Segun el CTE DB HE 1, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcion de la diferencia de presiones),
medida con una sobrepresion de 100 Pa. Tendra unos valores inferiores a los siguientes:

- Para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m2;
- Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2.
Precerco, podré ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma,
cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales.
Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad.
Junquillos.

Perfiles de madera. Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de
madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desage.
Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los
perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor
del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ira protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15
micras de espesor o galvanizado) o de acero inoxidable: tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni
deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la
camara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desaglie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de per-files 0 0,8 mm, inercia de los perfiles.
Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos ¢ 0,5 mm.
Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la camara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desague (3 por metro),
espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes
rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccion organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.
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Proteccion anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en
interiores con rozamiento; espesor de 25 micras en atmaésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40
gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados.
Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacién. Orificios de desaguie. Color
uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio

Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estara colocado y aplomado.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccidn no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante
precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara la formacion de puentes galvanicos por la unién de
distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosién del acero evitando el contacto directo con el
aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formaciéon de puentes galvanicos por la union de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Ejecucion
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En general:
Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara la carpinteria en
general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La cdmara o cana-les que recogen el agua de condensacion
tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagle por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tole-rancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son
de funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

- Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C,
quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

- Puertas y ventanas de madera: con ensambles que asegu-ren su rigidez, quedando encolados en todo su
perimetro de contacto.

- Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro
de contacto.

- Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas
entre la hoja principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la
figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que
quede encajado entre dos bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se
coloca-ra vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El
vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con
goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran,
en toda su longitud, sefializacion a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre
1500 mmy 1700 mm.

Condiciones de terminacién
En general:

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se
sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el
sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pléstico: se retirara la proteccion después de revestir la
fabrica.

Segun el CTE DB SE M, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar
agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
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Ensayos y pruebas
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el reves-timiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, po-leas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafarla.

12.2.2. Acristalamientos

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada total-mente terminada, incluyendo sistema de fijacion,
proteccion y limpieza final.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de Recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:
- Vidrio incoloro de silicato sodocélcico.
- Vidrio de capa.
- Unidades de vidrio aislante.
- Vidrio borosilicatado.
- Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido.
- Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado tér-micamente.
- Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente.
- Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.
- Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo.
- Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente.
- Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente.
- Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad.

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Seran inoxidables o protegidos frente a
la corrosién. Las caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del
acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las
tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento),
y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales
necesarias. Los junquillos seran desmontables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segun se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los
productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad:
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- Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza pu-ro, con aceites diversos o de endurecimiento
rapido.

- Masillas plésticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas,
etc.

- Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

- Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de pro-ductos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y
resinas especiales.

- Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, efc.
- En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusion), etc.: resistencia a impacto,
aislamiento térmico, nivel de transmision de luz, transparencia, resistencia al fuego, peso especifico,
proteccion contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacién.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento
anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenaran sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento
en el exterior, se cubrirdn con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en que se vayan a
colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos
travesafios horizontales, protegidos por un material blando; protegidos del polvo por un plastico o un carton.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ira sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de
perfiles laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecanica o elastica. La
carpinteria estara montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de o6xido y los
herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deforma-ciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no
se deformaran por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosién, etc. La flecha admisible de la
carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexion, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montaran en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles
laminados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Se evitara el contacto directo entre:

- Masilla de aceite de linaza - hormigon no tratado.

- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
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- Masillas resinosas - alcohol.

- Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

- Testas de las hojas de vidrio.

- Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.
- Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigén.

- En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizara como sellante silicona neutra, para que
ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

- No se utilizarén calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.
Proceso de Ejecucién
Ejecucion

- Acristalamientos en general

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras
perimetrales y latera-les, que se rellenaran posteriormente con material elastico; asi se evitara la transmision de
esfuerzos por dilataciones o con-tracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para
vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5
mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podra ser:

- Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce me-diante un junquillo, que segun el tipo de bastidor
podré ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o
interponiendo cerco auxiliar de madera o metéalico que permita la reposicién even-tual del vidrio.

Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacién mecanica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el
fondo del galce, limitando las posibilidades de penetracion del agua y de condensacién, favoreciendo la
evacuacién de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Acufado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir
su peso. Podra realizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

- Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo
calzo de apoyo, situado en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para
bastidor pivotante. En los demas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan.

- Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.
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- Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y
transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran
como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de
su longitud y proximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

- Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

- Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plasticas se colocaran con espatula o pistola. Las
masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

- Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas
o perfiles extrusionados se colocaran a mano, presionando sobre el bastidor.

- Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

- Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectlie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. El
numero de hojas sera al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en
acristalamiento antibala.

- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicidn horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de dxido e imprimadas o tratadas, en su caso.
En disposicidn vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mmz2.

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones
dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.
Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.
Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondré un material elastico que garantice la uniformidad de la presién de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de
material elastico que uniformicen el apriete y proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijara al perfil base con
tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como maximo. Los extremos abiertos del
vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resisten-tes y asientos diferenciales. Asimismo se
colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metalicas, con una la-mina de material elastico sin adherir entre metal y
vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independizandolos con cartdn, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran
por presién sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independiza-dos, como en el caso anterior.

Tolerancias admisibles
Segun el CTE DB SU 2. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mmy a
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una altura superior entre 1500 mmy 1700 mm.
Condiciones de terminacién

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos
se sellara la unién con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con
las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la
humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralla-duras de superficie, efc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

12.2.3. Persianas
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad o metro cuadrado de hueco cerrado con persiana, totalmente montada, incluyendo todos los mecanismos
y accesorios necesarios para su funcionamiento.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Persiana: podra ser enrollable o de celosia. La persiana estara formada por lamas de madera, aluminio o PVC,
siendo la lama inferior mas rigida que las restantes.

Lamas de madera: altura maxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Humedad: inferior a 8% en zona interior y a
12% en zona litoral. Dimensiones. Inercia. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lamas de aluminio: espesores y dimensiones: altura méxima 6 cm, anchura minima 1,10 cm. Anodizado: 20
micras en exteriores, 25 micras en ambiente marino. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Lamas de PVC: peso especifico: minimo 1,40 gricm3. Es-pesor del perfil: minimo 1 mm.

Guia: los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero galvanizado o aluminio anodizado y de
espesor minimo 1 mm.

Sistema de accionamiento:
- En caso de sistema de accionamiento manual:

- Elrodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero o aluminio, protegidos contra la co-rrosién, o de PVC.

La cinta sera de material flexible con una resistencia a trac-cion cuatro veces superior al peso de la
persiana.

- En caso de sistema de accionamiento mecanico:

El rodillo sera resistente a la humedad y capaz de soportar el peso de la persiana.

La polea sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosidn.

El cable estara formado por hilos de acero galvanizado, € ira alojado en un tubo de PVC rigido.

El mecanismo del torno estara alojado en caja de acero galvanizado, aluminio anodizado o PVC rigido.

Caja de persiana: en cualquier caso la caja de persiana estara cerrada por elementos resistentes a la humedad,
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de madera, chapa metalica u hormigén, siendo practicable desde el interior del local. Asimismo seran estancas
al aire y al agua de lluvia y se dotaran de un sistema de bloqueo desde el interior, en puntos donde se precise
tomar medidas contra el robo. No constituira puente térmico.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La fachada estara terminada y el aislamiento colocado.

Los huecos de fachada estaran terminados, incluso el revestimiento interior, el aislamiento y la carpinteria.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.
Proceso de ejecucion
Ejecucion

- En caso de persiana enrollable:

Se situardn y aplomaréan las guias, fijdndose al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas.

Estaran provistas, para su fijacién, de perforaciones o patillas equidistantes. Las patillas tendran un espesor
mayor a 1 mm y una longitud de 10 cm como minimo. Tendrén 3 puntos de fijacion para alturas no mayores de
250 cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 para alturas mayores. Los puntos de fijacién extremos
distaran de éstos 25 cm como méaximo. Las guias estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria y
penetraran 5 cm en la caja de enrollamiento.

Se introduciran en las guias la persiana y entre éstas y las lamas habra una holgura de 5 mm.

El rodillo se unird a la polea y se fijara, mediante anclaje de sus soportes a las paredes de la caja de
enrollamiento cuidando que quede horizontal.

El mecanismo de enrollamiento automatico, se fijara al paramento en el mismo plano vertical que la polea y a 80
cm del suelo.

La cinta se unira en sus extremos con el mecanismo de enrollamiento automatico y la polea, quedando tres
vueltas de reserva cuando la persiana esté cerrada.

La lama superior de la persiana, estara provista de cintas, para su fijacién al rodillo. La lama inferior sera mas
rigida que las restantes y estara provista de dos topes a 20 cm de los extremos para impedir que se introduzca
totalmente en la caja de enrollamiento.
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- En caso de persiana de celosia:

Si es corredera, las guias se fijaran adosadas al muro y paralelas a los lados del hueco, mediante tornillos o
patillas. Los herrajes de colgar y los pivotes guia se fijaran a la persiana a 5 cm de los extremos.

Si es abatible, el marco se fijara al muro mediante tornillos o patillas, con dos puntos de fijacién como minimo
cada lado del marco.

Si es plegable, las guias se colocaran adosadas o empotradas en el muro y paralelas entre si, fijandose
mediante tornillos o patillas. Se colocaran herrajes de colgar cada dos hojas de manera que ambos queden en la
misma vertical.

Condiciones de terminacion

La persiana quedara aplomada, ajustada y limpia.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Puntos de observacién.

Se prestara especial cuidado en la ejecucion de las cajas de persiana, debido a los puentes térmicos que se
pueden crear, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

- Disposicion y fijacién.
Situacién y aplomado de las guias: penetracién en la caja, 5 cm. Separacion de la carpinteria, 5 cm como
minimo.
Fijacién de las guias.

- Caja de persiana: fijacion de sus elementos al muro. Estanquidad de las juntas de encuentro de la caja con el
muro. Aislante térmico.

- Comprobacion final.
Sistema de bloqueo desde el interior, en su caso.
Lama inferior mas rigida con topes que impidan la penetracién de la persiana en la caja.
Ensayos y pruebas
Accionamiento de la persiana. Subida, bajada y fijacidn a una altura.
Conservacién y mantenimiento
Las persianas se protegeran adecuadamente.
No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas.

12.3. Defensas

12.3.1. Barandillas

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.
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- Bastidor
Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleacion de aluminio anodizado, etc.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas.
Perfiles huecos de acero.
Perfiles de aluminio anodizado.
Perfiles de madera.
- Pasamanos

Reunird las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su
posicidn, quedaran protegidos del contacto directo con el usuario.

- Entreparios

Los entreparios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con
fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado,
templado o laminado), etc.

- Anclajes
Los anclajes podran realizarse mediante:

- Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm y para fijacion de barandales a los muros laterales.

- Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabrica-do del forjado.

- Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, o se sitlien en su cara exterior.

- Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacién de pilastras, y de barandales con
tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando
el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unica-mente, sus caracteristicas
aparentes.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclarén a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fabrica su espesor sera superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaréan las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
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- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
- Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con; plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion
Ejecucion
Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijandose provisionalmente a
los anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrén realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccion del sistema y la
distancia entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizaran la
proteccion contra empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendréan el aplomado
de la barandilla hasta que quede definitivamente fijada al soporte.

Si los anclajes son continuos, se recibiran directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibiran
con mortero de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijaran mediante tacos de expansién con empotramiento no menor de
45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizara al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unién del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura, respetando las juntas estructurales
mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

Tolerancias admisibles
Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro seré estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de
la barandilla con el elemento al que se ancle.

Segun el CTE DB SU 8. Cuando los anclajes de barandillas se realicen en un plano horizontal de la fachada, la
junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.
Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto
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Ensayos y pruebas

Segun el CTE DB SE AE. Se comprobaré que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcion de la zona en que se encuentren. La
fuerza se aplicara a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Las barreras de proteccién situadas delante de asientos fijos, resistiran una fuerza horizontal en el borde
superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada
en el borde exterior.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten areas
accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1
m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si
éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el proyecto en funcién del uso
especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 100 kN.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Las barreras de proteccidén no se utilizaran como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de cargas.

Se revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

12.3.2. Rejas

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidades de reja, totalmente terminadas y colocadas o en metros cuadrados.
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es
sometida la reja a los anclajes.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas.
Perfiles huecos de acero.
Perfiles de aluminio anodizado.
- Entrepafio: conjunto de elementos lineales o superficiales de cierre entre barandales y pilastras.
- Sistema de anclaje:
Empotrada (patillas).
Tacos de expansion y tirafondos, etc.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Las rejas se anclaran a elementos resistentes (muro, forjado, etc.). Si son antepechos de fabrica el espesor
minimo sera de 15 cm.

Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos
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Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
- Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.

Ejecucion

Se replanteara y marcara la situacion de los anclajes y cajeados.

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara a los paramentos mediante el
anclaje de sus elementos, cuidando que quede completamente aplomada.

El anclaje al muro sera estable y resistente, no originando penetracién de agua en el mismo.
Condiciones de terminacion
La reja quedara aplomada y limpia.

Las rejas de acero deberan llevar una proteccion anticorrosion de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en
ambiente marino.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacién.
Disposicion y fijacion:
- Aplomado y nivelado de la barandilla.
- Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).
- Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del proyecto
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las rejas no se utilizaran en ningiin caso como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la
subida de muebles o cargas.

Las rejas se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido disefiadas y puedan dafarlas.
12.4. Particiones

12.4.1. Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

Criterios de medicién y valoracién de unidades

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 76



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con
mortero de cemento y/o cal 0 yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de
enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

Piezas de arcilla cocida: ladrillos o bloques de arcilla aligerada.

Bloques de hormigoén de aridos densos y ligeros.

Bloques de hormigén celular curado en autoclave.

Componentes auxiliares para fabricas de albafileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos,
dinteles, etc.

- Mortero de albaiileria.
- Yeso.

Segun el CTE DB HE 1 Se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las
particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y 'y, en su caso, densidad p y calor
especifico cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos
habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no
habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los ladrillos y bloques se apilarén en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no seréa totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenaran en un lugar seco, ventilado y protegido de la humedad un
maximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacion de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo
mortero se limpiaran los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se
almacenara en silos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Terminada la estructura, se comprobara que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente,
esté seco, nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
irregularidad se rellenara con mortero. Se dispondra de los precercos en obra.

Compatibilidad

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
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Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Los tabiques no seran solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas ceramicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en
su composi-cion, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Ejecucion
- Replanteo:
Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, respetando en el

tabique las juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm
seran de hueco doble.

Se colocaran miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcaran las alturas de las
hiladas.

- En general:

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la
superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su
altura. Se comprobaré que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fabricas se
levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas,
en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros
de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

- Colocacion de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocaran a
restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas.
Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedaran planas y
aplomadas, y tendran una composicion uniforme en toda su altura.

- Colocacion de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedeceran antes de su colocacion. Se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de goma para
que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que
el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre
juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual o mayor a 7 cm. Para ajustar la modulacion
vertical se podran variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

- Colocacion de bloques de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los bloques huecos, la cara que tiene mas superficie de hormigén se
colocara en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se
colocaran secos, humedeciendo unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante
lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la
cara superior de manera completa; en los bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos. Para la
formacion de la junta vertical, se aplicara mortero sobre los salientes de la testa del bloque, presionandolo para
evitar que se caiga al transportarlo para su colocacién en la hilada. Los bloques se llevardn a su posicién
mientras el mortero esté aun blando y plastico. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. No se utilizaran
piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria
adecuada. La fabrica se ejecutara con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se
colocaran con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizaran transcurridos 45 dias después de
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terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

- Condiciones durante la ejecucion

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan
estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada. Durante la ejecucién de las fabricas, se adoptaran
protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo
demoler las zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce
una vez iniciado el trabajo, se suspendera, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o
plasticos.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén,
andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que sus
correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones
horizontales, se arriostraran a elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se
suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

- Elementos singulares

Los dinteles se realizaran segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles
metalicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigén armado, etc.). Se consultara a la
Direccion Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejaré una holgura en la parte superior de la particiéon de 2 cm de espesor, que
se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas para instalaciones tendran una profundidad no mayor que 4 ¢cm sobre ladrillo macizo y de un canuto
sobre ladrillo hueco; el ancho no sera superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con
maquina rozadora. Se distanciaran de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Puntos de observacion.
- Replanteo:
Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a Proyecto.
Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucion:
Unién a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SU 2. Los paramen-tos carezcan de elementos salientes que vuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
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Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y
evacuacion del agua.

- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 ¢cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicion de fi-suras, desplomes, etc. se pondra en conocimiento de
la Direccion Facultativa que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

13. Articulo 13. Cubiertas Inclinadas
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen canalones
ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta inclinada responderan a las prescripciones del proyecto.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacion por incidencia
de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explo-aran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta
recepcion de la impermeabilizacion.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los
rastreles.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por
lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o
castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
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Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (s6lo
para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitara la colocacién de tejas con morteros ricos en cemento.
Ejecucion
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1

Se suspenderan los trabajos cuando llueva o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Ultimo caso
se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprender-se. Cuando se interrumpan los trabajos
deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacién de pendientes:

Cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie
debera ser uniforme y limpia. Ademéas el material que lo constituye deberd ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unidén de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de
pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y
su constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de
rastre-les y paneles aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su
constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la camara de
aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento; a la vez debera quedar independiente de los
elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion necesarias a fin de evitar tensiones de
contraccion-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de
formacion de la pendiente y constitucion de la camara de aireacién se contemplan dos sistemas distintos:

A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn)
acabadas con capa de regularizacion u hormigén.

Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas
apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigon; o bien sobre entramado de madera o
estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen para el cerramiento
de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos autorroscantes y solapadas
entre si, de manera tal que se permita el desliza-miento necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La capa de regularizacién del tablero, para fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y
sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones. Para el recibido de las tejas con
mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 ¢cm e idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo siguiente.
El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al
menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia
adecuada que asegure el encaje perfecto, 0 en su caso el solape necesario de las tejas. Para tejas curvas o
mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacién de la onda o greca de las placas sera la mas adecuada
a la disposicidn canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse. Cuando las placas y tejas correspondan a un
mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:
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Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la camara
ventilada.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de éstos. Cuando se utilicen paneles
rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o
metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles. Si los paneles
rigidos son de superficie acanalada, estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién del alero y
filados mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del
aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estard en funcion del ancho de los
paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de aireacion sera de 3 cm y
siempre quedara comunicada con el exterior.

- Capa de impermeabilizacion:

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada. Excepcionalmente podra
utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas
especialmente ex-puestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor
que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.

Las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Cuando se disponga una capa de
impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direcciéon perpendicular a la linea de
maxima pendiente. Los so-lapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con
los de las hileras contiguas.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubre-juntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las l&minas adheridas. Las
laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacién al sistema de formacion de pendientes, ni
problemas de adherencia para las tejas.

Segun el material del que se trate tendremos distintas prescripciones:

Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: cuando la pendiente de la cubierta
esté comprendida entre el 5y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos. Cuando se quiera independizar el
impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absorcién de movimientos estructurales,
deberan utilizarse sistemas no adheridos.

- Camara de aire:

Durante la construccion de la cubierta deberéa evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la
camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior, preferentemente
por alero y cumbrera.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podra conseguir con los rastreles
Unicamente o afiadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la cAmara debe permitir la difusién del vapor de agua a través de
aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de
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aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que per-mita la inclinacién de la cubierta; unas
y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo. Las aberturas irdn protegidas
para evitar el acceso de insectos, aves y roedores. Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones
ante condiciones climaticas adversas, al margen del aislante que se sitlie sobre el forjado horizontal, la capa bajo
teja aportara el aislante térmico necesario.

- Tejado:

Debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad
de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo
de las piezas deberé establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros
factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

No se admite para uso de vivienda, la colocacion a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del tejado se fie
exclusivamente al propio peso de la teja.

En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua
para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o0 acceso a instalaciones. En el caso de piezas
cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares.
Con pendientes de cubierta mayores del 70 % y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de
las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El
solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o
fijacion, seré el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocarén todas con torta de mortero o adhesivo
sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibiran en el porcentaje necesario para garantizar la estabilidad del
tejado frente al efecto de deslizamiento y a las acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de
paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no
excedera del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfologica y las tejas queden perfectamente
encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon,
limahoyas y limatesas y demés puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segln especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento
entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las
especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La
adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en
el caso de chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como
adhesivo también puede aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las
crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metalicos se harén con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se
realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los rastreles y
listones de madera seran de la escuadria que se determine para cada caso, y se fijaran al soporte con la
frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. Podran ser de madera de
pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos, seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los
tramos de rastreles o listones se dispondran con juntas de 1 cm, fijando ambos extremos a un lado y otro de la
junta. Los rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo de
soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados,
se fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacion de tableros, sobre las que hayan de
fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles
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de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su
estabilidad como para evitar su alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera seré tal que coincidan
los encajes de las tejas o, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y
estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera
seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacion de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitara la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacion mecanica de los rastreles de madera, en las caras
laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el rastrel 1,5 cm.
A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holguras entre rastrel y
soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

- Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los listones de madera se dispondrén con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido nor-mal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja, y
fijados mecanicamente al soporte cada 50 ¢cm con clavos de acero templado.

- Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacién de albafileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcidn la ubicacion del aislante
térmico, y en su caso, la formacién de la capa de aireacidn, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el
sentido de la pendiente y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion entre
listones, dependeréa del ancho de los pa-neles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los paneles
se cortaran cuando su ancho exija una separa-cién entre listones mayor de 60 cm). Para la determinacién de
la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su caso, el de la capa de
airea-cion; la suma de ambos determinard la altura del rastrel; la otra dimensién sera proporcionada y apta
para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por puntos al soporte con adhesivo
compatible), se dis-pondran listones paralelos al alero, con su cara mayor apo-yada sobre los rastreles
anteriores, a la distancia que exija la dimension de la teja y fijados en cada cruce.

- Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm,
fijados so-bre los rastreles, como proteccion del aislante o, en su ca-so, cierre de la camara de aireacion. Los
rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la de aireacion, pero su
ancho no sera inferior a 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fenolico apo-yen al menos 3 cm con
junta de 1 cm. Se dispondrén en el sentido de la méxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se
acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la
distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2 cm. Para las tejas planas o
mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastre-les se situaran a la distancia precisa que
exija la dimen-sion de la teja, a fin de que los encajes coincidan debida-mente. Los empalmes entre rastreles
estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden colocar-se: simplemente apoyadas
mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente.
Para este Ultimo supuesto las tejas pre-sentaran las necesarias perforaciones. Los clavos y tornillos para la
fijacion de la teja a los rastreles o listones de ma-dera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable,
y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). La utilizacion de fijaciones
de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso ries-go de corrosion. Se evitara la utilizacion
de acero sin trata-miento anticorrosivo.

- Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:
Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
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Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desague del 1 % como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede por
encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas
del faldén en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos
casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera,
de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior. Para la construccién de canalones de zinc, se
soldaran las pie-zas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y
remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con
acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

- Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas
del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

- Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por encima de las
piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como
minimo.

- Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del paramento
vertical por encima del tejado de 25 ¢cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita
para cubiertas planas.

Cuando el canalon esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que el ala del
canaldn se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la separacion entre las piezas del
tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.
- Canaletas de recogida:

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe
ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en
funcién del grado de impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla del CTE.

- Puntos singulares, atendiendo al CTE DB HS 1:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe
disponerse un canalon. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los
elementos de proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la
unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas
de la primera hi-lada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse
cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el tltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.
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- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las piezas del tejado
deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas del tejado de los dos
faldo-nes debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo sobre las
piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la
cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un
cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas
especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse en las
limahoyas. La parte superior del encuentro del faldon con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos
de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima
del tejado de 20 ¢cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en con-
tacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las piezas
del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por encima y prolongarse 10
cm como minimo.

- Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse elementos de
proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento anclado de una altura
de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la
distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en funcion del subtipo
de tejado y de las condiciones climéticas del lugar.

Tolerancias admisibles

Los materiales 0 unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:
- Chapa conformada:
Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, 0 mas de 3 ¢cm para toda la
longitud.

Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m comprobada con regla
de 1 my/o £ 50 mm/total.

Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.

Colocacién de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas respecto a
la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
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- Teja:
Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o0 menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10
mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.
Alineacidn entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.
Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.),
se utilizaran preferente-mente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de productos
elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucion.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatologicas adversas (lluvia, nieve o velocidad del
viento superior a 50 km/h), se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles,
que deberén ir sujetos a paramentos.

14. Articulo 14. Cubiertas Planas. Azoteas

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema de
formacion de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de
impermeabilizacién, capa de proteccion y puntos singulares (evacuacién de aguas, juntas de dilatacion),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye
capa drenante, producto anti-raices, tierra de plantacién y vegetacidn; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

Los elementos integrantes de la cubierta plana responderan a las prescripciones del proyecto.
Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes, si asi se prescribe en proyecto:

- Sistema de formacion de pendientes:
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Podra realizarse con hormigones aligerados u hormigones de aridos ligeros con capa de regularizacion de
espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida
estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacion de pendientes podré realizarse a partir de tabiques
constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla
cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesion y estabilidad suficientes, y una constitucion adecuada para el recibido o fijacién del
resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme y sin irregularidades que puedan punzonar la lamina impermeabilizante.
Se comprobara la dosificacién y densidad.
- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):
Pueden establecerse dos tipos:
- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: ldmina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, Iamina
de PVC, lamina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la lamina
impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o
compatible con ella.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno
extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una
cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a solicitaciones
mecanicas. Las principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al
aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declara-da menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinara segun las exigencias del CTE DB HE 1.
- Capa de impermeabilizacion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo)
plastifica-do; de etileno propileno dieno monémero, etc.

Debera soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la accién de microorganismos y prestara la
resistencia al punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las laminas impermeabilizantes o
alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o
films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro organico saturado. Cuando
exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante.
Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podra ser de geotextil de poliéster, de geotextil de
polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizaran fieltros
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antipunzonan-tes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion y la inferior
antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 8):
- Cubiertas ajardinadas:

Producto anti-raices: constituidos por alquitran de hulla, derivados del alquitran como brea o productos
quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extrafias y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafio maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo,
arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de
machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafas, y su tamafio,
comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocaran losas mixtas prefabricadas
compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de
poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la lamina impermeable seré autoprotegida.
- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin
sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas
analogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de
caracteristicas analogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos
concebidos y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de
apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la lamina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfaltico, capa de hormigén, adoquinado u otros materiales de caracteristicas analogas. El
material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcidn de las condiciones ambientales
previstas.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde
superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan obturar la
bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitard su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas o
$acos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

El forjado garantizara la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y
quimica con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estaran terminados.
Ambos soportes seran uniformes, estaran limpios y no ten-dran cuerpos extrafios.
Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o compatible
con ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plastico o de caucho, con petroleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la
forma de union de dicho impermeabilizante a él.

No se utilizarén en la misma lamina materiales a base de betunes asfalticos y mésticos de alquitran modificado.

No se utilizara en la misma ldmina oxiasfalto con laminas de betin plastomero (APP) que no sean
especificamente compatibles con ellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos, salvo que el PVC
esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o
las espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, el sumidero o el canalon debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcion de desolidarizacién se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y
hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones: bajo el
aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de
impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
Ejecucion

- Engeneral:
Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo
caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprender-se. Si una vez realizados los trabajos se

dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas. Se protegeran los materiales de cubierta
en la interrupcion en los trabajos. Las bajantes se protegeran con paragravillas para impedir su obstruccién
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durante la ejecucion del sistema de pendientes.

- Sistema de formacién de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustara a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacién de la formacion de pendientes quedara
condicionada a la capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajara
alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacién de pendientes estard comprendido entre 30 ¢cm y 2 cm; en caso de exceder
el maximo, se recurrira a una capa de difusién de vapor y a chimeneas de ventilacion. Este espesor se rebajara
alrededor de los sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes sera como
minimo de 2 cm. La camara de aire permitira la difusién del vapor de agua a través de las aberturas al exterior,
dispuestas de forma que se garantice la ventilacion cruzada. Para ello se situaran las sali-das de aire 30 cm por
encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

El sistema de formacion de pendientes quedara interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las
juntas de dilatacién.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de va-por se colocara inmediatamente encima del sistema
de formacion de pendientes, ascendera por los laterales y se adherird mediante soldadura a la lamina
impermeabilizante.

Cuando se empleen laminas de bajas prestaciones, no sera necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con
la lamina impermeable. Si se emplean laminas de altas prestaciones, sera necesaria soldadura entre piezas y
con la l&mina impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, la barrera contra el vapor debe ex-tenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de
aislante térmico.

Se aplicara en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en
las especificaciones de aplicacion del fabricante.

- Capa separadora:
Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la lamina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la ldmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antiadherente y antipunzonante, este ira
tratado con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedara abierta al exterior en el perimetro
de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacion cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién
del propio pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico:
Se colocara de forma continua y estable, segin el CTE DB HS 1.

- Capa de impermeabilizacion:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacién, el soporte cumplira las siguientes condiciones: estabilidad
dimensional, compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves,
pendiente adecuada y humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de
entregarse la impermeabilizacion deben prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la
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adherencia y estanqueidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, las I&minas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpira la ejecucion de la capa de impermeabilizacién en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacion se colocara en direccién perpendicular a la linea de méaxima pendiente. Las distintas
capas de impermeabilizacién se colocaran en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedaran a favor
de la corriente de agua y no quedaran alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacién sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de
15%, se utilizaran sistemas fijados mecéanicamente. Si la pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se
usaran sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usaran sistemas no
adheridos. Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleara una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacion sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccion, se
usaran sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitaran bolsas de
aire en las laminas adheridas.

La capa de impermeabilizacion quedaré desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el
perimetro y en los puntos singulares.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la [Amina impermeabilizante.

- Capa de proteccion:

- Cubiertas ajardinadas:
Producto anti-raices: se colocara llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendra un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta
sera a base de arena de rio, tendra un espesor minimo de 3 ¢cm y se extendera uniformemente sobre la capa de
grava. Las instala-ciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de sumi-nistro de agua para riego, etc.)
deberan tenderse preferente-mente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos
por aspersion las conducciones hasta los rociadores se tenderan por la capa drenante.

Tierra de plantacién: la profundidad de tierra vegetal estara comprendida entre 20 y 50 c¢m. Las especies
vegetales que precisen mayor profundidad se situaran en zonas de superficie aproximadamente igual a la
ocupada por la proyeccion de su copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegiran
preferentemente especies de crecimiento lento y con portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales
dis-puestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena en una profundidad igual a la de la tierra
vegetal sepa-randola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccion
permanente del sistema de impermeabilizacion frente a la insolacién y demas agentes climaticos y ambientales
Los espesores no podran ser menores de 5 cm y estaran en funcion del tipo de cubierta y la altura del edificio,
teniendo en cuenta que las esquinas iran méas lastradas que las zonas de borde y éstas mas que la zona central.
Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones,
etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central. En cuanto a las condiciones como lastre,
peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion de la forma de la cubierta y de las
instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrén pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito sin
alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:
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Se estableceran las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el CTE
DB HS 1, las juntas deberan disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro exterior e
interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula,
situadas a 5 m como méximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como maximo en cubiertas ventiladas, de
forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacion 1:1,5.

Las piezas iran colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la
realizacion de las juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocacion a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberan disponerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberan colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitiran, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia
el plano inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zdcalo de
proteccion de la [dmina en los petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejara un
hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado debera ser 8 cm. Cuando el aglomerado
asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, debera interponerse una
capa separadora para evitar la adherencia de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se
evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes
excesivas; en todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o
esquinas.

El encuentro entre la ld&mina impermeabilizante y la bajante se resolvera con pieza especialmente concebida y
fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estaran
dotados de un dispositivo de retencién de los solidos y tendran elementos que sobre-salgan del nivel de la capa
de formacion de pendientes a fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debera rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizaciéon debera prolongarse 10 cm
como minimo por encima de las alas del sumidero. La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalon
debera ser estanca. El borde superior del sumidero debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, debera tener seccién rectangular. Cuando
se disponga un canaldn su borde superior debera quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y
debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizaran pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desag(es.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, los que estén situados en un paramento vertical deberan realizarse de una de las
formas siguientes:

- Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta,
protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura
de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

- Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.
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- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberan realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta.

- Juntas de dilatacién:

Segun el CTE DB HS 1, las juntas deberan afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que
sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberan ser romos, con un angulo de 45° y la anchura de la
junta sera mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta debera ser como méaximo 15 m.
La disposicién y el ancho de las juntas estara en funcion de la zona climatica; el ancho sera mayor de 15 mm.
La junta se establecera también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellaran con un mastico plastico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

En las juntas debera colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debera quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, la impermeabilizacion debera prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de
20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. EI encuentro debe realizarse redondeandose o
achaflanandose. Los elementos pasantes deberan separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion debe
realizarse de alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacion con mortero en bisel.

Mediante un retranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccion de la
cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademas de lo dicho anteriormente, la lamina quedara protegida de la
intemperie en su entrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacién autoprotegida), y del
transito por un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, debera realizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente
del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, se dispondran rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se
obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacion de una
bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero debera disponerse a una altura intermedia entre el punto més bajo y el més alto de la entrega de
la impermeabilizacion al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior
del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacién.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTE DB HS 1, el anclaje de elementos debera realizarse de una de las formas siguientes:
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Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes 0 sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, deberan disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta
una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincédn o la
esquina y el plano de cubierta.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas
Control de ejecucion
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
Puntos de observacion:
- Sistema de formacion de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.

Preparacion del encuentro de la impermeabilizacion con paramento vertical, segin proyecto (roza,
retranqueo, efc.), con el mismo tratamiento que el faldén.

Soporte de la capa de impermeabilizacién y su preparacion.
Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacién.
- Barrera de vapor, en su caso: continuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacién de la camara, en su caso.
- Impermeabilizacion:
Replanteo, segln el numero de capas y la forma de colocacion de las laminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la lamina imper-meabilizante.
- Proteccion de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamafio, entre 16 y 32 mm.
- Proteccion de baldosas:

Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacion. Planeidad con regla de 2 m.
Rejuntado. Junta perimetral.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucidn. En ausencia de indicaciones la prueba de
servicio para comprobar su estanquidad, consistira en una inundacién de la cubierta.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Una vez acabada la cubierta, no se recibiran sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagie, como
antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.
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15. Articulo 15. Revestimientos
15.1. Revestimiento de paramentos

15.1.1. Alicatados
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y
limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién, atendiendo al CTE DB HS 1.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su
superficie.

- Sistema de colocaciéon en capa gruesa: para su colocaciéon se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mor-tero tradicional (MC).

- Sistema de colocacion en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Los adhesivos, tanto de naturaleza mineral (cementosa) como organica (resinas activas), se ajustaran a las pres-
cripciones de proyecto y, en su defecto, se aplicara el tipo mejorado (C2 o R2).

- Material de rejuntado:

Se ajustara a las prescripciones de proyecto y, en si defec-to, sera de clase mejorada (CG2 o RG). Se
acreditaran sus caracteristicas fundamentales, que son: resistencia a abra-sion; resistencia a flexion; resistencia
a compresion; retrac-cién; absorcién de agua.

- Material de relleno de las juntas:

Se ajustaré a las prescripciones de proyecto y, en su de-fecto, se aplicaran los siguientes productos selladores:
Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o mate-rial de relleno de las juntas de colocacion.

Recepcién:

- Baldosas cerdmicas:

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de
baldosa, dimensiones y forma, acabado y declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa
suministrada.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 96



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marca-dos con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Codigo de la baldosa.
Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el cddigo de baldosa con especificacién
técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa
ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el
dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas: el producto se suministrard ensacado. Los sacos se recepcionaran en
buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre: hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas: identificacion:
cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un afio desde su fabricacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la Direccién Facultativa de las obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:
De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.
De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacion
méaxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida
adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie esta
aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, pre-ver aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no sera necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizaciéon: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas
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de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del
mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos ceramicos o de cemento, mientras que el
alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de
mayor deformabilidad.

Ejecucion
La colocacién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el
soleado directo, las corrientes de aire y lluvias.

Se limpiard y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se
mantendra seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte. Se mojaran las
baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla horizontal
al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El
alicatado se comenzara a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigon se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:
- Adhesivos cementosos:

Segun recomendaciones del fabricante, se amasaré el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa.
Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacién se
realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersidn: se presentan listos para su uso.
Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.
- Colocacion general:

Sera recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida
presionandola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro
del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la
adherencia. No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas importante del muro,
es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacion
de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de re-juntado para evitar su retencién
y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

- Sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa, (se colocara la ceramica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina,
(se realizara sobre una capa previa de regularizacion del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podré fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para
otro tipo de adhesivo se aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en
pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan colocar-se si se forma una pelicula seca en la superficie
del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de
cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con
la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.
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En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacién y la red dorsal quedara
incorporada al material de agarre.

- Juntas:
El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de
un material compresible antes de llenarlas a tope. EI material compresible no deberia adherirse al material de
rejuntado o, en otro caso, debera cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente
autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del
embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al so-porte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, dejandose en
los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se
podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas continuas con una
anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento ad-yacente. Deberan estar limpias de
materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y
de la mitad de estas en el exterior. Las juntas que se dispongan cruzadas al paso deberan ser protegidas en
obra. Estas juntas deberén cortar el revestimiento ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura
mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles 0 materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el
didmetro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm £0,4 mm
ParaL > 100 mm +0,3% y £ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L <100 mm £0,6 mm
Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L <100 mm £0,6 mm
- ParaL > 100 mm £0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiarén las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de
cemento blanco o gris (colorea-da cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material ceramico con una solucién
acida diluida para eliminar los restos de cemento.
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Nunca se efectuard una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con
cepillos de fibra dura, agua y jabon, eliminando todos los restos de mortero con espétulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnaré la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado
Proceso de ejecucion

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Se evitaran los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.

15.1.2. Aplacados

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso
eliminacion de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Placas de piedra natural o artificial:

Espesor adecuado en funcion del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en
piezas muy compactas podréa ser de 25 mm.

El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza serad compacta y homogénea de fractura.
El marmol sera homogéneo y no presentard masas terrosas.

En caso de utilizacion de anclajes, las placas tendrén los taladros necesarios. El didmetro de los taladros sera 3
mm mayor que el del bulén. Se recomienda que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la
forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la
longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

- Morteros para albafileria:
Se ajustaran a las prescripciones del proyecto.
- Anclajes:

Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y
comportamiento a la agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 & 316, segun normas UNE.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podréan tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y
las pletinas un espesor minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

- Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

- Material de sellado de juntas: podréa ser lechada de cemento, etc.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previa: soporte

Se verificara que el soporte esté liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente resistencia
para soportar el peso de éste.

En su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero,
atendiendo al CTE DB HS 1.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccion del contacto entre ambos, de forma que ademas
de aislar eléctricamente metales con diferente potencial, se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién
en los puntos de contacto entre ambos.

Se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién en los puntos de contacto entre metales de
distinta naturaleza y entre los anclajes y el soporte, cuidando ademas que no se deposite agua en estos puntos
de contacto.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de
hormigon armado o en masa, o estructura metélica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos,
dada su heterogeneidad.

No se admiten variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcidn, adoptando como limite aceptable para
el mismo el 5%.

No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar
importantes transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafadas de bajas importantes
de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u
otro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en
su composi-ién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitara el empleo de piedra con compuestos ferrosos (éxidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién
puede afectar a la resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante
ensayo la presencia de sales como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje,
no se utilizaran sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero
al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula
conductividad eléctrica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o
EPDM), para impedir el contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Ejecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el
despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.
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Las juntas de dilatacion del edificio se mantendran en el aplacado.
El sistema de sujecidn directa mediante morteros no seré recomendable en exteriores, salvo en zdcalos.
A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos.
Se colocaran cuatro anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de
la placa. La posicidn de los anclajes en la junta horizontal serd simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes
podran ser de carga o de sujecion, que a su vez irdn colocados en juntas verticales (horizontales en las placas
del borde de fachada).

Se fijara un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura
correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera hilada sobre el tablon, nivelando su borde superior a la
altura correspondiente. El orden de ejecucion sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la
fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para
su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del
suministro de las placas. Se comprobara que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el
sistema de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecera la superficie del hueco. No se usara
escayola ni yeso en ningln caso. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperara a que el
mortero fraglie y se endurezca suficientemente. No se quitaran las cufias de las placas hasta que el mortero
haya endurecido.

Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 ¢cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2
m de las esquinas del edificio, utilizando anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas estructurales del
edificio.

En la camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas
de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la camara. El espesor de la camara sera conforme al proyecto y
estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobara que no se acumulen restos de mortero en la camara
que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la cdmara, se fijara un babero a la hoja
exterior en las zonas donde la camara se interrumpa con dinteles, forjados, etc., atendiendo al CTE DB HS 1.

En las fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje de los
anclajes puntuales se rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del
mismo adheridos con colas compatibles.

En las fachadas constituidas por un material poroso, se realizara un zdcalo con un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el
muro y la fachada, atendiendo al CTE DB HS 1.

Ademas, en los z6calos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera recomendable
la solucién de piezas de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm,
y se rellenaran con mortero plastico y elastico.

Condiciones de terminacién

La unidn del zocalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucion que produzca
el mismo efecto.

En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdds del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre
carpinteria y aplacado.
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Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Se tomaran las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplaca-do, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a
cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rotulos,
instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza
se llevara a cabo segun el tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccién de
abrasivos.

Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas.
Los anclajes que deban reponerse seran de acero inoxidable.

15.1.3. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso
sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del
soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos
capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de control de calidad.

- Agua potable, tanto para el amasado como para el curado.
- Cemento comdn.
- Cal.

- Pigmentos para la coloracion.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

Enlistonado y esquineras: podrén ser metélicas para enlucido exterior, interior, etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

Morteros para revoco y enlucido.
- Yeso para la construccion.

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua, hidrofugantes, aireantes, fibras de origen natural o
artificial y pigmentos. Se acreditara su naturaleza y prescripciones de aplicacién.

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 103



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

- Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automatico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondréa en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separandose el conglomerante y el arido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie,
humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se alma-cenara en silos o recipientes aislados
de la humedad. En general, el tiempo méximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases
resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenara en depdsitos 0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién. Cal
aérea hidratada (apagada): se almacenara en depositos herméticos, estancos a la accion del anhidrido
carbonico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes
de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soportes
- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.
Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.
Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias
superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.
Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacidn con anclajes de malla metalica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion del mortero.
Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.
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Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silicocalcareos, bloques o
paneles de hormigén, bloques cerdmicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos plasticos 0 a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no des-prenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar
estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiara y humedecera. Si se
trata de revoco monocapa, el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia,
estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederad a un
‘repicado” 0 a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética 0 a base de cemento). Los soportes que
mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea
muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsién afadida al agua de
amasado.

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metélicos. Los puntos singulares
de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de
poliéster o metalica.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosidn electrolitica entre el material de revestimiento y
metales, se adoptaran las medidas adecuadas de aislamiento y proteccién del contacto entre ambos, aunque
exista compatibilidad quimica, de forma que se evite el acceso de agua y oxigeno a la zona de union en los
puntos de contacto entre ambos. En especial se observaran las prescripciones del CTE DB SE A, Apartado de
durabilidad.

- Enfoscados:

En fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, sera
quimicamente compatible con el aislante, atendiendo al CTE DB HS 1.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, para disminuir el riesgo de reaccién con
los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua, de posible existencia dentro de la obra de fabrica,
origen de expansiones y fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera
del 0,1% de la masa de cemento seco.

Para evitar la aparicion de eflorescencias: se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de
magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio, todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su
entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion
excesiva, encharcamientos y proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros.

- Guarnecidos:
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No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al
70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad
desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una base acorde con el revestimiento, las
superficies de hormigdn realizadas con encofrado metalico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mor-tero.

Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al
edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

Ejecucion
- En general:
Se atenderan las prescripciones del CTE DB HS 1.

Las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que
quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

En muros de sétano en contacto con el terreno, segun el tipo de muro, de impermeabilizacién y el grado de
impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

En fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se
exigira una resistencia (media, alta 0 muy alta) segun las prescripciones del CTE DB HS 1.

Las interrupciones de la hoja principal con forjados inter-medios y con pilares atenderan las prescripciones del
CTEDBHS 1.

Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara
limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera
mayor que 2 cm. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

La impermeabilizacién de muros se atendra a las prescripciones del CTE DB HS 1.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice
por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste se realizara atendiendo a las
prescripciones del CTE DB HS 1.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocaré un re-fuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada
con un so-lape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea superior a 40 °C. Se amasara
exclusivamente la cantidad prevista para aplicacién inmediata.

Los enfoscados maestreados se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPE.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en re-cuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

- Guarnecidos:
Los guarnecidos se ejecutaran atendiendo a las prescripciones de la NTE RPG.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
des-perfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros
exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al
menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.
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La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara
la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera
de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a
15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor méaximo, previo fraguado de la anterior, terminada
rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante
su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos.

Los revocos tendidos y proyectados se ajustaran a las prescripciones de la NTE RPR.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas
de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de
empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las
verticales cada 7 metros y tendrén un ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard
malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento) en:
todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a
cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal.
Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y
armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una unica capa de unos 10 a 15
mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado
rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccién mecanica (mediante maquinas de proyeccion continuas o
discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster
0 metalica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas
condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecera la superficie
con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando
el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se de-forme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o en tiempo
lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero
durante el fraguado. En ningun caso se permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde
su ejecucion, se mantendra humeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

Tolerancias admisibles
Se adoptaran las prescripciones da la NTE RPE, RPG y RPR.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre
10 y 15 mm, atendiendo al CTE DB HS 1.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.
Condiciones de terminacién
- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de
revoco o es-tuco. Se mantendra himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero
haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podré
sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante
la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con
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mor-tero o adhesivo.

Brufido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se
re-quiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino ter-minado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica,
brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metélica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o
picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada
(abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una
vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aln esta fresco.

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.

Conservacién y mantenimiento durante la obra

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

15.1.4. Pinturas

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y
de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
La recepcion de pinturas y barnices se atendra al Plan de control de calidad.

En la recepcién de cada pintura se comprobara, al menos, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su
aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado para su aplicacion.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del
fabricante.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 108



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar
impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su
ejecucion.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera el de equilibrio higroscépico acorde con el lugar de
exposicion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de
cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.
Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislaran con productos adecuados.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas,
asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que
presenten exuda-do de resina. Se realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya
penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metalicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un
rascado de dxidos mediante cepillo metélico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un
producto que desengrase a fondo de la superficie.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Tanto en interiores como en exteriores la pintura a aplicar acreditara su compatibilidad con la naturaleza del
soporte.

Ejecucion
La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del
revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se

suspendera la aplicacidén cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire
por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas
préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan
polvo o dejen particulas en suspensién.

Condiciones de terminacién

Se comprobara la calidad de las superficies pinta-das en cuanto a grosor de pelicula, uniformidad de coloracién
y textura, segun prescripcion de proyecto.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

Se adoptaran las medidas precisas para preservar las superficies terminadas de golpes y manchas.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 109



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Pliego de Condiciones

15.2. Revestimientos de suelos y escaleras

15.2.1. Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se rea-lizara conforme a las especificaciones concretas del
Plan de control de calidad.

- Baldosas cerdmicas:

Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.

- Sistemas:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, del material prescrito.

Sistemas para piscinas: tendran buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos
para aguas de piscina.

- Piezas complementarias y especiales:
Seran del tipo, naturaleza y caracteristicas prescritas en proyecto.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de
milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.
Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en
el edificio se le exigira una clase u otra (tabla del CTE DB SU 1).

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion determinada, atendiendo al CTE
DB HS 1.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocaciéon se pueden usar morteros industriales (secos,
humedos), semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mor-tero tradicional (MC).

- Sistema de colocacién en capa fina:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): se utilizara adhesivo cementoso mejorado (C2).
Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): se utilizara adhesivo en dispersién mejorado (D2).
Adhesivos de resinas reactivas (R): se utilizara adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:
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Material de rejuntado cementoso (CG): se utilizard mejora-do (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccion; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas
minera-les. Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la
compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado prepara-do in situ con cemento Pértland y cargas minerales.
- Material de relleno de las juntas (ver relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particién: perfiles, materiales elasticos o mate-rial de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran la clase prescrita en la documentacion de este
proyecto conforme al DB-SU 1.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la Direccién Facultativa.

El soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecanica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la
fabricacion.

La superficie de colocacién, reunird las siguientes caracteristicas:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:

Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidariza-cién) se comprobard que no hay exceso de
humedad.

Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparente-mente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera supe-rior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso
permanente del re-vestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absor-bentes, se aumentara la rugosidad por picado u
otros me-dios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera 0 yeso seré conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.
En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacién, pueden ser necesarias
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actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Ejecucion
Condiciones generales:

La colocacion se realizara en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicién de capa de desolidarizacion, caso de estar
prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso, de imprimacion-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la ceramica directa-mente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe
de prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.
- Ejecucion:
Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una
masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos.
Antes de su aplicacién se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersion:
se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con un
mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para
lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se
forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se recomienda extender el adhesivo
en pafios no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion
y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se
recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado
para evitar su retencion y endure-cimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas:

La separaciéon minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre
baldosas serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: cuando asi se prescriba por la Direccién Facultativa, se llenaran parcialmente
las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a tope. EI material compresible
no debe-ria adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacién.
Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan
rellenar a las 24 horas del embaldosado.
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Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al so-porte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la
hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de la junta del so-porte. Se rematan usualmente rellenandolas
con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como
paredes, pi-lares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de
regularizacién, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares...Se pue-de prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser
juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento
adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a re-vestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior,
y de la mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas debera replantearse de forma que no estén
cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento cerdmico, el
adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles 0 materiales
elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un didmetro de 1 cm mayor que el
diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Tolerancias admisibles
Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchural rectitud de lados:
ParaL <100 mm 0,4 mm.
ParaL > 100 mm £0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
ParaL <100 mm 0,6 mm.
ParaL > 100 mm £0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
ParaL <100 mm 0,6 mm.
ParaL > 100 mm £0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.
Segun el CTE DB SU 1, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.

En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara huecos donde puedan introducirse una
esfera de 15 mm de didmetro.

Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos se aplicaran tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidréfugos
y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este
tratamiento sera previo o posterior a la colocacion, segun se prescriba por la Direccién Facultativa.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado seré de resinas de reaccién de
tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos de
cemento. Normalmente basta con una limpieza con una solucién acida diluida para eliminar esos restos.
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Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar
con agua inmediatamente después del tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucioén

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto de Ejecucién.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo
recomen-dado por el fabricante del adhesivo. Se colocara una proteccion adecuada frente a posibles dafios
debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con carton, plasticos gruesos, etc.
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Anexo de Normativa

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la redaccion de
proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta relacion se ha estructurado en dos partes en
correspondencia con la organizacion del presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte II. Productos. A su
vez la relacién de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter general, normativa de
cimentacion y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion

Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado

BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Codigo Técnico de la Edificacion. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y direccion de obras de edificacion. BOE
24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta, el suministro, el consumo
y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracion, distribucion y comercio de
comidas preparadas. De aplicacion en restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades
Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador de Industrias Molestas,
Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. BOE
07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacién. Ordenacion de los establecimientos hoteleros.
BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion. Ordenacién de apartamentos y viviendas
vacacionales. BOE 09/11/1982.
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Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre prevencién de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y acondicionamiento interior e las
Viviendas de Proteccién Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacion de las Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a
minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de
octubre, sobre construccion, financiacion, uso, conservacion y aprovechamiento de Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de
las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espafia. Confirma el informe “Comentarios sobre el aislamiento acustico en
edificacion”, segun la NBE-CA-88, elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE 18/11/2003.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre condiciones acusticas en los edificios. BOE
08/10/1988.

Norma Bésica de la edificacion “NBE-CA-88” condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominacion de:

Norma “NBE-CA-81” sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81
Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones acusticas de los edificios
Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras

Estructuras de hormigon y cimentaciones

Instruccion de Hormigén Estructural Codigo Estructural 2008. Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
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CTE DB SE-C. Seguridad Estructural Cimientos. Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Armaduras activas de acero para hormigon pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del
Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central.
BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccion de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccion de errores

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacién de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la fabricacion y empleo de
elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-
97.

Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados
(EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccion de erro-res BOE 30-11-06.
UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 1: Resistencia a la
compresién uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia a
traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor de hidratacion.
UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacion. Método del densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de Casagrande.
UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato potésico.
UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.
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UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los pardmetros de resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte
directo.

UNE 103 402:1998 Determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo triaxial.
UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hincha-miento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracién estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dindmica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracién dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de penetracion con el cono (CPT).
UNE EN 1 536:2000 Ejecucién de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

ASTM: G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.
ASTM: D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de desmoronamiento en agua.
NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmorona-miento de rocas blandas.

Normativa de estructuras de acero

CTE DB SE-A. Seguridad Estructural Acero. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para
edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas
en frio.

UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3: Reglas suplementarias para aceros de alto limite elastico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas suplementarias para estructuras con celosia de seccion
hueca.
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UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general. Parte 2:
Condiciones técnicas de suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccién conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Seleccion de materiales con resistencia a fractura.
UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos.
UNE-EN 287-1:1992 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacién de pinturas y productos relacionados. Métodos de
preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metélicos. Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de &rea.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y acero. Especificaciones y
métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e
instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicion de
puntos que miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Métodos de ensayo.
UNE-EN IS0 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:1990).

UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Pro-ductos de clases Ay B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Pro-ductos de clase C. (ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B. (ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO 4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO 7091:2000).

Normativa de fabricas de albadileria

CTE DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
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UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE EN 771-2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de albafileria.Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete masonry units (Dense and light-weight aggregates)

UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 4: Bloques de hormigén celular curado en autoclave.
UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a compresion.

UNE EN 845-1:200 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgado-res,
ménsulas y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas
de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la adhesion
de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacion de la resistencia
a traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo entre dos elementos).

UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 6: Determinacion de la resistencia
a traccion y a compresion y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo sobre un solo extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albafileria. Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexion y a
compresion del mortero endurecido.

UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 1: Determinacion de la resistencia a compre-sion.
UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la flexion.
UNE EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia inicial a cortante.

UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al cizalla-miento incluyendo
la barrer al agua por capilaridad.

UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relacién de aceros inoxidables.
UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y bandas para uso general.

UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para semiproductos, barras, alambron y perfiles
para aplicaciones en general.

UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado. Acero corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro
para barras, rollos y mallas electrosoldadas.

EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales.
Normativa de estructuras de madera
CTE DB SE-M. Seguridad Estructural Madera. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

UNE 36137 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccion, galvanizadas en continuo por inmersién en calien-te.
Condiciones técnicas de suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para uso estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del contenido de humedad mediante higrémetro de
resistencia.
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UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de carton-yeso. Condiciones generales y especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)
UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depésitos electroliticos de cinc sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de policondensacion de tipos fenolico y aminoplasticos.
Clasificacion y especificaciones de comporta-miento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion de la resistencia del
pegado a la cizalladura por traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la
delaminacion. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion de la influencia de
los tratamientos ciclicos de temperatura y hume-dad sobre la resistencia a la traccion transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de la influencia de la
contraccion sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicion y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1. Especificaciones generales para todos los tipos de tableros.
(+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones
Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco

UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en
ambiente humedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion
para uso en ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7. Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion
para uso en ambiente himedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.
UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.
UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasifica-cion y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico.
Parte 1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte
2: Aplicacion a madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte
3: Aplicacion a los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y tolerancias.
UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la mad-ra maciza.
Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacién de la durabilidad natural de la madera.
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UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza.
Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de madera seleccionada por su importancia en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los pro-ductos derivados de la madera.. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetracio-nes y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)

UNE EN 351-2; 1996 Durabilidad de la madera y de los pro-ductos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del modulo de
aplastamiento para los elementos de fijacion de tipo clavija.

UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y la densidad.
UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificacio-nes y requisitos de fabricacion.
UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinacién de
algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del momento plastico de los elementos de fijacion de tipo
clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materia-les derivados de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Guia
de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segun las clases de riesgo (de ataque bioldgico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez al
descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacion de la resistencia y rigidez de las cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los pro-ductos derivados de la madera. Prestaciones de los protectores de la madera
determinadas mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los pro-ductos derivados de la madera. Caracteristicas de los produc-tos de
proteccion de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.
UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras duros.
UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.

UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por proceso
seco (MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificacio-nes. Parte 1: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificacio-nes. Parte 2: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
ambiente humedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificacio-nes. Parte 3: Especificaciones del tablero contrachapado para uso en
exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas de los tableros derivados
de la madera.

UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Deter-minacién de los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y de
la densidad.
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UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada encolada. Determinacion de la resistencia a esfuerzo
cortante y de las propiedades mecanicas en direccion perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realiza-das con elementos de fijacién mecanicos. Principios generales para la
determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de unio-nes realizadas con elementos de fijacién mecanicos. Requisitos para la
densidad de la madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encola-da. Clases resistentes y determinacion de los valores caracte-risticos.
UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de especies y calidad visuales.
UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas con conectores de placas metalicas denta-das.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacién por el método de secado en
estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia
eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte 1: OSB, tableros de
particulas y de fibras. (+ Correccion 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el célculo estructural. Parte 2: Tablero
contrachapado.

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo.

Normativa de instalaciones

BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.
BOE 260. 30.10.74. Correccién de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccion de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la disposicion). (Deroga el Real
Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real Decreto 509/1996, de desarrollo
del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995, de 28-12-1995, por el que se
establecen las normas aplicables al trata-miento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas. BOE
30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de sanea-miento de
poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.

BOE 170. 18.07.77. Correccion de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacion art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacion cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacion art. 96.
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Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos (sdlo estan vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto
2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos. Orden de 23-09-87, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccion errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccién errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos
Resolucion de 27-04-92, de la Direccidn General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. Real Decreto 1314/1997
de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccién errores: 28-07-98.

Autorizacién para la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucién de 3 de abril de 1997, Direccion General Tecnologia y
Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacién de la instalacidn de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias torre
para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-
04. Correccion de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referentes a Gruas
moviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo y Comunicaciones BOE 25 -6-86.
Delimitacion del Servicio Telefonico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexion de Red Tele-fonica e Instalaciones Privadas. Real Decreto 2304/1994, de 2 de
diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto de 27-FEB, de la Jefatura
del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003,
de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones
transitorias sexta, séptima y duodécima).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable. Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la
Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de aficiona-dos. Ley
19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los requisitos minimos de conexion de las
instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia.
BOE 29-9-01. Correccion de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es> 264 correccion de errores. BOE 68, de
19-03-2004.
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Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de la instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de
abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por
Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacién para la
recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras
comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden de 28 de julio de 1980, por la
que se aprueban las normas e instruccio-es técnicas complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprobd el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora
para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presi-encia. RITE. Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios e
Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacion y evacuacion de humos, chimeneas. Climatizacién de piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, del M° de Indus-ria. BOE 21-11-
73

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacién AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de Industria y Energia BOE 29 -5-79. Correccion de
errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82

Modificacion. BOE 28-11-90

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a calderas Orden de 6 de octubre del M°
de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo del M° de Industria y Energia. BOE 8 -4-
81. Correccion de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacién. BOE 13 -4-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1 de septiembre del M° de
Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccién de errores BOE 2 -5-83.

Modificacién BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85

Correccién de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y
Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de errores BOE 12 -8-85.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar o acumular agua caliente. Orden de 31
de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracion de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor y su homo-logacion por
el M° de Industria y Energia. Real Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccion de errores BOE 14 -2- 86

Modificacién Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87
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Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de mayo, del M° de Industria y Energia BOE
25 -5-88. Correccion de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible. Orden de 7 de junio de 1988
del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacién MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire compri-mido.
Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8 -7-88.
Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de placas. Orden de 11 de octubre del M° de
Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992,
de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comer-cio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacion. BOE 27-3-98

Instruccidn sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles. Orden de 17-12-85, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccion errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccion errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de 18-11-74, del Ministerio de Industria. BOE
6-12-74.

Modificado por:

Modificacién de los puntos 5.1y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacién de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del Reglamento de redes y aco-metidas de
combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacién del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94, del Ministe-rio de Industria y
Energia. BOE 21-03-94.

Modificacién de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del Reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las Instrucciones Técnicas
complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorifi-cas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de sep-tiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccion de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 30.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.
BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacién N MI-IF 004.
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BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.
BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacion MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.
BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.
BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de distribu-cién y utilizacion
de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto
1853/1993, de 22 de octubre, Regla-mento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el Reglamento de insta-laciones
petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IP03, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada
por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instruccién técnica complementaria
MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio». *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica Complementaria MI-IP 04 «Insta-laciones fijas
para distribucion al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publico». BOE 16/02/1996.
Correccién de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacién. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico.
Resolucion de 18-01-88, de la Direccidn General de Innovacion Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguri-dad en centrales eléctricas y centros de transformacion.
BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de no-viembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamen-to anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccion de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificaciéon de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacion de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de Indus-tria y Energia).
BOE 250. 18.10.00. Correccion de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.
BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucion, comercializacion, suministro y autorizacién de instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre. BOE 27-12-00.
Correccion de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en insta-laciones de potencia contratada no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79.
Resolucion del 17 de agosto de 1979, de la Direc-cién General de la Energia, del M° de Industria y Energia.
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Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972,
del M° de Industria.

Regulacién de las actividades de transportes, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de las
instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacién de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico <http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf>
. Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instruccio-nes Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Regla-mento de Aparatos a Presion, sobre extintores de incendios. Orden 31 mayo
1982.

Manual de Autoproteccion. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de evacuacion de locales y edificios.Orden de
29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior. BOE 26-2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifi-ca la Orden de 25-9-79, sobre prevencion de incendios en alojamientos
turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Preven-cion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada
por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE
14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia.
BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de 21 de julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ioni-zantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M° de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre prohibicién de instalacion
de pararrayos radiactivos y legalizacion o retira-da de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por intervencién en zona
controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia.
BOE 238. 04.10.97. Creacion del Registro de Empresas Exter-nas. Resolucion de 16 de julio de 1997, del Consejo de Segu-ridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ioni-zantes <http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>.
Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctri-cas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Mi-nisterio de la Presidencia.
BOE 29-9-01. Correccion de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la prestacion de los servicios
postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los
Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Orde-nacién de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver Instruccion de 11-9-00:
aclaracion sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para vivien-das autopromovidas.
*Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.
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En Pamplona, julio de 2026.

[y \!‘ S

Raul Montero Martinez Emilio Pardo Rivacoba
COAVN n° 3812 COAVN n°® 4124
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos

Resumen de Presupuesto
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS Y DERRIBOS.......cocviivitieet ettt ettt n et 7.659,16 9,58
2 664,29 0,83
3 ESTRUCTURA DE HORMIGON. ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 15.985,67 20,00
4 RECONSTRUCCION DE PORTADA. ......ovviieeiteesieietete s sttt ettt sttt ns 26.969,99 33,75
5 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS........cvvvieieiieieiietetet et ee sttt sttt ettt ettt ns 7.457,71 9,33
6 INSTALACION ELECTRICA Y DE ILUMINACION.......coiuiiit oottt ettt 1.550,00 1,94
7 (11210 OO 1.653,50 2,07
8 MEDIOS AUXILIARES ..ottt ettt ettt sttt ettt sttt et sttt s sttt s 15.162,00 18,97
9 SEGURIDAD Y SALUD. ... .coivieit oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ee 1.680,00 2,10
10 CONTROL DE CALIDAD.......c.vivittetes ettt ettt ettt ettt ettt 360,00 0,45
11 GESTION DE RESIDUOS........oitttetet ettt ettt ettt ettt 778,34 0,97

TOTAL EJECUCION MATERIAL 79.920,66

15,00% GG + Blu.ovovvveeeiereeeeeeerans 11.988,10

21,0006 LV.A. ..o 19.300,84

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 111.209,60

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 111.209,60

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO ONCE MIL DOSCIENTOS NUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS

, a Julio 2026.

El promotor La direccion facultativa

27 de julio de 2026 Pagina 1
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Presupuesto y Mediciones
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DERRIBOS

ud VALLADO OBRA

Vallado provisional de recinto de obra compuesto por vallas de malla electrosoldada con pliegues de
refuerzo y postes verticales de acero galvanizado, y bases prefabricadas de hormigdn con 8 orificios
fijadas al pavimento, con malla de ocultacién de polietileno de alta densidad colocada sobre las va-
llas.

1 1,00

m2 DEMOLICION SOLERA

Demolicion de solera o pavimento de hormigén en masa o armado hasta 20 cm de espesor con cual-
quier tipo de pavimento, mediante retroex cavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre
camion o contenedor.

Losa Cimentacion 1 5,60 2,20 12,32
Arguetas 3 0,60 0,60 1,08

1,00

320,00

3

20,00

m3 DEMOLICION MACHONES DE LADRILLO

Demolicion de muro de fabrica de ladrillo cerdmico macizo, con medios manuales 0 mecénicos, y
carga manual sobre camién o contenedor. Medido el volumen realmente derribado.

2 0,80 0,55 1,80 1,58

13,40

32,40

4

34,16

ud ELIMINACION ARQUETA ALUMBRADO

Demolicion de arqueta de alumbrado pblico prefabricada o de fabrica de hasta 200 | de capacidad
con medios manuales 0 mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la arqueta, y
carga manual sobre camion o contenedor. Incluso trabajos de manipulacién, empalme, o reparacion
sobre la red para que ésta quede en condiciones de funcionamiento y seguridad adecuadas durante
el transcurso de la obra.

1 1,00

1,58

180,00

2

84,40

ud ELIMINACION ARQUETA RIEGO

Demolicion de arqueta de riego prefabricada o de fabrica de hasta 200 | de capacidad con medios
manuales 0 mecanicos, sin deteriorar las conducciones que conecten con la arqueta, y carga manual
sobre camion o contenedor. Incluso trabajos de manipulacion, empalme, o reparacion sobre la red
para que ésta quede en condiciones de funcionamiento y seguridad adecuadas durante el ranscurso
de la obra.

1 1,00

1,00

60,30

60,30

ud IDENTIFICACION DE MATERIAL DE PORTADA

Partida Alzada de andlisis, identificacion, replanteo y etiquetado de las piezas de piedra que compo-
nen la portada, en una localizacion offsite previo a su traslado y puesta en obra.

1 1,00

1,00

60,30

60,30

6.500,00

TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DERRIBOS ....oucvvvvrrinsiisninsessssssisssssssesssssssssssssssssssess

6.500,00

7.659,16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXCAVACIONES
02.01 m3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
Excavacion en tierra a cielo abierto en cualquier tipo de suelo con medios manuales o mecanicos,
incluso perfilado y carga sobre camion del material y residuos resultantes de la excavacion, y trans-
porte a vertedero.
Cimentacion 1 5,60 2,20 0,50 6,16
Pozo Clmentacién * 1 5,60 2,20 0,50 6,16
Arquetas 3 0,60 0,60 0,60 0,65
12,97 28,80 373,54
02.02 m2 COMPACTACION FONDO EXCAVACION
Compactacion de fondo de zanja 0 pozo, con pisn o bandeja vibrante de guiado manual. Medida la
superficie del fondo de excavacion compactado.
1 5,60 2,20 12,32
12,32 23,60 290,75
TOTAL CAPITULO 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXCAVACIONES .........ovvvvveennreeesnesseessssssesessssisssesesnn 664,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

CAPITULO 03 ESTRUCTURA DE HORMIGON

NOTA

La Estructura de Hormigdn se ejecutara de acuerdo con la documentacion de proy ecto, las indicacio-
nes de la Direccion Facultaiva, y la normativa de aplicacion, C6digo Estructural y Documento Basi-
co CTE DB SE del Cédigo Técnico de la Edificacion. Los trabajos de encofrado y preparacion de la
ferralla deberan ser verificados y validados por la Direccion Facultativa con anterioridad al hormigo-
nado. En la ejecucion de la Losa de Cimentacion se deben prever los huecos para alojar las dos lu-
minarias enrasadas con el suelo, asi como su alimentacién. Dado que la estructura quedara vista,
los trabajos de encofrado deberan ser especialmente esmerados.

m3 HORMIGON EN MASA

Hormigén en Masa HM-20/B/20/X0 fabricado en central, y vertido desde camion. Medido el volu-
men realmente ejecutado.

Hormigén de Limpieza 1 5,50 2,10 0,10 1,16
Pozo de Cimentacion 1 5,50 2,10 0,50 5,78

0,00

0,00

0,00

m3 LOSA DE CIMENTACION

Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/F/15/XC4 fabricado en
central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, recubrimientos de 30 mm, tamafio
de rido fino de 4-8 mm de didmetro, acabado superficial liso mediante regla vibrante. Incluso arma-
duras, barras, solapes, refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas, alambre de atar y se-
paradores. Medida la superficie ejecutada. Medido el volumen realmente ejecutado.

1 5,50 2,10 0,40 4,62

320,10

2.221,49

m3 MURO DE HORMIGON ARMADO

Muro de hormigén armado de hasta 5 m de altura y 30 cm de espesor, superficie plana, realizado
con hormigdn HA-30/F/15/XC4 fabricado en central, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado a definir por la Direccion Facultativa, realizado con
paneles metalicos modulares con acabado liso. Incluso armaduras, barras, solapes, refuerzos, plie-
gues, encuentros, arranques y esperas, alambre de atar, separadores, vibrado, liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado, y plantilla de arco en encofrado para hueco. Me-
dido el volumen realmente ejecutado sin descontar huecos.

Muro 1 4,00 0,30 4,50 5,40
Vuelo 2 1,80 0,30 2,10 2,21

4,62

853,59

3.943,59

1.280,39

TOTAL CAPITULO 03 ESTRUCTURA DE HORMIGON........ccumrrrvreccersimmsssnnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssess

9.820,59

15.985,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 RECONSTRUCCION DE PORTADA
04.01 NOTA
Montaje y reconstruccion de la Portada de Orbaiz mediante el transporte y puesta en obra de sus
componentes de Piedra Caliza, previo andlisis, identificacion y etiquetado valorado aparte. Las pie-
zas iran recibidas y rejuntadas con Mortero de Cal de Morén, y ancladas al Muro de Hormigén me-
diante llaves y conectores metalicos. Segun documentacion de proyecto e indicaciones de la Dlirec-
cién Facultativa. Dada la naturaleza patrimonial e histérica del material empleado, éste sera siempre
manipulado por personal cualificado equipado con los medios adecuados.
0,00 0,00 0,00
04.02 ud MONTAJE DE PEDESTALES
Montaje de Pedestales (2 unidades) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Pedestales 1 1,00
1,00 5.929,80 5.929,80
04.03 ud MONTAJE DEJAMBAS
Montaje de Jambas (2 unidades) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Jambas 1 1,00
1,00 1.641,28 1.641,28
04.04 ud MONTAJE DE ARCO
Montaje de Arco (1 unidad) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Arco 1 1,00
1,00 1.143,60 1.143,60
04.05 ud MONTAJE DE COLUMNAS
Montaje de Columnas (6 unidades) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Columnas 1 1,00
1,00 5.929,80 5.929,80
04.06 ud MONTAJE DE ARQUIVOLTAS
Montaje de Arquivoltas (3 unidades) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Columnas 1 1,00
1,00 8.577,03 8.577,03
04.07 ud MONTAJE DE GUARDALLUVIAS
Montaje de Guardapolvos (1 unidad) de Piedra Caliza de Portada de Orbaiz.
Columnas 1 1,00
1,00 2.859,01 2.859,01
04.08 m3 RESTITUCION DE PIEZAS DE PIEDRA
Prevision de restitucion de piezas de Canteria de Piedra Caliza extraviadas, con dimensiones, geo-
metrfa y aspecto similares a la construccion originall, seglin indicaciones de la Direccién Facultativa.
Restitucion * 1 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 889,47 889,47
TOTAL CAPITULO 04 RECONSTRUCCION DE PORTADA........covvvveterviemseesssissessssnssssssonsessssssssssssossssssnssssasnn 26.969,99
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
05.01 NOTA
En general, los trabajo contenidos dentro de este capitulo de revestimientos y acabados van encami-
nados al tratamiento de la superficie de la estructura de hormigon.
0,00 0,00 0,00
05.02 m2 ABUJARDADO DE HORMIGON
Abujardado de superficie de hormigon mediante medios mecénicos (bujarda o martillo eléctrico) de
forma uniforme, hasta eliminar una capa de uns 3 mm, quedando una superficie rugosa adecuada pa-
ra recibir acabado. Incluso limpieza posterior, recogida, carga y transporte de los restos generados a
contenedor o vertedero autorizado. Totalmente terminada, con parte proporcional de medios auxilia-
res. Medida la superficie realmente ejecutada.
Solera 1 5,50 1,80 9,90
Umbral Arco 1 1,00 0,30 0,30
Muro Cara S * 1 5,50 4,50 24,75
Muro Cara N 1 5,50 4,50 24,75
Arco 2 2,00 -4,00
Mochetas Arco 2 0,30 2,50 1,50
Friso 4 2,10 1,80 15,12
Cantos Ey O 2 0,30 4,50 2,70
Canto Superior 1 5,50 0,30 1,65
Canto Superior e Inferior Friso 4 1,80 0,30 2,16
78,83 49,50 3.902,09
05.03 m2 VELADURA DE CAL
Aplicacion sobre superficie de hormigdn previamente abujardado (valorado aparte) de veladura de
pintura de Cal de Mordn con pigmentos naturales, en color y textura a definir por la Direccién Facul-
tativa. La partida incluye la realizacién de hasta tres muestras previas a la ejecucion de la partida.
Medida la superficie realmente ejecutada.
Solera 1 5,50 1,80 9,90
Umbral Arco 1 1,00 0,30 0,30
Muro Cara S * 1 5,50 4,50 24,75
Muro Cara N 1 5,50 4,50 24,75
Arco 2 2,00 -4,00
Mochetas Arco 2 0,30 2,50 1,50
Friso 4 2,10 1,80 15,12
Cantos Ey O 2 0,30 4,50 2,70
Canto Superior 1 5,50 0,30 1,65
Canto Superior e Ibferior Friso 4 1,80 0,30 2,16
78,83 27,90 2.199,36
05.04 m2 IMPRIMACION HIDROFUGANTE

Aplicacion de dos manos de imprimacion hidrofugante, oleofugante y anti-grafiti ransparente e incolo-
ra a base de nanoparticulas de Isopranol sobre superficie de piedra, hormigdn o de mortero de cal,
previo lavado y eliminacion de cualquier tipo de polvo o suciedad de la superficie a proteger. Medida
la superficie realmente ejecutada.

MURO HORMIGON

Solera 1 5,50 1,80 9,90
Umbral Arco 1 1,00 0,30 0,30
Muro Cara S * 1 5,50 4,50 24,75
Muro Cara N 1 5,50 4,50 24,75
Arco -2 2,00 -4,00
Mochetas Arco 2 0,30 2,50 1,50
Friso 4 2,10 1,80 15,12
Cantos Ey O 2 0,30 4,50 2,70
Canto Superior 1 5,50 0,30 1,65

Pégina
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Canto Superior e Inferior Friso 4 1,80 0,30 2,16
ARCO PIEDRA
Guardalluvias 1 1,90 1,00 1,90
80,73 16,80 1.356,26

TOTAL CAPITULO 05 REVESTIMIENTOS Y ACABADOS..........omsvvveeeeeieseeessssesessssessssssessessssesssssssssssssssnsesssnn 7.457,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

CAPITULO 06 INSTALACION ELECTRICAY DE ILUMINACION

NOTA

Los trabajos incluidos dentro de este capftulo ienen por objeto la instalacion de la iluminacion de la
puerta y su conexionado a la red general, y la restitucion de la arqueta de alumbrado publico anterior-
mente desmontada.

ud LUMINARIAS EMPOTRADA EN SUELO

Suministro y colocacion de luminaria empotrabble en suelo tipo Rif Place de la casa 42° N, con
cuerpo cilindrico de aluminio de 60 mm de didmetro y 90 mm de altura en color negro, potencia 4 W,
fiujo luminoso 220 Im, temperatura de color 2.700 K, indice de proteccién IP 67. Incluso recibido y
sellado en la cabidad de la solera de hormigdn anteriormente ejecutada. Medida la unidad conectada,
totaimente instalada, probada y en funcionamiento.

Rif Place 2 2,00

0,00

0,00

0,00

ud ARQUETA DE ALUMBRADO PUBLICO

Suministro y colocacion de arqueta estanca prefabricada de hormigén de alumbrado publico, de di-
mensiones interiores 30 x 30 x 50 cm, registrable, con marco y tapa de acero segun criterios del
ay untamiento. Incluso trabajos de conexionado con la red general para restituir el funcionamiento del
conjunto. Medida la unidad conectada, totalmente instalada, probada y en funcionamiento.

Arquetas 2 2,00

2,00

420,00

840,00

ud INSTALACION ELECTRICA

Partida Alzada de trabajos de canalizacion y electrificacion para alimentacion de luminarias empotra-
das en suelo, valoradas aparte. Incluso alimentador para exterior con grado de proteccion IP 67 alo-
jado en arqueta valorada aparte. La instalacion colgara de la red de alumbrado pdblico. La canaliza-
cion debera haberse previsto anteriormente en la fase de hormigonado de la solera. Incluido Sistema
de Control Programable. Medida la unidad conectada, totalmente instalada, probada y en funciona-
miento.

Instalacion eléctrica 1 1,00

2,00

175,00

350,00

360,00

TOTAL CAPITULO 06 INSTALACION ELECTRICAY DE ILUMINACION. ........ooiimnrrreeerinnreeseesssneessessnsennee

360,00

1.550,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 OTROS
07.01 ud ROTULACION PORTADA
Partida Alzada de suministro y colocacion de rotulacién de lema o inscripcion a ubicar en el friso su-
perior en voladizo de la estructura de hormigon, con texto y disefio definitivos a definir por el Ayunta-
miento y la Direccion Facultativa, en tipos metélicos de acero corten con una extension méxima de
140 caracteres.
Letrero Friso 1 1,00
1,00 960,00 960,00
07.02 m2 RESTITUCION SOLERA
Restitucion de solera de hormigén impreso HM-20/B/20/X0 fabricado en central y vertido desde ca-
mién, extendido y vibrado manual mediante regla vibrante, coloreado y endurecido superficialmente
mediante espolvoreo con mortero decorativo. Medida Is superficie realmente ejecutada.
Restitucion * 1 1,50 1,50 2,25
2,25 42,00 94,50
07.03 ud ARQUETA DE RIEGO
Suministro y colocacion de arqueta estanca prefabricada de hormigén de riego, de dimensiones inte-
riores 30 x 30 x 50 cm, registrable, con marco y tapa de acero segun criterios del ay untamiento. In-
cluso trabajos de conexionado con la red general para restituir el funcionamiento del conjunto. Medida
la unidad conectada, totalmente instalada, probada y en funcionamiento.
Riego 1 1,00
1,00 275,00 275,00
07.04 ud TRABAJOS DE JARDINERIA
Prevision de trabajos de jardineria en caso de interferencia de la estructura construida con los arboles
y setos circundantes, o de necesidad de modificar el perfilado de éstos, o de sustituir algin especi-
men dafiado durante la obra.
Riego 1 1,00
1,00 324,00 324,00
TOTAL CAPITULO 07 OTROS ......ooovveetserveessessessssssssosessssssssssssssssssssssssssasssssssesssssssesssssssssssssssssssssonsssssansssssonn 1.653,50
Pagina 8



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 MEDIOS AUXILIARES
08.01 m2 MONTAJE Y DESMONTAJE DE ANDAMIO
Montaje y desmontaje de andamio tubular normalizado, tipo multidireccional de hasta 10 m de altura
de trabajo, formado por estructura tubular de acero galvanizado en caliente, sin duplicidad de elemen-
tos verticales y plataformas de trabajo de 60 cm de ancho. Segln normativas UNE-EN 12810,
UNE-EN 12811y UNE-EN 1004.
Dimensiones Muro 2 5,50 4,50 49,50
49,50 36,00 1.782,00
08.02 ud GRUPO ELECTROGENO
Instalacion de Grupo Electrégeno en Obra, con Motor Diesel y Alternador Trifasico de 230/400 V de
Tension y 50 Hz de Frecuencia, y Potencia suficiente para los trabajos a acometer. Incluso Cuadro
Eléctrico de Proteccion, distribucion, control para arranque manual, combustible, y Extintor de Efica-
cia 144 B, siempre disponible junto al cuadro.
Obra 1 1,00
1,00 1.080,00 1.080,00
08.03 ud MEDIOS DE ELEVACION
Partida Alzada de Medios de Elevacion para la Puesta en Obra de los sillares, dovelas y piezas de
canteria de Piedra Caliza que componen la Portada de Orbaiz, y todo tipo de material en general,
mediante el empleo de Plataforma Elevadora, Camién Pluma o cualquier tipo de Grla, para una altu-
ra inferior a 10 metros.
Obra 1 1,00
1,00 4.200,00 4.200,00
08.04 ud CIMBRADO DE ARCOS
Fabricacion, montaje y posterior desmontaje de cimbra de madera o de acero para el apeo y montaje
de arco compuesto por dovelas de Piedra Caliza, en condiciones adecuadas de estabilidad y seguri-
dad, seglin geometrias y plantillas diversas, obtenidas durante la anterior fase de andlisis y replanteo,
de radios y fondos diversos. Segun indicaciones de la Direccion Facultativa.
Umbral 1 1,00
Arquiv oltas 3 3,00
Guardalluvias 1 1,00
5,00 1.620,00 8.100,00
TOTAL CAPITULO 08 MEDIOS AUXILIARES..........ovvemneeeiesseeiessssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssanssns 15.162,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO 09 SEGURIDAD Y SALUD........coveieveeeiesseiesesssssesssssesessssessssssessssssossessssessssssssssssssssnsesssnn 1.680,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD
10.01 ud ENSAYO DE HORMIGON

Ensay o a realizar en Laboratorio Acreditado sobre una muestra de hormigon fresco tomada en obra
seglin UNE-EN 12350-1, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: Consistencia del
Hormigén fresco mediante el método de asentamiento del Cono de Abrams segin UNE-EN
12350-2; y Resistencia Caracteristica a Compresion del Hormigdn endurecido con fabricacion y cu-
rado de dos probetas probetas cilindricas de 15 x 30 cm segiin UNE-EN 12390-2, refrentado y rotu-
ra a compresion de las mismas segin UNE-EN 12390-3, con resultados a 7 y 28 dias de la toma

de probetas.
Losa de Clmentacién 1 1,00
Muro de Hormigén 1 1,00
2,00 180,00 360,00
TOTAL CAPITULO 10 CONTROL DE CALIDAD.........ocmiveeieiieeiesieesseeesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss s 360,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUODS......cooeveeereeereeeseeeeeeeeessessseeseseeessesssssesesssesss s esessssneseasesssssens 778,34
TOTAL oot eees e eseeeeseeseeseseesesee e s ees s eeees e seeeeesees e eeeseeeesees e eesseeseeeeseees s ees e ee e eesesaesseesesees e as s eesesaee e esesaeres 79.920,66
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Plan de Control de Calidad

Proyecto
Situacion

Poblacion

Promotor

Arquitectos

1. Introduccion
2. Normativa de Aplicacion para EI Control de Calidad
3. Condiciones Generales para el Control de Calidad
4. Condiciones de Recepcion de Productos
5. Ensayos, Andlisis y Pruebas a Realizar

Restitucion de Portada de Orbaiz
Parque Baja Navarra

31430 Aoiz
Navarra

Departamento de Cohesion Territorial

Raul Montero Martinez
Emilio Pardo Rivacoba

1. Introduccion

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Cadigo Técnico de la Edificacion CTE, por el
que se regula el Control de calidad en la construccion. Su objeto es garantizar la verificacion y el cumplimiento de
la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad
técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en
obra, conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que deben cumplir los
materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los siguientes apartados:

2. Normativa de Aplicacion para El Control de Calidad

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, segun se establezca en cada caso
y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).
Ahorro de Energia (HE).
Proteccion frente al ruido (HR).
Salubridad (HS).
Seguridad contra Incendios (SI).
Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (SUA).
Sequridad Estructural (SE).
- Acciones.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 1



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Plan de Control de Calidad

- Cimientos.
- Acero.

- Fbricas.

- Madera.

- Orden TMA/851/2021 Accesibilidad y No Discriminacion para el Acceso y la Utilizacion de los Espacios
Publicos Urbanizados.

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

- Codigo Estructural.

- Norma de Construccion Sismoresistente (NCSE).

- Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).

- Reglamento Técnico de Distribucion y Utiliacion de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ICG 01 A 11 (Gas).

- Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

- Reglamento de Instalacones Térmicas en los Edificios (RITE).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

- Disposiciones de Aplicacion de la Directiva 95/16/CE sobre Ascensores (RAEM).

- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendiosn (RIPCI).

- Reglamento De Seguridad Contra Incendios En Los Establecimientos Industriales (Rscigi).

- Clasificacion de Productos de Construccion y Elementos Constructivos por sus Propiedades de Reaccion y
Resistencia frente al Fuego.

- Reglamento Genereal de Policia de Espectaculos y Actividades Recreativas (RGPEAR).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).
- Normas UNE para el Cumplimiento de la Metodologia de los Ensayos a Realizar sobre los diversos Materiales.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 2



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Plan de Control de Calidad

3. Condiciones Generales para el Control de Calidad

Se recogen en este apartado las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus
instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la
disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

ElI CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructural”,
“seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion”, “higiene, salud y proteccion del medio ambiente”,
“proteccion contra el ruido” y “ahorro de energia y aislamiento térmico”, establecidos en el articulo 3 de la LOE, y

proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

3.1. Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion,
transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28
de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas europeas que les sean de aplicacion.

Estos productos podran ostentar marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad
voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se consideraran conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen,
mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida por las entidades
autorizadas para ello por las Administraciones Publicas competentes.

3.2. Condiciones del proyecto

Contendrd las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y
manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y 1as acciones a adoptar y los criterios de
uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a pliegos generales que
sean de aplicacion, documentos reconocidos u otros que sean validas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de aplicacion,
condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacion, conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicion y valoracion de unidades, etc.

Finalmente describira las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio.
3.3. Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccion de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra realizaran, segun
Sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
b) Control de ejecucion de la obra.
¢) Control de la obra terminada.

3.3.1. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
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sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd los siguientes aspectos:
a) El control de la documentacion de los suministros.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

¢) El control mediante ensayos.

3.3.2. Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y
|as instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.3. Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable.

3.4. Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) El Constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de
uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) Ladocumentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir,
si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad de |a obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el Director de la
Ejecucion de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

3.5. Certificado final de obra

En el Certificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificard haber dirigido la ejecucion material
de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con
el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El Director de la Obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdan como anejos l0s siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
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b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

4. Condiciones de Recepcion de Productos
4.1. Condiciones generales de recepcion de los productos

4.1.1. Codigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion en obra
de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
¢) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento
oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bésicas del CIE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por
la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo
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y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CIE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion
de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

4.1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, seran recibidos en obra segun el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en
los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al
marcado CE:

Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:
- Sobre el producto.

- Enuna etiqueta adherida al producto.

- En el embalaje del producto.

- Enuna etiqueta adherida al embalaje del producto.

- Enla documentacion de acompaniamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y
por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

Se comprobara la documentacion que debe acomparnar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de 1a conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea2 0 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacion necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.
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4.1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acomparado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1
anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre
los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacion) emitido por
un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995)
para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigon armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigon, o de cerdmica y hormigon que se utilizan para
la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccion
General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en fabricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del marcado
CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello 0 Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion "Eduardo
Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la
Construccio de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

¢) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por
una Comunidad Auténoma o por ENAC.

En el apartado 2. Relacion de productos con marcado GE, se especifican los productos de edificacion a los
que se les exige el marcado CE, segun la dltima resolucion publicada en el momento de la redaccion del
presente documento (Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de Desarrollo Industrial,
por la que se amplian los anexos |, Il'y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la
construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.
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4.1.4. Relacion de documentos en |a recepcion de productos

DOCUMENTAQION DE | -Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
IDENTIFICACION Y
GARANTIA -Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

-Etiquetado del marcado CE

Documentacion

necesaria -Declaracion CE de conformidad
firmada por el fabricante

-Ensayo inicial de tipo emitido por
un Organismo Notificado para un
SEC 3

Productos con marcado CE (1) 5 -Certificado  de  control  de
Documentacion | produccion en fabrica emitido por

complementaria | un Organismo Notificado para un

SEC 262+
-Certificado CE de conformidad
DOCUMENTACION DE emitido por un Organismo Notificado
CUMPLIMIENTO  DE paraun SEC 10 1+
CARACTERISTICAS ]
TECNICAS MINIMAS -Marcas de conformidad a norma (norma nueva de
producto)
-Marcas de conformidad a norma
(norma antigua)
Productos
tradicionales -Certificado de conformidad a
requisitos reglamentarios (antiguo
certificado de homologacion)
Productos sin marcado CE (2) eiET (6
E iy Idoneidad técnica
valuacion DIT
Productos técnica de la
innovadores idoneidad eiET (6
mediante: ol
adecuacion al uso
DAU
88%%%ENTOS -Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

(1) La documentacion de productos con marcado CE no contempla fecha de caducidad.
(2) La documentacion de productos sin relacion con marcado CE tienen fecha de concesion y un periodo de
validez.
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9. Ensayos, Analisis y Pruebas a Realizar

En el presente Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz se prevé la realizacion de dos Ensayos de
Consistencia y Resistencia del Hormigon, de acuerdo con la Normativa UNE-EN 12390-3:2003 de Ensayos de
Hormigon Endurecido, con resultados a 7 y 28 dias de la toma de probetas.

Situacion Tipificacion Volumen (*) Tipo de Control
Losa de Gimentacion HA-30 F/15/XC4 4,62 m3 Gonsistencia y Resistencia
Muro de Hormigon HA-30 F/15/XC4 7,67 m3 Consistencia y Resistencia

(*) Un Ensayo por cada 100 m3, segun Codigo Estructural.

Estos ensayos se valoran dentro del Capitulo 9 de Control de Calidad del Presupuesto de Proyecto.

En Pamplona, julio de 2026.

i () \ <

WL A O
Raul Montero Martinez Emilio Pardo Rivacoba
COAVN n® 3812 COAVN n® 4124
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1. Datos de la obra
Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz en el Parque Baja Navarra de Aoiz.

Se trata de Proyecto de Urbanizacion de pequena escala que incluye trabajos de picado de pavimentos, ejecucion
de una estructura de hormigdn, la reconstruccion de una puerta de piedra, instalaciones, remates y reposiciones.

2. Normativa
Normativa de aplicacion.

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicion.

- Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de Residuos y su Fiscalidad.

- Decreto Foral 23/2011 de 28 de marzo, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicion en la Comunidad Foral Navarra.

3. Clasificacion de los Residuos de la Construccion y Demolicion
A continuacion, se describe la clasificacion y descripcion de los residuos.

3.1. RCDs de Nivel |

Se consideran de Nivel | los residuos de Construccion y Demolicion procedentes de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de 1as obras.

Los trabajos de movimiento de tierras previstos en proyecto son de poca entidad: se realizan las excavaciones
necesarias para conseguir los niveles especificados en proyecto para la realizacion en portal del foso de ascensor y
de la solera de hormigon con el encachado de grava.

3.2. RCDs de Nivel Il

Se trata de los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma
que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los
residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden
MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1 m3 de
aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en todas las
circunstancias. Un material solo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de residuo de 1a letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor 0
tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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4. Estimacion de la cantidad de Residuos de la Construccion y Demolicion
Se realiza una estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra.

El célculo de los residuos de construccion y demolicion se codifica con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, por la que se publican las Operaciones de Valorizacion y
Eliminacion de Residuos, y la Lista Europea de Residuos, o norma que los sustituya (Articulo 4.1), y se expresa en
toneladas y metros cubicos, tal y como establece el Real Decreto 105/2008.

Para la obtencion de las densidades de cada material se toma como referencia el Codigo Técnico de la Edificacion.

4.1. RCDs Nivel |

Para el calculo del volumen de tierras y pétreos no contaminados procedente de la excavacion de la obra se toman
los datos de extraccion previstos en el presente proyecto. Su valoracion se encuentra en su correspondiente partida
dentro del presupuesto del presente proyecto.

Se considera un peso especifico para las tierras de 1,90 t/m3.
Volumen de tierras y pétreos de la excavacion segiin medicion = 8,62 m3
Tabla 1. Residuos de Construccion y Demolicion de Nivel |.

Cantidad RCDs NIVEL | V residuos (m3) Densidad t/m3 P residuos (t)

Excavacion a Cielo Abierto 6,16 1,90 11,70
Excavacion Pozos y Zanjas 6,16 1,90 11,70
TOTAL 12,32 23,40

4.2. RCDs Nivel Il
Se realiza a continuacion el cdlculo del peso y el volumen de residuos de Nivel Il

En ausencia de datos mas contrastados, se manejan pardmetros estimativos con fines estadisticos, de 20 cm de
altura de mezcla de residuos por m2 construido en la obra de adecuacion, con una densidad tipo de entre 0,5y 1,5
toneladas por metro cubico.

Tabla 2. Residuos de Construccion y Demolicion de Nivel .

Cantidad RCDs NIVEL Il V residuos (m3) Densidad t/m3 P residuos (1)
Excavacion a Cielo Abierto 4,50 1,10 4,95
TOTAL 9,00 9,90

Una vez obtenido el dato global total, se procede a calcular el peso por tipo de residuo.

Para ello, se emplean los datos obtenidos de los estudios realizados por la Comunidad Autbnoma de Madrid de la
composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCDs 2001-2006), con el fin de
estimar el peso por tipologia de residuos.
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Tabla 3. RCDs naturaleza no pétrea.

LER | Concepto % P (1) D (m3) | V (m3)
170302  Asfalto 0,50 0,04 1,00 0,04
170201 Madera 470 0,46 1,50 0,30
170407  Metales 5,70 0,56 1,50 0,38
200101 Papel y Carton 2,70 0,26 0,75 0,34
170203  Plastico 3,60 0,34 0,75 0,24
170202  Vidrio 6,00 0,60 1,00 0,60
170802 Yeso 8,00 0,80 1,00 0,80

Tabla 4. RCDs naturaleza pétrea.

LER Concepto % P (t) D (t/m3) \ V (m3)
010408 Arena, grava y otros aridos 9,00 0,90 1,50 0,60
170101 Hormigon 13,00 1,28 1,50 0,86
170103  Cerdmicos 23,00 2,28 1,25 1,82
170904 Piedra 14,00 1,38 1,50 0,92
Tabla 5. RCDs potencialmente peligrosos y otros.
200301 Basuras 5,80 0,58 0,80 0,72
170605 Materiales con amianto 3,00 0,30 1,50 0,20
170903 Peligrosos y otros 1,00 0,10 0,60 0,16

4.3. RCDs totales
Tabla 6. RCDs totales.

LER  Concepto % P (t) D (/m3) | V (m3)

Se estima, por lo tanto, un Peso total de 9,90 toneladas de Residuos de Construccion y Demolicion, que conforman
un Volumen de 7,98 metros cubicos.
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9. Medidas para la prevencion de residuos y operaciones de reutilizacion,
valoracion o eliminacion de los residuos que se generen en la obra

5.1. Pautas Generales

Se establecen las pautas a llevar a cabo por parte del poseedor de los residuos, para alcanzar los siguientes
objetivos:

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Se prevera la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Asi se evitara un mayor
volumen de residuos sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion.

Se determinara en obra la forma de valorizacion de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para
recuperar a energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para
que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar su gestion en el
vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados, pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje 0
deposicion de cada uno de ellos, evitindose asi transportes innecesarios porque los residuos sean
excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion.
Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion
de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.
Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los residuos que se

originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados para su
minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucion nos conduce hacia un
futuro con menos vertederos, cada vez mas caros v alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestion eficaz.

El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos deben tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al
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transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los transportistas
y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser
depositados en vertederos especiales.

- Lareduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos residuos.
Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como [0S
de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asi mismo se generan otros costes indirectos, los de los
nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
otra parte, la puesta en obra de esos materiales dard lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la
pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los
residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que
se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa de la
obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el personal de la
obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la
clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamario y disposicion adecuada, de forma que
sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaz de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el
paso del tiempo.

- Acopio de materiales fuera de las zonas de transito.

De modo que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su uso, con el fin de evitar que
la rotura de piezas origine la produccion de nuevos residuos.

- No se permitira el lavado de las cubas de los camiones hormigonera en el recinto de la obra.

De modo que deberan volver a la planta de la que provengan, pues esta preparada y dispone de lugares
adecuados para realizar las operaciones de lavado de sus cubas sin peligro de vertidos accidentales de aguas
alcalinizadas (aguas con lechada de cemento).

5.2. Residuos Peligrosos

En el presente proyecto no se prevé el tratamiento de ningun tipo de residuo peligroso.

6. Medidas para la separacion de los residuos en obra

A continuacion, se describen las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, separacion y valorizacion de
estos residuos.

6.1. Medidas de reutilizacion previstas

Los materiales no susceptibles de reutilizacion "in situ" se transportaran a través de un gestor autorizado a una
planta de reciclaje o tratamiento RCD para que se proceda a su valorizacion.
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6.2. Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion)
Segun el RD 105/2008 de 1 de febrero se obliga al poseedor de los residuos a separarlos por tipos de materiales.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.5 de los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en
las siguientes fracciones cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de 1a obra supere las siguientes cantidades.

Tabla 7. Separacion de materiales.

Peso (t) \ Umbral (t) Sep. obligatoria
Madera 0,46 1,00 No
Metal 0,56 2,00 No
Papel y Carton 0,26 0,50 Si
Plastico 0,34 0,50 Si
Vidrio 0,60 1,00 Si
Hormigon 1,28 80,00 No
Ladrillos, tejas y ceramicos 2,28 40,00 No

Se habilitaran contenedores especiales para los residuos peligrosos descritos en la tabla 5. Estos contenedores
cumplirdn la normativa vigente (estanqueidad, proteccion contra el sol y la lluvia, etiquetados, etc.).

La clasificacion, seleccion y almacenamiento de los materiales especificos de la obra se realizardn segun la
normativa, atendiendo a:

- Materiales pétreos de Nivel I. Se almacenaran en la obra. No se necesitan contenedores especiales.

- Materiales no especiales o banales. Se almacenaran en sacos. Su clasificacion se realizara en obra y a cada
saco se le identificara con un color determinado.

- Madera. Se almacenard en obra y en contenedores. Su clasificacion se realizard segun su posibilidad de
valoracion.

- Plasticos, papel, carton y metal. Los materiales procedentes de embalajes tendran que ser gestionados por la
empresa suministradora. La clasificacion depende de si el material es reciclable o no. Los residuos no
reciclables se depositan en el contenedor general, los reciclables sin posibilidad de reutilizacion en la propia
obra se depositaran en diferentes contenedores, segun la naturaleza del material, de la empresa gestora.

- Los metales se almacenaran directamente en el suelo, ya que suelen ser gestionados en la propia obra.
- Materiales de construccion que contienen amianto. Se depositaran en un vertedero especifico.

La forma de clasificacion del material en obra serd de forma ocular, segun el criterio que establece 1a ley.
Para facilitar la medida de seleccion en obra. Se habilitardn los siguientes contenedores:

- Contenedor de maderas para reciclar.

- Contenedor de plasticos para reciclar.

- Contenedor de papel y carton para reciclar.

- Contenedor de banales para vertedero.

- Contenedor de materiales pétreos.

Se adjunta plano a este EGR donde se sefala la zona de acopio de residuos generados en obra

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 6



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Estudio de Gestion de Residuos

7. Valoracion econémica

7.1. RCD Nivel |

La gestion del volumen de tierras y pétreos no contaminados procedente de la excavacion de la obra se valora en
su correspondiente partida dentro del capitulo de movimiento de tierras del Presupuesto del Proyecto de Ejecucion.

7.2. RCD Nivel Il
La gestion de RCDs Nivel Il se incluye dentro del Capitulo 11 del Presupuesto del Proyecto de Ejecucion..

LER Concepto t E/t E
NATURALEZA NO PETREA

170302 Asfalto 0,04 105,00 420

170201  Madera 0,46 70,00 32,20

170407 Metales 0.56 155,00 86,80

200101  Papel y Carton 0,26 35,00 9,10

170203  Plastico 0,34 95,00 32,30

170202  Vidrio 0,60 160,00 96,00

170802 Yeso 0,80 102,00 81,60
NATURALEZA PETREA

010408  Arena, Grava y otros Aridos 0,90 95,00 76,50

170101 Hormigon 1,28 48,00 61,44

170103  Ceramicos 2,28 51,00 116,28

170904 Piedra 1,38 29,00 40,02
POTENCIALMENTE PELOGROSOS Y OTROS

200301 Basuras 0,58 155,00 89.90

170605 Materiales con Amianto 0,30 133,00 39,90

170903  Peligrosos y otros 0,10 121,00 12,10
TOTAL 141,90
POTENCIALMENTE PELOGROSOS Y OTROS

TOTAL GESTION DE RCDs 778,34

En Pamplona, julio de 2026.

AT S
AL ML e

Raul Montero Martinez Emilio Pardo Rivacoba
COAVN n° 3812 COAVN n° 4124
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1. Memoria descriptiva

1.1. Antecedentes

El presente documento tiene por objeto la definicion de las medidas de prevencion de riesgos laborales que habran
de sequirse en la obra del Proyecto de para la Restitucion de la Portada de Orbaiz en el Parque Baja Navarra de
Aoiz, Navarra, en base a lo dispuesto por el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el Articulo 4 del Real Decreto, el documento tiene carcter y alcance de ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD, al NO darse las siguientes circunstancias:

- Que el Presupuesto de Ejecucion por Contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75 millones de
pesetas (450.759,08 E).

El Presupuesto de Contrata previsto en proyecto es de 91.908,76 E.

- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.

Se estima una duracion de la obra de dos meses (60 dias), sin que el personal presente en la obra de forma
simultanea supere los cinco trabajadores.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

El volumen de mano de obra estimado es de 180 dias de trabajo.
- Que se trate de una obra de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
En la obra en cuestion no se prevén tineles, galerias, conducciones subterraneas ni presas de ningun tipo.

Por otro lado, tal y como dispone el articulo 3 del Real Decreto, si en la obra interviene mds de una empresa, o una
empresa y trabajadores autonomos, o diversos trabajadores autdnomos, el promotor, antes del inicio de los
trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designard un Coordinador en Materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto, el objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es que, en
aplicacion del mismo, cada contratista elabore un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones en él contenidas, en funcion del propio sistema de ejecucion de la
obra.

1.2. Datos de la obra

Denominacion de la obra
Proyecto de Restitucion de la Portada de Orbaiz

Ubicacion de la obra
Parque Baja Navarra
31430 Aoiz

Promotor
Cohesion Territorial del Gobierno de Navarra
CIF S7138184B
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Autores
- Raul Montero Martinez

NIF 44 620 432 H

Calle Barquilleros 2, 31001 Pamplona, Navarra
- Emilio Pardo Rivacoba

NIF 16 060 644 C

Calle Barquilleros 2, 31001 Pamplona, Navarra

1.3. Caracteristicas de la obra

Se trata de un Proyecto de Urbanizacion y Reconstruccion de la Portada a la que se refiere el titulo del Proyecto,
con una superficie aproximada de uns 12 m2.

Trabajos de Derribos

Demolicion de Solera de Hormigon existente.

Demolicion de Pilastras de Ladrillo.

Anulacion de Arquetas.

Movimientos de Tierras

Excavacion a Cielo Abierto para soleras.

Excavacion de pozos y zanjas.

Compactacion del Terreno y el Fondo de Excavacion.

Cimentacion
Hormigones de Limpieza.
Losa de Cimentacion de Hormigon Armado..

Estructura Principal
Estructura Principal de Muro de Hormigon Armado de espesor e=30 cm.

Reconstruccion de Puerta

Trabajos de levantamiento de Silleria, Mamposteria y Canteria de Piedra Caliza recibida con Mortero de Cal.

Revestimientos y Acabados
Abujardado de Estructura de Hormigon.
Revestimientos de Veladura a base de Morteros y Pinturas de Cal.

Alumbrado

Instalacion y Conexionado de dispositivos de lluminacion

Otros

Reposicion de Arquetas.
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Reposicion de Solera.

1.4. Accesos y circulacion peatonal
Se accederd a la Obra desde el Aparcamiento contiguo al Parque Baja Navarra.

Teniendo en cuenta el irrefrenable poder de atraccion que posee toda obra, para evitar las distracciones de los
trabajadores provocadas por las ocurrencias de mirones y de los viandantes, se consideran las siguientes medidas
de proteccion para cubrir el riesgo de las personas que transiten por las inmediaciones de la obra:

- Senfalizacion de la obra con cartel de "prohibida la entrada a toda persona ajena a la obra".
- Montaje de valla a base de elementos prefabricados, separando la zona de obra de las zonas de transito exterior.

Servidumbres y condicionantes
Servicios.

- Arquetas de Alumbrado Publico.
- Arquetas de Riego.

- Arbolados, Setos, Jardineria.

Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra
El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra asciende a 79.920,66 E.

Duracion estimada de la obra
En base a estudios de planeamiento se estima que para ejecutar 1a obra se requerird un periodo de dos meses.

Personal interviniente en la obra

Para ejecutar la obra en el tiempo indicado intervendra un nimero medio de trabajadores a lo largo del periodo de
ejecucion de la obra de 2 0 3 personas.

1.5. Instalaciones provisionales para el personal

En virtud del cumplimiento del apartado 15 del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, la obra debera estar dotada
como minimo de las siguientes instalaciones de higiene y bienestar

- Vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de Ilave

- Duchas apropiadas y en nimero suficiente. Deberan contar con agua corriente, caliente y fria. Cuando no sean
necesarias duchas, deberd haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente si fuera
necesario, cerca de 10s puestos de trabajo y de los vestuarios.

- Locales especiales equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos.

1.6. Primeros auxilios y asistencia sanitaria

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo IV Parte A del Real Decreto 1627/1997 vy el apartado A del Anexo VI del
Real Decreto 486/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, la obra
dispondra del material de primeros auxilios que se recoge a continuacion, indicandose también los centros
asistenciales mas cercanos a los que trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos.

Primeros auxilios
Botiquin portatil en obra.
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Accidentes leves

- Centro de Salud de Aoiz.
Calle Domingo Elizondo S/N
31430 Aoiz
Teléfono 948 336 600

Accidentes graves
- Hospital Universitario de Navarra
Calle Irunlarrea, 3
31008 Pamplona
Teléfono 848 422 222
A 27 km (30 minutos)

1.7. Maquinaria de obra

A continuacion, se sefiala la maquinaria que en la fase de proyecto se prevé emplear en la ejecucion de la obra,
pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud que elabore, optar por la utilizacion de
ofra maquinara distinta, siempre previa justificacion de esa decision y no admitiéndose en ningun caso que la
misma represente un menor nivel de proteccion para los trabajadores presentes en la obra.

- Camion de transporte.

- Cortador de material ceramico.

- Herramientas eléctricas en general.

- Herramientas manuales.

- Radiales.

- Vibradores eléctricos para hormigones.

1.8. Medios auxiliares

Aparecen recogidos en este apartado los medios auxiliares que, en fase de proyecto, se consideran necesarios para
la correcta y segura ejecucion de la obra pudiendo el contratista, en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
que elabore, optar por la utilizacion de otros medios auxiliares, siempre previa justificacion de esa decision y no
admitiéndose en ningln caso que la misma represente un menor nivel de proteccion para los trabajadores
presentes en la obra.

1.9. Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica provisional de obra cumplira las siguientes condiciones:

- El cuadro general se situara en una caja estanca de doble aislamiento situada a una altura minima de 1 my
debidamente senalizada

- Existird un interruptor magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior
- Se dispondrd un interruptor magnetotérmico en cada linea de maquinaria, alumbrado y tomas de corriente

- Como proteccion de las personas se instalard un interruptor diferencial de sensibilidad 0, 3 A en las lingas de
maquinaria y fuerza y un interruptor diferencial de sensibilidad 0, 03 A en las lineas de alumbrado con tension
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superiora 24 V.
- Toda la instalacion estara conectada a tierra cuya resistencia no sera superior a 20 ohmios.
- Las lineas eléctricas que se tracen seran aéreas o bien irdn enterradas protegidas por una tuberia corrugada.

2. Seguridad aplicada a las fases de obra

2.1. Riesgos laborales evitables completamente.

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la obra, van a ser totalmente
gvitados mediante la adopcion de las medidas técnicas adecuadas.

2.2. Riesgos laborales no evitables completamente.

Riesgos generales de la obra

En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente eliminados y que afectan a
|a totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a adoptar.

Riesgos

1. Caidas

Caidas de objetos sobre los operarios.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caidas de operarios al mismo nivel.
2. Choques y golpes

Choques o golpes contra objetos.
3. Condiciones ambientales

Trabajos en condiciones de humedad y con exposicion a las inclemencias meteoroldgicas.
4. Guerpos extranos en los 0jos

Cuerpos extrafios en 10S 0j0s.
5. Riesgos eléctricos
Contactos eléctricos directos e indirectos.

6. Sobreesfuerzos
- Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar
1. lluminacion

lluminacion adecuada y suficiente. Alumbrado de obra.
2. Maquinas y herramientas

No permanecer en el radio de accion de las maquinas.
3. Orden y limpieza en las vias de circulacion, asi como en los lugares de trabajo

Al finalizar un trabajo se deberan recoger los utensilios, materiales y residuos, de tal forma que quede en orden
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la zona que se ha trabajado.
Las zonas de paso deberdn mantenerse libres de obstaculos.
Deben limpiarse o antes posible los charcos de aceite 0 grasa.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan preferentemente detergentes. En los casos en que
sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estara prohibido fumar.

Los desperdicios (recortes de material, trapos, vidrios rotos, etc.) se depositaran en recipientes dispuestos al
efecto. No se verterd en ellos liquidos inflamables, cerillas, etc.

Cuando se recojan vidrios rotos, virutas, objetos cortantes, etc. se hara con los medios adecuados y las manos
protegidas.

4. Riesgo eléctrico

Las lineas eléctricas de baja tension se recubrirdn 0 se mantendrd una distancia a las mismas de un metro
como minimo.

Puesta a tierra de cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

5. Riesgos eléctricos indirectos

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

La iluminacion de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m medidos desde la superficie de apoyo de
los operarios.

La iluminacion del tajo siempre que sea posible se realizard cruzada con el fin de disminuir sombras.

6. Utilizacion de escaleras auxiliares

Se cuidard principalmente que tengan la resistencia y elementos de apoyo y sujecion necesarios. Las de tijera,
en particular, dispondran de elementos de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

No se utilizaran escaleras de mano de mas de 5 m de largo, ni de construccion improvisada.

El ascenso y descenso no se hara de espaldas ni con cargas que comprometan la estabilidad, y nunca utilizaran
la escalera dos operarios a la vez.

Equipos de proteccion individual

1

. Proteccion contra caidas

Botas de seguridad antideslizante.
Arnés anticaida.

2. Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.

3. Proteccion de los 0jos

4

(Gafas antiproyecciones.

. Ropa de trabajo

Ropas de trabajo adecuadas.
Ropas para tiempo lluvioso.

Los EPI deberdn tener el marcado CE y se elegirdn adecuados a la utilizacién que van a tener. Estos equipos deben
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ser proporcionados gratuitamente por el empresario, reponiéndolos cuando resulte necesario. Estos equipos
estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen una utilizacion de un equipo por
varias personas, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningtn problema de salud o higiene
a los diferentes usuarios.

2.3. Riesgos en la fase de demolicion

Se trata de una operacion extremadamente delicada, que necesita una planificacion minuciosa y una ejecucion
concienzuda y constante.

Consiste en el derribo de las escaleras actuales y la parte de la hoja de fachada de la escalera; aunque en este caso
que nos ocupa, la demolicion que se va a realizar no es muy relevante, pero nunca estd de mas adoptar todas las
condiciones de seguridad y salud que a continuacion se enumeran.

Para demoler es necesario conocer las distintas técnicas de construccion, no sélo las actuales, sino también las de
épocas pasadas. El contratista encargado de la demolicion tiene que afrontar también las caracteristicas de la
antigua construccion, incluidas sus modificaciones sucesivas.

Antes de la demolicion hay que poner atencion particular en buscar las acciones interiores que son mantenidas en
equilibrio por otras, pero que pueden provocar la caida del edificio cuando estas Ultimas son eliminadas con la
demolicion.

Igualmente, se debe atender a las acciones reciprocas entre la zona a demoler y el resto del edificio, especialmente
en la parte adyacente de las viviendas y el nlcleo de la escalera, para evitar danos a en las viviendas.

El resultado del estudio se concretard en el plan de demolicion, eligiendo la técnica, las personas y 1os medios
mas adecuados para realizar el trabajo.

Riesgos

1. Atrapamientos y aplastamientos

- Atrapamientos y aplastamientos por desplome de materiales de la estructura.

2. Caidas

- Caidas de objetos sobre los operarios: materiales sueltos o por desprendimientos no controlados.

- (Caldas de objetos sobre terceros: materiales sueltos o por desprendimientos no controlados.

- (Calidas de operarios a distinto nivel por hundimiento repentino del suelo o plataforma donde opera.

- (Caldas de operarios a distinto nivel por pérdida de equilibrio desde algun punto elevado de |a estructura o del
andamio.

- (Caldas de operarios al mismo nivel por tropiezos, torceduras o pisadas sobre el suelo no continuo y, en su
caso, con deficiente iluminacion.

3. Condiciones ambientales

- Trabajos a la intemperie.

4. Cuerpos extrafios en 10s 0j0s

- Choques, golpes o cortes por objetos o herramientas.
- Cuerpos extrafnos en |o0s ojos.

5. Ruido y vibraciones

- Ruido.
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Vibraciones.

6. Sobreesfuerzos

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas a adoptar

1. Ambiente pulvigeno

Cuando el ambiente pulvigeno que se produzca sea considerable, el material debe humedecerse.

2. Cubiertas no resistentes

Si la cubierta no es resistente y esta en inclinacion, debe usarse cinturon de seguridad "clase C" enganchado al
cable tendido al efecto. Aunque en este caso no se interviene en cubiertas.

3. Demolicion de cornisas y voladizos

Las vigas, armaduras y demas elementos que por su peso 0 envergadura lo requieran se desmontaran con
ayudas de poleas o, en su caso, de aparatos elevadores. Aungue en este caso no Se interviene en cornisas y
voladizos.

En las estructuras elasticas es peligroso dejar en voladizo sin apoyos partes de la misma, pues la reaccion
puede producirse con rapidez provocando el derribo.

Para la demolicion de las cornisas y partes en voladizo el trabajador ha de situarse en una posicion segura y
estable.

4. Demolicion de fabricas de ladrillos

Las fabricas de ladrillo se derribaran por pequefas secciones, utilizandose pico.

5. Demolicion de muros y paneles de relleno

En el trabajo sobre el muro en una altura superior a los 3 m debe emplearse el cinturdn de seguridad, cuya
dificultad de amarre puede solucionarse mediante la utilizacion del cable-guia.

Ningun operario debera colocarse encima de los muros a derribar que tengan menos de 35 cm de espesor.

Los muros y paneles de relleno han de demolerse completamente antes de empezar con la estructura portante
para evitar que durante los trabajos sobre ésta haya elementos poco unidos y propensos a caerse
espontaneamente.

6. Demolicion. Apuntalamientos, apeos y arriostramientos

Apuntalamiento de las zonas detectadas con peligro de derrumbe incontrolado, como pueden ser forjados y
gscaleras, siguiendo planos horizontales y ascendentes y considerando que los apeos que se instalen han de
ser de proteccion y no deben entorpecer ante una urgente evacuacion.

Se evitara dejar en el muro excesivas distancias entre 1as uniones horizontales y las verticales, pues si no se
apuntala puede producirse el derrumbamiento (como regla practica, la altura libre de un muro no debe ser
superior a 22 Veces Su espesor).

Previamente a la iniciacion de los trabajos y una vez colocada la valla de cerramiento y el apeo se colocard una
malla o toldo que evite |a caida de materiales y cascotes a la calle. Cuando se realicen trabajos en esta zona se
desviard el trafico de vehiculos y peatonal de sus inmediaciones mediante vallas "tipo ayuntamiento".

Para trabajar en esta fachada se podrd colocar plataformas de trabajo en el citado arriostramiento, con tres
tablones como minimo, barandillas y rodapiés de proteccion en interior y exterior.

Este apeo se realizara mediante elementos metalicos resistentes lastrados en su base con dados de hormigon.
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Esta estructura no se podra retirar hasta que se ejecute totalmente la nueva estructura sustentante del edificio a
construir.

Una vez colocada la valla de cerramiento del solar y previamente a cualquier operacion de derribo se ejecutara
el apeo y arriostramiento de la fachada que se desea conservar, evitando de esta forma su vuelco, tanto a la
calle como hacia el interior del solar. (En caso de que se plantee esta posibilidad, puede que no haya ninguna
fachada a conservar).

7. Demolicion. Canalones, tuberias y chimeneas

Las tuberias y chimeneas hay que demolerlas antes que el tejado
Se debe tener especial cuidado en el desmontaje de los canalones si sobresalen en voladizo.

8. Demolicion. Derribo manual y caida de materiales

Se evitard la realizacion de trabajos en la misma vertical donde ya se esta operando, por el peligro de caida de
materiales.

No se realizard con palancas el derribo manual de materiales.
Se evitara que caigan materiales sobre los pisos 0 que se acumulen en cantidad excesiva.

Para evitar las caidas de materiales es necesario cerrar los huecos de balcones, ventanas, escaleras o
ascensores en el momento en que se retiran los parapetos.

9. Demolicion. Eliminacion de tabiques, losetas, baldosas y elementos fragiles

10.

11.

12.

Puede ser oportuno aligerar el peso de las plantas, para lo que se eliminaran aquellos tabiques que no
sustenten y parte de losetas y baldosas, dejando las que puedan servir para acceso a los huecos de evacuacion
practicados en el forjado.

Retirada de los elementos fragiles de la obra como puertas, ventanas, etc.
Demolicion. Montaje de pértigas y andamios

Montaje de pértigas bastidores para la colocacion de los cables guia que serviran para el enganche del cinturén
de seguridad de los trabajadores.

Montaje de los andamios que ayuden a los trabajos de desescombro.
Demolicion. Neutralizacion de instalaciones y servicios existentes

Neutralizacion de las instalaciones y servicios de agua, electricidad y gas y sus correspondientes
conducciones.

Demolicion. Orden en los trabajos
Posteriormente se quitard parte del cerramiento, dejando sobre los 0,90 m. para usar de proteccion.
Las piezas se bajaran al forjado si han de trocearse.

La cubierta se desmontard soltando bridas y anclajes, y si son de hormigon armado o hierro, soltdndose del
armazon por medio de martillo rompedor y/o soplete. Siempre desde andamios o plataformas.

A fin de evitar desequilibrios las tejas deben retirarse desde la cumbrera hacia los canalones

. Demolicion. Plataformas de trabajo, andamios y pasarelas

Cuando se haya de trabajar sobre un muro aislado, sin piso por ninguna de las dos caras y de altura superior a
6 m, se montard el andamio por las dos caras.

Los trabajadores no deben trabajar en demoliciones a una altura superior a 3 m por encima del suelo si no
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existe una plataforma de trabajo sobre la que puedan operar. Si esta plataforma se encuentra al borde del vacio,
debe estar protegida con barandillas y rodapiés.

- Sobre las viguetas al descubierto de los techos parcialmente demolidos se colocardn unas pasarelas de tablas.
14. Después de los trabajos de demolicion

- Una vez alcanzada la cota cero se hard una revision general de las edificaciones medianeras para observar las
posibles lesiones que pudieran haber surgido.

- Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran en perfecto estado de servicio.
15. Escombros
- Montaje de las conducciones para arrojar los escombros desde las cotas mas altas hasta la planta baja.

- En caso de transporte de los escombros con carretillas manuales debe dejarse un tope junto el hueco de
gvacuacion para que los operarios puedan aprovechar la inercia y levantar la carretilla para el vaciado, haciendo
entonces tope ésta con la barandilla instalada.

16. Orden de los trabajos

- El orden de los trabajos de demolicion serd el estipulado por la Direccion Facultativa de obra y/o Coordinacion
de obra durante la fase de ejecucion. Sin embargo, se recomienda que se efectde en forma inversa a como se
construyo, es decir, eliminando puertas y ventanas y desde la cubierta por planos horizontales hasta la planta
baja. Una forma correcta seria proceder en el orden que se recoge a continuacion:

a) Salientes de cubierta (chimeneas, conductos, etc.)
b) Cubierta
¢) Abertura en forjados
d) Forjado
g) Paredes
17. Trabajos de derribo y demolicion

- Toda abertura existente 0 que haya de hacerse en los forjados se protegera con barandillas perimetrales
resistentes o cubriciones, pensadas de manera que no puedan deslizarse y en consecuencia dejar el hueco
descubierto.

- Se recomienda que al frente de la cuadrilla que realice el derribo se encuentre un "Jefe de Equipo”, este
trabajador serd el mas cualificado, con mayor experiencia y preferiblemente con formacion sobre seguridad. La
Direccion Técnica de la obra deberd explicar a cada equipo los riesgos inherentes a cada operacion.

18. Trabajos en altura

- Se utilizaran cinturones de seguridad "clase C" o andamios de servicio cuando la altura de trabajo sobre el
suelo supere los dos metros.

- Sobre una misma zona no se deben ejecutar trabajos a distintos niveles que por caida de materiales u objetos
pueden incidir sobre los inferiores.

Equipos de proteccion individual

1. Proteccion contra caidas

- Botas de seguridad antideslizante.

- Amés anticaida.

PORTADA DE ORBAIZ. Parque Baja Navarra, Aoiz 31430 (Navarra). Proyecto de Ejecucion 1



ﬂ_l' Raul Montero Martinez / Emilio Pardo Rivacoba arquitectos Estudio Basico de Seguridad y Salud

Cinturones de seguridad para trabajos en altura.
2. Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.
3. Proteccion de las extremidades y el tronco
Guantes de cuero.

4. Proteccion de las vias respiratorias

Mascarilla antipolvo.
5. Proteccion de los 0jos

Gafas antiproyecciones.
6. Proteccion de los oidos
Protectores auditivos.

~

. Ropa de trabajo

Mono de trabajo.

2.4. Riesgos en la fase de albanileria

Los trabajos que integran esta fase abarcan desde el suministro de materiales, apareciendo riesgos especificos con
el empleo de aparatos de elevacion, hasta la construccion de muros y paredes, pisos y techos, asi como tejados o
cubiertas.

Merece especial consideracion el estudio de las escaleras provisionales de obra, que permitirdn la comunicacion
entre los distintos pisos de la obra en construccion.

Riesgos

1. Ambiente pulvigeno y proyecciones

- Proyecciones de particulas al cortar materiales y al rozar.

2. Atrapamientos

Atrapamiento por los medios de elevacion.
3. Caidas

(Caidas al mismo y distinto nivel.

(Caidas de objetos sobre las personas.
4. Condiciones ambientales

Aspiracion de polvo al usar maquinas para cortar y lijar.
5. Cuerpos extranos en 10s 0jos

Golpes contra objetos.

Golpes o cortes con herramientas.
6. Dermatosis

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales.
7. Lesiones, cortes y pinchazos
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Lesiones y cortes en manos.
Lesiones, cortes y pinchazos en pies.

8. Riesgos eléctricos

Electrocucion.

9. Ruido y vibraciones

Ruido.

10. Sobreesfuerzos

Sobreesfuerzos al levantar cargas.

Medidas preventivas a adoptar

1

. Andamios

Las borriquetas no pasaran de 1,50 m de altura, tendran una plataforma de trabajo compuesta de tres tablones
perfectamente unidos entre si, estaran libres de obstaculos y no se colocaran excesivas cargas sobre ellas.

2. Circulacion y acotamiento de zonas

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran solo en el tramo necesario para introducir la
carga de ladrillo en un determinado lugar, durante este periodo el personal que reciba la carga deberd estar
asegurado mediante arnés de seguridad sujeto a un punto solido. Al terminar la operacion se repondra de
inmediato la barandilla.

Durante los trabajos de albafileria los huecos deben estar constantemente protegidos con las protecciones
colectivas establecidas en la fase de estructura, debiendo comunicar al Encargado o al Coordinador de
Seguridad y Salud cualquier deficiencia en este sentido para proceder a su subsanacion.

El acceso a las distintas zonas donde deban hacerse trabajos de albariileria debe ser facil y seguro, es decir, sin
necesidad de realizar saltos 0 movimientos extraordinarios. Para ello se dotard a los albafiles de las escaleras y
pasarelas adecuadas.

Deberan acotarse las zonas en fase de pulido en evitacion de resbalones indeseables.

3. Escaleras

El peldafieado de las escaleras deberd hacerse sujeto a punto sélido de la estructura con cinturén de seguridad
si se hubiesen desmontado las barandillas de proteccion.

Las escaleras de mano estardan compuestas de madera ensamblada, nunca clavada. Llevardn apoyos
antideslizantes y estaran ancladas. El ascenso y descenso se realizara siempre de frente y nunca con cargas
superiores a 25 kg. Nunca se utilizara la escalera por dos operarios a la vez.

4. Maquinas y herramientas

El corte de piezas con herramientas eléctricas debe realizarse por via himeda, en prevencion de afecciones
respiratorias.

Las maquinas de pulir y abrillantar estaran dotadas de doble aislamiento y conexionadas a tierra sus partes
metdlicas. Estas maquinas estaran dotadas de un interruptor de gran tamafo de facil accionamiento. Poseeran
un aro antiatrapamiento y protector de abrasiones por los cepillos y 1as lijas.

5. Operaciones de elevacion

El izado de cargas se guiard con dos cables o cuerdas para evitar bruscas oscilaciones o chogues con la
estructura. Solamente cuando las cargas suspendidas estén a unos 40 cm del punto de recibida podran guiarse
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con las manos.
6. Orden y limpieza. Escombros

- La evacuacion de escombro se realizard mediante conducto tubular (trompa de elefante), convenientemente
anclada a los forjados, con protecciones anticaida al vacio del personal en las bocas de descarga. La zona de
vertido estard constantemente protegida con baranda y rodapié y la zona de caida debidamente acotada para
impedir el paso. Los materiales se regaran con frecuencia para evitar la formacion de polvo durante el vertido.

- Mantener en perfecto estado de orden y limpieza los tajos, con los materiales acopiados en zonas
perfectamente delimitadas y las superficies libres de obstaculos (herramientas, materiales y escombros).

7. Riesgo eléctrico

- Se realizard una vigilancia permanente de las conexiones eléctricas.

Equipos de proteccion individual
1. Proteccion contra caidas

Botas de seguridad antideslizante. Arés anticaida.
2. Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.

Casco de seguridad con pantalla antiproyecciones abatible.
3. Proteccion de las extremidades y el tronco
Guantes de cuero curtido al cromo.

4. Proteccion de los ojos

- (Gafas o pantallas de proteccion con cristales transparentes.

2.5. Riesgos en la fase de acabados e instalaciones

Los trabajos que integran esta fase son muy variados. Entre ellos podemos apuntar los siguientes: instalaciones de
gas, carpinteria y cerrajeria, instalaciones de ascensores y montacargas, instalaciones de calefaccion, fontaneria y
saneamiento y, por Ultimo, |as instalaciones de antenas de radio y TV.

Puede encuadrarse también todos los trabajos relativos a alicatados y solados, enfoscados, trabajos con yeso, con
pintura, con vidrio, asi como los trabajos con marmol y piedra.

Riesgos

1. Atrapamientos

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.

N

. Caidas

Caidas a distinto nivel por defecto de las barandillas.

Caidas al mismo nivel por uso indebido de las escaleras.
3. Condiciones ambientales

Ambiente pulvigeno.
4. Guerpos extranos en los 0jos
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- (Golpes contra objetos.

5. Dermatosis

- Contacto con sustancias corrosivas.

- Dermatosis por contacto con materiales.

6. Incendios y explosiones

- Incendios y explosiones por almacenamiento de productos combustibles.

Quemaduras.
7. Intoxicacion

Intoxicacion por respirar vapores de disolventes y barnices.
8. Lesiones, cortes y pinchazos

Lesiones y cortes en manos.

Lesiones, cortes y pinchazos en pies.
9. Proyecciones

Proyeccion violenta de gotas de pintura a presion.

10. Riesgos eléctricos

- Electrocucion en instalaciones de electricidad.

- Intoxicacion por inhalacion o por via digestiva.

- Riesgos de contactos directos en la conexion de las maquinas herramientas.

Medidas preventivas a adoptar
1. Carpinteria de madera. Incendios y explosiones

- Instalar extintores junto a los tajos dada la naturaleza (productos combustibles) de los materiales utilizados en
estas labores.

2. Disyuntor diferencial en la maquinaria eléctrica

Toda la maquinaria eléctrica que se utilice estara protegida por disyuntor diferencial y poseerd toma de tierra en
combinacion con disyuntor diferencial.

3. Fontaneria. Orden y limpieza

Los recortes de material se recogeran al final de Ia jornada.

Los bancos de trabajo estaran en perfectas condiciones, evitandose la formacion de astillas en ellos.
4. Fontaneria. Trabajos de instalacion

- El transporte de tubos al hombro no se hara manteniéndolos horizontales, sino ligeramente levantados por
delante.

- Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar la vertical en las conducciones se rodearan
de barandillas en todas las plantas, y se irdn retirando conforme se ascienda con la tuberia.

- Eltransporte de material sanitario @ mano se hara con las debidas condiciones de seguridad; si alguna pieza se
rompiese se manipulard con gran cuidado no dejandola abandonada; se retirardn los cascotes en caso de
rotura.
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5. Fontaneria. Trabajos de soldadura

En lo que se refiere a la soldadura se deben seguir las indicaciones recogidas en lo referente a los trabajos de
instalacion de la calefaccion.

Los lugares donde se suelde con plomo estaran bien ventilados.

6. Instalacion de anclajes y cuerdas

Instalar anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en los alféizares.

7. Instalacion de calefaccion. AlImacenamiento de las botellas

Mantener las botellas en posicion vertical y sujetas por abrazaderas metalicas. Si esto no es posible, utilizarlas
en posicion inclinada cuidando que 1a cabeza quede en posicion mas alta y el grifo hacia arriba.

Las botellas de oxigeno se almacenaran siempre en locales distintos de las de acetileno.
Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

8. Instalacion de calefaccion. Comprobacion de equipos y medios auxiliares

Se comprobara al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares empleados (andamios,
cinturones de seguridad y sus anclajes...)

9. Instalacion de calefaccion. Incendios y explosiones

10.

11.

12.

13.

14.

Evitar los accesorios de cobre con el equipo de acetileno, dado que se forma acetiluro de cobre, compuesto
explosivo.

Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa, trapos, etc.).

Antes de hacer la prueba de carga de la instalacion se comprobard el buen estado de las calderas, valvulas, etc.
en evitacion de explosiones.

Instalacion de calefaccion. Maquinas - herramientas

Las pistolas fija-clavos que se utilicen estaran en perfecto estado y no se usaran sin proteccion auditiva.
Instalacion de calefaccion. Orden y limpieza

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente iluminadas.
Instalacion de calefaccion. Riesgos eléctricos

Todas las maquinas eléctricas estaran protegidas por disyuntor diferencial y toma de tierra, a través del cuadro
general.

Instalacion de calefaccion. Trabajos de soldadura

Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y las uniones entre
ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.

En el manejo de tubos y chapas se emplearan guantes o manoplas.
Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los sopletes.

La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificardn con agua jabonosa,
nunca con una llama.

Prevenir el retroceso de |a llama del soplete por la canalizacion, utilizando vdlvulas antirretroceso en botellas y
soplete.

Instalacion de calefaccion. Transporte de elementos pesados
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19.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Para el transporte de elementos pesados se tendrd presente que no se sobrepase 10s 50 kg. de peso.

Instalacion de calefaccion. Ventilacion

Ventilacion suficiente natural o forzada.

Orden de los trabajos

El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y otros se llevard a cabo desde poca
altura para evitar salpicaduras y formacion de nubes de polvo.

Orden y limpieza

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Pintura y barnizados. Dermatosis

Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes orgdnicos o pigmentos toxicos, estard prohibido
comer, fumar y beber mientras se manipulen. Las actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar
apartado.

Pintura y barnizados. lluminacion
Cuando se realicen trabajos de barnizado o pintura, la iluminacion minima serd de 100 lux.
Pintura y barnizados. Incendios y explosiones

El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables deberd hacerse en recipientes
cerrados alejados de las fuentes de calor y, en particular, cuando se almacenen recipientes que contengan
nitrocelulosa se debera realizar un venteo periodico de los mismos para evitar el riesgo de inflamacion. El local
estara perfectamente ventilado y provisto de extintores adecuados.

Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del lugar de trabajo las fuentes radiantes de
calor, tales como trabajos de soldadura, oxicorte u otras, teniendo previsto en las cercanias del tajo un extintor
adecuado de polvo quimico seco.

El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de inflamabilidad, se sefalizara mediante una sefial de "peligro de
incendio" y un cartel con la leyenda "prohibido fumar".

Retirada de protecciones colectivas

Si para realizar alguna operacion se ha de retirar alguna proteccion colectiva, inmediatamente después de
acabarse dicha operacion serd colocada de nuevo, si el trabajo realizado no sustituyese "per se" la citada
proteccion colectiva.

Vidrieras. Almacenamiento, transporte, colocacion de vidrios
Los vidrios de grandes dimensiones se manejaran con ventosas.

En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion de vidrios se mantendran en posicion vertical,
estando el lugar de almacenamiento senalizado y libre de otros materiales.

La colocacion de vidrios se realizard desde dentro del edificio, se quitardn los fragmentos de vidrio
inmediatamente después de producirse y se pintardn las ventanas una vez colocados.

Vidrieras. Orden y limpieza

La zona de trabajo se mantendra limpia y ordenada, retirandose inmediatamente los recortes de vidrio y vidrios
rotos, los cuales se depositaran en recipientes destinados al efecto, llevandolos al vertedero posteriormente.

Vidrieras. Trabajos de instalacion
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En la instalacion de cristales en puertas y ventanas esta prohibido permanecer o trabajar en la vertical de un tajo
de instalacion, por lo que se hace necesario la delimitacion de la zona de trabajo.

Si la velocidad del viento supera los 60 km/h o si la temperatura es inferior a 0° C, se interrumpird el manejo y
la colocacion de cristales en el exterior.

Mientras la vidriera no esté debidamente recibida en su emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad
mediante cuerdas, cables, puntales y dispositivos similares.

Equipos de proteccion individual

1. Proteccion contra caidas

SN

Cinturones de seguridad para trabajos en altura.

. Proteccion de la cabeza

Casco de seguridad.

. Proteccion de las extremidades y el tronco

Guantes de cuero.
Guantes de goma o de P.V.C.

Guantes, manguitos, polainas y mandiles de cuero. Las prendas de cuero deben estar curtidas al cromo, para
que sean resistentes a la llama y a las chispas.

. Proteccion de las vias respiratorias

Mascarilla filtrante en los barnizados de suelos y puertas y para los trabajos de corte.

5. Proteccion de los 0jos

(Gafas antiproyecciones.
Gafas protectoras.

3. Pliego de condiciones particulares

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas de los siguientes textos.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE del 31), por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 1435/1992 de 27 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de aplicacion de la Directiva
89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.
Modificado por Real Decreto 56/1995 de 20 de enero.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud para la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo.

Real Decreto 485/199 de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

- Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre, por el que se regulan las Condiciones para la Comercializacion y
Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- Orden de 20 de mayo de 1952, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de
la Construccion.

- Orden de 28 de agosto de 1970, por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Resolucion de 26 de julio de 2002, por la que se dispone la Inscripcion en el Registro y Publicacion del
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion 2002-2006.

En Pamplona, julio de 2026.

I
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Raul Montero Martinez Emilio Pardo Rivacoba
COAVN n° 3812 COAVN n°® 4124
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|:> Acceso y Sefializacion de
QObra.

T3 Andamio Tubular sistema
homologado.

[ Contenedor de Obra con
Capacidad 6 m3.
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N°  Plano
a00® Informacion. Plano de Situacion y Emplazamiento. E 1/5000
E 1/2000
a®1 Proyecto. Estado Actual y Estado Reformado. E1/50
a02 Proyecto. Plano de Cotas y Acabados. E1/50
a0®3 Construccion, Detalles de Estructura. E1/20
a4 Construccion, Detalles de Estructura. E1/20
DOCUMENTACION GRAFICA
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LEYENDA

1.

Losa de Cimentacion enrasada con
urbanizacion Abujardada y terminada
en Veladura de Mortero de Cal e
Impregnacion Hidrofugante.

. Estructura de Hormigon (ver Planos

de Estructura) Abujardada y
terminnada en Veladura de Mortero de
Cal.

. Luminaria Empotrable en Suelo tipo

Rif Place de 42°N.

. Friso / Inscripcion.

. Reconstruccion de Portada de Orbaiz

a base de piezas originales de
Mamposteria y Canteria de Piedra
Caliza recibidas con Mortero de Cal.
. Pedestal.
. Jambas Puerta.
. Arco de Entrada.
. Columnas y Capiteles.
. Arquivoltas.

Guardalluvias / Guardapolvos.
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CUADRO DE CARACTERISTICAS CODIGO ESTRUCTURAL
HORMIGON
RESISTENCIA DE TIPO DE MIN.CONTENIDO MAXIMA VALOR NOMINAL NIVEL DE COEFICIENTE
LOCALIZACION TIPIFICACION CALCULO CEMENTO CEMENTO RELACION A/C |RECUBRIMIENTOS CONTROL Yc
CIMENTACION HA-25/B/20/XC2 16,6 N/mm2 CEM 142,5N 300 kg/m3 055 350,“%'"0:"",1%?;:??:1; NORMAL 15
(*)ELEMENTOS HORMIGON VISTO HA-30/F/20/XC4 20,0 N/mm2 CEM 142,5N 300 kg/m3 0.50 20+10 mm NORMAL 15
EN CASO DE EMPLEAR OTRO TIPO DE CEMENTO CEM Il A-L 42,5N 30+10 mm
—(*)NOTA: SE PUEDE EMPLEAR HA—25 Y GARANTIZAR LA PROTECCION XC4 CON PINTURAS, REVESTIMIENTOS, ETC.
ACERO
NIVEL DE COEFICIENTE
LOCALIZACION DESIGNACION RESISTENCIA DE CALCULO PRODUCTO CERTIFICADO CONTROL Ys
MALLAS— LOSAS Y FORJADOS ME 500 T 435 N/mm2 MARCADO CE / (DCOR) NORMAL 1.15
BARRAS— RESTO DE OBRA B 500 S 435 N/mm2 MARCADO CE / (DCOR) NORMAL 1.15
EJECUCION

CONTROL DE LA EJECUCION A NIVEL NORMAL

OBSERVACIONES

-EJECUCION: INSPECCION SISTEMATICA POR ARQUITECTO TECNICO
-NIVEL DE DUCTILIDAD: BAJO (u=2)
-EL SUMINISTRADOR DE ACERO GARANTIZARA LOS REQUISITOS TECNICOS ESTABLECIDOS EN LA UNE 36068:2011
-EL CONTROL DE LA EJECUCION SE REALIZARA SEGUN EL CAPITULO 11 DEL CODIGO ESTRUCTURAL

NOTA

- Cotas en cm.

- Comprobar medidas en obra'y
caracteristicas en presupuesto.
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