Ingenieria eguzkia | <2

Pc004-26.Ins

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCI()N'Y
VENTILACION DOBLE FLUJO CON RECUPERACION
PARA AMPLIACION IESO “EL CIERZO” DE RIBAFORADA

PROMOTOR:

Departamento de Educacion Gobierno de Navarra
C/ Santo Domingo N°8

31001 Pamplona (NAVARRA)

NIF: S-31/00007-H

SITUACION
C/ Valle Roncal 2 B Bajo
31550 Ribaforada (NAVARRA)

AUTOR:

ZIMIAPOLAMEIIOYD/ASI/WOD BIIBARUNID OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SITVIYLSNANI SODINDIL SOYIINIONI

VIY3INIONI N3 SOAvNavyo

Fernando Zabalza Garayoa. Colegiado 1.441 CITI Navarra.
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

Pamplona a 14 de Mayo de 2026

92¢0¢/9/S ‘eyded

0-6.€T-9¢20¢ oN

OAavsIA

INGENIERIA EGUZKIA SLU

C/Rio Alzania N2 29 22 Oficinal5
31006 Pamplona (Navarra)

7 948 244671
ingenieria@eguzkia.net
www.eguzkia.net






Ingenieria eguzkia | =2

1.- DATOS IDENTIFICATIVOS ,
1.1.- DATOS DE LA INSTALACION
1.2.- DATOS DEL TITULAR
2.- ANTECEDENTES
3.- OBJETO DEL PROYECTO
4.-LEGISLACION APLICABLE EN VIGOR
5. DESCRIPCION GENERAL DE LA AMPLIACION DEL EDIFICIO
5.1.-USOS ,
5.2.- HORARIOS DE UTILIZACION
6.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION PROYECTADA
6.1.- INSTALACION DE CLIMATIZACION DE LOS LOCALES
6.2.- RED DE DISTRIBUCION HIDRAULICA
6.3.- INSTALACION DE VENTILACION
6.4.- PRODUCCION DE CLIMATIZACION
6.5.- ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE
6.6.- INSTALACION DE CONTROL ,
7.- JUSTIFICACION DE LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA ,
7.1.- TRASMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS Y LIMITACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA DEL EDIFICIO
8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE
8.1.- CALIDAD TERMICA CONDICIONES DE DISENO
8.2.- CALIDAD DELAIRE
8.2.1.- CLASIFICACION DEL AIRE INTERIOR
8.2.2.- CLASIFICACION DEL AIRE EXTERIOR
8.2.3.- CLASIFICACION DEL AIRE DE EXTRACCION
8.3.- EXIGENCIA DE HIGIENE
8.3.3.- LIMPIEZA DE CONDUCTOS DE AIRE
8.4.- EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

>

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARBUNIO OpESIA//:d1Y

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

9.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
9.1.- GENERACION DE CALORY FRIO
9.1.1.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA
9.2.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS ;
9.2.1.- AISLAMIENTO TERMICO DE TUBERIAS
9.2.2.- AISLAMIENTO TERMICO DE CONDUCTOS
9.2.3.- ESTANQUEIDAD DE CONDUCTOS
9.3.- CONTROL

92¢0¢/9/S ‘eyded

0-6.€T-920¢ -oN

9.3.1.- TIPO DE CONTROL AUTOMATICO Y DESCRIPCION FUNCIONAL DEL MISMO
9.4.- JUSTIFICACION DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS
9.5.- RECUPERACION DE ENERGIA

9.5.1.- ENFRIAMIENTO GRATUITO POR AIRE EXTERIOR ]

9.5.2.- RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION
9.6.- APROVECHAMIENTO ENERGIAS RENOVABLES

9.6.1.- DB HE-4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
9.7.- LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
9.8.- EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA ]
9.9.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION Y ACS

9.10.- COMPARACION DEL SISTEMA CON OTROS ALTERNATIVOS

OAavsIA

10.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE SEGURIDAD
10.1.- GENERACION DE CALORY FRIO
10.1.1.- SALA DE MAQUINAS (IR 1.3.4.1.2)
10.1.1.1.- AMBITO DE APLICACION
10.1.1.2.- CARACTERISTICAS COMUNES
10.1.1.3.- SALAS DE MAQUINAS CON GENERADORES DE CALOR A GAS
10.1.1.4.- SALA DE MAQUINAS DE RIESGO ALTO
10.1.1.5.- DIMENSIONES DE LAS SALAS DE MAQUINAS
10.1.1.6.- VENTILACION DE LA SALA DE MAQUINAS
10.2.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS
10.2.1.- REDES DE TUBERIAS





inoenieria eguzkia ]

10.2.1.1.- GENERALIDADES ,
10.2.1.2.- TUBERIA DE ALIMENTACION
10.2.1.3.- VACIADO DE Y PURGA , ,
10.2.1.4.- CALCULO DISPOSITIVO DE EXPANSION (VASO DE EXPANSION)
10.2.1.5.- CIRCUITOS CERRADOS
10.2.1.6.- DILATACION
10.2.1.7.- GOLPE DE ARIETE
10.2.1.8.- FILTRACION
10.2.2.- REDES DE CONDUCTOS
10.2.2.1.- GENERALIDADES
10.2.2.2.- PLENUMS
10.2.2.3.- CONDUCTOS FLEXIBLES
10.3 TRATAMIENTO DE AGUA
10.4.- UNIDADES TERMINALES
10.5.- PROTECCION CONTRA INGENDIOS
10.6.- SEGURIDAD DE UTILIZACION
11.- INSTALACION ELECTRICA ,
11.1.- SISTEMA DE INSTALACION
11.2.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES Y SOBRETENSIONES
11.3.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS
12.4.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
12.- PRESUPUESTO
13.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
14.- CONCLUSION

ANEXON¢ 1 CALCULOS
ANEXO N¢ 2 MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
PLIEGO DE CONDICIONES

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARUNIO OpESIA/:d1Y

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

92¢0¢/9/S ‘eyded

0-6.€T-920¢ -oN

OAavsIA






Ingenieria eguzkia | <2

Actividad: Edificio o Local Institucional (Centro de Educaciéon Secundaria)
Domicilio: C/ Valle Roncal 2 B Bajo 31550 Ribaforada (Navarra)

Titular: Gobierno de Navarra, Departamento de Educacién

Domicilio: Departamento de Educacién Gobierno de Navarra
NIF: S-31/00007-H

Teléfono: 848 42 65 00
Persona de contacto: Eneko Ardaiz Ganuza

Se plantea la ampliacién del Centro de Educacién Secundaria IESO EL CIERZO DE RIBAFORADA.

La ampliacién consiste en la ejecucién de un modulo de dos plantas anexado al edificio existente. Tal y como se
puede comprobar en los planos que se adjuntan.

A la ampliacién del centro se le pretende dotar de una instalacién de ventilacién, calefaccién, similar al edificio
existente, con un de control que integre dichas instalaciones, de las caracteristicas que se indican en los puntos
siguientes.
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En base al proyecto de construccién de la ampliacién del edificio que nos ocupa, el técnico que suscribe, realiza
el presente proyecto de instalacién de ventilacién, calefaccién, y sistema de control.
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El proyecto que nos ocupa, se refiere Unicamente a la ampliacion instalacion de ventilacién, calefaccién, y
sistema de control del Centro de IESO EL CIERZO DE RIBAFORADA.

El presente proyecto se realiza ajustandose en lo que le afecta a:
= Pliego de prescripciones técnicas del Departamento de Educacién para la contratacion de la redaccior

del proyecto y direccion de las obras de la ampliacion Centro de Educacién Secundaria IESO EL
CIERZO DE RIBAFORADA.
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= Ordenes y sugerencias del equipo de arquitectura que redacta el proyecto general de la ampliacién del
edificio, y en el que siempre se basa este proyecto.

El objeto del presente proyecto es desarrollar los documentos necesarios para la correcta definicion técnica y
disefio de la instalacion de ventilacion, calefaccién, y sistema de control, de la ampliacién del Centro de IESC
EL CIERZO DE RIBAFORADA, describiendo las caracteristicas generales de la actuacion y sus prestaciones,
mediante la adopcién y justificacion de las soluciones concretas, asi como el cumplimiento de todas las
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Normativas vigentes en estas materias.

Por tratarse de una instalacion de potencia térmica nominal a instalar en generacién de calor y/o frio, superior a
70 kW. En su conjunto, es preceptiva la confeccion de proyecto técnico al respecto, tal y como se indica en el Art.
15 del R.I.T.E. (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios).

El proyecto se ha confeccionado de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(R.I.T.E.), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.E.), Segin Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio.

Al mismo tiempo y en cumplimiento de la Normativa vigente se pretende dar cuenta a los organismos
competentes de lo proyectado, para solicitar de ellos los permisos necesarios para su ejecucion.
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En la redaccion del presente proyecto se tienen en cuenta todas la Normas de la Legislacién en lo referente a
este tipo de Instalaciones, siendo las mas comunes las siguientes:

= Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) segun Real Decreto 1027/2007 de 20
de julio.

= Instrucciones Técnicas (IT) segun Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio.

= Modificacion al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) segun Real Decreto
1826/2009 del 27 de Noviembre.

= Modificacion al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) segun Real Decreto
249/2010 del 5 de Marzo.

= Modificacién al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) segun Real Decret

238/2013 del 5 de Abril.

Cédigo Técnico de la Edificacion CTE segun el Real Decreto 314/2.006, de 17 de Marzo.

Documento Basico Salubridad (Higiene, Salud, y Proteccién del Medio Ambiente) DB HS

Documento Basico Seguridad en Caso de Incendio DB SI

Documento Basico Proteccién Frente al Ruido DB HR

Documento Basico Ahorro de Energia DB HE

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (RBT), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

ITC-BT, segun Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto de 2002.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, segun Orden del Ministerio de Trabajo de ¢
de Marzo de 1971.

= Orden del 3 de Mayo de 1999, sobre el procedimiento de actuacion de las empresas instaladoras de las
entidades de inspeccion y control y de los ftitulares, instalaciones reguladas por el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en edificios (RITE) y sus instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

= Decreto 865/2003 del 28 de Mayo, criterios generales higiénico-sanitarios para la prevencion y el contrg
de la legionelosis.

= Reglamento (CE) 2037/2000, del 29 de Junio, del Parlamento Europeo y del Consejo Europeo sobre las
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sustancias que agotan la capa de ozono.
= Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el cual se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
= Ley 16/2013 del 29 de Octubre de 2013 por el que se regulan los impuestos de los gases fluorados.
= Reglamento Europeo CE n®517/2017 del 16 de Abril de 2014 el cual regula la utilizacién de los gases
fluorados de efecto invernadero.
= Real Decreto 115/2017 del 17 de febrero de 2017 por el que se regula la comercializacion
manipulacion de los gases fluorados.
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Por consiguiente cualquier variacion, o ampliacion sobre lo especificado en este proyecto, debera efectuarse de
acuerdo con estas Normas, y todas las que le afecten.

Se trata de una ampliacion que sigue la estructura del edificio existente planta baja y primera, con un espacio
bajo cubierta no climatizado.
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La ampliacién del edificio que nos ocupa, tal y como se indica en puntos anteriores, tiene consideracién de
edificio institucional (Centro de Educacién Secundaria). Las estancias y superficies consideradas para el célculo
de las instalaciones, son las siguientes:
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PLANTA BAJA

Vestibulo 14.6 m2
Pasillo 45.1 m2
Aula técnica 74.9 m2
Taller instalaciones electrotécnicas 109.9 m2
Almacén de material 16.1 m2
Escalera 30.5m2
Disponible bajo escalera 11.1 m2
Total superficie Util planta baja 302.05 m2
PLANTA PRIMERA

Pasillo 41.6 m2
Departamento profesores 22.9m2
Aula polivalente 50.0 m2
Almacén de material 16.1 m2
Taller de sistemas automaticos 127.2m2
Escalera acceso a bajo cubierta 9.6 m2
Superficie total util planta primera 267.4 m2
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El horario de funcionamiento del edificio que nos ocupa, y por lo tanto el de funcionamiento de la instalacién de
calefaccion es:

= Laborables: De 8 a 15 horas
= Sabados y festivos: Cerrado
= Periodo de uso: De Septiembre a Junio (ambos incluidos).
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De todos modos, este horario puede modificarse, si se realizan eventos extraordinarios, o lo estima oportuno la
administracion.

Dado el régimen de explotacion (ocupacion, usos y horarios de funcionamiento) del edificio que nos ocupa, se ha
optado por una instalacién de calefaccién centralizada, con un control de temperatura independiente para cada
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una de las dependencias a calefactar, una electrovalvula por radiador y control de temperaturas en los circuitos
de produccién, de esta manera cumplimos con lo indicado en la IT 1.2.4.3.1.

Desde el punto de vista funcional la instalacion de calefaccion, se considera dividida en los siguientes
subsistemas:

Climatizacion de los locales
Red de distribucion Hidraulica
Ventilacion

Produccién de calor
Alimentacion de combustible

OAavsIA

Instalacion de control

Los locales del edificio que nos ocupa, se calefactan por medio radiadores de baja temperatura, dimensionados
segun la carga térmica de cada local. La instalaciéon se ha dimensionado para mantener las dependencias de la
ampliacion del edificio a las temperaturas indicadas en el RITE.

La Temperatura media del agua, ya que se trata de una instalacién de calefaccion mediante radiadores de baja
temperatura, se considera que es aproximadamente de 50 °C.
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La instalacién cuenta 20 radiadores distribuidos por toda la ampliacion de edificio segun planos. Estos estan
provistos de vélvulas de corte, purgador y electrovalvula. En todos los casos se ha intentado ubicarlos debajo de
ventanas, la situacién, nimero de circuitos, etc de los radiadores se indican en los planos. Las medidas de
dichos radiadores se han determinado segun las necesidades calorificas de cada estancia. Los calculos se
encuentran en los anexos.

Las tuberias que alimentan a cada radiador son tuberias Multicapa las cuales se van juntando con los ramales
principales, que contienen las valvulas de corte, las valvulas de equilibrado hidraulico y las valvulas de presion
diferencial. Dichos ramales principales se prevén de acero negro inoxidable La ubicacién de las vélvulas se
determina en los planos.

Los radiadores de baja temperatura escogidos tienen las caracteristicas siguientes:

Radiador Potencia calefaccién 50/45/20 (kW)
Jaga Tempo 070-090-Tipo 15 0,714
Jaga Tempo 070-110-Tipo 15 0,871
Jaga Tempo 070-140-Tipo 15 1,10
Jaga Tempo 070-160-Tipo 15 1,268

Los circuitos hidraulicos son del tipo bitubular cerrado, con circulacion forzada mediante bombas eléctricas. Las
tuberias son de acero inoxidable AISI 316, siendo las uniones pretensadas. La mayor parte de estas tuberias
discurren por el falso techo, a excepcién de las que discurren por la sala de instalaciones, y exterior que sor
vistas.

\iwid
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Como se ha comentado anteriormente, las tuberias que conectan a cada radiador con los ramales principales
son tuberias Multicapa, las cuales transcurren por el falso techo y por el trasdosado de la fachada.

La red de tuberias de calefaccion se calorifugan a base de coquilla de espuma elastomérica de caucho sintético
forrada con camisa de aluminio, o sin forrar, dependiendo si discurren por el exterior o interior del edificio.

La instalacion de la ampliacién de calefaccién cuenta con un solo circuito, que se divide en dos subcircuitos:

=  (C1 - Radiadores Planta Primera
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= (2 - Radiadores Planta Segunda

Las tuberias del circuito de calefaccion se han calculado de forma que no se sobrepasen los 1,50 m/s en tramos
que discurren por locales habitados.

La instalacion de ventilacion en la ampliacion, sigue la IT 1.1.4.2 “Exigencia de calidad del aire interior, se ha
disefiado para controlar el ambiente interior para que con el aporte de aire exterior se evite que en los locales se
produzcan concentraciones elevadas de contaminantes.
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La instalacion de ventilacién de la ampliacién del Instituto se compone de 2 sistemas de doble flujo con
recuperacion de calor, cada sistema abarca un sector de la ampliacion del edificio y su caudal queda equilibrado
entre impulsion y extraccién de aire.

La sectorizacion del edificio es la siguiente:

Sistema Zona
Sistema 1: RCO1 Ampliacidn Planta Baja
Sistema 2: RC02 Ampliacién Planta Primera
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Cada sistema se compone de un recuperador de calor de muy alta eficiencia, instalado en el espacio bajo
cubierta, y una red de conductos aislados térmica y acusticamente que distribuyen el aire a los locales. Dicha red
incluye silenciadores como elementos de atenuacién acustica y atenuacion del puente acustico entre aulas.

Para proporcionar la ventilacién requerida por la IT 1.1.4.2, se emplean los siguientes modelos de recuperador de
calor, con las caracteristicas siguientes:

Caudal
Sistema mdximo Eficiencia
(m3/h)
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%

Los recuperadores, si las condiciones exteriores son apropiadas, puede realizar un by-pass y producir umm
enfriamiento gratuito (free-cooling).

1y
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Los caudales de ventilacion que requiere cada estancia se han calculado siguiendo el Método A, por tasa de aire
exterior por persona y el Método D, por tasa de aire exterior por unidad de superficie. La instalacion se controlarz
mediante la integracion de ésta en un sistema de control que incluye sondas de CO2 en cada estancia, ¢
excepcion de los locales de servicio (servicios y almacenes). Se regula el caudal segin la medida de CO2 mas
desfavorable que detecten las sondas de un mismo sistema y asi se asegurara la calidad de aire en todas las
estancias que compongan un mismo sistema.
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La produccién de calor, esta a cargo de una bomba de calor instalada en la cubierta de la ampliacion. Estz
bomba de calor se dedica a la climatizacién de la ampliacién.

Qo
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Se trata de una bomba de calor INVERTER de condensacion por aire, version Alta Eficiencia Estacional y Bajo

Nivel Sonoro, marca DAIKIN, Mod. EWYT025CZP-A1, con compresor scroll y nuevo refrigerante puro R-32 § %
(GWP 675), de 29,55 kW de potencia frigorifica maxima (EER 2,78 y SEER 5,41) y 28,38 kW de potencia 2 §
calorifica méxima (COP 3,18 y SCOP 4,19) segun EN14511 y condiciones Eurovent. a @
NoWw
S @
@ o
Los equipos de ventilacién, y climatizacion son eléctricos. En la sala técnica (bajo cubierta) se prevén dos sul
cuadros, uno para los equipos de produccion de climatizacién y otro para los equipos de ventilacién.
<
Se ha planteado un sistema de control integrado en el control existente, este control que permite la @
monitorizacion de: 8

Niveles de CO2 interior

Temperatura interior y exterior

Humedad relativa interior y exterior

Consumos eléctricos (general, bomba de calor, ventiladores)
= Consumos térmicos (climatizacién y ACS)

El sistema de control esta formado por una centralita que controla los diferentes circuitos de climatizacion,
ventilacién y la recirculacion del ACS. Actuara sobre los equipos de produccion en funcién de la demanda. Asi
mismo, permite la programacién de horarios de funcionamiento y facilita las tareas de mantenimiento preventivo.

La monitorizacién de consumos y pardmetros ambientales esta prevista mediante una plataforma online, llamada
Dexcell Energy Manager. Esta plataforma ofrece las siguientes funcionalidades:

= Analisis por fechas de los datos monitorizados
= Comparativas de distintos datos.
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= Informes automaticos de seguimiento

= Analisis de costes

= Permite incorporar facturas de consumo eléctrico, gas,...
=  Programacion de alarmas.

= Acceso parametrizable a distintos usuarios.

= Configuracién de un “dashboard” como pantalla inicial.

Los datos monitorizados quedan registrados y en servidores y pueden visualizarse en la misma plataforma o
descargarse en formato Excel para su posterior procesamiento y estudio.

Se ha previsto la instalacién de una tableta fija en la pared de aulas y salas principales para la consulta de los
datos tanto de alumnos como de profesorado.

La justificacién del cumplimiento del Documento Basico HE1, que limita la demanda energética del edificio er
funcién de su zona climatica se ha desarrollado con la Herramienta Unificada Lider Calener. La justificacion
descripcion de cerramientos, transmitancias e informes generados con la herramienta se encuentran en g
documentacién del proyecto arquitectonico.

QO
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De cualquier forma, tal y como se indica en capitulo 2, articulo 5, punto 5.1, del Cédigo Técnico de la Edificacién
seran responsables de la aplicacién del CTE, los agentes que participen en el proceso de la edificacion, en la
medida en que afecte a su intervencién. Los Técnicos que suscriben no intervienen en el proceso de disefio y
construccién del edificio, por lo que no son responsables del cumplimiento del Documento Basico DB-HE Ahorro
de Energia, Seccion HE Limitacion de Demanda Energética.
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Condiciones exteriores de diseno de calefaccion: § g
o o
e Temperatura del aire exterior: -5 °C
Condiciones interiores de disefio de calefaccion:
Zona Temperatura | Humedad Velocidad Media del
del aire (°C) | relativa (%) Aire (m/s) =
. >
Locales de uso continuo: Aulas, 20 50 0,13 8
despachos, departamentos
Locales de serwqg: Almacenesy 15 50 0,08
servicios

Con estos valores de temperatura operativa, humedad relativa, y velocidad media del aire, en la zona ocupada,
cumplimos con los limites de bienestar térmico, requeridos en la IT 1.1.4.1 “Exigencia de calidad térmica del
ambiente”.

La velocidad media del aire en la zona ocupa, en el edificio que nos ocupa, se ha calculado de acuerdo a la
siguiente formula:

V= (t/100)-0,07
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Siendo:

V: Velocidad Media del Aire
t: Temperatura seca del aire

Método de calculo de la carga térmica:

Para el célculo de las cargas térmicas de calefaccion se han tenido en cuenta los siguientes factores:
= Condiciones ambientales exteriores
= Condiciones ambientales interiores

= La ocupacién y las cargas internas no se han tenido en cuenta ya que se ha calculado para el momento
mas desfavorable.

Para el calculo de las cargas térmicas se ha utilizado el programa de simulacion Design Builder, en los anexos se
encuentra el detalle del célculo y de las condiciones.

El célculo de caudales de ventilacién segun las condiciones descritas a continuacién se encuentra en los Anexos

La categoria de calidad del aire interior (IDA), se establece en funcion del uso del edificio o local, dado que el edificio se
clasifica como institucional, y tal y como se indica en la IT 1.1.4.2.2, el aire interior del mismo, se clasifica como categoria IDA
2 aire de buena calidad.

D

>

Teniendo en cuenta estas categorias, y segun la tabla 1.4.2.1, de la IT 1.1.4.2.3, se ha optado por el calculo de métodc
indirecto de caudal de aire exterior por persona, el caudal minimo de aire exterior ha de ser de 12,5 I/s.

O
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En los espacios no ocupados por personas se ha utilizado el método indirecto de caudal de aire por unidad e superficie
siendo el caudal minimo de aire exterior 0,83 I/s.

En los servicios y vestuarios se ha considerado el caudal minimo de air exterior como 2 I/s por unidad de superficie.

La calidad del aire exterior (ODA) se establece de acuerdo con los siguientes niveles:
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= ODA 1: aire puro que puede contener particulas solidas (p.e. polen) de forma temporal.
= ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas.

= ODA 3: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos.

= ODA 4: aire con altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

= ODA 5: aire con muy altas concentraciones de contaminantes gaseosos y particulas.

El edificio que nos ocupa tal y como se indica en puntos anteriores, se ubica en una zona residencial a las
afueras de Ribaforada, donde se considera que el aire es puro y solo se puede ensuciar temporalmente de
particulas como polen. Por lo tanto se clasifica como ODA 1.

OAavsIA

El aire exterior de ventilacién, se introducird debidamente filtrado en el edificio. Teniendo en cuenta la calidad del aire exterior,
y la categoria del aire interior, y segun la tabla 1.4.2.5, de la IT 1.1.4.2.4, la filtracién minima a emplear en el edificio que nos
ocupa es F8.

La categoria del aire de extraccion (AE), se establece en funcion del uso del edificio o local, dado que el edificio se denomina
como institucional, tal y como se indica en la IT 1.1.4.2.5, el aire de extraccion del mismo, se clasifica como categoria AE 1.

10
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8.3.- EXIGENCIA DE HIGIENE

8.3.1.- PREPARACION DE AGUA CALIENTE PARA USOS SANITARIOS

En el punto 6,5 de este documento se describe minuciosamente la instalacion de produccion de ACS. para usos
sanitarios.

Se ha previsto un sistema de produccion de ACS instantdnea mediante acumuladores multienergéticos que
minimizan el volumen de ACS acumulada.

8.3.3.- LIMPIEZA DE CONDUCTOS DE AIRE

Las redes de conductos estaran equipadas con aperturas de servicio de acuerdo con la UNE-EN 12097/2001
para poder permitir las operaciones de limpieza y desinfeccion. En correspondencia con estas aperturas d
servicio, los falsos techos disponen de registros de inspeccion.

154

Los elementos instalados en la red de conductos, serdn desmontables, o disponer de una seccion desmontable
de conducto, para permitir operaciones de mantenimiento.

VHIVAVN
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8.4.- EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Las instalaciones térmicas cumplen en todo momento con lo exigido en el Documento Basico DB HR “Proteccion frente a
ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacién, que les afectan.

VIY3INIONI N3 SOAvNavyo

Los conductos de instalaciones que discurren de forma vertical adosados a cerramientos de separacion vertical
se revisten de tal forma que no se disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacion, y que a su vez
garantice la continuidad de la solucién constructiva, cumpliendo de esta manera con lo indicado en el puntg
3.1.4.1.2del DB HR.

O—N-——<
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En el caso en que los conductos de instalaciones atraviesen elementos de separacion horizontal, se reciben y

mn 2

sellan las holguras de los huecos de paso realizados en los forjados, mediante materiales elasticos que impidan § r\j

el paso de vibraciones a la estructura del edificio, cumpliendo de esta manera con lo indicado en el punto & g

g o

3.1.4.2.2 del DB HR. s o

NoWw

. . . L, . . . . o

Los equipos de climatizacion que se instalan en el espacio bajo cubierta, se colocan sobre soportes g
antivibratorios elasticos, las conexiones entre los equipos de climatizacion susceptibles de producir vibraciones, y
las tuberias y conductos se realizan mediante conectores flexibles que cumplen con la UNE 10153 IN;

cumpliendo de esta manera con lo indicado en el punto 3.3.2.4 del DB HR.

Los conductos de ventilacion, se construyen a base de lana de vidrio Climaver A2 Neto, producto indicado para

la absorcidn acustica, tal y como se indica en el punto 3.3.3.2 del DB HR. <

7

Los puntos de contacto entre las instalaciones susceptibles de producir vibraciones, y los elementos )5

3 O

constructivos se realizan mediante uniones elasticas (abrazaderas isofénicas, etc) o antivibratorios, tal y como sg
indica en el punto 5.1.4 del DB HR.

En los circuitos de impulsion y extraccion de aire, se instalan silenciadores de las caracteristicas que se indican
en el presupuesto adjunto.

9.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
9.1.- GENERACION DE CALOR Y FRIO
9.1.1.- CARACTERISTICAS DE LA BOMBA DE CALOR

e Bomba de calor Climatizacién ampliacién.

1
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Parametro Valor
Fabricante Daikin
Modelo EWYT025CZP-A1
Potencia térmica refrigeracién (kW) 29,55
Potencia térmica calefaccion (kW) 28,38
EER 2,78
SEER 5,41
COP 3,18
SCOP 4,19

Con el fin de conseguir que la produccion de calor, se aproxime lo mas posible al perfil de la demanda de
energia térmica prevista, es necesario de disponer de generadores en nimero, potencia y tipos adecuados a
la misma.

La instalacién de la ampliacion cuenta con una sola central de produccién y ninguna de ellas supera los 400
kW, es por lo que se da cumplimientoa la IT 1.2.4.1.2.2.

Ademés la instalacién de climatizacién prevista en la ampliacion, esta formada por radiadores de baja
temperatura, adecuados para trabajar con bajas temperaturas de impulsion, lo que implica un aumento de la
eficiencia energética de todo el sistema y por lo tanto, una disminuciéon del consumo energético y por tanto
una mayor proteccion del medio ambiente, premisas en las que se inspira el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

Se cumplird con las especificaciones de la IT 1.2.4.1.2., referente a los requisitos que deben cumplir las
bombas de calor de mas de 12 kW.
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La red de tuberias de la ampliacién calefaccion se calorifugan a base de coquilla de espuma elastomérica de
caucho sintético, forrada con camisa de aluminio, las que discurren por el exterior, o sin forrar las que discurren
por el interior del edificio. El espesor de este aislamiento es tal que cumple con la IT 1.2.4.2.1.2.
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Por tratarse de un material con coeficiente de conductividad térmica diferente a 0,04 W/m®K (coeficiente de
conductividad de referencia), aplicando la ecuacion indicada en la IT 1.2.4.2.1.2 para superficies circulares, con el
espesor de aislamiento empleado, cumplimos con lo indicado en dicha Instruccién Técnica.

La distribucién de aire en la ampliacion se realiza por medio de conductos conformados a base de panel de lana
de vidrio Climaver A2 Neto, con una conductividad térmica de 0,038 W/mK, de 25 mm de espesor.

Por tratarse de materiales con coeficiente de conductividad térmica diferente a 0,04 W/m®K (coeficiente de
conductividad de referencia), aplicando la ecuacién indicada en la IT 1.2.4.2.1.2 para superficies planas, con l0s

OAavsIA

diferentes espesores de aislamiento, cumplimos con lo indicado en dicha IT.

La estanquidad de la red de conductos se determina mediante la siguiente ecuacién:

f=c*poss

Siendo:
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f: representa las fugas de aire, en dm3/(s'm2)
(®): es la presion estatica, en Pa
/—/: es un coeficiente que define la clase de estanquidad

Segun los datos facilitados por el fabricante de los conductos, los conductos empleados en la instalacion que nos
ocupa, son clase de estanqueidad D.

Tal y como se indica en puntos anteriores, la ampliacién de la instalacién de ventilacién, cumple conla IT 1.1.4.2
Cada sistema se compone de un recuperador de calor de muy alta eficiencia, instalado en el espacio bajc
cubierta, y una red de conductos aislados térmica y acusticamente que distribuyen el aire a los locales. Dicha reg
incluye silenciadores como elementos de atenuacién acustica y atenuacion del puente acustico entre aulas.

1
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Para proporcionar la ventilacién requerida por la IT 1.1.4.2, se emplean los siguientes modelos de recuperador de
calor, con las caracteristicas siguientes:

Caudal
Sistema mdximo Eficiencia
(m3/h)
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%

Los recuperadores, si las condiciones exteriores son apropiadas, puede realizar un by-pass y producir un

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

enfriamiento gratuito (free-cooling).

Los caudales de ventilacién que requiere cada estancia se han calculado siguiendo el Método, por tasa de aire
exterior por persona y el Método D, por tasa de aire exterior por unidad de superficie. La instalacion se controlara
mediante la integracién de ésta en un sistema de control que incluye sondas de CO2 en cada estancia, a
excepcion de los locales de servicio (servicios y almacenes). Se regula el caudal segin la medida de CO2 mas
desfavorable que detecten las sondas de un mismo sistema y asi se asegurara la calidad de aire en todas las
estancias que compongan un mismo sistema.
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Tal y como hemos indicado en puntos anteriores, la ampliacion del circuito de calefaccion cuenta con un Unico
circuito de calefaccion.

Para el control del sistema de climatizacién, y ventilacion, ha previsto un sistema centralizado, del fabricante
Loxone. Este sistema se basa en un procesador central y unas extensiones que permiten adaptar el sistema en
funcién de las entradas y salidas que se precisen asi como pasarelas a diferentes buses de comunicacion.

Todas las aulas contaran con sensores de temperatura, humedad y CO2, mientras que otras zonas como barios,
vestuarios,... tendran sélo sensores de temperatura. Cada radiador dispone de su propia electrovalvula que ira
gobernada por el sensor de temperatura de la zona en el que se encuentre.

OAavsIA

Los sensores de CO- permitiran realizar una gestion inteligente del sistema de ventilacion. Los recuperadores de
calor de gran caudal disponen de un bus Modbus para su control, mientras que los recuperadores de hasta 600
m?3/h disponen de un sefial 0-10 V para la modulacién del caudal de ventilacion.

Este sistema de gestion centralizada, ademas de la regulacién propiamente dicha de la produccion realizara las
siguientes funciones:

= Control horario de la instalacién

= Puesta en marchay paro de los equipos de produccion
= Indica estado de bombas, ventiladores, ...

= Controla temperatura impulsion circuitos

13
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= Controla valores de temperatura
= Indica ensuciamiento de filtros
= Puesta en marchay paro de bombas

El médulo central ira conectado a la red LAN propia del centro para poder acceder a la instalacion a través de
Internet. El acceso al sistema se podra realizar mediante una aplicacion de mévil o Tablet, o también a través de
PC mediante un navegador de Internet.

Los trabajos de supervisién y mantenimiento de la instalacion también se podran realizar a través de Internet. El
sistema facilita la modificacion de la visualizacion de los parametros de la instalacién, al no requerir una
programacién especial de las pantallas, pues estas se actualizan con la propia programacioén del funcionamiento
de la instalacion.

Con este tipo de control automatico cumplimos con la IT1.2.4.3.1, ya que con el mismo podemos mantener Iaj
condiciones de disefo previstas, independientemente en cada uno de los locales, ajustando los consumos d
energia a la variacion de las cargas térmicas de los mismos.

1S5

dny
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Atendiendo a la capacidad de nuestro sistema de climatizacién para controlar la temperatura y la humedac
relativa de los locales, y aplicando la tabla 2.4.3.1 de la IT 1.2.4.3.2, este se clasifica como THM-C 1.

Dado que la instalacién de ventilacién se controla por sensores que miden parametros de calidad del aire interior
de CO2, atendiendo a lo indicado en la IT 1.2.4.3.3, la categoria del control de la calidad del aire es: IDA-CE
(sensores CO2).

BARUIID OPESIA//
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La instalacion de climatizacion que nos ocupa, da servicio a un Unico usuario, por lo que légicamente y er
cumplimiento de la IT 1.2.4.4, no es necesaria la instalacién de un dispositivo que permita el reparto de gastos
correspondientes a los diferentes servicios (ACS., calor y frio) entre los diferentes usuarios.

3
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Por tratarse de una instalacion de potencia térmica nominal superior a 70 kW en régimen de calefaccion, y en
cumplimiento de la IT 1.2.4.4, es necesario que la misma cuente con los dispositivos que permiten efectuar la
medicion y registrar el consumo de combustible, y energia eléctrica de forma separada, del consumo debido a
otros usos del resto del edificio.
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Al ser los generadores de calor de potencia térmica nominal superior a 70 kW, en cumplimiento de la IT 1.2.4.4
estos deben disponer de un dispositivo que permitan registrar el nimero de horas de funcionamiento.

Por tratarse de una instalacion de potencia térmica nominal inferior a 400 kW en régimen de calefaccion, er
cumplimiento de la IT 1.2.1.4.4, no es necesario un dispositivo de mediciéon de energia térmica, pero se ha
previsto.

OAavsIA

Los recuperadores empleados en ventilacion, disponen de este sistema. Para ello Unicamente tienen que parar €l
recuperador, y no recuperar energia.

El caudal de aire expulsado al exterior, es superior a 0,5 m3/s, por lo que en cumplimiento de la IT 1.2.4.5.2, el
edificio debe disponer de un sistema de recuperacién de energia del aire expulsado.

El sistema de ventilacién dispone de maquinas de ventilacién con recuperacion de calor sensible de alta
eficiencia, certificadas por el Instituto Passivhaus, con las caracteristicas que se muestran a continuacion:

14
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Caudal
Sistema madximo Eficiencia
(m3/h)
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%
Zehnder Carma 9035 L FIRST ECO 3000 90%

La eficiencia de estos recuperadores, es superior a la requeridaen el laIT 1.2.4.5.2.

Consiguiéndose de esta manera un menor consumo de energia primaria, y menores emisiones de diéxido de
carbono en los subsistemas de climatizacién propuestos, frente a lo requerido en la 1T 1.2.4.5.2, y por tanto

una mayor proteccién del medio ambiente, premisas en las que se inspira el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE).

Por otro lado el RITE en cada una de sus Instrucciones Técnicas, indica que se pueden adoptar soluciones
alternativas, siempre que se justifique que la instalacién térmica proyectada satisface las exigencias técnicas
de dicha Instruccion Técnica, porque sus prestaciones son al menos equivalentes a las que se obtendrian por
la aplicacién directa del método simplificado.

Por todo lo anterior, los Técnicos que suscriben consideran que la instalacién aqui tratada, no implica una
disminucién de la exigencia de ahorro de energia perseguido por la IT 1.2.4.5.2, sino todo lo contrario, por lo que
a juicio de los mismos, dicha instalacion cumple con el Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE), y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT).
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En el anexo N°2 de este documento se justifica el cumplimiento del Documento Basico DB HE-4, para el edificio
gue nos ocupa.

La justificacién del cumplimiento del Documento Bésico HEO, que limita el consumo energético del edificio en
funcion de su zona climatica y del uso al cual se ha previsto, se ha desarrollado con el programa gratuito HULC,
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la Herramienta Unificada Lider Calener. La justificacion e informes generados con la herramienta se encuentran
en la documentacion del proyecto arquitectonico.

Produccion de Calor

e Bomba de calor Climatizacion ampliacion.

OAavsIA

Parametro Valor
Fabricante Daikin
Modelo EWYT025CZP-A1
Potencia térmica refrigeracién (kW) 29,55
Potencia térmica calefaccion (kW) 28,38
EER 2,78
SEER 5,41
COP 3,18
SCOP 4,19
Tipo de recuperador Sensible
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Dado el régimen de explotacion (ocupacion, usos y horarios de funcionamiento) del local que nos ocupa, se ha
optado por una instalacién de calefaccion centralizada, pero con un control de temperatura independiente para
cada una de las dependencias a calefactar, de esta manera cumplimos con lo indicado en la IT 1.2.4.3.1.

Para la produccién de calefaccion de la ampliacién se ha elegido una bomba de calor de maximo rendimiento. El
sistema terminal estd basado en radiadores de baja temperatura, adecuados para obtener el maximo
rendimiento de la bomba de calor puesto que el sistema permite trabajar con temperaturas bajas de impulsién.

El sistema utilizado, mediante bomba de calor aire agua esta considerado uno de los sistemas mas eficientes
para la produccién de climatizacion.

Del sistema escogido, se destaca lo siguiente:

= Sistema de ventilacion de alta eficiencia energética, con equipos certificados por el Instituto Passivhaus.
= Sondas de CO2 para la regulacion del caudal de aire, que optimizan el sistema.

Dado que se trata de una instalacion de climatizacion de potencia térmica nominal superior a 70 kW, y con una
superficie total superior 1.000 m?, en cumplimiento con lo indicado en la IT 1.2.3. es necesario comparar el
sistema de produccion de energia elegido con otros alternativos.

A continuacion, justificamos que los sistemas de climatizacion indicados en la IT 1.2.3. no son una alternativa al
sistema de climatizacion utilizado en la ampliacion del edificio que nos ocupa.

Generacion solar térmica para calefaccion

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARBUNIO OPRSIA//:d1NY

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

No es viable la instalacién solar térmica de calefaccion debido a que para una pequefia cobertura es necesaria
una gran superficie solar, que nos genera grandes problemas de disipacién de calor en verano cuando no hay
demanda de calefaccion. La inversion y el gasto de energia para disipar el calor en verano no es amortizable en
toda la vida util de la instalacién.

Cogeneracion

Con las horas de funcionamiento de la instalacion, y al no ser el mismo continuo no es viable una instalacion de
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estas caracteristicas.

Redes de distribucién urbana
No existen en la zona.

Caldera de gas

Si realizamos el calculo de emisiones de CO2 y energia primaria respecto un sistema formado por caldera de gas
e instalacién solar térmica, obtenemos, con el sistema proyectado, valores inferiores.

OAavsIA

Se considera sala técnica al local donde se alojan los equipos de produccion de frio o calor y otros equipos
auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, debido a que la potencia de los equipos que se encuentran en
ella es inferior a 70 kW no se considera sala de maquinas.
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No tienen consideracion de sala de maquinas los locales en los que se sitlen generadores de calor con potencia
térmica nominal menor o igual que 70 kW o los equipos auténomos de climatizacién de cualquier potencia, tanto
en generacion de calor como de frio, para tratamiento de aire o agua, preparados en fabrica para instalar en
exteriores. Tampoco tendran la consideracion de sala de maquinas los locales con calefaccion mediante
generadores de aire caliente, tubos radiantes a gas, o sistemas similares; si bien en los mismos se deberan tener
en consideracion los requisitos de ventilacion fijados en la norma UNE EN 13.410.

La bomba de calor es de potencia inferior a 70 kW, y se coloca en la terraza tal y como se indica en los planos
que se adjuntan. Por lo tanto en la ampliacién no existe sala de maquinas.

10.1.1.2.- CARACTERISTICAS COMUNES

- No procede -

10.1.1.3.- SALAS DE MAQUINAS CON GENERADORES DE CALOR A GAS

- No procede -
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10.1.1.4.- SALA DE MAQUINAS DE RIESGO ALTO

- No procede —

10.1.1.5.- DIMENSIONES DE LAS SALAS DE MAQUINAS
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- No procede —
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10.1.1.6.- VENTILACION DE LA SALA DE MAQUINAS

- No procede —

10.2.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS
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10.2.1.- REDES DE TUBERIAS

10.2.1.1.- GENERALIDADES

En la colocacion de las tuberias, asi como la inter distancia entre soportes, se emplearan las instrucciones del
fabricante considerando el material empleado, su diametro y el modo de colocacion (enterrada o al aire,
horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se efectuara
mediante elementos flexibles.
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Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica estaran
hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor.

10.2.1.2.- TUBERIA DE ALIMENTACION

La alimentacion de los circuitos se realiza mediante un dispositivo que sirve para reponer las pérdidas de agua.
El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso de
caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una vélvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El
llenado sera manual, y se instalara también un presostato que actle una alarmay pare los equipos.

El diametro minimo de las conexiones en funcién de la potencia térmica nominal de la instalacion se elegira de
acuerdo a lo indicado en la tabla de la IT 1.3.4.2.2., la cual se reproduce integramente a continuacién:
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Polf]%’;f;ﬁ;fmca Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 15 20
70< P < 150 20 25
150 < P < 400 25 32
400 <P 32 40

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se instala una vélvula automatica de
alivio que tendrd un diametro minimo DN 20 y est4 tarada a una presion igual a la méaxima de servicio en el punto
de conexién més 0,2 a 0,3 bar., siempre menor que la presién de prueba.

Si el agua estuviera mezclada con un aditivo, la solucion se preparara en un deposito y se introducira en el
circuito por medio de una bomba, de forma manual o automatica.

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y total.

Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento que tendra un
diametro minimo nominal de 20 mm.

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una valvula cuyo diametro
minimo, se calcula en funcién de la potencia térmica del circuito, y de acuerdo a lo indicado en la tabla de la IT
1.3.4.2.3., la cual se reproduce integramente a continuacién:
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Potencia térmica .
nominal kW Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P<70 20 25
mn 2
70< P <150 25 32 @
150 < P <400 32 40 5 3
400<P 40 50 5 2
S
o
La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de forma que el paso de agua resulte visible. Las | 3 g
valvulas se protegeran contra maniobras accidentales.
El vaciado de agua con aditivos peligrosos para la salud se hara en un depdsito de recogida para permitir su
posterior tratamiento antes del vertido a la red de alcantarillado publico.
Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire, manual o automatico. <
El diametro nominal del purgador no sera menor que 15 mm. 57;
v}
O

Las variaciones del volumen de agua en los circuitos, debido al efecto del aumento de la temperatura del agua
en los mismos, son absorbidas por el vaso de expansion.

Al ser los circuitos de calefaccion cerrados, y en cumplimiento de la IT 1.3.4.2.4, el vaso de expansion tiene que
ser cerrado, que al evitar que se disuelva aire en el agua por el sistema de expansién, reduce el riesgo de
oxidacion de los mismos, y nos proporciona un control exacto del agua que se introduce en la instalacion,
produciéndose una disminucion de incrustaciones, y purgas.

En el disefio y dimensionado de los sistemas de expansién se seguiran los criterios indicados en el capitulo 9 de
la norma UNE 100155.
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Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o mas valvulas de
seguridad. El valor de la presién de tarado, mayor que la presion méxima de ejercicio en el punto de instalacién y
menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del producto o, en su defecto, por la
reglamentacién de equipos y aparatos a presién. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que, cuando sea
accionado, no modifique el tarado de las mismas.

En el disefio y dimensionado de las valvulas de seguridad se seguiran los criterios indicados en el apartado 7 de
la norma UNE 100155.

La instalacion que nos ocupa, dispone de un presostato, dispositivo de seguridad que impide la puesta en
marcha de la instalacion si el sistema no tiene la presion de ejercicio de proyecto.

Las variaciones de longitud a las que estédn sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura del
fluido que contienen, se deben compensar con el fin de evitar roturas en los puntos mas débiles, mediante
cambios de direccién con curvas de radio largo, o0 compensadores de dilatacién, ambos elementos de dilatacion
se calculan segun la norma UNE 100156.

ZIMIHYOLAMEIIOTO/ASI/ WO BLIEABUNI 0 PESIA/ATY

En la instalacién que nos ocupa, las variaciones de longitud de las tuberias, se compensan mediante cambios de
direccion realizados con curvas de radio largo, tal y como se indica en los planos adjuntos.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de algunos elementos
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del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a los elementos que los provocan.

En diametros mayores que DN 32 se evitara, en lo posible, el empleo de valvulas de retencion de clapeta, y en
diametros mayores que DN 100 las véalvulas de retencion se sustituiran por valvulas motorizadas con tiempo de
actuacion ajustable.
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Cada circuito hidraulico y las valvulas automaticas de didmetro nominal superior a DN 15 se protegen mediante
filtros de las caracteristicas que se indican en la IT 1.3.4.2.8, del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

Nn—0D

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion, las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos,
y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

OAavsIA

El revestimiento interior de los conductos resistira la accion agresiva de los productos de desinfeccion, y su
superficie interior tendra una resistencia mecanica, tal que permita soportar los esfuerzos a los que estara
sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre
higienizacién de sistemas de climatizacién.

La velocidad y la presion maximas admitidas en los conductos seran las que vengan determinadas por el tipo de
construccién, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos de
materiales aislantes.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el fabricante, en funcion
del material empleado, sus dimensiones y colocacion.
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10.2.2.2.- PLENUMS

- No procede -

10.2.2.3.- CONDUCTOS FLEXIBLES

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales, se instalaran
totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diametro nominal. Ademas cumpliran en
cuanto a materiales y fabricacion la Norma UNE EN 13180. La longitud maxima permitida de cada conexion
flexible, no sera mayor que 1,5 m.

10.2.2.4.- PASILLOS

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente cuando sirvan de paso
del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no se empleen como lugares de
almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenum de retorno solamente en viviendas.

10.3.- TRATAMIENTO DE AGUA

Al fin de prevenir los fenédmenos de corrosion e incrustacién calcarea en las instalaciones son vélidos los criterios
indicados en las normas prEN 12502, parte 3, y UNE 112076, asi como los indicados por los fabricantes de los
equipos.

10.4.- UNIDADES TERMINALES
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Todas las unidades terminales por agua y los equipos auténomos partidos tendran valvulas de cierre en la entrada y en la
salida del fluido portador, asi como un dispositivo, manual o automatico, para poder modificar las aportaciones térmicas.

10.5.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En la instalacion que nos ocupa, se cumple con lo indicado en el Documento Bésico DB Sl “Seguridad en caso
de incendio, que le es de aplicacién dentro de la instalacién térmica.
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10.6.- SEGURIDAD DE UTILIZACION

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de
calor, podra tener una temperatura mayor que 60° C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una temperatura
menor que 80° C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes moviles de sus
componentes.

OAavsIA

Los equipos y aparatos se sitian de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se instalaran en lugares visibles y facilmente accesibles.
En aquellos equipos o aparatos que se queden ocultos se prevé un acceso facil. En los falsos techos se instalan
accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas. La
situacién exacta de estos elementos de acceso y de los mismos aparatos queda reflejada en los planos finales
de la instalacion.

Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben disponer de
patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la cubierta, de dimensiones suficientes
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para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias de refrigerante, conductos de ventilacién,

etc.).

En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos autbnomos de refrigeracion situadas
en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista exterior.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios, ademas
de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan empotradas.

Para locales destinadas al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son validos los requisitos de
espacio indicados de la EN 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartados A 13.2.

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion, enmarcado en un
cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure en el
“Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones se sefalizaran de acuerdo con la Norma UNE 100100.
La instalacion térmica que nos ocupa, dispone de la instrumentacion de medida suficiente para la supervisién de
todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de

los mismos.

Los aparatos de medida se sitian en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento. El
tamano de las escalas sera suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe haber la posibilidad
de efectuar su medicion, situando instrumentos permanentes, de lectura continua, 0 mediante instrumentos

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARUNIO OpESIA/:d1Y

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

portatiles. La lectura puede efectuarse también aprovechando las sefiales de los instrumentos de control.

En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrara en el interior de la tuberia o
equipo a través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor. No se permite el uso
permanente de termometros o Sondas de contacto.

Las medidas de presién en circuitos de agua se haran con mandémetros equipados de dispositivos de
amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.
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En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, siendo este nuestro caso, el equipamiento
minimo de aparatos de medicidn sera el siguiente:

a) Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

b) Vasos de expansién: un manémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno por cada
circuito.

d) Bombas: un manémetro para lectura de la diferencia de presién entre aspiracién y descarga, uno por

cada bomba.

e) Chimeneas: un pirbmetro o un pirostato con escala indicadora.

OAavsIA

f) Intercambiadores de calor: termémetros y mandmetros a la entrada y salida de los fluidos, salvo
cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito del fluido primario y
tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire, antes y después de la bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes fisicas de las dos
corrientes de aire.

i)  Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en impulsion,
retorno y toma de aire exterior.
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La instalacién eléctrica de los aparatos de calefaccion instalados en el edificio, cumple en todo momento con o
indicado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-BT.

La instalacién de calefaccion cuenta con un cuadro de mando y proteccion independiente del resto de la

instalacion del edificio, la instalacion de ventilacion cuenta con un subcuadro independiente, ambos situados en
la sala técnica.

11.1.- SISTEMA DE INSTALACION

La instalacién eléctrica se realiza mediante conductor de Cu cero halégenos con aislamiento Poliolefinico 750 V.
flexible ES07Z1-K tipo EXZHELLENT-XXI, instalado bajo tubo de pvc dc flexible, situado empotrado en

paramentos, en falsos techos o huecos de la construccion.

Este sistema se emplea en las conexiones eléctricas desde el cuadro de la sala de calderas hasta los elementog
situados en la sala de calderas, en el falso techo o en la cubierta de los vestuarios.

11.2.- PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES Y SOBRETENSIONES

Todos los circuitos y lineas generales se protegen en cabeza de los mismos por medio de interruptores magneto|

térmicos, de modo que el limite de intensidad de corriente admisible en cualquier conductor (segun ITC BT
correspondiente) queda en todo momento garantizado por el interruptor magneto térmico utilizado.

11.3.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

Todos los conductores instalados segun se indica en el punto "Sistemas de Instalacién”, seran aislados con
aislamiento Poliolefinico RZ1-K 0,6/1KV .
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11.4.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Se instala un sistema de proteccién contra contactos indirectos consistente en puesta a tierra de las masas, en
las maquinas y receptores fijos, y la instalacion de los interruptores diferenciales de alta sensibilidad.

12.- PRESUPUESTO

A continuacion se presenta el presupuesto para las instalaciones del proyecto, descritas en la memoria:

92¢0¢/9/S ‘eyded

0-6.€T-9¢20¢ oN

13.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El técnico que suscribe se adhiere al Estudio de Seguridad y Salud que para la presente obra, ha sido elaborado
por los arquitectos Ifiaki Archanco Mancho (N° colegiado 2219) y Raul Bellos Luqui (N° colegiado 2076).

14.- CONCLUSION

Con el presente proyecto se ha pretendido mostrar las caracteristicas de las instalaciones de ventilacion
calefaccién, y sistema de control de la ampliacion del IESO el Cierzo de Ribaforada, y que a juicio del Técnico
que suscribe, cumple con las normas que le afectan, esperando que de encontrarse todo en conformidad con lo
prescrito, se concedan los permisos necesarios para su ejecucion.

Pamplona Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial

Fernando Zabalza
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DENSIDAD

CAUDAL

CAUDAL

CAUDAL

CAUDAL

PLANTA LOCAL SUP'IEWR:'C'E OCUPACION | OCUPACION| UNITARIO |UNITARIO| TOTAL | TOTAL 'MP;,I"?:;'ON REJ;E
M2/PERS. Dm3/S*PERS.| Dm3/S*M2| Dm3/S M3/h
. 24
Aula Ténica 74,9 1,5 28 12,5 350,00 350 1.260 1.260 1.260% =
. a Py
Taller Instalaciones 109,9 15 28 12,5 350,00 350 1.260 1.260 1260 2
Electrotécnicas g m
S Ves?ibulo 14,6 0,83 12 44 44 4@ §g,,
Pasillo 45,1 10,0 5 12,5 56 203 203 208 1
Almacén Material 16,1 0,83 13 48 48 48 O
Escalera 30,5 0,83 25 91 91 9t =
Disp. Bajo Escalera 11,1 0,83 13 48 48 48 z
Total 302,2 61 821 2.954 2.954 2.954
Departamento Profesores 22,9 10,0 2 12,5 29 103 103 103, -
Aula Polivalente 50,0 1,5 28 12,5 350 1.260 1.260 1.260 .,
PRIMERA | T2ller Sistemas Automaticos 127,2 1,5 28 12,5 350 1.260 1.260 1.260
Pasillo 41,6 10,0 4 12,5 52 187 187 1872 5
Almacén Material 16,1 0,83 13 48 48 485 ¢
Escalera Acceso B. Cub. 9,6 0,83 8 29 29 29
Total 267,4 6 802 2.887 2.887 2.887
569,6 12 1.622 5.841 5.841 5.841
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DEMANDA ﬁ
DEMANDA| COVER
SUPERFICIE| - TERMICA Ne W UNIDAD|W TOTAL
PLANTA LoELL M2 TERV“\',"CA ZONAS RADIADOR JAGA | oA iapoRES| 50/45/20 | 50145120 TOOI m
w ) oo |3
= >3
Aula Ténica 74,9 3.408 3.408 |TEMW 070 160 15/PG 3 1.268 3.804 111,6% 2= |}
. g >4X
Taller Instalaciones 109,9 5.000 5000 |TEMW 070 140 15/PG 5 1.110 5550 111,0% ol
Electrotécnicas 2" o
Vestibulo 14,6 204 -
BAJA ’ e 38
! Pasillo 45,1 744 @E
Almacén Material 16,1 113 1.642 |[TEMW 070 110 15/PG 2 871 1.742 106,1§/o 5
Escalera 30,5 503 § £
Disp. Bajo Escalera 11,1 78 -
Total 302,2 10.051 10 11.096 110,4%
Departamento Profesores 229 1.042 1.042 [TEMW 070 140 15/PG 1 1.110 1.110 106,5% |
Aula Polivalente 50,0 2.275 2275 |TEMW 070 160 15/PG 2 1.268 2.536 111,5%
PRIMERA |12ler Sistemas Automaticos 127,2 5.788 5.788 |TEMW 070 160 15/PG 5 1.268 6.340 109,5%, N
Pasillo 41,6 686 S b
Almacén Material 16,1 113 1.010 [TEMW 070 090 15/PG 2 714 1.428 141,39% b
Escalera Acceso B. Cub. 9,6 211
Total 267,4 10.115 10 11.414 112,8%
569,6 20.165 20 22510 111,6%
<
(9)]
>
)
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Datos: 21/5/2026

Contar | Descripcion

.

Codigo: 97924268

La bomba MAGNAS es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal par
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:

MAGNAZ3 es la opcidn superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNA3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Liquido:
Liquido bombeado: Agua

1 MAGNA3 40-80 F

0
3
¢
z
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bl
0
#
b4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Pantalla a color con infografias en 3D

indice EEI promedio < 0,19

Bajo nivel de ruido

Entrada analdgica configurable
Arranque/parada es a través de entrada digital
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Relés de estado y alarma configurables en NO o NC

Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)

Funcién multibomba inaldmbrica entre dos bombas simples iguales

Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.

Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
Carcasa de aislamiento integrado

Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba

Comunicacion y elaboracion de informes a través de Grundfos GO
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Superficies de calefaccion

Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos
Superficies de aire acondicionado

Sistemas de bombeo de geotermia

Pequefias aplicaciones de enfriadoras

OAVvsIA

AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema
FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los
componentes del sistema

Control de presion proporcional

Control de presion constante

Control de temperatura constante

Control de curva constante

FlowLimit

Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

Modo Nocturno

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.20.002] 1
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Contar | Descripcion
1 Rango de temperatura del liquido: -10.. 110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 80 °C
Densidad: 971.8 kg/m?
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3826 rpm
Caudal real calculado: 4.34 m?/h
Altura resultante de la bomba: 6.504 m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicién

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Carcasa de la bomba:

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0..40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: DIN

Tamafio de la conexién: DN 40
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 220 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 267 W

P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Consumo minimo de corriente:  0.19 A
Consumo de intensidad maximo:  1.26 A
Velocidad max.: 4320 rpm
Grado de proteccioén (IEC 34-5): IPX4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.19
Peso neto: 16.3 kg
Peso bruto: 17.9 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380952408
RSK sueco n.°: 5732487
Finés: 4615146
NRF noruego n.°: 9042659
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
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Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 21/5/2026

97924268 MAGNA3 40-80 F 50 Hz

H
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T T \

MAGNA3 40-80 F, 1*230 V, Modelo E
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Q =4.34 m3h
n =88 % /3826 rpm

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 80 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 41.8 %
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H=6.504 m
Liquido bombeado = Agua
Densidad = 971.8 kg/m?
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P1 (motor + conv. de frecuencia) = 178.7 W

Impresién del WinCAPS Grundfos [2026.20.002]






Empresa:

Carcasa de la bomba:

N Creado Por:
GRUNDFOS »\ Teono:
Datos: 21/5/2026
H X * eta
Teoe Valor ] ‘MAGNA:& 40-80 F, 1230 V, Modelo E o
Informacién general:
Producto:: MAGNA3 40-80 F 9
Cadigo:: 97924268 ol
Ndmero EAN:: 5710626493432
Precio: EUR 2628 7
Técnico: 6
Velocidad de bomba en la que se 3826 rpm
basan los datos de bomba: 54 @) I 10
Caudal real calculado: 4.34 m3/h +Yo | 80
Altura resultante de la bomba: 6.504 m
Altura maxima: 80 dm 3 60
Clase TF: 110 5] Lao . EZ2
Approva|s: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, § :S
TSE,RCM,UkrSEPRO 1 L 20 o S
Modelo: E . _— P35
Materiales: 0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Q[m¥h o
Cuerpo hidraulico: Fundicion H= ;
®
m
zZ
m
Ryl
>

Impulsor:
Instalacion:

Rango de temperaturas
ambientes:

Presién de trabajo maxima:

Tipo de conexion:

Tamano de la conexion:

Presién nominal para la conexion:

Longitud puerto a puerto:
Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante
el funcionamiento:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia de entrada maxima - P1:

P1 min.:

Frecuencia de red:

Tensiéon nominal:

Consumo minimo de corriente:
Consumo de intensidad maximo:

Velocidad max.:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (EEI):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.%:

RSK sueco n.°:

Finés:

NRF noruego n.°:

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Composite

0..40°C

10 bar
DIN
DN 40

PN 6/10

220 mm

Agua
-10..110°C

80°C

971.8 kg/m?
1 mm2/s

267 W

17 W
50 Hz
1x230V
0.19A

1.26 A

4320 rpm
IPX4D
F

0.19

16.3 kg
17.9kg
0.039 m®
380952408
5732487
4615146
9042659

Q=4.34 m*h
n =88 % /3826 rpm
Densidad = 971.8 kg/m?

6.504 m

Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 80 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 41.8 %

P1
Wi

250 ]
2004 /
150
100
[ D B

50 4
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Empresa:

N Creado Por:
GRUNDFOS Y\ o
Datos: 21/5/2026

97924268 MAGNA3 40-80 F 50 Hz
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Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencion de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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ANEXO N°4

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
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Precauciones

El usuario tendra la precaucion debida ante taladros en paramentos para no afectar a las posibles conducciones.
Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

Prescripciones

Si se observara que los compresores trabajan en vacio o con carga baja, debera pararse la instalacion hasta la

llegada del servicio técnico.

En las instalaciones con maquinas de condensacién por aire (particularmente las individuales), se comprobaré
que la zona de expulsién de aire se mantiene libre de obstaculos y que el aparato puede realizar descarga libre.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera que
no se deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacion debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de |z
humedad relativa.

QO

24O LAMEIIOYO/ASO/WOI BIIBARUINID OPESIA//

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, debera avisarse a un profesional cualificado parz
que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

QO

El mantenimiento de la instalacion debera ser realizado por un instalador autorizado de una emprese
responsable o por el director de mantenimiento, cuando la participacién de este Ultimo sea preceptiva.

QO

D
dny
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Prohibiciones

No se obstaculizara nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas del equipo.
No se compatibilizara el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

92¢0¢/9/S ‘eyded
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Por el usuario

Cada 6 meses:

Preferiblemente antes de la temporada de utilizacién:
e Inspeccidén visual de aquellas partes vistas y la posible deteccion de anomalias como fugas,
condensaciones, corrosiones o pérdida del aislamiento, con el fin de dar aviso a la empresa mantenedoral.

e Limpieza exterior de los equipos de produccion sin productos abrasivos ni disolventes de los materiales
plasticos de su carcasa.

OAavsIA

Por el personal cualificado
Cada mes:
Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:
e Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
e Revision y limpieza de filtros de aire.

Cada 6 meses:

Revision de unidades terminales de distribucion de aire, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del
periodo de uso, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.
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Cada afo:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:
Limpieza de los evaporadores y condensadores.
Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Revisién y limpieza de filtros de aire.
Revision de unidades terminales de distribucién de aire.
e Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.
Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:
e Limpieza de los evaporadores y condensadores.
e Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias.
e Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.

Precauciones

D

La instalacion se mantendra llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, para evitar oxidaciones
por entrada de aire.

D

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRABUNID OpESIA/:d1nY

La bomba aceleradora se pondra en marcha previamente al encendido de la caldera y se parara después de
apagada ésta.

Prescripciones

Debera vigilarse el nivel de llenado del circuito de calefaccién, rellenandolo cuando fuera necesario.

VHIVAVN
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Si se observara que los rellenados de la instalacion se tienen que realizar con alguna frecuencia, debera avisarse
a la empresa o instalador autorizado que subsane la fuga.

Debera comprobarse diariamente, mediante inspeccién visual, la temperatura del circuito secundario de los
captadores térmicos.

El usuario deberd avisar a un profesional cualificado ante la deteccion de cualquier anomalia.

92¢0¢/9/S ‘eyded
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Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados
adoptar las medidas oportunas.

Prohibiciones

No se utilizaran las tuberias del tendido de calefaccion u otros conductos metalicos bajo ningin concepto comg
toma de tierra.

No se manipulara ningln elemento de la instalacion tales como llaves o valvulas.

OAavsIA

No se modificaran las condiciones exteriores de seguridad previstas en la instalacién original, salvo con un
proyecto especifico, desarrollado por un técnico competente.

Por el usuario
Cada ano:

Inspeccién visual de las tuberias, el aislamiento y del sistema de llenado del circuito primario para comprobar la
ausencia de humedades y fugas.
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Inspeccién visual de las tuberias y el aislamiento del circuito secundario de los captadores térmicos para
comprobar la ausencia de humedades y fugas.

Por el profesional cualificado
Cada mes:

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

¢ Revision del vaso de expansion.
Comprobacion de niveles de agua en circuitos.
Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.
Revision de bombas.

Revision del sistema de produccion de agua caliente sanitaria.
Cada 3 meses:

Vaciado del aire del botellin del purgador manual.
Purgado de la acumulacién de lodos de la parte inferior del dep6sito acumulador solar.

Cada 6 meses:

Revision y limpieza de filtros de agua, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, para
instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada ano:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:
e Revision del vaso de expansion.
e Comprobacién de niveles de agua en circuitos.

Qo
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e Revision del sistema de produccion de agua caliente sanitaria.
e Revision del estado del aislamiento térmico.
Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:
e Comprobacién de estanqueidad de circuitos de tuberias.
¢ Revisidn de baterias de intercambio térmico.
e Revision del estado del aislamiento térmico.

92¢0¢/9/S ‘eyded
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Precauciones

La instalacion se mantendra llena de agua, incluso en los periodos de no funcionamiento, para evitar oxidaciones
por la entrada de aire.

Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

OAavsIA

Prescripciones
Salvo los mandos del frontal, cualquier otra manipulacion debera realizarla un profesional cualificado.

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacién o cambio
de destino del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera realizar un estudio previo.

Los radiadores deberan purgarse ante una caida anémala de la temperatura.

Los radiadores deberan purgarse cada semana en las dos primeras temporadas de calefaccion, para evitar la
acumulacién de gases generados por el radiador.
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Después de cualquier reparacion en la instalacion, deberan purgarse los radiadores.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados y
adoptar las medidas oportunas.

Prohibiciones
Los radiadores y paneles no se taparan ni cubriran parcialmente.

No se cargara sobre ellos ningun tipo de peso.

Por el usuario

Cada afo:
Purgado de los radiadores al principio de la temporada de calefaccion.
Inspeccién visual de fugas y comprobacién del cerrado total de los purgadores de los radiadores.
Ajuste de la potencia de emision por medio de la llave de regulacién en radiadores.

Por el profesional cualificado

Cada 2 afos:

Revisién completa de la instalacién y del circuito de radiadores.

ZI4YOLAMEIIOYD/ASO/W O BIIRABUNIO OpESIA/:d1Y
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Precauciones

La salida a la cubierta para el mantenimiento de los aspiradores sera realizada exclusivamente por personal
especializado, con las debidas condiciones de seguridad.

92¢0¢/9/S ‘eyded
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Prescripciones

Toda modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso que pueda alterar su normal funcionamientg
sera realizada previo estudio y bajo la direccidn de un técnico competente.

En caso de ser observada la aparicion de grietas o fisuras en los conductos, deberad consultarse a un técnica
competente para que dictamine su importancia y, si procede, las medidas a implementar. Se repararan los
desperfectos y se procedera a realizar una nueva prueba de servicio.

Las aberturas deberan limpiarse con productos que no dafien ni el material del que estan hechas ni sus
acabados.

OAavsIA

Deberan ventilarse periédicamente los espacios interiores y elementos comunes.

Siempre que se revisen las instalaciones, o antes si fuese apreciada una anomalia, se repararan los defectos
encontrados por un instalador autorizado y, en caso de que sea necesario, se sustituirdn las piezas que lo
precisen.

Deberan repararse aquellas piezas que aparezcan rotas o con defectos.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, debera avisarse a un instalador autorizado para
que proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.
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Si los conductos son vistos y aparecen sintomas de 6xidos o de picado de los esmaltes o galvanizados, debera
avisarse a un profesional cualificado.
Prohibiciones

No se utilizaran los conductos de extraccién para otro uso que no sea, especifica y absolutamente, el de
conduccion del aire extraido de los locales interiores del edificio.

No se eliminaran ni cegaran los conductos ni se conectaran a ellos rejillas de ventilacion de locales.

Las aberturas no se ocultaran en ningn caso, sea de forma temporal o permanente.

No se cegaran las salidas de los aspiradores ni se disminuira su altura.

Por el usuario
Cada 6 meses:

Observacién del estado de las aberturas y limpieza de las mismas.
Por el profesional cualificado

Cada afo:

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARUNIO OpESIA/:d1Y

D

Comprobaciéon de que no existen problemas de funcionamiento en los conductos de extraccion y de que log
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aparatos que evacuan en ellas no sufren anomalias en la evacuacion (falta o exceso de tiro).
Comprobacién del funcionamiento adecuado de la aspiracién.

Inspeccién visual del estado del aspirador.

Verificacion de los elementos antivibratorios de los ventiladores y extractores, asi como los conductos elasticos
de unién con los conductos de ventilacién.

Comprobacion de la estanqueidad de los conductos de extraccion.
Limpieza de los conductos de extraccion.

92¢0¢/9/S ‘eyded
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Limpieza del aspirador, eliminando aquellos elementos que se hayan podido fijar sobre él, con cuidado de que
no caigan restos al interior de los conductos.
Limpieza de las aberturas.

Completa revisién de la instalacion.

OAavsIA

Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, se asegurara de que en ese punto no existe una canalizacién
eléctrica empotrada que pueda provocar un accidente.

Cualquier aparato o receptor que se vaya a conectar a la red llevara las clavijas adecuadas para la perfecta
conexién, con su correspondiente toma de tierra.

Prescripciones

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacion o cambio
de destino del edificio) se debera realizar un estudio previo.
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Después de producirse algun incidente en la instalacién, se comprobard mediante inspeccion visual el estado del
interruptor de corte y de los fusibles de proteccién, el estado frente a la corrosion de la puerta del armario y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metéalico de la misma.

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacion eléctrica interior, en el que queden
reflejados los distintos componentes de la instalacion privativa, tales como cuadro general de distribucién,
circuitos interiores y puntos de luz, mediante un simbolo y/o nimero especifico.

Si un aparato da corriente, se debe desenchufar inmediatamente y avisar a un técnico o instalador autorizado. Si
la operacién de desconexidon puede resultar peligrosa, conviene desconectar el interruptor general antes de
proceder a la desconexién del aparato.

Las clavijas que posean toma de tierra se conectaran exclusivamente a una toma de corriente con toma de tierra,
para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido y con ello a su vez se proteja la integridag
del usuario.

Es obligatoria la conexién a la red de tierra de todos los equipos y luminarias que incorporen la conexion
correspondiente. Todo receptor que tenga clavija con toma de tierra debera ser conectado exclusivamente en
tomas con dicha toma de tierra.

Se mantendran desconectados de la red durante su limpieza los aparatos eléctricos y los mecanismos.
Los aparatos eléctricos se desenchufaran tirando de la clavija, nunca del cable. El buen mantenimiento debe

incluir la ausencia de golpes y roturas. Ante cualquier sintoma de fogueado (quemadura por altas temperaturas ¢
causa de conexiones defectuosas), se sustituira la clavija (y el enchufe, si también estuviese afectado).

D

2
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Prohibiciones
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No se tocara el cuadro de mando y proteccién con las manos mojadas o himedas, ni se accionarad ninguno de
Sus mecanismos.

No se suprimiran ni puentearan, bajo ningiin motivo, los fusibles e interruptores diferenciales.
No se suprimiran ni se aumentara unilateralmente la intensidad de los interruptores magnetotérmicos.

No se permitira la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante manguera sujeta a la pared o tirada

92¢0¢/9/S ‘eyded
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al suelo.
No se manipularan los cables de los circuitos ni sus cajas de conexién o derivacién.

No se tocard nunca ningun aparato eléctrico estando dentro de la bafera o la ducha y, en general, dentro del
volumen de prohibicién de cuartos de bano.

No se enchufard una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos de la toma de
corriente, ya que este hecho origina averias que pueden llegar a ser muy graves.

No se forzara la introduccién de una clavija en una toma inadecuada de menores dimensiones.

OAavsIA

No se conectaran clavijas con tomas multiples o ladrones, salvo que incorporen sus protecciones especificas.
No se tocaran ni las clavijas ni los receptores eléctricos con las manos mojadas o himedas.

El usuario no manipulara los hilos de los cables, por lo que nunca conectara ningin aparato que no posea la
clavija correspondiente.

No se pulsara repetida e innecesariamente los mecanismos interiores, ya que con independencia de los
perjuicios que pudiera ocasionar al receptor al que se alimente, se esta fatigando prematuramente el mecanismo.
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No se conectaran aparatos de luz o cualquier otro receptor que alcance los 220 vatios de potencia, ya que la

consecuencia inmediata es posibilitar el inicio de un incendio en el mecanismo.

El usuario no retirara ni manipulara los mecanismos de la instalacion.

No se manipularan los alvéolos de las tomas de corriente con ningln objeto ni se tocaran con liquidos o
humedades.

No se conectaran receptores que superen la potencia de la propia toma ni se conectaran enchufes multiples o
"ladrones" cuya potencia total supere a la de la propia toma.

24O LAMEIIOYO/ASO/ WO BIIRARUNIO OpESIA/:d1Y
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GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA
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PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACIONES TERMICAS

Normas técnicas generales

Los equipos, materiales, sistemas y ejecucion del montaje, deberan ajustarse a las normas oficiales estatales o
locales de obligado cumplimiento.

En aquellos casos en que la Direccion Técnica no especifique lo contrario, la Empresa instaladora adjudicataria
debera ajustarse a la normativa DIN.

Si durante el periodo transcurrido entre la firma del contrato y la recepcién provisional de la instalacion, fueran

dictadas normas o recomendaciones oficiales nuevas, modificadas o complementadas las existentes, la empresz
instaladora queda obligada a la adecuacién de la instalacién para el cumplimiento de las mismas, comunicandolc
a la Direccién Técnica.

Se debera tener particularmente en cuenta los siguientes reglamentos, normativas y recomendaciones:

1%
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- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (Normas RITE, 31/07/98) y las normas UNE de
referencia.

- Normas tecnoldgicas del Ministerio de Vivienda.

- Reglamento de recipientes a presion.

- Ordenanza general de higiene y seguridad en el trabajo.

Equipos de produccion de calor
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Los equipos de produccién de calor deberan ser de un modelo homologado por el Ministerio de Industria y
Energia, ademas de cumplir los reglamentos enunciados anteriormente.

Todos los quemadores llevaran placas de identificacién con los datos:
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- Nombre del fabricante, marca, modelo y tipo.

- Tipo de combustible.

- Valores limite del consumo horario.

- Potencia nominal por el consumo mencionado.
- Presién de alimentacién del combustible.

- Potencia eléctrica y tension de alimentacion.

- Peso en funcionamiento.

OAavsIA

El rendimiento del equipo no podra ser inferior al 95% de lo sefialado en la placa de identificacion y el consumo
de energia no podra ser superior al 105% de lo indicado en las condiciones de carga maxima.

Las informaciones a entregar por la empresa instaladora a la propiedad, sobre el consumo de energia y
eficiencia energética de los equipos, deberan ser concretos y amplios dentro de los limites recomendados para el
equipo y a las diferentes cargas parciales que el sistema de regulacién permita.
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Distribucion de aire
Conductos

Estaran realizados por los materiales especificados en el estado de mediciones para que no propaguen el fuego,
ni desprendan gases toxicos en caso de incendio. Deben tener la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, el movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las
vibraciones que puedan producirse en la fase de pruebas.

Las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas. Soportaran sin deformarse ni
deteriorarse los 250°C de temperatura.

Las curvas serén de una relacion radio / anchura 1.25 como minimo y las transformaciones tendran angulos n<£
superiores a 30°.

2

Estaran suspendidos del techo con soportes de perfil metdlico y varilla roscada totalmente galvanizados, capaces
de sostener un 300% de su peso con accesorios.
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Los conductos no podran alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas, ni ser atravesados
por ellas.

Tendido de conductos
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Se ajustara a lo indicado en los planos cuidando el correcto paralelismo de aristas entre si y con la estructura de
los locales donde transcurran.

Los precios unitarios se referiran a superficie exterior del conducto, incluyendo las uniones a aparatos, soportes

o

refuerzos y todos aquellos elementos para un correcto montaje, aunque no se hayan especificado en el estado EQ 5
de mediciones. 2 S
g &
o K
Una vez realizada toda la red, no deben registrarse pérdidas de aire superiores a un 3% del caudal previsto, g «
antes de su sellado definitivo. 5 &
Construccion de conductos
Cuando los conductos sean de acero galvanizado de seccion circular se conservaran los siguientes espesores:
= — <
Diametro (mm) Grosor minimo (mm) ()7;
Hasta DN 200 0,6 8
De DN 201 hasta 450 0,7
De DN 451 hasta 1000 1,0
De DN 1001 hasta 1800 1,2
Superior a 1800 1,5

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales seran colocados con
curvas de radio mayor que el doble de su didmetro. Se recomienda que la longitud de cada conexién flexible no
sea mayor que 1,5 m.

En general, se procurara que las dimensiones de conductos circulares, ovales y rectangulares estén de acuerdo
con la UNE 100101.
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Pasamuros

En los pasos de forjados, tabiques o cualquier elemento constructivo se colocaran pasamuros de acero
galvanizado, de dimensiones para contener, entre el conducto y el pasamuros, material plastico de 25 mm de
espesor y una densidad de 80 kg/cm?.

Se dispondra a cada lado del paso, florén y tapajuntas, preferentemente del mismo material que el del conducto.
Nivel sonoro y vibraciones

En las condiciones de trabajo, no se apreciaran vibraciones ni oscilaciones de las caras de los conductos. El nivel
sonoro no sobrepasara los niveles exigidos en las Normas IT.IC.

Salidas y entradas de aire

Los difusores y rejillas de impulsién seran de material inoxidable y se daran los siguientes datos:

- Dimension y alcance del dardo de aire.
- Caudal de aire.
- Velocidad media a la salida.
- Nivel de ruido, medido en dBA a la salida.
- Nivel de induccién y relacion de temperaturas: Atl/Ato, siendo:
e All: diferencia maxima entre la temperatura del dardo y la del local.

¢ Ato: diferencia entre la temperatura del aire impulsado y la del local.

Temperatura maxima de trabajo sin deformaciones.
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Las tomas de aire exterior o extraccion seran de un material inoxidable y disefadas para impedir la entrada de
agua de lluvia.

Su construccién sera robusta y sus piezas, como los difusores y rejillas de impulsién y aspiracién de aire, ng
entrardn en vibracién ni produciran un nivel sonoro superior al exigido en las normas IT.IC.
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Canalizaciones de liquido
Estaran realizadas por los materiales especificados en el estado de mediciones.
Si son metdlicas, se evitara en todo su recorrido, corrientes galvanicas.

Para la realizacién de curvas, bifurcaciones y cambios de direccion, se utilizaran piezas curvas (no codos) de las
mismas caracteristicas que las especificadas respecto a las tuberias.

Soélo se permitira el doblado de tuberias para diametros inferiores a 25 mm (DN) y previa conformidad de la
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Direccién Técnica.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos sélo cuando el diametro sea igual o
menor a 50 mm.

Las suspensiones seran galvanizadas mediante pletinas, varilla roscada y puente deslizante.
En los puntos donde sea necesario, se colocaran suspensiones autotensantes que permitan la libre dilatacién, y
dilatadores incluso cuando no estén incluidos en el estado de mediciones.

Las cargas minimas que soportaran los elementos de anclaje son los siguientes:
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Diametro (mm) Carga minima (Kp)
DN <= 80 500
DN =90 850
DN =100 850
DN =150 850
DN =200 1.300
DN = 250 1.800
DN = 300 2.350
DN = 350 300
DN =400 3.000
DN >= 450 4.000

Tendido de canerias

Se ajustara a lo indicado en planos cuidando el correcto paralelismo entre si y con la estructura de los locales
donde transcurran.

En las alineaciones rectas, las derivaciones seran inferiores al 2/000 y las pendientes se ejecutaran para que ng
haya en ningun punto bolsas de aire, con una inclinacion no inferior al 0.2% en los tramos horizontales.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado, se instalaran purgadores que eliminer
el aire que se pueda acumular, preferentemente de forma automatica. Sobre la linea de purga se instalara une
valvula de corte, preferentemente de bola o de cilindro. La purga debe ser conducida.

=
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Antes de su conexion a aparatos se realizard una prueba a una presion de 10 kg/cm? durante 24 horas, y la
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aceptacién serd firmada por la Direccién Técnica.
La separacion entre tuberias o paramentos, con su aislamiento si es necesario, no sera inferior a 3 cm. El circuito
de tuberia estara identificado en toda su extensioén con colores normalizados DIN.

Pasamuros

En los pasos de forjados, tabiques o cualquier elemento constructivo, se dispondrdn manguitos protectores que
dejen espacio libre alrededor de la tuberia o de ésta con su aislamiento, debiéndose rellenar el mencionado
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espacio con materia plastica y tapados los finales con roseton.

Cainierias ocultas

Sélo se autorizaran canalizaciones enterradas o empotradas, cuando el estudio del terreno asegure su ng
agresividad, o se prevenga la correspondiente proteccion aprobada por la Direccion Técnica.

Valvulas
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Todas las valvulas seran facilmente accesibles y no se instalaran sus brotes por debajo del plano horizontal del
eje de la tuberia.

Todos los elementos de produccién térmica y unidades terminales estaran conexionados a la red de tuberias
mediante valvulas, para poder ser reparados sin necesidad de vaciar toda la instalacion.

La pérdida de carga de las valvulas, completamente abiertas, con un caudal igual al de la careria de igual

diametro, seleccionado para una pérdida de carga maxima no sera superior a los valores indicados a
continuacién:
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Tipo de valvula Pérdida de carga (m.c.a.)
Compuerta, esfera o mariposa 1
Asiento 5
Retencion 10

Bombas de circulacion

En instalaciones con potencia de bombeo superior a 5 kW se instalaran dos bombas en paralelo, una de respeto,
o0 bien se dejara el espacio suficiente para la segunda bomba.

Antes y después de cada bomba, se montar un hidrometro.

El conjunto motor-bomba serd faciimente desmontable, estard alineado respecto a la tuberia y sujeto a esta

mediante conexiones elésticas, a excepcion de las del tipo acelerador.
No existird agua de goteo, ni elementos en movimiento que sean peligrosos para el visitante.

Aislamiento térmico

Los aparatos, equipos y conducciones deberan quedar aislados de acuerdo con las exigencias de caracte
minimo que se indican.

=
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Espesores minimos

Instalaciones con fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

D

Espesores minimos de aislamiento (mm) de caferias y accesorios que transportan fluidos calientes que
discurren por el interior de edificios:
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., . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D<=35 25 25 30
35<D<=60 30 30 40
60 <D <=90 30 30 40
90 < D <= 140 30 40 50
140<D 35 40 50

Instalaciones con fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Espesores minimos de aislamiento (mm) de caferias y accesorios que transportan fluidos calientes que
discurren por el exterior de edificios:
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> , Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<=35 35 35 40
35<D<=60 40 40 50
60<D<=90 40 40 50
90 <D <=140 40 50 60
140<D 45 50 60

Instalaciones con fluidos frios que discurren por el interior de edificios

Espesores minimos de aislamiento (mm) de caferias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren por
el interior de edificios:
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> . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D<=35 50 40 40
35<D<=60 60 50 40
60 <D <=90 60 50 50
90 <D <=140 70 60 50
140<D 70 60 50

Instalaciones con fluidos frios que discurren por el exterior de edificios

Espesores minimos de aislamiento (mm) de caferias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren po
el exterior de edificios:

Materiales

> . Temperatura maxima del fluido (°C) E
Diametro exterior (mm) g
40...60 > 60...100 >100...180

D<=35 50 40 40
35<D<=60 60 50 40
60 <D <=90 60 50 50 2
90 < D <= 140 70 60 50 3
140<D 70 60 50 :
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El material de aislamiento no contendra sustancias que ayuden a la formacién de microorganismos en él. No
desprendera olores ni sufrird deformaciones como consecuencia de temperatura o condensacion.

Sera compatible con la superficie a la que debe ser aplicado, sin provocar corrosién y estara constituido por
material incombustible.

Colocacion
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Antes de su colocacion se debera haber sacado de la superficie que se ha de aislar, toda materia extrana y
cuando sea de acero, se dispondran al menos dos capas de pintura antioxidante y capa bituminosa.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurarda que las juntas ng
coincidan.

En las conducciones y equipos situados a la intemperie la finalizacién quedara impermeable e inalterable.
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Todas las piezas del material aislante no presentarén defectos o expoliaciones.
En las valvulas, bridas y accesorios que deban aislarse, se ejecutardn casquillos desmontables provistos de
cierre de palanca, para su sencillo desmontaje.

Elementos de regulacién y control

Termostatos ambiente

La escala de temperatura estarda comprendida al menos entre 10 y 30 °C, llevara marcadas las divisiones
correspondientes a los grados y se marcara la cifra al menos cada 5°.
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El error maximo obtenido en laboratorio, entre la temperatura real y la marcada, sera como maximo de 0,5°C.

El diferencial estatico no sera superior a 1,5°C.
El termostato resistira, sin modificaciones de caracteristicas, 10.000 ciclos de apertura y cierre, a la maxima
carga prevista para el circuito controlado por termostato.

Sondas de temperatura

El tiempo de respuesta al pasar de 18°C a 22°C debe ser al menos de 10 minutos, para llegar al 67% del valor de
la resistencia a 22°C.

Para sondas exteriores, el tiempo empleado sera de 30 minutos y, para sondas de inmersion, de 5 minutos.
Los materiales de la sonda no sufriran deformaciones o corrosiones en el ambiente en que estara situada.

Centrales de regulacion

La puesta a punto de este tipo de aparatos se realizara por un técnico especializado de la empresa distribuidora
reconocida por el fabricante.
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Valvulas motorizadas

Las valvulas estaran construidas con materiales inalterables por el fluido circulante.

Recepcion de la instalacion

Generalidades
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La recepcién de la instalacién tiene por objeto comprobar que ésta cumple las prescripciones técnicas, asi como
realizar una puesta en marcha correcta y comprobar mediante ensayos, las prestaciones de confortabilidad,
exigencias de uso racional de la energia, contaminacién ambiental, seguridad y calidad exigidas.

Recepcion provisional

Antes de realizar el acta de recepcion provisional el instalador presentard la siguiente documentacion:
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- Resultados de las pruebas especificas mencionadas.

- Manual de instrucciones de funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos
recomendados.

- Libro de mantenimiento, preceptivo en las instalaciones de una potencia térmica superior a 100 kW.

- Tres copias de planos "as built" en papel.

- Esquema de principio de la instalacion en impresion indeleble, enmarcado para su colocacién en la sala de
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maquinas.
- Relacién de materiales y equipos utilizados en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las
caracteristicas de funcionamiento, junto con catalogos y con la correspondiente documentacion de origen
y garantia.
- Certificado de la instalacién firmado.
Garantia

Durante el periodo de garantia, no menor a un afo desde la fecha de la recepcién provisional, el instalador
efectuara las reparaciones pertinentes sin cargo econdémico a excepcién de las que se deriven de un mal uso del
equipo o por falta de mantenimiento.
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Tras el acta de la recepcién provisional, la responsabilidad de la conduccién y mantenimiento de la instalacion se
transmite a la propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades de garantia que obliguen al instalador.

Pruebas generales

Equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar parte de la
documentacion final de la instalacién. Se registraran los datos nominales de funcionamiento que figuran en el
proyecto o memoria técnica y los datos reales de funcionamiento.

Reparacion de fugas

La reparacién de fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio 0 seccidon donde se haya
originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

2

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetiré
tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

Pruebas de estanqueidad de los circuitos frigorificos

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra seran sometidos a las pruebas especificas a |z
normativa vigente.

QO
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No es necesario someter a una prueba de estanqueidad la instalacién de unidades por elementos, cuando se
realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del equipo, éste entregara el correspondiente

D
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certificado de pruebas.

Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y se haya
comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con
generadores de calor se llevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anuladg
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previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica. En el caso de instalaciones con captadores
solares, se llevaran a la temperatura de estancamiento.

Pruebas especificas
Pruebas hidrostaticas de redes de caferias

Una vez completada la instalacién de la red de distribucion, esta se llenara de una solucién acuosa de ur
producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales utilizados en el circuito. A
continuacién se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua durante 2 horas,
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Posteriormente se vaciara totalmente la red y se enjuagara con agua procedente de la alimentacién.

Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su
estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de relleno o material aislante.

Se efectuard una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio
equivalente a una vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a la UNE 100151.

Pruebas en redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo a la UNE 100104.
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Ademas de las pruebas realizadas a lo largo de la ejecucién, en especial de los tramos de conducciones de
fluidos que quedan ocultos, el instalador realizara las siguientes pruebas en presencia de la Direccién Facultativa:

- Equipos frigorificos o centrales térmicas: Se determinaran las eficiencias energéticas en condiciones de
trabajo, o bien, un certificado de pruebas si el equipo ha sido montado en fabrica. En las calderas se
comprobaran consumos de combustible, temperaturas, CO2 e indice de Bacarach de humos, % CO vy
pérdidas de calor en las chimeneas.

- Motores eléctricos: Se comprobara el funcionamiento de cada motor y sus consumos.

- Climatizadores: Se realizaran medidas termohigrométricas y de presiones en climatizadores,
ventiloconvectores, evaporadores, intercambiadores,...

- Sequridad y control: Se comprobaran los tarados de los elementos de seguridad y el correctg
funcionamiento de los elementos de control.

- Circuitos hidraulicos: Ademas de las pruebas de estanqueidad con el fluido a temperatura de régimen, se
realizaran pruebas de libre dilatacién a temperaturas extremas.

4

- Distribucién de aire: Se verificaran velocidades de aire en conductos, salidas y entradas de aire y las
residuales en el ambiente, y sin embargo, el nivel acustico del equipo y en la zona ocupada.

- Estaciones termohigrométricas: Se comprobaran las condiciones interiores en régimen de verano ¢
invierno, temperatura exterior de proyecto durante la recepcién provisional, y se realizara una segundz
comprobacién, en el régimen inverso al anterior.

2
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Antes de conectar las unidades terminales en la red de conductos, se pondran en funcionamiento los
ventiladores hasta que, a simple vista, en la salida de las aberturas parezca no contener polvo.
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Instrucciones de seguridad, manipulacion, maniobra y funcionamiento

Las instrucciones de seguridad, funcionamiento y manipulacién de la instalacion de climatizacién aparecen en los
manuales de usuario que se entregaran a los responsables del edificio donde se realizara la actuacion.

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA INSTALACION DE CONTROL

Instalacion eléctrica
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La instalacion eléctrica de las areas de aplicacién debe ser realizada por instaladores autorizados, de acuerdc
con la normativa de instalaciones de cada pais, y en particular, segun el estandar de la serie de normas DIN VDE
0100.

En las instalaciones convencionales, la disposicion del cableado y el nimero de lineas y componentes
determinan la funcionalidad de las mismas.

El cableado de control se tiende juntamente con la instalaciéon de fuerza y funciona como una muy baja tension
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de seguridad “SELV” (24 Vdc). La instalacién del cableado no requiere de herramientas, componentes o aparatos
de medida adicionales.

Igualmente, las condiciones de instalacion de la linea de fuerza son las mismas que para las lineas y
componentes del control. Esto también es valido para condiciones en habitaciones o locales especiales. Por
ejemplo, si se determina un nivel de proteccion 1P44, segun la norma DIN VDE 0470-1, para una instalacién en
un local himedo, los componentes del control deben cumplir la misma recomendacién o bien ser instalados en
alojamientos adecuados.

Para el cableado de los equipos dométicos se utiliza un cable de par trenzado y apantallado de categoria 7.
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Intersecciones y proximidad entre lineas

Intersecciones y proximidad con instalaciones de fuerza

Con la finalidad de evitar la posible formacién de bucles, las lineas de fuerza se deberian instalar junto con las
lineas del control, es decir, sin separacién entre ambas.

Los conductores de fuerza y la linea del control se instalaran en cuadros eléctricos diferentes que se ubicaran
uno al lado del otro. Cada cuadro dispondra de sus protecciones pertinentes.

Puede pasar que las lineas del control y de la instalacién de fuerza compartan una o varias tomas (cajas) d
instalacion, es por eso que estas han de tener medidas seguras de separacién entre ambos tipos de cables. S

se utilizan tomas de instalacién con terminales fijos, no sera necesario disponer de paredes de separacion.

Intersecciones y proximidad con sistemas publicos de telecomunicaciones

154

En relacién a los sistemas publicos de telecomunicaciones, la red del control y sus componentes han de
considerarse como una instalacion de fuerza (ver FTZ 731 TR1).

Intersecciones y proximidad con otras redes de baja tensién
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Las condiciones descritas en el capitulo anterior son validas para sistemas de circuitos de telecomunicaciones
que no sean ni SELV ni PELV.

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

Con circuitos SELV i PELV de baja tension, es necesario garantizar un aislamiento basico en funcion de la carge
de tensién.

Todos los circuitos SELV/PELV pueden ser instalados conjuntamente con la linea del control.

Tendido del cableado
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La distribucién del cableado se realiza en estrella, es decir, para poder conectar cada equipo con la centralita de
control, se debe tender un cable des del equipo a la centralita.

El pelado del cable Cat7

El cable Cat7 tiene hilos de un solo conductor, que no necesitan ninguna preparacién especial para ser
conectados.

La cubierta del cableado se debe sacar solo en los extremos, des del punto donde se introducen los hilos al
terminal de conexion. El trazador no debe ser dafiado y la pelicula de apantallamiento que quede al descubierto
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debe ser eliminada. Los hilos deben ser pelados unos 10 mm y siempre introducidos en un terminal de conexion.

Proteccién de los conductores no utilizados y el trazador

El par de hilos no utilizados junto con el trazador se pueden recoger. No se deben cortar en ningin caso. Estos
hilos y el trazador no han de entrar en contacto con partes activas o tomas.

El tendido en canalizaciones y tubos de una instalacion eléctrica, montaje en superficie, montaje encastado

43






Ingenieria eguzkia | =2

Los métodos mas aconsejables para realizar el tendido de las lineas de control se deducen de la ficha asociada.
En el caso de existir riesgo de dafos para las lineas del cable, se deben instalas dentro de canalizaciones o
tubos.

Trabajo de preparacion de los cuadros de distribucion

Lo primero que se debe hacer, una vez montada la estructura del cuadro de distribucion es fijar los carriles de
bornes al carril DIN. Posteriormente, se conectan las lineas Cat7 al carril de datos a través de los conectores
para el carril DIN. El contacto con el carril de datos se consigue a través de los contactos a presion situados en la
parte posterior del mismo. Finalmente, la linea se conecta a los terminales del Miniserver o de la extensién
pertinente.

Durante la instalacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Antes de enganchar el carril de bornes, el carril DIN debe estar limpio i libre de grasa.

- El carril de bornes debe mantenerse limpio, quitando el plastico protector del mismo sélo cuando se vayarn
a encajar en el carril DIN los componentes pertinentes.

- Con la finalidad de garantizar el espacio necesario y el deslizamiento, el carril de bornes no debe se
cortado o alterado de ningun otro modo (por ejemplo, no se debe soldar nada en las pistas metalicas). Las
longitudes de los carriles se han de especificar al encargarse.

=
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Verificacion de la red de lineas

Longitudes de linea entre componentes domoticos
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Como la longitud méxima de una linea y las longitudes entre componentes de una misma linea estan limitadas,
las longitudes de linea establecidas en la planificacion deben ser comparadas en todo momento con las
longitudes reales resultantes.

La longitud maxima del Loxone link es de 500 metros.

Conexiones prohibidas
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Las conexiones prohibidas son aquellas que se producen entre componentes de diferentes lineas o &reas, sin
pasar por los correspondientes acoples de linea y/o area.

Medicion de la resistencia de aislamiento

La resistencia de aislamiento del circuito SELV deber ser al menos de 250 kQ, con una tension de prueba de 25(
Vdc.
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Si se han instalado dispositivos de proteccidn contra reldmpagos (proteccién primaria) o contra sobretensiones
(proteccion secundaria), estas se han de desconectar antes de empezar la medicién de aislamiento. Los
resultados de todos los test realizados se deben anotar.

Ecualizacion de potencial y toma de tierra

Con la finalidad de evitar cargas electroestaticas, el cuadro general de control estara conectado a la linea de
toma de tierra.

Las lineas Cat7 estan apantalladas, habiéndose de incluir estas pantallas (no tomas de tierra) en la ecualizacion
de potencial.
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Asi mismo, las pantallas no estan conectadas a través de las secciones de linea, siendo imprescindible asegurar
que no entraran en contacto con el potencial de tierra o cualquier parte activa de la red de fuerza.

Procedimiento de comprobacion

Antes de la puesta en marcha de una instalacién se debe registrar un procedimiento de comprobacién. En
concreto, debe incluir los resultados de los siguientes test (certificado de prueba):

- Configuracion de los componentes instalados, tomas de instalacién y distribuidores.
- Tendido de la linea Cat7.
- Continuidad y polaridad.

- Resistencia de aislamiento de la linea Cat7.

Puesta en marcha

Un requisito previo para poder comenzar la puesta en funcionamiento es haber terminado tanto la instalacion de
cableado Cat7 como la de fuerza. Los componentes dométicos necesitan disponer de la alimentacion de
potencia y, ademas, es necesario disponer de un PC con el software LoxoneConfig para poder realizar |z
programacién de la instalacion.

D

QO

ZINIHYOLAMEIIOTO/ASI W00 BLIEABUNI O PESIA-AN]

Durante la puesta en funcionamiento de los componentes, se deben tener en cuenta siempre las instrucciones de
los fabricantes.

Test de funcionamiento, tramitacion oficial y documentacion

Test de funcionamiento
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Las funciones del sistema se han de comprobar y comparar con las funciones establecidas en las
especificaciones y los resultados obtenidos se deben documentar.

Tramitacién oficial y documentacion de la instalacion de fuerza
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La instalacién de fuerza se debe realizar segun los procedimientos reconocidos y de acuerdo con los requisitos
técnicos de la compafiia eléctrica suministradora (en Alemania: informe de la tramitacién del ZVEH, de acuerdc
con la norma DIN VDE 0100-610, VBG4). En Espana, la instalacién de fuerza se debe documentar de la forma
habitual.

Documentacioén de la instalacién de control

Los resultados de la fase de planificacién y disefio del proyecto son la base de la documentacién de la instalacior
del cableado Cat7, de los componentes, del direccionamiento de los mismos y su programacion.
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Es necesario asegurar que la documentacion es una representacion exacta del estado de la instalacién en todo
momento. El objetivo es asegurar que, después de la entrega y la aceptacion del sistema, toda la documentacion
puesta al dia estara disponible en papel y soporte informatico.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACIONES ELECTRICAS
PLIEGO DE CONDICIONES
Calidad de los materiales

Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalaciéon tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las
normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

Conductores eléctricos
Las lineas de alimentacion a cuadros de distribucién estaran constituidas por conductores unipolares del
cobre aislados de 0,6/1 kV.

=

Las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas po
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de cobre aislados de 0,6/1 kV
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Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente continue
serd la que a continuacién se especifica:
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Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las
corrientes arménicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccién del conductor de
neutro sera como minimo igual a la de las fases.
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Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucién en baja tension, las secciones a considerar
seran las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase. F'(é' 3
>0 0N
. .z o L O
- Con cuatro conductores: mitad de la seccion de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm2 para ;;,
cobre y de 16 mm? para aluminio. > P
N
S @
@ o
Conductores de proteccion
Los conductores de proteccion desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a
través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, ng
conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.
Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico, <
especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion. ()7;
Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de &cido, ¢ 8

por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas serdn de material inoxidable, y los tornillos de
apriete estaran provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuandg
las conexiones sean entre metales diferentes.

Identificacion de los conductores
Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrén para los conductores de fase o polares.

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
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Tubos protectores
Clases de tubos a emplear

Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funciéon del tipo de
instalacién y del nUmero y seccion de los cables a conducir, se indican en la Instruccién ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El diametro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

Normas de ejecucion de las instalaciones

Colocacion de tubos
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales
horizontales que limitan el local dénde se efectua la instalacion.
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Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo e
empalme con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles.
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Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 m. El niUmero de curvas en angulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serd superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores er
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los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido durante
el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacion, se aplicard a las partes mecanizadas pintura
antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metélicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidag
de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegiré
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacién de agua en los puntos mas bajos de
ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante e
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar

=0 Q-
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Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard convenientement
asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a
tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:
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Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion
y sblidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de
una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas
en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adapténdolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos
no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan interrumpirse los tubo

S!
quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalméndosé

posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:
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La instalacion de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectlie después de
terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cn
de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes
apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada
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la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared ¢
techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de
utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm,
como méaximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 2(
cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente estd permitido su uso para la alimentaciéon de maquinas o elementos de movilidad restringida
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desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se tendran e cuenta las siguientes
prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura inferior a
2 metros.

Se prestara especial atencion para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las conexiones
las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instruccior
ITC BT 21.

Cajas de empalme y derivacion
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Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si
son metalicas, protegidas contra la corrosién.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y
su profundidad equivaldré, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la union de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.
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Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metélica bajo su
cabeza y una superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm2 deberan conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecénicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran
provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos
milimetros de su cubierta metdlica.

Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante,
cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos
permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C er
ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensién
nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

Aparatos de proteccion
Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra las
sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacion
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Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido ef
conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.
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El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas
de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta
pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las
conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad
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de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacién.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi
como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccion, condiciones de
instalacién, sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenos interruptores automaticos (PI1A)
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Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andalogas para la proteccidn contra
sobreintensidades se ajustaran a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con
corte al aire, de tensién asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de
corte nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

- 230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automéaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 \
125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores autométicos vendra determinada por su curva: B
CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantdneg
(B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del simbolo de lag
unidades.
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- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
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Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tensién

Los interruptores automaticos de baja tension se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y e|
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empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean simbolos

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo de la naturaleza de
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corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, iran acompariados de las curvas de desconexién.

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y que
tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccion de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tension asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.
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Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccién incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores autométicos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estdn destinados a ser
conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A,
0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccién

Los dispositivos de proteccidon cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el
grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que ng
puedan proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacion bajo tensién sin peligrg
alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en st
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima de
circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrandg
los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion
salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de
caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

D
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Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse er
el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccidén contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:
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Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la
instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al origen de la instalacion) o en
la instalacién eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y
materiales que se prevé que se vayan a instalar.
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En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccidén contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccién contra contactos directos e indirectos en instalacién se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.
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La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas
contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos.
Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstéculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso de fallo
mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un
tiempo no superior a 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un
potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24 V en los locales o emplazamientos himedos o mojados.
- 50 V en los demas casos.
Todas las masas de una misma instalaciéon deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:
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Donde:
- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

- Vc: Tensién de contacto maxima (24 V en locales hiumedos y 50 V en los demés casos).
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- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual
el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a
proteger).

Instalaciones en cuartos de bafo o aseo
La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccién ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafo o aseo se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y
prescripciones:
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- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin plato,
el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esté limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
banera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafiera y el plano

vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo.
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- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una altura
de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario serd el IPX7, y no esta permitida la instalacion de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de baneras de hidromasaje y en bafios comunes en los
que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para baferas de hidromasaje que cumplan con su
norma aplicable, si su alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente diferencial
de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual serd IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del nivel
mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros durante s
limpieza. Se permite la instalacién de bloques de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE E
60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1
luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades méviles de hidromasaje que cumplan con su normative
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

o
dny

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podrén instalar bases y aparatos protegidos por dispositiva
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

Red equipotencial

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente
desaguie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metélicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
que asegure esta proteccidn deberd estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
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elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metélicas sin pintura. Los
conductores de proteccién de puesta a tierra, cuando existan, y de conexiéon equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccion minima de este ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccior
MI-BT 017 para los conductores de proteccion.

Instalacion de puesta a tierra
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Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores d
proteccién. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamienta
de la instalacién, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos
particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el
punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.
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En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion de alimentacién
seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccién mecanica y de 4 mm? si no
disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la
Instruccién ITC-BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccién, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.
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Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas y
masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o soldadura de alto
punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafo, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en
serie ni masas ni elementos metalicos cualquiera que sean éstos. La conexién de las masas y los elementos
metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por
efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos los conductores de tierra, d
proteccién, de union equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta
tierra funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

~

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite dispone
un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la tome
de tierra.

QO

Alumbrado
Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con ur
ndmero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como maximo.

ZINIHYOLAMEIIOYO/ASI/ WO BLIEABUNID 0 PESIN/:ATY

VHIVAVN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en
huecos de la construccién estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para
mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas
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generales del edificio.

- Con alumbrado de senalizacién: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos, teatros y cines ern
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y
cualquier otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la
iluminacién natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales
una iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quir6fanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.
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Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con lamparas o tubos de descarga deberan estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas
o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios serd la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de
descarga.

Debera corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida
maxima de tension entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto de la instalacién de alumbrado,
sera menor o igual que 3%.
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Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte serd, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas méas el doble de la intensidad de las lamparas de
descarga.

Pruebas reglamentarias

Comprobacion de la puesta a tierra

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la
instalacién. Se dispondréa de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicidén
de la puesta a tierra.

Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por |
menos igual a 1000xU, siendo U la tensibn maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo d
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores, mediante la
aplicacién de una tensién continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensior
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje de la instalacion, valores de
la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa instaladora.,
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No se podra modificar la instalacion sin la intervencién de un Instalador Autorizado o Técnico Competente
segun corresponda.

Cada cinco anos se comprobaran los dispositivos de proteccién contra cortocircuitos, contactos directos e
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indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente elegidos por
los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extendera un boletin de reconocimiento de la
indicada revision, que sera entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacior
correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobara la instalacién de toma de tierra en la época en que el terreng
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esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

Certificados y documentacion

Al finalizar la ejecucién, se entregard en la Delegacion del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompanado del boletin o boletines de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.

Libro de 6rdenes

La direccién de la ejecucién de los trabajos de instalacion sera llevada a cabo por un técnico competente
que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefara las incidencias, 6rdenes y
asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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Pamplona Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial

Fdo.: Fernando Zabalza
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Pag.: 1

‘ N¢ Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura

Subtotal Medicién Precio Importe

1.1

1.1 ud

1101.30

1.2 ud

1107.90

1.3 ud

CBHEG126

1.4 ud

1107.39

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada
CALEFACCION

Produccion de calor y elmentos

Bomba de calor INVERTER de condensacion por aire, marca DAIKIN, Mod.
EWYT025CZP-A1

Suministro e instalacién deUnidad enfriadora de agua bomba de calor INVERTER de condensacién
por aire, versién Alta Eficiencia Estacional y Bajo Nivel Sonoro, marca DAIKIN, Mod.
EWYT025CZP-A1, con compresor scroll y nuevo refrigerante puro R-32 (GWP 675), de 29,55 kW de
potencia frigorifica maxima (EER 2,78 y SEER 5,41) y 28,38 kW de potencia calorifica maxima (COP
3,18 y SCOP 4,19) segun EN14511 y condiciones Eurovent. Incluye médulo hidraulico integrado con
bomba de caudal variable, vaso de expansion, valvula de expansion electrénica, interruptor de flujo y
filtro. Incluye cédigo de activacién de protocolos BMS, DAIKIN Mod. EKRSCBMS. Ademas incluye
controlador digital avanzado disefiado para buscar la mayor eficiencia y fiabilidad, tratamiento antico-
rrosivo de las baterias del condensador, ventiladores Inverter EC axiales con 100 Pa de presién esta-
tica disponible, impulsion a baja temperatura (hasta -15°C), control de condensacién, monitorizacion
de rendimientos y produccién de agua caliente hasta 60°C. Incluso soportes con antivibratorios, ban-
cada antibibratoria, mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés
auxiliares para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio
técnico. (Se adjuntaran antes de su instalacién Certificados de Homologacion de la bomba de calor).

Calefaccién ampliacion 1

Total partida 1.1 ..o

Dpésito de inercia de acero al carbono instalacion vertical, MECALIA Mod.
DEPAC/DI 250

Suministro e instalacién de depdsito de inercia, para agua fria o caliente de circuito primario, fabrica-
do en acero al carbono, para instalacién vertical en suelo, MECALIA Mod. DEPAC/DI 250, capacidad
250 |., diametro

560 mm., altura 1613 mm., aislamiento térmico en espuma rigida de poliuretano inyectado
conductividad=0,022 W/m°C; densidad = 45 a 50 kg/m3, libre de HCFC y acabado exteriormente en
PVC o poliéster semirrigido seguin capacidades. Presién de trabajo 6 bar. Temperatura maxima de tra-
bajo entre -5 y 90°C. Dotado de cuatro tubuladuras roscadas hembra. Incluso soportes con antivibra-
torios, mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de estanqueidad. Totalmente montado, conexionado y probado.

Calefaccion ampliacion 1

Total partida 1.2 ..o

Bomba Recirculadora Electrénica GRUNDFOS MAGNA3 40-80 F

Bomba circuladora electrénica, GRUNDFOS Mod. MAGNAS 40-40 F, indice de eficiencia energética
EEI 0,18, peso 16,10 kg, conexiones DN 40 mm, presién maxima 6/10 bar, de 250 mm de longitud,
control y comunicacién externa con entradas digitales, salidas de relé y entrada analégica, control
desde smartphone o tablet mediante la App Grundfos GO Remote para IOS (iPhone e iPad) y An-
droid, comunicacién con sistema de gestion de edificios BMS con médulos CIM conectables a redes
con protocolo de comunicacién GENlbus, LonWorks, Profibus DP, Modbus RTU, BACnet, MS/TP y
GSM/GPRS, panel de control del modo de funcionamiento con seleccién entre modo AUTOADAPT de
ajuste continuo del rendimiento de la bomba segun la necesidad de la instalacién, funcion FLOWLI-
MIT de limitacién de caudal, modo FLOWADAPT como combinacién de los dos anteriores, modo de
velocidad constante, modo de presién constante y modo de presién proporcional, curvas de trabajo
minima y méaxima, modo de temperatura constante en sistemas con A.C.S., modo automatico de traba-
jo nocturno, apta para temperaturas desde -10 hasta 110°C, motor con alimentacién monofasica, pro-
teccion IPX4D y aislamiento clase F. Incluso juego de contrabridas DN 40 mm. x DN 40 mm., juntas y
tornillos de colocacién, enchufe de alimentacién eléctrica tipo Alpha, parte proporcional de mano de
obra de instalacién, pequefio material empleado, y puesta en marcha por el Servicio Técnico.

Circuito calefaccion 2

Total partida 1.3 ..o

Vaso de expansion PNEUMATEX, Mod. STATICO SD 50 | - 3 bar

.......................... 1,00 19.411,70 ..... 19.4

SVHAVAYN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

ZIMIAPOLAMEIIOYD/ASI/WOD BIIBARUNIIOPESIA// Y

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

(=]

_;
o
P
w
©
N
o
P
w
0-6.ET-920Z ‘0N

9202/9/S *eYofy

OAavsIA

.......................... 2,00 .2427,03 ...... 4.854,06
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Suministro e instalacién de vaso de expansion, con carga fija de aire PNEUMATEX, Mod. STATICO
SD 50 | - 3 bar, de las siguientes caracteristicas:
- Vejiga estanca "airproof" de butilo, no recambiable.
- Aditivo antihielo hasta un 50%.
- Acero, soldado, color: "beryllium".
- Pletina de fijacién para un facil montaje.
- Montaje con conexién inferior o superior.
- Certificado de examen CE segun PED 2014/68/EU, Vejiga estanca "airproof" de butilo de acuerdo a
norma DIN 4807 T3 y a norma interna Pneumatex.
- 5 afos de garantia.
-Presién méax. servicio PS:3 bar
- Temperatura max. servicio TS: 120 °C; Temperatura max. en vejiga TB: 70 °C
- Conexion a instalacion S: %" M
- Valvula de seguridad SVH 15 - 3 bar. Conexiones roscadas hembra: Entrada 12" - Salida %4".
- Construccién en laton. Muelle en acero inoxidable.
- Certificado de examen CE segun PED 2014/68/EU.
- Manémetro con bafio de glicerina MRG 63- Escala: 0- 6 bar., didmetro 63 mm, conexién radial: ¥4"
Dotado de Llaves de corte de seguridad con capuchén Pneumatex DLV 20. Mantenimiento y desmon-
taje de vaso de expansion, con proteccién contra cierre involuntario mediante accionamiento con llave
allen incluida en suministro, valvula de vaciado incorporada con adaptaciéon a manguera flexible, para
un rapido vaciado del vaso de expansion.
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y proba-
do. ZZ0
z 202
Calefaccién ampliacion 1 1,00 T > g )5
TOtal PAMIAA 1.4 oo 1,00 ... 631,63 ........ 631,68mS
s >3 g
15 ud  Valvula de seguridad PNEUMATEX Mod. DSV 15 - 3 H, 3,0 bar. E ‘i.’(l_/n’
1107.44 8 (n;E
Suministro e instalacién de vélvula de seguridad PNEUMATEX, modelo DSV 15 - 3 H, 3 bar. Protec- S Zz
cién contra sobrepresiones en generadores térmicos e instalaciones hidraulicas de acuerdo a norma % 8 gn)
EN 12828, de las siguientes caracteristicas: & nZ
- Vélvula de seguridad de muelle en cdmara estanca, con dispositivo manual de apertura para verifi- S > m
caciones. 5 SRy
- Aditivo antihielo hasta un 30%. 3 c>
. @ (7]
- Construccién en bronce. S =
- Montaje vertical. Conexiones hembra roscadas para entrada y salida. Salida en un tamafo superior. (54) z
- Certificado de examen CE seg(in normas TRD 721-TUV SV xx-516 H, PED 97/23/EC-01 202 5 e
111-B-00027. = m
- Modelo "secuguard": 5 afios de garantia. ~ <
Presién de apertura PSV: 3,0 bar; Presién max. servicio PS: 10 bar; Temperatura méx. servicio TS:
120 °C; Temperatura min. servicio TS: -10 °C; Potencia descargada vapor QPSV: 81 kW; Potencia
descargada agua QPSVW: 81 kW; Conexién entrada S: 2" H; Conexién evacuacion S: %" H. ;'5' %
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares o
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y proba- g B
do. NG
[S1INe)]
o
NoWw
o
NP
& o
Calefaccién ampliacion 1 1,00
Total partida 1.5 e 1,00 .... 158,38 .......... 158,38
1.6 ud  Valvula de seguridad PNEUMATEX Mod. DSV 15 - 2,5 H, 2,5 bar.
1107.41
Suministro e instalacién de vélvula de seguridad PNEUMATEX, modelo DSV 15 - 2,5 H, 2,5 bar. Pro- <
teccion contra sobrepresiones en generadores térmicos e instalaciones hidraulicas de acuerdo a nor- n
ma EN 12828, de las siguientes caracteristicas: >
- Vélvula de seguridad de muelle en cdmara estanca, con dispositivo manual de apertura para verifi- W)
caciones. (@]
- Aditivo antihielo hasta un 30%.
- Construccién en bronce.
- Montaje vertical. Conexiones hembra roscadas para entrada y salida. Salida en un tamafo superior.
- Certificado de examen CE seglin normas TRD 721-TUV SV xx-516 H, PED 97/23/EC-01 202
111-B-00027.
- Modelo "secuguard": 5 afios de garantia.
Presién de apertura PSV: 2,5 bar; Presién max. servicio PS: 10 bar; Temperatura méx. servicio TS:
120 °C; Temperatura min. servicio TS: -10 °C; Potencia descargada vapor QPSV: 81 kW; Potencia
descargada agua QPSVW: 81 kW; Conexién entrada S: 2" H; Conexién evacuacion S: %" H.
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y proba-
do.
Llenado instalacién 1 1,00
Total partida 1.6 ....eeeeeiie e 1,00 .... 157,37 .......... 157,37
1.7 ud  Valvula Deconectora WATTS Mod. BA009 de 3/4"
1107.97

Suministro e instalacién véalvula deconectora WATTS Mod. BA009 o simialr de 3/4" de diametro, para
la proteccién de reflujo de agua con zona de presién reducida controlable, dotada de tomas de control
dos valvulas antirretorno y una vélvula de alivio, cuerpo de bronce, construida segun UNE-EN 1717,
incluso parte proporcional de mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, pruebas de
funcionamiento y medios auxiliares.
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Llenado instalacién
Total partida 1.7 oo 1,000 100 340,91 340,91
1.8 ud  Contador de agua 3/4"
1107.99
Suministro e instalaciéon de contador de agua fria TR-4C A/Fria de 3/4", con verificacién, incluso raco-
res de conexién, mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares y prue-
bas de funcionamiento.Presién nominal: 16 bar. Temperatura: 0 a 30°C.
Lienado instalacion 1 1,00
Total partida 1.8 ... 1,00 ... 176,33 .......... 176,33
1.9 ud  Valvula de Llenado Automatico de 3/4"
1107.80
Suministro e instalacién de valvula de llenado automatico Waft, conexién 3/4" macho entrada y hem-
bra salida, para una presién de entrada de 16 Bar, y una presion de salida regulable de 0,5 a 5 bar,
formado por:
- Vélvula de paso y vélvula de retencién
- Cuerpo de latén ==
- Caja de valvula de retencion N %
- Aislamiento 2 <95
Incluso parte proporcional de accesorios, pequefio material empleado, mano de obra de instalacion, = % zZ 8
pruebas de funcionamiento y equlibrado, y medios auxiliares 2 113 % >
2
2 9%
Llenado instalacién 1 1,00 ; —m
Total partida 1.9 .o 1,00 ... 147,12 ......... 14;—7,12(275
s 56
1.10 ud Manguito Antivibratorio de Fuelle de EPDM Embridado PN10 DN50 g 8 T
@ w=
CSES8 ° Zz0
Manguito antivibratorio de fuelle de EPDM embridado PN10 DN50, cuerpo de caucho EPDM reforzado 9 g >
con nylon, bridas de acero galvanizado, presién méaxima 10 bar, temperatura maxima 105 °C. Incluso g n
juego de contrabridas DN 50 mm. x DN 50 mm., juntas y tornillos de colocacién, mano de obra de ins- 2 5'
talacion, pequefio material empleado y pruebas. [ >
ul —
Circuito primario calefaccion 2 2,00 5 (T)
Circuito secundario calefaccion 2 2,00
Total partida 1.10 ... 4,00 .... 155,69 .......... 622,76
mn Z2
® 0
1.11 ud  Filtro Agua en Y Doble Malla TULLER 3/4" 0-100 °C 16 Bar S N
U972054200003 2 S
Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua TULLER 3/4" con doble malla a @
de 0,25 mm. Presién maxima de trabajo 16 Bar y temperatura méaxima 100 °C. Incluso accesorio, pe- o ('3
quefno material, mano de obra de instalacién y pruebas. B ~
N ©
Llenado instalacion 1 1,00 o o
Total partida 1.11 e 1,00 ...... 34,28 ........... 84,28
1.12 ud Filtro Agua en Y Doble Malla TULLER 2" 0-100 °C 16 Bar
U972054200007
Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua TULLER 2" con doble malla de
0,25 mm. Presién maxima de trabajo 16 Bar y temperatura maxima 100 °C. Incluso accesorio, peque-
Ao material, mano de obra de instalacién y pruebas. <
Circuito primario calefaccién 1 1,00 (:(Z)
Total partida 1.12 .. 1,00 .... 107,33 .......... 107,33 5
O
1.13 ud  Valvula de Esfera Acero Inoxidable TULLER 2"
U972050030007
Suministro e instalacién de valvula de bola de acero inoxidable 2" AlSI 316, con Prensa estopas y
unién hembra-hembra roscada. temperatura maxima de servicio de 150°C a 65 Bar de presion de tra-
bajo. Peso 2,3 kg. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
Circuito primario calefaccion 4 4,00
Circuito secundario calefaccion 8 8,00
Total partida 1.13 .. 12,00 .... 194,83 ....... 2.337,96
1.14 ud  Valvula de Esfera Acero Inoxidable TULLER 1 1/2"
U972050030006
Suministro e instalacién de valvula de bola de acero inoxidable 1 1/2" AISI 316, con Prensa estopas y
unién hembra-hembra roscada. temperatura maxima de servicio de 150°C a 65 Bar de presion de tra-
bajo. Peso 1,5 kg. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
Circuito calefaccion P. Primera 2 2,00
Circuito calefaccion P. Baja 2 2,00
Total partida 1.14 ... 4,00 .... 138,32 .......... 553,28
1.15 ud  Valvula de Esfera Acero Inoxidable TULLER 3/4"
U972050030003
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Suministro e instalacién de vélvula de bola de acero inoxidable 3/4" AISI 316, con Prensa estopas y
unién hembra-hembra roscada. temperatura méaxima de servicio de 150°C a 65 Bar de presion de tra-
bajo. Peso 0,49 kg. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
Llenado de la instalacién 3 3,00
Vaciado de la instalacion 2 2,00
Total partida 1.15 ..o 5,00 ...... 57,26 .......... 286,30
1.16 ud  Valvula de Retencion de Acero Inoxidable AlSI 316L 2"
CSV205
Suministro e instalacién de valvula de retencion de acero inoxidable 2" AISI 316, con prensa estopas
y unién hembra-hembra roscada. temperatura méxima de servicio de 150°C a 65 Bar de presién de
trabajo. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.
Circuito primario calefaccién 1 1,00
Circuito secundario calefaccion 2 2,00
Total partida 1.16  ...oeoeiiiee e 3,00 .... 124,62 .......... 3ii
1.17 ud  Valvula de Retencion de Acero Inoxidable AISI 316L 3/4"
CSV201 . £ GZ) %
Suministro e instalacién de valvula de retencién de acero inoxidable 3/4" AISI 316, con prensa esto- g )<> m2
pas y unién hembra-hembra roscada. temperatura maxima de servicio de 150°C a 65 Bar de presién s pZ 8
de trabajo. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas. g 323 % )U>
5
o]
: 03
Llenado instalacién 3 3,00 3 Am
. z
TOtal PAIAA 1.17 oot 3,00 ... 65,60 .......... 196,800
2 zZz
= 8%
1.18 ud  Mandmetro para calefaccion de 0-6 Bar g o0z
1107.30 Q g E
Suministro e instalacion manometro para Calefaccién de 0-6 Bar, conectado a instalacion de calefac- % c>»
cién mediante tuberia de 1/4", incluso llave de corte, mano de obra de instalacion, pequefio material S ‘Q
empleado, medios auxiliares, y pruebas de funcionamiento. S P}
Qe >
2
Vaso de expansion 1 1,00 2 M
Bombas 4 4,00 N "
Total partida 1.18 ..o 5,00 ...... 57,01 ... 285,05
-~ . mn 2
1.19 ud  Purgador automatico de aire de 3/8" @ .°
1107.40 S-\:)T B
Suministro e instalacién purgador automético de aire de 3/8", con flotador, con cuerpo y tapa de latén U., 8
y temperatura de hasta 1152, dotado de Ilave de corte, incluso mano de obra de instalacién, pequefo > AN
material empleado, medios auxiliares, y pruebas de funcionamiento. 5w
o
NP
Circuito calefaccion 4 4,00 © o
Total partida 1.19 e 4,00 ...... 80,31 .......... 321,24
1.20 ud  Presostato ASCO Mod. B12CNY, gama de 0,2 a 8 bar
1107.100
Suministro e instalacién presostato ASCO Mod. B12CNY, gama de 0,2 a 8 bar, y diferencial regulable
de 0,6 a 3 bar, elemento sensible con membrana de acero inoxidable, rosca G 1/4" hembra, protec-
cién IP65, debidamente colocado en el lugar que se indica en los planos. Incluso tubo protector, ca- <
bles eléctricos, parte proporcinal de mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios —
auxiliares y pruebas de funcionamiento. ()Q
Circuito calefaccion 1 1,00 8
Total partida 1.20 ... 1,00 ..... 65,89 ........... 65,89
LI = LI o= T o 11 (] o T 32.400,45
1.2 Tuberias y calorifugados
1.21 m Tubo Acero Inoxidable AISI 316 22x1,2
CTIN22
Tuberia de acero inoxidable 22x1,2 mm AlISI-316 segun UNE-EN 10312:2003 para accesorios de
prensar, incluso parte proporcional de piecerio (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), sopor-
tes distanciados segun normativa. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion,
medios auxiliares, y pruebas de estanqueidad.
P. Baja 127 127,00
P. Primera 141 141,00
Total partida 1.21 e 268,00 ...... 20,90 ....... 5.601,20
1.22 m Tubo Acero Inoxidable AISI 316 28x1,2
CTIN28

Tuberia de acero inoxidable 28x1,2 mm AlISI-316 segun UNE-EN 10312:2003 para accesorios de
prensar, incluso parte proporcional de piecerio (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), sopor-
tes distanciados segun normativa. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion,
medios auxiliares, y pruebas de estanqueidad.
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P. Baja 46 46,00
P. Primera 56 56,00
Total partida 1.22 ..o 102,00 ...... 25,02 ... 2.552,04
1.23 m Tubo Acero Inoxidable AISI 316 35x1,5
CTIN35
Tuberia de acero inoxidable 35x1,5 mm AISI-316 segun UNE-EN 10312:2003 para accesorios de
prensar, incluso parte proporcional de piecerio (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), sopor-
tes distanciados segun normativa. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion,
medios auxiliares, y pruebas de estanqueidad.
P. Baja 40 40,00
P. Primera 35 35,00
Total partida 1.23 ..o 75,00 ...... 37,04 ... 2.778,00
1.24 m Tubo Acero Inoxidable AISI 316 42x1,5
CTIN42
Tuberia de acero inoxidable 42x1,5 mm AISI-316 segun UNE-EN 10312:2003 para accesorios de
prensar, incluso parte proporcional de piecerio (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), sopor-
tes distanciados segun normativa. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion, ==
medios auxiliares, y pruebas de estanqueidad. - > G;) %
. g )<> m >
P. Baja 40 40,00 s 32 g
P. Primera 30 30,00 ] g >
X 2
Total PArtidA 1.24 ... 70,00 ... 4227 ... 2.958,96 03
= %)
. 5 im
1.25 m Tubo Acero Inoxidable AISI 316 54x1,5 N o
B 2>
CTINS4 g 56
Tuberia de acero inoxidable 54x1,5 mm AISI-316 segin UNE-EN 10312:2003 para accesorios de 2 O g
prensar, incluso parte proporcional de piecerio (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), sopor- < (i) =
tes distanciados segun normativa. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion, Q Z3
medios auxiliares, y pruebas de estanqueidad. % g >
@ w0
Bajo Cubierta 38 38,00 % 5'
Total partida 1.25 ... 38,00 ...... 51,73 ... 1.965,74 >
5 B
S
1.26 m Tuberia Multicapa Pert/Al/Pert PRESSMAN @ 20/2 mm
CTMC04 m =2
Tuberia Multicapa Pert/Al/Pert PRESSMAN didmetro 20/2 mm., unida mediante el sistema ™ o
PRES-FITTING, (codos, tes reducciones,manguitos, juntas etc), soportes distanciados segun normati- % N
va. Incluso pequefio material empleado, mano de obra de colocacion, medios auxiliares, y pruebas de » O
estanqueidad. N
a
Radiadores P. Baja 10 6,00 60,00 Q ('3
Radiadores P. Primera 10 6,00 60,00 B ~
: (e}
Total partida 1.26 ...t 120,00 ...... 11,02 ....... 1.322340 S
1.27 m Coquilla Rubaflex ST climatizacion de 40 mm de espesor y 54 mm de dia-
U971000040054 metro
Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 40 mm de espesor y 54 mm
de diametro, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una ele-
vada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiem-
po que no contiene particulas sdlidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre
de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.037 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor S
de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS 9]
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego: BL- s2, d0. Resis- >
tencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 v}
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenua- @)
cién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%.
Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Libre de amian-
to, Libre HCFC - CFC, seglin norma. Incluso parte proporcional de accesorios necesarios para su co-
locacién, mano de obra de colocacién, y pequefio material empleado.
Terraza 18 18,00
Total partida 1.27 ..o 18,00 ...... 21,64 ... 389,52
1.28 m Coquilla Rubaflex ST climatizacion de 32 mm de espesor y 54 mm de dia-
971000032054 metro

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 32 mm de espesor y 54 mm
de diametro, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una ele-
vada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiem-
po que no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre
de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.037 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor
de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 pg*m/(N*hr). Reaccién al fuego: BL- s2, d0. Resis-
tencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenua-
cion acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%.
Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Libre de amian-
to, Libre HCFC - CFC, segun norma. Incluso parte proporcional de accesorios necesarios para su co-
locacién, mano de obra de colocacién, y pequefio material empleado.

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada

Tuberias y calorifugados





MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Pag.: 6

jngenieria eguzkia | -

‘ N¢ Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal ‘ Medicién ‘ Precio ‘ Importe ‘

Bajo Cubierta

Total partida 1.28 ...t 28,000 L 17,39 .......... 486,92

1.29 m Coquilla Rubaflex ST climatizaciéon de 32 mm de espesor y 42 mm de dia-
971000032042 metro 1 1/4"

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 32mm de espesor y 42mm
de diametro, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una ele-
vada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiem-
po que no contiene particulas sdlidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre
de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.037 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor
de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fuego: BL- s2, d0. Resis-
tencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenua-

cién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%.
Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Libre de amian-
to, Libre HCFC - CFC, segln norma.

P. Baja 40 40,00
P. Primera 30 30,00

Total partida 1.29 ..o 70,00 ...... 15,86 ....... 1.1

—

ZIMIAPOLAMEIIOYD/ASO/WOD BIIBABUNIO OPESIA/ANY o

VHIYAYR

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI

1.30 m Coquilla Rubaflex ST climatizacién de 25 mm de espesor y 35 mm de dia-

U971000032035 metro 1"

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y 35mm
de diametro, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color negro. Presenta una ele-
vada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y parasitos), al tiem-
po que no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre
de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 110°C. Conductividad
térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.037 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor
de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 pg*m/(N*hr). Reaccioén al fuego: BL- s2, d0. Resis-
tencia a la corrosion: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenua-
cion acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%.
Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Libre de amian-
to, Libre HCFC - CFC, segun norma.

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

P. Baja 40 40,00

P. Primera 35 35,00
Total partida 1.30 ... 75,00 ...... 13,02 .......... 9

~
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1.31 m  Coquilla Rubaflex ST climatizaciéon de 25 mm de espesor y 28 mm de dia-
U971000025028 metro 3/4"

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y 28mm
de diametro, equivalente a RITE 30mmfabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color
negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hon-
gos y parasitos), al tiempo que no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras,
amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura: -40°C +
110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a

la difusién del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN
12086 (DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 pg*m/(N*hr). Reaccién al
fuego: BL- s2, d0. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) <
0.0001, Cloruro ( Cl) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y parasitos: Exce-
lente. Olor: Neutro. Atenuacién acustica: Max 35 dB (A). Absorcién aclstica EN ISO 11654: Clase D.
Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos eco-
légicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, seglin norma.

<

P. Baja 46 46,00 ()Q
P. Primera 56 56,00 o
Total partida 1.371 ..o 102,00 ...... 12,23 ... 1.247,46 O

1.32 m Coquilla Rubaflex ST climatizacién de 25 mm de espesor y 22 mm de dia-
1971000025022 metro 1/2"

Suministro e instalacion de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de espesor y 22mm
de diametro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de co-

lor negro. Presenta una elevada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco,
hongos y parasitos), al tiempo que no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fi-
bras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura:
-40°C + 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de re-
sistencia a la difusion del vapor de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor
(23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr).
Reaccion al fuego: BL- s2, d0. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitri-
to (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl ) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y para-
sitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacion acustica: Max 35 dB (A). Absorcién acustica EN ISO 11654:
Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente.
Datos ecoldgicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC, seglin norma.

P. Baja 127 127,00
P. Primera 141 141,00
Radiadores P. Baja MC 20/2 10 10,00
Radiadores P. Primera MC 20/2 10 10,00

Total partida 1.32 ..., 288,00 ...... 11,55 ... 3.326,40

1.33 m Forro de Tuberias 2" a base de Camisa de Aluminio FRANE de 0,6 mm. de
CTAAS espesor

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada Tuberias y calorifugados
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Subtotal

Medicién Precio Importe

1.34

1106.30

1.3

1.35

1103.05

1.36
1103.04

1.37
1103.03

1.38
1103.02

ud

ud

ud

ud

ud

Forrado de tuberias de acero negro de 2", calorifugadas con los espesores indicados en el RITE, a
base de de camisa de aluminio FRANE de 0,6 mm. de espesor, incluso parte proporcional codos, lla-
ves, antirretornos "T" derivaciones, etc, accesorios para la colocacion, pequefio material empleado y
mano de obra de colocacion.

Terraza 18

Total partida 1.33 ... 18,00 ...... 32,00 .......... 576,00

Etiquetas direccion fluido

Suministro e instalacién de etiquetas para indicar la direccién del fluido.

Calefaccion 40

Total partida 1.34 ... 40,00 ........ 4,26 ... 170,40

Total capitulo 1.2
Radiadores y elementos

Radiador temperatura JAGA TEMPO 070 140 15/PG.

Suministro e instalacion de radiador temperatura JAGA TEMPO 070 140 15/PG. Con rejilla
anti-objetos, tipo 15, dimensiones (Altura x Long.) 070x140 cm, compuesto por intercambiador
Low-H20 lacado antiestatico con soportes de pared y kit de fijacion, carcasa de facil montaje con un
lateral cerrado y otro abierto para la conexién, intercambiable a izquierda o derecha, purgador acoda-
do (estandar) o extendido (twin) 1/8" y tap6n de vaciado 1/2". Incluye 2 llaves de cierre, set de cone-
xién eurocono 113 marca Jaga, H-3/4", a pared, llave vertical para control remoto, (no incluye el
cabezal), . Acabado en color satinado estructurado suave con una capa superficial resistente a golpes
y arafiazos. Alta resistencia UV. Blanco RAL 9010. Calefaccién (temperatura ambiente 20°C) 50/45
1.110 W, emisién medida de acuerdo a EN422: 2761. Cédigo de pedido: TEMW 070 140 15 101/PG.
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Taller instalaciones electrotécnicas 5
Departamento Profesores

-

Total partida 1.35 ... 6,00 ....974,78 ...... 5.8

Radiador temperatura JAGA TEMPO 070 160 15/PG.

Suministro e instalacién de radiador temperatura JAGA TEMPO 070 160 15/PG. Con rejilla
anti-objetos, tipo 15, dimensiones (Altura x Long.) 070x16040 cm, compuesto por intercambiador
Low-H20 lacado antiestatico con soportes de pared y kit de fijacién, carcasa de facil montaje con un
lateral cerrado y otro abierto para la conexién, intercambiable a izquierda o derecha, purgador acoda-
do (estandar) o extendido (twin) 1/8" y tapén de vaciado 1/2". Incluye 2 llaves de cierre, set de cone-
xién eurocono 113 marca Jaga, H-3/4", a pared, llave vertical para control remoto, (no incluye el
cabezal), . Acabado en color satinado estructurado suave con una capa superficial resistente a golpes
y arafazos. Alta resistencia UV. Blanco RAL 9010. Calefaccién (temperatura ambiente 20°C) 50/45
1.268 W, emision medida de acuerdo a EN422: 2761. Cédigo de pedido: TEMW 070 160 15 101/PG.
Incluso mano de obra de instalaciéon y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Aula Técnica
Aula Polivalente
Taller sistemas autométicos

o w

.25.4
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Total partida 1.36 .......ccccviiiiiiiic e 10,00 . 1.088,08 ..... 10.880,80

Radiador temperatura JAGA TEMPO 070 110 15/PG

Suministro e instalacién de radiador temperatura JAGA TEMPO 070 110 15/PG. Con rejilla
anti-objetos, tipo 15, dimensiones (Altura x Long.) 070x110 cm, compuesto por intercambiador
Low-H20 lacado antiestéatico con soportes de pared y kit de fijacién, carcasa de facil montaje con un
lateral cerrado y otro abierto para la conexién, intercambiable a izquierda o derecha, purgador acoda-
do (estandar) o extendido (twin) 1/8" y tapén de vaciado 1/2". Incluye 2 llaves de cierre, set de cone-
xién eurocono 113 marca Jaga, H-3/4", a pared, llave vertical para control remoto, (no incluye el
cabezal), . Acabado en color satinado estructurado suave con una capa superficial resistente a golpes
y arafazos. Alta resistencia UV. Blanco RAL 9010. Calefaccién (temperatura ambiente 20°C) 50/45
871 W, emisién medida de acuerdo a EN422: 2761. Cédigo de pedido: TEMW 070 110 15 101/PG. In-
cluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares para
su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Pasillo P. Baja
Total partida 1.37

Radiador temperatura JAGA TEMPO 070 090 15/PG

Suministro e instalacién de radiador temperatura JAGA TEMPO 070 090 15/PG. Con rejilla
anti-objetos, tipo 15, dimensiones (Altura x Long.) 070x090 cm, compuesto por intercambiador
Low-H20 lacado antiestéatico con soportes de pared y kit de fijacion, carcasa de facil montaje con un
lateral cerrado y otro abierto para la conexién, intercambiable a izquierda o derecha, purgador acoda-
do (estandar) o extendido (twin) 1/8" y tapén de vaciado 1/2". Incluye 2 llaves de cierre, set de cone-
xién eurocono 113 marca Jaga, H-3/4", a pared, llave vertical para control remoto, (no incluye el
cabezal), . Acabado en color satinado estructurado suave con una capa superficial resistente a golpes
y arafazos. Alta resistencia UV. Blanco RAL 9010. Calefaccién (temperatura ambiente 20°C) 50/45
714 W, emisiéon medida de acuerdo a EN422: 2761. Cédigo de pedido: TEMW 070 090 15 101/PG. In-
cluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares para
su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

OAavsIA

....... 1.639,38

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada

Radiadores y elementos
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Pasillo P. Primera 2 2,00
Total partida 1.38 ...cccociiieiieeeiie e 2,000 100 690,96 . 1.381,92
I €= TR0 o T (] o T 19.750,78
14 Legalizacion
1.39 ud  Proyecto legalizacién instalacién climatizacion
1108.01
Realizacién del proyecto para la legalizacién de la instalacién de climatizacién de mas de 70 kW tér-
micos.
Incluye el certificado de final de obra, firmado por técnico competente.
Incluye la tramitacién con los 6rganos competentes.
Proyecto y direccion de obra 1 1,00
Total partida 1.39 ..o 1,00 . 2.042,00 ....... 2.0
1.40 ud  Certificado instalador clima
1108.02

Realizacion del certificado de instalacion de climatizacién, por instalador autorizado.

Certificado instalador 1 1,00
Total partida 1.40 ...oooiiiieee e 1,00 .... 580,00 .......... 5
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2 VENTILACION
2.1 Equipos de ventilacion y elmentos
2.1 ud Recuperador de calor de alta eficiencia ZEHNDER Mod. CARMA 9035 L
131.03 FIRST ECO
Suministro e instalacién de recuperador de calor de alta eficiencia ZEHNDER Mod. CARMA 9035 L
FIRST ECO. Central de recuperaciéon de energia, certificado por el (PHI) Passive House Institute ,
autorregulada, comunicante (MODBUS, BACNET, WEB), alta eficiencia 90%. Equipada con un in-
tercambiador de calor de aluminio contracorriente. Estructura en perfil de aluminio con ruptura de
puente térmico, doble revestimiento exterior de piel RAL9007 aislada con lana mineral de 50 mm M0
de alta densidad (60 kg/md3). Circuito de juntas de doble labio para garantizar la estanqueidad de las
redes (ATEC CSTB n° 13-224-12). Fijacion al suelo, falso techo. Instalacién exterior con techo de cha-
pa RAL9007. Filtros que no son EUROVENT F9 (aire nuevo) y F7 (recuperacién) en corredera es-
tanca, derivacién 100% motorizada para enfriamiento libre y enfriamiento nocturno, 4 sondas integra-
das. Ventiladores de rueda libre y motores CE de bajo consumo. Interruptor apto para candado y pan-
talla LCD IP54 en la puerta de acceso a la regulacién local «EASY», excepto la versiéon SEA-
SON equipada con 2 potenciémetros. Fabricado de acuerdo con la certificacion EUROVENT y las nor-
mas EN1886 y EN13053. Cumple con la RT2012. Caida de presion del ventilador y la bateria dimen-
sionada para condiciones secas. Disponible en 5 acabados (SEASON, FIRST, SMART, PREMIUM,
INFINITE) la central CARMA™ puede integrar una bobina de deshielo y/o una bateria de calentamien- _
to de agua o eléctrica. Gama 100% PLUG&PLAY. . jZ> GZ) %
Caracteristicas de equipo: £ <m2>
Flujo de aire nuevo: 3000 [m3/h]; Presion de aire nuevo: 200 [Pa]: Flujo de aire de retorno: 3000 = % zZ g
[m3/h];  Presién de aire de retorno: 200 [Pa] 2 TM>S
Condiciones de célculo s > g o
Datos térmicos en invierno 2 (%] 8
Condiciones exteriores: -10 [°C] / 90 [%] H =m
Condiciones interiores: 20 [°C] / 50 [%] 5 (”;‘Z
Datos térmicos en verano i zZ=
Condiciones exteriores: 32 [°C] / 40 [%] S ()0
Condiciones interiores: 24 [°C] / 50 [%] g 8 g
Incluso soportes con antivibratorios, bancada antibibratoria, mano de obra de instalacién y conexiona- £ =m
do, pequefio material empleado, mediés auxiliares para su correcta instalacion, pruebas de funciona- ‘8) % )
miento, y puesta en marcha por el servicio técnico. (Se adjuntaran antes de su instalacién Certificados 2 cX>
de Homologacién del recuperador de calor). 2 ‘Q
<
: 3
5 —
= m
S %]
Certificado por EUROVENT, autorregulada, comunicante (MODBUS, BACNET, WEB), alta efi-
ciencia 90%. Equipada con un intercambiador de calor de aluminio contracorriente. Estructura en per- m Z
fil de aluminio con ruptura de puente térmico, doble revestimiento exterior de piel RAL9007 ais- g .Q
lada con lana mineral de 50mm MO de alta densidad (60 kg/m?3). Circuito de juntas de doble labio pa- 5 N
ra garantizar la estanqueidad de las redes (ATEC CSTB n° 13-224-12). Fijacion al suelo. Filtros que L O
no son EUROVENT F7 ePM1 55% (aire nuevo) y M5 ePM10 50% (recuperacién) en corredera estan- ol 8
ca, derivacién 100% motorizada para enfriamiento libre y enfriamiento nocturno, 4 sondas integradas. a ,L
Ventiladores de rueda libre y motores CE de bajo consumo. Interruptor apto para candado y pantalla NoWw
LCD IP54 en la puerta de acceso a la regulacién local «EASY», excepto la version SEASON o
equipada con 2 potenciémetros. Fabricado de acuerdo con la certificacion EUROVENT y las normas g ®
EN1886 y EN13053. Cumple con la RT2012. Caida de presiéon del ventilador y la bateria dimensiona- ©
da para condiciones secas. Disponible en 5 acabados (SEASON, FIRST, SMART, PREMIUM, INFINI-
TE) la central CARMA™ puede integrar una bobina de deshielo y/o una bateria de calentamiento de
agua o eléctrica. Gama 100% PLUG&PLAY.
<
)
>
. . v
Fabricante: Zehnder o equivalente (@)
Modelo ComfoAir XL 3300 (I) (R), interior, derecho o equivalente
Caudal maximo: 3300 m3/h
Regulacién de caudal: 1100 - 3300 m3/h
Eficiencia media certificada: 89.8 %
Alimentacién: 230 V 50 Hz
By-pass de free-cooling incorporado
Medidas: 2514x1050 mm, longitud 1500 mm
Peso: 600-750 kg
Incluye pre-heater
Incluye parte proporcional de materiales para su correcta instalacion.
Planta Baja 1 ,
Planta Primera 1 s
Total partida 2.1 .o 2,00 22.076,09 ..... 44.152,18
22 ud  Sifén seco para maquinas ZEHNDER CARMA 9035 L FIRST ECO
131.10

Suministro e instalacion de sifén seco para la evacuacion de agua de condensados de las maquinas
ZEHNDER CARMA 9035 L FIRST ECO

Fabricante: Zehnder o equivalente

Modelo: Sifon seco CARMA 9035 L FIRST ECO o equivalente

Incluso parte proporcional de mano de obra de instacion, pequefio material empleado, medios aukxilia-
res, y pruebas de funcionamiento.

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada
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Planta Primera 1 ,
Planta Baja 1 )
Total Partida 2.2 ......eeieiieeeeeee e 2,00 ... 86,83 .......... 173,66
23 ud  Soporte de suelo para recuperadores ZEHNDER CARMA 9035 L FIRST
131.20 ECO
Suministro e instalacién de soporte de suelo para los recuperadores ZEHNDER CARMA 9035 L
FIRST ECO
Fabricante: Zehnder o equivalente
Modelo: Soporte de suelo CARMA 9035 L FIRST ECO o equivalente
Incluso parte proporcional de mano de obra de instacion, pequefio material empleado, medios aukxilia-
res, y pruebas de funcionamiento.
Planta Primera 1 ,
Planta Baja 1 ,
Total partida 2.3 ... e 2,00 177,33 .......... 3
2.4 ud  Soporte acustico de suelo para recuperadores ZEHNDER CARMA 9035 L
131.21 FIRST ECO, tipo silent-block
Suministro e instalacién de soporte de suelo para los recuperadores ZEHNDER CARMA 9035 L ~=
FIRST ECO, tipo silent-block, 6 unidades por méaquina. N % %
Fabricante: Zehnder o equivalente £ <m2>
Modelo: Amortiguador de suelo S-0 o similar = % P4 8
Incluso parte proporcional de mano de obra de instacion, pequefio material empleado, medios auxilia- 2 TM>S
res, y pruebas de funcionamiento. 5 > g o}
: 03
H —m
Planta Primera 1 , 5 g‘z
Planta Baja 1 , 8 zZ=
TOtal PAMIAA 2.4 ..coocveceecvececieeie et 2,00 ... 913,24 ... 1.826,483%
e nZz
2 v=
) z0
TOAl CAPIIUIO 2.1 eceereeeeceeseeeese e e seseseseseessesssesse s sas s sssesesess s sesesse s ssssesssesseasssnens 46.506,98 §2
4
&
22 Conductos g ‘ﬁ
SR~
25 m2 Conducto fibra de vidrio ISOBER Mod. CLIMAVER A2 NETO de 25mm. de 2 m
132.80 espesor o
Suministro e instalacién de conducto rectangular, construido de panel de fibra de vidrio de alta densi-
dad de 25 mm. de espesor, ISOBER tipo CLIMAVER A2 NETO, revestido: mn =
- Exterior: aluminio visto + kcraft + malla de refuerzo + velo de vidrio ® .o
- Interior: tejido de vidrio negro de alta resistencia mecancica) % N
Incluso parte proporcional soportes a forjado o paredes, con varilla roscada, galvanizada M-6, ancla- L O
jes con tacos de acero y apoyos sobre perfil en "U" galvanizado, a razén de un anclaje por 1,5 m. de o1 8
longitud, piezas de derivacién, transformaciones, codos, embocaduras a rejillas, difusores, etc, regis- > AN
tros de inspeccion y trampillas de acceso para limpieza segin Norma UNE-EN 12097, realizadas me- NI
diante PERFIVER H del sistema de CLIMAVER METAL, accesorios de montaje, pequefio material uti- o
lizado, mano de obra de instalacién, medios auxiliares, pruebas de estanquidad, y certificado de los N Q
resultados de las mismas. © o
<
P. Baja Retorno 60 60,00 @
P. Bja Impulsién 98 98,00 o
P. Primera Retorno 71 71,00 @)
P. Primera Impulsién 90 90,00
Total partida 2.5 ..o 319,00 ...... 68,79 ... 21.944,01
26 m2 Conducto rectangular de chapa galvanizada
132.81
PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada Conductos





jngenieria eguzkia | -

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Pag.: 11

‘ N¢ Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe

Suministro e instalacién de conducto rectangular elavorado en chapa de acero galvanizado espesores
seglin Norma DIN 1946, cierre de costuras longitudinales en PISTBURG, nervado de superficies para
su rigidizacién, unién transvesal entre tramos con perfil reforzado Tipo METU, incluso parte propor-
cional de refuerzos interiores, perfileria, escuadras de unién, pinzas de tornillo y corredera, tornilleria
de ensamblaje, soportes a forjado o paredes, con varilla roscada, galvanizada M-6, anclajes con tacos
de acero y apoyos sobre perfil en "U" galvanizado, a razén de un anclaje por 1,5 m. de longitud, pie-
zas de derivacion, transformaciones, codos, registros de inspeccién y trampillas de acceso para lim-
pieza segiin Norma UNE-EN 12097, piezas de transformacién de rectangular a circular, cuello de cis-
ne, accesorios de montaje, pequefio material utilizado, mano de obra de instalacién, medios auxilia-
res, pruebas de estanquidad, y certificado de los resultados de las mismas. Medidos segun criterios
indicados en el pliego de condiciones.

Relacion de Espesores Seguin Tamafo:

- 0,6 mm. hasta conductos lado mayor < 600 mm.

- 0,8 mm. hasta conductos lado mayor de 600 a 1000 mm

- 1 mm. hasta conductos lado mayor de 1000 a 1500 mm.

- 1,2 mm. hasta conductos lado mayor superior 1500 mm.

, de 0,8 mm de espesor, con configuracién nervada para mayor resistencia, y resistencia al fuego.
Modelo: METU-E600°C

Fabricante: Salvador Escoda o equivalente

Grosor: 8 mm

Incluye parte proporcional de materiales para su correcta instalacion.

Admisién de aire exterior
Extraccion de aire exterior

Total partida 2.6 ......cooceeiiieeieeeee e 80,000 L
27 m2 Conducto rectangular de chapa Acero Galvanizada 0,8 mm. de
PEX0340 espesor+panel ISOBER CLIMAVER A2 NETO de 25 mm. de espeso

Suministo e instalaciéon de conducto rectangular de chapa Acero Galvanizada 0,8 mm. de
espesor+panel ISOBER CLIMAVER A2 NETO de 25 mm. de espesor, elavorado en chapa de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, cierre de costuras longitudinales en PISTBURG, nervado de su-
perficies para su rigidizacion, unién transvesal entre tramos con perfil reforzado Tipo METU, aislado
interiormente panel ISOBER CLIMAVER A2 NETO de 25 mm., incluso parte proporcional de refuer-
zos interiores, perfileria, escuadras de union, pinzas de tornillo y corredera, tornilleria de ensamblaje,
soportes a forjado o paredes, con varilla roscada, galvanizada M-6, anclajes con tacos de acero y
apoyos sobre perfil en "U" galvanizado, a razén de un anclaje por 1,5 m. de longitud, piezas de deriva-
cién, transformaciones, codos, registros de inspeccién y trampillas aisladas de acceso para limpieza
seguin Norma UNE-EN 12097, accesorios de montaje, pequefio material utilizado, mano de obra de
instalacién, medios auxiliares, pruebas de estanquidad, y certificado de los resultados de las mismas.
Medidos seglin criterios indicados en el pliego de condiciones.

BydvAvN

SATVIFALSNANI SOJINDIL SOHIINIONI
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T
o %
o .c
>0 0N
Impulsién 21 21,00 2g
Retorno 21 21,00 a »
Total partida 2.7 ..o 42,00 .... 100,58 ....... 4.224%6 5
S @
2.8 m Conducto flexible aislado D=100 mm., espesor 25 mm. o &
132.90
Suministro e instalacién de conducto flexible de aluminio y aislado con 25 mm de fibra de vidrio, den-
sidad 16 kg/cm3. Incluye barrrera de vapor con complejo de aluminio reforzado.
Diametro interior: 102 mm
Aislamiento: 25 mm fibra de vidrio
Modelo: Escoflex Aislado MO o equivalente
Fabricante: Escoflex o equivalente
Incluso pequefio material utilizado y mano de obra de instalacién, medios auxiliares, pruebas de es-
tanquidad, y certificado de los resultados de las mismas. <
Reja RI2 (:(Q
Reja RE2 W)
Total partida 2.8 .......ccoveeeveeceeeeeeeeeeeeeeeereeeereees e eeeneenennenenenes. 12,000 i 12,72 . 152,64 O
2.9 m Conducto flexible aislado D=160 mm., espesor 25 mm.
132.91
Suministro e instalacién de conducto flexible de aluminio y aislado con 25 mm de fibra de vidrio, den-
sidad 16 kg/cm3. Incluye barrrera de vapor con complejo de aluminio reforzado.
Diametro interior: 160 mm
Aislamiento: 25 mm fibra de vidrio
Modelo: Escoflex Aislado M0 o equivalente
Fabricante: Escoflex o equivalente
Incluso pequefio material utilizado y mano de obra de instalacién, medios auxiliares, pruebas de es-
tanquidad, y certificado de los resultados de las mismas.
Reja RI4 1 ,00 )
Reja RE4 1 1,00 1,00
Reja RI5 1 1,00 1,00
Reja RI5 1 1,00 1,00
Total partida 2.9 ..o s 4,00 ...... 15,70 e 62,80
2.10 m Conducto flexible aislado D=200 mm., espesor 25 mm.
132.92
PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada Conductos
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Suministro e instalacién de conducto flexible de aluminio y aislado con 25 mm de fibra de vidrio, den-
sidad 16 kg/cm3. Incluye barrrera de vapor con complejo de aluminio reforzado.
Diametro interior: 203 mm
Aislamiento: 25 mm fibra de vidrio
Modelo: Escoflex Aislado MO o equivalente
Fabricante: Escoflex o equivalente
Incluso pequefio material utilizado y mano de obra de instalacion, medios auxiliares, pruebas de es-
tanquidad, y certificado de los resultados de las mismas.
Reja RI3 1 , ,
Reja RE3 1 ,
Total partida 2.10  ...oooieieeee e 2,00 ...... 17,82 ............ 35,64
211 m Conducto flexible aislado D=250 mm., espesor 25 mm.
132.93
Suministro e instalacién de conducto flexible de aluminio y aislado con 25 mm de fibra de vidrio, den-
sidad 16 kg/cm3. Incluye barrrera de vapor con complejo de aluminio reforzado.
Diametro interior: 254 mm
Aislamiento: 25 mm fibra de vidrio
Modelo: Escoflex Aislado M0 o equivalente
Fabricante: Escoflex o equivalente
Incluso pequefio material utilizado y mano de obra de instalacion, medios auxiliares, pruebas de es-
tanquidad, y certificado de los resultados de las mismas. Z50
z > [y
Reja RI1 8 1,00 8,00 g Smg
Reja RE1 8 1,00 8,00 3 % c
TOMAl PAMIAA 2.11 oo eeeeeeese e e es e eee s 16,00 ... 20,63 .......... 330,08 05
a X6
= 207
212 ud Silenciador de Ilana mineral, gﬂg
262 SCHAKO/MWS-MB-0600-0350-1000-100-04-SV-1600/1400-M3/h 5 22
5 =
Suministro e instalaciéon de silenciador de lana mineral, marca ] 8%’
SCHAKO/MW S-MB-0600-0350-1000-100-04-SV-1600/1400-M3/h, con celdillas incorporadas MB, con g hZ
perfil de marco construido en chapa de acero galvanizado en forma de tobera y placa de lana mineral S = m
cubierta con seda de filamentos de vidrio no metabolizable - peso volumétrico > 30 kg/m?, no inflama- 8 o2&
ble seguin DIN 4102 A2. Carcasa de conducto construida en chapa de acero galvanizado de un grosor 2 c>
de 1,0 mm con unién por pliegue hermética. Presidn interior hasta 1000 Pa. Conexién a ambos lados S (_"’.
con perfil Metu M30. Fabricacion en conformidad con las exigencias de higiene segtn la norma VDI 3 Y
6022. Comprobado por TUV segtin VDI 6022 hojas 1+2 y DIN 1946 hoja 2. Celdillas medidas segun e rlz
ISO/DIS 7235 y DIN 45646. Incluso soportes con antivibratorios, mano de obra de instalacién y cone- = m
xionado, pequefio material empleado, medids auxiliares para su correcta instalacién, y pruebas de N 2]
funcionamiento.
mn 2
Aula Tecnica P. Baja (1.308 M3/h) 2 2,00 @ .°
Taller instalacinoes electrotécnicas P. Baja (1.598 2 2,00 0 0N
M3/h) o Q
Aula Polivalente P. Primera (1.411 M3/h) 2 2,00 (20>
Taller sitemas automaticos P. Primera (1.476 M3/h) 2 2,00 § =
Total partida 2.12 ... 8,00 .... 708,67 ....... 5.669;36 9
D
. . . & o
213 ud Silenciador de | ana mineral,
132780 SCHAKO/MWS-MB-0300-0200-1000-100-02-SV-200-M3/h
Suministro e instalacién de silenciador de lana mineral, marca
SCHAKO/MWS-MB-0300-0200-1000-100-02-SV-200-M3/h, con celdillas incorporadas MB, con perfil
de marco construido en chapa de acero galvanizado en forma de tobera y placa de lana mineral cu-
bierta con seda de filamentos de vidrio no metabolizable - peso volumétrico > 30 kg/m?3, no inflamable
segln DIN 4102 A2. Carcasa de conducto construida en chapa de acero galvanizado de un grosor de
1,0 mm con unién por pliegue hermética. Presion interior hasta 1000 Pa. Conexién a ambos lados con
perfil Metu M30. Fabricacion en conformidad con las exigencias de higiene segun la norma VDI 6022. <
Comprobado por TUV segtin VDI 6022 hojas 1+2 y DIN 1946 hoja 2. Celdillas medidas segun ISO/DIS 17}
7235 y DIN 45646. Incluso soportes con antivibratorios, mano de obra de instalacién y conexionado, >
pequefio material empleado, mediés auxiliares para su correcta instalacion, y pruebas de funciona- ()
miento. (@)
Departamento de profesores 1 1,00
Total partida 2.13 ..o 1,00 ... 355,37 .......... 355,37
QLI LI e T o 11 (] N 38.634,26
23 Rejas y bocas de impulsion / retorno
2.14 ud Reja de aluminio doble deflexi6on impulsidén,
133.01 SCHAKO/IB-Q-8¢-00325-075-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1
Suministro e instalacion de reja de aluminio de doble deflexién para conductos de impulsion,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00325-075-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, de doble deflexién, con compuerta de regulacion de
corredera. Lama de perfil aerodinamico, para impulsion, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acaba-
do en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Incorpora marco de montaje (ER1). In-
cluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal
y puesta en marcha por el servicio técnico.
RI2 Disponible P. Bja 1 1,00
RI2 Almacén P. Baja 1 1,00
RI2 Almacén P. Primera 1 1,00
Total partida 2.14 ... 3,00 ...... 89,84 .......... 269,52
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2.15

133.02

2.16
133.03

217
133.04

2.18
133.05

2.19

133.11

2.20

133.12

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Reja de aluminio doble deflexién impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8c-00325-125-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio de doble deflexién para conductos de impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8c-00325-125-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas mdviles, de doble deflexién, con compuerta de regulacion de
corredera. Lama de perfil aerodinamico, para impulsion, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acaba-
do en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Incorpora marco de montaje (ER1). In-
cluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal
y puesta en marcha por el servicio técnico.

RI4 Departamento profesores 1

Total partida 2.15 ..o

Reja de aluminio doble deflexion impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00325-175-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio de doble deflexién para conductos de impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00325-175-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, de doble deflexién, con compuerta de regulacion de
corredera. Lama de perfil aerodinamico, para impulsion, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acaba-
do en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Incorpora marco de montaje (ER1). In-
cluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal
y puesta en marcha por el servicio técnico.

RI5 Pasillo P. Primera 1

Total partida 2.16 ......eeeeeieeeee e

Reja de aluminio doble deflexiéon impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8c-00325-225-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio de doble deflexién para conductos de impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00325-225-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas mdviles, de doble deflexién, con compuerta de regulacion de
corredera. Lama de perfil aerodinamico, para impulsion, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acaba-
do en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Incorpora marco de montaje (ER1). In-
cluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal
y puesta en marcha por el servicio técnico.

RI3 Pasillo P. Baja 1

Total partida 2.17 ...oooiieeee e

Reja de aluminio doble deflexion impulsién,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00425-325-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio de doble deflexién para conductos de impulsion,
SCHAKO/IB-Q-8¢-00425-325-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, de doble deflexién, con compuerta de regulacion de
corredera. Lama de perfil aerodinamico, para impulsion, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acaba-
do en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Incorpora marco de montaje (ER1). In-
cluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal
y puesta en marcha por el servicio técnico.

RI1 Aula técnica

RI1 Taller de instalaciones electrotécnicas
RI1 Aula polivalente

RI1 Taller de sitemas automaticos

Total partida 2.18 ...

Reja de aluminio retorno, SCHAKO/IB-Q-08-00325-075-N-L000-SB-RAL a
definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio para conductos de retorno,
SCHAKO/IB-Q-08-00325-075-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, con compuerta de regulacion de corredera. Lama de
perfil aerodindmico, para retorno, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acabado en ejecucién lacado
en RAL a definir por DF. Incorpora marco de montaje (ER1). Incluso mano de obra de instalacién, pe-
queno material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal y puesta en marcha por el servicio
técnico.

RE2 Disponible P. Bja 1
RE2 Almacén P. Baja 1
RE2 Almacén P. Primera 1

Total partida 2.19 ...

Reja de aluminio retorno, SCHAKO/IB-Q-08-00325-125-N-L000-SB-RAL a
definir DF-VM-ER1

Suministro e instalaciéon de reja de aluminio para conductos de retorno,
SCHAKO/IB-Q-08-00325-125-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, con compuerta de regulacion de corredera. Lama de
perfil aerodindmico, para retorno, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acabado en ejecucién lacado
en RAL a definir por DF. Incorpora marco de montaje (ER1). Incluso mano de obra de instalacién, pe-
queno material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal y puesta en marcha por el servicio
técnico.
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2.21
133.13

2.22
133.14

2.23

133.15

2.24
133.23

ud

ud

ud

ud

RE4 Departamento profesores

Total partida 2.20

Reja de aluminio retorno, SCHAKO/IB-Q-08-00325-175-N-L000-SB-RAL a
definir DF-VM-ER1

Suministro e instalacién de reja de aluminio para conductos de retorno,
SCHAKO/IB-Q-08-00325-175-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, con compuerta de regulacion de corredera. Lama de
perfil aerodinamico, para retorno, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acabado en ejecucién lacado
en RAL a definir por DF. Incorpora marco de montaje (ER1). Incluso mano de obra de instalacién, pe-
queno material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal y puesta en marcha por el servicio
técnico.

RES5 Pasillo P. Primera 1

Total partida 2.21 ...

Reja de aluminio retorno, SCHAKO/IB-Q-08-00325-225-N-L000-SB-RAL a
definir DF-VM-ER1

Suministro e instalaciéon de reja de aluminio para conductos de retorno,
SCHAKO/IB-Q-08-00325-225-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, con compuerta de regulacion de corredera. Lama de
perfil aerodinamico, para retorno, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acabado en ejecucién lacado
en RAL a definir por DF. Incorpora marco de montaje (ER1). Incluso mano de obra de instalacién, pe-
quefo material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal y puesta en marcha por el servicio
técnico.

RES3 Pasillo P. Baja 1

Total partida 2.22 ...

Reja de aluminio retorno, SCHAKO/IB-Q-08-00425-325-N-L000-SB-RAL a
definir DF-VM-ER1

Suministro e instalaciéon de reja de aluminio para conductos de retorno,
SCHAKO/IB-Q-08-00425-225-N-L000-SB-RAL a definir DF-VM-ER1, para montaje en paredes techos
y conductos de ventilacién, con lamas méviles, con compuerta de regulacion de corredera. Lama de
perfil aerodinamico, para retorno, con dispositivo de fijacién oculto VM. Acabado en ejecucién lacado
en RAL a definir por DF. Incorpora marco de montaje (ER1). Incluso mano de obra de instalacién, pe-
quefo material empleado, medios auxiliares, pruebas de caudal y puesta en marcha por el servicio
técnico.

RE1 Aula técnica

RE1 Taller de instalaciones electrotécnicas
RE1 Aula polivalente

RE1 Taller de sitemas automaticos

Total partida 2.23 ...

Reja exterior de aluminio para conductos de admision/expulsion de aire al
exterior, SCHAKO.ALAS-1200-0510-N0-SV-0000-ER0-HBO0-1GO

Suministro e instalacion de reja de aluminio para conductos de admisién/expulsién de aire al exterior,
marca SCHAKO.ALAS-1200-0510-N0-SV-0000-ER0-HBO0-IGO, en ejecucién cuadrada con lamas fijas
y vierteaguas que impiden la entrada de lluvia o nieve en el sistema de conductos y rejilla de tela me-
talica montada en la parte posterior que protege contra la entrada de objetos pequefios. Marco y la-
mas en chapa de acero galvanizado.

Incluso mano de obra de instalacién, pequefio material empleado, medios auxiliares, pruebas de cau-
dal y puesta en marcha por el servicio técnico.

Reja exterior impulsién RC1y RC2 1
Reja exterior retorno RC1y RC2 1

Total partida 2.24 ...

.......... 105,25
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3 ELECTRICIDAD
3.1 Cuadros
3.1 ud 06 CCL CLIMATIZACION Y VENTILACION 63 A-15kA
CBT06
Cuadro de Baja tensién segun esquema unifilar. Se compone de envolvente de armario eléctrico tipo
ComfortLine Componible A marca ABB con Puerta Opaca IP44 para cuadros de distribucién de dimen-
siones 650X800X215. Conformado con aparamenta ABB 15kA. Medida la unidad puesta en obra
(embalaje, transporte, descarga y colocacién incluidos), totalmente montado, conexionado, probado y
en servicio.
Total partida 3.1 oo 1,00 . 5.819,55 ....... 5.819,55
LI = LI e T o 11 (] o 0 5.8
3.2 Cableado
3.2 m Cond. 1*10 mm2 RZ1-K (AS) zs0
ECZH24 E 2 @ $
Conductor de Cu. 1x10 mm2, RZ1-K (AS), aislam. XLPE, flexible, y cubierta Poliolefinica seguin nor- = % z 8
ma UNE 21123.4 tipo EXZHELLENT-XX1 1kV., libre de halogenos (IEC-60,754,1) sin corrosividad 2 IMx
(IEC-60,754,2), No propagador de Incendios UNE-EN-50266,, Baja Emisién de Humos Opacos 5 > g o}
IEC61,034), Tra. max. utilizacién 90°C, colocado bajo tubo, incluso mano de obra de instalacion, co- 2 n 8
nexionado y pequefio material utilizado. 3 FT"I m
5 'z
Unidad Exterior Calefaccién 5 20,00 100,00 8 g >
Total partida 8.2 .....c.ooveieeee 100,00 ........ 3,30 .o 330,008 %
g 0z
S =m
3.3 m  Cond. Cu 5*2,5 mm2 RZ1-K(AS) b/t 2 Ez
ECZH83 g % >
Conductor de Cu. 5*2,5 mmz2, aislam. RZ1-K(AS) 1 kV., colocado bajo tubo, o bandeja, incluso mano § 5‘
de obra de instalacién, conexionado y pequefio material utilizado. § >
u} —
CcL2 1 15,00 15,00 z 0
CL3 1 22,00 22,00
Total partida 3.3 ..o 37,00 ........ 6,93 .......... 256,41
mn 2
® 0
3.4 m  Cond. Cu 3*2,5 mm2 RZ1-K b/t S N
O
ECZH50 N
Conductor de Cu. 3x2,5 mmz2, aislam. int. RZ1-K(AS) 0,6/1 kV., colocado bajo tubo, o bandeja, incluso a °
mano de obra de instalacién, conexionado y pequefio material utilizado. % ('3
\‘
Regulacién calefaccién y ventilacion 1 28,00 28,00 8 ©
CL4 1 5,00 5,00 & o
CL5 1 5,00 5,00
Total partida 3.4 ..o 38,00 ........ 452 ... 171,76
QLo T2 LI T o101 o TR 758,17
QLI = LI o T o 11 (0] o 6.577,72
<
)
>
v
O
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‘ N¢ Orden ‘

Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién

Precio

Importe

4

4.1

4.1

19.101

4.2

19.104

4.3

19.102

4.4
19.1112

4.5

19.111

4.6

19.1113

ud

ud

ud

ud

ud

ud

REGULACION Y CONTROL

Equipos, cableado y cuadro
Centralita de control domética Loxone Miniserver Ref. 100335.

Suministro e instalacién de centralita de control domética

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: Miniserver

- Referencia: 100335

- Incluye: 8 entradas digitales, 4 entradas analégicas, 8 salidas de relé digitales, libres de potencial

- LOXONE Link: hasta 30 Extensions

- LOXONE Tree: hasta 50 dispositivos de Tree

- Interfaz LAN

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control 1
Total partida 4.1

Fuente de alimentacion de carril DIN Loxone Power Supply & Backup Ref.
100401

Suministro e instalacion de fuente de alimentacion para sistema de control domético.

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: Power Supply & Backup

- Referencia: 100401

- Fuente de alimentacién de carril DIN de hasta 40 A. Ofrece siete salidas aisladas de red con 24
VCC para hasta 10 A cada una. Cada salida tiene su propio fusible y medida de potencia.

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control 1

Total partida 4.2

Relay Extension de 14 salidas para control domético Loxone Referencia:
100038

Suministro e instalacién de Relay extension de 14 salidas para sistema de control domético.

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: Relay Extensién

- Referencia: 100038

- Incluye: 14 SD

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control 1

Total partida 4.3

Extension para entradas 0-10V Loxone AO Extension Ref.: 100382

Suministro e instalacion de una extension para entradas 0-10V

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: AO extension

- Referencia: 100382

Incluso mano de obra de instalaciéon y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control

Total partida 4.4
Extensién Modbus Loxone Ref.: 100124

Suministro e instalacién de una extensién para bus Modbus

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: Modbus extension

- Referencia: 100124

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control

Total partida 4.5
Extension para medir hasta 30 contadores M-Bus. Loxane Ref.: 100569

Suministro e instalacién de una extensién para medir hasta 30 contadores M-Bus.

- Fabricante: Loxone o equivalente

- Modelo: M-Bus extension

- Referencia: 100569

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

Regulacién y control 1
Total partida 4.6

. 249,04

. 230,85
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‘ N¢ Orden ‘ Descripcion de las unidades de obra ‘ Uds. ‘ Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
4.7 ud  Extensién 1-wire Loxone Ref.: 100014
19.105
Suministro e instalaciéon de una extension para bus 1-wire.
- Fabricante: Loxone o equivalente
- Modelo: 1-Wire extension
- Referencia: 100014
Incluso mano de obra de instalaciéon y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
Regulacién y control 1 1,00
Total Partida 4.7 .o e 1,00 .... 182,70 .......... 182,70
4.8 ud  Sensor temperatura Loxone Mod. Touch Tree Ref.: 100221
19.106
Suministro e instalacién de un sensor de temperatura Tree
- Fabricante: Loxone o equivalente
- Modelo: Touch tree
- Referencia: 100221
Comunicacion: Bus Tree
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
' ) Z>0
Pasillo P. Baja 1 s z 208
Pasillo P. Priemera 1 : g )<> m )5
Total partida 4.8 ..o 2,00 ... 83,84 .......... 1 @,6@ T g
s >389
o o]
4.9 ud Sensor temperatura-humedad-CO2 Loxone Mod. Tree color blanco = 20
. 2 —m
19,108 Ref.:100276 : m¥
Suministro e instalacién de un sensor de temperatura-humedad-CO2 i zZ=
- Fabricante: Loxone o equivalente g ()0
- Referencia: 100276 (color blanco) g 8 Q
- Comunicacion: Bus Tree 5 = m
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares & o2
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico. 2 % >
_ § 9
Aulas P. Baja 2 2,00 S By
Aulas P. Primera 2 2,00 e >
Departamento profesores P. Primera 1 1,00 % E
Total partida 4.9 ..o e 5,00 .... 264,88 ....... 1.324,40”
4.10 ud  Termometro de T2 Inmersion Loxane Mod. 1Wire Ref.: 200077 ;gl Z
o .c
19.110 > N
Suministro e instalacion de un sensor de temperatura para inmersion 1-wire L O
- Fabricante: Loxone o equivalente o 8
- Referencia: 200077 a .L
- Para bus 1-wire Now
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares o N
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico. g g
9 9,00
Total partida 4.10 ... 9,00 ...... 46,36 .......... 417,24
4.11 ud  Actuador Loxone Mod. Valvula Tree Ref.: 100602
19.123
Suministro e instalacién de un actuador de valvula Tree.
- Fabricante: Loxone o equivalente <
- Referencia: 100602 —
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares (:(Q
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico. o
P. Bja 10 10,00 o
P. Primera 10 10,00
Total partida 4.11 ..o 20,00 ...... 97,64 ... 1.952,80
4.12 ud  Sensor temperatura-humedad exterior
110.101
Suministro e instalacién de un sonda de temperatura-humedad exterior
- Fabricante: Loxone o equivalente
- Referencia: 200031
- ensién de salida: 0-10 V
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
1 1,00
Total partida 4.12 ... 1,00 .... 154,38 .......... 154,38
413 m Suministro e instalaciéon de conductor UTP Categoria 7
19.151

Suministro e instalaciéon de conductor UTP Categoria 7.

- Formado por 4 pares trenzados apantallados

- Incluye tubo corrugado.

Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.

PC004-26 Ampliacion IESO Ribaforada
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P. primera 714 714,00
P. Segunda 625 625,00
Total partida 4.13 ..o 1.339,00 ........ 545 ... 7.297,55
414 m Cable UTP categoria 7 Loxone Tree 2x1.5 + 2x2x0.6
119.52
Suministro e instalacién de conductor UTP Categoria 7.Suministro e instalacién de cable Tree
- Fabricante: Loxone o equivalente
- Referencia: 100344
- Conductores: 2x1.5 mm2 + 2x2x0.6 mm2
- Incluye tubo corrugado.
Incluso mano de obra de instalaciéon y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
P. Baja 395 395,00
P. Primera 450 450,00
Total partida 4.14 ... 845,00 ........ 9,08 ....... 7.6l
4.15 ud Caja conexiones de superficie 200x200
192.01 _
Suministro e instalacién de caja de conexiones de superficie = JZ> % %
- Medidas: 200x200x80 mm £ <m2>
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares = % P4 8
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico. 2 113 % >
g g
Planta baja 20 1,00 20,00 2 8 8
Planata Primera 26 1,00 26,00 § FT"I m
TOtAl PAHAR 4.15 .ot enaeen 46,00 ... 40,47 ... 1.861,620=
f =z
. . ¢ 8o
4.16 ud  Cuado eléctrico Hager Mod. F636WT 6x3,6 6 hileras de 36 moédulos. 3 8 T
@ v=
19.31 ° Zz0
Suministro e instalacién de cuadro eléctrico, de mando y control. 9 g >
Fabricante: Hager o equivalente g n
Modelo: F636WT : 3
6 hileras de 36 médulos. [ >
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares T E
para su correcta instalacion, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico. 3 %)
Ampliacién 1 1,00
Total Partida 4.16  ...coooeeieeee e 1,00 . 1.294,28 ....... 1 294?‘28 Z
S €
; 5N
417 ud Relé 25 A 230 Vac ) S
19.32 a o
Suministro e instalacién de relé para carril DIN. 2 ('3
- Tensién bobina: 230 Vac B ~
- Corriente maxima: 25 A o ©
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, mediés auxiliares @ o
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
Cuadro de Domotica 15 15,00
Total partida 4.17 ..o 15,00 ...... 66,53 .......... 997,95
4.18 ud  Contador electrénico KAMSTRUP, Mod. Multical 603
19.51
Contador electrénico KAMSTRUP, Mod. Multical 603-C -G11/2"-63/H - 230V - MODBUS RTU - RACO- <
RES. Pérdida de carga: 0,4 m.c.a. Referencia producto KC655CHJH2-603E-67-00. Disefiados para la 9]
medicion de consumos en instalaciones centralizadas o de distrito, especialmente viviendas unifami- >
liares, edificios de apartamentos, oficinas, etc. Su disefio robusto hace posible la precisién durante to- v}
da la vida util del contador. ®)
- Integrador M603-E Pt500 de 2 hilos, t1-t2-t3, V1-V2 para Calor
- Caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW® tipo 54 para CALOR (2°C - 130°C)
- Caudal nominal gp 6,0 m3h, 260 mm X G1%2B en latén resistente a la deszincificacion
- Juego de 2 sondas de bolsillo con 1,5 m de cable, & 5,8. con Juego portasondas de 65 mm X R'2",
acero inox. para @ 5,8 mm (2 unid.)
- 230 VAC alimentacién
- Cable de conexién entre Multical y Ultraflow - 2,5 m.
- Puerto 6ptico para lectura de registros histéricos (hasta 15 afios, 36 meses, 460 dias y 1.392 horas)
- Tarjeta de comunicacién 1: ModBus RTU (RS-485) + 2 entradas de pulsos (A, B)*
- Placa metdlica para cabezal de lectura dptica
- Soporte plano para montaje en pared
- Cumple con la normativa MID (caudalimetro, integrador y sondas)
- Juego racores 1 1/2" - 1 1/4"
Incluso mano de obra de instalacién y conexionado, pequefio material empleado, medids auxiliares
para su correcta instalacién, pruebas de funcionamiento, y puesta en marcha por el servicio técnico.
Primario Clima 1 1,00
Total partida 4.18 ... 1,00 . 1.342,95 ....... 1.342,95

Total capitulo 4.1

26.600,58
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4.2 Programacion
419 ud  Programacion sistema control y monitorizacién
19.41
Programacién, configuracién y puesta en marcha del sistema de control y monitorizacién.
Incluye 5 h de formacién para los usuarios.
Total partida 4.19 ..o 1,00 . 3.921,70 ....... 3.921,70
Total CaPItUIO 4.2 ... e s 3.921,70
Total CAPItUIO 4 ... e e s n 30.522,28
Total PreSUPUESTO ....covvueriserississsrsssr s s sss s s s s s s s n s sn e nsssanes sasssssssssseass 205.974,49
Z>0
z 258
c s
s pZ 8
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s >389
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‘ Ne Orden ‘ Cédigo ‘ Descripcion de los capitulos Importe ‘
01 C CALEFACCION 80.234,91
01.01 C1 Produccion de calor y elmentos 32.400,45
01.02 c2 Tuberias y calorifugados 25.461,68
01.03 C3 Radiadores y elementos 19.750,78
01.04 1108 Legalizacion 2.622,00
02 Vv VENTILACION 88.639,58
02.01 \"al Equipos de ventilacion y elmentos 46.506,98
02.02 A Conductos 38.634,26
02.03 V3 Rejas y bocas de impulsion / retorno 3.498,34
03 E ELECTRICIDAD 6.577,72
03.01 E1 Cuadros 5.8
03.02 E2 Cableado 7
04 D REGULACION Y CONTROL 30.5
04.01 D1 Equipos, cableado y cuadro 26.60575°
. >0
04.02 D2 Programacion 3.9251 ,72 z 3
=3 (@)
s 2 c
. i 20>
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ....cooootiitrissinsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsnns 205.9@,45 2 g
S 1)
2 7T
10% GASOS GEMETAIBS -.......vvereeeesssressseeesssseeesssseeessseeessseeess st 20.597,452 =
5% BeNEfiCio INAUSTIAL .......oeiiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e eaare e e e e e e eenbeaeeaeeeaanns 10.2@,72 8 ﬁn’
—— 1 0nZ
BASE IMPONIBLE ........coiciiiiiiinsisen s sss s s s s sas s s s s s s s s s e e s s s me s s s me s an e s an s e e nsmnnnsnns 236.879,66 = E
21% LV AL (21%0) ettt bt e e h et a et r e e neane s 49.742,84 2>
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA .....coiiiiiitriisissrsssssssssssss s ssss s s ssss s sss sasss sssssssas sess snsassnsnsssnnsas 286.61_3,50 3
DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS TRECE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS S0
Pamplona, 28 de mayo de 2026 iy %
S o
2 O
El ingeniero técnico industrial o1 8
20
N
S @
& o
F. Zabalza Garayoa
<
w
>
v
@]
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: LOS RADIADORES MEDIANTE TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PER 20x2 AISLADO
d SEGUN NORMATIVA, Y EMPOTRADO EN LA PARED.
E - PLANTA BAJO CUBIERTA VISTO SUSPENDIDO DE LA CUBIERTA
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e: MC @20 m

070 160 15/F
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218 1/h
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lboooooocoooooood

=

NOTA:

EL CIRCUITO DE CALEFACCION REALIZADO EN TUBERIA INOXIDABLE DISCURRE:
- PLANTA BAJA POR EL FALSO TECHO DE ESTA PLANTA, Y SE SONECTA CON
LOS RADIADORES MEDIANTE TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PER 20x2 AISLADO
SEGUN NORMATIVA, Y EMPOTRADO EN LA PARED.

N - PLANTA PRIMERA POR EL FALSO TECHO DE ESTA PLANTA, Y SE SONECTA CON

LOS RADIADORES MEDIANTE TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PER 20x2 AISLADO
SEGUN NORMATIVA, Y EMPOTRADO EN LA PARED.

- PLANTA BAJO CUBIERTA VISTO SUSPENDIDO DE LA CUBIERTA
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070 140 15/PG
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18x1,2 1.26 z 53
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\:,P X1 ik SISTEMAS AUTOMATICOS % :U
1 Y MAQUINAS ELECTRICAS kg | g >
127.2 M2 ua r
20
— 5
F
¥ i:‘ i a i m zZ
NN \_/ N4 @D .0
3 28x1,2 ’ S o
28x1.2 0704 P UE  ENFRIADORA AIRE AGUA INVERTER DAIKIN Mod. EWYT025CZP-A1 CON MODULO HIDRAULICO DIMENSIONES | & Q
: = = P (alto/ancho/fondo) 1.878/1.152/802 mm. PESO 288 Kg (10>
L 5 'l_‘
218 )
7 = ) / o MC @20 DI DEPOSITO DE INERCIA MECALIA Mod. DPAC/DI 250 DE 250 L. DE CAPACIDAD @ 560 mm. ALTURA 1613 mm N 9
- \_/ _/ N : o
N - o ©
28x1,2 LT _i . | 070 140 15 B BOMBAS RECIRCULADORAS CIRCUITO RADIADORES o &
—
i 1233W [———— RADIADOR BAJA TEMPERATURA JAGA TEMPO ALTURA 70 Cm. LONGITUD 140C Cm. TIPO 15, 1.233 W DE POTE
| 212 lh 212 I/h, ENGANCHADO MULTICAPA @ 20 mm.
128x1,2 e: MC @20 mm i )
| ’ 28x1.2 TUBERIA ACERO INOXIDABLE CALEFACCION CIRCUITO IDA, CALORIFUGADA SEGUN PRESUPUESTO
| N \ -—————- TUBERIA ACERO INOXIDABLE CALEFACCION CIRCUITO RETORNO, CALORIFUGADA SEGUN PRESUPUESTO
R I i 35x1,5 35x1,5 o/t /g
I ol =7 | — 121§ 6 TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PERT 20x2 mm. CONEXION A RADIADORES CIRCUITO IDA, CALORIFUGADA SEGU <
I == i DXL g PRESUPUESTO =
I I [ 18x1,2 € Y
Lol | N B L B .
o 18x1,2 | / / ——————_  TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PERT 20x2 mm. CONEXION A RADIADORES CIRCUITO RETORNO, CALORIFUGAD @
T | W, _ —— PRESUPUESTO ©]
| | | |
[ I: = (¥)  VACIADO DE LA INSTALACIADO DE LA INSTALACION
 Ep—— —
| | | B .
N [ %‘: 330 15/P) @  MONTANTE TUBERIA DE CALEFACCION
| | |
| (| )
P = T ’; r ;’ i lzi/l"c“ 200 mm N N N @, BAJANTE DE TUBERIA A CONEXION CON RADIADOR EN MULTICAPA PERT-AL-PERT CONEXION A RADIADORES
| | .
- -4 = = u = u — u «°  CONEXION TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE CON MULTICAPA
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REJA EXTERIOR DE EXTRACCION E ADMISION DE AIRE EXTERIOR DE 110x50 Cm.
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CONDUCTO EXTRACCION AIRE EXTERIOR CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA FORRADO INTERIORMENTE CON PANEL ISOBER CLIMAVER NETO A2, IMPULSION

CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA FORRADO INTERIORMENTE CON PANEL ISOBER CLIMAVER NETO A2, EXTRACCION
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TERRAZA
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PLANTA BAJOCUBIERTA

n
o %
@ .c
UE  ENFRIADORA AIRE AGUA INVERTER DAIKIN Mod. EWYT025CZP-A1 CON MODULO HIDRAULICO DIMENSIONES | & o
(alto/ancho/fondo) 1.878/1.152/802 mm. PESO 288 Kg U‘l 8
-~ 1
DI DEPOSITO DE INERCIA MECALIA Mod. DPAC/DI 250 DE 250 L. DE CAPACIDAD @ 560 mm. ALTURA 1613 mm % P
o ~l
B BOMBAS RECIRCULADORAS CIRCUITO RADIADORES o ©
070 140 15 @ o
1233W [———— RADIADOR BAJA TEMPERATURA JAGA TEMPO ALTURA 70 Cm. LONGITUD 140C Cm. TIPO 15, 1.233 W DE POTENCIA,
212 Ilh 212 I/h, ENGANCHADO MULTICAPA @ 20 mm.
e: MC @20 mm
TUBERIA ACERO INOXIDABLE CALEFACCION CIRCUITO IDA, CALORIFUGADA SEGUN PRESUPUESTO
-—————  TUBERIA ACERO INOXIDABLE CALEFACCION CIRCUITO RETORNO, CALORIFUGADA SEGUN PRESUPUESTO
TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PERT 20x2 mm. CONEXION A RADIADORES CIRCUITO IDA, CALORIFUGADA SEGUN
PRESUPUESTO <
)
-~ TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PERT 20x2 mm. CONEXION A RADIADORES CIRCUITO RETORNO, CALORIFUGADA SEGUR
PRESUPUESTO o
(@)
(Y)  VACIADO DE LA INSTALACIADO DE LA INSTALACION
9  MONTANTE TUBERIA DE CALEFACCION
@, BAJANTE DE TUBERIA A CONEXION CON RADIADOR EN MULTICAPA PERT-AL-PERT CONEXION A RADIADORES
«*  CONEXION TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE CON MULTICAPA
NOTA:

EL CIRCUITO DE CALEFACCION REALIZADO EN TUBERIA INOXIDABLE DISCURRE:
- PLANTA BAJA POR EL FALSO TECHO DE ESTA PLANTA, Y SE SONECTA CON
LOS RADIADORES MEDIANTE TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PER 20x2 AISLADO
SEGUN NORMATIVA, Y EMPOTRADO EN LA PARED.

- PLANTA PRIMERA POR EL FALSO TECHO DE ESTA PLANTA, Y SE SONECTA CON
LOS RADIADORES MEDIANTE TUBERIA MULTICAPA PERT-AL-PER 20x2 AISLADO
SEGUN NORMATIVA, Y EMPOTRADO EN LA PARED.

- PLANTA BAJO CUBIERTA VISTO SUSPENDIDO DE LA CUBIERTA

C/Rio Alzania 29 22 oficina 15
31006 Pamplona. Navarra.
Tfno: 948 244671
ingenieria@eguzkia.net
www.eguzkia.net

AUTOR

Noenieria eguzkia

El Ingeniero Técnico Industrial

F. Zabalza

PROYECTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION CON RECUPERACION PARA AMPLIACION DE
INSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA "EL CIERZO" DE RIBAFORADA

PROMOTOR  DEPARTAMENTO DE EDUCACION. GOBIERNO DE NAVARRA

FECHA  MAY-2026

PLANTA BAJOCUBIERTA PLANO N°
CALEFACCION

ESCALA  1/100 DIN A3 REF C004-2602.0WG






LAS MEDIDAS DE LOS CONDUCTOS INDICADAS EN LOS PLANOS ESTAN EN MM.
LAS MEDIDAS DE LOS CONDUCTOS INDICADAS EN LOS PLANOS SON INTERIORES.
LOS CONDUCTOS ESTAN DIBUJADOS CON LAS DIMENSIONES EXTERIORES

REJA DE IMPULSION SCHAKO IB-Q-8¢-00425-325-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE IMPULSION SCHAKO IB-Q-8¢-00325-075-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE IMPULSION SCHAKO IB-Q-8¢-00325-225-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE IMPULSION SCHAKO [B-Q-8¢-00325-125-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE IMPULSION SCHAKO IB-Q-8¢-00325-175-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE EXTRACCION SCHAKO IB-Q-8-00425-325-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE EXTRACCION SCHAKO IB-Q-8-00325-075-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE EXTRACCION SCHAKO IB-Q-8-00325-225-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE EXTRACCION SCHAKO IB-Q-8-00325-125-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
REJA DE EXTRACCION SCHAKO IB-Q-8-00325-175-N-L000-SB-VM-ER1 RAL A DEFINIR DIRECCION FACULTATIVA
CONDUCTO ISOBER CLIMAVER NETO A2, IMPULSION AIRE INTERIOR

CONDUCTO ISOBER CLIMAVER NETO A2 EXTRACCION AIRE INTERIOR

CONDUCTO FLEXIBLE MO AISLADO CON 25 Cm. DE LANA DE VIDRIO CONEXION REJILLA DE IMPULSION
CONDUCTO FLEXIBLE MO AISLADO CON 25 Cm. DE LANA DE VIDRIO CONEXION REJILLA DE EXTRACCION

RECUPERADOR DE CALOR ZHENDER Mod. CARMA 9035 INSTALACION VERTICAL DIMENSIONES (largo/ancho/alto)
2625/805/1515 mm. PESO 545-564 Kg

REJA EXTERIOR DE EXTRACCION E ADMISION DE AIRE EXTERIOR DE 110x50 Cm.
CONDUCTO ADMISION AIRE EXTERIOR CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

CONDUCTO EXTRACCION AIRE EXTERIOR CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

CONDUCTO CHAPA GALVANIZADA FORRADO INTERIORMENTE CON PANEL ISOBER CLIMAVER NETO A2, IMPULSION
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ENFRIADORA AIRE AGUA INVERTER DAIKIN Mod. EWYT025CZP-A1 CON MODULO HIDRAULICO DIMENSIONES
(alto/ancho/fondo) 1.878/1.152/802 mm. PESO 288 Kg

DEPOSITO DE INERCIA MECALIA Mod. DPAC/DI 250 DE 250 L. DE CAPACIDAD @ 560 mm. ALTURA 1613 mm
BOMBA RECIRCULADORA CIRCUITO RADIADORES

PRESOSTATO CIRCUITO CALEFACCION

SONDA TEMPERATURA DE INMERSION IMPULSION RADIADORES BAJA TEMPERATURA

SONDA TEMPERATURA DE INMERSION RETORNO RADIADORES BAJA TEMPERATURA

VASO DE EXPANSION PNEUMATEX, Mod. STATICO SD 50 | - 3 bar

VALVULA DE SEGURIDAD PNEUMATEX Mod. DSV 15 - 2,5 H, 2,5 bar. LLENADO DE LA INSTALACION
VALVULA DE SEGURIDAD PNEUMATEX Mod. DSV 15 - 3 H, 3 bar. CIRCUITO CALEFACCION

BOMBA DE CIRCUITO DE CALEFACCION GRUNDFOS MAGNA3 40-80 F

BOMBA DE CIRCUITO DE CALEFACCION GRUNDFOS MAGNA3 40-80 F

FILTRO

CONTADOR DE AGUA

VALVULA DE CORTE

VALVULA DE CORTE SIN MANETA [
VALVULA ANTIRRETORNO
TERMOMETRO

MANOMETRO

MANGUITO ANTIVIBRATORIO
PURGADOR AUTOMATICO CON LLAVE
EMBUDO DE VACIADO CON SIFON

DESCONECTOR HIDRAULICO WATTS BA 009

VALVULA DE LLENADO AUTOMATICO

Eﬁﬂﬁ%&*@m@@ 7 X XQE&@

CONTADOR DE ENERGIA KAMSTRUP Mod. MULTICAL 603 KC655CHJH2-603E-67-00 6 m3/h 1 1/2" PERDIDA DE CARGA 0,4 M.C.A.
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CCL CLIMATIZACION Y VENTILACION
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