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M.1 MEMORIA DESCRIPTIVA
M.1.1 AGENTES

PROMOTOR

NAFARBIDE EI Camino de los Navarros, S. L.
San Ignacio, 3. 31002, Pamplona/iruna. Navarra
N.I.F.: B 71500326

EQUIPO REDACTOR

BARCOS y ENRIQUEZ arquitectos S.L.P.

B71338941

Paseo de los Fueros, Etxaburua 21 trasera. 31013 Berriozar

Tel, 948 247955. Fax. 948 246562. e-mail: bye@byearquitectos.com

ARQUITECTOS REDACTORES

Javier Barcos Berruezo, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro n° 1.640,
con D.N.I. 29.152.931 V.

Manuel Enriquez Jiménez, arquitecto colegiado en el Colegio Oficial de Arquitectos Vasco-Navarro n°
1.628, con D.N.I. 29.146.237 Q.

M.1.2 INFORMACION PREVIA Y JUSTIFICACION URBANISTICA

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El presente Estudio forma parte del encargo realizado a los arquitectos Javier Barcos Berruezo y Manuel Enriquez
Jiménez por parte de NAFARBIDE EI Camino de los Navarros, S. L, para la REDACCION DEL PROYECTO DE
EJECUCION CORRESPONDIENTE A LA REFORMA DE LA PLANTA SEGUNDA DEL EDIFICIO SITO EN EL POLIGONO
ITURRONDO 1, 31600 BURLADA, NAVARRA.

JUSTIFICACION URBANISTICA

Al fratarse de una reforma interior en una planta de un edificio existente, sin producirse ninguna ampliaciéon de su
superficie construida ya consolidada, no se incumple ningun pardmetro urbanistico que sea necesario justificar.

ESTADO ACTUAL DE LA PARCELA Y SERVICIOS EXISTENTES

El presente proyecto corresponde a los frabajos a redlizar para la adecuacién interior de la planta segunda del
edificio sito en el POLIGONO ITURRONDO 1, 31600 BURLADA, NAVARRA.

Esta planta forma parte de un edificio dotacional que actuaimente acoge diferentes usos en funcionamiento,
estando la propia planta objeto de estudio fambién equipada para acoger usos ocasionales y cuenta, por ello,
con todas las instalaciones y servicios necesarios, como son climatizacion, electricidad, telecomunicaciones,
equipos de proteccion contra incendios, efc.

Las reformas planteadas suponen adaptaciones de estas instalaciones ya existentes en el drea de actuacion, no
siendo necesarios realizar cambios excesivamente importantes en las mismas.



M.1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

OBJETO DEL ENCARGO Y PROGRAMA NECESIDADES

El objeto del encargo es la adecuacion de las actuales dependencias de la planta segunda del edificio sito en el
POLIGONO ITURRONDO 1, 31600 BURLADA, NAVARRA, para que pueda acoger las oficinas necesarias para el
desarrollo de la actividad de NAFARBIDE, EIl Camino de los Navarros, S.L., tanto de su personal propio como del
personal que se estima va a necesitar ubicar la empresa concesionaria del servicio de gestion de las carreteras,
empresa que se va a contratar proximamente mediante convocatoria publica.

PROPUESTA DE ACTUACION

Las actuaciones previstas a realizar en la actual edificaciéon siguen estrictamente las pautas del programa de
necesidades:
Necesidades de Nafarbide (sin centro de control):

e 5 despachos: gerente, juridico, responsable técnico, responsable sistemas, responsable
administracion. Superficie aproximada 80 m2.

e Sala reunién: 20-25 m2.

o Area administracidn: 4 puestos trabajo, superficie aproximada 40 m2.

o Area técnica — sistemas - juridica: 3 puestos de trabajo, superficie aproximada 30 m2.
o Aseos: 10 m2.

e Almacén: 50 m2.

Total Nafarbide: aproximadamente 250 m2.

Necesidades centro de control, dimensionada para actividad completa:

Nota: supuesto 3 turnos de 35 horas semana, 7 horas turno, lunes a viernes. Personal de
mantenimiento en campo no incluido, ubicacién servidores en Nasertic.

e Zona de supervision, personal vigilando camaras, 2 operarios turno, superficie aprox. 50
m2.

e Zona validacion: 6 operarios turno, sup aprox 75 m2.

¢ Personal responsable: 1 jefe operacion, 2 jefes turno, 3 despachos, sup aprox 50 m2.
s Aseos: 15 m2.

e Rack, almacen: 50 m2.

e Atencion al cliente, reclamacién deuda, esta unidad podria estar en otra ubicacién: 6
operarios por turno, sup aprox 60 m2.

Total centro control: aproximadamente 300 m2.

Resumiendo, se necesitaria disponer de unos 500 - 600 m2.

Los principales trabajos que se propone realizar son:

- Ubicar el espacio del personal de Nafarbide en la zona mds proxima al acceso principal.

- Ubicar el espacio para el personal del centro de control al fondo de la planta, aprovechando el espacio
semicircular existente, asi como el hecho de que esta zona cuenta con una escalera propia de
comunicacion interior.

- Situar los dmbitos de almacenes en el espacio ocupado actualmente por los archivos.

- Adaptar uno de los banos para poder hacerlo accesible para personas con minusvalias.

- Mantener la actual ubicacion de los Racks de teleco.

- No actuar en la zona del niicleo de comunicacién y de los despachos reservados a Policia Forall.

- Generar 5 despachos, 4 para personal técnico mas el despacho de gerencia.

Todas estas actuaciones se definen en la documentacion gque se desarrolla en el presente Proyecto de Ejecucion.



M.2 ESTUDIO TECNICO

La propuesta constructiva se basa en la experiencia adquirida por todo el equipo redactor en este tipo de
edificios con un especial compromiso por minimizar el posterior mantenimiento y, a su vez, pretende seguir, de
modo general, los pardmetros de una construccion respetuosa con el medio.

Se citan, a continuacion, los aspectos mds singulares de 1os sistemas desarrollados en el proyecto.

M.2.1. DERRIBOS Y DEMOLICIONES.

Demolicién parcial de tabiqueria existente en aseos de planta 2°, asi como retirada de carpinteria interior
completa para su reposicion y desmontaje de inodoros en el aseo masculino.

Desmontaje de carpinteria interior, mamparas y mamparas trasdosado, incluidas instalaciones, desmontaje
completo de falso techo incluidas instalaciones y desmontaje de instalaciones de electricidad vy
telecomunicaciones en suelos.

M.2.2 ALBANILERIA

Nueva compartimentacion interior y trasdosados interiores mediante tabiques de placas de yeso laminado vy
mamparas de vidrio en las zonas donde se actua.

Formacién de falso techo de placas desmontables igual a existente en la zona de rack y nuevo techo
desmontable en las dreas de Nafarbide, centro de control y el archivo.

M.2.3 REVESTIMIENTOS
Pavimentos continuos de lindleo colocados sobre el pavimento existente.
Pavimento de gres porceldnico en zona afectada de aseos.

Se colocan falsos techos desmontables de fibra mineral tipo de 60x120 cm en las dreas de Nafarbide, centro de
control y el archivo, y techos registrables absorbentes, de mddulo 60x60, igual a los existentes en el espacio del
rack.

En paredes pinturas ecoldgicas de inyeccidén de siicona o similar, alicatados en bafos igual a existente y
revestimiento tipo "Vescom” en el drea de administracion.

M.2.4 CARPINTERIA INTERIOR

Las carpinterias interiores, de diversas medidas segun zonas, de compacto fendlico sobre contrachapado
ignifugo e hidrofugo con relleno de poliestireno extruido. Para las puertas cortafuegos serdn con panel laminado
de alta presion tipo formica por ambas caras.

Las mamparas serdn fipo Primacy de Premo acabado aluminio anodizado inoxidable o lacado vy las hojas serdn
de compacto fendlico sobre tablero contrachapado ignifugo e hidrofugo con relleno de poliestireno extruido.

M.2.7 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

Las instalaciones se mantienen las existentes en el drea, dado que las oficinas han estado en funcionamiento
hasta fechas muy recientes, y se ubican en un edificio que también estd en funcionamiento.

Es por ello que no se prevé actuar en las instalaciones de climatizacion y ventilaciéon, y en las instalaciones de
fontaneria y saneamiento habria que actuar exclusivamente en la sustitucidon que se proyecta de 2 inodoros por
uno accesible a personas con movilidad reducida.

En las instalaciones de electricidad y telecomunicaciones, asi como en las de deteccidn de incendios, se hacen
adaptaciones de las instalaciones existentes, que estdn en funcionamiento, aumentando algunas unidades en
funcion de las nuevas necesidades.

Donde si que se hace una actuacion mayor es en la iluminacion, que se propone sustituir completamente en el
drea de actuacion, dado que la iluminacidon actual estd totalmente obsoleta. Se adjunta, en la presente
memoria, el estudio luminico realizado, asi como la nueva descripcidn y ubicacion de equipos que se incluye en
documentacion grdfica y presupuesto.

M.2.8 VARIOS

Se prevé la revision del mobiliario corrido de la zona del ventanal de fachada curvo.

El proyecto no incluye el equipamiento especifico de las nuevas dependencias, que requerird un estudio del
mobiliario de las mismas.



M.2.9 CONTROL DE CALIDAD

En ejecucion de obra se seguird el preceptivo Programa de Control de Calidad, de acuerdo a lo establecido en
el Codigo Técnico de la Edificacion CTE, por el que se regula el Control de Calidad en la Construccion. Con él se
podrd garantizar la verificacion y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el mecanismo necesario para
redlizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los materiales, unidades de obra e instalaciones
empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en obra, conforme a los documentos del proyecto.

M.2.10 SEGURIDAD Y SALUD

Se adjunta a la documentacién del Proyecto de Ejecucion el preceptivo Estudio Bdsico de Seguridad y Salud que
se desarrolla con el friple objetivo de:
- Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que puedan aparecer a lo largo de la realizacion de
los trabajos, analizando el proyecto y su proyeccion al acto de construir.
- Crear los procedimientos concretos para conseguir una redlizacidn de obra sin accidentes ni
enfermedades profesionales.
- Bvitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la obra, sean ajenas a ella.

M.2.11 GESTION DE RESIDUOS

Se adjunta a la documentacién del Proyecto de Ejecucion el preceptivo Plan de Gestion de Residuos que
recogerd, al menos, los siguientes aspectos:
- Estimacion de la cantfidad, expresada en foneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demoalicién que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
- Medidas para la prevencion de residuos en la obra, asi como operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o
eliminaciéon de los residuos generados y medidas para la separacion de los residuos en obra.



PRESTACIONES DEL EDIFICIO SEGUN CTE:

Se indican las Prestaciones del Proyecto ordenadas por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas

del CTE, en funcidn de sus partes en vigor

Requisitos , En Prestaciones segun el CTE
o ) Segun CTE
bdsicos: proyecto en proyecto
De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
Seguridad en edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
Seguridad DB-SI Ccaso de DB-SI extension del incendio dentro del propio edificio y de los
incendio colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincion y rescate.
Seguridad de De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
DB-SU o DB-SUA . .
utilizacion riesgo de accidente para las personas.
De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
Ahorro de : RS e
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.
Habitabilidad DB-HE ) g Y DB-HE Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones
aislamiento . s s
P térmicas de edificios. Transmision de calor por el terreno.
termico . h #
Méetodos de calculo”.
Oftros aspectos funcionales de los elementos constructivos o
de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del
edificio
De tfal forma que la disposicion y las dimensiones de los
Funcionalidad Utilizacion ME / MC espacios y la Idotqcl:lon de las IﬁSTGk)CIOneS Ifocm’ren la
adecuada redlizacion de las funciones previstas en el
edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
Accesibilidad comunicacion reducidas el acceso vy la circulacion por el
edificio en los términos previstos en su normativa especifica.
Acceso a los De telecomunicacion audiovisuales y de informacion de
sernvicios acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Seguridad pBsl | Seguridad en caso de DB-S
incendio
DBSUA | Seguridad de ufiizacion y DB-SUA
accesibilidad
Habitabilidad DB-HR Proteccién frente al ruido DB-HR
DB-HE | Ahorro de energia DB-HE
Funcionalidad Utilizacion ME
Accesibilidad Ley Foral 12/2018 Accesibilidad Universal
Acceso a los servicios Apart 4.8
Limitaciones
El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
Limitaciones de uso del | de reforma y cambio de uso gque serd objefo de licencia nueva. Este cambio de uso
edificio: serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del

edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanfo a estructura,
instalaciones, etc.

dependencias:

Limitaciones de uso de las

instalaciones:

Limitacién de uso de las

Berriozar, junio de 2026

Los arquitectos:

--_*\i‘&_‘“ N\r:wo(o_f__

Javier Barcos Berruezo

Manuel Enriquez Jiménez
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M.3.1 CUMPLIMIENTO CODIGO ESTRUCTURAL - CTE



CUMPLIMIENTO CODIGO ESTRUCTURAL — CTE

No procede en este proyecto ya que consiste en una reforma interior parcial, en dos plantas de un edificio
existente, sin producirse ninguna ampliacion de su superficie construida y sin actuar en la estructura del mismo.



M.3.2. CUMPLIMIENTO DB-SI



CUMPLIMIENTO DB-SI

1- PROPAGACION INTERIOR (SECCION SI 1)

11.1.1- Compartimentaciéon en sectores de incendio:

Segun lo estipulado en la seccién Sl 1 del documento bdsico “DB Sl Seguridad en caso de Incendio”, los
edificios y los establecimientos destinados a uso administrativo estardn compartimentados en sectores
de incendio cuya superficie construida no exceda el limite de 2.500 mz2.

La planta es un Unico sector, con una superficie construida menor de 2.500m2,

La altura de evacuacion descendente del edificio es menor de 15 m.

La resistencia al fuego de los elementos delimitadores de sector de incendios serd EI60. Cuando se trate
de un elemento portante y compartimentador de incendios la caracteristica de resistencia serd REl en
lugar de El.

11.1.2- Locales y zonas de riesgo especial.

Los recintos para contadores de electricidad o para instalaciones de telecomunicaciéon deben cumplir las
condiciones del REBT y del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, respectivamente y ser locales de riesgo
especial bajo conforme al DB-SI.

11.1.3- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendrd continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc. salvo cuando ésfos estén
compartimentados respecto a los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros de mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida de los elementos de compartimentacion de incendios se mantendrd
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, efc. excluidas las penetraciones cuya seccion
de paso no exceda de 50 cm2, Para ello se dispondrdn las siguientes alternativas:

- Elementos que en caso de incendio obturen aufomdticamente la seccidon de paso vy
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego, al menos igual a la del elemento atravesado.

- Se colocardn compuertas cortafuegos en tfodos aguellos conductos que atraviesen elementos
delimitadores de sectores de incendios. (Ver Anejo | — Extracto Proyecto Climatizacion)

- Elementos pasantes que aportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.
11.1.4- Materiales de revestimientos.

Los elementos constructivos cumplirdn las condiciones de reacciéon al fuego que se establecen a
contfinuacion.



Tabla 4.1 Clases de rezccion al fuege de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes!2H De suelos?
Fonas ocupables™ C-s52.d0 Er
Fagzillos y escaleras profegidos B-s51,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de fiesgo especial ' B-s1,d0 Ba-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las wviviendas} etc. o que siendo estances, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-53,d0 Br-s2 '8!

Siempre que superen & 5% de las superficies totales del conpunto de las paredes, del conjunte de los techos o del conpmnto
de los suelos del recindo considerado

ncluye |as tuberias y conductos que transcurmen por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento témico lineal. la clase de reaccion al fuego sera la gue se indica, pero incomorando el
subindice L

ncluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 come minimo.

nciuye, fanto las de permanencia de personas, como las de circulacin que no sean protegidas. Excluye el interior de i
viendas. En uso Hospifalano se aplicaran las mismas condiciones que en pasiles y escaleras profegidos

Véase ol capituls 2 de esta Seccion.
Se refiere a la parte nferior de |a cavidad. Por ejemplo. en ks camara de los falsos techos se refiere al material stuado en la
cara superior de la membrana. En espacios con cara configuracian vertical {por ejemplo, patindlos) asi como cuando & falso

techo esté constiuido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién aclstica, decorativa, etc., esta condi-
cion no es aplicable.

Los materiales como el yeso o gres se consideran pertenecientes a la clase Al y ATFL de reaccién al
fuego sin necesidad de ser ensayado, segun lo dispuesto en el Real Decreto 842/2013, de 31 de
octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reacciéon y de resistencia frente al fuego.

Los materiales previstos en proyecto cumplirdn las condiciones de reaccién al fuego que se han
establecido en la tabla anterior.

Se ha previsto yeso laminado pintado (B-s1,d0, cuadro 1.3-2 del Real Decreto 842/2013), gres
porceldnico (A1) y vidrio (A1) en paredes.

Todos los falsos techos contardn con una reaccion al fuego minima B-s1,d0.

Los materiales situados en espacios ocultos no estancos (0 que siendo estancos contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio) tales como falsos techos, deben
pertenecer a la clase BFL-s2 o mds favorable en suelos (parte inferior de la cavidad) y B-s3,d0 en
paredes y techos (DB SI, Tabla 4.1).

Salvo las instalaciones, no hay mdas materiales en el falso techo que lana de roca ignifuga. Segun el
Cuadro 1.2-1 del Anexo | del Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, dicho material pertenece a la
Clase Al.

Los conductores a utilizar en la instalaciéon eléctrica serdn no propagadores del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida. Los cables tendrdn caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 21.1002 (segun la tensidn asignada del cable),

Los conductos y tuberias, incluso sus adislamientos, que transcurran por el interior de falsos techos,
también contardn con la reacciéon al fuego exigida.

De los materiales que no estén incluidos en el Real Decreto 842/2013, junto al certificado final de
direccidon de obra, se adjuntardn los certificados correspondientes emitidos por un laboratorio
acreditado por ENAC conforme a la norma UNE 13501-1:2.002.

2- PROPAGACION EXTERIOR (SECCION Sl 2).

No aplica.



3- EVACUACION DE OCUPANTES (SECCION Sl 3).
11.3.1- Compatibilidad de elementos de evacuacion.

El edificio estd destinado a usos que no plantean incompatibilidades en lo referente a los elementos de
evacuacion.

11.3.2- Cdiculo de la ocupacion.

El cdiculo de la ocupacion del edificio se ha establecido en base a los criterios indicados en el
apartado 2 de la seccién Sl 3 del documento bdsico “DB Sl Seguridad en caso de Incendio”.

Se consideran zonas de ocupacion nula aquellas que son accesibles Unicamente a efectos de
reparacion o mantenimiento, y aquellos cuyo uso impligue sélo una ocupaciéon ocasional.

Se adjuntan fichas de cdlculo de ocupacion del edificio.

AREA SUPERFICIE TIPO ACTIVIDAD DENSIDAD OCUPACION
Despacho/sala de reuniéon 41,7 m2 Administrativo 10 m2/pers. 5 pers.
Despacho Nafarbide 18,2 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Despacho Nafarbide 18,2 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Despacho Nafarbide 18,2 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Despacho Nafarbide 18,2 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Despacho Nafarbide 19,7 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Area administracién 87,6 m2 Administrativo 2 m2/pers. 44 pers.
Almacén 3.4 m2 Archivos, almacenes 40 m2/pers. 1 pers.
Despacho centro de control 24,4 m2 Administrativo 10 m2/pers. 3 pers.
Despacho centro de control 22,9 m2 Administrativo 10 m2/pers. 3 pers.
Area administracién 16,3 m2 Administrativo 10 m2/pers. 2 pers.
Atencién al cliente 45,6 m2 Administrativo 10 mz2/pers. o | 6 pers.
pers./puesto

Zona supervision 64,4 m2 Administrativo 10 m2/pers. 7 pers.
Zona validaciéon 67,6 m2 Administrativo 10 m2/pers. 7 pers.
Acceso 26,5 m2 Administrativo 2 m2/pers. 14 pers.
Acceso comun 22,5m2 Administrativo 2 m2/pers. 12 pers.
Paso 4,9 m2 cualquiera 3 m2/pers. 2 pers.
Cuarto limpieza 3,0m2 Cualquiera nula 0 pers.
Aseos 1 10,0 m2 Cualquiera 3 m2/pers. 4 pers.




Aseos 2 13,0 m2 cualquiera 3 m2/pers. 5 pers.
Rack 28,1 m2 cualquiera nula 0 pers.
Archivo 62,1 m2 Archivos, amacenes 40 m2/pers. 2 pers.
Oficio 24,8 m2 Archivos, amacenes 40 m2/pers. 1 pers.
Despacho policia foral 21,0m2 Administrativo 10 m2/pers. 3 pers.
Sala de reuniones p. foral 17,9 m2 Administrativo 2 m2/pers. 9 pers.
TOTAL OCUPACION | 140 pers.

11.3.3- NUmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

La ocupacién de la planta es superior a 100 personas, y por ello debe contar con al menos dos salidas
de planta.

Se consideran salidas de planta las puertas de acceso a las dos escaleras.
La longitud de los recoridos de evacuacion hasta una salida de planta no excederd de 50m.

La longitud de los recorridos de evacuaciéon desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual
existan al menos dos recoridos altermnativos no excederd de 25m.

En planos de evacuaciéon quedan reflejados los recorridos de evacuacion, asi como las longitudes de
los punfos mds desfavorables.

11.3.4- Dimensionado de los medios de evacuacion (Apartado 4 Seccién Sl 3).
La asignacion de ocupantes a las salidas se ha readlizado bagjo criterios de proximidad. Para la
distribucion de los ocupantes entre las salidas a efectos de cdlculo se ha supuesto inutilizada una de
ellas, bajo la hipdtesis mdas desfavorable.
En planos se reflejan las salidas de planta.
Para el dimensionado de los elementos de evacuacion se aplicard las siguiente expresion:
Ancho puertas y pasos:
AzP!200"z 0,20 m™

La anchura de ftoda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni
exceder de 1,23 m.

Salida Proximidad Bloqueo 0. Bloqueo | Noma Proyecto
SP-1 74 SP-2 140 0,8 0,9

SP-2 66 SP-1 140 0,8 0,8
Salida .......... : Elemento de evacuacion considerado

Proximidad .. : Asignaciéon de ocupantes a la puerta de salida considerada conforme a criterios de proximidad.
Bloqueo ....... . Hipdtesis de blogqueo mds desfavorable.
O. Blogueo .. : Asignaciéon de ocupantes segun hipdtesis de blogueo.




140 personas / 200 = 0,7 -> Puertas de 0,8 m minimo.

11.3.5- Proteccién de las escaleras (Apartado, Seccién SI-3).

No aplica.

11.3.6- Caracteristicas de puertas y pasillos (Apartado 6 Seccidn SI 3).

Las puertas previstas como salida de planta vy las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas
serdn abatibles con eje de giro vertical.

Su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en la zona a evacuar, o bien consistira
en un dispositivo de facil y rdpida apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN
179:2009, en las zonas ocupadas por personas familiarizadas con la puerta considerada, asi como en
caso contrario, mediante barra horizontal de empuje 0 de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2009.

Abrirdn en el sentido de la evacuacion todas las puertas de salida previstas para la evacuacion de mdas
de 100 personas, o bien prevista para la evacuacion de mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en
el que esté situada.

11.3.7- Sefdlizacion de los medios de evacuacion (Apartado 7 Seccién Sl 3).

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:2023, conforme a los criterios
establecidos en el capitulo 7 de la seccién Sl 3.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccién Sl 3.

Las senales serdn fotoluminiscentes y sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido
en la norma UNE 23035-4:2003.

11.3.8- Control del humo de incendio.

No procede su justificacion por no ser de aplicaciéon en este proyecto.

11.3.9- Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendios.

Al tratarse de un edificio con Uso Administrativo con altura de evacuacion inferior a 14m, no procede su
justificacion

4- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (SECCION S 4).

La planta objeto del presente proyecto dispondrd de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican a continuacion:

- Bocas de incendio equipadas:
Como la superficie construida excede de 2.000 m2, se mantienen las BIE existentes.
- Columna seca:

Como la altura de evacuacion no excede de 24 m, no es necesaria la implantaciéon de
columna seca.

- Sistema de alarma:

Como la superficie construida excede de 1.000 m2, se mantiene la dotaciéon de sistema de
alarma existente.,

- Sistema de deteccidn de incendio:



Se mantiene la dotacién de deteccidn de incendio existente, ya que la superficie construida
excede de 2.000 m2.

- Hidrantes exteriores:
Fuera del dmbito del presente proyecto.

La senalizacidn de las instalaciones manuales de proteccion confra incendios debe cumplir o
establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

5- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS (SECCION $I 5)

Al fratarse de una reforma interior no es de aplicacion.
6- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA (SECCION Sl 6)

No procede su justificacion por no ser de aplicacion en este proyecto, al ser una reforma parcial de un
dreq interior de un edificio existente.



M.3.3. CUMPLIMIENTO DB-SUA



CUMPLIMIENTO DB-SUA

1.- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS (SECCION SUA 1).

Para la resbaladicidad de los suelos, el pavimento serd clase 2 en el aseo reformado vy clase 1 en el resto. El
valor de resistencia al deslizamiento se obtendrd del ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-
ENV 12633:2003 pudiendo ser sustituido por ensayos del fabricante en caso de materiales comercializados.

La actuacién que nos ocupa se sitla en planta segunda, sin discontinuidad en el pavimento, sin ningun desnivel
mayor de 55cm en el dmbito de actuacion. Existe una escalera en el centro, sobre la que no se actia por
cumplir las condiciones requeribles.

2- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO (SECCION SUA 2).

2.1- Impacto con elementos fijos (Apartado 1.1 Seccién SUA 2).

La altura libre de paso en zonas de circulacion es, como minimo, de 2,10 m en zonas de uso restringido vy
2,20 m en el resto de las zonas.

En los umbrales de las puertas la altura liore desde 2,00 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecen de elemento salientes que no aranguen del suelo, que
vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medidos a partir del suelo
Yy que presenten riesgo de impacto.

No existe riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m, tales como
mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc. disponiéndose elementos fijos que restrinjan el acceso
hasta ellos.

2.2- Impacto con elementos practicables (Apartado 1.2 Seccidn SUA 2).

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea
menor que 2,50 m., el barrido de la hoja no invadird el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50
m., el barido de las hojas de las puerfas no invadird la anchura determinada, en funcién de los
condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la seccidon SI3 del DB-SI.

2.3- Impacto con elementos fragiles (Apartado 1.3 Seccién SUA 2).
Todos los vidrios proyectados son de seguridad laminar. Los vidrios en dreas con riesgo de impacto son al
menos 2(B)2.

2.4- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles (Apartado 1.4 Seccidn SUA 2).

Tanto los vidrios de las puertas de entrada como los vidrios situados en mamparas interiores contardn con
vinilos transllicidos que permiten su idenfificacion como elementos de vidrio de forma que no se
confundan con aberturas.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (Io que excluye
el interior de viviendas) estardn provistas, en foda su longitud, de sehalizacion visualmente confrastada
situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50y 1,70 m.

2.5- Atrapamiento (Apartado 2 Seccion SUA 2).

Los dispositivos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.



3- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS (SECC. SUA 3).

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidn de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdtico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

4- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA. [SECCION SUA 4).
12.4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El factor de uniformidad media serd del 40% como
minimo. 5- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION (SECCION SUA 5).

12.4.2- Alumbrado de emergencia.

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia gue, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminaciéon necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de pdanico y permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion
de los equipos y medios de proteccion existentes.

- Todo recinto cuya ocupaciéon sea mayor que 100 personas.

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios y 10s
de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las senales de seguridad.

- Los ifinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recoridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

- en cualquier otro cambio de nivel.

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automdticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension
de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.



La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a confinuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

q) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden
ser fratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdaximo.

b) En los puntos en los que estén situados 10s equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn contra
incendios de ufilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal
serd de 5 lux, como minimo.

C) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relaciéon entre la iluminancia maxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.
d) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre

paredes y fechos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reducciéon del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [Gmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los medios
manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deloen cumplir los siguientes requisitos:

- La luminancia de cualguier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos de 2 cd/m2 en
fodas las direcciones de vision importantes;

- La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor gue 5:1 ni mayor
que 15:1.

- Las seAales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 55, yal 100% al cabo de 60 s.

Se utilizardn las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:2023,
conforme a los criterios establecidos en el apartado 7 de la seccién Sl 3 del documento bdsico “DB Sl Seguridad
en caso de Incendio”.

Los medios de proteccion contra incendios se senalizardn mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1,
conforme a los criterios establecidos en el apartado 2 de la seccién Sl 4 del documento bdsico “DB Sl Seguridad

en caso de Incendio”.

Las senales serdn fotoluminiscentes y sus caracteristicas de emision luminosa cumplirdn lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003.

5- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION (SECCION SUA 5).
No procede su justificacion en este proyecto.

6- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO (SECCION SUA 6).

No procede su justificacion en este proyecto.

7- SEGURIDAD FRENTE RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO (SECCION SUA 7).

No procede su justificacion en este proyecto.

8- SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO (SECCION SUA 8).

No procede su justificacion en este proyecto.

9- ACCESIBILIDAD (SECCION SUA 9).



1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

1.1 Condiciones Funcionales
1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio
No procede su justificacion en este proyecto.
1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio
El edificio se dota de un ascensor accesible que comunica todas las plantas.
1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio
El alcance del proyecto aplica a una sola planta, no siendo el resto de plantas objeto del presente proyecto.

1.2 Dotacién de elementos accesibles
1.2.6 Servicios higiénicos accesibles.
El edificio se dota de un aseo accesible.

Tanto el lavabo como el grifo permiten la aproximacion con sillas de ruedas, asi como de accionamientos
fdciles del grifo. El inodoro dispone de las zonas de aproximacion lateral

1.2.7 Mobiliario fijo.

El mobiliario fijo de zonas de afencién al publico incluird al menos un punto de atencidn accesible. Como
alternativa a lo anterior, se podrd disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

1.2.8 Mecanismos.

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos
accesibles.



2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

2.1 Dotacién

La senalizaciéon cumplird las caracteristicas sefaladas en la tabla 2.1 de este punto, asi como en todo lo
indicado en el punto 2.2,

Por ofra parte, la reforma proyectada cumple fodos los aspectos que le son de aplicacion de la normativa de
accesibilidad de la comunidad Foral de Navarra correspondiente a la L.F. 12/2018. Tal y como se desarrolla en
el apartado correspondiente del presente documento



M.3.4. CUMPLIMIENTO DB-HE



CUMPLIMIENTO DB-HE

No procede en este proyecto ya que consiste en una reforma interior parcial, en una planta de un edificio
existente, sin producirse ninguna actuacion sobre fachada ni sobre elementos de ventilacion.



M.3.5. CUMPLIMIENTO DB-HS



CUMPLIMIENTO DB-HS

1. HS1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

A6.1.1 Muros

No procede dadas las caracteristicas del proyecto, no se actlia en muros que estdn en contacto con el terreno.

Ab6.1.2 Suelos

No procede dadas las caracteristicas del proyecto, no se actlia en suelos que estdn en contacto con el terreno.

Ab6.1.3 Fachadas

No procede dadas las caracteristicas del proyecto, no se actua en fachadas.

1.4 Cubierta

En el proyecto no se actla en las cubiertas del edificio, dado que se ubica en una planta infermedia.

2. HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No procede dadas las caracteristicas del proyecto.

3. HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No procede dadas las caracteristicas del proyecto, no se actda en el sistema de ventilacion.
4. HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

1- Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias (Art. 2).

1.1- Propiedades de la instalacion (Art. 2.1.)

1.1.1- Calidad del agua (Art. 2.1.1.).

La planta se abastece desde la red existente en el edificio, que a su vez se abastece desde la red publica, por
lo que la calidad del agua gueda garantizada por la compania suministradora.

1.1.2- Proteccién contra refornos (Art. 2.1.2.1.).

La instalacion de suministro de agua no se conecta a la instalacion de evacuaciéon en ningln punto.
En los aparatos de la instalacion, la llegada de agua se realiza de modo que no se produzcan retornos.

1.1.3- Condiciones minimas de suministro (Art. 2.1.3.).

1 La instalaciéon debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran
en la tabla 2.1. del articulo.

1.2- Ahorro de agua (Art. 2.3.).
El tangue del inodoro es de doble descarga.
2- Disefno de la instalacion (Art. 3).

No se generan cambios en la instalacion existente ya que solo se hace un cambio de inodoro para hacerlo
accesible.



5. HS 5. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Esta Seccidén se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en
el dmbito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilifaciones de las
instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.

Dado que no se amplia el nimero o capacidad de aparatos, No procede la justificacion.



M.3.6 CUMPLIMIENTO DB-HR



CUMPLIMIENTO DB-HR

Infroduccion. Il. Ambito de Aplicacién: El dmbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter
general para el CTE en el articulo 2 (Parte 1) exceptudndose los casos que se indican a continuacion: d/ las obras
de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion, salvo cuando se trate de una rehabilitacion integral. No
resulta de aplicacion.

En cualquier caso, se adjunta ficha justificativa de cumplimiento de tiempo de reverberacion.

K.3 Fichas justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de la
absorcion acistica

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica mediante el método de calculo

Tipo de recinto: Volumen, V (m’): 288
U .

Elemento Acabad Arses. Coeficiente g: mg‘l’uon acisti- Abo%m[m":,cus-

(m?) om*S

500 1000 2000 e

Suelo
aula vinilo tarkett standard plus 110 0.05 5,50
Techo
aula armstron perla 100 | 0.65 65,00
aula falso techo pladur 10 0.01 0,10
Paramentos
ventanas vidrio 192 004 003 002 0.03 0,576
vidrios vidrio 122 004 003 002 0.03 0.366
paredes pintura sobre yeso 9% | 002 003 D004 003 2,97

Area de absorcion acustica equi-
Objetos' Tipo valente media, Ao, (m7) Aom+N
500 1000 2000 Aom

Coeficiente de atenuacion del aire,

i Mo (m) —
Absorcion aire Anejo | 4-ma-V

500 1000 2000 M
0.003 0.005 0,01 0,008

A, (m?) A= 'a,_-s_-f A, +4.m -V
Absorcién aciistica del recinto resultante ; Z-: 74512
T,(s) _oiev
Tiempo de reverberacion resultante T 0,618
Absorcion acustica resultante de la zona comdn Absorcion acustica exigida
A (m)= > =0,2-V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion exigido
T(s)= 0,618 < 07

Sdlo para salas de conferencias de volumen hasta 350 m"
Solo para volimenes mayores a 250 m*



M.3.7 CUMPLIMIENTO LEY ACCESIBILIDAD



CUMPLIMIENTO LEY ACCESIBILIDAD

Ademds de las condiciones de accesibilidad previstas en el documento Bdsico SUA del Cédigo Técnico
de la Edificaciéon sobre Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, el presente Proyecto cumple en todas sus
dependencias y accesos de las zonas en las que se actua con las disposiciones de la Ley Foral 12/2018
de Accesibilidad Universal.

ACCESIBILIDAD EN LA EDIFICACION

Todos los espacios de acceso publico se han disefiado de forma gue resulten accesibles para personas
con limitaciones de movilidad. Se ha trafado, en parte, este aspecto en la justificacion del CTE-DB-SUA
incluida en el presente Proyecto de Ejecucion. No obstante, también se hace referencia al cumplimiento
de la normativa especifica de Navarra. El acceso al interior estard desprovisto de barreras arquitecténicas
y obstdculos que impidan o dificulten la accesibilidad; los itinerarios principales que comunican todas las
dependencias y servicios del edificio con el exterior serdn accesibles.

Se detalla a continuaciéon los aspectos que resulfan de aplicacion en la Seccion 1. Edificios de Uso
PuUblico, del Capitulo Il. Accesibilidad en la Edificacion.

Art.22. ACCESOS AL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

El acceso principal se situa en la planta baja, proxima al aparcamiento de vehiculos. Se trata de
un itinerario accesible desde la via publica al interior del edifico, a la zona de cancela de acceso.
En esta planta existen dos accesos, que son igualmente accesibles desde la via publica.

Art. 23. COMUNICACION HORIZONTAL Y VERTICAL
1.- Todos los espacios del edificio (salvo aquellos de sericio destinados a labores de
mantenimiento) permiten su utilizacion independiente a todas las personas y estdn comunicados
por itinerarios accesibles y comprensibles.
2.- En la planta que ocupa este proyecto de adecuacion y reforma existe al menos un itinerario
accesible a nivel gue comunica entre si todo punto accesible situado en la misma cota, el acceso
y salida de la planta, las zonas de refugio que existen en ella y el nlcleo de comunicacién vertical
accesible.
3.- Alo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedan garantizadas:
a) La circulaciéon de personas en silla de ruedas.
b) La adecuaciéon de la pavimentacion para limitar el riesgo de resbaldn y facilitar el
desplazamiento a las personas con discapacidad o movilidad reducida, asi como para
garantizar la deambulacién auténoma de personas con discapacidad visuall,
¢) La comunicaciéon visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a las
necesidades de las personas con discapacidad auditiva.

Art. 24. MOVILIDAD VERTICAL

1.- Entre los espacios accesibles situados en cotas distintas existird al menos un itinerario accesible
entre los diferentes niveles que contard, como minimo, con un medio accesible alternativo a las
escaleras. Los edificios de uso publico de mds de una planta contardn siempre con ascensor
accesible para todas las discapacidades o rampa accesible.

El edificio cuenta con un ascensor, proximo a la zona de acceso, gue comunica la planta.

2.- En todas las plantas se dispone, frente a la puerta del ascensor, del espacio suficiente que
permite el acceso a las personas usuarias de silla de ruedas o de otfras ayudas técnicas para su
deambulacion.

3. Se dispondrdn elementos de informacién accesibles que permitan la orientacién y el uso de las
escaleras, rampas y ascensores a todas las personas.

Art. 25, ASEOS

El edificio actla en los aseos de la planta a reformar de manera que se generan aseos accesibles
para todas las personas en zonas de uso publico, en los términos establecidos
reglamentariamente.



Art. 26. RESERVA DE ESPACIOS

El edificio no cuenta con espacios del tipo saldn de actos, sala de espectdculos o locales con
asientos fijos.

Art. 27. MOBILIARIO Y ELEMENTOS DE INFORMACION

Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de informacion y comunicacion, asi como
la disposicion de los mismos, permiten su uso por las personas con discapacidad. La disposicion
de los mismos en ningun caso podrd constituir un obstdculo al itinerario accesible.

Se pueden comprobar dichas condiciones que se cumplen en los planos de arquitectura.



M.3.8 ANEXO FOTOGRAFICO. ESTADO PREVIO



DOCUMENTACION FOTOGRAFICA ESTADO ACTUAL

Se recoge a continuacion una relacion de diferentes fotografias del estado actual de la edificacion, que sirva
para comprender mejor la situaciéon existente.

e

LT




-y S (18 -‘

| ; fin b "'."' “lt“"!l“

Vista ih’rerir del amacén y futuro oficio.



Vista interior de aseo a reformar







Vista interior de actuales despachos

Vista del nlcleo de escaleras sur




M.3.9 CALCULO NUEVA ILUMINACION
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Lista de luminarias
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Piotal Ptotal Rendimiento luminico

372998 Im 2345.0 W 159.1 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico
15 PTI - 2287210 LLE PRE CRI90 DAISY 90 216 W 3422Im  158.7 Im/W
47 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im 159.2 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1

Descripcion
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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OFICNAS NAFARBIDE 2287

Hal)

_lighting
Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
Planos utiles
Propiedades E Emin Emax Uo (01) g2 indice
Plano atil (DESPACHO 1) 734 Ix 358 Ix 1011 Ix 0.49 0.35
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano atil (DESPACHO 2) 614 Ix 346 Ix 884 Ix 0.56 0.39
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano util (DESPACHO 3) 676 Ix 426 Ix 939 Ix 0.63 0.45 WPS8
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano atil (DESPACHO 4) 650 Ix 396 Ix 880 Ix 0.61 0.45
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano util (DESPACHO 5) 681 Ix 431 Ix 872 Ix 0.63 0.49 WpP2
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano atil (DESPACHO 6) 684 Ix 446 Ix 883 Ix 0.65 0.51 WP3
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano util (DESPACHO 7) 687 Ix 479 Ix 891 Ix 0.70 0.54
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano atil (DESPACHO 8) 677 Ix 468 Ix 885 Ix 0.69 0.53 WP5
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano util (Local 9) 703 Ix 455 |x 924 Ix 0.65 0.49 WP9
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano util (ZONA ABIERTA 1) 645 Ix 333 Ix 1004 Ix 0.52 0.33 WP11
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m
Plano Gtil (ZONA ABIERTA 2) 651 Ix 388 Ix 917 Ix 0.60 0.42 WP10
lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m




OFICNAS NAFARBIDE 2287

Hal)
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
Superficie de célculo

Propiedades E Emin Emax Uo (91) 02 indice
MESA 544 Ix 444 1x 643 Ix 0.82 0.69
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 672 Ix 472 I 798 Ix 0.70 0.59
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 689 Ix 476 Ix 832 Ix 0.69 0.57 CG3
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 576 Ix 290 Ix 864 Ix 0.50 0.34
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 621 Ix 425 Ix 875 Ix 0.68 0.49 CG5
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 709 Ix 518 Ix 836 Ix 0.73 0.62 CG6
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 700 Ix 501 Ix 831 Ix 0.72 0.60
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 697 Ix 491 Ix 823 Ix 0.70 0.60 CG8
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 604 Ix 402 Ix 869 Ix 0.67 0.46 CG9
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 603 Ix 393 Ix 863 Ix 0.65 0.46 CG10
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 687 Ix 419 Ix 955 Ix 0.61 0.44 CG11

lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m




OFICNAS NAFARBIDE 2287

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Hal)

_lighting

MESA 676 Ix 409 Ix 950 Ix 0.61 0.43 CG12
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 668 Ix 388 Ix 940 Ix 0.58 0.41 CG13
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 590 Ix 285 Ix 873 Ix 0.48 0.33 CGl14
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 704 Ix 427 Ix 896 Ix 0.61 0.48 CG15
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 680 Ix 396 Ix 895 Ix 0.58 0.44 CG16
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 648 Ix 354 Ix 895 Ix 0.55 0.40 CG17
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 636 Ix 340 Ix 891 Ix 0.53 0.38 CG18
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 577 Ix 275 Ix 875 Ix 0.48 0.31 CG19
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 793 Ix 581 Ix 916 Ix 0.73 0.63 CG20
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 620 Ix 400 Ix 885 Ix 0.65 0.45 CG21
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 799 Ix 597 Ix 916 Ix 0.75 0.65 CG22
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 630 Ix 417 Ix 886 Ix 0.66 0.47 CG23

lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m




OFICNAS NAFARBIDE 2287

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Hal)

_lighting

MESA 584 Ix 454 Ix 723 Ix 0.78 0.63 CG24
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 717 Ix 593 Ix 853 Ix 0.83 0.70 CG25
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 632 Ix 456 Ix 816 Ix 0.72 0.56 CG26
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 794 Ix 609 Ix 922 Ix 0.77 0.66 CG27
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

MESA 733 Ix 467 Ix 964 Ix 0.64 0.48 CG28

lluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m




OFICNAS NAFARBIDE 2287

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 1 (Escena de luz 1)

Resumen

Base

22.89 m?

Grado de reflexion

Techo: 70.0 %,
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 %

Factor de degradacion

0.80 (Global)

Altura interior del local 2.650 m
Altura de montaje 2.650m
Altura piano atil 0.800 m
Zona marginal piano atil 0.500 m

_lighting
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 734 Ix WP6
Uo (92) 0.49 WP6
Area Potencia especifica de 5.64 W/m?
conexién
0.77 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287210 LLE PRE CRI90 DAISY 90 216W 3422Im  158.7 Im/W

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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Edificacién 1 - Planta (nivel) 1 -

DESPACHO 2 (Escena de luz 1)

Resumen
[ —————— |
A
[ P
Base 24.34 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

N N
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 2 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 614 Ix WP7
Uo (92) 0.56 WP7
Area Potencia especifica de 4.42 W/m?
conexién
0.72 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

1 PTI - 2287210 LLE PRE CRI90 DAISY 90 216W 3422Im  158.7 Im/W

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W

12
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 3 (Escena de luz 1)
Resumen
F 706 510
. B4
y
X
Base 41.88 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 3 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 676 Ix WP8
Uo (92) 0.63 WP8
Area Potencia especifica de 5.13 W/m?
conexién
0.76 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

5 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W

14
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 4 (Escena de luz 1)

_lighting

Resumen
[ ]
[ ]
Y|
A
L >
Base 19.73 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 4 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 650 Ix
Uo (92) 0.61 WP1
Area Potencia especifica de 4.36 W/m?
conexién
0.67 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W

16
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 5 (Escena de luz 1)

Resumen
[ ]
15~ 3
[ ]
Y|
A
[ P
Base 18.14 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 5 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 681 Ix WpP2
Uo (92) 0.63 WP2
Area Potencia especifica de 4.74 W/m?
conexién
0.70 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 6 (Escena de luz 1)

Resumen
[ ]
104
_JcGis]
E3F =g dal I
[ ]
Y|
A
[ P
Base 18.14 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 6 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 684 Ix WP3
Uo (92) 0.65 WP3
Area Potencia especifica de 4.74 W/m?
conexién
0.69 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W

20
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 7 (Escena de luz 1)

Resumen
| ]
[ ]
[ ]
Y|
A
[ P
Base 18.14 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

21
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 7 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 687 Ix WP4
Uo (92) 0.70 WP4
Area Potencia especifica de 4.74 W/m?
conexién
0.69 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 8 (Escena de luz 1)

Resumen
[ ]
[ ]
Y|
A
[ |
Base 18.43 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - DESPACHO 8 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 677 Ix WP5
Uo (92) 0.69 WP5
Area Potencia especifica de 4.67 W/m?
conexién
0.69 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

2 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W

24



OFICNAS NAFARBIDE 2287

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 9 (Escena de luz 1)

Resumen
g T
A of
@ P
Base 24.76 m2 Altura interior del local 2.450 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2450 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

1

_lighting

25



OFICNAS NAFARBIDE 2287 ]
m
ae
|aen

_lighting
Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - Local 9 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 703 Ix WP9
Uo (92) 0.65 WP9
Area Potencia especifica de 5.21 W/m?
conexién
0.74 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

3 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA ABIERTA 1 (Escena de luz 1)

Resumen

Base

199.67 m2

Grado de reflexion

Techo: 70.0 %,
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 %

Factor de degradacion

0.80 (Global)

Altura interior del local 2.650 m
Altura de montaje 2.650m
Altura piano atil 0.800 m
Zona marginal piano atil 0.500 m
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA ABIERTA 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 645 Ix WP11
Uo (91) 052
Area Potencia especifica de 4.53 W/m?
conexién
0.70 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

12 PTI - 2287210 LLE PRE CRI90 DAISY 90 216W 3422Im  158.7 Im/W

15 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA ABIERTA 2 (Escena de luz 1)

Resumen

1

_lighting

Base

88.00 m2

Grado de reflexion

Techo: 70.0 %,
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 %

Factor de degradacion

0.80 (Global)

Altura interior del local 2.450 m
Altura de montaje 2450 m
Altura piano atil 0.800 m
Zona marginal piano atil 0.500 m
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_lighting
Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ZONA ABIERTA 2 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado indice
Plano util I;perpendicular 651 Ix WP10
Uo (91) 0.60
Area Potencia especifica de 4.89 W/m?
conexién
0.75 W/m2/100 Ix
Perfil de uso: Configuracién DIALux predeterminada (34.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ) Rendimiento luminico

10 PTI - 2287410 LLE PRE CRI90 DAISY 90 43.0W 6844 Im  159.2 Im/W
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PROYECTO:  ADECUACION OFICINAS NAFARBIDE

SITUACION: POLIGONO ITURRONDO 1, 2°. 31600 BURLADA. NAVARRA
PROMOTOR: NAFARBIDE El Camino de los Navarros, S. L.

ARQUITECTO: Javier Barcos Berruezo y Manuel Enriquez Jiménez

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades
de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en

caso de omisién o aparente contradiccion:
1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.° El Pliego de Condiciones particulares.
3.° El presente Pliego General de Condiciones.
4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitaciéon de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo

requiriese.

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precision de

sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

condiciones generales
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacién es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y
accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion académica y
profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y
profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.
f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segln
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor
del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de
la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener
la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucién de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su
caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en
obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripciéon del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

I)  Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacién de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido
de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segin
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director
de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdmica y estética.
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d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra 'y
consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha
de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con
sujecion al Cédigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de
Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su
especialidad.

i)  Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién final.

j)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con
la normativa que le sea de aplicaciéon. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccién

facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la

calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesiéon. En
caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las
obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el
Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta
ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demés unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las deméas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacion final de la obra.

j)  Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizaciéon de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I)  Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y
la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa asumira esta
funcién cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas
de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de
las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente

para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el
Estudio Béasico de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la obra o en su defecto a la direccion facultativa.
PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las

caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los productos, equipos y

condiciones de indole facultativa | 3/53




sistemas, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacién de lotes y otros
parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- LaLicencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- ElIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segln se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa”, el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra
como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara
al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, Promotor, toda variacién que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en més del 20 por 100 6 del total del
presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o
las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o
Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamaciéon que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo
podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposiciéon razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion
al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni
pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan
o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DARNOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecéanica y la
estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado

de las obras dentro del plazo de un afio.

condiciones de indole facultativa | 4/53




RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos
u omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin
que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso,
el promotor respondera solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio
ocasionados por vicios o defectos de construccion.
Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la
promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
analogas.
Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictAmenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los
dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.
El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demés personas fisicas o juridicas
que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccioén de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacién, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y
demas legislacién aplicable a la compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra
como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la
forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucidn total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serda consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgar4 una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa
solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de
planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.
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DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serén a cargo de la
Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptlie una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa
de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirarén de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las
condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran, pero con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras,
seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que
dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es

aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma,

cuando asf se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b)  Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se haré constar en un acta aparte, suscrita por los
firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
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f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepciéon de la obra por considerar que la misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacion,
acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado
por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos.
Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final
de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion constituiré el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
sera entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el Cédigo Técnico de la Edificacién se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacioén, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el
constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en su colegio
profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucién de la
obra certificard haber dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva,
con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con
su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6
delaL.O.E)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a
nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a
cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que
la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligaciéon del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se
aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcaré al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias
y, de no efectuarse dentro de aquellos, podréa resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de Condiciones.
Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
a) Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el
anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un
cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto,
su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no excedera de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depésito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el
Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que
se le devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) Lamano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracién publica este porcentaje se establece entre
un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por
Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este
ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. EI beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

condiciones de indole econémica| 8/53




Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios so6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y
en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto méas analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningin
pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la férmula
establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en méas que resulte por la variaciéon del IPC superior al 3
por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable
el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un representante
suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su
realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien retne en si, por
tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por ‘Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por

cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion
de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en
suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello
del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara
el Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes
todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en
las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados,
capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demés cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestiéon o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de
convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad
preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.
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NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, deberad presentar al Propietario, 0 en su representacion al
Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que
éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado
para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo
en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el
articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los
accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segln la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones econémicas se
preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso
en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra,
formara el Contratista una relacién valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra practicado el
Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la
fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere,
dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-Director en
la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.
De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100)
de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y
entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-
Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de
mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa
a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:
a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.
c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo
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el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director
indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y
de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en
su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de
las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se

procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a
su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos Gltimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales,
nada se abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por
cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el
Contratista tendra ademaés el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto
de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si adn transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos
reinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene,
también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable
en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras,
éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a
ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso,
salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se describe en el Art.
81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA
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Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, estéd obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber en
él méas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la
forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o
haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicién ni por
las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan,
correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E.
(el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segln disposicién adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminaciéon o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el
promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o
defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio
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CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7° del CTE.

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa
conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il del CTE se
detalla, con carécter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del
director de obra.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segin sus respectivas competencias, los
controles siguientes:

a)  Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. del CTE.
b)  Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3 del CTE, y
) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4 del CTE.

En todos los trabajos que se realicen en la obra, se observaran, y el encargado sera el responsable de hacerlas cumplir, las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion definidas en el Real Decreto 1627/97 y las determinaciones fijadas por el Reglamento de los
Servicios de Prevencion por Real Decreto 39/97, asi como lo dispuesto en la Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobado por
Orden de 9 de Marzo de 1971, asi como cuantas Normas Técnicas Reglamentarias hayan dictado los Organismos competentes.

Todos los trabajos de replanteo necesarios para la ejecucién de las obras seran realizados por cuenta y riesgo del contratista, a los que la Direccion
Facultativa dara el visto bueno, previos los tramites legales que la tirada de cuerdas exija, en funcion de las disposiciones que los organismos
oficiales competentes (Ayuntamiento, Diputacion, Gobierno Vasco, etc.) hayan dictado sobre ellos.

Todos los materiales o partidas de obra cuyas condiciones de calidad no se especifiquen en el presente Pliego de Condiciones, o en las Normas que
en él se citan, cumpliran las especificaciones del Codigo Técnico R.D.314/2006.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras se realizara de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos del proyecto y las que determine la Direccién Facultativa
de la obra.

El Contratista adoptara en la ejecucion de los desmontes y vaciados, la organizacién que estime mas conveniente, siempre que sea de acuerdo con
lo prescrito en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion, NTE-ADV-1976, siendo necesaria la autorizacién expresa de la Direcciéon Facultativa para la
utilizacién de cualquier otro procedimiento. En cualquier caso, si el sistema fuere, a juicio de la Direccién Facultativa, tan vicioso que pudiera
comprometer la seguridad de los operarios de la obra o bien imposibilitar la terminacién de la misma en el plazo marcado, podra prescribir y ordenar
la marcha y organizacion que debera seguirse.

Las excavaciones profundas, pozos, y en general aquellas que se realicen en condiciones de especial dificultad, seran objeto de instrucciones
precisas de la Direccién Facultativa, sin las cuales no podran ser ejecutadas por el Contratista.

Sera causa de directa responsabilidad del Contratista la falta de precaucion en la ejecucion y derribo de los desmontes, asi como los dafios y
desgracias que, por su causa, pudieran sobrevenir.

El Contratista sume la obligacién de ejecutar estos trabajos, atendiendo a la seguridad de las vias publicas y de las construcciones colindantes y
acepta la responsabilidad de cuantos dafios se produzcan, por no tomar las debidas medidas de precaucién, desatender las 6rdenes de la Direccién
Facultativa o su representante técnico autorizado o, por errores o defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Las superficies de terrenos que hayan de ser rellenadas, quedaran limpias de arboles, matas, hierbas o tierra vegetal.
No se permitira el relleno con tierras sucias o detritus, ni con escombros procedentes de derribos,
El terraplenado se hara por tongadas, nunca mayores de 25 centimetros de espesor; cada tongada sera apisonada convenientemente.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios, siendo el Contratista responsable de los dafios
causados por no tomar las debidas precauciones.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quedaran perfectamente refinados y los fondos nivelados y limpios por completo.

Siendo por cuenta del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacién, en su caso, de todas las averias de cualquier tipo,
causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfono, saneamiento, etc.,
debera aquel montar una vigilancia especial, para que las canalizaciones sean descubiertas con las debidas precauciones, y una vez al aire,
suspendidas por medio de colgado, empleandose cuerdas o cadenas enlazadas, o bien, maderas colocadas transversalmente al eje de la zanja y
salvando todo el ancho de la misma.

El Contratista sera responsable de cualquier error de alineacion, debiendo rehacer, a su costa, cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacion de la cimentacién, se realizaran, por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos y ensayos necesarios para la determinacion de
las caracteristicas del terreno y la tensién de trabajo a que puede ser sometido.

El Contratista esta obligado a mantener en buenas condiciones de uso todos los viales publicos que se vean afectados por paso de vehiculos hacia la
obra. Debiendo asi mismo disponer vigilancia en los puntos en los cuales se puedan producir accidentes ocasionados por el transito de vehiculos y
trasiego de materiales propios de la obra que se ejecuta.

La sefializacion nocturna adecuada de los lugares peligrosos o que se consideren como tales por la Direccion de Obra, tanto en
el interior de ésta como en las zonas lindantes de la misma con viales publicos y zonas préximas, debera ser realizada por el
Contratista, siendo de su exclusiva responsabilidad todo accidente que pueda sobrevenir por la carencia de dicha sefializacion.
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HORMIGONES

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observaciéon obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la
Instruccién de Hormigén Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las maodificaciones que de dicha
Instruccién se han aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Instruccién interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Respecto a las caracteristicas de los materiales (tipo, clase resistente y condiciones adicionales del cemento; tipo de acero para las armaduras;
tipificacion de los hormigones segun 39.2), las modalidades de control para los materiales y la ejecucion, asi como las condiciones de calidad del
hormigén (resistencia a compresion, consistencia, tamafio maximo del arido, tipo de ambiente a que va a estar expuesto) para los diferentes
elementos de obra, se seguiran las indicaciones del Cuadro de Caracteristicas adjunto al presente Pliego de Condiciones, asi como las de los
cuadros incluidos en los planos de estructura. Las caracteristicas de las distintas unidades de obra estaran definidas en la memoria y los planos del
Proyecto asi como en la descripcion de las partidas presupuestarias que los componen y que estan recogidos en el Presupuesto.

Si alguna de las Condiciones especificadas en este Pliego son incompatibles con al Instruccion, se atendera a lo definido por ésta.

Solo podréan utilizarse los productos de construccion (cementos, aridos, hormigones, aceros, etc.) legalmente comercializados en paises que sean
miembros de la Unién Europea o bien, que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y sus posteriores modificaciones, por el que se dictan Disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion.

HORMIGONES: MATERIALES

Cementos

Cementos utilizables

Podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o
superior y cumplan las limitaciones establecidas en la tabla que a continuaciéon se expone. Se ajustara a las caracteristicas que en funcién de las
exigencias de la parte de obra a que se destinen, se definen en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El cemento debera ser
capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al mismo se exigen en el articulo 30° de la EHE.

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunesCementos para usos especiales
Hormigén armado Cementos comunes
Hormigdn pretensado | Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM II/A-D

Almacenamiento del cemento

Se hara de acuerdo con el punto 26.3 de la EHE haciendo especial hincapié en lo que se refiere a las condiciones del lugar o recipiente para su
almacenamiento y al tiempo méaximo de almacenamiento que en funcién de la resistencia del cemento serd de 3, 2 y 1 mes para las clases
resistentes 32,5, 42,5 y 52,5, respectivamente. Se realizaran los ensayos prescritos en la Instruccién en caso de que se hayan superado los periodos
maximos establecidos. De cualquier modo, salvo que en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condiciones
particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por los resultados que
se obtengan de determinar, de acuerdo con lo prescrito en el articulo 88° de la EHE, la resistencia mecéanica a 28 dias del hormigén con él fabricado.
En caso de fenémeno de falso fraguado se comprobara por ensayo especificado en UNE 80114:96.

Aqua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén, no contendré ningun ingrediente dafino en cantidades tales que afecten
a las propiedades del hormigén o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion. En general, podran utilizarse todas las aguas sancionadas
como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacion expresa de que no alteran perjudicialmente las propiedades del hormigén, deberan cumplir las condiciones expuestas en el articulo 27°
de la EHE. Podran utilizarse las aguas de mar o salinas para el amasado y curado de hormigones que no contengan armaduras, quedando
expresamente prohibido su empleo, salvo estudios especiales, para el amasado o curado de hormigones armados o pretensados. Con respecto al
contenido del i6n cloro se tendr& en cuenta lo previsto en el punto 30.1 de la EHE.

Aridos
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan para el mismo en este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, cumpliendo con las especificaciones
determinadas en el articulo 28° de la EHE.
Como éridos para la fabricaciéon de hormigones podran emplearse los materiales especificados en el citado articulo, siempre y cuando el
suministrador presente garantia documental de las especificaciones que se indican en el punto 28.3 del mismo. Tendran resistencia no inferior a la
exigida al hormigon.
Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas
granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacién a la mezcla.
Por su parte, el fabricante de hormigén esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones sefialadas en el punto 28.3, y deberd, en
caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.
Designacion y tamafios del arido
Los aridos se designaran por su tamafio minimo d y maximo D en mm, de acuerdo con la siguiente expresion: arido d/D., determinandose cada uno
de ellos segun lo especificado en el punto 28.2 de la EHE. Se entiende por arena 6 arido fino, el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de
4 mm de luz de malla; por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz; y por arido total ( o simplemente arido cuando no haya lugar a
confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso
particular que se considere.
El tamafio méaximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:
a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen un grupo, o entre un borde de la pieza y una vaina o
armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccién de hormigonado.
b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor que 45° con la direccion de
hormigonado.
c) 0,25 de la dimension minima de la pieza excepto en los casos siguientes:
- losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabricacion en taller) y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados que se encofran por una sola cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.
Almacenamiento del arido
Se hara segun lo especificado en el punto 28.5 de la EHE y concretamente respecto a la proteccién frente a la contaminacién atmosférica y,
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas, adoptandose medidas para
evitar la segregacion tanto en el transporte como en el almacenamiento.

Otros componentes del hormigén: aditivos y adiciones
También podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, segun se especifica en el articulo 29° de la EHE, siempre que
se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin

condiciones de indole técnica | 14/53




perturbar las restantes caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento, no pudiendo, en ningin caso, emplearse sin el
conocimiento del peticionario y la expresa autorizacion de la Direccion de Obra.

Aditivos

Estaran especificados segun se establece en el punto 29.1 de la EHE, remarcando, especialmente, que para hormigones armados no podran
utilizarse como aditivos cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.
Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigén y los que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE EN 934-
2:98. Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades se vean afectadas por factores
fisicos y quimicos.

Adiciones

Estaran especificados segln se establece en el punto 29.2 de la EHE, remarcando, especialmente, que Unicamente se podran utilizar como
adiciones en la fabricaciéon del hormigon el humo de silice y las cenizas volantes, en las condiciones y proporciones establecidas. Las adiciones
suministradas a granel se almacenaran en recipientes que aseguren la proteccion frente a la humedad y la contaminacion y perfectamente
identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

Armaduras

Cumpliran las prescripciones de la EHE, tanto en calidad (articulo 31°) como en disposicién constructiva. No deberan presentar defectos
superficiales, grietas ni sopladuras, y la seccién equivalente no sera inferior al 95,5 % de su seccién nominal.

Podran ser barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Las caracteristicas generales seran las
especificadas en el punto 31.1 de la EHE. Queda expresamente prohibida la utilizacién de barras o alambres lisos salvo para elementos de conexién
de armaduras bésicas electrosoldadas en celosia.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94 y entre ellos los recogidos en el punto 31.2 de la EHE. Las
mallas electrosoldadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36092:96 y entre ellos los recogidos en el punto 31.3 de la EHE. Las
armaduras basicas electrosoldadas en celosia cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la UNE 36739:95 EX y entre ellos los recogidos en el
punto 31.4 de la EHE.

Almacenamiento de armaduras

Se hara segun lo especificado en el punto 31.6 de la EHE y en concreto con respecto a la proteccion contra la lluvia, la humedad del suelo y la
agresividad del ambiente, manteniéndolas perfectamente ordenadas segin sus tipos, calidades diametros y procedencias hasta el momento de su
utilizacién. Tras un periodo largo de almacenamiento seran examinadas comprobando el estado de su superficie, no admitiéndose alteraciones de la
misma y especialmente aquellas pérdidas de peso por oxidacion superficial superiores al 1% respecto a su peso original. Para su utilizacion deberan
estar exentas de sustancias extrafias (grasa, aceite, pintura, polvo, tierra) o cualquier otro material perjudicial para su buena conservaciéon o su
adherencia.

Separadores

Seran los especificados en el punto 37.2.5 de las EHE. Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicién de los correspondiente
separadores colocados en obra. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén y no inducir corrosién a las
armaduras. Deberéan ser tan impermeables al agua, al menos, como el hormigén. Podran estar realizados de hormigén, mortero, plastico rigido o
material similar y haber sido disefiados para este fin. Se prohibe el empleo de la madera asi como de cualquier material residual de construccion,
aunque sea de ladrillo o de hormigén.

HORMIGONES: EJECUCION

Cimbras, encofrados y moldes

Cumpliran las especificaciones del articulo 65° de la EHE. Tanto los elementos que la formen asi como aquellos de unién poseeran una resistencia y
rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del hormigonado y de la correcta ejecucion de la obra. No
impediran la libre retraccion del hormigén. Se admite como movimiento méximo de las cimbras 5 mm., y 1/1000 de la luz. Es necesario, en las vigas
horizontales, dar a los encofrados la correspondiente contraflecha, de 1/1000 de la luz, a partir de luces de 6 m.

Se haran de madera u otro material cualquiera, quimicamente neutro respecto al hormigon, suficientemente rigido y estanco. Los encofrados de
madera se humedeceran previamente al hormigonado, permitiendo con su colocacion el libre entumecimiento de las piezas.

Podran desmontarse facilmente, sin peligro para la construccién, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirvan para mantenerlos en su
posicién, sobre cufias, tobillos, cajas de arena u otros sistemas, que faciliten el desencofrado. El suministrador de los puntales justificarda y
garantizara las caracteristicas de los mismos, precisando las condiciones en que deben ser utilizados.

Los fondos de las vigas quedaran perfectamente horizontales y las caras laterales completamente verticales, formando angulos rectos con aquellos.
Quedaran, asi mismo, bien nivelados los fondos de los forjados de los pisos.

Deberan ser suficientemente estancos para evitar pérdidas apreciables de mortero. Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del
vertido del hormigén. Es conveniente, en los encofrados de vigas y soportes, dejar una abertura en su parte baja, para facilitar la limpieza, que se
cerrara antes de hormigonar. Si se utilizan desencofrantes, seran inertes y no dejaran manchas, permitiendo las juntas de hormigonado.

Elaboracion de feralla y colocacién de las armaduras pasivas

Generalidades

Se seguiran las indicaciones del articulo 66° de la EHE y, en concreto, lo especificado en la UNE 36831:97.

Se colocaran exentas de cualquier sustancia nociva que pueda afectar al acero, al hormigén o a la adherencia de ambos. Si presentan un nivel de
oxidacion excesivo se comprobara que éstas no se han visto significativamente afectadas. Para ello se procedera a su cepillado mediante cepillo de
puas de alambre y se comprobara que la pérdida de peso no excede del 1% y que la altura de la corruga se encuentra dentro de los limites prescritos
en el punto 31.2 de la EHE.

Las armaduras se dispondran de acuerdo con las indicaciones de proyecto y se aseguraran en el interior de los encofrados o moldes contra todo tipo
de desplazamiento, comprobandose su posicién antes de proceder al hormigonado. En elementos sometidos a flexion, las armaduras que estén
dobladas deberan llevar estribos en la zona del codo.

No se autorizan uniones soldadas en obra salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra. Las uniones de estribos a barras se realizaran por
simple atado prohibiéndose la fijacién mediante puntos de soldadura.

En caso de que se utilicen armaduras con acero de diferente limite elastico se acopiaran separadamente y se diferenciaran por medio de marcas de
colores, siguiendo un cédigo preestablecido y aprobado por la Direccién de Obra.

Disposicién de separadores
Su disposicion en las armaduras se realizara a las distancias fijadas en la tabla 66.2 de la EHE.

Doblado de las armaduras pasivas

El doblado de las armaduras se realizara en frio, mediante métodos mecanicos, siguiendo los planos y las indicaciones del proyecto. Esta operacion
no se realizara con bajas temperaturas, salvo expresa autorizacion de la Direccién de Obra.

No se admitiran el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro. Si resultase imprescindible realizar desdoblados en obra, como en el caso
de algunas armaduras en espera, éstos se realizaran de acuerdo con procesos o criterios de ejecucion contrastados, debiéndose comprobar que no
se han producido fisuras ni fracturas en las misma, sustituyendo las piezas que durante el proceso hubieran podido dafiarse.

El doblado de las armaduras se realizard con los mandriles especificados en la tabla 66.3 de la EHE con las excepciones que se especifican en el
punto 66.3 de la EHE, expuestas a continuacién de dicha tabla.

Distancias entre barras de armaduras pasivas
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La disposicion de las armaduras sera tal que permita el hormigonado de la pieza. Cuando las barras se coloquen en capas horizontales separadas,
las barras de cada capa deberan situarse verticalmente una sobre otra, de manera que las columnas resultantes permitan el paso de un vibrador
interno. En los casos especiales de cruces de elementos estructurales, zonas de anclaje donde la densidad de armaduras sea muy alta se colocaran
con especial cuidado, pudiendo disminuir las distancias minimas Gnicamente con la autorizacién expresa de la Direccién de Obra.
Barras aisladas- La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes:
a)2cm.
b) el diametro mayor.
c) 1,25 veces el tamafio maximo del arido.
Grupos de barras- Se podran colocar grupos de hasta tres barras como armadura principal, salvo cuando se trate de elementos
comprimidos de hormigonado vertical y cuyas dimensiones sean tales que no sea necesario disponer empalmes en las armaduras,
podran colocarse grupos de hasta cuatro barras. Se considerard como didmetro global la seccion circular equivalente a la suma de las
areas de las barras que lo constituye. Los recubrimientos y las distancias se mediran a partir del contorno real. En los grupos, el nimero
de barras y su diametro seran tales que el diametro equivalente no sea superior a 50 mm, salvo en piezas comprimidas que se
hormigonen en posicién vertical en las que podra elevarse a 70 mm. En las zonas de solapo el nimero maximo de barras sera de cuatro.

Anclaje de las armaduras pasivas
Los anclajes de las barras y mallas electrosoldadas se realizaran de acuerdo con las longitudes expresadas en los planos del proyecto,

realizdndolos segun los procedimientos normalizados indicados en la figura 66.5.1 de la EHE.

Empalme de las armaduras pasivas
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la Direccion de Obra. Se procurara que los empalmes
queden alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su maxima carga. Los empalmes podran ser por solapo o por soldadura,
admitiéndose cualquier tipo, siempre que los ensayos con ellos efectuados demuestren que estas uniones poseen permanentemente una resistencia
a la rotura inferior a la menor de las 2 barras empalmadas y que el deslizamiento relativo de las armaduras empalmadas no rebase 0,1 mm para
cargas de servicio. Los empalmes de las distintas barras en traccion de una pieza, se distanciaran unos de otros de tal modo que sus centros queden
separados en la direccién de las armaduras una longitud igual o mayor a Ip, segun la figura 66.6.1 de la EHE.
Empalmes por solapo- Este tipo de empalmes se realizara colocando una barra al lado de otra, dejando una separacion entre ellas de 4 &
como minimo. La longitud de solapo sera la especificada en los planos de proyecto. Para barras de diametro mayor de 32 mm solo se
admitiran empalmes por solapo si en cada caso y mediante estudios especiales, se justifica satisfactoriamente su correcto
comportamiento. Debera prestarse la mayor atencion durante el hormigonado para asegurar que éste se realiza correctamente en las
zonas de empalmes. Para los grupos de barras se afiadir4 una barra en toda la zona afectada por el empalme como se describe en la
EHE, estando prohibido el empalme en grupos de 4 barras. Los empalmes de mallas se realizaran siguiendo las indicaciones del proyecto
y de la EHE.
Empalmes por soldadura- Se realizaran de acuerdo con las UNE 36832:97 y ejecutados por operarios especialmente cualificados, los
cuales deberan demostrar sus aptitudes sometiéndose a las pruebas especificadas en la UNE EN 287-1:92. Las armaduras a soldar,
tanto si las uniones son resistentes como si no, deberan estar secas y libres de todo material, estando expresamente prohibidas la
soldadura en armaduras galvanizadas o con recubrimientos epoxi. No se podran realizar soldaduras en periodos de intenso frio, cuando
esté lloviendo o nevando a menos que se protejan con cubiertas que eviten la humedad o el enfriamiento rapido. Bajo ninguna
circunstancia se llevara a cabo una soldadura sobre superficie que se encuentre a temperatura igual o inferior a 0° C inmediatamente
después de soldar.
Empalmes mecéanicos- Se realizaran segun indica la EHE y siguiendo los procedimientos establecidos por los fabricantes.

Dosificacién del hormigén.

Se realizard de acuerdo con el articulo 68° de la EHE, y sera la adecuada para conseguir la resistencia mecénica, la consistencia y la durabilidad
frente al ambiente al que va a estar expuesto asi como las caracteristicas exigidas, tanto en el articulo 30° de la misma como en el presente Pliego y
en los cuadros de caracteristicas de los planos de estructura.

La cantidad minima de cemento y la relacién agua/cemento sera la expresada en los documentos del proyecto. La cantidad maxima de cemento no
excedera los 400 kg por m® de hormigon, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

El constructor debera recurrir a ensayos de laboratorios para establecer las dosificaciones salvo que pueda justificar documentalmente que con la
dosificacion establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

El empleo de aditivos debera ser aprobado por la Direccién de Obra siguiendo lo indicado en el articulo 29° de la EHE.

Fabricacion del hormigén.

Se realizara de acuerdo con el articulo 69° de la EHE.

Las materias primas se almacenaran y transportaran de forma que no se mezclen ni contaminen para evitar su deterioro. La dosificacion de cemento,
de los aridos y, en su caso, de las adiciones, se realizara por peso. Las amasadas se realizaran de forma que el arido quede totalmente recubierto
por la pasta de cemento y se consiga una mezcla homogénea.

Hormigoén fabricado en central.

En el caso de que la Central de hormigonado sea una instalacién propia de la obra, el hormigén resultante, asi como el conjunto de manipulaciones,
las instalaciones y equipos, cumpliran las especificaciones del punto 69.2 de la EHE.

En el caso de que el hormigén proceda de una Central de hormigonado que no pertenece a las instalaciones de la obra se denominara hormigén
preparado y debera ser controlado en su recepcién a la misma, para lo cual, se atendera a lo siguiente:

Transporte- El hormigén llegara a obra en vehiculos condicionados para ello y dispuestos de amasadoras moviles.

Designacién y caracteristicas- EI hormigén se designara a la Central, por propiedades o por dosificacion, segln se haya establecido en el Proyecto.
En ambos casos debera especificarse como minimo:

- la consistencia

- el tamafio maximo del arido

- el tipo de ambiente al que va a estar expuesto

- la resistencia caracteristica a compresion, para designaciones por propiedades

- el contenido de cemento en kg/m?, para designaciones por dosificacion.

- laindicacion de la utilizacion del hormigén: en masa, armado o pretensado.

Cuando la designacion del hormigén sea por propiedades, realizada segln el punto 39.2 de la EHE, el suministrador establecera la composicién de
la mezcla, garantizando las propiedades solicitadas.

En el caso de ser necesarios hormigones de caracteristicas especiales, las garantias y los datos que el suministrador deba dar seran especificados
antes del comienzo del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador una demostracion satisfactoria de que los materiales componentes que van a
emplearse cumplen con los requisitos indicados en los articulos 26°, 27°, 28° y 29° de la EHE. En ningun caso se emplearan aditivos ni adiciones sin
el conocimiento del peticionario y sin la autorizacién expresa de la Direccién de obra.

Entrega y recepcion- Cada carga de hormigén ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion
de Obra y cuyo contenido debera reflejar los datos que se especifican en el punto 69.2.9.1 de la EHE.

La contrata, durante la descarga del hormigén, tomaré las muestras necesarias para realizar los ensayos que indiquen: el Pliego de Condiciones, los
Planos de estructura, el Programa de Control de Calidad, en caso de existir, y, en su defecto, la Direccién Facultativa de la Obra. Cualquier rechazo
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de hormigén basado en los resultados de consistencia (o de aire ocluido, en su caso) debera ser realizado durante la entrega y no se podra rechazar
ningan hormigén por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos. Queda expresamente prohibida la adicion al hormigén de cualquier
cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la masa fresca. No obstante, si el asiento del cono de Abrams es
inferior al especificado, el suministrador podra adicionar aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para aumentarlo hasta alcanzar dicha
consistencia, sin que ésta rebase las condiciones especificadas. Para ello, el elemento de transporte (camién hormigonera) debera estar equipado
con el correspondiente equipo de dosificacion de aditivo y reamasar el hormigén hasta dispersar totalmente el aditivo afiadido. En todo caso, se
dispondra en la obra de una reserva suficiente de aditivo fluidificante, aprobado por la Direccién de Obra, para poder utilizarse en caso de necesidad.
El tiempo de reamasado serd de al menos de 1 min/m?, sin ser inferior en ningin caso a los 5 minutos. En los acuerdos entre el peticionario y el
suministrador debera tenerse en cuenta el tiempo que en cada caso, pueda transcurrir entre la fabricacion y la puesta en obra del hormigon.

Hormigén no fabricado en central.

Se procedera de acuerdo con el punto 69.3 de la EHE. Para el almacenamiento de materias primas se tendra en cuenta lo previsto en los articulos
26°, 27°, 28° y 29°. La dosificacion del cemento y de los &ridos se realizara en peso, y el batido a velocidad de régimen, por un tiempo no inferior a 90
segundos. El fabricante deberd documentar debidamente (mediante resultados de los ensayos prescritos o justificacion de la idoneidad de la mezcla)
la dosificacién empleada, que deberé ser aceptada por la Direccién de Obra. Asimismo, sera el responsable de que los operarios encargados de las
labores de dosificacion y amasado tengan acreditada la suficiente formacion y experiencia. En la obra existira un libro, que estara a disposicion de la
Direccién de Obra, custodiado por el fabricante del hormigén que contendra la dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en la obra, asi como
cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion asi como las condiciones de su fabricacion y los resultados
obtenidos en los ensayos.

Puesta en obra del hormigén.

Se realizara segun articulo 70° de la EHE.

En ningln caso se empleara el hormigén que acuse un principio de fraguado. Puede suponerse que éste ha comenzado una hora después de su

preparacion en verano y dos en invierno.

No se hormigonara ninglin elemento hasta que la Direccién haya dado el visto bueno a la ejecucién de encofrados y colocaciéon de armaduras.

El hormigén se vertera en los moldes inmediatamente después de su fabricacion procurando que no se disgreguen sus elementos en el vertido. Si el

hormigén llega de central o si hubiese pasado algin tiempo desde su preparacion, se rebatira antes de su vertido.

La compactacion se realizard con vibradores o barras en funcién de la consistencia de la masa, siendo la siguiente relacién la mas aconsejable:
Asiento en cm. 0-2 3-5 6-9 10-15
Consistencia Seca Plastica Blanda Fluida

Vibrado normal o
picado con barra

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.

Se recomienda el empleo de vibradores internos que permiten el uso de hormigones con menos contenido de agua. En caso de ser utilizados, los

vibradores internos se deben sumergir rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante.

Como orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién y su duracién producira en toda la superficie de la masa vibrada una

humectacién brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos méas prolongadamente, y teniendo en

cuenta que un exceso de vibrado es tan perjudicial como su falta total.

El hormigén, de no utilizarse vibrador, se picara con barras, por tongadas, cuya altura depende del elemento que se hormigona.

Tipo de compactacion Vibrado enérgico Vibrado normal Picado con barra

Juntas de hormigonado.

Se realizaran segun el articulo 71° de la EHE.

Las juntas de hormigonado, de no estar previstas en el proyecto, se situaran en direccién lo mas normal posible a las tensiones de compresion y alli
donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma
apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén. Se situaran preferentemente sobre puntales.

Las juntas no previstas en proyecto deberan ser aprobadas por la Direcciéon de Obra y no se reanudara el hormigonado de las mismas sin esta
aprobacion previa. Si el plano de una junta resulta mal orientado se demolera la parte del hormigén necesaria para proporcionar a la superficie la
direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad
o arido que haya quedado suelto, sin producir alteraciones apreciables en la adherencia entre pasta y el arido grueso. Para asegurar una buena
adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo, debe eliminarse toda lechada existente sobre el hormigén endurecido y, en el caso de que esté
seco, humedecerse antes del vertido del hormigén fresco. Debe evitarse que la junta esté encharcada, siendo recomendable que el hormigén
endurecido presente un nucleo interno himedo, es decir, saturado pero con la superficie seca y ligeramente absorbente.

Se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de las juntas. Se permite la utilizacién de resinas epoxi con justificada garantia por parte
de su fabricante de sus propiedades y de su inocuidad al hormigén.

Se prohibe hromigonar directamente sobre o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, debiéndose eliminar las
partes dafiadas por el hielo.

Hormigonado en tiempo frio o caluroso.

Se realizara segun los articulos 72°y 73° de la EHE.

La temperatura de la masa de hormigén en el momento del vertido no seré inferior a 5°C ni superior a 35°C en el caso de estructuras normales o
15°C en el caso de grandes masas de hormigon.

Se suspendera el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C, lo que en general se produce si a las nueve de la mafiana (hora solar) es inferior a
4°C, o inferior a 2°C a cualquier hora del dia. El empleo de aditivos anticongelantes requerira la autorizacién expresa de la Direccién de obra.

En caso de ambiente caluroso, se protegeran los encofrados del soleamiento, asi como el hormigén colocado que también se protegera del viento.
Se suspendera también el hormigonado, si no se adoptan medidas extraordinarias, si la temperatura ambiente supera los 40°C o hay un viento
excesivo.

Para el adecuado control de las temperaturas, durante la fase de hormigonado de la obra, existira en ella un termémetro de maxima y minima.

Curado del hormigén.

Se realizara segun el articulo 74° de la EHE.

El curado del hormigén se realizard por riego con agua o proteccién con materiales humedecidos ( sacos de arpillera, paja, arena, etc.) que no
contengan sustancias nocivas.

El curado se realizard durante los 7 primeros dias para todos los elementos estructurales excepto para las superficies para las cuales se prolongara
durante 15 dias. En caso de que el ambiente sea excesivamente caluroso y seco estos plazos seran revisados y aprobados por la Direccién de Obra.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo.

Se realizara segun el articulo 75° de la EHE.

Los distintos elementos que forman el encofrado de la obra se retirardn sin producir sacudidas ni choques con la estructura, recomendandose,
cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso
uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y
sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desencofrado. Se tendra especial cuidado en
condiciones ambientales extremas como las heladas.
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Puede tomarse como indicacion de tiempos de desencofrado, para hormigon con cemento de endurecimiento normal y para una temperatura
superficial del hormigén entre 8° y 16°:

Encofrado vertical 18 horas

Losas Fondos de encofrado 5 dl’c::lS
Puntales 13 dias

Vigas Fondos de encofrado 13 dias
Puntales 18 dias

En el caso de que las caracteristicas de la composicion del hormigdn o las condiciones ambientales sean diferentes estos plazos deberan ser
revisados y aprobados por la Direccion de Obra. Para elementos de grandes luces o dimensiones, los plazos anteriores se prolongaran al doble.

Una vez transcurridos los plazos indicados anteriormente se mantendran, durante 14 dias, Unicamente puntales de reserva que se corresponderan
verticalmente en todos los pisos.

Acabado de superficies.

Las superficies vistas de la estructura, una vez desencofrada, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen el comportamiento de la
obra o su aspecto. Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado por razones practicas o estéticas, se especificaran los requisitos
directamente o bien mediante patrones de superficie.

Observaciones generales respecto a la ejecucion.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado
en el proyecto.

Si el proceso constructivo sufre alguna modificacién sustancial, deberd quedar reflejado el cambio en la correspondiente documentacion
complementaria.

Durante la ejecucion se evitara la actuacién de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se
tendra especial cuidado con el acopio de materiales, distribuyéndolos uniformemente sobre las superficies de los pisos, asi como en la utilizacion de
maquinaria auxiliar de obra que quedara convenientemente instalada, asegurando su aislamiento, para evitar la transmisién de vibraciones excesivas
a la estructura.

En cuanto a la durabilidad del hormigén, se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 37° de la EHE con especial importancia en las medidas
que se hayan especificado en el proyecto, en funcién de los ambientes a los que va a estar sometida la estructura. Las medidas especiales de
proteccion deberan ser aprobadas por la Direccién de Obra y deberan cumplir su funcién de proteccién durante el tiempo para el que estén previstas.

Sistema de tolerancias.
Como Sistema de tolerancias se adoptara el facilitado por la EHE en su Anejo 10, recalcando que las tolerancias referentes a las armaduras pasivas
de acero estaran establecidas segun lo prescrito en la UNE 36831:97.

HORMIGONES: CONTROL

Control de calidad.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Gobierno Vasco, sea obligatoria la presentacion de un Programa de
Control de Calidad, el control del hormigén estara descrito en dicho documento. En caso contrario, las prescripciones para el mismo son las que se
especifican a continuacion.

El control aqui especificado se refiere a los materiales componentes del hormigén asi como del propio hormigén, de las armaduras y la ejecucion.

Control de los componentes.

Se realizara segun el articulo 81° de la EHE.

Si la central de produccién del hormigon (ya sea en planta o en obra) tiene un control de produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de
Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (general del Estado o Autonémicas), no es necesario el
control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén. Si la central esta en territorio espafiol, esta obligada a tener un control de
produccién por aplicacion de la Orden del 21 de diciembre de 1995, por la que se establecen los “Criterios para la realizacion del control de
produccién de los hormigones fabricados en central”.

Si el hormigén, fabricado en central, estd en posesién de un distintivo reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de
los materiales componentes del hormigon.

En estos casos el control de los materiales debera estar documentalmente registrado y a disposicion de la Direccién de Obra y de los Laboratorios
que ejerzan el control externo del hormigén fabricado.

En el resto de los casos sera necesario el control de los materiales.

Cemento- Se realizara segun la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos y el punto 26.2 de la EHE.

En el momento de la recepcién se controlaré la temperatura del cemento y, en caso de que el suministro se realice en envases, que el envasado sea
el de origen. Se tendra en cuenta que cada entrega debera estar acompariada de un albaran del suministrador con los datos exigidos por la vigente
Instruccién de Recepcion de Cemento. Asi mismo, se presentard, adjunto a cada suministro, el certificado de conformidad con los requisitos
reglamentarios o marca de calidad en su caso.

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccién de obra se realizaran los ensayos
fisicos, mecéanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada, ademés de los correspondientes a la determinacién de i6n CI, segin del
articulo 26° de la EHE. Al menos cada tres meses, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y
fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

En el caso de cementos con marca o sello de calidad oficialmente reconocido, se podra eximir la realizaciéon de estos ensayos, salvo duda razonable
por parte de la Direccién de Obra que podra exigir la realizaciéon de los mismos.

En cualquier caso, el responsable de la recepcion del cemento debera conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada
lote suministrado.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo la demostracién de que no supone riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las
resistencias mecéanicas como del de la durabilidad, sera condicién suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

Agua de amasado- Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén o en caso de duda se realizaran los ensayos
especificados en el articulo 27° de la EHE. El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para considerar el agua como no apta
para amasar hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni
a largo plazo.

Aridos- En el momento de la peticion de los aridos, se exigira al suministrador una demostracién satisfactoria de que los aridos cumplen los requisitos
establecidos en el articulo 28° de la EHE. Se exigira al suministrador la notificacion de cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la
validez de la informacién dada. En la recepcion de los aridos, se exigira al suministrador que cada carga de arido vaya acompafiada de una hoja de
suministro.

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los aridos que
vayan a utilizarse, emitido, como méaximo, un afio antes de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los
ensayos de identificacion mediante andlisis mineralégicos, petrogréficos, fisicos o quimicos, segin convenga a cada caso.
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Se prestard gran atencién en la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del médulo de finura de la arena y a las
condiciones fisico-quimicas requeridas. En caso de duda se realizaran los correspondientes ensayos de comprobacion.

El incumplimiento de las especificaciones sera razon suficiente para calificar el arido como no apto para fabricar hormigén, salvo justificacion especial
de que no perjudica apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo. Si se hubieran fabricado elementos de hormigén
con aridos que incumplen los limites del tamafio maximo, la Direccién de Obra adoptara las medidas que considere oportunas a fin de que garanticen
que en esos elementos no han quedado oquedades o coqueras de importancia.

Otros componentes del hormigén- No podran utilizarse aditivos que no vengan correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia
del fabricante, firmado por una persona fisica. En los documentos de origen debera figurar la designacién del aditivo asi como el certificado de
garantia del fabricante de que las caracteristicas y, especialmente, el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones
previstas, son tales que produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon, ni representar
peligro para las armaduras, siempre en una proporcion no superior al 5% del peso del cemento. Antes de comenzar la obra se comprobara en todos
los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas del hormigén y sobre las armaduras y se seleccionaran las marcas admisibles en obra.
Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas de aditivos utilizado sean precisamente los aceptados. Antes de comenzar la obra
se realizaran los ensayos prescritos. La determinacion del indice de actividad se realizara sobre una muestra del mismo cemento que el previsto para
la ejecucién de la obra.

Cuando se utilicen adiciones (cenizas volantes o humo de silice) se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial
u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos. El suministrador identificard y garantizara documentalmente el cumplimiento
de las caracteristicas especificadas en los puntos 29.2.1 y 29.2.2 del articulo 29° de la EHE. Al menos cada 3 meses de obra se realizaran las
siguientes comprobaciones sobre las adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida por
calcinacién y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad el suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera razén suficiente para calificar el aditivo o la adicion como no apto para agregar al hormigén.

Control de la calidad del hormigén.

Se realizara segun el articulo 82° de la EHE, y se controlara la consistencia, resistencia y durabilidad del hormigon.

En el caso de hormigén fabricado en central se comprobard que cada amasada de hormigén esté acompafiada por una hoja de suministro
debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.1 de la EHE y firmada por persona fisica. Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida
la utilizacién del hormigén en obra, se archivaran por el Constructor y permaneceran a disposicién de la Direccién de Obra hasta la entrega de la
documentacion final de control.

Para garantizar la idoneidad de la dosificacion el fabricante de hormigén facilitara los ensayos de laboratorio correspondientes, salvo que pueda
justificar documentalmente que con la dosificacién establecida se obtienen las caracteristicas prescritas para el mismo.

Control de la consistencia del hormigén.

Se realizara segun el articulo 83° de la EHE vy la consistencia sera la definida en los documentos del proyecto. El control de la consistencia se
realizard con dos determinaciones, una de ellas realizada al principio del vertido y la otra, a ser posible, entre ¥ y % del volumen vertido. La
determinacion se realizara por medio del cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90, siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia, cuando el control del hormigén sea reducido o cuando lo determine la Direccién de Obra. Si la consistencia se ha definido por su tipo, la
media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE 83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente. Si se ha
definido por el asiento, la media debe estar comprendida dentro de la tolerancia. El incumplimiento de las condiciones anteriores implicara un rechazo
automatico de la amasada correspondiente y la correccién de la dosificacion.

Control de las especificaciones relativas ala durabilidad del hormigén.

Se realizara segun al articulo 85° de la EHE y se llevaran a cabo los siguientes controles:

- Control documental de las hojas de suministro, en el caso de hormigén fabricado en central, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento. En el caso de que el hormigén no sea fabricado en central, el fabricante aportara a la
Direccién de Obra registros analogos, firmados por persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacién
alc. Este control se realizara para cada amasada colocada en obra.

- Control de la profundidad de penetracién de agua se realizar& para cada tipo de hormigén ( de distinta resistencia o consistencia). Se efectuara
con caracter previo al inicio de obra, mediante realizaciéon de ensayos segiin UNE 83309:90 sobre 3 probetas, tomadas en la misma instalacion
de fabricacién, acordado previamente entre la Direccién de Obra, el Suministrador y el Usuario. En el caso de hormigones fabricados en
central, la Direcciéon de Obra podra eximir de la realizaciéon de estos ensayos si el suministrador presenta, antes del inicio de la obra,
documentacién que permita el control documental de la idoneidad de la dosificacion. Esta documentacion incluird: composicién de las
dosificaciones del hormigén que se va a emplear en obra; identificacién de las materias primas a emplear; copia del informe con los resultados
del ensayo; materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas ensayadas. Seran vélidos los ensayos realizados
con no méas de 6 meses de antelacion. Si la Central posee Sello o Marca de calidad y siempre que este ensayo esté sometido a su sistema de
calidad, se le eximira de la realizacién de dichos ensayos.

Control de la resistencia del hormigdén.
Sera preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en los articulos 84°, 86° y 87° de la EHE, de acuerdo con los niveles definidos en el
cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto. Los ensayos se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm,
fabricadas curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segun UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.
El control de la resistencia puede ser necesario en diferentes momentos de la utilizaciéon del hormigén debido a las condiciones de fabricacion del
mismo, con lo que pueden darse los siguientes tipos de ensayos:
- Ensayos previos (art. 86° de la EHE)
Preceptivos salvo que el fabricante pueda justificar documentalmente que tanto los materiales como la dosificacion a emplear y el proceso de
elaboracién son adecuados a las especificaciones requeridas al hormigén. Los ensayos se realizardn en laboratorio antes de comenzar el
hormigonado de la obra y se llevan a cabo con la fabricacién de 4 series de probetas procedentes de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada
edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada dosificacion, de acuerdo con UNE 83300:84, 83301:84 y 83304:84. Puede
suponerse la siguiente relacion de resistencias medias de fabricacion y caracteristicas de célculo:

fem = foc + 8 (N/mm?)
donde fem es la resistencia media dada por el fabricante o por ensayos y fc resistencia caracteristica.

- Ensayos caracteristicos (art. 87° de la EHE)

Preceptivos en el caso de que el hormigén empleado no proceda de central y de que no se posea experiencia previa de su utilizaciéon con los
materiales y medios de ejecucién propuestos. De esta forma es necesario determinar la resistencia caracteristica del hormigén. Los ensayos se
realizaran en laboratorio, antes de comenzar el hormigonado de la obra, y se llevaran a cabo con la fabricacion de 4 series de probetas procedentes
de amasadas distintas, de 8 probetas (2 para cada edad) cada serie para ensayo a los 3, 7, 28 y 90 dias de edad, por cada tipo, de acuerdo con
UNE 83300:84, 83301:84, 83303:84y 83304:84.

- Ensayos de control (art. 88° de la EHE)
Preceptivos en todos los casos para comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior
a la de proyecto. En funcion de los niveles de seguridad establecidos en el proyecto, se aplicara el nivel correspondiente de control.
Control a nivel reducido- Se realizara Unicamente el control de la consistencia, con 4 determinaciones espaciadas a lo largo del dia, cuya
constancia quedara escrita en la obra. No se admite para exposiciones Il y IV, y el valor de la resistencia de célculo fca No seré superior a
10 N/mm?2.
Control al 100 por 100- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas de la obra, llevando a cabo tomas de 5 probetas,
2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Para el conjunto de las amasadas se verifica que fc real = fest
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Control estadistico- La obra se ha dividido por lotes segln la tabla 88.4.a estableciendo los ensayos minimos a realizar segun las
caracteristicas del hormigén y de su fabricacion. Se realizardn comprobando 2 amasadas por cada lote, como minimo, y se llevaran a
cabo 5 probetas en cada amasada, 2 para rotura a 7 dias y 3 para rotura a 28 dias. Las tomas de las muestras se realizaran de forma
gue se correspondan con el mayor nimero posible de elementos de la estructura. El calculo de fest Se realizara segun el punto 88.4 de la
EHE.

Las especificaciones concretas para este proyecto se encuentran reflejadas en el anexo de Plan de Control del Hormigén.

- Decisiones derivadas del control de resistencia (art. 88.5 de la EHE)
El lote se aceptara cuando fest > fek. Si resultase que fest < f Se procedera de la siguiente forma:
Si fest > 0,9 fex el lote se aceptara
Si fest < 0,9 fek se procedera a realizar los ensayos especificados a continuacion:
- Estudio de seguridad de los elementos que componen un lote, en funcién de fest deducida de los ensayos de control, para estimar la
variacion del coeficiente de seguridad respecto del previsto en el proyecto.
- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigén puesto en obra, realizando un estudio analogo al
especificado en el parrafo anterior.
- Ensayos de puesta en carga, pudiendo exceder el valor de la carga caracteristica tenida en cuenta en el calculo.
Con los resultados, la Direccion decidira si el lote se acepta, se refuerza o se demuele, teniendo en cuenta los requisitos de durabilidad y del calculo
de los Estados Limites de Servicio.

- Ensayos de informacién (art. 89° de la EHE)

Preceptivos en caso de que por un hormigonado en condiciones ambientales extremas o por cualquier otra circunstancia la Direccién de Obra pueda
dudar de las caracteristicas del hormigon ejecutado. Estos ensayos podran ser la fabricacién y rotura de probetas de hormigén no colocado, la rotura
de probetas testigo de hormigén ejecutado y el empleo de métodos no destructivos fiables. La Direccién de Obra juzgara en cada caso los resultados,
teniendo en cuenta que para la obtencion fiable de los mismos, su realizacién debera llevarse a cabo por personal especializado.

Control del acero.
En la recepcion de las armaduras se comprobara que estan correctamente etiquetadas de forma que las barras corrugadas cumplen lo especificado
en la UNE 36811:98 y los alambres corrugados la UNE 36812:96, tanto si se presentan exentas o formando parte de un elemento. Los paquetes de
mallas electrosoldadas deberan estar identificados segun la UNE 36092-1:96 y los de armaduras basicas electrosoldadas segin UNE 36739:95 EX.
El fabricante facilitard, con cada partida suministrada, una ficha de datos con las caracteristicas de los aceros ( designacién comercial, fabricante,
marcas de identificacion, didmetro nominal, tipo de acero, condiciones técnicas del suministro), las caracteristicas garantizadas de secci6n
equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, caracteristicas mecanicas minimas (limite elastico, carga unitaria de rotura, alargamiento de
rotura en % y relacion fs/fy), caracteristicas de adherencia y soldabilidad asi como las recomendaciones para su empleo.
En cualquier caso, sera obligatoria la presentacion de un certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, de que el acero cumple las
prescripciones especificadas en los articulos 31° y 32° de la EHE. Ademas, en el caso de barras y alambres corrugados, se presentara con cada
partida el certificado de adherencia.
En el caso de aceros certificados se comprobara que cada partida acredita estar en posesion del distintivo reconocido. En el caso de aceros no
certificados cada partida ird acompafiada de los resultados de los ensayos correspondientes a composicién quimica, caracteristicas mecanicas y
caracteristicas geométricas efectuadas por un organismo reconocido que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE.
Seré preceptivo el cumplimiento que en cada caso se especifica en el articulo 90° de la EHE, de acuerdo con los niveles de control definidos en el
cuadro de caracteristicas adjunto y con las especificaciones de los planos de proyecto.
Si el acero es certificado los resultados de los ensayos deberan conocerse antes de la puesta en servicio del hormigén, mientras que si el acero no
es certificado deberan conocerse antes del hormigonado.
Los niveles que se establecen para controlar la calidad del acero son:
Control a nivel reducido- Unicamente aplicable con aceros certificados y con una reduccién del 25% de la resistencia de calculo. Se
comprobara que la seccién equivalente en dos probetas de cada partida suministrada no es inferior al 95,5 % de la seccién nominal. Si se
comprueba que las dos dan resultados no satisfactorios, la partida sera rechazada. Si se registra un Unico resultado no satisfactoriose
comprobaran cuatro nuevas muestras, las cuales tienen que ser todas satisfactorias para aceptar la partida.
Mediante inspeccién ocular se comprobara que no existen grietas ni fisuras en zonas de doblado. Si se comprueba que existen en
cualquier barra obligara a rechazar toda la partida a la que pertenezca
Control a nivel normal- Se clasificara el acero en 3 series de la siguiente forma:
Serie fina Serie media Serie gruesa

<10 mm P del12a25mm > 25mm
El control se diferenciara si el acero es certificado o no:
- Se realizara una division de lotes de cada suministrador, designacion y serie de 40 toneladas maximo para aceros certificados y de 20
para aceros no certificados. Por cada lote se tomaran dos probetas en las que se determinara:
- La seccion equivalente cuyos resultados de la comprobacion de la seccién equivalente se realizara de la misma forma que el
especificado para nivel reducido.
Las caracteristicas geométricas en barras y alambres en las que el incumplimiento de los limites del certificado de
adherencia sera condicion suficiente para el rechazo de todo el lote.
- Ensayo de doblado-desdoblado después del enderezado, en el que si se produce algin fallo se realizaran 4 nuevas probetas
por lote, rechazando el lote en el caso de que alguna de ellas dé resultados no satisfactorios.
- Se determinaran en dos ocasiones durante la obra en una probeta por cada diametro, tipo de acero y suministrador el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento. Si el resultado es satisfactorio se acepta. Si es negativo para ambas se rechaza. Si el resultado de alguno
de ellos no es satisfactorio se realizaran 2 probetas por cada lote de 20 toneladas. Si el resultado de alguna es no satisfactorio se
efectuaran de nuevo los ensayos sobre 16 probetas, dando por bueno el resultado si la media de los valores mas bajos supera el valor
garantizado y si la media de todos supera en un 95 % dicho valor.
Para las mallas se realizaran dos ensayos por cada diametro principal incluyendo el ensayo de arrancamiento de nudo soldado segun
UNE 36462:80 y procediendo con los resultados de la forma anterior.
- Si existen soldaduras se comprobara la soldabilidad segun el punto 90.4 de la EHE. En caso de detectarse algun fallo se suspenderan
las operaciones de soldadura y se procedera a una revisién completa de todo el proceso.

Las especificaciones concretas para el proyecto se encuentran reflejadas en el Plan de Control del Hormigén que se redactard, dividiendo la obra en
lotes, de acuerdo con lo indicado en la tabla 95.1.a.
En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en la tabla 95.1.b.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los correspondientes partes o informes.
Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la Obra, que debera entregar la Direccién de Obra a la Propiedad, tal y como
se especifica en 4.9. En las obras de hormigdn pretensado, sé6lo podran emplearse los niveles de control de ejecucion normal e intenso.
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CIMENTACIONES

Las zapatas y zanjas de cimentacion, tendran las secciones definidas en el Proyecto. La cota de profundidad sera la indicada en los planos o
sefialada in situ por la Direccion de Obra.

No se rellenaré ninguna zanja o pozo de cimentacion hasta que el Contratista reciba la orden de la Direccién de Obra.

Se vertera una capa de hormigén de limpieza bajo toda la superficie de la cimentacién, con un espesor minimo de 5 cm.

En el caso de que las cimentaciones se realicen en hormigén en masa o armado, debera cumplirse lo recogido en el capitulo referente a hormigones
de este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y, en general, todo aquello que sea de aplicacion de la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

Con el objeto de evitar las humedades por capilaridad, se mezclara a la masa un impermeabilizante en las tongadas préximas al nivel del s6tano o
del piso de la planta baja, si no existe aquel.

Las cimentaciones especiales, tales como pilotes de madera u hormigén armado, pozos indios, placas continuas armadas, etc., aun cuando no estén
previstas en el proyecto, pueden ser ordenadas por la Direccion de Obra, si a la vista de las caracteristicas del terreno excavado, las considera
necesarias.

En el caso de cimentacion por pilotes del tipo que sean éstos, el Contratista deberd informar a la Direcciéon de Obra de cualquier anomalia que se
observe durante la ejecucién de los mismos, como puede ser una discrepancia entre la profundidad conseguida en la hinca y los datos obtenidos en
los sondeos previos realizados. Asi mismo sera considerada como anomalia importante por parte de la Direccién de Obra el hecho de que en pilotes
préximos se produzcan diferentes cotas de rechazo.

Cuando la cimentacion se realice por medio de Pilotes, se debera llevar un control diario de las profundidades de hinca alcanzadas por cada pilote,
este control de hinca o parte diario serd puesto a disposicion de la Direccién cuando ésta lo solicite al Contratista o a su encargado.

La realizacion de una prueba de carga o electronica de la cimentacion por Pilotes, sera obligatoria, debiendo correr ésta por cuenta del Contratista,
salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacion de las obras.

Los pilotes sobre los cuales se realizard el muestreo seran determinados por la Direccién, debiendo presentarse a ésta los resultados para la
aprobacion de la obra ejecutada, y antes de comenzar partidas nuevas de la misma. En caso de no ser estas pruebas satisfactorias a juicio de la
Direccién Facultativa, ésta indicara las medidas que deben llevarse a cabo, por parte del contratista. Los gastos que éstas originen, seran por su
cuenta, siempre que se demuestre que la cimentacion realizada no ha sido ejecutada en forma correcta.

En los casos en que las cimentaciones incluyan muros o en aquellos que la obra sélo exija la realizacion de éstos, se prestara especial atencién a su
drenaje, debiendo el Contratista siempre que detecte la presencia de agua que mas tarde deba ser soportada por el muro, dar cuenta a la Direccién
antes de continuar con la realizaciéon del mismo. La Direccién Facultativa es la Unica que en este caso puede determinar sobre la seguridad de dicho
muro.

El armado tanto de las zapatas, como de los pilotes y muros se ajustara a lo especificado en los planos del Proyecto, asi como el tipo de acero a
emplear.

El Contratista debera consultar con la Direccién sobre todos aquellos puntos que a su juicio presenten dudas en los planos, no debiendo tomar
ninguna determinacién aun en caso de urgencia no grave, por su cuenta y riesgo.

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS.

Generalidades.
Los forjados realizados con elementos constituidos por viguetas armadas o pretensadas, losas alveolares pretensadas, prefabricados en instalacion
industrial fija exterior a la obra, que soportan cargas habituales en el campo de la edificacion, deberan cumplir las normas y condiciones
especificadas en la Instrucciéon para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural con elementos
prefabricados EFHE, aprobada por Real Decreto 642/2002 de 5 de julio, asi como en la EHE.
En el &mbito de esta Instruccion sélo podran utilizarse productos de construccion legalmente comercializados en paises que sean miembros de la
Unién europea o bien que sean parte en el Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, y estaran sujetos a lo previsto en el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre(modificado por Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE vy, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo dispuesto en el Art.9 del citado Real Decreto.
Con independencia del contenido del Proyecto de ejecucion, antes de la ejecucion de la obra debera disponerse de :
. Una memoria con:
e Acciones de céalculo, minimo sobrecargas de forjado y carga total.
Coeficientes parciales de seguridad y niveles de control
Caracteristicas del Hormigén y del Acero vertido en obra
Solicitaciones méas desfavorables de cada nervio
Indicacion de los elementos componentes del forjado que cuenten con distintivo oficialmente reconocido.
e La necesidad de exigir los certificados de garantia de la capacidad a cortante o a rasante, firmados por persona fisica, del forjado, o la
posesion del distintivo oficialmente reconocido en su defecto.
. Unos Planos con:
e Planos de ejecucién del forjado, firmados por el Proyectista o por la Direccién Facultativa, como proyectista, o conformados por la Direccién
Facultativa cuando el autor del proyecto no sea el Proyectista o la Direccién Facultativa (consultor, prefabricador,...), debiendo contar ademas
con la firma de persona fisica que los haya realizado.
e Canto total del forjado y espesor de la losa superior de Hormigonado
e Dimensién y situacion de los huecos de Instalaciones si tienen trascendencia estructural, indicando la forma de resolverlos.
e El tipo de elemento a colocar en cada zona, indicando, si procede, el espesor de la losa superior hormigonada en obra. En el caso de
forjados de viguetas se indicard, ademas la separacion entre elementos, la forma, las dimensiones y el material de las piezas de entrevigado.
e Longitud, posicién y diametro de las armaduras que deben colocarse en obra.
e Apuntalados necesarios en cada crujia, y en su caso, separaciéon maxima entre sopandas
* Detalles de los enlaces del forjado con al estructura principal y de las zonas macizadas.

El fabricante de elementos prefabricados con funcién resistente para forjados debe poseer la Autorizacién de Uso para sus sistemas, concedida por
la autoridad competente, de acuerdo con las disposiciones especificas sobre al materia, sobre una ficha de caracteristicas técnicas, que contiene
datos relevantes para el célculo, la ejecucion y el control del forjado.

Los materiales considerados en el proyecto de forjado y en su ejecucion, deberdn cumplir con caracter general todas las especificaciones
establecidas para ellos, en su caso, en la EHE, ademas de las de la EFHE.

Condiciones de las Viguetas y Losas Alveolares pretensadas

Las armaduras pasivas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.31 de la EHE. La distancia
libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, sera igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm, el diametro
de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido.

En el caso de grupos de barras se cumplira lo que prescribe el apartado 66.4.2. de la EHE.
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Los recubrimientos de las armaduras respecto a las superficies que lo sean de modo definitivo, cumpliran las prescripciones del Art.13. Cuando se
trate de superficies limite de hormigonado, el recubrimiento no sera menor al diametro del a barra o didmetro equivalente cuando se trate de un grupo
de barras, ni que 0,8 veces el tamafio maximo del arido.

En las viguetas armadas, la armadura basica se dispondra en toda su longitud de acuerdo con el Art.18. la armadura complementaria inferior podra
disponerse solamente en parte de su longitud de forma simétrica respecto al punto medio de al vigueta.

Las armaduras activas de las viguetas y losas alveolares pretensadas cumpliran las condiciones especificadas en el Art.32 de la EHE. La distancia
libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, sera igual o mayor que el mayor de los tres valores siguientes: 15mm para la
horizontal y 10mm para la vertical, el diametro de la mayor y/o 1,25 veces el tamafio maximo del arido para la horizontal y 0,8 para la vertical.

Se podran agrupar dos alambres en posicion vertical siempre que sean de la misma calidad y didmetro, en cuyo caso, para determinar la magnitud
de los recubrimientos y las distancias libres a las armaduras vecinas, se considerara el perimetro real de las armaduras.

Los recubrimientos de las armaduras cumpliran las prescripciones del Art.13.

La armadura activa situada en la zona inferior de una vigueta pretensada estara constituida, al menos, por dos armaduras dispuestas en el mismo
plano horizontal y en posicién simétrica respecto al plano vertical medio. En las losas alveolares pretensadas la distancia ente las armaduras sera
menor que 400mm y que dos veces el canto de la pieza.

La cuantia geométrica p de la armadura no serd menor que el 1,5%- del area de la seccion total ni menor que el 5%- del area cobaricéntrica con la
armadura situada en la zona inferior de la misma.

El Hormig6n de viguetas y losas alveolares pretensadas cumplira con el Art.30 de la EHE, tipificAndose seguln el Art.39.2 de la EHE.

Condiciones de las piezas de entrevigado.

Toda pieza de entrevigado sera capaz de soportar una carga de rotura a flexién de 1,0 kN, determinada segin UNE 53981:98 para las piezas de
poliestireno expandido y segin UNE 67037:99, para piezas de otros materiales.

En piezas de entrevigado ceramico, el valor medio de la expansion por humedad, determinado segin UNE 67036:99, no sera mayor que 0,55mm/m,
y no debe superarse en ninguna de las mediciones individuales el valor de 0,65mm/m. Las piezas de entrevigado que superen el valor limite de
expansion total podran utilizarse, no obstante, siempre que el valor medio de la expansién potencial, segin UNE 67036:99, determinado previamente
a su puesta en obra, no sea mayor que 0,55mm/m.

El comportamiento de reaccion al fuego de las piezas que estén o pudieran quedar expuestas al exterior durante la vida Util de la estructura,
alcanzara al menos la clasificacion M1 de acuerdo con la UNE 23727:90. Las bovedillas fabricadas con material inflamable deberan guardarse de la
exposicion al fuego mediante capas protectoras eficaces. La idoneidad de las capas de proteccion debera ser justificada empiricamente para el rango
de temperaturas y deformaciones previsibles bajo la actuacién del fuego de calculo.

Las Piezas Aligerantes podran ser de ceramica, hormigén, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos y cumpliran las
especificaciones anteriormente definidas.

Las Piezas Colaborantes podran ser de ceramica o de hormigén u otro material resistente y cumplirén las especificaciones anteriormente definidas.
Su resistencia caracteristica a compresioén no sera menor que la resistencia de proyecto del hormigén de obra con que se ejecute el forjado. Puede
considerarse que estas piezas forman parte de la seccion resistente del forjado cuando se cumplen las condiciones indicadas en el Art.14.

Condiciones Hormigon vertido en obra.

El Hormigén vertido en obra tanto en la losa superior como en el relleno de nervios o juntas cumplira las condiciones especificadas en el Art.30 de al
EHE, siendo su resistencia caracteristica la indicada en el proyecto de ejecucion, y no serd menor que la indicada en la Autorizacién de Uso.

Se tipificara el Hormigén segun el Apdo.39.2 de la EHE como: T-R/C/TM/A.

Ejecucién

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con medios mecanicos, de las viguetas y losas alveolares
pretensadas. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante deberéa desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no
mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores a 1,50m, salvo que el fabricante indique otro valor.

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habréa que
cerciorarse de que no puedan asentar en él.

Los puntales se arriostraran en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucion de los forjados.

En caso de forjados de peso propio mayor que 3 kN/m? o cuando la altura de los puntales sea mayor que 4m, se realizara un estudio detallado de los
apuntalados, que figurara en el proyecto.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados
de viguetas pretensadas se colocaran las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberan poder transmitir la fuerza que
reciban y, finalmente, permitir el despuntalado con facilidad.

1. Control de recepcidn de los elementos resistentes y piezas de entrevigado.
Antes de la recepcién de los elementos constitutivos de los forjados (viguetas, losas alveolares pretensadas, piezas de entrevigado, etc.), se
solicitaran del constructor las autorizaciones de uso de los forjados y se comprobara que éstas estan vigentes en la fecha de comienzo de
construccion de los forjados y que las caracteristicas fisico-mecanicas del tipo elegido son iguales o superiores a las prescritas en el proyecto de
ejecucion del edificio.
A efectos del control de recepcion de los elementos resistentes prefabricados constitutivos de forjados, se establecen los siguientes niveles.
. Control a nivel intenso.
. Control a nivel normal.

Cada suministro que llegue a obra se sometera a un control documental y a un control de los recubrimientos.
1.1 Control documental. Se haran las verificaciones siguientes:

a) paraelementos resistentes se comprobaréa que:

. Las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de elemento, fecha de
fabricacién y longitud del elemento, y que dichas marcas coinciden con los datos que deben figurar en la hoja de suministro;

. Las caracteristicas geométricas y de armado del elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y
coinciden con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;

. Los recubrimientos minimos de los elementos resistentes cumplen las condiciones sefialadas en el apartado 34.3 y recogidos a
continuacion, con respecto al que consta en las autorizaciones de uso;

. Certificado acreditativo de estar en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, o en su defecto, justificacion documental firmada
por persona fisica del control interno de fabricaciéon de los elementos resistentes del forjado, viguetas y/o losas, aportada por el
fabricante y que contendra como minimo:

. Resultados del Hormigén del Gltimo mes
. Resultados del control interno del producto acabado (flexion y cortante) de los Gltimos seis meses.

. En su caso, conforme a lo establecido en los apartados 14.2.1 y 14.3, para los forjados sin armadura transversal a efectos de
resistencia a esfuerzo cortante y para los forjados sin armadura de cosido a efectos de resistencia a esfuerzo rasante, certificados de
garantia a los que se hace referencia en los Anejos 5y 6.

b) para piezas de entrevigado se comprobara que:

. Las caracteristicas geométricas de las piezas de entrevigado cumplen las condiciones reflejadas en la Autorizacién de Uso y coinciden
con las establecidas en los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del edificio;
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. La certificacion documental del fabricante basada en ensayos sobre el cumplimiento de carga de rotura a flexion, segun apartado 11.1,
y asimismo, si la pieza de entrevigado es ceramica, de la expansiéon por humedad segln apartado 11.1;

. La garantia documental del fabricante, basada en ensayos, de que su comportamiento de reaccion al fuego alcance al menos una
clasificacion M1, de acuerdo con UNE 23727:90, en el caso de que las piezas de entrevigado no sean ceramicas o de hormigén.

Lo anterior se entendera sin perjuicio de las facultades de la Direccion Facultativa para exigir las comprobaciones que estime convenientes.

1.2 Control de los recubrimientos de los elementos resistentes prefabricados.
El control del espesor de los recubrimientos se efectuara antes de la colocacién de los elementos resistentes. En el caso de armaduras
activas, la verificacion del espesor del recubrimiento se efectuara visualmente, midiendo la posicion de las armaduras en los
correspondientes bordes del elemento. En el caso de armaduras pasivas, se procedera a repicar el recubrimiento de cada elemento que
compone la muestra en, al menos, tres secciones de las que una debera ser la seccion central, Una vez repicada se desechara la
correspondiente vigueta.
En el caso de que los elementos resistentes estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira de la verificacion de
espesores de recubrimiento, salvo indicacion contraria de la Direccién Facultativa.
Para la realizacion del control, se dividira la obra en lotes segun Tabla 34.1.

TABLA 34.1 Control a nivel intenso Control a nivel normal
Tipo de forjado Tamaiio del lote Tamafio de la muestra Tamafio de la muestra
. N 500m?2 de superficie dos elementos )
Forjado interior ) . un elemento prefabricado
sin rebasar dos plantas prefabricados
Forjado de cubierta 400m? de superficie dos . elementos un elemento prefabricado
prefabricados
Forjado sobre camara sanitaria 300m? de superficie dos . elementos un elemento prefabricado
prefabricados
Forjado exterior en balcones o | 150m?2de superficie dos elementos )
) . un elemento prefabricado
terrazas sin rebasar una planta prefabricados

Criterios de valoracion de los recubrimientos.
Se calculara para cada armadura la desviacion & definida como: d = rmin - X;

siendo:
I'min el recubrimiento minimo segun el punto 13.3;
X el valor minimo del recubrimiento real obtenido en la armadura i del elemento.

El criterio de valoracién para cualquier elemento resistente (vigueta o losa alveolar pretensada) de la muestra consiste en comprobar el
cumplimiento simultaneo de las condiciones siguientes:

a)  no presentar ninguna armadura con d > 3mm;

b)  presentar como maximo una armadura con 3 > 2mm.

Criterios de aceptacion o rechazo

Para aceptar un lote serd una condicién imprescindible que las verificaciones definidas en el apartado 34.2 sean conformes. Ademas, en
funcién de los resultados del control de los recubrimientos se procedera como sigue

a) cuando todos los elementos de la muestra seleccionada cumplan los requisitos del apartado 34.3.1 se aceptara el lote;

b)  cuando algun elemento de la muestra no cumpla los criterios del apartado 34.3.1 se rechazara el lote.

2 Control del hormigén y armaduras colocados en obra.

El control de estos materiales se efectuara segln el nivel previsto en el proyecto, de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién EHE,
considerando estos materiales incluidos en los correspondientes lotes de la estructura.

Se desaconseja empleo de hormigones no fabricados en central debido a las dispersiones en la calidad del hormigén a que habitualmente conduce
este sistema de fabricacién. En caso de utilizarse convendra extremar las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control, que se ha de realizar
de acuerdo a lo especificado en el apartado 69.3 de la Instruccién EHE.

Cuando el resto de la estructura sea de hormigén, armado o pretensado, los niveles de control establecidos para la recepcion de los materiales y
ejecucion del forjado seran los mismos que los del resto de la estructura.

3 Control de ejecucioén.

El control de ejecucion se ajustard a lo especificado en el articulo 95.° de la Instruccion EHE. En particular, durante la ejecucion del forjado se

comprobaran los siguientes aspectos, los cuales quedaran reflejados en la inspeccion del control:

a) los acopios cumplen las especificaciones del articulo 25.°, Viguetas y losas alveolares deberan apilarse limpias sobre durmientes, que
coincidiran en la misma vertical, con vuelos en su caso, no mayores que 0,50m, ni alturas de pilas superiores al,50m, salvo que el fabricante
indique otro valor.

b) las viguetas o losas alveolares pretensadas no presentan dafios que afecten a su capacidad resistente,

c) los enlaces o apoyos en las viguetas o losas alveolares pretensadas son correctos,

d) la ejecucién de los apuntalados es correcta, con especial atencién a la distancia entre sopandas, diametros y resistencia de los puntales,

e) lacolocacién de viguetas coincide con la posicion prevista en los planos,

f) la longitud y diametro de las armaduras colocadas en obra son las indicadas en los planos,

g) laposicion y fijacion de las armaduras se realiza mediante la utilizacion de los separadores adecuados,

h) las disposiciones constructivas son las previstas en el proyecto,

i) se realiza la limpieza y regado de las superficies antes del vertido de hormigén en obra,

j) el espesor de la losa superior hormigonada en obra coincide con los prescritos,

k)  la compactacion y curado del hormigén son correctos,

1) se cumplen las condiciones para proceder al despuntalado,

m) las tolerancias son las que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de las obras y

n) cuando en el proyecto se hayan utilizado los coeficientes yq y vq diferentes de los de la Instruccién EHE que permite el articulo 6.° se
comprobara que cumplen las condiciones que se establecen en éste.

HORMIGON PRETENSADO

Generalidades.

En las estructuras de hormigén pretensado son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE) aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre y las modificaciones que de dicha Instruccion se han
aprobado por Real Decreto 996/1999, de 11 de Junio, asi como aquellas que sean aprobadas con posterioridad.
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ESTRUCTURA DE ACERO

Generalidades

Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las Normas y Disposiciones que establece la
Norma Basica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de Noviembre, y
las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que de la Norma interprete la Direccién Facultativa de la Obra.

Las disposiciones recogidas en esta Norma afectan a productos de aceros laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, a perfiles huecos
conformados en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor igual o mayor de 2 mm, a roblones y a tornillos ordinarios,
calibrados de alta resistencia empleados en estructuras de acero, asi como a tuercas y arandelas.

Se podran utilizar todos aquellos materiales provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio Econémico Europeo, que estaran sujetos
a lo previsto en el Real Decreto 1630/1992, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de
la Directiva 89/106/CEE y en particular, en lo referente a los procedimiento especiales de reconocimiento, los productos estaran sujetos a lo
dispuesto en el articulo 9 del citado Real Decreto.

Esta Norma, al tratarse de una refundicién de las Normas MV, mantiene la designacién del acero que en estas se especificaba. La designacion
comercial del acero es la que figura en las normas UNE EN 10025 y UNE EN 10210-1. En la siguiente tabla se indican las correspondencias entre
unas y otras designaciones para los productos laminados méas usuales:

| Designacién segiin NBE-EA/95 | Designacién segiin UNE EN 10025@ |

A37Db S235JR
- S 235 JR G2
A37c S 235J0
A37d S 235J2 G3
A42Db -

Ad2c -

A42d -

®) S275JR
®) S 275J0
0] S 275J2 G3
A52D S 355 JR
A52c S 355 JO
A52d S 355 J2 G3

@ La designacion de aceros para construccion metalica UNE EN 10025 utiliza una notacion alfanumérica que comienza con la letra S, seguida de
tres digitos que indican el valor minimo del limite elastico expresado en N/mm2 a los que se afiaden otras letras y nimeros que corresponden al
grado y otras aptitudes.

@ Estas designaciones se corresponden con A 44b, Ad4c y A44d, respectivamente seguin UNE 36080:73.

Perfiles y chapas de acero

Los tipos de aceros a utilizar para estos elementos, sus caracteristicas mecanicas y su composicién quimica son los definidos en el punto 2.1.1, en el
punto 2.1.2 y en el punto 2.1.3 de la NBE-EA/95, respectivamente.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los productos laminados que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.1.2 y 2.1.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado en el punto
2.15.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o
acreditado en el &rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados
obtenidos.

Estos ensayos se realizaran dividiendo cada partida en unidades de inspeccién se realizaran al azar y segin las UNE 36300 y UNE 36400. Los
ensayos a realizar seran:

Tracciéon (UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Resilencia (UNE 7475-1) se ensayaran tres probetas

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
fosforo UNE 7029
azufre UNE 7019
nitrégeno UNE 36317-1
silicio UNE 7028

magnesio UNE 7027
Dureza Brinell (UNE 7422)
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si
son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.
Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en
esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE 36007, en todo lo que contradiga a la presente.
Todos los perfiles llevaran marcadas en intervalos las siglas de la fabrica, en relieve producido con los rodillos de laminacion. El resto de los
productos (redondos, cuadrados, rectangulares y chapa) irdn igualmente marcados con dichas siglas mediante procedimiento elegido por el
fabricante. El simbolo de la clase de acero ird marcado en todo producto, pudiendo realizarse mediante laminado, troquel o pintura indeleble.
Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiquen a su correcta utilizacién. Son admisibles todos aquellos elementos que
cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en la tabla 2.1.6.3 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras
mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Perfiles huecos de acero
El acero comercial para estos elementos sera el A42b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el
punto 2.2.2 de la NBE-EA/95
El fabricante garantizar4 las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.2.2 y 2.2.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segln lo especificado dichos
puntos.
El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o
acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados
obtenidos.
Los ensayos a realizar seran:
Traccién ( UNE 7474-1): se ensayara una probeta
Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas
Aplastamiento (UNE 7208): se ensayara una probeta
Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349

fésforo UNE 7029
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azufre UNE 7019

nitrégeno UNE 36317-1
En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccion cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si
son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.
Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en
esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE EN 10210-1 para los perfiles conformados en caliente.
Todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el fabricante.
No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en la tabla 2.2.7 de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de
aplicaciones especiales.

Perfiles y placas conformados de acero

El acero comercial para estos elementos sera el A37b, no aleado, segin UNE 36004 y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el
punto 2.2.2 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizard las caracteristicas mecéanicas y la composicién quimica de los perfiles huecos que suministre, documentando el
cumplimiento de las prescripciones de los puntos 2.3.2 y 2.3.3, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos
puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o
acreditado en el &rea técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados
obtenidos.

Los ensayos a realizar seran:

Traccion (UNE 7474-1): se ensayara una probeta

Doblado ( UNE 7472): se ensayara una probeta, dando por bueno si no aparecen grietas

Andlisis quimicos: carbono UNE 7014 UNE 7331 UNE 7349
azufre UNE 7019
fosforo UNE 7029
nitrégeno UNE 36317-1

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si
son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

Las condiciones de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, y se ajustaran a lo que establece en
esta Norma y en las condiciones generales de la norma UNE EN 10021 y de la UNE 36007 para los perfiles huecos conformados en caliente.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el
fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A 'y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas
en caso de aplicaciones especiales.

Roblones de acero

El acero de los roblones sera en funcion del tipo de los aceros a unir y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.4.5 de la
NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los roblones que suministre, documentando el cumplimiento de
las prescripciones de los puntos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o
acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o analisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados
obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion ( UNE 7474-1) y a cortadura ( UNE 7246). Se debera realizar divisiones en lotes, que estén
constituidos cada uno por roblones del mismo pedido, clase diametro, longitud y clase de acero. El peso del lote lo fijara el consumidor, pero no sera
mayor de 5 t para roblones de diametro hasta 20 mm, ni que 10 t para didmetros mayores. En cada lote se ensayaran dos muestras.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcion de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccién que se esté ensayando. Si
son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del fabricante, la designacion del roblén, la clase de acero 'y
el n° de piezas. Se comprobara que los roblones tienen la superficies lisas y no presentan fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su
empleo. La unién de la cabeza a la cafia estara exenta de pliegues.

Todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la fabrica y la del acero marcadas indeleblemente mediante procedimiento elegido por el
fabricante.

No se admitiran perfiles huecos suministrados con soldadura transversal. Son admisibles todos aquellos elementos que cumplan las tolerancias
dimensionales establecidas en las tablas 2.3.7.A 'y 2.3.7.B de la NBE-EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas
en caso de aplicaciones especiales.

Tornillos

El acero de los tornillos y las caracteristicas del acero seran las especificadas en el punto 2.5.1 de la NBE-EA/95.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los tornillos que suministre, documentando el cumplimiento de las
prescripciones de los puntos 2.5.2, 2.5.3 y 2.5.4, reflejando los resultados de los ensayos realizados segun lo especificado dichos puntos.

El consumidor puede, a costa suya, comprobar el cumplimiento de las garantias del fabricante, encargando a la fabrica o a un laboratorio oficial o
acreditado en el area técnica correspondiente, que realice ensayos o andlisis quimicos y extienda el documento que corresponda con los resultados
obtenidos. Los ensayos a realizar seran a traccion, alargamiento de rotura, dureza Brinell, rebatimiento de la cabeza, estrangulacion y rotura con
entalladura. Se deberé realizar divisiones en lotes, que estén constituidos cada uno por tornillos del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase de
acero. De cada lote se separaran un n° de muestras que se fijara de acuerdo entre el fabricante y el comprador, sin exceder del 2% del n° de piezas
que componen el lote.

En este caso de ensayos en la recepcion, si los resultados de todos los ensayos de recepcién de una unidad de inspeccién cumplen lo prescrito, se
aceptara. Si algun resultado no cumple lo prescrito, se realizaran dos contraensayos tomadas de la unidad de inspeccion que se esté ensayando. Si
son ambos satisfactorios se aceptard, de lo contrario, sera rechazada.

En la recepcion se comprobara que las piezas se reciben ligeramente engrasadas, en envases adecuados, suficientemente protegidas. Cada envase
contendra solamente tornillos, tuercas o arandelas de un mismo tipo, longitud y calidad. Cada envase llevara una etiqueta indicando la marca del
fabricante, designacién del tornillo, tuerca o aranndela, el tipo de acero y el n° de piezas que contiene.

Son admisibles todas aquellas piezas que cumplan las tolerancias dimensionales establecidas en los puntos 2.5.2, 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.5 de la NBE-
EA/95, pudiendo establecerse entre consumidor y fabricante otras mas estrictas en caso de aplicaciones especiales.

Ejecucion

Uniones roblonadas y atornilladas

Roblones- Todo roblén debera ser precalentado antes de su colocacion. El roblonado se realizar4 de forma que las piezas de la unién queden
perfectamente apretadas unas contra otras y no se produzcan alabeos ni curvaturas, quedando el agujero completamente relleno. Se prohibe la
colocaciéon con maza de mano. Se eliminaran las rebabas que, eventualmente, puedan quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran huellas de la
estampa sobre la superficie de los perfiles.

Una vez colocados los roblones se llevara a cabo una comprobacién de los mismos antes de quitar las fijaciones.
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Tornillos- Los asientos de las cabezas y tuercas estaran perfectamente limpios y planos. Es preceptivo en uniones de fuerza la colocacion de una
arandela. Las tuercas se apretaran a fondo preferentemente con medios mecanicos.
En la colocacion de los tornillos de lata resistencia se comprobara que las piezas a unir estan perfectamente planas, limpias y sin grasa, eliminandola
por medio de disolventes adecuados. Se efectuard una limpieza de las superficies que tengan cascarilla de laminacién debido a la importancia del
rozamiento entre superficies en este tipo de uniones. Se colocara siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. La parte roscada de la espiga
sobresaldra de la tuerca al menos 1 filete. Las tuercas se apretaran mediante llaves taradas, que midan lo momento torsor aplicado hasta el valor
prescrito. También pueden emplearse métodos de apretado que midan angulos de giro.
Uniones soldadas
Los procedimientos de soldeo autorizados son:

|- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo fusible revestido

Il-  Soldeo eléctrico semiautomatico o automatico, por arco en atmdsfera gaseosa con alambre-electrodo fusible

Ill- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido con alambre-electrodo fusible desnudo

IV- Soldeo eléctrico por resistencia
El constructor presentara una memoria de soldeo, detallando las practicas operatorias que se van a utilizar dentro del procedimiento elegido.
Las disposiciones de las piezas para las soldaduras de los tipos |, Il y Il pueden ser:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras de angulo, en rincén (fig. 5.2.1.D), en solape (fig. 5.2.1.E), en esquina (fig. 5.2.1.F) o en ranura (fig. 5.2.1.G).
Y en el tipo IV:
Soldaduras a tope, en prolongacion (fig. 5.2.1.A), en T (fig. 5.2.1.B) o en L (fig. 5.2.1.C).
Soldaduras por puntos (fig. 5.2.1.H).
Las prescripciones para cada tipo de soldadura, el orden de ejecucién de las mismas asi como la preparacion de los bordes se realizaran segun las
especificaciones de los puntos 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 de la NBE-EA/95, respectivamente.
Las soldaduras seran realizadas por personal calificado y con los electrodos elegidos para el tipo de soldadura a realizar y el tipo de acero de los
elementos a soldar.
No se permite soldar una pieza que haya sufrido en frio una deformacién longitudinal mayor que el 2,5%, a menos que haya tenido un tratamiento
térmico adecuado.
Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando toda la cascarilla, herrumbre o suciedad, y muy especialmente la grasa y la pintura,
dejando las partes a soldar bien secas.
Los cordones se depositaran sin producir mordeduras. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras, siendo
preceptivo tomar las precauciones precisas para ello.
Las soldaduras efectuadas en taller, se realizaran, a ser posible, depositando el cordén en horizontal, sin que se produzcan solicitaciones importantes
en las piezas. Deberan reducirse al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose, para ello, otro tipo de uniones. Se tomaran las
precauciones precisas para proteger los trabajos contra el viento y la lluvia. Se protegeran del frio, suspendiendo los trabajos, cuando la temperatura
ambiente alcance los °0°C, salvo autorizaciéon de la Direccion de Obra, para temperaturas ente 0°C y —5°C, adoptando medidas de protecciéon
especiales para evitar el enfriamiento rapido de la soldadura.
Montaje en obra
El constructor, basandose en el proyecto, realizara un programa de montaje que debera ser presentado y aprobado por la Direccién de Obra.
El programa de montaje debera detallar al menos los siguientes extremos:

a) Distribucion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase.
b) Descripcion del equipo que se empleara en el montaje de cada fase.

c) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecién provisional.

d) Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion profesional.

e) Elementos de seguridad y proteccion del personal.

f) Comprobacion de los replanteos.

o)) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Los detalles de obra de acero se realizardn segun los trazados en el proyecto, y en caso de que alguno no existiera, se consultara a la Direccion
Facultativa con objeto de que redacte el plano de obra oportuno, o dé la norma para la resolucién del mismo.

Los elementos componentes de la estructura estaran de acuerdo con las dimensiones y detalles de los planos de taller y pliego de prescripciones y
llevaran las marcas de identificaciéon anteriormente mencionadas.

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hara de una forma sistematica y ordenada, para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje, se realizaran con el cuidado suficiente
para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura y para no dafar las piezas ni la pintura. Se cuidaran especialmente,
protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las
piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones
de transporte. Si el defecto no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la
estructura, la pieza en cuestion se rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se asegurara con tornillos, grapas u otros procedimientos que resistan los esfuerzos que
puedan producirse por las operaciones de montaje.

En el montaje se realizara el ensamble de los distintos elementos, de modo que la estructura se adapte a la forma prevista en los planos de taller,
con las tolerancias establecidas. Se comprobara, cuantas veces sea preciso, la exacta colocacion relativa de sus diversas partes.

Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retiraran solamente cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

Las tolerancias en la ejecucién seran las especificadas en el punto 5.5 de la NBE-EA/95.

La proteccion de las superficies se realizara segun lo especificado en el punto 5.6 de la NBE-EA/95, recalcando que todo elemento de la estructura,
recibira en taller una capa de imprimacion antes de ser entregado a montaje. Las superficies que hayan de quedar en contacto en las uniones de la
estructura tanto atornilladas como soldadas, asi como las que puedan estar en contacto con el terreno no se pintaran, siendo preciso que las Ultimas
queden embebidas en hormigén. No obstante, si alguno de estos elementos ha de permanecer algln tiempo a la intemperie, podra ser protegido por
medio de una pintura facilmente eliminable, que se limpiara antes de proceder a la unién definitiva.

ALBANILERIA

Ladrillos ceramicos

El "Pliego General de Condiciones para la recepcién de los ladrillos ceramicos en las obras de construccién RL-88 aprobado por Orden de 27 de Julio
de 1988" es de obligatoria observancia en la presente obra de construccién, complementando las condiciones que a continuaciéon se citan. No
obstante se podran emplear ladrillos especiales con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra tras la justificacion documental que
demuestre la idoneidad de los mismos, para la funcién a que se destinen.

Caracteristicas

Tanto si son macizos, perforados o huecos, y si su destino es para fabricas con revestimiento (NV) o vistas (V), presentaran regularidad de color,
forma, dimensiones y masa, con las tolerancias indicadas en RL-88. Su resistencia a compresién (M = P = 100 Kp/cm2, H = 50 Kp/cm2), no ser
heladizos, no eflorescidos si son V, y con un limite de succién de 0,45 gr/cm2 por minuto, estaran garantizados por el fabricante con documentos de
ensayos.

No presentaran defectos tales como fisuras, exfoliaciones, desconchados ni caliches.

Suministro y recepcién
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Se suministraran empaquetados y descargados por medios mecanicos, nunca por vuelco. En el empaquetado figuraran las caracteristicas esenciales
y distintivo del fabricante.

La extraccion de muestras, su etiquetado, almacenaje y envio a laboratorio para su ensayo, si la documentacion presentada por el fabricante debe
ser contrastada segun el criterio de la Direccién de la Obra, asi como los correspondientes ensayos, sera todo ello realizado de acuerdo con lo
especificado en RL-88.

Ejecucién de cierres y tabiques

Todos ellos seran completamente verticales y bien alineados horizontalmente. En los paramentos de doble tabicén, se engarzaran ambos tabiques,
cruzando los ladrillos de un tabique a otro; se tendra sumo cuidado de que la masa de un tabique no tome contacto con la del otro; esta operacion se
hard, por lo menos, con cuatro piezas en cada metro cuadrado, pudiendo sustituirse este sistema con otro que, a juicio de la Direccion, ofrezca
suficiente garantia (ganchos de hierro, etc.). En la ejecucién de tabique, las dos ultimas hiladas se tomaran con mortero de yeso.

Norma béasica de la Edificacion NBE FL-90 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo”

Los tabiques o muros resistentes de fabrica de ladrillo, cumpliran las especificaciones de la Norma Béasica NBE FL-90, aprobada por R.D. 1723/1990
de 20 Diciembre, asi como los cementos, cales, arenas, aguas y aditivos empleados en la fabricacion de morteros utilizados en el levante de
aquellos.

El tipo de aparejo, tipo de juntas y enlace de la fabrica con los diferentes elementos constructivos de la obra se ajustaran a lo especificado en la
citada Norma Basica o en la NTE-EFL si la Direccién Facultativa no indica otra cosa.

Los muros de bloques cerdmicos perforados (Termoarcilla) se levantaran de acuerdo a la normativa citada.

Féabricas de blogue de hormigén

Se levantaran de acuerdo con las especificaciones de la Norma NTE-EFB, con especial atencion a la disposicion de nervios de hormigdn armado de
refuerzo y atado. Cumpliran asi mismo el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Bloques de Hormigén RB-90, aprobado
por Orden de 4 de Julio de 1990.

Revestimientos

Se tendra especial cuidado en la preparacion de morteros para esta clase de operaciones, utilizando siempre cemento Portland, en cantidad
suficiente para evitar toda clase de penetracién de humedades y, al extender se tendra cuidado de humedecer el paramento y proyectar el mortero lo
mas violentamente posible, actuar con rapidez y remover bien la masa, cada cinco o seis paladas, todo ello utilizando un mortero muy fluido. Los
planeos exteriores, en la fachadas Norte y Oeste llevaran material hidréfugo.

Un cuarto de hora después de haber hecho las operaciones indicadas, se le daran dos lechadas de cemento.

En ningln caso de utilizara para la confeccién de morteros, arena procedente del machaqueo de piedras areniscas con el pretexto de suavizar la
masa o facilitar el trabajo de raseos o talochados. En todo caso, la Direccién Facultativa podra admitir la proporcion que estime oportuna previa
consulta por parte de la Contrata.

Los revestimientos "monocapa” poseeran certificado de idoneidad y se aplicaran de acuerdo a sus especificaciones.

En la ejecucion de las demas partidas de albafiileria se cumplimentara estrictamente lo sefialado en el Presupuesto y ateniéndose a las advertencias
de la Direccion.

En el caso de tabiques prefabricados, se ajustaran a las prescripciones de los correspondientes Documentos de homologacién o Idoneidad Técnica
expedidos por el Laboratorio Homologado correspondiente.

SANEAMIENTO

Ejecucion de las redes
Las zanjas para tuberias de conduccién de aguas sucias, se ejecutardn de acuerdo con las alineaciones indicadas en los planos y sus fondos

llevaran una pendiente uniforme.

Los conductos seran de la calidad y dimensiones indicadas en el presupuesto e iran colocados sobre un buen lecho de arena y las juntas se haran
con buena masa de cemento y de forma que los tubos comprendidos en cada tramo entre arquetas estén perfectamente alineados en ambas
direcciones (en la direcciéon que marca la zanja y en la direccion de la pendiente).

Arquetas y sumideros

En todo cambio de direccion y al pie de las bajantes de aguas negras, se colocard una arqueta construida en las condiciones indicadas en el
presupuesto. Los sumideros seran siempre sifénicos, metalicos, o en todo caso homologados y sus dimensiones seran proporcionales a las
necesidades de evacuacion que se prevea.

El "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” 0.15-1X-86 del MOPU se cumplira en cuanto
al presente Proyecto le concierne.

Los desagues y bajantes en P.V.C. de aguas de lluvia o negras, frias o calientes, cumpliran las especificaciones de las normas UNE 53.114 y 53.332.
Por consideraciones de indole ecolégica y ambiental se utilizara el Polipropileno con preferencia al P.V.C., siempre que sea posible.

Las fosas sépticas se instalaran en caserios y viviendas unifamiliares en zona rural de acuerdo al D.F. 37/19-VI-1990.

SOLADOS Y ALICATADOS

Colocacion de baldosas y condiciones que deberan reunir los materiales

Sobre la superficie del soporte se aplicard un mortero resistente de consistencia plastica, que no produzca retracciones y sobre él, una capa de
cemento-cola. En grandes superficies se dispondran juntas elasticas que permitan la libre deformacion térmica (al exterior cada 2-3 m). Las baldosas
se colocaran con sus juntas perfectamente alineadas y perpendiculares entre si. Se tendra especial cuidado en que la superficie embaldosada quede
completamente plana y con una pendiente minima (0,3 a 0,5 por 100) hacia los desagies. Se desechara toda pieza que presente el menor defecto,
tanto en dimensiones como en los cantos.

Colocacién de gradas
Las huellas de las gradas se colocaran completamente horizontales.
No se admitiran gradas que ofrezcan irregularidades mayores de 5 mm de anchura y 3 mm de altura.

YESOS

Todos los yesos empleados en la obra cumpliran las condiciones que se especifican en el "Pliego General de Condiciones paralarecepciéon de
Yesos y Escayolas en las obras de construccién RY-85", aprobado por Orden de 31-5-85, y seran homologados obligatoriamente de acuerdo con
el Decreto 1312/1986 de 25 de Abril del Ministerio de Industria y Energia.
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CARPINTERIA

Carpinteria-taller
Las formas y dimensiones de los bastidores y marcos seran las indicadas en presupuesto y planos y se colocaran con ferreteria de buena calidad.

Las dimensiones méaximas de bisagra a bisagra seran inferiores a los 80 centimetros y las dimensiones de las mismas no seran inferiores a los 12
centimetros. Para las fallebas y demas dispositivos de cierre sera condicién indispensable la presentacion de muestras a la Direccion de la obra, para
su aprobacion. En la colocacion de los marcos, se tendra en cuenta el detalle de los planos, para el recibido de los mismos, que se hara siempre con
buena masa de hormigén: esto se exigirda rigurosamente, sobre todo en los marcos de fachada, para evitar toda clase de penetraciones de
humedades. No se admitira ninguna madera hiumeda, con repelos, nudos, saledizos y otros defectos.

La contrata sera responsable de los desperfectos que sean consecuencia, aunque sea indirecta, de las deficiencias de calidad, grado de humedad o
colocacion tanto de la carpinteria de los huecos de fachada como de los interiores y tarima o parquet de madera.

Se consideraran validos los huecos y Lucernarios clasificados segln la norma UNE EN 12207:2000 y ensayados segun la norma UNE EN 1
026:2000 para las distintas zonas climaticas:

a) para las zonas climéticas A y B: huecos y Lucernarios de clase 1, clase 2, clase 3, clase 4;

b) para las zonas climaticas C, D y E: huecos y Lucernarios de clase 2, clase 3, clase 4.

Carpinteria de aluminio

Los perfiles cumpliran las especificaciones técnicas de calidad, y seran homologados de acuerdo con las normas dictadas por el Real Decreto
2699/1985 de 27 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia. Se tendré en cuenta, a efectos del espesor necesario del anodizado, la situacion
de la obra, con especial atencién a su proximidad al mar u otra circunstancia que haga agresivo el ambiente.

Otras carpinterias
En el caso de instalacién de carpinterias de P.V.C., Poliuretano, Poliester, Acero, etc., el instalador facilitara los documentos que, emitidos por

laboratorios homologados, garanticen su idoneidad. Las de madera natural se trataran con proteccion a rayos U.V. a poro abierto.

Sellados
Se sellaran, tanto los huecos como sus acristalamientos, con siliconas o espumas avaladas por sus correspondientes certificados.

FONTANERIA

Abastecimiento de agua
Todas las instalaciones cumpliran las "Normas Basicas para las instalaciones de suministro de agua" aprobadas por Orden de 9 de Diciembre de
1975 y Complemento por Resolucién de 14 de febrero de 1980 de la Direccién General de la Energia, y el "Pliego de Prescripciones técnicas
generales para tuberias de abastecimiento de agua”. Orden de 28 de Julio de 1974 y "Contadores de agua fria" Orden de 28 de Diciembre de 1988
del MOPU
Todos los elementos seran de las dimensiones y calidad indicadas en el Proyecto.
Las tuberias de abastecimiento de agua fria seran preferentemente de Polietileno de alta densidad PE. Las de distribuicén interior de agua fria y
caliente, de Polibutileno PB. Las de calefaccion, de Cobre, PB o PE serie 3. Los materiales plasticos que vayan a ser utilizados en calefaccién, agua
sanitaria fria y agua sanitaria caliente se ajustaran a las determinaciones fijadas por el Gobierno Vasco segin Orden de 18 de diciembre de 1996.
Las de hierro galvanizado soldadas o estiradas, cumpliran las prescripciones de la norma:

- UNE 19047/85: "Tubos de acero soldados y galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente", o

- UNE 19048/85: "Tubos de acero sin soldadura, galvanizados para instalaciones de agua fria y caliente".
El recubrimiento galvanico se ajustara a las especificaciones de la norma UNE 37505/75: "Tubos de acero galvanizados en caliente. Caracteristicas.
Métodos de ensayo”, con un aporte minimo de 400 gr. de zinc por m2 de superficie.
Los tubos de evacuacion de PVC o Polipropileno PP, estaran homologados y los primeros de acuerdo con las normas UNE 53114 y 53332, utilizando
para las aguas usadas la serie C, pudiendo serlo la serie F para ventilacién y aguas pluviales.

Montaje

Si a juicio de la Empresa o persona responsable del montaje de las instalaciones, los documentos del proyecto fueran insuficientes o no se ajustaran
tanto a las necesidades de la obra, por modificaciones posteriores, como a las exigencias de la legislacién vigente, la citada empresa, antes de iniciar
los trabajos, presentara a la Direccion Facultativa la documentacion que exija la definicion completa de las instalaciones que pretende realizar, con
especificacion de las calidades, dimensiones, marcas y modelos de todos los materiales incluidos en la obra, asi como de los sistemas de empalme,
fijado de la instalacion a la obra, etc.

Antes de comenzar la colocacion de los conductos tanto de traida como de evacuacion de agua y combustibles liquidos, se presentara una muestra a
la Direccién Facultativa, la cual, y por cuenta de la contrata, mandara hacer los andlisis que crea oportunos para la verificacién de los materiales
empleados, especialmente las tuberias de hierro galvanizado, las cuales, aun cuando no se realizaran, no eximirdn de su responsabilidad a la
Contrata respecto a las calidades y condiciones de colocacién.

Si en los documentos del Proyecto no se indica lo contrario, ni el instalador presenta otra alternativa a la Direccion Facultativa, toda la instalacion se
ajustara a lo especificado en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion IC, ID, IF, IG e IS.

Durante el montaje de la instalacién se citan como cuidados elementales a tener en cuenta, la limpieza de los materiales y aparatos antes de su
colocacion, taponar los agujeros previstos para la futura instalacién de aparatos, cuidar la caida de cascotes y otros objetos por las bajantes,
sujetarlas a la obra de fabrica con abrazaderas especiales para cada caso e independizar totalmente la instalacién de la estructura del edificio.

Las conducciones de agua caliente iran calorifugadas y encamisadas de modo que se permitan las dilataciones. Para evitar condensaciones, se ha
de cuidar que la separacion entre tuberias de agua caliente y fria sea como minimo de 4 cms. y, si éstas corren horizontalmente, la de agua caliente
debe ir encima de la de agua fria, ajustandose a las prescripciones marcadas por las Instrucciones Técnicas aprobadas junto con el Reglamento de
Instalaciones Térmicas por Real Decreto 1751 de 31 de julio de 1998.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto de cualquier tuberia de hierro galvanizado con el yeso, y con mortero o terrenos en los que no se
tenga la certeza de que no existen indicios del mismo, o de cloruros.

El sellado de juntas de paso a través de muros o forjados se realizara con masillas plasticas.

Para la union de distintos materiales se tendra en cuenta la posibilidad de electrdlisis en funcion de la composicién de los materiales mismos, su
orden segun la direccion del liquido contenido y la composiciéon quimica de este dltimo.

Se consideran materiales incompatibles con las aguas agresivas, los siguientes:

acero galvanizado aguas duras

plomo aguas blandas

cobre aguas amoniacales
hormigén aguas sulfatadas
fibrocemento aguas acidas (detergentes, grasas, etc.)

En el caso de utilizarse en las acometidas o distribucién de agua fria o caliente, conductos de Polietileno, Polibutileno, Polipropileno o similares, éstos
cumplirén las especificaciones de las normas UNE 53131 y 53133 y demas correspondientes a los materiales que los componen.
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APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios ceramicos para utilizar en locales de higiene corporal, cocinas y lavaderos, estaran homologados de acuerdo con la Orden de
14 de Mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA-HE.4. Seglin DB HE Ahorro de

Energia

3.2 Condiciones generales de la instalacion

3.2.2 Condiciones generales

El objetivo béasico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacién en combinacién con el resto de equipos térmicos del edificio;
b)  garantice una durabilidad y calidad suficientes;

c) garantice un uso seguro de la instalacion.
Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario independientes, con producto quimico anticongelante, evitandose
cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.
En instalaciones que cuenten con méas de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo circuito primario, éste sera de circulacion forzada.
Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitira la presencia de componentes de acero galvanizado.
Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas
especificas que la regulen.
Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par galvanico.

3.2.2.1 Fluido de trabajo
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito
primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatolégicas del lugar de instalacion y de la calidad del
agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su composicién y su calor especifico.
El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales solubles. En el caso de no disponer de

este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbonato calcico;

c) el limite de di6xido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.
Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

3.2.2.2 Proteccién contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del
sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar
protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima
histérica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico
mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por todos los componentes y
materiales de la instalacion.

Se podré utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que, alcanzando los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la Administracion
Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentamientos

3.2.2.3.1 Proteccién contra sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacién que
puedan dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de
manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el
gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacion se
tomaran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamientos, la construccién debera realizarse de tal forma
que el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningin peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningin otro
material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre 100 y 200 mg/l, se realizaran las previsiones necesarias para
que la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacién de los requerimientos
necesarios contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.

3.2.2.3.2 Proteccién contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse
un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una
temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extraccién del sistema
solar.

3.2.2.3.3 Proteccién de materiales contra altas temperaturas
El sistema deberé ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

3.2.2.4 Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta
presién durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado
este tiempo, la presion hidraulica no debera caer méas de un 10 % del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presion requerida por las regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de
agua de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendra en cuenta la maxima presion de la misma para verificar que todos los
componentes del circuito de consumo soportan dicha presion.

3.2.2.5 Prevencion de flujo inverso
La instalaciéon del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en
ningun circuito hidraulico del sistema.
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La circulacién natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habra
que tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.
Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacion natural.

3.3 Criterios generales de calculo
3.3.1 Dimensionado basico
En la memoria del proyecto se establecera el método de célculo, especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la
demanda de energia y de la contribucién solar. Asimismo, el método de célculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a) lademanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;

d) el rendimiento medio anual.
Se debera comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia producida teéricamente por la instalacion solar supera la demanda
correspondiente a la ocupacion real o algin otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en
estos casos las medidas de proteccion de la instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia
descritos en el apartado de mantenimiento. En una instalacién de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la aplicacion y la
tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el que se utilice la instalacién, debera ser mayor que el 20
%.

3.3.2 Sistema de captacion

3.3.2.1 Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de
14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que lo
sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios
constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores
tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento en funcién de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor
de 10 Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar
entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y
entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucién, etc. Ademas
se instalara una valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacion.

Dentro de cada fila los captadores se conectaran en serie 6 en paralelo. EI nimero de captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en
cuenta las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las
zonas climéticas |y Il, hasta 8 m2 en la zona climética Ill y hasta 6 m2 en las zonas climéaticas IV y V.

La conexién entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno
invertido frente a la instalacién de valvulas de equilibrado.

3.3.2.3 Estructura soporte

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cadigo Técnico de la Edificacion en cuanto a seguridad.

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de captadores permitira las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas
que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y posicién relativa adecuadas, de forma que no se
produzcan flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se
ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar
3.3.3.1 Generalidades
El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcién de la potencia del generador (captadores
solares), por tanto se debe prever una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.
Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla la condicién:

50 < V/A <180
siendo: A la suma de las areas de los captadores [m?];
V el volumen del dep6sito de acumulacién solar [litros].
Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estara constituido por un solo depdsito, sera de configuracion vertical y estard ubicado en zonas
interiores. El volumen de acumulacién podra fraccionarse en dos o mas depdésitos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el
circuito de consumo 6 en paralelo con los circuitos primarios y secundarios equilibrados.
Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartado 3.2.1, a efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos
necesarios segin normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y con la periodicidad que
contemple la legislacion vigente referente a la prevencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema
auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Ultimo con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya
lectura sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion
vigente.
Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para
cortar flujos al exterior del depésito no intencionados en caso de dafios del sistema.
Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra usar ningin volumen de acumulaciéon, aunque se podra utilizar un
pequefio almacenamiento de inercia en el primario.

3.3.3.2 Situacion de las conexiones
Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de circulacion del fluido y, ademas:

a) la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores al interacumulador se realizara,
preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b)  la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se realizara por la parte inferior de
éste;
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c) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la parte inferior;

d) laextracciéon de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran
situadas en extremos diagonalmente opuestos.
La conexién de los acumuladores permitira la desconexién individual de los mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacion.
No se permite la conexién de un sistema de generacién auxiliar en el acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucion de las
posibilidades de la instalacion solar para proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los
equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxiliar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de
forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.

3.3.4 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo en las horas
centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversién de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose la
condicién:

P >500-A

Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];

A el area de captadores [mZ].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre la superficie Util de intercambio y la superficie total de captacion no sera
inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara una véalvula de cierre préxima al manguito
correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).

3.3.5 Circuito hidraulico

3.3.5.1 Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo debe ser controlado por véalvulas de equilibrado.
El caudal del fluido portador se determinara de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su
defecto su valor estara comprendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m2 de red de captadores. En las instalaciones en las que los captadores estén
conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior y dividiendo el resultado por el nimero de captadores
conectados en serie.

3.3.5.2 Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacion de obturaciones o depdsitos de cal para las
condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y
pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccién externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas
admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas
visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de
los componentes.

3.3.5.3 Bombas

Si el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacion, la caida de presién se deberia mantener aceptablemente baja en todo el
circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningdn tipo de
cavitacion y siempre con el eje de rotacién en posicién horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m2 se montaran dos bombas idénticas en paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el
secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposicién de los elementos sera la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los
captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este provogue una sobrepresién perjudicial
para los captadores, prestando especial atencién a su mantenimiento. La impulsién del agua caliente debera hacerse por la parte inferior de la
piscina, quedando la impulsién de agua filtrada en superficie.

3.3.5.4 Vasos de expansion
Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos
sera tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire en el circuito primario.

3.3.5.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalaciéon donde pueda quedar aire acumulado, se
colocaran sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacién y purgador manual o automatico. El volumen Uutil del botellin ser& superior a
100 cm3. Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador
automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios para la purga manual.

3.3.5.6 Drenaje
Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que no puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de
energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando
sea estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la
temperatura de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente
a la prevencién y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulacion, es decir sea una fuente instantanea, el equipo sera
modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la
temperatura del agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del agua se dispondra una sonda de temperatura en el retorno de agua al
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsién que enclave el sistema de generacion de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10 °C mayor que la temperatura maxima de impulsion.

3.3.7 Sistema de control
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El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia solar
captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de los
circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en
caso de que exista depdsito de acumulacion solar, debera actuar en funcion de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la
bateria de los captadores y la del depoésito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en
marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los captadores de forma que representen la maxima
temperatura del circuito de captacion. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no
influenciada por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurarad que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales, componentes
y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningin punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados
superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcién de la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas,
complementado con otro que regule la aportacién de energia a la misma. Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre
una valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacién, o por combinacién de varios mecanismos.

3.3.8 Sistema de medida
Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se
deberéa disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:
a) temperatura de entrada agua fria de red;
b)  temperatura de salida acumulador solar;
c) caudal de agua fria de red.
El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica acumulada a lo largo del tiempo.

3.4 Componentes
3.4.1 Captadores solares
Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ninguin concepto.
Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones
de cobre e hierro.
El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan
eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamiento.
Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la
instalacion, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.
Las caracteristicas Opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del
periodo de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas maximas del captador.
La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura méaxima
alcanzable por el captador.
El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b)  modelo, tipo, afio de produccion;

c)  numero de serie de fabricacion;

d)  area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presién maxima de servicio.
Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la condicién que asegure que los caracteres permanecen
indelebles.

3.4.2 Acumuladores
Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicara ademas, los siguientes datos:
a)  superficie de intercambio térmico en mz;
b)  presion maxima de trabajo, del circuito primario.
Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccién, para las
siguientes funciones:
a)  manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;
b)  registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;
c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d)  manguitos roscados para accesorios como termémetro y termostato;
e)  manguito para el vaciado.
En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.
Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un didmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en uno de los
laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad de
desmontar tubos ni accesorios;
El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer una proteccién mecénica en chapa pintada al horno,
PRFV, o lamina de material plastica.
2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion:
a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catédica;
b)  acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y corrosiéon con un sistema de proteccion
catodica;
c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.
d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autorizada su utilizacién por las
compaiiias de suministro de agua potable;
f) acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);
g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustitucién por envejecimiento o averias.

3.4.3 Intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del
captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del
intercambiador de calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40 W/m2-K.
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3.4.4 Bombas de circulacion

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.
Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total
de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores dados en tabla 3.4:

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacién de desaireacion o purga.

3.4.5 Tuberfas

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y
proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podréa utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que
soporten la temperatura méaxima del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacion por las compafiias de suministro de agua
potable.

3.4.6 Vélvulas
La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcién que desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento (presion y
temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b)  para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) parallenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) pararetencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.
Las vélvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso
en forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

3.4.7 Vasos de expansion

3.4.7.1 Vasos de expansion abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacién, mediante
sistemas tipo flotador o similar.

3.4.7.2 Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcion del
suministro de potencia a la bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacién solar sea maxima, se pueda restablecer la
operacion automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del
volumen de expansién: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansion del medio de transferencia de
calor completo), el depésito de expansion deberd ser capaz de compensar el volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de
captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexion entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

3.4.8 Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas
climaticas I, 11 y lll, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

3.4.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo
presurizado. En general, es muy recomendable la adopcion de un sistema de llenado automaético con la inclusién de un depoésito de recarga u otro
dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccién del Cédigo
Técnico o con una concentracion de anticongelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época del
afio pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta
Seccion del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones
0 ataques en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicion a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda
aumentar los riesgos de corrosién originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la
temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperaturas que se desean controlar, instalandose los
sensores en el interior de vainas y evitdndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.
Preferentemente las sondas seran de inmersién. Se tendra especial cuidado en asegurar una adecuada unién entre las sondas de contactos y la
superficie metdlica.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS-HE.2. Segin DB HE Ahorro de Energia

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento
de las mismas y de sus equipos.

Esta exigencia en lo que respecta a las instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua caliente sanitaria cumplird en todos sus extremos lo
preceptuado por el Reglamento (RITE) que regula dichas instalaciones, aprobado por R.D. 1751/31-VII-1998, asi como las Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE que lo desarrollan.

Los generadores de calor cumpliran con el Real Decreto 275/95 de 24 de febrero por el que se dictan normas sobre requisitos minimos de rendimiento de
las calderas nuevas de agua caliente alimentadas por combustibles liquidos y gaseoso.

Las calderas, acumuladores, calentadores, intercambiadores, tuberias, etc. cumpliran ademés el Reglamento de aparatos a presion. RD 1244/4-V-79,
Instrucciones ITC-MIE-AP y las demas Disposiciones de aplicacion a los aparatos a presion.

Recepcion y montaje
A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los materiales suministrados por el fabricante segtn ITE-04, corresponden con
las especificadas en proyecto. Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar convenientemente protegidos durante el
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transporte, almacenamiento y montaje, hasta tanto no se proceda a su unién. Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, éstas
deberan recubrirse con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el momento del acoplamiento.

Antes de comenzar los trabajos la empresa instaladora debera efectuar el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion y debera contar
con la aprobacion del Director de la Instalacion.

Toda instalacion debe funcionar, bajo cualquier condicién de carga, sin producir ruidos o vibraciones que puedan considerarse inaceptables o que
rebasen los niveles maximos establecidos en este reglamento en la tabla 3 de la ITE.02.2.3.1. para lo cual los equipos y conducciones se aislaran de
los elementos estructurales segun la UNE 100153.

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de
su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100100. En la sala de maquinas se dispondra el cédigo de
colores, junto al esquema de principio de la instalacion.

Instalaciones

Las redes de Distribucion deberan aislarse segun el apéndice 03.1 del RITE, cumpliendo el material aislante con la UNE 100171, siendo las tuberias
de material capaz de resistir la presion de servicio a la temperatura de funcionamiento y la accién agresiva del agua caliente.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y
paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento sera tal que permita la manipulacion y el
mantenimiento del aislante térmico, si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control etc.

Las conexiones entre equipos con partes en movimiento y tuberias se efectuaran mediante elementos flexibles, admitiéndose las uniones roscadas
de tuberias a equipos o aparatos cuando el diametro sea igual o inferior a DN50.

No deberan realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesen muros, forjados u otros elementos estructurales.

Los cambios de seccién en las tuberias horizontales se efectuaran con manguitos excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior
para evitar la formacién de bolsas de aire.

En las derivaciones horizontales realizadas en tramos horizontales se enrasaran las generatrices superiores del tubo principal y del ramal.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hara por medio de bridas; si ambos materiales son metalicos, la junta sera dieléctrica. En los
circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material méas noble.

Los manguitos Pasamuros deben colocarse en la obra de albafiileria o de elementos estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla plastica, que selle totalmente el paso y permita la libre
dilataciéon de la conduccién. Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en cuyo caso
deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior. La holgura al paso de tuberias no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un
elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma
resistencia y seguir las determinaciones de la CPI en vigor.

La colocacioén de la red de distribucién del fluido caloportador se hara siempre de manera que se evite la formacion de bolsas de aire. En los tramos
horizontales las tuberias tendran una pendiente ascendente hacia el purgado mas cercano o hacia el vaso de expansion, cuando éste sea de tipo
abierto y, preferentemente, en el sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo, tanto cuando la instalacion
esté fria como cuando esté caliente

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debido al trazado (finales de columnas, conexiones a unidades terminales etc.) o a las
pendientes mencionadas anteriormente, se instalaran purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automatica.

Pruebas

Previamente a la recepcion de las Instalaciones a que se refiere el presente apartado, se procedera a la realizacion de las pruebas definidas en la
Instruccién Técnica correspondiente, por parte de la empresa instaladora. Previamente se notificard a la Direccién de la Obra la fecha y
circunstancias en que se realizaran, con objeto de que ésta pueda dar el visto bueno a la Instalacion, sin que éste exima de la obtencion de las
correspondientes autorizaciones de puesta en uso por parte de las instancias oficiales competentes. Todas las pruebas se efectuaran en presencia
del director de obra o persona en quien delegue, quien debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes de quedar
ocultas por obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién a lo largo del montaje, segin se define en la
ITE-06.2, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la
de trabajo, con un minimo de 6 bar, de acuerdo a UNE 100151.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo
presiones y, finalmente, se realizara la comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por Ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos
Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE 100104.

Pruebas de libre dilatacién

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones
equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los
aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en
ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Por ultimo, se comprobard que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de estas
instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

Puesta en marchay recepcién

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra, se procedera al acto de recepcion provisional
de la instalacién con el que se dara por finalizado el montaje de la instalacién. En el momento de la recepcién provisional, la empresa instaladora
deberé& entregar al director de obra la documentacion siguiente:

Una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el esquema de principio, el esquema de control y
seguridad, el esquema eléctrico, los planos de la sala de maquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de
distribucién de todos los fluidos y la situacion de las unidades terminales.

Una memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases de proyecto y los criterios adoptados para su
desarrollo.

Una relacion de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la marca, el modelo y las caracteristicas de
funcionamiento, junto con catélogos y con la correspondiente documentacion de origen y garantia.

Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista de repuestos recomendados.

Un documento en el que se recopilan los resultados de las pruebas realizadas.

El certificado de la instalacion firmado, dado que para la puesta en funcionamiento de la instalacion es necesaria la autorizaciéon del organismo
territorial competente, para lo que se debera presentar ante el mismo un certificado suscrito por el director de la instalacion, cuando sea preceptiva la
presentacion de proyecto y por un instalador, que posea carné, de la empresa que ha realizado el montaje.

El director de obra entregara los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y firmado el certificado, al titular de la instalacién,
quien lo presentara a registro en el organismo territorial competente.

Transcurrido el plazo de garantia, que sera de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor duracién, la recepcién provisional se transformara
en recepcion definitiva, salvo que por parte del titular haya sido cursada alguna reclamacion antes de finalizar el periodo de garantia
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Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberan ser subsanados gratuitamente por la empresa
instaladora salvo que se demuestre que las averias han sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacion.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION-HE.3. Segin DB HE

Ahorro de Energia

Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material.
Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

Control de recepcion en obra de productos
Se comprobaréa que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.

5 Mantenimiento y conservacién

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion
VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminaciéon que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de
la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacion y control
utilizados en las diferentes zonas.

ELECTRICIDAD

La instalacién eléctrica y los conductores empleados se regiran por el "Reglamento Electrotécnico para baja tension" aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto asi como las ITC.BT. 01 a BT 51 que se adjuntan al Real Decreto y cuantas Normas UNE se referencian en su ITC-BT-02.

Art.6. Equipos y Materiales

Los materiales y equipos utilizados en las instalaciones deberan ser utilizados en la forma y para la finalidad que fueron fabricados. Los incluidos en
el campo de aplicacién de la reglamentaciéon de transposicién de las Directivas de la Unién Europea deberan cumplir con lo establecido en las
mismas.

En lo no cubierto por tal Reglamentacion se aplicaran los criterios Técnicos preceptuados por el presente Reglamento. En particular se incluiran junto
con los equipos y materiales las indicaciones necesarias para su correcta instalacion y uso, debiendo marcarse con las siguientes indicaciones
minimas:

. Identificacién del fabricante, representante legal o responsable de la comercializacion.

. Marca y modelo.

. Tension y Potencia (o intensidad) asignadas.

. Cualquier otra indicacion referente al uso especifico del material o equipo, asignado por el fabricante.

Art.18.- Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
1. Segun lo establecido en el articulo 12.3 de la Ley 21/1992, de Industria, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones eléctricas se
condiciona al siguiente procedimiento:

a) Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, una documentacion técnica que defina las caracteristicas de la instalacion y que, en
funcién de sus caracteristicas, segin determine la correspondiente ITC, revestira la forma de proyecto o0 memoria técnica.

b) La instalacion debera verificarse por el instalador, con la supervision del director de obra, en su caso, a fin de comprobar la correcta
ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

c)  Asimismo, cuando asi determine la correspondiente ITC, la instalacion debera ser objeto de una inspeccion inicial por un organismo de
control.

d) A la terminacion de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes y, en su caso, la inspeccion inicial, el instalador autorizado
ejecutor de la instalacién emitira un certificado de instalacién, en el que se hara constar que la misma se ha realizado de conformidad con
lo establecido en el Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacion técnica. En su caso,
identificard y justificara las variaciones que en la ejecucién se hayan producido con relacién a lo previsto en dicha documentacion.

e) El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de direccién de obra y el de inspeccién inicial, debera
depositarse ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias
diligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia. Las Administraciones competentes
deberan facilitar que estas documentaciones pueden ser presentadas y registradas por procedimientos informaticos o telematicos.

2. Las instalaciones eléctricas deberan ser realizadas Ginicamente por instaladores autorizados.

3. La empresa suministradora no podra conectar la instalacion receptora a la red de distribucion si no se le entrega la copia correspondiente del
certificado de instalacion debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma.

4. No obstante, lo indicado en el apartado precedente, cuando existan circunstancias objetivas por las cuales sea preciso contar con suministro de
energia eléctrica antes de poder culminar la tramitacion administrativa de las instalaciones, dichas circunstancias , debidamente justificadas y
acomparfadas de las garantias para el mantenimiento de la seguridad de las personas y bienes y de la no perturbacién de otras instalaciones o
equipos, deberan se expuestas ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, la cual podré autorizar, mediante resolucion, motivada,
el suministro provisional para atender estrictamente aquellas necesidades.

5. En caso de instalaciones temporales (congresos y exposiciones, con distintos stands, ferias ambulantes, festejos, verbenas, etc.), el 6rgano
competente de la Comunidad podra admitir que la tramitacién de las distintas instalaciones parciales se realice de manera conjunta. De la misma
manera, podra aceptarse que se sustituya la documentacioén técnica por una declaracién, diligenciada la primera vez por la Administracién, en el
supuesto de instalaciones realizadas sisteméaticamente de forma repetitiva.

Art.19.- Informacion a los usuarios

Como anexo al certificado de instalacion que se entregue al titular de cualquier instalacion eléctrica, la empresa instaladora debera confeccionar unas
instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma. Dichas instrucciones incluirdn, en cualquier caso, como minimo, un esquema unifilar
de la instalacién con las caracteristicas técnicas fundamentales de los equipos y materiales eléctricos instalados, asi como un croquis de su trazado.
Cualquier modificacién o ampliacion requerira la elaboracién de un complemento a lo anterior, en la medida que sea necesario.

El sistema de iluminacién estara proyectado en aras de evitar los riesgos causados por la iluminacién inadecuada en atencion al DB-SU.4.
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CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA -HE.5. Segiun DB HE Ahorro

de Energia
3.2 Condiciones generales de la instalacién
3.2.1 Definicién
Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red esté constituida por un conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacion solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los
consumidores conectados a la red de distribucién de corriente alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los
sistemas de generacion que suministran a la red de distribucion.
Los sistemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la red son los siguientes:
a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de mdédulos que a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores
conectados entre si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia eléctrica;
b) inversor que transforma la corriente continua producida por los médulos en corriente alterna de las mismas caracteristicas que
la de la red eléctrica;
c)  conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

3.2.2 Condiciones generales
Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de conexién de la compaiia de distribucién, seran de
aplicacion las condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos aquellos aspectos aplicables de la legislacion vigente.

3.2.3 Criterios generales de calculo

3.2.3.1 Sistema generador fotovoltaico

Todos los médulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para médulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997 para médulos
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacién reconocidas
por la Red Europea de Acreditacién (EA) o por el Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT,
demostrado mediante la presentacion del certificado correspondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de médulos cualificados por un laboratorio segun lo indicado en el apartado anterior, se deben
someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicacién especifica segun el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a
utilizar, realizandose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgandose el certificado especifico
correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una
identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los médulos seran Clase Il y tendran un grado de proteccién minimo IP65. Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales,
de cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de médulos.

El célculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos permitira las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas
que puedan afectar a la integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuenta la facilidad
de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre médulos se
ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificaciéon y demas normativa de aplicacion.

3.2.3.2 Inversor
Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:
a)  principio de funcionamiento: fuente de corriente;
b)  autoconmutado;
c)  seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador;
d)  no funcionara en isla 0 modo aislado.
La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico.

3.2.3.3 Protecciones y elementos de seguridad
La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de
modo que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la instalaciéon fotovoltaica, asegurando la
proteccion frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion
de la legislacion vigente. En particular, se usara en la parte de corriente continua de la instalacién proteccién Clase Il o aislamiento equivalente
cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccién IP65.

La instalaciéon debe permitir la desconexién y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna,
para facilitar las tareas de mantenimiento.

APARATOS ELEVADORES

Todos los materiales empleados en la construccion e instalaciones de los aparatos elevadores cumpliran las especificaciones del Real Decreto 1314/97 por
el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, aprobadas el 1 de agosto de 1997, asi
como atenderan a las prescripciones definidas en el Reglamento de Aparatos de Elevacién y su Manutencién aprobado por R.D.2291/1985 de 8 de
Noviembre y las Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AEM1 aprobadas por Orden de 23-1X-87, en lo que el Real Decreto 1314/97 no haya
derogado. Asi mismo se estara a lo dispuesto en la Instrucciéon Técnica MIE-AEM2 aprobada por Real Decreto 836/2003 de 27 de junio y MIE-AEM-4
aprobada por Real Decreto 837/2003, asi como las Ordenes de 09-03-87, 12-01-88, 21-11-96, 03-04-01, 07-06-02 Y 24-04-01 del Departamento de
Industria y Comercio del Gobierno Vasco.

Los ascensores instalados en las viviendas unifamiliares estaran a lo dispuesto en la Orden de 13 de septiembre de 2005 del Gobierno Vasco.
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COMBUSTIBLES

Las instalaciones de gas y otros carburantes liquidos se realizaran, y sus componentes cumpliran la siguiente normativa.

Reglamento de Instalaciones de Gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales
Real Decreto 1853/93 22 octubre 1993. M° Presidencia. B.O.E. 24 noviembre 1993. Correccion de errores. B.O.E. 08 marzo 1994

Instruccién sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases combustibles
Orden 17 diciembre 1985. M° de Industria y Energia. B.O.E. 09 enero 1986

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones Técnicas complementarias ITC-MIG.

Orden 18 noviembre 1974. M° de Industria y Energia. B.O.E. 06 diciembre 1974. Correccion de errores B.O.E. 14 febrero 1985.
Modificacién puntos 5.1 y 6.1 del Reglamento.

Orden 26 octubre 1983. M° de Industria y Energia. B.O.E. 08 noviembre 1983. Correccién de errores B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 5.6.
Orden 6 julio 1984. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 julio 1984.

Modificacién de las Instrucciones ITC-MIG-5.1
Orden 9 marzo 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 21 marzo 1994.

Modificacion de las Instrucciones ITC-MIG-R.7.1, MIG-R.7.2
Orden 29 mayo 1998. M° de Industria y Energia. B.O.E. 11 junio 1998.

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos.
1.10rden 29 enero 1986. M° de Industria y Energia. B.O.E. 22 febrero 1986.

Normas para instalaciones de gases licuados del petr6leo, con depésitos de capacidad superior a 15 kg.
Resolucion de 25-11-63 de la Direccion general de industrias siderometallrgicas.

Reglamento de Instalaciones Petroliferas.
Real Decreto 2085/94 20 octubre 1994. M° de Industria y Energia. B.O.E. 27 enero 1995. Correccion de errores B.O.E. 12-agosto 1985.

MI-IP03. Instalaciones Petroliferas para uso propio. Instruccion Técnica complementaria.
Real Decreto 1427/97 15 septiembre 1997. M° de Industria y Energia. B.O.E. 23 octubre 1997.

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible.
Real Decreto 494/1988 M° de Industria y Energia.

Instrucciones técnicas complementarias de aparatos que utilizan gas como combustible.
ITC MIE.AG. O. 7-6-88 y modificaciones posteriores. M° Industria y Energia.

Contadores de gas.
0. 26-XII-88 M° de Industria y Energia.

Disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396CEE sobre aparatos de gas.
R.D.1428/27-XI-9. M° de Industria, Comercio y Turismo.

Modificacién del Reglamento de Instalaciones Petroliferas y de las ITC-MI-IPO3 e ITC-MI-IPO4
Real Decreto 1523/1999. 01 octubre 1999. M° de Industria y Energia

Reglamento de almacenamiento de Productos Quimicos.
Real Decreto 379/2001 06 abril 2001 Me de Ciencia y Tecnologia B.O.E. 10/05/01

Evacuacion de gases de la combustion de instalaciones individuales procedentes de calderas y calentadores.
Orden 12 julio 2000, y Orden 17 febrero 2004.

Instrucciones provisionales de evacuacién a patios de ventilacion de productos de la combustién de instalaciones individuales procedentes de calderas a
gas en edificios existentes.
Resolucién de 04 septiembre 2000.

INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Las instalaciones frigorificas y sus elementos cumpliran el "Reglamento de Sequridad para Plantas e Instalaciones frigorificas" R.D. 3099/8-IX-
77 y las Instrucciones Complenentarias MI-IF aprobadas por Ordenes de 24-1-78 a 23-X1-94 y la ITC MIE-AP-9 del M° de Industria y Energia.

PINTURA Y REVESTIMIENTOS

Se daréan los bafios indicados en el Presupuesto y la Memoria. Las pinturas seran de buena calidad y de los colores indicados por los Arquitectos. Las
caracteristicas de los distintos productos aplicados, asi como su aplicacién seran funcién del soporte, de su localizacién al exterior o interior, y
cumplirén las especificaciones de la Norma Tecnolégica NTE-RPP/1976. Se tendera al uso de pinturas naturales al silicato.

VIDRIOS

Los vidrios responderan a las caracteristicas técnicas definidas en proyecto, cumpliendo las determinaciones del DB-SU.2 sobre seguridad frente al
riesgo de impacto, DB-SU.1, en lo que a dimensionado se refiere para asegurar la limpieza de los mismos sin riesgos de caidas y responderan de los
factores solares y transmitancias que se requiera segun el DB-HE.1 de Limitacion de la Demanda Energética.

Vidrios planos.- Cumplirdn las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos,
determinadas en la Norma NTE-FVP.

Vidrios especiales.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos,
determinadas en la Norma NTE-FVE.

Vidrios templados.- Cumpliran las especificaciones de destino, medidas, condiciones de puesta en obra, etc., asi como sus complementos,
determinadas en la Norma NTE-FVT.

Vidrios blindados transparentes o translicidos.- Seran homologados de acuerdo con la Orden de 13 de Marzo de 1989 del Ministerio de Industria
y Energia.
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IMPERMEABILIZACIONES Y CUBIERTAS

Las condiciones exigibles a las cubiertas que se realicen con impermeabilizantes bituminosos seran, tanto en los materiales empleados, como en su
transporte, almacenaje, manipulacion, puesta en obra y mantenimiento, los que determina la Norma Bésica de la Edificacion NBE QB-90. "Cubiertas
con materiales bituminosos".

Dada la variedad de productos bituminosos existentes, asi como la diversidad de sus caracteristicas y sistemas de aplicacién, como la gran
importancia que tiene la correcta puesta en obra de los materiales y muy especialmente en los remates de borde, sumideros, o elementos
sobresalientes, se confiard este trabajo a un especialista, que en caso de tener alguna duda respecto a la interpretacion de la citada Norma o de la
documentacion del Proyecto, consultara a la Direccién facultativa antes de proceder a la iniciacion de los trabajos de impermeabilizacion.

Los productos utilizados deberan estar oficialmente homologados, de acuerdo con la Orden de 12 de Marzo de 1986 del Ministerio de Industria y
Energia, o si proceden de la Comunidad Econémica Europea, cumpliran el Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energia
en el campo de la normalizacién y la homologacion. RD 2584/1981 y RD 105/1988.

Se realizara una prueba de servicio, durante 24 horas, consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm. inferior al de entrega en el paramento, sin
sobrepasar los limites de resistencia estructural de la cubierta, o en su defecto, un riego continuo durante 48 horas.

Poliester

La impermeabilizacién por medio de resinas plasticas de la familia de los Poliesteres se realizara sobre soporte limpio y seco.

Sobre una imprimacion de resina de poliester termoestable, de alta colabilidad y 5 Poises de viscosidad méxima a 250C, se aplicaran las capas
sucesivas de tejido de fibra de vidrio y resina de poliester definidos en el presupuesto, sobre las que se aplicard una capa de resina de acabado con
proteccion anti-UV (rayos ultravioleta) si va a permanecer vista.

Cubiertas de chapa de acero
Cumpliran la Norma Baésica de la Edificacion: Estructuras de Acero en la Edificacion (NBE-EA/95) aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de
Noviembre, y las modificaciones que de dicha Norma sean aprobadas con posterioridad.

AISLANTES TERMICOS

CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas,
gue a continuacién se sefialan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso establezca la Comisién de Normas UNE
correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicacién del método de ensayo para cada tipo de material
establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segln criterio de la Direccién facultativa, en funciéon del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (Médulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que
figuran en el presente proyecto.

- El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los ensayos y controles que aseguran
el autocontrol de su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin
necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

EJECUCION
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con
las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR
El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
La Direccién Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucién de la
obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE.

Eibra de vidrio
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 1637/1986 de 13 de Junio y la homologacion de los productos de Fibra de vidrio
utilizados como aislantes térmicos.

Poliestireno expandido
Son de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas del R.D. 2709/1985 de 27 de Diciembre y su homologacion por el Ministerio de Industria
y Energia asi como la Norma UNE 92.110.

TELECOMUNICACION

Con el fin de satisfacer el requisito basico relativo a la funcionalidad:
a.3) Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion se estara a lo dispuesto en su normativa especifica:

Normativa

Las instalaciones de television, radio, telefonia y sus componentes, cumpliran las siguientes Normas dictadas por los organismos competentes:
Ley general de Telecomunicaciones

Ley 32/03 del 03 noviembre 2003 de la Jefatura del estado. B.O.E. 04/11/2003

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de Telecomunicacién.
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Real Decreto-Ley 1/98 de 27 febrero 1998. Jefatura del estado. B.O.E. 28 febrero 1998

Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, M° de Fomento. B.O.E. 14 mayo 2003

Desarrollo del Reglamento regulador de las Infraestructuras comunes de Telecomunicacion en el interior de los edificios.

Orden CTE 1296/2003

Instalaciones de Telecomunicaciones.

Las arquetas de entrada y enlace de las instalaciones deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno. La tapa
tendra una resistencia minima de 5kN. Deberan tener un grado d proteccién IP55.

Las arquetas de entrada dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, situados a 150mm del
fondo y que soportan una traccion de 5kN, y su tapa estara provisto de cierre de seguridad.

Los registros de acceso tendran un grado de proteccién minimo IP 55, segun la EN 60529, y un grado IK 10, segin UNE 50102. Se consideraran
conformes los registros de acceso de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 50298.

Conductos

Los conductos mediante tubos deberan ser de material plastico no propagador de la llama, salvo en la canalizacién de enlace, en la que podran ser
también metalicos resistentes a la corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al
inmueble. Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didametro o cuerda plastica de 5 mm de diametro, sobresaldra 200 mm en
los extremos de cada tubo y debera permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacién de la canalizacion.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Caracteristicas Tipo de tubos

Montaje superficial Montaje empotrado Montaje enterrado
Resistencia a la
Compresion. >1.250 N >320 N >450 N
Resistencia al
impacto. > 2 Joules > 1 Joule para R =320 N > 15 Joules

> 2 Joule para R > 320 N
Temperatura de instalacion

y servicio. -5<T=<60°C -5<T=<60°C S5 <T=<
60 °C
Resistencia a la corrosion de
tubos metélicos. Proteccién interior y Proteccién interior y

Proteccion interior y

exterior media. exterior media. exterior media.

Propiedades eléctricas. Aislante - -
Resistencia a la propagacion
de la llama. No propagador. No propagador. -

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas UNE EN 50086.
Los conductos mediante Canales, bandejas y sus accesorios tendrdn como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales, las
indicadas en la tabla siguiente:

Caracteristicas Canales/Bandejas

Resistencia al impacto Media/ 2 Joules

Temperatura de instalacién y servicio -5<T=<60°C

Continuidad eléctrica Aislante

Resistencia a la corrosion Proteccion interior y exterior media
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que cumplan con la norma UNE EN 50085 y las bandejas que cumplan con la
norma UNE EN 61537.

Reqistros de enlace
Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la
UNE 20451 o con la UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Recintos de instalaciones

En el caso de utilizacién de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un grado de proteccién minimo IP 55, segin EN 60529,
y un grado 1K10, segiin UNE EN 50102, para ubicacién en exterior, e IP 33, segiin EN 60529, y un grado IK.7, segiin UNE EN 50102, para ubicacién
en el interior, con ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos activos.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de telecomunicacién. Estaran equipados con un sistema de
escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm
del techo. Las caracteristicas citadas no seran de aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metdlica, con apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos
usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la llave estard en poder del presidente de la comunidad de propietarios o del
propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos
de instalacién y mantenimiento necesarios.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion, excepto los RITM, deberan tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

a) Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

b) Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

c) El sistema de toma de tierra se hara segun lo dispuesto en el apartado 7 de estas especificaciones técnicas.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. El RITI (o el RITU, en los casos que proceda) estard a ser posible sobre la rasante; de estar a
nivel inferior, se le dotara de sumidero con desagiie que impida la acumulacién de aguas. El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y
nunca por debajo de la dltima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de transformacion de energia proximo, caseta de
maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de éstos un
minimo de 2 metros, o bien se les dotara de una proteccién contra campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de estas especificaciones
técnicas del Reglamento.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o desagues Y, en todo caso, se
garantizara su proteccion frente a la humedad.
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El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacién natural forzada por medio de conducto vertical y aspirador estatico, o de ventilacion
mecanica que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces por hora. Se habilitara una canalizacién eléctrica directa desde el
cuadro de servicios generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6 + T mm2 de
seccion minimas, ira en el interior de un tubo de 32 mm de didmetro minimo o canal de seccién equivalente, de forma empotrada o superficial. La
citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccién, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las
protecciones minimas, y una prevision para su ampliacién en un 50 por 100.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada
o superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metélico. Deberan tener un grado de protecciéon minimo IP 4X + IK 05.
Dispondran de un regletero apropiado para la conexién del cable de puesta a tierra. En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con
toma de tierra y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 272,5 + T mm2 de seccion. En el
recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica
para su utilizacion por posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacién. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32
mm de didmetro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones, donde existird espacio suficiente para que
la compafiia operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion.

Se habilitaran los medios para que en los RIT exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacién auténomo de
emergencia.

En todos los recintos de instalaciones de telecomunicacion existira una placa de dimensiones minimas de 200 x 200 mm (ancho x alto), resistente al
fuego y situada en lugar visible entre 1.200 y 1.800 mm de altura, donde aparezca el nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de
Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.

Registros

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSI y TLCA + SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segin la
siguiente tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298. Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes
al ensayo 8.11 de la citada norma.

Su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
UNE EN 60529 12 cifra 3 5
UNE EN 60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Los registros secundarios podran practicarse bien como huecos en el muro a un minimo de 300mm del techo en su parte mas alta, colocando un
placa aislante de plastico o madera en su fondo, enluciendo sus paredes laterales y del fondo. Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando
un grado de proteccién IP- 3X, segiin EN 60529, y un grado IK.7, segiin UNE EN 50102, con

tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro o montando en
superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccién IP 3X, segin EN 60529, y un grado IK.7, segiin UNE EN
50102. Para el caso de viviendas unifamiliares en las que el registro esté colocado en el exterior, el grado de proteccién serd IP 55.10. Se
consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298
o con la UNE 20451.

Los Registros de Paso, terminacién de Red y Toma, si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de
caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se
consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccién IP 33, segin EN 60529, y un grado IK.5,
segln UNE EN 50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o metélico.

Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Como requisitos de seguridad las canalizaciones de telecomunicaciones se distanciaran en su trazado paralelo de otros canalizaciones 10cm, y 3cm
en los cruces, pasando preferentemente las de telecomunicaciones por encima. De ser la canalizacion por canaleta y completarse esta con otros
servicios se hara siempre por compartimentos diferentes.

La rigidez dieléctrica entre tabiques de separacion de canalizaciones secundarias conjuntas habra de tener un valor minimo de 15 kV/mm (segin
norma UNE EN 60243). Si son metalicas se pondran a tierra.

Instalaciones de radio y television
El sistema debera disponer de los elementos necesarios para proporcionar en la toma de usuario las sefiales de radiodifusién sonora y televisiéon con
los niveles de calidad reglamentados en el apartado 4.5 del R.D.401/2003.

Los elementos de captacién de servicios terrenales, antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc., deberan ser de materiales
resistentes a la corrosién o tratados convenientemente a estos efectos. Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos
deberan estar disefiados de forma que se impida, o al menos se dificulte, la entrada de agua en ellos y, en todo caso, se garantice la evacuacion de
la que se pudiera recoger. Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del camino mas corto posible,
con cable de, al menos, 25 mm2 de seccion.

La ubicacién de los mastiles o torretas de antena sera tal que haya una distancia minima de 5 metros al obstaculo o mastil mas préximo; la distancia
minima a lineas eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil. La altura maxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas superiores se utilizaran
torretas. Los mastiles de antenas se fijaran a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos. Las antenas
y elementos del sistema captador de sefiales soportaran las siguientes velocidades de viento: a) Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo:
130 km/h. b) Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h. Los cables de conexion seran del tipo intemperie o en su defecto deberan
estar protegidos adecuadamente.

Los elementos de captacion de servicios por satélite. cuando exista, estara constituido por las antenas con el tamafio adecuado y demas elementos
que posibiliten la recepcién de sefiales procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la
presente norma.

Equipo de amplificacién y distribucién, compuesto por: Armario de proteccién; Equipo amplificador; Cajas de distribucion; Cable coaxial. El equipo
amplificador ir4 fijado al fondo del armario y conectado a la caja de distribucién mediante cable coaxial y conectado igualmente a la red eléctrica del edificio.
Su situacion sera de facil acceso en hueco de escalera o lugar comun del edificio. El borde inferior del armario de proteccién estara a una altura sobre el
nivel del solado de 20 cm. No se situara en el cuarto de maquinas del ascensor.

La red de distribucion, la de dispersién y la interior de usuario estaran preparadas para permitir la distribucion de la sefia |, de manera transparente,
entre la cabecera y la toma de usuario en la banda de frecuencias comprendida entre 47 y 2150 MHz. En el caso de disponer de canal de retorno,
este estara situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5y 30 MHz.

En cada uno de los dos cables que componen las redes de dispersion y distribucion se situaran las sefiales procedentes del conjunto de elementos
de captacion de emisiones de radiodifusion sonora y television terrenales, quedando el resto de ancho d banda disponible de cada cable para situar,
de manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacién de emisiones de radiodifusiéon sonora y
television por satélite.

Registros secundarios que recogen los derivadores donde finaliza la red de dispersion y comienza la red interior. Se ubicaran en zona comunitaria (rellano
de escaleras). La caja de derivacion ird introducida en la caja de registro y conectada al cable coaxial.
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Registros de paso instalados en la red de dispersién y empotrados en la pared. Registros de terminacion de red al interior de vivienda o local
empotrados, a mas de 20cm y menos de 180cm del suelo y con una toma de corriente. Registros de toma empotrados en la pared y con una toma de
corriente a menos de 50cm.

Instalaciones de telefonia

Los cables estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5 mm de diametro, aislado con
una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores. En el caso de viviendas unifamiliares, esta capa sera de polietileno.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucion, estard formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
plastico ignifuga.

Cuando la red sea exterior (caso de viviendas unifamiliares), la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa
continua de polietileno colocada por extrusion para formar un conjunto estanco.

En la red de dispersion y en la interior de usuario se utilizara cable de uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de
plastico ignifugo. Cuando esta red sea exterior, la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero colocada entre dos capas de plastico
de caracteristicas ignifugas.

Las regletas de conexién estaran formadas por un bloque de material aislante provisto de los correspondientes terminales. Cada uno de estos
terminales tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado
de los cables de acometida o de los puentes.

El sistema de conexién sera por desplazamiento de aislante, realizandose la conexion mediante herramienta especial en el punto de interconexiéon o
sin ella en los puntos de distribucién.

En el punto de interconexion, la capacidad de cada regleta sera de 10 pares y en los puntos de distribucién como maximo 5 pares. Estas regletas
deberan permitir medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metdlicos debera ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente
ala norma CEIl 68-2-11.

Las bases de acceso de terminal tendran un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla con el R.D. 1376/89 de 27 de octubre.

De los cables:

La resistencia ohmica de los conductores a la temperatura de 20°C no ser4 mayor de 98 Q/km. La rigidez dieléctrica entre conductores no sera
inferior a 500 Vce ni 350 Ver ca. La rigidez dieléctrica entre nicleo y pantalla no sera inferior a 1.500 Vcc ni 1.000 Vef ca. La resistencia de aislamiento
no serd inferior a 1000 MQ/km. La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en cables de PVC, y de 58nF/km en cables de
polietileno.

De los elementos de conexion:

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 10 MQ. La resistencia de contacto
con el punto de conexién de los cables/hilos debera ser inferior a 10 mW. La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tensién, entre
contactos de 1000 vefca, CON UNa variacion admitida del 10% y 1500 V¢, con una variacién admitida del 10%.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red interior de usuario, desconectada esta del PAU y cuando todos los equipos terminales
conectados a la misma estan en condicion de reposo:

a) Corriente continua: la corriente continua medida con 48 V. entre los dos conductores de la red interior de usuario, no debera exceder de 1
mA.

b)  Capacidad de entrada: El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos conductores de la red interior de
usuario deberé ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un condensador sin perdidas de valor 3,5 pF. Esta medida se hara aplicando
entre los dos conductores de la red interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 Q, una sefial sinusoidal con tension
eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25Hz de frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente
continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la practica, si el namero de terminales, simu
Itineamente conectados, no es superior a tres.

6.3.2 Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefénica de usuario, desde el registro principal y sin ningan equipo terminal conectado
a aquélla.

a) Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal, cuando se
cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Q. Esta condicién debe cumplirse efectuando el
cortocircuito sucesivamente en todas las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta
cada una de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m.

b) Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con 500 V de tensién continua entre los
conductores de la red telefonica de usuario desde el registro principal o entre cualquiera de éstos y tierra, no debe ser menor de 100 MQ.

Telefonia a través de la red digital de servicios integrados

La configuracién del cableado por pares simétricos, para el acceso basico de RDSI, se disefiara por bus pasivo corto, cuya longitud maxima seré de
150m con cables de baja impedancia 75Q, y de 200m para cables de alta impedancia 150Q, admitiendo 10 bases de acceso de terminal y 8
terminales conectados. Podra ser mediante bus pasivo ampliado pudiendo alcanzar 500 a 600m de longitud y el nimero maximo de terminales
conectados sera de cuatro. Punto a punto es la configuracién que se utiliza para conectar una terminacion de red por terminal, pudiendo alcanzar el
cableado una longitud maxima de 1000m.

El acceso primario de RDSI, podra darse por cable apantallado, en nimero de dos, uno por cada sentido de transmisién. La impedancia sera de
120Q + 20% en frecuencias de 200kHz hasta 1IMHz y de 120Q + 10% en frecuencias de 1MHz. Cable coaxial flexible de impedancia 75Q + 5% en
frecuencias de 1MHz, en nimero de dos. O cable interior de dos hilos para conectar la terminacién de red con el terminal. La configuracién del
cableado sera punto a punto.

Instalaciones de telecomunicaciones por cable
El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucién final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones por cable) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacion en toda la banda de frecuencias
y en ambos sentidos de transmisién, que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.
Cuando exista, debera cumplir los siguientes requisitos, considerados minimos:
a) Bandas de frecuencias en las que debera ser operativa:

Banda de distribucién de frecuencias: 86-862 MHz.

Banda de radiodifusiéon sonora en FM: 87'5-108 MHz.

Banda reservada a TV digital: 606-862 MHz.

Banda de retorno: 5-65 MHz.
b) El cableado coaxial empleado se adecuara a la Norma UNE 50117-1.
Los puntos de terminacion de red o tomas para usuario de los servicios de television analdgica o digital, video bajo demanda o video a la carta, se
adaptaran a la Norma UNE 20523-7,9, con toma blindada segin Norma UNE-EN 50083-2. Sus caracteristicas eléctricas seran: Impedancia de 75
Ohm, Banda de frecuencia comprendida entre 86 — 862 MHz, Banda de retorno 5 — 65 MHz, Perdidas de retorno TV (40-862 MHz): > 14dB —
1,5dB/Octava, y siempre >10dB, Perdidas de retorno radiodifusién sonora FM: > 10dB.
La sefial de television analdgica deberd cumplir: Un nivel de sefial de television: 62-82 dBIV, Nivel de sefial de radiodifusién sonora en FM: Sefial
monofénica: 40-70 dBIV, Sefial estereofénica: 50-70 dBIV. Relacién portadora/ruido: Sefial de television (AM-BLV): > 44 dB, Sefial de radiodifusion
sonora FM monofénica: > 38 dB, Sefial de radiodifusion sonora FM estereofénica: > 48 dB. Diferencia de nivel entre canales: < 12 dB. Relaciones de
interferencia en canal de television: Interferencia a frecuencia simple: > 57 dB, Producto intermodulacién canal simple: > 54 dB, Producto
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intermodulaciéon a frecuencia multiple: > 52dB. Aislamiento entre tomas de usuario distinto: > 36 dB. Rechazo del zumbido de red: > 46 dB.
Respuesta amplitud/frecuencia: Dentro del canal: £ 2 dB, en un margen de 0,5 MHz: + 0,5 dB. Caracteristicas de video: Ganancia diferencial: < 10 %,
Fase diferencial: < 10°.

Servicios de acceso fijo inalambrico

El cableado y demas elementos que conformen la parte de la red de distribucién final que discurre por el interior del edificio (ICT, para el acceso a los
SAFI) ha de constituir un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y en ambos sentidos de transmisién,
que permita transmitir o distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperatividad y la interconectividad.

Los puntos de terminacién de red o tomas de usuario para los servicios de acceso fijo inalambrico, caso de existir, deberan satisfacer las
caracteristicas siguientes:

Seran RJ-45 para 120 ohmios, DIN 1,6/5,6, BNC para 75 ohmios, DB 15 para X.21 y Winchester (M 34) para V.35.

Con caracteristicas eléctricas de G. 703, X.21/V.35.

VENTILACION

Las cocinas, aseos Yy locales sin huecos a fachada, dispondran de conductos de evacuacion producto de la combustion de gases, vapores de coccion
o simple ventilacién hasta la cubierta, de acuerdo a las normativas constructivas correspondientes, en especial segun se define en el Reglamento de
Instalaciones de Gas en los locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.

Los garajes dispondran de ventilacion natural o forzada que cumpla el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

DEMANDA ENERGETICA. HE.1-Segtn DB HE Ahorro de Energia

Caracteristicas de los productos

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que figura como anexo la memoria del presente
proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas,
gue a continuacion se sefialan:

Para productos de muros y parte ciega de cubiertas:
CONDUCTIVIDAD TERMICA (W/mK)

FACTOR DE RESISTENCIA A LA DIFUSION DEL VAPOR DE AGUA
En su caso ademas se podran definir otras caracteristicas:
DENSIDAD (Kg/m3)

CALOR ESPECIFICO (J/KgK)

Para Huecos y Lucernarios:

Parte semitransparente del Hueco

TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

FACTOR SOLAR.

Para Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
TRANSMITANCIA TERMICA (W/m2K);

ABSORTIVIDAD

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segin marcado CE, o de Documentos
Reconocidos para cada tipo de producto.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio se han tomado del Documento Reconocido programa LIDER.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, calculados a partir de los valores térmicos declarados segin la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segln criterio de la Direccién facultativa, en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a
colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

Resistencia a la comprension.

Resistencia a la flexion.

Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

Deformacion bajo carga (Médulo de elasticidad).

Comportamiento frente a parasitos.

Comportamiento frente a agentes quimicos.

Comportamiento frente al fuego.

Control, Recepcién y Ensayos de los materiales aislantes.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las condiciones particulares que figuran en el
presente proyecto.

El fabricante garantizard las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los ensayos y controles que aseguran el
autocontrol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o0 marca de calidad, por lo que podra realizarse su recepcion, sin necesidad de
efectuar comprobaciones o ensayos.

Ejecucion
Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos del presente proyecto complementados con
las instrucciones que la direccién facultativa dicte durante la ejecucion de las obras.

Obligaciones del Constructor
El constructor realizard y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto.

Obligaciones de la Direccion Facultativa

La Direccion Facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos retinen las caracteristicas exigibles, asi como que la ejecucion de la
obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente proyecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB HE-1 del CTE

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el
pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica.
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Control de la ejecucién de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y maodificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier madificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedara en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningin
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Bésico.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas
de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones
y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a
los detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones
Si es necesario la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucion
no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire
Se comprobara que la fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera
que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la zonificacién climéatica que corresponda.

Control de la obra terminada
En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

NORMA BASICA NBE-CA-88, LEY DEL RUIDO (Ley 37/2003).

Cumplimiento de la Norma NBE-CA-88 sobre condiciones acUsticas de los edificios.- Todos los elementos constructivos, materiales,
instalaciones y su ejecucion o puesta en obra se atendran a las especificaciones dictadas en la Norma Baésica de la Edificacion NBE-CA-88, sobre
condiciones acusticas en los edificios, definidas para la presente obra en la memoria técnica del proyecto de ejecucion.

Las propiedades acusticas de los materiales del proyecto cuyas caracteristicas se especifican en la Norma o la Memoria Técnica del proyecto, seran
garantizadas por el fabricante y avaladas por la correspondiente documentacion de idoneidad.

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO segun DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

Condiciones Técnicas exigibles a los materiales

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real
Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION
DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo
1.2 del Real Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y resistencia al fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en
laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un
laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material deberd ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la
ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.

Condiciones Técnicas exigibles a los elementos constructivos.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz
de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R),
integridad (E), aislamiento (1), radiacién (W), accién mecéanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la
alimentacion eléctrica o de la transmisién de sefial (P o HP), resistencia a la combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra incendios
(K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH),
funcionalidad de los extractores mecéanicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de humo y calor (B)

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccién que ain no ostenten el
marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigtiedad menor que 5 afios cuando se refieran
a reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las normas UNE que
figuran en las tablas del Anexo Ill del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la resistencia de los elementos de hormigén ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se
establece un método simplificado de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la acciéon
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de elementos de
fébrica de ladrillo cerdmico o silito-calcareo y de los bloques de hormigén, ante la exposicion térmica, segin la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de
resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.
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El ANEJO SI G. contiene, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de producto que guardan relaciéon con
la aplicacién del DB Sl

Instalaciones

Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacion de incendios.

Instalaciones de proteccién contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moéviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:

UNE 23-110/75: Extintores portétiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presién. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:

Extintores de agua, Extintores de espuma, Extintores de polvo, Extintores de anhidrido carbonizo (C02), Extintores de hidrocarburos halogenados,
Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincién contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se
ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas.

Se instalaré el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 “Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y
acceso.

Su ubicacién debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y lucha contra incendios. Sefializacion”.

Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
méximo a 1,70 m. del suelo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccidn, control y extincién del incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segin lo que
estipule el reglamento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

Durante todo el proceso edificatorio se evitara la utilizacién de materiales y productos que, por si 0 como consecuencia de su manipulacién, puedan
producir contaminacién ambiental por emision o vertido.

Si se pretende utilizar alguno de los productos de los denominados Contaminantes en el Anexo lll de la Ley de Proteccién del Ambiente Atmosférico
38/22-XII-72 y su desarrollo en los posteriores Reales Decretos se notificard a la Direccién sin cuya autorizacién no se hara uso del mismo.

Se estara asi mismo a las determinaciones de la Ley general de proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco, Ley 3/1998; a las determinaciones y
justificaciones derivadas de los estudios de impacto ambiental en el marco normativo autonémico de Evaluacién del Impacto Ambiental, Decreto
183/2003 y a la Prevencién y correccién de la Contaminacion del suelo segun la Ley 1/2005

Se tendra asimismo en cuenta el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, D. 171/1985 en orden a realizar las obras
de acuerdo al mismo cuando el uso previsto de los locales lo exija, siguiendo los contenidos referidos en el decreto de actividades exentas de
obtencién de licencia segun la ley 3/1998, Decreto 165/1999.

CONTROL DE CALIDAD

Normativa

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de
Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los
articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los
controles siguientes:

. Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2. El control de
recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido
en el proyecto. Este control comprendera:

a) Elcontrol de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al
marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los
mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
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El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas
amparados por ella.

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas
sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre
el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

. Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3
Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones
y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcioén de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad
para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

. Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademéas de las que puedan establecerse con carécter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

En caso de que, por aplicacion del Decreto 238/1996, de 22 de octubre del Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente
del Gobierno Vasco, sea preceptiva la inclusién de un Programa de Control de Calidad en el Proyecto de Ejecucion, el control de los materiales y la
ejecucion de la obra se llevaran a cabo segun lo dispuesto en dicho documento, salvo aquellos capitulos que no estén en él recogidos, que se regiran
por lo dispuesto en este Pliego de Condiciones.

En caso contrario, las prescripciones y los ensayos seran los reflejados en este Pliego de Condiciones y en las Normas en él mencionadas.

Laboratorios

El Promotor contratara directamente con un Laboratorio legalmente acreditado, y con cargo a la partida correspondiente del presupuesto, los
servicios de control complementarios a la inspeccién de la Direccion Facultativa, que garanticen la calidad de los materiales y la ejecucion de las
unidades de obra, segin se han establecido en este Pliego. El Promotor podra delegar en el Director y éste en el Contratista la facultad de contratar
los citados servicios.

Todo material o componente que llegue a la obra, tanto si va a permanecer como parte de la misma o como elemento auxiliar durante su ejecucion,
sera controlado por el Técnico de control en lo que respecta a su documentacion de marca o idoneidad reconocida y suficiente.

Las caracteristicas de las obras de hormigén armado que, por la aplicacion de la Instruccién que las rige, implican un control tanto de los materiales
como de la ejecucion, se concretan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares adjunto.

Resultados y aceptacidn o rechazo de los materiales y unidades de obra

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas o andlisis no sean conformes a lo especificado en el Proyecto, la Direccién de Obra
establecerd y justificara las medidas correctoras oportunas, reflejandolas en el Libro de Ordenes.

En los casos en que la Direccién considere no aceptable una partida cualquiera de la obra, se consideraran como condiciones objetivas de no
aceptacion las definidas por este Pliego de Condiciones, por las correspondientes Normas de obligado cumplimiento, y en su defecto, por las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion NTE, pudiendo la Contrata exigir su aceptacion si la partida las cumple.

Sellos de calidad

Los materiales, productos, equipos y sistemas que tengan concedido Sello de calidad, tendran preferencia respecto al resto, e incluso seran de
obligada puesta en obra, si los alternativos existentes en el mercado no estan avalados por marca de procedencia, certificado de garantia de
Laboratorio oficialmente homologado, o si la propia Direccién Facultativa no ha determinado especificamente su uso por orden directa.

Documentacidn del control de la obra
El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para
ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b)  El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director
de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Durante la ejecucién de la obra la Direccion de Obra dispondra de los albaranes, certificados de garantia y marcas o sellos de calidad de los
materiales que se reciban en obra.

La direccién de obra recopilara durante la duracién de la misma la siguiente documentacion:

- los resultados los ensayos, pruebas y andlisis realizados asi como la Certificacion del/los Laboratorios.

- la documentacion relativa a certificados de garantia, marcas o sellos de calidad, homologaciones, etc.

- Los albaranes de los materiales recibidos en obra.

- Las medidas correctoras aplicadas a resultados no satisfactorios del control.

- Las modificaciones realizadas en cuanto a calidad de materiales o especificaciones con respecto a lo definido en el Proyecto.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

Al certificado final de obra se le unird como anejo la relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.
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SEGURIDAD Y SALUD

Generalidades

Como Normativa general se atendera a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 de 24 octubre 1997 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccion, (en él se contempla el contenido del “Estudio Basico de Seguridad y Salud”, del “Estudio de Seguridad y Salud” y
del “Plan de Seguridad y Salud en el trabajo”), en el Real Decreto 171/2004, desarrollo del articulo 24 coordinacién de actividades empresariales de la ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y a la propia Ley 31/95 de 8 noviembre 1995 y Ley 54/03 sobre Prevencién de Riesgos Laborales y al Real
Decreto 39/97, modificado por Real Decreto 780/98 que establece el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Los Trabajos previos y la Sefializacion en obra seguird lo dispuesto en el Anexo IV del R.D. 1627/97, en la Ordenanza Laboral de Construccion,
Vidrio y Ceramica, aprobada por Orden Ministerial de 28-8-70, y en la disposicion final Gnica 2 del Convenio General de la Construccion, de aplicacion
a las empresas incluidas en dicho convenio. Cumpliran, ademas, con las Disposiciones minimas de Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
aprobadas por Real Decreto 485/97 de 14 abril 1997.

Los vestuarios, aseos y otras instalaciones que se dispongan en obra se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97 y en la Ordenanza Laboral
de Construccion.

Los Riesgos eléctricos deberan paliarse cumpliendo con el R.D. 1627/97 y el Reglamento de Baja Tensién, asi como con la Orden Ministerial de 9 de
marzo de 1971. La instalacién eléctrica provisional de obra se realizara por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027

Los movimientos de Tierras, Demoliciones y trabajos de Estructura se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la
Construccion y el R.D. 1215/97 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de Equipos de Trabajo.

Andamios y escaleras se realizaran segun lo dispuesto en el R.D. 1627/97, la Ordenanza Laboral de la Construccion y el Real Decreto 486/97 sobre
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

Los equipos de Proteccion Individual cumpliran con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 773/97 sobre
utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

La Maquinaria de elevacién y maquinaria en general, asi como el manejo de cargas, deberan cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97,
en el Real Decreto 1215/97 sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo, el Real Decreto 1435/92 Reglamento de Maquinas, el Real Decreto 2291/85
Reglamento de Aparatos de Elevacion y el Real Decreto 487/97 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas a la Manipulacion de
cargas.

Por otro lado, se atendera a lo dispuesto en las Normas Técnicas reglamentarias sobre Homologacién de Medios de Proteccién Personal del
Ministerio de Trabajo: Cascos de seguridad no metélico B.O.E. 30-12-74, Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75, Guantes aislantes de la electricidad,
B.O.E. 3-9-75, Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80, Cinturén de sujecion B.O.E. 2-9-77, Gafas de montura universal para
proteccion contra impactos B.O.E. 17-8-78, Oculares de proteccion contra impactos B.O.E. 7-2-79, Cinturones de suspension B.O.E. 16-3-81,
Cinturones de caida B.O.E. 17-3-81, Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de baja tensi6n B.O.E. 10-10-
81, Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-81, Dispositivos anticaidas, B.O.E. 14-12-81, y otras.

Obligaciones del promotor

Previo al comienzo de la Obra o en el momento que exista constancia de ello, el Promotor esta obligado en aplicacion del R.D. 1627/97 a nombrar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la Ejecucién de la Obra, siempre que en la obra intervenga mas de una empresa, 0 una
empresa Yy trabajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, teniendo consideracion de empresarios a los efectos previstos en la
Normativa sobre Prevencion de Riesgos Laborales, los Contratistas y Subcontratistas. EI Promotor debera asi mismo y previo el inicio de la obra
efectuar aviso previo a la autoridad laboral segin modelo del Anexo Il del R.D. 1627/97, que debera exponerse de forma visible en la obra y
actualizarse durante el desarrollo de la obra, y donde, entre otros datos, se recojan los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos que
vayan siendo contratados.

Igualmente, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacién de la Direccion Facultativa, las partidas incluidas en el “Presupuesto del Estudio
de Seguridad”.

Obligaciones de la empresa constructora

La Empresa Constructora estd obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud,
coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion si hubiese sido preciso su nombramiento o por la Direccién Facultativa cuando
deba ésta asumir las funciones correspondientes al Coordinador de Seguridad en Ejecucion.

El Pliego de Condiciones particulares a incluir en los Estudios de Seguridad y Salud especifican las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones que han de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacion de las maquinas, Utiles, harramientas, sistemas y equipos preventivos.

Disposiciones minimas

En cualquier caso las disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deberan aplicarse en las obras estaran a lo dispuesto en el Anexo IV del Real
Decreto 1627/97.

Las zonas de trabajo deberan contar con la estabilidad y solidez necesarios para trabajar de una manera segura, debera contarse con vias de salida
y emergencia que permanezcan libres y desemboquen en zonas de seguridad, en funcién de las caracteristicas de la obra contaran con los equipos
de deteccion y lucha contra incendios precisos que habran de mantenerse en las condiciones éptimas de uso. Debera cuidarse que los lugares de
trabajo cuenten con la ventilacién e iluminacién necesarios y evitar la exposicion de los trabajadores a niveles nocivos de ruido, factores externos
nocivos, cargas excesivas, etc, cuidando al maximo la adaptacion del puesto de trabajo al trabajador.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente formacion
para ello, contando con el material y las instalaciones indispensables.

Se debera contar con servicios higiénicos suficientes de uso diferenciado por sexo, segun las necesidades de la obra.

Los puestos de trabajo mdviles por encima o por debajo del suelo deberan ser sélidos y estables para el nimero de trabajadores que hayan de
utilizarlos y para las cargas que deban manejarse, debiendo ser verificados de manera apropiada. Los trabajadores deberan estar protegidos contra
todo tipo de riesgos primando las protecciones colectivas frente a las individuales. Los trabajos especificos que requieran un grado de especializacién
determinado deberan ser desarrollados por personal cualificado con la titulacién y formacién suficiente.

Los aparatos elevadores y accesorios de izado utilizados en obra deberan cumplir con las especificaciones de la normativa vigente, estar
convenientemente sefializados para el uso a que se disponen y en ningln caso ser utilizados para fines distintos de aquellos a los que estén
destinados.

Dado que la Normativa vigente respecto a Seguridad y Prevencion de riesgos es tan extensa como minuciosa en la descripcion de los riesgos a los
que estan sometidos los trabajadores en los distintos tajos de la obra, se considera Condicién Indispensable en toda obra, la lectura atenta por parte
de todos los responsables de la misma (Promotor, Direccion Técnica, Constructor, Encargado general, Encargados de cada gremio, incluso seria
recomendable que cada trabajador) de los documentos de seguridad de la obra, y de los textos de la legislacion vigente que se enumeran en dichos
documentos, entre los que se destacan los referidos al comienzo de este apartado.

DERRIBOS

En toda obra de demolicién se tendran en cuenta las determinaciones de la Ley 10/98 y Ley 62/2003 de Residuos, asi como normativas autonémicas
sobre Gestion de Residuos inertes e inertizados, Decreto 423/1994 y contenido de los proyectos técnicos y memorias descriptivas de instalaciones de

vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento del terreno de Orden, 15 febrero 1995
Asi mismo se conocera y respetara el Plan nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006 y posteriores,
Resolucion del 14/06/2001 del Ministerio de Medio Ambiente.

El presente pliego recoge los trabajos de derribo y demolicion, pudiendo realizarse la misma de cualquiera de los siguientes modos, segun lo
explicitado en la memoria del Proyecto:

- Operaciones y trabajos destinados a la supresién progresiva, total o parcial, de un edificio o de un elemento constructivo concreto, aprovechando
parte de los materiales que lo integran para ser nuevamente empleados. En funcién del procedimiento empleado en cada caso se establecen las
siguientes denominaciones:

condiciones de indole técnica | 46/53




- Demolicién elemento a elemento, planeando la misma en orden generalmente inverso al que se sigui6 durante la construccion.

- Demolicién por colapso, llevado a cabo, tras el pertinente estudio especial, bien por empuje de maquina, por impacto de bola de gran masa,
metodos ambos no autorizados contra estructuras metalicas ni de hormigén armado, o mediante el uso de explosivos.

- Demolicién combinada, cuando se utilicen los dos procedimientos anteriores, debiendo figurar claramente especificado el plano divisorio entre uno y
otro asi como el orden de los mismos.

Los Unicos componentes que aparecen en los trabajos de derribo de un edificio o parte de él son los materiales que se producen durante ese mismo
derribo y que, salvo excepciones, seran trasladados integramente a vertedero.

Antes del inicio de las actividades de demolicién se reconocera, mediante inspeccién e investigacion, las caracteristicas constructivas del edificio a
demoler, intentando conocer:

- La antigiiedad del edificio y técnicas con las que fue construido.

- Las caracteristicas de la estructura inicial.

- Las variaciones que ha podido sufrir con el paso del tiempo, como reformas, apertura de nuevos huecos, etc.

- Estado actual que presentan los elementos estructurales, su estabilidad, grietas, etc.

- Estado actual de las diversas instalaciones.

Este reconocimiento se extendera a las edificaciones colindantes, su estado de conservacion y sus medianerias a fin de adoptar medidas de
precaucién tales como anulacién de instalaciones, apuntalamiento de alguna parte de los edificios vecinos, separacion de elementos unidos a
edificios que no se han de demoler, etc; finalmente, a los viales y redes de servicios del entorno del edificio a demoler que puedan ser afectadas por
el proceso de demolicion o la desaparicion del edificio.

Todo este proceso de inspeccion servira para el necesario disefio de las soluciones de consolidacion, apeo y proteccion relativas tanto al edificio o
zonas del mismo a demoler como a edificios vecinos y elementos de servicio publico que puedan resultar afectados.

En este sentido, deberan ser trabajos obligados a realizar y en este orden, los siguientes:

- Desinfeccion y desinsectacion de los locales del edificio que hayan podido albergar productos téxicos, quimicos o animales susceptibles de ser
portadores de parasitos; también los edificios destinados a hospitales clinicos, etc.; incluso los s6tanos donde puedan albergarse roedores o las
cubiertas en las que se detecten nidos de avispas u otros insectos en grandes cantidades.

- Anulacion y neutralizacion por parte de las Compafiias suministradoras de las acometidas de electricidad, gas, teléfono, etc. asi como tapado del
alcantarillado y vaciado de los posibles depdsitos de combustible. Se podra mantener la acometida de agua para regar los escombros con el fin de
evitar la formacion de polvo durante la ejecucion de los trabajos de demolicion. La acometida de electricidad se condenara siempre, solicitando en
caso necesario una toma independiente para el servicio de obra.

- Apeo y apuntalamiento de los elementos de la construccién que pudieran ocasionar derrumbamiento en parte de la misma. Este apeo debera
realizarse siempre de abajo hacia arriba, contrariamente a como se desarrollan los trabajos de demolicion, sin alterar la solidez y estabilidad de las
zonas en buen estado. A medida que se realice la demolicién del edificio, sera necesario apuntalar las construcciones vecinas que se puedan ver
amenazadas.

- Instalacién de andamios, totalmente exentos de la construccién a demoler, si bien podran arriostrarse a ésta en las partes no demolidas; se
instalaran en todas las fachadas del edificio para servir de plataforma de trabajo en los trabajos de demolicion manual de muros; cumpliran toda la
normativa que les sea afecta tanto en su instalacion como en las medidas de proteccion colectiva, barandillas, etc.

- Instalacion de medidas de proteccion colectiva tanto en relacién con los operarios encargados de la demolicion como con terceras personas o
edificios, entre las que destacamos:

- Consolidacion de edificios colindantes.

- Proteccion de estos mismos edificios si son mas bajos que el que se va a demoler, mediante la instalacion de viseras de proteccion.

- Proteccion de la via publica o zonas colindantes y su sefializacion.

- Instalacion de redes o viseras de proteccion para viandantes y lonas cortapolvo y protectoras ante la caida de escombros.

- Mantenimiento de elementos propios del edificio como antepechos, barandillas, escaleras, etc.

- Proteccion de los accesos al edificio mediante pasadizos cubiertos.

- Anulacion de instalaciones ya comentadas en apartado anterior.

- Instalacién de medios de evacuacion de escombros, previamente estudiados, que reuniran las siguientes condiciones:

- Dimensiones adecuadas de canaletas o conductos verticales en funcion de los escombros a manejar.

- Perfecto anclaje, en su caso, de tolvas instaladas para el almacenamiento de escombros.

- Refuerzo de las plantas bajo la rasante si existen y se han de acumular escombros en planta baja para sacarlo luego con medios mecanicos.

- Evitar mediante lonas al exterior y regado al interior la creacién de grandes cantidades de polvo.

- No se deben sobrecargar excesivamente los forjados intermedios con escombros. Los huecos de evacuacion realizados en dichos forjados se
protegeran con barandillas.

- Adopciéon de medidas de proteccién personal dotando a los operarios del preceptivo del especifico material de seguridad (cinturones, cascos, botas,
mascarillas, etc.).

Se comprobara que los medios auxiliares a utilizar, tanto mecéanicos como manuales, retnen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en
el plan de demolicién de acuerdo con la normativa aplicable en el transcurso de la actividad.

En el caso de proceder a demolicion mecénica, se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la maquina. Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que pueden deslizar y caer sobre
la maquina, se demoleran previamente.

En el plan de demolicién se indicaran los elementos susceptibles de ser recuperados a fin de hacerlo de forma manual antes de que se inicie la
demolicion por medios mecanicos. Esta condicion no surtira efecto si con ello se modificaran las constantes de estabilidad del edificio o de algun
elemento estructural.

Ejecucion de la demolicién elemento a elemento.

Los elementos resistentes se demoleran en el orden inverso al seguido en su construccion.

Se descendera planta a planta comenzando por la cubierta, aligerando las plantas de forma simétrica, salvo indicacién en contra.

Se procedera a retirar la carga que gravite sobre cualquier elemento antes de demoler éste. En ninglin caso se permitird acumular escombros sobre
los forjados en cuantia mayor a la especificada en el estudio previo, aun cuando el estado de dichos forjados sea bueno. Tampoco se acumulara
escombro ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios 0 medianeros mientras estos deban permanecer en pie

Se contrarrestaran o suprimiran las componentes horizontales de arcos, bévedas, etc., y se apuntalaran los elementos de cuya resistencia y
estabilidad se tengan dudas razonables; los voladizos seran objeto de especial atencion y serén apuntalados antes de aligerar sus contrapesos.

Se mantendran todo el tiempo posible los arriostramientos existentes, introduciendo, en su ausencia, los que resulten necesarios.

En estructuras hiperestéticas se controlara que la demolicién de elementos resistentes origina los menores giros, flechas y transmision de tensiones.
A este respecto, no se demoleran elementos estructurales o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten eficazmente las tensiones
que puedan estar incidiendo sobre ellos. Se tendra, asimismo, presente el posible efecto pendular de elementos metalicos que se cortan o de los que
sUbitamente se suprimen tensiones.

En general, los elementos que puedan producir cortes como vidrios, loza sanitaria, etc. se desmontaran enteros. Partir cualquier elemento supone
que los trozos resultantes han de ser manejables por un solo operario. El corte o demolicién de un elemento que, por su peso o volumen no resulte
manejable por una sola persona, se realizard manteniéndolo suspendido o apeado de forma que, en ningun caso, se produzcan caidas bruscas o
vibraciones que puedan afectar a la seguridad y resistencia de los forjados o plataformas de trabajo.

El abatimiento de un elemento se llevara a cabo de modo que se facilite su giro sin que este afecte al desplazamiento de su punto de apoyo y, en
cualquier caso, aplicandole los medios de anclaje y atirantamiento para que su descenso sea lento.

El vuelco libre sélo se permitird con elementos despiezables, no anclados, situados en planta baja o, como maximo, desde el nivel del segundo
forjado, siempre que se trate de elementos de fachadas y la direccién del vuelco sea hacia el exterior. La caida deberd producirse sobre suelo
consistente y con espacio libre suficiente para evitar efectos indeseados.

No se permitirdn hogueras dentro del edificio y las exteriores se protegeran del viento, estardn continuamente controladas y se apagaran
completamente al término de cada jornada. En ningln caso se utilizara el fuego con propagacién de llama como medio de demolicién; es mas, en
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edificios con estructura de madera o en aquellos en que exista abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor
manual contra incendios.

El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado
por la Direccion Técnica.

No se utilizaran grias para realizar esfuerzos que no sean exclusivamente verticales o para atirantar, apuntalar o arrancar elementos anclados del
edificio a demoler. Cuando se utilicen para la evacuacion de escombros, las cargas se protegeran de eventuales caidas y los elementos lineales se
trasladaran anclados, al menos, de dos puntos. No se descenderan las cargas con el control Unico del freno.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos susceptibles de derrumbarse de forma espontanea o por la accién de agentes atmosféricos lesivos
(viento, lluvia, etc.); se protegeran de ésta, mediante lonas o plasticos, las zonas del edificio que puedan verse afectadas por sus efectos.

Al comienzo de cada jornada, y antes de continuar los trabajos de demolicién, se inspeccionara el estado de los apeos, atirantamientos, anclajes, etc.
aplicados en jornadas anteriores tanto en el edificio que se derriba como en los que se pudieran haber efectuado en edificios del entorno; también se
estudiara la evolucion de las grietas mas representativas y se aplicaran, en su caso, las pertinentes medidas de seguridad y proteccion de los tajos.

Demolicién de cubiertas:

Siempre se comenzara desde la cumbrera hacia los aleros, de forma simétrica por faldones, de manera que se eviten sobrecargas descompensadas
que pudiesen provocar hundimientos imprevistos.

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica:

- Demolicién de elementos singulares de cubierta: La demolicién de chimeneas, conductos de ventilacion..., se llevara a cabo, en general,
antes del levantado del material de cobertura, desmontando de arriba hacia abajo, no permitiéndose el vuelco sobre la cubierta. Cuando se vierta el
escombro por la misma chimenea se procurara evitar la acumulacion de escombros sobre forjado, sacando periédicamente el escombro almacenado
cuando no se esté trabajando arriba. Cuando vaya a ser descendido entero se suspendera previamente, se anulard su anclaje y, tras controlar
cualquier oscilacion, se bajara.

Demolicién de material de cobertura: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Las chapas
de fibrocemento o similares se cargaran y bajaran de la cubierta conforme se van desmontando.

Demolicién de tablero de cubierta: Se levantara, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Cuando el
tablero apoye sobre tabiquillos no se podran demoler éstos en primer lugar.

- Demolicién de tabiquillos de cubierta: Se levantaran, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera
y después de quitar la zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avanzan los trabajos se demoleran los tabicones y los tabiques de riostra.

- Demolicién de formacién de pendiente con material de relleno: Se demolera, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos,
empezando por las limas més elevadas y equilibrando las cargas. En esta operacién no se demolera la capa de compresion de los forjados ni se
debilitaran vigas o viguetas de los mismos. Se taparan, previamente al derribo de las pendientes de cubierta, los sumideros y cazoletas de recogida
de aguas pluviales.

- Demolicién de listones, cabios, correas y cerchas: Se demolerd, en general, por zonas simétricas de faldones opuestos, empezando por la
cumbrera. Cuando no exista otro arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan las correas y cabios, no se quitaran éstos en tanto no
se apuntalen las cerchas. No se suprimiran los elementos de arriostramiento (soleras, durmientes, etc.) mientras no se retiren los elementos
estructurales que inciden sobre ellos. Si las cerchas han de ser descendidas enteras, se suspenderan previamente al descenso; la fijacion de
los cables de suspension se realizard por encima del centro de gravedad de la cercha. Si, por el contrario, van a ser desmontadas por piezas,
se apuntalardn siempre y se troceardn empezando, en general, por los pares. Si de ellas figurasen techos suspendidos, se quitaran
previamente, con independencia del sistema de descenso que vaya a utilizarse.

Demoliciéon de muros de cargay cerramiento:

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica:

- La demolicién por medios manuales se efectuara planta a planta, es decir, sin dejar mas de una altura de piso con estructura horizontal
desmontada y muros al aire. Como norma practica se puede aplicar que la altura de un muro no debera ser nunca superior a 20 veces Ssu espesor.

- Se aligerard simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se
equilibraran los posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

- A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros compuestos de varias
capas se puede suprimir alguna de ellas (chapados, alicatados, etc.) en todo el edificio siempre que no afecte ni a la resistencia y estabilidad del
mismo ni a las del propio muro. En muros de entramado de madera, como norma general, se desmontaran los durmientes antes de demoler el
material de relleno.

- Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolera, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido
cortado en franjas verticales de ancho y alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitird abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el
lugar de abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actlen de eje de giro y que se
cortaran una vez abatida.

- No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

- Se podra desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debiliten los elementos estructurales.

- La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo por medios mecénicos siempre que se den las circunstancias que
condicionan el empleo de los mismos y que se sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicién de tabiqueria interior:

El orden, forma de ejecucion y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las érdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- La demolicién de los tabiques de cada planta se llevara a cabo antes de derribar el forjado superior para evitar que, con la retirada de
este, aquéllos puedan desplomarse; también para que la demolicién del forjado no se vea afectada por la presencia de anclajes o apoyos indeseados
sobre dichos tabiques.

- Cuando el forjado se encuentre cedido no se retiraran las tabiquerias sin haber apuntalado previamente aquél.

- El sentido del derribo de la tabiqueria ser& de arriba hacia abajo. A medida que avance la demolicién de los tabiques se iran levantando
los cercos de la carpinteria interior. En los tabiques que cuenten con revestimientos de tipo ceramico (chapados, alicatados, etc.) se podra llevar a
cabo la demolicién de todo el elemento en conjunto.

- En las circunstancias que indique la Direccion Técnica se trocearan los paramentos mediante cortes verticales y el vuelco se efectuara
por empuje, cuidando que el punto de empuje esté por encima del centro de gravedad del pafio a tumbar, para evitar su caida hacia el lado contrario.

- No se dejaran tabiques sin arriostrar en zonas expuestas a la accion de fuertes vientos cuando superen una altura superior a 20 veces su
espesor.

Demolicién de cielos rasos y falsos techos:

Los cielos rasos y techos suspendidos se quitaran, en general, previamente a la demolicién de los forjados o elementos resistentes de los
que cuelgan.
- En los supuestos en que no se persiga recuperar ningun elemento de ellos y cuando asi se establezca en Proyecto, se podran demoler de
forma conjunta con el forjado superior.

Picado de revestimientos, alicatados y aplacados:

Los revestimientos se demoleran en compafifa y a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamlento o el del soporte, en cuyo caso, respectivamente, se demoleran antes de la demolicion del edificio o antes de la aplicacién de nuevo
revestimiento en el soporte.

Para el picado de revestimientos y aplacados de fachadas o paramentos exteriores del cerramiento se instalardn andamios,
perfectamente anclados y arriostrados al edificio; constituiran la plataforma de trabajo en dichos trabajos y cumplira toda la normativa que le sea
afecta tanto en su instalacién como en las medidas de proteccién colectiva, barandillas, etc.

- El sentido de los trabajos es independiente; no obstante, es aconsejable que todos los operarios que participen en ellos se hallen en el
mismo nivel o, en otro caso, no se hallen en el mismo plano vertical ni donde puedan ser afectados por los materiales desprendidos del soporte.
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Levantado de pavimentos interiores, exteriores y soleras:

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién de los revestimientos de suelos y escaleras se llevara a cabo, en general, antes de proceder al derribo, en su caso, del
elemento resistente sobre el que apoyan. El tramo de escalera entre dos pisos se demolera antes que el forjado superior donde apoya y se ejecutara
desde una andamiada que cubra el hueco de la misma.

- Inicialmente se retiraran los peldafios, empezando por el peldafio méas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primero vy,
seguidamente, la béveda de ladrillo o elemento estructural sobre el que apoyen.

- Se inspeccionara detenidamente el estado de los forjados, zancas o elementos estructurales sobre los que descansan los suelos a
demoler y cuando se detecten desperfectos, pudriciones de viguetas, sintomas de cedimiento, etc., se apearan antes del comienzo de los trabajos.

- La demolicién conjunta o simultanea, en casos excepcionales, de solado y forjado deberd contar con la aprobacién explicita de la
Direccién Técnica, en cuyo caso sefialara la forma de ejecutar los trabajos.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente
autorizado por la Direccion Técnica.

- Para la demolicién de solera o pavimento sin compresor se introducirdn punteros, clavados con la maza, en distintas zonas a fin de
agrietar el elemento y romper su resistencia. Realizada esta operacion, se avanzara progresivamente rompiendo con el puntero y la maza.

- El empleo de méaquinas en la demolicién de soleras y pavimentos de planta baja o viales queda condicionado a que trabajen siempre
sobre suelo consistente y tengan la necesaria amplitud de movimiento.

- Las zonas préximas o0 en contacto con medianerias o fachadas se demoleran de forma manual o habran sido objeto del correspondiente
corte de modo que, cuando se actlle con elementos mecénicos, el frente de trabajo de la maquina sea siempre paralelo a ellas y nunca puedan
quedar afectadas por la fuerza del arranque y rotura no controlada.

Levantado de carpintarias y elementos varios:

- Los cercos se desmontaran, normalmente, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.

- Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas inferiores a la que se esta demoliendo, no se debilitara el elemento estructural en
que estén situadas.

- En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones como vidrios y aparatos sanitarios. El troceo
de un elemento se realizara por piezas cuyo tamafio permita su manejo por una sola persona.

Apertura de rozas, mechinales o taladros:

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con misién estructural seran llevados a cabo por operarios
especializados en el manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar afectada la estabilidad del
elemento, deberan realizarse los apeos que sefiale la Direccion Técnica; no se retiraran estos mientras no se haya llevado a cabo el posterior
refuerzo del hueco.

- El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente
autorizado por la Direccion Técnica.

Demolicién de elementos estructurales:

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el Proyecto y a las 6rdenes de la Direccion
Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

- La demolicién por medios manuales se efectuara, en general, planta a planta de arriba hacia abajo de forma que se trabaje siempre en el
mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se vayan a derribar por vuelco.

- Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de retirar los que les sirven de contrapeso.

- La demolicién por colapso no se utilizara en edificios de estructura de acero; tampoco en aquéllos con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién de muros y pilastras de carga:

Como norma general, debera efectuarse piso a piso, es decir, sin dejar mas de una altura de planta con estructura horizontal desmontada y los muros
y/o pilastras al aire. Previamente se habran retirado otros elementos estructurales que apoyen en dichos elementos (cerchas, forjados, bévedas, ...).
Se aligerara simétricamente la carga que gravita sobre los cargaderos y arcos de los huecos antes de demolerlos. En los arcos se equilibraran los
posibles empujes laterales y se apearan sin cortar los tirantes existentes hasta su demolicion.

A medida que avance la demolicién del muro se iran levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros de entramado de madera se
desmontaran los durmientes, en general, antes de demoler el material de relleno.

Cuando se trate de un muro de hormigén armado se demolerd, en general, como si se tratase de varios soportes, después de haber sido cortado en
franjas verticales de ancho vy alto inferiores a 1 y 4 metros respectivamente. Se permitira abatir la pieza cuando se hayan cortado, por el lugar de
abatimiento, las armaduras verticales de una de sus caras manteniendo sin cortar las de la otra a fin de que actlien de eje de giro y que se cortaran
una vez abatida. El tramo demolido no quedara colgando, sino que descansara sobre firme horizontal, se cortaran sus armaduras y se troceara o
descendera por medios mecanicos.

No se dejaran muros ciegos sin arriostrar o apuntalar cuando superen una altura superior a 7 veces su espesor.

La demolicién de estos elementos constructivos se podra llevar a cabo:

- A mano: Para ello y tratAndose de muros exteriores se realizara desde el andamio previamente instalado por el exterior y trabajando sobre
su plataforma.

- Por traccion: Mediante maquinaria o herramienta adecuada, alejando al personal de la zona de vuelco y efectuando el tiro a una distancia
no superior a vez y media la altura del muro a demoler.

- Por empuje: Rozando inferiormente el elemento y aplicando la fuerza por encima del centro de gravedad, con las precauciones que se
sefialan en el apartado correspondiente de las Demoliciones en general.

Demolicion de boveda:

Se apuntalaran y contrarrestaran los empujes; seguidamente se descargara todo el relleno o carga superior.

Previo apeo de la béveda, se comenzara su demolicion por la clave continuando simétricamente hacia los apoyos en las bévedas de cafion y en
espiral para las bévedas de rincon.

Demolicién de vigas y jacenas:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y forjados.

Se suspendera o apuntalara previamente la viga o parte de ella que vaya a levantarse y se cortaran después sus extremos.

No se dejaran nunca vigas en voladizo sin apuntalar. En vigas de hormigén armado es conveniente controlar, si es posible, la trayectoria de la
direccion de las armaduras para evitar momentos o torsiones no previstas.

Demolicién de soportes:

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan a ellos por su parte superior, tales como vigas, forjados reticulares,
etc.

Se suspendera o atirantara el soporte y, posteriormente, se cortara o desmontara inferiormente. Si es de hormigén armado, cortaremos los hierros de
una de las caras tras haberlo atirantado y, por empuje o traccion, haremos caer el pilar, cortando después los hierros de la otra cara. Si es de madera
0 acero, por corte de la base y el mismo sistema anterior.
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No se permitird volcarlos bruscamente sobre forjados; en planta baja se cuidara que la zona de vuelco esté libre de obstaculos y de personal
trabajando y, aun asi, se atirantaran para controlar la direccién en que han de caer.

Demolicién de forjados:

Se demoleran, por regla general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima de su nivel, incluso soportes y muros.

Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como los tramos de forjado en el que se observen cedimientos. Los voladizos
seran, en general, los primeros elementos a demoler, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente sobre el que apoyan.

Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar o suspender convenientemente.

Las cargas que soporte todo apeo o apuntalamiento se transmitiran al terreno o a elementos estructurales o forjados en buen estado sin sobrepasar,
en ningln momento, la sobrecarga admisible para la que se edificaron.

Cuando exista material de relleno solidario con el forjado se demolera todo el conjunto simultdneamente.

Forjados de viguetas:

Si el forjado es de madera, después de descubrir las viguetillas se observara el estado de sus cabezas por si estuviesen en mal estado, sobre todo
en las zonas préximas a bajantes, cocinas, bafios o bien cuando se hallen en contacto con chimeneas.

Se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin debilitarla y, cuando sea semivigueta, sin romper su capa de compresion.

Las viguetillas de forjado no se desmantelaran apalancando sobre la propia viga maestra sobre la que apoyan, sino siempre por corte en los
extremos estando apeadas o suspendidas. Si las viguetas son de acero, deben cortarse las cabezas con oxicorte, con la misma precaucion anterior.
Si la vigueta es continua, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos que quedan pendientes de ser cortados.

Losas de hormigén:

Las losas de hormigon armadas en una direcciéon se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura principal de modo que los trozos
resultantes sean evacuables por el medio previsto al efecto. Si la evacuacion se realiza mediante grida o por otro medio mecanico, una vez
suspendida la franja se cortaran sus apoyos. Si la evacuacion se realizase por medios manuales, ademas del mayor desmoronamiento y troceado de
piezas, se apeara todo elemento antes de proceder a cortar las armaduras.

En apoyos continuos, con prolongacion de armaduras a otros tramos o crujias, antes del corte se procedera a apear el vano de las crujias o tramos
que quedan pendientes de ser cortados.

Las losas de hormigén armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros empezando por el centro y siguiendo en espiral, dejando
para el final las franjas que unen los &bacos o capiteles entre soportes. Previamente se habran apuntalado los centros de los recuadros contiguos.
Posteriormente se cortaran las franjas que quedaron sin cortar y finalmente los abacos.

Demolicién de cimientos:

Dependiendo del material de que estén formados, puede llevarse a cabo la demolicién bien con empleo de martillos neumaticos de manejo manual,
bien mediante retromartillo rompedor mecanico (o retroexcavadora cuando la mamposteria -generalmente en edificios muy vetustos del medio rural-
se halla escasamente trabada por los morteros que la aglomeran) o bien mediante un sistema explosivo.

Si se realiza por medio de explosion controlada se seguirdn con sumo esmero todas las medidas especificas que se indican en la normativa vigente
afecta. Se empleara dinamita y explosivos de seguridad, situando al personal laboral y a terceros a cubierto de la explosion.

Si la demolicion se realiza con martillo neumatico compresor, se ira retirando el escombro a medida que se va demoliendo el cimiento.

Demolicién de saneamiento:

Antes de iniciar este tipo de trabajos, se desconectara el entronque de la canal o tuberia al colector general y se obturara el orificio resultante.
Seguidamente se excavaran las tierras por medios manuales hasta descubrir el albafial, conseguido lo cual se desmontara la conduccién. Cuando no
se pretenda recuperar ninguiin elemento del mismo, y no exista impedimento fisico, se puede llevar a cabo la demolicién por medios mecéanicos, una
vez llevada a cabo la separacion albafial-colector general.

Se indicara si han de ser recuperadas las tapas, rejillas o elementos analogos de arquetas y sumideros.

Demolicion de instalaciones:

Los equipos industriales se desmontaran, en general, siguiendo el orden inverso al que se utiliz6 al instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los
elementos resistentes a los que puedan estar unidos.

En los supuestos en que no se persiga recuperar ningin elemento de los que se utilizaron en la formaciéon de conducciones y canalizaciones, y
cuando asf se establezca en Proyecto, podran demolerse de forma conjunta con el elemento constructivo en el que se ubiquen.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empuje de maquina:

La altura del edificio o restos del mismo a demoler por empuje de maquina no superara los 2/3 de la altura alcanzable por esta.

La méaquina trabajara siempre sobre suelo consistente y en condiciones de giro libre de 360°.

Nunca se empujaran elementos de acero o de hormigén armado que previamente no hayan sido cortados o separados de sus anclajes estructurales.
Se podra utilizar la maquina como elemento de traccién para derribar ciertos elementos mediante el empleo de cables o tirantes de acero,
extremando las medidas de precaucion relativas a los espacios de vuelco, a la propia estabilidad del elemento tras las rozas llevadas a cabo en ély a
la seguridad de los operarios y maquinista.

Las zonas préximas o en contacto con medianerias se demoleran elemento a elemento de modo que el frente de trabajo de la maquina sea siempre
paralelo a dichas medianerias y dejando aislado de ellas todo elemento a demoler.

Los elementos verticales a derribar se atacaran empujandolos por su cuarto mas elevado y siempre por encima de su centro de gravedad para evitar
su caida hacia el lado contrario. Sobre estos no quedaran, en el momento del ataque, elementos o planos inclinados que puedan deslizar y venir a
caer sobre la maquina.

Ejecucién de la demolicién por colapso mediante impacto de bola de gran masa:

La utilizacién de bola de gran masa precisara disponer del mecanismo de actuacion adecuado y de espacio libre suficiente para que la efectividad y la
seguridad estén garantizadas en todo momento.

Solo se podra utilizar cuando el edificio se encuentre aislado o tomando estrictas medidas de seguridad respecto a los colindantes, caso de haberlos,
dado el gran volumen de las piezas que este tipo de demoliciones genera.

Ejecucion de la demolicion por colapso por empleo de explosivos:

Este procedimiento requerird un Proyecto de voladura previo, autorizado por la Direccion General de Minas del Ministerio de Industria.

No se utilizaran los explosivos en la demolicién de edificios con estructura de acero o cuando en ellos predomine la madera o elementos facilmente
combustibles.

Tanto la empresa encargada de llevar a cabo estos trabajos como el personal a su cargo seran especialmente calificados y autorizados.

Ejecucion de demolicion combinada:

Cuando parte de un edificio se vaya a demoler elemento a elemento y parte por cualquier procedimiento de colapso se estableceran claramente las
zonas en que se utilizara cada modalidad.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos en la memoria del Proyecto de Derribo, la demolicién de la zona por colapso se realizara después
de haber demolido la zona que se haya sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedara ningin elemento en equilibrio
inestable susceptible de caer en el momento de llevar a cabo la demolicién de la zona sefialada por colapso.

Empleo de andamios y apeos.

Se emplearan en el marco de la demolicién de elementos especificos, en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones
que no presenten sintomas de ruina inminente.
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Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los
adecuados para cumplir a la perfeccion la misién que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la situacion, la forma, el
acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes,
acodalamientos, las protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que, juntas o por separado, puedan
producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado, se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los
trabajos o, en otro caso, se cortara la tensién eléctrica mientras duren los trabajos.

Andamios de Servicios:

Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el paso del personal de obra:

- Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "V"
invertidaque forman una horquilla arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas o sobre borriquetas armadas, deberan contar siempre con
barandilla y rodapié.

- Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos medios, por maderas que sobresalen de una obra de
fabrica, teniendo en el extremo una plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.

- Andamios de puentes volados: Formados por plataformas apoyadas, preferentemente, sobre perfiles laminados de hierro o vigas de
madera. Si se utiliza madera, estara sana y no tendra nudos o defectos que puedan alterar su resistencia, debiendo tener la escuadria
correspondiente a fin de que el coeficiente de seguridad no sea nunca inferior a 1/5 de la carga de rotura.

- Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de tres piezas, en forma de triangulo rectangulo, que
sirve a manera de ménsula.

- Andamios de pie con maderas escuadradas ( o rollizos): Son plataformas de trabajo apoyadas en dos series de almas o elementos
verticales, unidas con otras por traviesas o arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer barandillas
horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

- Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de tablones horizontales unida a un bastidor mévil. Deberan contar
con barandilla y rodapié.

- Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles
laminados de acero o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

- Andamios colgados moviles: Constituidos por plataformas horizontales, suspendidas por medio de cables o cuerdas, que poseen
mecanismo de movimiento que les permite desplazarse verticalmente. Los cabrestantes de los andamios colgados deben poseer descenso
autofrenante y el correspondiente dispositivo de parada; deben llevar una placa en la que se sefiale la capacidad y contaran con libretas de
matriculacion con sus correspondientes verificaciones. Los cables deben ser flexibles, con hilos de acero y carga de rotura entre 120-160
Kg/mm2, con un coeficiente de seguridad de 10.

- Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacion y uso debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga
duracién, adaptabilidad a cualquier tipo de obra, exactitud en el célculo de cargas por conocer las caracteristicas de los aceros empleados,
posibilidad de desplazamiento siempre que se trate de pequefios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen dos tipos, a saber,
los formados por médulos tipificados o bastidores y aquéllos otros compuestos por estructuras metdlicas sujetas entre si por grapas
ortogonales. En su colocacion se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

- Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran en un plano vertical.

- Laseparacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros.

- El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el momento flector sea minimo.

- En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los
frenos de las tuercas.

- Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por sistemas indeformables en el plano formado por los soportes y
puentes, a base de diagonales o cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser demolidas o no de
inmediato, requisito imprescindible si el andamio no esté anclado en sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y
uno por cada 20 m2,

- No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se incorporen a un andamio o castillete.

- Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas normales con tablas y rodapiés.

Andamios de Carga:

Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de una obra durante su construccién en tanto no se puedan sostener por si
mismos, empleandose como armaduras provisionales para la ejecucion de bévedas, arcos, escaleras, encofrados de techos, etc. Estaran
proyectados y construidos de modo que permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para aguantar esfuerzos de
importancia, asi como fuerzas dindmicas.

A la empresa que realiza los trabajos de demolicién le sera entregada, en su caso, documentaciéon completa relativa a los materiales que han
de ser acopiados para su posterior empleo; dichos materiales se limpiaran y trasladaran al lugar sefialado al efecto en la forma que indique la
Direccién Técnica.

Cuando no existan especificaciones al respecto, todo el producto resultante de la demolicion se trasladara al correspondiente vertedero
municipal. El medio de transporte, asi como la disposicion de la carga, se adecuaran a cada necesidad, adoptandose las medidas tendentes a evitar
que la carga pueda esparcirse u originar emanaciones o ruidos durante su traslado.

La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

- Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para
ello.

- Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros, distribuidos
de modo estratégico a fin de facilitar la rapida evacuacion. Este sistema sélo podrda emplearse, salvo indicacion contraria, en edificios o
restos de ellos con un maximo de 3 plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.

- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre
minimo de 6 x 6 metros.

- Mediante grda cuando se disponga de espacio para su instalacién y zona acotada para descarga del escombro.

- Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que se reduzca la velocidad de salida de los escombros y de
forma que su extremo inferior quede aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura superior
guedara protegida contra caidas accidentales; la seccién util de las canales no serd mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de
40 centimetros de diametro.

- Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto
de amontonado de escombros o, en su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitird que la maquina se aproxime a los
edificios vecinos mas de lo que se sefiale en la Documentacién Técnica, sin que esta sea nunca inferior a 1 metro, y trabajando en direccion
no perpendicular a las medianerias.

La carga de escombros puede llevarse a cabo:

- Por medios manuales sobre camién o contenedor; la carga se efectia en el mismo momento de realizar la evacuacién de escombros
utilizando alguno o varios de los medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la carga se
llevara a cabo de forma manual o mecanica sobre la plataforma del camién.

- Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo caso se llenara la pala en el lugar de acopio de escombros o
atacando sobre el edificio que se esta demoliendo y, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del camién. Si la
evacuacion de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de grda y tolvas o cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde
estas al contenedor o plataforma del camion.
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El transporte a vertedero, como norma universal, se realizard por medios mecéanicos mediante empleo de camién o dumper. En el transporte con
camién basculante o dimper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio mecanico. En el caso de utilizarse contenedor, un camion lo
recogera cuando esté lleno y dejara otro contenedor vacio.

En la superficie del solar resultante se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacién de agua pluvial que pueda, en su caso, afectar a
los locales o fundamentos de los edificios colindantes.

Supuesta la existencia de estos y en tanto se lleva a cabo la consolidacion definitiva de sus elementos dafiados, se conservaran los apuntalamientos
y apeos realizados a tal fin, asi como las vallas y cerramientos. Cualquier anomalia que se detecte se pondra en conocimiento de la Direccion
Técnica, la cual evaluara la importancia de la misma y propondra las reparaciones que deban efectuarse.

Los criterios a seguir para la medicion y valoracion de estas actividades seran los que aparecen en los enunciados de las partidas correspondientes,
en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica del elemento a demoler, las caracteristicas del mismo, el/los medios mecanicos que se han
de utilizar, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos que influyen en el calculo del precio descompuesto.

Si en alguna de las unidades de demolicién no esta incluida la correspondiente evacuacion de escombros, su medicion y valoracion se realizard por
metro cubico (m3) contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada
por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Dada la cuantia de elementos susceptibles de ser demolidos, la diversidad de enclaves para elementos similares, la variedad de ataques que puede
sufrir una edificacion a lo largo de su vida (til, las diferencias sobre los efectos que dichos dafios pueden ocasionar en estructuras de diversa indole,
los medios y procedimiento seguidos en los trabajos de demolicion, etc., etc., los riesgos a que quedan sometidos los operarios que llevan a cabo los
trabajos son muy variados (golpes, cortes, descargas eléctricas, caidas, atrapamientos por maquinas o escombros, aspiracion de polvo, ...)

Igualmente, muchas de las circunstancias sefialadas inciden también sobre el estado y condiciones de edificaciones lindantes o préximas por lo que,
en numerosas ocasiones, quedan afectados en mayor o menor medida tras la demolicién efectuada.

Cuando los operarios trabajen a una altura igual o superior a los 3 metros deberan utilizar cinturones de seguridad, anclados a puntos fijos; se
instalaran andamios cuando no existan apoyos que ofrezcan garantia de estabilidad.

Siempre que se efectde un hueco a nivel de planta, generalmente destinado a evacuacion de escombros, serd protegido mediante barandillas de 90
centimetros de altura 'y 175 kg/ml. que no se retirard hasta el momento de la demolicién del forjado que corresponda. En ese sentido, no se retiraran
hasta el momento de la demolicién del trozo de muro correspondiente los antepechos o barandillas de que disponga la edificacion o, en caso
imprescindible, seran sustituidos por otros de las mismas caracteristicas que el anterior.

No se depositara escombro sobre los andamios ni sobre las plataformas de seguridad; cuando se vierta escombro a través de huecos efectuados en
los forjados se evitara que la carga supere los 100 kg/m2. incluso aunque el estado de los mismos sea excelente. El espacio donde se realicen las
caidas de escombro estara siempre acotado y vigilado evitandose, en todo momento, la permanencia o transito de operarios por dichas zonas, asi
como bajo cargas suspendidas.

Los operarios que han de llevar a cabo la demolicién se situaran en el mismo nivel de la planta que se suprime. Se evitara que diversas cuadrillas
puedan trabajar en niveles distintos de la misma vertical o en las proximidades de elementos que se han de abatir o volcar.

Cuando la construccion a demoler se ubique en el casco urbano todo el recinto de la obra que linde con vias publicas o lugares privados donde
pueda existir riesgo para personas o bienes debera ser vallado con un cercado de 2 metros de altura, realizado con material consistente y separado
de la fachada al menos 1,50 metros (salvo definicién en contra de las Ordenanzas Municipales). Esta valla debera llevar, en caso de obstaculizar el
paso de vehiculos, su correspondiente iluminacién en todas sus esquinas y cada 10 metros en su longitud. Se preveran dos accesos a la obra
totalmente independientes, uno para vehiculos y otro para personas; el resto de huecos de planta baja deben ser condenados para evitar su acceso a
través de ellos. Dichos accesos, realizados con material consistente, constituiran un perfecto cierre del recinto al finalizar la jornada de trabajo.

En las fachadas que den sobre la via publica se dispondran protecciones como redes o lonas, asi como una plataforma de madera de una anchura
no inferior a 1,50 metros, capaz de soportar una carga de 600 kg/m2. Esta plataforma protegera de la caida de escombros o herramientas y podra
colocarse aprovechando la parte inferior de la andamiada de fachada, o bien instalandola, volada respecto a la linea de fachada, en el nivel de la
primera planta.

La distancia de la maquina al elemento a demoler por empuje sera igual o mayor que la altura del mismo. En la demolicién de fabricas por empuje la
cabina del conductor ird debidamente protegida contra la proyeccién o caida de materiales. Las zonas de caida de materiales estaran sefializadas y
vigiladas. En la demolicién por traccién se tomaran las medidas necesarias para evitar el posible latigazo derivado de la rotura del cable de arrastre,
colocandose un segundo cable de reserva. Nunca se utilizaran grias para efectuar el arrastre por el gran riesgo que presentan de volcar.

Salvo casos puntuales muy concretos y definidos, la demolicion de la zona por colapso se realizard después de haber demolido la zona que se haya
sefialado para demoler elemento a elemento. De esta Ultima no quedara ninguin elemento inestable que pueda caer en el momento de llevar a cabo
la demolicién mecanica de las zonas aun en pie.

Alcanzado el nivel inferior del edificio suprimido, se efectuara una inspeccion general de las edificaciones lindantes para observar su estado y las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, arquetas, apeos e instalaciones auxiliares quedaran en perfecto estado de servicio.

En la evacuacién de escombros se adoptaran las siguientes medidas de seguridad:

Se evitara mediante lonas al exterior y regado al interior la formacién de grandes masas de polvo y su esparcimiento a la via publica.

Se acotard y vigilara el espacio donde cae el escombro y, sobre todo, el desprendimiento de partes de dicho escombro.

- No se acumulara escombro sobre los forjados en cuantia de carga superior a 150 Kg/m2., aunque estos se hallen en buen estado.

No se depositardn escombros sobre los andamios. Si se instalan tolvas de almacenamiento, asegurar bien su instalacion para evitar
desplomes laterales y posibles derrumbes.

- Asegurar las plantas por debajo de la rasante, si las hubiese, si se piensa almacenar escombro en planta baja; apear suficientemente si ha de
ser sacado con maquina.

Siempre que se utilicen grias u otros medios de elevacion, se cuidara que los cables no realicen nunca esfuerzos inclinados. Los materiales a
elevar se mantendran ligeramente suspendidos para comprobar que el peso del elemento no es superior a la potencia de la maquina y para
evitar caidas o desprendimientos bruscos.

El conductor del camién no permanecera dentro de la cabina cuando la pala cargadora deposite el escombro, operacién que siempre se
llevara por la parte posterior del camion o por un lateral.

Todo andamio, antes de usarse, deberd someterse a una prueba de carga, repitiéndose siempre esta prueba ante cualquier cambio o duda en la
seguridad que ofrece. Se vigilara que los andamios de puentes volados no se contrapesan con elementos de carga sueltos, sino que se apuntalan
convenientemente mediante virotillos clavados y acufiados a techos. Si en los andamios colgados moéviles se usan vigas en voladizo, seran a base
de perfiles de acero y convenientemente calculadas o con un coeficiente de seguridad no inferior a 6; la prolongacién hacia el interior del edificio no
serd inferior del doble del saliente libre. No se deben anclar o contrapesar nunca con elementos moéviles o pesas, sino a base de estribos,
apuntalamientos, perforaciones en los forjados u otros sistemas parecidos de suficiente seguridad.

Si no se pueden aplicar barandillas de proteccién, sera necesario que los operarios usen cinturones de seguridad sujetos a elementos del andamio.
Es imprescindible la nivelacién y correcto aplome del andamio o castillete, el perfecto bloqueo de las ruedas de este por los dos lados con cufias y el
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anclaje del castillete a la construccion evitando que este se desplace cuando haya sobre él personas o sobrecargas.

Atencién permanente merecen las escaleras de comunicacion en andamios debido a la inseguridad e inestabilidad que suelen ofrecer. Si esta es de
madera, los largueros seran de una sola pieza y los peldafios estardn ensamblados (no clavados). La longitud de las escaleras han de permitir
sobrepasara en un metro el apoyo superior, teniendo su base anclada o con apoyos antideslizantes y debiendo tener siempre un angulo de
inclinacién de 70°. El ascenso y descenso se hara siempre de frente a ella y con cargas inferiores a 25 Kg.

Mientras duren los trabajos de demolicién se seguird un exhaustivo control, especifico para cada una de las actividades a desarrollar. Con la
frecuencia que se sefiale para cada elemento constructivo a demoler, la Direccién Facultativa anotara en el indice de control y vigilancia preparado al
efecto el cumplimiento o incumplimiento de todas y cada una de las medidas y especificaciones sefialadas en el presente Pliego en los aspectos
relativos a:

- Ejecucion de medidas previas a la demolicién.
- Medidas de proteccion colectiva.

- Medidas de proteccién personal.

- Organizacién y forma de ejecutar los trabajos
- Otros medios de seguridad a vigilar

Cuando se detecte alguna anomalia o incumplimiento de tales prescripciones, la Direccién Facultativa dejara constancia expresa de las mismas y
trazara, a continuacion, las pautas de correccion necesarias. Se llevara a cabo un control por cada una de las plataformas o andamiadas instaladas y,
al menos, cada vez que el andamio cambia de lugar o posicion; Por cada medio de evacuacion instalado, con la periodicidad que se sefiale en el plan
de demolicion; A modo general, un control por cada 200 m2. de planta y, al menos, uno por planta. Se prestara especial atencién sobre los siguientes
puntos criticos:

- Proteccion de la via publica en tramos de fachada.

- Acumulacién de escombros sobre forjados.

- Apoyo de cerchas, bévedas, forjados, ...

- Arriostramiento de cerchas durante el derribo.

- Deformaciones y oscilaciones durante la suspension de elementos.

- Apeo de correas y cerchas antes de cortarlas.

- Empuijes laterales en arcos; atirantado de arcos.

- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.

- Proteccion de huecos o pafios enteros que den al vacio.

- Se retirara la carpinteria recuperable a medida que se separa de los muros o tabiques donde se halla recibida.
- Resistencia de la zonas destinadas a soportar el impacto de pafios de tabiqueria, caso de llevarse a cabo demoliciones por vuelco.
- Debilitamiento del soporte del que se retira el revestimiento.

- Debilitamiento de forjados por quedar afectada su capa de compresion tras retirar los pavimentos.

Anclaje de cables en la demolicién por traccién y sin efectuar tirones bruscos.

Flechas, giros y desplazamientos en estructuras hiperestaticas.

Sistemas de corte y suspension.

Empleo, en su caso, de dinamita y explosivos de seguridad. Se controlara la distancia minima a inmuebles habitados y no sera inferior a 500 m.
Proteccién de huecos de forjado o pafios de muro demolidos que den al vacio.

Piezas metdlicas deformadas, cuyo desmontaje o seccionamiento puede provocar accidentes.

- Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de trabajo.

- Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

- Pausas prolongadas en la demolicién.

CONDICIONES GENERALES

La Direccién Facultativa no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los Organismos Competentes en la tramitacion del
proyecto ni de la tardanza de su aprobacién. La gestion de la tramitacion se considera ajena a la Direccion. La orden de comienzo de la obra sera
indicada por el Promotor, quien respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes. En el caso de que la obra, en cualquiera de sus
partes, se realice por administracion, cada gremio se hara responsable del anterior.

Es decir, que si un gremio cualquiera requiere, para llevar a cabo su trabajo, que la obra haya sido ejecutada hasta el momento de comenzar su tajo
en ciertas condiciones, no debera llevarlo a cabo en tanto no considere que lo anterior ha sido realizado en dichas condiciones.

En el momento que comience a realizar su parte, si ésta resulta mal ejecutada, sera el Unico responsable.

La Contrata, tanto si coincide en ser la misma empresa promotora, como si sin serlo realiza su contrato directamente con el Propietario o Promotor,
sin intervencion de la Direccién Facultativa de la obra, deberd hacer entrega al mismo de todas y cada una de las liquidaciones que pasare al
Propietario, estén o no incluidas en las certificaciones redactadas por la Direccién, asi como los precios de las unidades de obra y las modificaciones
que se acordaran por ambas partes en el transcurso de la ejecucion de la obra.

CONDICION FINAL

Los documentos del Proyecto redactados por la Direccién Facultativa que suscribe, y el conjunto de normas y condiciones que figuran en el presente
Pliego de Condiciones, y también las que, de acuerdo con éste, sean de aplicacién en el "Pliego de Condiciones técnicas y de Seguridad y Salud
elaborado por el Consejo superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia en colaboracion con el Instituto Valenciano de la Edificacion.

Berriozar, junio de 2026
Los arquitectos:

Javier Barcos Berruezo Manuel Enriquez
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES CARTON-YESO EN PAREDES Y TECHOS
INDICE

1. GENERALIDADES
2. PRODUCTOS

3. EJECUCION

GENERALIDADES

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Se aplicardn a la presente especificacion los planos y estipulaciones generales del Contrato.
RESUMEN

q) Entre los frabajos de esta especificacion se incluyen los siguientes:

Acabado de tabiques de cartén yeso en paredes y techos.

Acabados de juntas, bordes, esquinas y sujeciones.

Trabajos de cieres acusticos y herméticos de esta especificacion.
Capa de acabado segun lo especificado.

o=

b) Trabajos no incluidos en esta especificacion:

Estructuras metdlicas de apoyo.

Aislamiento acustico en paredes y tabigues de cartén yeso.
Aislamiento térmico.

Pintura.

Revestimientos de paredes.

SEESR S

PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION

Q) Detalles de los Productos:

Presentar las especificaciones técnicas de los tableros de cartdén-yeso para paredes y techos, incluyendo accesorios de
acabado, materiales de acabado, cierres y sellados vy las instrucciones de por escrito del fabricante de los tableros con
copias de las cerfificaciones de la Normativa vigente para cada sistema de pared, techo y huecos, incluyendo los tipos de
fijacién y los espaciadores.

b) Muestras:

Presentar muestras si son solicitadas por el Arquitecto para su aprobacion.

CONDICIONES DE TRABAJO

Redlizar una inspeccién detallada de todas las zonas y superficies a encerrar o cubrir por medio de fabiques o cierres de
cartén yeso y concertar el subsanado de defectos de mano de obra o de materiales. Asegurar que todos los demds frabajos
gue vayan a ser cubiertos por tabiques de cartdn yeso hayan sido inspeccionados y aprobados antes de comenzar la
instalacién; en caso contrario, descutbrir segun las instrucciones que se den sin coste adicional alguno para la Propiedad.

PRODUCTOS
MATERIALES

a) Tabigues de Cartdn yeso

ASTM 36, se utilizard tablero de cartén yeso-normal salvo en las particiones o cierres en que han de cumplir un grado de
Resistencia al fuego (RF) en cuyo caso se utilizardn tableros indicados para paredes RF. Para paredes y techos de aseos y
donde se indique, se suministrardn paneles resistentes al agua o paneles resistentes al agua vy resistentes al fuego (RF),
segun sea necesario.

b)  Tomillos

ASTM C1002, tomillos tipo rosca espiral, autorroscante, de cabeza de trompeta, resistente a la conosién, longitud minima
de 25 mm para sistemas de una capa. Para paredes dobles o de capas multiples, las longitudes de los tomillos serdn
suficientes para penetfrar al menos 10 mm en fodos los elementos metdlicos de soporte y 20 mm. en elementos de
madera de soporte. Se suministrardn tornillos especiales endurecidos para apoyos mds pesados de 0,5 kg por tornillo.

C) Remates metdlicos vy guardaesquinas

Acero electrogalvanizado con entregas de cinta, fabricados o recomendados por el fabricante del tabique de cartén yeso,
guardaesquinas en las esquinas exteriores y remates en “J” o "L” donde se encuentren con otros materiales.
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d)  Juntas de control

Se suministrardn remates de juntas de control de zinc conformado por laminacion, segun se indica en los planos para resistir la
corosion.

e) Materiales de acabado

ASTM C475, cinta para juntas, compuesto de asiento, adhesivo compuesto de acabado, y compuestos de laminacion,
suministrados por el fabricante de los tabiques de cartdn yeso.

f) Compuesto para calafatear

Sellador acustico permanentemente inendurecible, suministrado o recomendado por el fabricante de los tabiques de cartdn
yeso.

EJECUCION

INSTALACION DE TABIQUES DE CARTON-YESO

Se redlizard la instalacion y acabado de todos los tabiques de acuerdo con lo estipulado en ASTM C840 v las instrucciones del
fabricante de los paneles. No se instalardn los paneles de yeso hasta que el edificio esté hermético. Se cumplirdn los requisitos
de ignifugidad, homologaciones y requisitos de los Reglamentos de Construccion de Edificios.

a) Temperatura

Se mantendrd una temperatura minima de 18°C en el edificio durante la instalacion de los tabiques de carfdn yeso y se
proporcionard un sistema de ventilacion con el fin de eliminar el exceso de humedad.

b)  Sujeciones

Se instalardn todas las cabezas por debajo de la superficie sin romper el papel de la superficie o cortar el elemento de la
estructura de acero dlrededor de la sujecion. Se espaciardn segun lo estipulado en los Reglamentos.

C) Huecos

Se cortardn y gjustardn los paneles en los huecos. En los huecos de puertas y otros elementos, se cortard el panel para
continuar a fravés de las zonas encima del hueco; no se cortardn los paneles a las dos jambas y luego rellenar el dintel con
piezas individuales. Se hard de forma que la distancia desde la junta encima del hueco hasta la jamba del mismo, sea de
150 mm como minimo. Se dispondrdn las juntas en tresbolillo en el lado opuesto del tabique.

d) Paredes de una sola capa

Se colocardn los paneles de forma horizontal con el lado mayor perpendicular a los montantes o en piezas individuales
colocadas verticalmente con las juntas verticales centradas sobre 10s apoyos y a tresbolillo sobre las paredes, de forma que
no se encuentren en lados opuestos del mismo montante. Se fijard cada montante y canal mediante tomillos, manteniendo
los fornillos a 10 mm de los bordes.

e) Paredes multicapas

Se aplicard la primera capa de la missa manera gue en el caso de una sola capa. Se colocardn a fresbolillo todas las
juntas de las capas posteriores respecto a la primera.

f) Falsos techos

Se colocardn los paneles con el lado mayor perpendicular a los perfiles omega, y con las juntas de los extremos colocadas a
fresbolillo y centrados sobre los perfiles omega. Se utilizardn paneles con la méxima longitud practica con el fin de reducir al
minimo las juntas finales y para dar soporte alrededor de las perforaciones y huecos. Se fijardn con tomillos.

g)  Juntas de control

Se suministrardn juntas de control segun lo especificado en los planos. Se suministrardn elementos dobles de estructura, uno en
cada lado de la junta de control, a una distancia minima de 50 mm. La separacidén minima en la junta de control serd de 6
mm. La mdxima dimensiéon Unica entre juntas de control no superard 15 m.

h) Paredes curvas

Se instalardn paneles con curvas libres de distorsiones, estrias u ofros defectos. El espesor necesario de la pared se constituird
usando capas muttiples de paneles delgados, fijados con un compuesto de laminacion y tomillos cuando sea necesario. Las
paredes curvas serdn continuas sin linea visible de separacion.  La transicidon entre una pared curva y ofra recta deberd ser

suave v sin linea visible de separacion.

TRATAMIENTO Y ACABADO DE JUNTAS

Se aplicard el compuesto de asiento de cintas, y al menos tres capas de compuesto de acabado en todas las juntas. Se
aplicard el compuesto para juntas y dos capas o mds de compuesto de acabado sobre las cabezas de los tomillos.
Todas las esquinas inferiores se tratardn con un compuesto para juntas, cinta y compuesto de acabado. Las aristas no
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fendrdn rasgufos ni ofro tipo de marca. Tapar las esquinas y dngulos exteriores con guardaesquinas y compuesto de
acabado. Se colocard el corddn de entubacion, guardaesquinas y compuesto de acabado en los bordes de 1os paneles
gue se encuentren con el acabado de techos, paredes, suelos o columnas, asi como en otros lugares, segun se indique
0 se requiera, tales como huecos, retfallos, etc. Tras la aplicacion de pintura u otros productos de acalbado, no se
apreciardn las juntas, remates y sujeciones; se corregirdn los defectos segun las indicaciones sin coste adicional alguno
para la Propiedad. Se sellardn las aristas sin tratar, las aberturas para fontaneria y los tabiques que hayan sido cortados,
con el sellado recomendado por el fabricante. No es necesario lijar juntas de cinta y cabezas de sujeciones en paneles
ocultos o situados encima del techo. Cuando se haya finalizado la instalaciéon completa y antes de la instalacion de los
materiales de acabado de ofros gremios, se corregirdn y reparardn todos los paneles rotos, abollados, rayados o
danados. Los paramentos estardn exentos de coqueras, fisuras, manchas de humedad mohos, etc. Se borrardn fodo
fipo de inscripciones. No se admitirdn juntas despegadas.

CIERRES HERMETICOS

Se cenardn de forma hermética las conexiones entre las paredes de conductos, platinillos, plenums y la estructura del edificio
por medio de un compuesto para calafatear.

CALAFATEO

Se utilizard un compuesto para calafatear acustico en todos los tabiques aislados acusticamente y alrededor de las cajas
de salida y ofras penetraciones.

Se redlizard la apertura de huecos para alojamiento de mecanismos de electricidad, fontaneria y otras instalaciones, recibido
y rejunteo de los mismos.

CAPA DE ACABADO

Se aplicard con una llana la capa de compuesto de acabado una vez finalizado el acabado de juntas y sujeciones,
aplicada con un espesor uniforme de al menos 2 mm y alisada con una llana, sin dejar huellas de llana. Una vez seco, se
redlizard un lijado fino general con maquina orbital donde sea necesario para eliminar huellas de llana u ofros defectos y para
dejar superficies uniformes, continuas y lisas, libres de depresiones producidas por el lijado o las sujeciones.

Se rematardn igualmente los posibles huecos dejados para arriostramiento de andamios o por ofras causas.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

INDICE
1. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

AISLANTES PARA ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

Q) Caracteristicas técnicas exigibles.

Los materiales definidos en proyecto como condicionantes acusticos o agquellos a los que se atribuya condiciones acusticas
como criterio distinto al de su masa (absorbentes), cumplirdn la Norma Bdsica sobre Condiciones AcUsticas en los Edificios
"NBE-CA-88" y deberdn estar provistos de certificado de ensayo, en laboratorio reconocido, que exprese los valores de
absorcidon media y los corespondientes a las frecuencias: 125, 250, 500, 1.000 y 4.000 Hz (UNE 74.041).

Cuando se frate de placas de escayola en techos, dichos valores no serdn inferiores a los definidos en las normas UNE
102.021, 102.022 y 102.033.

El fabricante suministrard ademds informacion fidedigna del resto de sus propiedades: estabilidad dimensional,
conductividad térmica, resistencia al fuego, comportamiento ante la humedad y en el caso de que actle bajo carga,
resistencia a compresion y flexion.

b) Condiciones particulares de recepcion.

Cada partida suministrada vendrd acompanada del cerificado del fabricante, donde se especificardn las caracteristicas
resenNadas anteriormente.

ARCILLA EXPANDIDA

q) Caracteristicas técnicas exigibles

La arcilla expandida podrd presentarse en dos tipos distintos, arcilla de baja densidad y de alta densidad, debiendo
cumplir las siguientes especificaciones.

Terrones de arcilla: la cantidad maxima serd inferior al 0,25% del volumen de la muestra.

Finos que pasen por el famiz 0,08: la cantidad mdaxima serd inferior al 2% del volumen de la muestra.

Compuestos de azufre expresados en SO4 y referidos al drido seco: serd inferior al 1,2% del peso de la muestra.
Absorcion de agua: se define como "coeficiente de absorcién de agua" al producto de la densidad en montén por el
porcentaje de absorcién de agua en peso, tras 24 h de inmersién de una muestra seca, determinado con arreglo al

método de ensayo ASTM-C-127, aplicdndose solo a la arcilla expandida retenida por el tamiz 3,2 UNE 7.050.

Para la arcilla expandida de baja densidad, este coeficiente deberd ser inferior al 15% del peso de la muestra seca. Para
la arcilla expandida de alta densidad, este coeficiente deberd ser inferior al 20% del peso de la muestra seca.

Densidad, segun ASTM-C-29-7: para la arcilla expandida de baja densidad seca serd igual o inferior a 450 kg/m?®, para la
arcilla de alta densidad seca igual o inferior a 850 kg/m?.

En ambos casos para la arcilla expandida que pasa por el tamiz 3,2 UNE 7.050, estos valores se elevardn a 600 y 1.000
kg/m?® respectivamente.

Conductividad térmica: El coeficiente de conductividad témica de la arcilla de baja densidad serd igual o inferior a 0,110
W/m.K (0,128 kcal/m.heC).

b) Condiciones particulares de recepcion.

En cada lote, compuesto por 1.000 m? o fraccién, se determinardn los siguientes ensayos y con las folerancias de
aceptacion que se especifican:

Terrones de arcilla, UNE 7.133. No superardn el 0,5%.

Finos que pasan por el tamiz 0,08, UNE 7.135. No superior al 3,5%.

Compuestos de azufre, UNE 7.245. No superior al 1,5%.

Coeficiente de absorcion de agua, tamiz 3,2 UNE 7.050, ASTM-C-127. Para la arcilla expandida de baja densidad no

superard el 18% y para la arcilla de alta densidad no superard el 25%.

5. Densidad, ASTM-C-29-7. Para la arcilla expandida de baja densidad no superard 500 kg/m?® y para la arcilla de alta
densidad no superard 900 kg/m?,

6. Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. Para la arcilla expandida de baja densidad no superard 0,116 W/m.K

(0,134 kcal/m.h.cC).

o=

El famano de la muestra serd de 9 |.



1.3. FIBRA DE VIDRIO

1.3.1. Planchas fibra de vidrio

lo)] Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas técnicas son las descritas en la norma UNE 92.102, pudiéndose presentar en los distintos tipos que se
describen a continuacion:

FVP 1. Panel semirigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles pudiendo presentarse con
revestimiento.

Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 2 de la norma UNE 92.102:

Densidad: 12,5 a 18 kg/m?®.

Conductividad térmica: 44 mWm.K a 20°C.

Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias.
largo: + 15 mm.
ancho: + 5mm.
espesor: - 4 mm.

FVP 2: Panel semirigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento.

Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 3 de la norma UNE 92.102.

Densidad: 18 a 25 kg/m3,

Conductividad térmica: 41 mW/m.k a 20°C

Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:
largo: + 15 mm.
ancho: + 5mm.
espesor: - 4 mm.

FVP 3: Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con revestimiento.
Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 6 de la norma UNE 92,102:

Densidad: 80 a 120 kg/m?,

Conductividad térmica: 41 mW/m.k a 20°C

Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:
largo: + 10 mm.
ancho: + 5mm.
espesor: = 3 mm.

FVP 4: Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con revestimiento.
Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 5 de la norma UNE 92.102:

Densidad: 65 a 80 kg/m?.
Conductividad térmica: mwW/m.K a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:
largo: + 10 mm.
ancho: + 5mm.
espesor: = 3 mm.
FVP &: Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con revestimiento.
Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 4 de la norma UNE 92.102:

Densidad: 25 a 65 kg/m?.
Conductividad térmica: 35 mW/m.k a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias.

largo: + 10 mm.
ancho: = 5mm.
espesor:  + 3 mm.

FVP 6: Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con revestimiento.
Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 5 de la norma UNE 92.102:
Densidad: 65 a 80 kg/m?.

Conductividad térmica: 34 mw/m.k a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo: = 15 mm.
ancho: + 5mm.
espesor. * 3 mm.
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b) Condiciones particulares de recepcion.

En cada lote compuesto como mdximo por 1.000 m?, se redlizardn los ensayos definidos en las caracteristicas técnicas,
con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las normas UNE
correspondientes:

1. Densidad, UNE 92.210. No se admitiran valores inferiores a los minimos establecidos en cada clase.

2. Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. La desviacion no serd superior al 5% sobre los valores limite.

3. Dimensiones, UNE 92.209.

Largo:

Para FVP 1, FVP 2 y FVP 6, no se admitirdn desviaciones a +17,5 mm.

Para FVP 3, FVP 4y FVP 5, no se admitirdn desviaciones a +12,5 mm.

Ancho:

Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a =7 mm.

Espesor:

Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a -5 mm.

El tamano de la muestra serd de 4 paneles.

Coquillas
q) Caracteristicas técnicas exigibles.

FVC: Tubos rigidos de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, abiertos por una generatriz, pudiendo
presentarse con revestimiento. Tendrdn las caracteristicas corespondientes a la clase 7 de la norma UNE 92.102.

Densidad: 50 a 70 kg/m?®, distribuyéndose segun el espesor de la pared y el didmetro de las mismas de acuerdo con la
siguiente descripcion:

Para un espesor de 25 mm y un didmetro menor de 25 mm la densidad serd 70 kg/m?.
Para un espesor de 25 mm. y un didmetro de 25 mm la densidad serd de 65 kg/m?.

Para un espesor de 25 mm y un didmetro de 25 a 50 mm la densidad serd de 60 kg/m?.

Para un espesor de 25 mm y un didmetro mayor de 50 mm la densidad serd de 55 kg/md,

Para un espesor de 30 a 40 mm y un didmetro menor de 50 mm la densidad serd de 60 kg/m?.
Para un espesor de 30 a 40 mm y un didmetro mayor o igual a 50 mm la densidad serd de 53 kg/m?.
Conductividad térmica: 35 mW/mk (0,029 kcal/m.h.°C a 20°C).

Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo: + 10 mm.

didmetro int: + 2mm.

espesor: + 3mm.
b) Condiciones particulares de recepcion.

En cada lote compuesto como mdximo por 1.000 m, se readlizardn los ensayos definidos en las caracteristicas con las
siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segin los métodos de ensayo de las normas UNE
correspondientes:

1. Densidad, UNE 92.210. No se admitird valores inferiores a los minimos establecidos.

2. Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. La desviacion no serd superior al 5% sobre los valores limite.

3. Dimensiones, UNE 92.209. No se admitirdin valores inferiores a los minimos establecidos.

El tamano de la muestra serd de 5 unidades.

Fieltros

Q) Caracteristicas técnicas exigibles

Las caracteristicas técnicas son las descritas en la norma UNE 92.102, pudiéndose presentar en los distintos tipos que se
describen a continuacion:

FVM 1: Fieltro ligero de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con revestimiento.
Tendrd las caracteristicas correspondientes a la clase 1 de la norma UNE.
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Densidad: 9,5 a 12,5 kg/m?®.
Conductividad térmica: 0,048 W/m.k a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancios:

largo: +100 mm.
ancho: =5 mm.
espesor: 4 mm.

FVYM 2: Fieltro seminigido de lana de vidio aglomerada con resinas termoendurecibles, pudiendo presentarse con
revestimiento. Tendrd las caracteristicas corespondientes a la clase 3 de la norma UNE citada:

Densidad: 18 a 25 kg/m?.
Conductividad térmica: 0,041 W/m.k a 20°C.
Dimensiones: Las nominales de cada fabricante con las siguientes tolerancias:

largo: +100 mm.

ancho: +=5 mm.

espesor: 4 mm.
b) Condiciones particulares de recepcion.

En cada lofe compuesto como mdaximo por 1.000 m? o fraccion, se realizardn los ensayos definidos en las caracteristicas
fécnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segun los métodos de ensayo de Ias
normas UNE correspondientes:

1. Densidad, UNE 92.210. No se admitirdn valores inferiores a los minimos establecidos en cada clase.

2. Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. La desviacion no serd superior al 5% sobre los valores limite.

3. Dimensiones para FVYM 1y FVM 2, UNE 92.209.

largo: No se admitirén valores superiores a +12,5 mm.

ancho:  Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a =7 mm.

espesor: Para todos los tipos no se admitirdn desviaciones superiores a -5 mm.

El tamano de la muestra serd de 3 unidades de 1,00 x 1,00 m.

ESPUMAS DE POLIURETANO

Conformadas "in situ"

Q) Caracteristicas técnicas exigibles

Composicién y materias primas:

Los componentes de las espumas de poliuretano pueden ser polioles, isocianatos, reguladores de celda, catalizadores.
No se incluye la eventual incorporacion de algun otro elemento previamente a su utilizacion, siempre que se especifique
su naturaleza, proporcion y modo de incorporaciéon: Se consideran componentes bdsicos y sujetos a control los polioles e
isocianatos, para los cuales se dan las siguientes especificaciones:

Polioles:

Indice de hidrdxido: Estard comprendido entfre 50 y 1.000 mg. KOH/g.

Viscosidad: Estard comprendida entre 100 y 5.000 cPoises (mPa.s).

Peso especifico: Esté comprendido entre 0,900 t 1,300 kg/dm3 a 25°C.

Isocianaros:

Peso especifico: estard comprendido entre 0.900 y 7,400 kg/dms3,

Indice de isocianato libre: Estard comprendido entre 10 y 60 % de NCO en peso.

Viscosidad: Estard comprendido entre 100 y 1.000 cPoises (mPa.s).

Tipos y caractetisticas bdsicas:

La espuma rigida de poliuretano producido 'in situ" podrd presentarse en tres tipos distintos, con las siguientes
caracteristicas:

Tipo I: densidad nominal: 32 kg/m?.

Densidad minima: 30 kg/m?3.
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Conductividad termica: 0,023 W/mK (0,020 kcal/m.heC).
Tipo II: densidad nominal: 35 kg/m?.

Densidad minima: 33 kg/md.

Conductividad térmica: 0,023 W/mK (0,020 kcal/m.heC)
Tipo IIl: Densidad nominal: 40 kg/m?.

Densidad minima: 38 kg/md.

Conductividad térmica: 0,023 W/mk (0.20 kcal/m.h °C).

Ademds de estas caracteristicas e independientemente del tipo, deberdn observar los pardmetros siguientes referidos a su
apariencia extemna, tiempo de crema y tiempo de gelificacion:

Apariencia externa: La espuma deberd presentar una extructura uniforme sin discontfinuidad en su homogeneidad.
Tiempo de crema: Entre 0y 60 s.
Tiempo de gelificacion: Entre 20 sy 6 min. 4 s.

b) Condiciones particulares de recepcion

Materias primas:

Cuando las materias primas posean Sello INCE, irdn acompahadas de las especificaciones técnicas y se liberard al
fransformador de realizar ensayos de control de las mismas.

Cuando no posean Sello INCE, se les exigird estas mismas especificaciones técnicas y serdn ademds sometidas a control
de recepcidon por medio de los ensayos que a continuacién se relacionan, con las desviaciones mdximas que se
determinan respecto de los valores reflejados en las especificaciones del fabricante:

1. Indice de hidréxido de polioles: Desviacion maxima 10%.

2. Viscosidad de polioles: Desviacion mdxima 10%.

3. Peso especifico de polioles: Desviacion maxima 3%

4. Indice de acidez de polioles: Desviaciéon maxima 3%.

5. Contenido de isocianato libre: Desviacion méxima 10%.

6. Acidez de isocianatos: Desviaciéon maxima 5%.

7. Viscosidad Brookfield de isocianatos: Desviacion maxima 10%.

8. Peso especifico de isocianatos: Desviacion maxima 3%.

El resultado de cada ensayo serd definido por la media aritmética de dos determinaciones, siendo la norma ASTM-220-73
la que defina los métodos de ensayo para las determinaciones sobre polioles y la ASTM-E-222-73 para las de isocianatos.

Producto acabado:

Apariencia extemna: Se efectuard una apreciacion visual de homogeneidad, siendo rechazable cuando el tamano de
celda no sea uniforme o cuando el espesor:

En relleno: Zonas no rellenadas en volumen superior al 1% del especificado.

En recubrimiento: Espesores medios inferiores en mds de 1 mm a las tolerancias sefaladas. Presencia en alguna de las 6
mediciones a efectuar de espesores inferiores al 75% de lo especificado.

Cada 1.000 m? se realizardn los siguientes ensayos, segun las normas que se especifican:

1. Densidad, UNE 53.215. No se admiten desviaciones superiores a un 5% de los minimos folerados para cada fipo.

2. Conductividad térmica, Normas ASTM-518, 1ISO 2.518, ASTM-C-177, UNE 92.202. Desviacion inferior a un 10% respecto
al valor méximo folerado.

3. Tiempo de crema y tiempo de gelificacion. Sobre dos determinaciones no existirdn desviaciones superiores al 10% de
lo especificado.

El ensayo n° 1 se realizard sobre tres muestras de 500 cm? y el ensayo n® 2 sobre 2 muestras de 0,60 x 0,60 x 0,15 m.

POLIESTIRENO EXPANDIDO




1.6.

q) Caracteristicas técnicas exigibles

Se consideran los 5 tipos siguientes, segun las caracteristicas y métodos para su determinacion, mediante las normas: UNE
53.205, 53.215, 92.201 y 92.202:

Tipo I

Densidad nominal: 10 kg/m3.
Densidad minima: 9 kg/m3.
Conductividad térmica: 30 kPa (0,30 kh/cm2).

Tipo Il

Densidad nominal: 12 kg/m?3.

Densidad minima: 11 kg/md.

Conductividad térmica: 0,044 W/m.K (0,038 kcaal/m.heC)
Resistencia a compresion: 35 kPa (0,35 kg/cm?).

Tipo Il

Densidad nominal: 15 kg/m?®.

Densidad minima: 13 kg/md.

Conductividad térmica: 0,037 W/m.K (0,032 kcal/m,heC).
Resistencia a compresion: 50 kPa (0,5 kg/cm?).

Tipo IV:

Densidad nominal: 20 kg/m?.

Densidad minima: 18 kg/m?®.

Conductividad térmica: 0,034 W/m.K (0,029 kcal/m.h.eC).
Resistencia a compresion: 90 kPa (0,9 kg/cm?).

Tipo V:

Densidad nominal: 25 kg/m?®.

Densidad minima: 22 kg/md.

Conductividad térmica: 0,033 W/m.K (0,028 kcal/m.h.°C).
Resistencia a compresiéon: 120 kPa (1,2 kg/cm?).

b) Condiciones particulares de recepcion

En cada lote, compuesto como mdximo por 1.000 m? para planchas y de 1.000 m. para coquillas, se redlizardn los
ensayos definidos en las caracteristicas técnicas, con las siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos,
segun los métodos de ensayo de las normas UNE correspondientes:

1. Densidad, UNE 53.215. Desviacion no superior al 5%.
2. Dimensiones, Desviacion no superior al 2% de los valores nominales de longitud y anchura y a 3 mm. de espesor.

3. Conductividad térmica, ASTM-518, 1ISO 2.518, ASTM-C-177, UNE 92.201 y 92.202. Desviacién inferior al 5%.
4. Resistencia a compresion, UNE 53.205. Desviacion no superior al 10%.

El tamano de la muestra serd de 4 planchas.

POLIESTIRENO EXTRUSIONADO

a)  Caracteristicas técnicas exigibles.

Producto formado por planchas rigidas de poliestireno expandido por extrusion, en un proceso en contfinuo, que le
confiere una estructura de célula cerada. La superficie de las planchas puede ser lisa o rugosa, pudiendo las planchas
obtenerse con peffiles diferentes o encajes perimetrales. En funcion de cada fipo debe de presentar las caracteristicas
siguientes:

Tipo I

Densidad minima: 20 kg/m?®.

Conductividad térmica méxima: Medida a 20° C serd 0,032 W/m.k

(0,027 kcal/m.h.eC).

Minima resistencia a la compresiéon en sentido vertical al de extrusion: 120 kPa.

Tipo II:

Densidad minima: 25 kg/m?3.

Conductividad térmica mdxima: Medida a 20°C serd 0,036 W/m.K

(0,030 kcal/m.h.eC).

Minima resistencia a la compresiéon en sentido vertical al de extrusion: 150 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entfre 3,5y 1,5 ng/Pa.m.s.
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Tipo III:

Densidad minima: 30 kg/md.

Conductividad térmica méxima: Medida a 20°C serd 0,030 W/m.KM(0.025 kcal/m.heC).
Minima resistencia a la compresiéon en sentido vertical al de extrusion: 200 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

Tipo IV:

Densidad minima: 35 kg/m?3.

Conductividad térmica maxima: Medida a 20°C serd 0.028 W/m.K (0,024 kcal/m.heC).
Minima resistencia a la compresion en sentido vertical al de extrusion: 300 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

Tipo V:

Densidad minima: 45 kg/md.

Conductividad térmica mdxima: Medida a 20°C serd 0.030 W/m.K (0,025 kcal/m.heC.
Minima resistencia a la compresiéon en sentido vertical al de extrusion: 400 kPa.
Permeabilidad: Estard comprendida entre 2,5 y 0,8 ng/Pa.m.s.

b) Condiciones particulares de recepcion.

En cada lote compuesto como maximo por 1.000 m?, se realizardn los ensayos en las caracteristicas técnicas, con las
siguientes tolerancias de aceptacion sobre los valores expuestos, segun los métodos de ensayo de las normas UNE
correspondientes:

Densidad, UNE 53.215. Desviacion no superior al 10%.

Conductividad térmica, UNE 92.201, 92.202. Desviacion no superior el 5%.
Resistencia a compresion, UNE 53.205 Desviacion mdéxima no superior al 10%.
Permeabilidad al vapor de agua, UNE 92.226. Desviacion no superior al 15%.

hrown =~

El tamano de la muestra serd de 5 planchas.
PINTURA OXIASFALTO

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Se denominan betunes asfdlticos oxidados a los productos bituminosos semisdlidos preparados a partir de hidrocarburos
naturales por destilacion y oxidaciéon posterior.

Los betunes asfdlticos oxidados, se clasifican, de acuerdo con su punto de reblandecimiento y penetracién en los
siguientes tipos:

OA - 70/40 OA - 85/60

OA - 80/25 OA - 90/40

OA - 90/20 OA - 95/55

OA -100/15
Esta determinacion, la primera cifra indica el punto de reblandecimiento anillo-bola y la segunda, la penetracion a 25°C.
Los valores de las caracteristicas fisicas y quimicas deben ser las que se establecen en la norma UNE 104.202.

El oxiasfalto fipo OA - 70/40 no se podrd utilizar en cubiertas.

El oxiasfalto que se utilice para unir Idminas en el solape debe tener, para las distintas temperaturas, como minimo los
valores de resistencia a la traccion que se indican en la tabla 1 de UNE 104.236.

b) Condiciones particulares de recepcion

La toma de muestras y los métodos de ensayo, se efectuardn de acuerdo con la norma UNE 104.281 (1). Si el material del
gue se va a obtener la muestra pertenece a una sola partida, se elegirdn al azar un nimero de unidades igual a la raiz cubica
del total que integra la partida.

Presentardn Certificado de homologacién del Ministerio de Industria.

El envase especificard el fipo, segun la clasificacion de la norma UNE 104.202, que coincidird con el especificado en
proyecto, el rendimiento y el nombre del fabricante.

Se determinardn, si se exige, las siguientes caracteristicas:
1. Punto de reblandecimiento anillo-bola.
2. Penetracion.

3. Indice de penetracion.
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4, Ductilidad a 25°C.
JUNTAS

Masillas bituminosas para juntas

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Las masillas detben mantenerse adheridas a las paredes de la junta, absorbiendo los movimientos de ésta y conservando la
estanqueidad. Las caracteristicas técnicas cumplirdn lo especificado por la norma UNE 104.233.

b) Condiciones particulares de recepcion.

Sobre una muestra de cada partida, se realizardn los siguientes ensayos, segun las normas UNE que se citan:
1. Penetracion: UNE 104.281 (4-2).

2. Fluencia mdéxima a 60°C: UNE 104.281 (4-3)

3. Adherencia: UNE 104.281 (4-4).

Bandas elastoméricas o de PVC para estangueidad de juntas

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

La seccion fransversal de las bandas serd compacta, homogénea y exenta de porosidades, burbujas y ofros defectos.
Cuando la junta sea susceptible de movimiento fransversal, serd obligatorio el empleo de bandas provistas de nucleo central
hueco.

El ancho total de la banda no serd mayor que el espesor del elemento de hormigdn. Asi mismo, la anchura de la banda
no serd menor de cinco veces el tamano maximo del drido y en ningdn caso inferior a 150 mm.

La distancia desde la cara exterior del hormigdn a la banda de estanqueidad, no serd menor que la mitad del ancho de
la banda.

La separacion entre las armaduras del hormigdn vy la banda de estangueidad, no serd menor de dos veces el famano
mdximo del drido.

No se admitird el empleo de bandas de PVC, en todas aquellas juntas donde el movimiento previsible pueda ocasionar
tensiones peligrosas para el material.

Las bandas de PVC tendrdn las siguientes caracteristicas, segun los métodos de ensayo descritos en las normas UNE que
se especifican:

Dureza Shore A: 62 + 5. UNE 53.130.

Resistencia minima a fraccién a 23 +2°C: 100 kp/cm?2. UNE 53.510.

Alargamiento minimo en rotura a 23 +2°C: 380%. UNE 53.010.

Deformacién méxima remanente por traccion: 20%. UNE 53.577.

Deformacion maxima remanente por compresion : UNE 53.511: a 168 hy 23 +2°C: 20%.a 24 h. y 70°C: 35%.
Resistencia minima al desgarramiento: 80 kp/cm2 UNE 53.516 (1) y 53.516(2).

Envejecimiento térmico: UNE 53.548.

Variacién méxima dureza Shore A: +38.

Resistencia minima a traccion respecto a la inicial: 80%.

Alargamiento minimo en la rotura respecto a la inicial: 80%.

Perfiles poliméricos para tapajuntas de paramentos

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Los peffiles serdin de seccidn fransversal, simétricos v libres de poros, grietas o cualquier defecto superficial que pueda afectar
las condiciones de servicio de los mismos.

Los peffiles tendrdn las siguientes caracteristicas fisicas, segin los métodos de ensayo de las normas UNE que se
especifican:

Resistencia minima a tfraccién: 125 kp/cm?2. UNE 53.510.
Alargamiento minimo en rotura: 200%. UNE 53.510.

Dureza Shore A: 50 a 80. UNE 53.130.

Deformacion mdaxima remanente por compresion: 35%. UNE 53.511.
Envejecimiento térmico a 70 h 'y 100°C. UNE 53.548.

Variacién dureza Shore A: + 10, -0.

Pérdida maxima resistencia a traccion: 15%.

Pérdida maxima en alargamiento a rotura: 40%.

Perfiles elastoméricos para tapajuntas de tablero
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a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Los peffiles serdin de seccién transversal constante, simétricos v liores de poros, grietas o cualquier ofro defecto superficial que
pueda afectar a las condiciones de servicio de los mismos.

Las caracteristicas fisicas de los perfiles elastoméricos para tapajuntas en tableros sometidos a tréfico rodado serdn las
siguientes, segun los métodos de ensayo de las normas que se especifican:

Resistencia minima a fraccion: 140 kp/cm?. UNE 53.510.
Alargamiento minimo en rotura: 250%. UNE 53.510.
Dureza Shore A: 50 a 65. UNE 53.130.
Envejecimiento térmico a 70 h'y 100° C. UNE 53.548.
Pérdida maxima de resistencia a traccion: 20%.
Pérdida maxima en alargamiento a rotura: 20%.
Variacién en dureza Shore A: + 10,-0.
Hinchamiento en aceite n® 3 de ASTM a 70 h'y 100°C.ASTM-D-471:
Variaciéon maxima de peso: 45%.
Resistencia al ozono: sin grietas. UNE 53.558.
Recuperacion minima a baja temperatura: ASTM-D-2.628.
a) 72 h a- 10°C.50% deformacion: 88%.
b) 22 h a - 29°C.50% deformacion: 83%.
Recuperacion minima a alta temperatura, 70 h a 100°C: 50% deformacion: 85%, ASTM-D-2.628.
Deformacién mdaxima remanente por compresion a 70 hy 100°C: 40% UNE 53.511.

Para perfiles en tableros no sometidos a fréfico rodado, las caracteristicas exigibles son las mismas, a excepcion de lo
especificado para los ensayos de hinchamiento en aceite y recuperacion a baja y alta femperatura.

Planchas v cintas de pldstico celular para relleno de juntas de dilatacion

Estardn compuestas por espumas flexibles de polietileno o de poliuretano.

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

La densidad seca minima, segin norma de ensayo UNE 53.215, serd de 38 kg/m? para las de espuma de polietieno y de
70 kg/m?® para las de poliuretano.

No se romperdn ni adquirrdn deformaciones permanentes como consecuencia de la manipulaciéon en obra, ni se
volverdn quebradizas en tiempo frio. Se rechazardn las plantas o cintas que aparezcan deterioradas.

Sometido el material a ensayo de envejecimiento definido en la norma UNE 7.166, no evidenciard muestras de
desintegracion.

Resinas reactivas y epoxi

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

La formulacion y procedimiento de empleo en obra habrdn de ser sometidos a la aprobacion de la Direccién Facultativa,
después de realizados los ensayos y pruebas que ésta ordene y antes de iniciar los trabajos de acopio y preparacion de los
materiales.

Los suministradores deben proporcionar datos de las propiedades fisicas.

LAMINAS

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Reunirdn las caracteristicas determinadas en la NBE-QB-90 Cubiertas con Materiales Bituminosos y estardn oficialmente
homologadas, asi como estar en posesion del Sello de Calidad INCE y la Marca de Calidad AENOR.

En el caso particular de su empleo en contacto con agua potable, las Idminas deberdn cumplir la legislacion sanitaria
vigente.

Las I&dminas a que se hace referencia son productos prefabricados laminares cuya base impermeabilizante es de tipo
bituminoso, destinados a formar parte fundamental de la impermeabilizacion, como sistema monocapa (Compuesto por una
sola ldmina, por materiales de unién y en algunos casos, por imprimaciones) o multicapa (compuesto por varias Idminas que
pueden ser del mismo o de distinto tipo, por materiales de unién y, generalmente, por imprimaciones) clasificndose en:

Lédminas bituminosas de oxiasfalto, que se designan con las siglas LO seguidas de la cifra que indica su masa nominal y
en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente al tipo de autoproteccion (G o M) y la sigla P cuando son
perforadas. Las caracteristicas generales y especificas por tipos se establecen en la norma UNE 104.238. El recubrimiento
bituminoso debe ser un mdstico del fipo Il B y poseer las caracteristicas fisicas y quimicas que para el mismo se indican
UNE 104.232 (1).

Lédminas de oxiasfalto modificado que se designan con las siglas LOM, seguidas de la cifra que indica su masa nominal
y en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente a la proteccién mineral (M). Las caracteristicas del
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material serdn las definidas en la norma UNE 104.239. El recubrimiento bituminoso a base de oxiasfalto modificado debe
ser un mastico modificado del tipo | A de acuerdo con UNE 104,232 (2).

Laminas de betdn modificado con elastdémeros que se designan con las siglas LBM seguidas de la cifra que indica su
masa nominal y en el caso de superficie autoprotegida, la sigla correspondiente al tipo de autoproteccion (G o M). Las
caracteristicas del material serdn las definidas en la norma UNE 104.242 (1). Las armaduras y los mdsticos empleados en
la fabricacién de estas ldminas deben cumplir las especificaciones sefaladas en UNE 104.204 y 104.242 (1)
respectivamente.

b) Condiciones particulares de recepcion

Debe tenerse en cuenta lo especificado en el capitulo 2 de la norma NBE-QB-90 en lo que se refiere a condiciones de
recepcion, embalaje y presentacion.

Todos los envios a obra irdn acompahados de un certificado del fabricante que garantice la conformidad a Normas y
Sellos de Calidad, asi como de la homologacion del Ministerio de Industria.

En cada partida el nimero de rollos que contenga dos piezas debe ser menor que el 3% del nimero total de rollos de la
partida. Se rechazardn todos los rollos que confengan dos piezas una vez superado dicho porcentaje. Deben rechazarse
también todos los rollos que contengan mds de dos piezas.

En cada lote, compuesto por 500 m2 de superficie o fraccion se determinardn, cuando proceda segun el fipo de Idmina,
las siguientes caracteristicas:

Aspecto, dimensiones y masa, UNE 104.281 (6-1) y (6-2).

Resistencia al calor y pérdida por calentamiento, UNE 104.281-(6-3).
Plegabilidad a diferentes temperaturas, UNE 104.281 (6-4).

Resistencia a la fraccion y alargamiento a la rotura, UNE 104.281 (6-6).
Estabilidad dimensional, UNE 104.281 (6-7).

Composicion cuantitativa, UNE 104.281 (6-8).

Absorcion de agua, UNE 104.281 (6-11).

Envejecimiento artificial acelerado, UNE 104.281 (6-16).

®NO AN~

El tamano de la muestra serd de 1 m2.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

AISLAMIENTOS TERMICOS

Q) Materiales

Cumplirdin lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
b)  Ejecucion

Durante la ejecucion se observan los siguientes aspectos:

El soporte estard exento de materias extrafhias como polvo, aceites, etc. con un grado de humedad dentro de los limites
especificados por el fabricante.

El adislamiento quedard protegido de la lluvia durante y después de la colocacion, no debiéndose colocar con vientos
superiores a los 30 Kmy/h.

El material colocado se protegerd de impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar y de una exposicion solar
muy larga.

El aislamiento acabado quedard bien adherido al soporte y tendrd un aspecto uniforme vy sin defectos.

El adislamiento serd continuo y cubrird la totalidad de la superficie a aislar, poniéndose especial atencién en no dejar
puentes térmicos.

Las placas o paneles se colocardn una al lado de ofra y a rompejunta, no debiendo superar las juntas 2 mm.

C) Control y criterios de aceptacién y rechazo

El control y las condiciones de aceptacion de los materiales serdn los definidos en el apartado correspondiente de este
Pliego.

Se comprobard la corecta distribucidon de temperatura en funcidén de la altura, segun la instrucciéon IT.IC.02 del
Reglamento de Climatizacion, Calefacciéon y Agua Caliente Sanitaria.

Mediante termoflujbmetro se comprobard el coeficiente de transmisién térmica de los cerramientos exteriores en all
menos tres puntos, con lecturas durante al menos 24 h.

Las unidades de obra que no cumplan lo especificado deberdn ser retiradas, en su caso, demolida o reparada la parte
de obra afectada.
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AISLAMIENTOS ACUSTICOS

Q) Materiales

Cumplirdin lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
b)  Ejecucién

Durante la ejecucion se observardn los siguientes aspectos:

La puesta en obra se ejecutard de acuerdo a las instrucciones del fabricante y en las condiciones en que se emitid el
cerfificado de ensayo, tanto para el material principal como para el complementario.

La no existencia de puentes acusticos, a través del material (fijaciones, fuberias, conductos), o de su contorno (juntas
perimetrales).

Las tuberias estardn instaladas mediante grapas o abrazaderas provistas de material eldstico de separacidon y en las
condiciones que especifica el Reglamento e Instrucciones Técnicas complementarios de Instalaciones de Calefaccion,
Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria (IT.IC.16.3), no admitiéndose en ningln caso fijaciones con alambre.

Las tuberias atravesardn las fdbricas con exigencias acusticas mediante pasamuros y nunca en forma rigida.

El adislamiento serd continuo y cubrird la totalidaod de la superficie a aislar, poniéndose especial atencion en no dejar
puentes térmicos.

Las placas o paneles se colocardn una al lado de otra y a rompejunta.
A ser posible, la instalacion de los acondicionantes acusticos se realizarén por una casa especializada. Toda instalacion
de materiales con propiedades acuUsticas deberdn quedar vista en sus partes, hasta la inspeccion por la Direcciéon

Facultativa no pudiendo trasdosar o rematar hasta recibir la aprobacién correspondiente.

No se aceptardn niveles de presion acustica superiores a los especificados en la IT.IC.02 del Reglamento de Instalaciones
de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria.

C) Control y criterios de aceptacion y rechazo

Materiales aislantes:

Se comprobard la masa de los materiales suministrados y sus caracteristicas geométricas.

Una vez finalizada la obra y antes de proceder a su recepcion, se realizardn los siguientes ensayos:
Aislamiento del suelo al ruido de impacto, UNE 74.040 (7).
Aislamiento entre locales al ruido aéreo, UNE 74.040 (4).
Aislamiento al ruido aéreo en fachadas, UNE 74.040 (5).

Acondicionamientos acusticos:

El material llegard a obra debidamente embalado y etiquetado.

Llievard mencién expresa de sus caracteristicas y garantias.

Contfendrd instrucciones de montaje, salvo en el caso de instalacion por casa especializada.

Se comprobard, catdlogo en mano, su aspecto general y dimensiones, determindndose la densidad vy el resto de las
caracteristicas en laboratorio acreditado, salvo que los materiales vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad.

Se comprobard en el acopio, la existencia de material complementario, como juntas perimetrales, dispositivos
antivibratorios, efc., en los téminos que el certificado de ensayo (UNE 74041) indigue. La no existencia de dicho
certificado, previo al inicio de la obra es criterio de rechazo automdtico.
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CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
GENERALIDADES
Todo el acero inoxidable serd AlSI B16, 2B, ASTM a 167.

El acero galvanizado serd galvanizado en caliente con un espesor de 75 micras minimo, segin UNE 36.130. Otras normas
de referencia ASTM los perfiles laminados en caliente cumplirdn con ASTM A 36.

El acero conformado en frio cumplird con una de las Especificaciones de material mencionadas en la "Especificacion
para el Diseno de Elementos Estructurales de Acero conformado en frio",

Todas las chapas y perfiles de acero no expuestas se pintardn con imprimacion en cumplimiento con galvanizado por
inmersién en caliente (ASTM A 123) o electro-galvanizado (ASTM A 164).

El peso del revestimiento galvanizado cumplird la ASTM A 386 Clase B2.
Cualquier dano a los revestimientos de proteccion serd retacado en el emplazamiento con un revestimiento rico en zinc.
Todos los tomillos, tuercas, arandelas, y remaches serdn de acero inoxidable no magnético de la serie 300.

El metal fundido en el volumen de trabajo del bafo de galvanizacién no contendrd menos de un valor medio de 98% de
zinc por peso.

REVESTIMIENTO DE ACERO INOXIDABLE

Se define como revestimiento de acero inoxidable al recubrimiento de superficies, cuya estructura metdlica primaria se
encuentra a la vista, con placas o escamas de acero inoxidable de distintas formas y medidas (rectangulares,
frapezoidales, triangulares, efc. segun las zonas) plegadas en todo, sus cantos para engdtillarse entre siy a las grapas de
sujecion.,

Los cantos podrdn ser curvados en esquinas o rincones de esa naturaleza.

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asi como Ias
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.

ACERO GALVANIZADO

Se evitard el contacto del acero galvanizado con productos dcidos y alcalinos, y con metales (excepto aluminio) que
puedan formar pares galvénicos que produzcan la corrosién del acero.

Estardn libres de defectos superficiales, poros u otras anomalias que vayan en detfrimento de su normal utilizacion.

Los materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE,
asi como las corespondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial, o en su
defecto, las normas UNE vigentes:

Especificaciones

QTG-1 Accesorios de fijacion
QTG-2 Refuerzos

QTG-3 Junta de estanqueidad
QTG-4 Chapa lisa

QT15-5 Chapa conformada
QT15-6 Panel

* Norma UNE en elaboracion.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas
condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se redlizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes.

Cumplirdn las caracteristicas definidas en la norma UNE 36.130, 37.508. 88, 36.137.

Condiciones particulares de recepcion
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Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar las placas y paneles, garantia de las caracteristicas
mecdnicas y composicion quimica son las que corresponden a la clase de acero especificado segun determina la NBE-
AE-95.

En cada lote compuesto por 2.000 m?. o fraccion, se determinardn las siguientes caracteristicas, segun las normas de
ensayo UNE vigentes:

De la chapa o perfil

Dimensiones, planicidad, escuadria, defectos superficies.
Limite eldstico.

Resistencia a la traccion.

Alargamiento de rotura.

Doblado.

ISUES Sl

Del galvanizado:

1. Masa del recubrimiento.
2. Adherencia del recubrimiento.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
GENERALIDADES

La hereria se realizard con perfiles laminados en frio de la mejor calidad y garantia, colocdndose perfectamente
anclados a los paramentos. Los productos laminados serdn homogéneos, estardn correctamente laminados y exentos de
defectos, presentando una superficie lisa.

El gremio de herreria no procederd a efectuar la uniéon definitiva de las piezas de taller sin una comprobacién meticulosa
y previa de la exactitud.

Toda la operacion de soldadura cumplird las normas vigentes, la realizardn solamente operarios especializados, de
acuerdo con la norma UNE vigente.

Antes de proceder a efectuar la imprimacion, se comenzard siempre por la limpieza general y desengrase de todos los
peffiles laminados. Posteriormente se procederd a la aplicacidon de la imprimaciéon mediante la pasivacion de la
superficie con una imprimacion antioxidante a base de minio de plomo, plubato de calcio o cromato de zinc.

No se cortardn, recortardn o soldardn componentes durante el montaje de modo que no pueda danar el acabado,
reducir la resistencia o dar como resultado imperfecciones visuales o fallos de componentes.

Se facilitard un separador o superficie de contacto de materiales diferentes siempre que haya posibilidad de accién
corrosiva o electrolitica.

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones de los
planos del Proyecto y érdenes de la Direccién de Obra.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal
autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las
piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de
madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo ni forcedura alguna.

En el precio se incluyen los herrgjes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidrieria, pinfura y
colocacion de cercos (Excepto la primera capa antioxidante).

Cuando el Presupuesto indigue que la pieza va galvanizada, se exigird el cumplimiento de la norma UNE 37.501, asi
como las recomendaciones de la Asociacion Técnica Espanola de Galvanizacion ATEG. El recubrimiento minimo exigido
serd de 610 gr/m?2. en articulos de espesor mayor de 3,2 mm. y 400 gr/m?2. para mayores espesores.

CARPINTERIA DE ACERO INOXIDABLE

Perfiles obtenidos por plegado mecdnico de chapas de acero inoxidable de tipo F-314, segun norma UNE vigente y de
espesor minimo 1,2 mm. No presentardn alabeos, grietas ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos. Tendrdn con
respecto al eje x un momento de inercia no menor que | y un moédulo resistente no menor que R. Respecto al eje y
tendrdn un momento de inercia no menor de 0,6 cm* y un mddulo resistente no menor de 0,4 cm?®.

En toda su longitud se colocardn tomillos de acero galvanizado para la sujecion de junguillo por presion.

Se situardn a 50 mm. de los extremos y como mdximo cada 350 mm.

Los junquillos serdn de acero inoxidable de 1 mm. de espesor minimo. Las uniones entre perfiles se hardn mediante
soldadura por resistencia o con escuadras interiores unidas a los perfiles por tomillos, remaches o ensambiles. Los ejes de

los perfiles se encontrardn en un mismo plano y sus encuentros formardn dngulo recto.

Los planos formados por las hojas y el cerco o partes fijas serdn paralelos en posicidon de cerrado.
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El perfil horizontal inferior del cerco llevard tres taladros de 30 mm?, de seccion para desagle de las aguas infitradas, uno
en el centro y dos a 100 mm. de los extremos.

En todo el perimetro exterior del cerco se colocard un perfil angular de acero galvanizado de 2 mm. de espesor, este
perfil se unird al cerco con dos remaches cada 350 mm. y a 50 mm. de los extremos.

Las hojas irdn unidas al cerco o perfil de separacidon mediante dos permos, colocados por remaches o atormillados a los
perfiles y a 150 mm. de los extremos.

Llevard un mecanismo de cierre y maniobra de funcionamiento suave y continuo. Podrdn montarse y desmontarse para
sus reparaciones. Dicho mecanismo serd una cremona, con puntos de cierre superior e inferior, gque podrd sustituirse por
otro mecanismo con un solo punto de cierre en el centro para una altura inferior a 1.000 mm.

Entre las hojas y el cerco o perfil de separacion existird una cdmara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2
mm.

Entre las hojas y el cerco o perfil de separacion existird una cdmara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2
mm. Por la parte exterior de las hojas se colocard un vierteaguas atornillado al perfil horizontal inferior.

Todas las uniones por soldadura se limpiardn cuidadosamente.

Serd estanca al agua bajo un caudal de 0,12 I/min-m?2,, con presién estdtica de 4 mm. de columna de agua y no
permitird un paso de aire superior a 60 m3/h.m2,

Llegard a obra con un recubrimiento protector de pldstico o papel adhesivo.
1. Filacion de premarco y carpinteria

La carpinteria se unird con fornillos de acero galvanizado, a un premarco metdlico que quedard recibido al paramento
por medio de patillas de anclaje de 100 mm. de longitud, colocadas cada 250 mm.

Mortero de cemento P-350 y arena de rio de dosificacion 1:4, para fijacion de las patillas a la fabrica.

A la altura de las patillas se atbrirdn en la fdbrica, huecos de 100 mm. de longitud, 300 mm. de altura 'y 100 mm. de
profundidad.

Una vez humedecidos los huecos se introducirdn las patillas en los mismos, cuidando de que el premarco quede
aplomado y enrasado en el paramento interior del muro.

A continuacién se rellenardn los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta union con las patillas y sellando
fodas las juntas perimetrales, del premarco con los paramentos a base de mortero de cemento en proporcion 1:3.

Se tomard la precaucion de proteger la carpinteria del mortero que pueda caer y se repasard y limpiard fras su
colocacion.,

Se empleardn perfiles obtenidos por plegado mecdnico de chapas de acero inoxidable de tipo AlSI 316 de espesor
minimo 1,2 mm., sin alabeos, grietas ni deformaciones y de eje rectilineos.

Los junquillos serdn de acero inoxidable de espesor minimo un 1 mm.

A efectos de permeabilidad al aire, deberdn clasificarse como A2 en caso de utilizarse como ventana simple, segun las
normas UNE 85.208, 85.214.

A efectos de estanqueidad al agua bajo presion estdtica, la clasificacién minima necesaria serd de E2, seguin las normas
UNE 85.206, 85.212.

Su resistencia al viento serd V1, segun UNE 85.204, 85.213.

2. Eiecucion

Los perfiles se unirdn mediante soldadura por resistencia o con escuadras interiores unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensambles. Sus ejes serdn coplanarios formando dngulos rectos.

3. Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se realizard de acuerdo con lo indicado en el apartado corespondiente de este Pliego.

Los criterios de aceptacion y rechazo de la ejecucion se basardn en los aspectos de aplomado, enrasado, recibido de
patillas, fijacion a la peana y fijaciéon a la caja de persiana.

BARANDILLAS

Serdn perfiles de acero galvanizado o inoxidable, segun el caso, de eje rectilineo sin alabeos ni rebabas, cumpliendo la
norma NBE-AE-95 o perfiles conformados en frio segun NBE-AE-95.

Llegardn a obra al menos provistos de una capa de imprimacion de acuerdo con el sistema de proteccion previsto.
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1. Ejecucion

Las pilastras se dispondrdn como mdximo a 2,50 m.. En tframos rectos mayores de 3,60 m. se dispondrdn de
tornapuntas de la misma resistencia de las pilastras.

La altura serd no menor de 1,00 m.. Se aconseja la supresidon de resaltos interiores que permitan escalar. Se colocardn
juntas de dilatacion cada 30 m. o en juntas estructurales.

Para barandillas ancladas sobre antepechos de fdlbrica el grosor de éstos serd superior a 15 cm.,

Antes de soldar se han de limpiar las superficies a unir de grasas, éxidos y pinturas.

Las soldaduras estardn protegidas de la lluvia y humedades y se redlizardn a una temperatura superior a 5°C y ha de ser
un corddn continuo de 4 mm. de espesor. la zona del soporte afectada por la soldadura se limpiard de escoria por
medio de piqueta y cepillo y posteriormente se pintard con pintura rica en zinc. Los operarios han de hacer el tipo de
soldadura para la cual estdn cualificados segun la UNE 14.010. El orden y disposicion de los cordones de soldadura han
de ser los indicados en la norma NBE-AE-95.

No se ha frabajar con viento superior a 50 Km/hora y una temperatura menor de 0°C. Durante el fraguado no se han de
producir movimientos ni vibraciones de la barandilla.

En general se ajustard la ejecucion de las barandillas a lo especificado en la norma NTE-FCB.

2. Control y criterios de aceptacion y rechazo

El control de los materiales se redlizard de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente de este Pliego.

En especial se revisard el recibido de los anclajes, las uniones soldadas y el aplomado y nivelado. Se rechazard la
ejecucion si se detecta la falta de empotramiento o deficiente recebado de mortero con posibilidad de entrada de
agua. No se aceptardn los cordones de soldadura disconfinuos o con poros y grietas en una secuencia de longitud
superior a 10 mm.

Tolerancias de ejecucion:

[RLST o1le 01 (=0 TP 5cm.
ARUIQE v 1cm.
Separacion entre montantes: .................. 1cm.
AploMAdO: ..., 0,5 cm/m.
CONTROL DE CALIDAD

ACERO GALVANIZADO

Se evitard el contacto de las chapas de acero galvanizado con productos dcidos y alcalinos, y con materiales (excepto
aluminio) que puedan formar pares galvdnicos que produzcan la corrosion del acero.

Las chapas galvanizadas estardn libres de defectos superficiales, poros u ofras anomalias que vayan en detrimento de su
normal utilizacion.

Cumplirdn las caracteristicas definidas en la norma UNE 36.130.

1. Condiciones particulares de recepcion

Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar las placas y paneles, garantia de las caracteristicas
mecdnicas y composicién quimica son las que corresponden a la clase de acero especificado, segun determina la NBE-
AE-95.

En cada lote compuesto por 2.000 m?. o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo UNE vigentes:

De la chapa:

Dimensiones, planicidad, escuadria, defectos superficiales.
Limite eldstico.

Resistencia a la traccion.

Alargamiento de rotura.

Doblado.

ISHEC S R

Del galvanizado:

1. Masa del recubrimiento.
2. Adherencia del recubrimiento.

ACERO INOXIDABLE



1. Caracteristicas técnicas exigibles

Cumplirdn las caracteristicas y tolerancias determinadas en el NBE-AE-95 "Placas y paneles de chapa conformada de
acero para la edificacion".

2. Condiciones particulares de recepcion

Se constatard que las marcas que preceptivamente deben llevar las placas y paneles, garantia de las caracteristicas
mecdnicas y composicion guimica, son las gue corresponden a la clase de acero especificado, segun determina la NBE-
AE-95.

En cada lote compuesto por 2.000 m?. o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo UNE vigentes:

Dimensiones, NBE-AE-95
Limite eldstico.
Resistencia a la traccion.
Alargamiento y rotura.

o=
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CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

CONDICIONES TECNICAS GENERALES

Deberd centrar los azulejos y pavimentos por panos, asi como los aparatos de fontaneria, electricidad, etc., y cuidard en
especial las cargas y gruesos para que las llaves de griferia queden con el saliente necesario.

Salvo especificacion concreta y opuesta, todos los morteros que se utilicen en raseos, solados y alicatados, serdn
morteros de cemento Portland y cuya especificacion y dosificacion se concreta en cada partida del presupuesto. En
general las resistencias de los morteros serdn, aproximadamente, iguales a aguéllas a que van a frabajar el material que
une el mortero y cuya dosificacion estard supeditada al coeficiente de trabajo soportado por el mismo, exceptudndose
los casos especiales 6 que la Direccion de Obra asi lo ordene.

Todos los azulejos serdn de primera calidad, el soporte reunird fodas las condiciones de buen azulejo cerdmico, debiendo
presentar porosidad y adherencia a su cara posterior, deberd ser de facil rotura para permitir el escafilado en buenas
condiciones.

Tendrdn caras planas, sin estar excesivamente cocidos. Serdn uniformes de color y medida. Asimismo serdn uniformes en
su espesor para lograr una perfecta colocacion.

La colocacién serd esmerada y todas las juntas de los azulejos quedardn perfectamente recibidas y enlechadas para
evitar filtraciones de humedades.

Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 1.000 m?. o fraccién, se determinardn las siguientes caracteristicas, segin las normas de
ensayo que se especifican:

Caracteristicas dimensionales, UNE 67.098.

Aspecto superficial, UNE 67.098.

Absorcion de agua, UNE 67.099.

Resistencia a la flexién, UNE 67.100.

Resistencia al cuarteo en baldosas esmaltadas, UNE 67.105.

Resistencia quimica, UNE 67.122 para baldosas esmaltadas, UNE 67.106, ra no esmaltadas.
Dureza al rayado de la superficie segun Mohs, UNE 67.101.

Resistencia a la abrasiéon superficial, UNE 67.154, para baldosas esmaltadas.
Resistencia a la abrasiéon profunda, UNE 67.102, para no esmaltadas.

10. Resistencia al choque térmico UNE 67.104.

11. Dilataciéon térmica lineal, UNE 67.103.

12.  Resistencia a la helada, UNE 67.103.

13.  Expansion por humedad. Baldosas esmaltadas con abrasion de agua E 6%
UNE 67.155.

VWONOO AN =

Los ensayos 1, 3, 4, 12 y 13, se efectuardn sobre una muestra de 10 piezas, los 5, 6, 9 y 10 sobre 5 piezas, el 2 sobre 30
piezas, el 7 sobre 3, el 8 sobre 19 y el 11 sobre 2.

En interiores, se realizardn los ensayos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
En exteriores, los ensayos 1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9,10,11, 12y 13.
El ensayo 12 se llevard a cabo en las zonas Y o Z definidas en las NBE-CT-79, siendo el tamano de la muestra 55 piezas.

BALDOSAS Y LOSAS DE TERRAZO

Se compondrdn como minimo de una capa de huella de hormigdén o mortero de cemento, triturados de piedra o
mdrmol y, en general, colorantes, y de una capa base de mortero menos rico y arido mds grueso.

Los dridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia orgdnica. Los colorantes no serdn orgdnicos y se ajustardn a
la Norma UNE 41060.

Todo el terrazo que se coloque serd de primera calidad y deberd cumplir con las condiciones exigidas en el Capitulo Il
Art. 220 y siguientes del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes" del M.O.P.U.,
actual M.O.P.T., segun Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976.
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Deberd tener sus caras planas, y los cantos vistos muy cuidados, teniendo uniformidad de color y grano segun las
muestras que la Direccidn elija. La estructura serd homogénea en todo el material, sin presentar fracturas, exfoliaciones ni
pOros.

El coeficiente de absorcion de agua no superard el diez por cienfo (10%) en peso. Cumplird las condiciones establecidas
en el P.G. Il ya indicado para el desgaste, heladicidad, flexion y grosor del material, asi como el resto de condiciones
establecidas en dicho Pliego de Carreteras.

Las tolerancias en dimensiones serdn:

- Para medidas superiores a diez (10) centimetros, cinco décimas de milimetro (0,5 mm) en mds o en menos.

- Para medidas de diez (10) centimetros 6 menos, tres décimas de milimetro (0,3 mm) en mds © en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contomo no variard en mds de un milimetro y medio (1,5 mm) y no sera
inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular, y si es de ofra forma, el
lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningln punto de siete milimetros (7 mm) y en las
destinadas a soportar fréfico o en las losas, no menor de ocho milimetros (8 mm).

- La variacion maxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio serd de mdas/menos
medio milimetro (0,5 mm).

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el cuatro por mil (0,4%) de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcidn de agua determinado segun la Norma UNE 7008 serd menor o igual al quince por
ciento (15%).

- El ensayo de desgaste se efectuard segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en himedo y con
arena como abrasivo; el desgaste mdaximo admisible serd de cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda
capa fratdndose de baldosas para interiores, de tres milimetros (3 mm) en baldosas de aceras o destinadas a
soportar tréfico.

RODAPIE DE TERRAZO

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos materiales que los del solado, tendrdn el canto romo, segun
necesidades y sus dimensiones serdn las establecidas en el Proyecto. Las exigencias tecnicas serdn andlogas a las del
material del solado.

AZULEJOS

Se definen como azulejos, las piezas poligonales, como base cerdmica recubierta de una superficie vidriada, de colorido
variado, que sirven para revestir paramentos verticales.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogeéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extranas, que pueden disminuir su resistencia y
duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas fluorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Clasificacion Blll - Bl a.

Los azulejos estardn perfectamente moldeados, y su forma y dimensiones serdn las sehaladas en los planos. La superficie de
los azulejos serd brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la fenga mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos, sino gue presentardn segun los casos, un canto romo, largo o corto, o
un ferminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

La folerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento (1 %) en menos y un cero (0 %) en mds, para los de primera
clase.

La determinacién de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente octogonal a una
vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del
extremo de la otfra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducird a porcentual. Todo el
azulejo estard perfectamente entonado, escantillado y bien plano con esmalte uniforme bien cubierto y sin defectos en
superficie y canto.

PIEZAS CERAMICAS Y GRES

Se definen como piezas cerdmicas aquellas piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una superficie vidriada de
colorido variado que sive para revestir, y como gres aguellas que, por un especial fratamiento térmico, presentan unas
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mejores condiciones de dureza y absorcion de agua inferior al 1%. Segun estas caracteristicas siven para pavimentos y
revestimientos tanto exteriores como interiores, generalmente horizontales.

Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en la NTE, asi como las
corespondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial, o en su defecto, a las normas
UNE.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones,
normas y disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogeéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos, y exfoliaciones y materias extranas que puedan disminuir su resistencia y
duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas fluorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Clasificacion Bl - Bl a.

La tolerancia en las dimensiones serd de un 0,5 por ciento en menos y un cero en masa, para los de primera clase.

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una
vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacion del
extremo de la otfra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se fraducird a porcentual.

Las piezas pedidas deberdn cumplir las caracteristicas descritas en la norma correspondiente a baldosas de gres, UNE 67-
136/EN 176.

Caracteristicas: El muestreo y la aceptacion deben ser efectuados conforme a lo establecido en la Norma EN 163 (UNE
67-163).

Las caracteristicas de dimensiones y de aspecto superficial y las propiedades fisicas y quimicas vienen dadas en la tabla 3
de lanorma EN 176.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
GENERALIDADES

Antes de proceder a la colocacion del pavimento cerdmico ¢ similar y también para los de terrazo, deberd preparar
convenientemente los recrecidos del suelo. Dichos recrecidos los realizard con la suficiente antelacion para que de lugar a
tfodo el proceso de fraguado y endurecimiento, debiendo dejar siempre juntas perimetrales y cenfrales en forma de
cuadricula cuyo lado mayor no excederd de los dos metros y cincuenta centimetros (2,50 m) debiendo sellar con material
eldstico dichas juntas. La dosificacion de dichos recrecidos serd estudiada en obra en funcidn de las condiciones de cada
caso, no obstante las arenas serdn de aproximadamente el 50 % del tipo playa, pero extraida de zonas interiores de la
llomada de pinar y el ofro 50 % de arena de cantera, procedente de molienda de piedra. El cemento serd Portland.
Igualmente deberdn preverse juntas en todo el perimetro de los pavimentos y en algunos casos en las zonas centrales que se
establezcan en obra. Se seguirdn las recomendaciones que formulen las casas fabricantes del material con la conformidad
de la Direccién de obra.

Como norma, se dejardn juntas debajo de los pavimentos cerdmicos cada cuatro metros lineales ¢ cada ocho metros
cuadrados, ademds de la junta perimetral que en cocinas y banos y terazas siempre se dejard en el pavimento, salvo otra
orden de la Direcciéon de Obra. También es conveniente prever pequenas juntas entre cada baldosa para permitir sus ligeros
movimientos. Antes de su colocacion deberd humedecerse y lavarse el pavimento.

Todas las juntas que se redlicen se rellenardn y sellardn con material eldstico.

Al finalizar los pavimentos se extenderd sobre la superficie de dichos embaldosados una lechada de cemento Portland (a
veces convendrd afadir cal), debiendo humedecer bien el pavimento embaldosado para que el mortero de juntas
fenga una buena ligadura. Las juntas deberdn limpiarse en profundidad de restos de mortero y particulas extranas.

No se permitird enchapar hasta que no estén probadas las instalaciones empotradas en las zonas de enchapados.

Deberd entregarse a la Propiedad si asf los solicita, al finalizar todas las obras el dos por ciento (2 %) de todo el material
colocado en cocina y bafos, para gue ésta tenga reserva de dicho material para entregar a los compradores. Este dos
por cienfo de dicho material lo abonard la Propiedad al precio efectivo y real de compra.

En la partida de ayuda a gremios estard incluido el aimacenamiento, garantia y responsabilidad de roturas y robos, replanteos
propios del gremio de albafileria 6 su colaboraciéon, material de agarre, y, en general, toda la ayuda que la Direcciéon de
obra estime necesaria y sea usual en este fipo de edificaciones.

Como coordinador de obra, el Contratista de Albanfileria deberd facilitar con antelaciéon las fechas de inicio de los
frabajos de los gremios vy llevar el seguimiento de los mismos, a fin de que se cumplan los plazos previstos, exigiendo su
cumplimiento e informando semanalmente a la Direccién de Obra. Otorgard las ayudas normales a los gremios y
subcontratistas, efectuando los replanteos necesarios para que puedan redlizar los trabajos, tal como suele ser normal
cuando redliza funciones de Contrata general de obra.
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Las caracteristicas geométricas, fisicas y tolerancias cumplirdn las especificaciones expresadas en la norma UNE 67.087.

SOLADO DE BALDOSAS DE TERRAZO

Son pavimentos realizados con placas constituidas por una capa de mortero de cemento y cara de huella formada con
mortero de cemento con materiales suettos (arenilias de mdarmol, chinas, lojas de piedra y colorante) .

Las placas se asentardn sobre una capa de mortero tipo M-40/B de 2 cm. como minimo de grosor, y se humedecerdn
antes de su colocacion.

Se rejuntard con lechada de cemento Portland blanco y colorante y posteriormente se rebajard pulird y abrillantard con
mdaguinas de discos horizontales apropiados.

En revestimiento de suelos visto se utilizard pavimento de tipo de primera calidad 40 x 40 x 2,6 cm, salvo que se
especifigue otra dimensién, cuya superficie no presentard defecto alguno, color uniforme, aristas vivas con dimension de
los granos inferior a 1,5 mm.

El adjudicatario de las obras entregard una reserva del pavimento de microterrazo equivalente al 1 % del material
colocado para posibles reposiciones.

El adjudicatario presentard y ejecutard las muestras que fueran necesarias de dimensiones no inferiores a 5 m2 en el lugar
que designe la Direccidn, sin percibir indemnizaciéon alguna por este concepto.

Se respetardn las juntas estructurales del edificio en todo momento. Estas juntas se sellardn con material eldstico e
impermeabilizante, incluyendo su precio en la unidad de solados. Se realizardn del mismo modo las juntas de construccion
segun los criterios establecidos en la Norma Bdsica de Edificacion corespondiente, es decir, con bandas de latén de 0,1cm
de espesor y 2,5cm de alto. El precio de estas juntas se incluird en la unidad de solados.

Todos los pavimentos estardn perfectamente macizados, asi como las gradas, que deberdn protegerse
convenientemente para evitar deterioros durante la ejecucion de las obras. Las gradas deberdn armarse segun la
longitud de las mismas.

Los pavimentos de terrazas y patios tendrdn una pendiente minima de un 1.5 % que se dard con el recrecido previo.

El aparejo de estos pavimentos se decidird en obra.

En las zonas impermeabilizadas se profegerd la memibrana de tal forma que el mortero de relleno quede sin unir y suelto de
dicha membrana y con sus correspondientes juntas.

En el precio del terrazo estard incluido el recrecido de mortero o mortero de asiento.

Como norma general todas las partidas que se ejecuten estardn bien perfiladas, aplomadas y niveladas. Los cantos y
escuadras estardn perfectamente ejecutados. Los rodapiés estardn bien alineados. Todas las juntas se enlechardn
perfectamente.

Antes de colocar los pavimentos y azulejos se deberdn proteger las tuberias y dislarlas convenientemente.

Los terrazos, una vez terminados, se protegerdn convenientemente, prohibiéndose el paso por los mismos durante cuatro
dias. Se entregardn pulidos y abrillantados en obra. Las testas vistas llevardn igual fratamiento.

El rodapié de terrazo a montacaballo se apoyard en la huella y volard 10 cm. del canto de la misma. La parte vista del
rodapié tendrd igual tratamiento que el resto visto.

Todos los frabajos serdn ejecutados por operarios especializados. Se tendrd especial cuidado en la conservacion de los
frabajos ya que en caso de deterioro estardn obligados a repararlos por su cuenta. Una vez tferminadas las obras se
repasardn todos los frabajos, reponiendo todo el material que no esté en perfectas condiciones de recibo.

Medicién v Valoracién

Se medirdn las superficies realmente ejecutadas aplicndose a la medicion efectuada los precios unitarios en los que se
incluye toda la mano de obra directa y la indirecta, todos los materiales, parte proporcional de piezas especiales,
recortes, mermas, juntas de construccion y de estructura, parte proporcional de zécalos colocados del mismo tipo de
pavimento de las dimensiones fijadas en los planos de detalle, rejuntado, rebajado, pulido y abrillantado, recortes,
mermas 1% en concepto de reserva para reposicion y fodas las operaciones auxiliares y de preparacion necesarias
entendiendo que el precio se refiere a la unidad de medida completamente terminada.

Rechazo
No se admitird el empleo de material distinto del previamente aprobado por la Direccidn de las Obras, y deberd el
Adjudicatario levantar aquellas partes que ya hubiera ejecutado, reponiéndolas con material adecuado, sin que por ello

perciba ninguna indemnizacion.

Se levantaran aquellas partes que presenten defectos de planeidad superiores a 2 mm medidos con regla de 2 m, e
igualmente no se admitirdn en zécalos variaciones superiores a 1 mm medidas con regla de 2 m.

SOLADOS DE GRES
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No se pemmitird realizar el recrecido del suelo y la colocacion del pavimento al mismo fiempo por lo ya indicado
anteriormente. Por consiguiente esta operacion se deberd realizar en dos fases, debiendo prever un grueso de 2 cm como
minimo, para la colocaciéon del mortero de agarre del pavimento.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de sus juntas en todas
direcciones. Colocando una regla de 2 m, de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberdn aparecer
huecos mayores a 4 mm.

Se evitard el fransito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indispensable, se
tfomardn las medidas precisas para gue no se perjudique al solado.

Medicién y Valoracién

Se medirdn las superficies realmente ejecutadas aplicdndose a la medicidn efectuada los precios unitarios en los que se
incluye toda la mano de obra directa y la indirecta, todos los materiales, parte proporcional de piezas especiales, recortes,
mermas, juntas de construccion y estructurales, parte proporcional de zocalos colocados del mismo tipo de pavimento de las
dimensiones fijadas en los planos de detalle, rejuntado, rebajado, pulido y abrillantado, recortes, mermas 1% en concepto de
reserva para reposicion y todas las operaciones auxiliares y de preparacion necesarias entendiendo que el precio se refiere a
la unidad de medida completamente terminada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn y abonardn por metro lineal.

Rechazo

No se admitird el empleo de material distinto del previamente aprobado por la Direccidn de las Obras, y deberd el
Adjudicatario levantar aguellas partes que ya hubiera  ejecutado, reponiéndolas con material adecuado, sin que por ello

perciba ninguna indemnizacion.

Se levantaran aquellos partes que presenten defectos de planeidad superiores a 2 mm medidos con regla de 2 m, e
igualmente no se admitirdn en zocalos variaciones superiores a 1 mm medidas con regla de 2 m.

En superficies pequenas, la ploneidad se medird con regla de 1 mt., no admitiéndose defectos superiores a 2 mm.

ALICATADOS DE AZULEJOS

En el faldon de las baferas, en parte inferior, efectuard un rehundido enfrante minimo de 4 cms. incluido en el precio
de partida correspondiente. De no concretar otra cosa, todo el azulejo se colocard a junta corrida.

El alicatado en cocinas serd a junta corida y hasta el techo, incluyéndose en el precio el remate entre azulejo y techo.

Todos los pavimentos serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones fijadas para los azulejos que correspondan
también a los pavimentos como material cerdmico.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonardn perfectamente
dentro de su color para evitar contraste, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la Direccidon Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las cormespondientes y necesarias especiales y de canfo romo, y se
senfard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida, formando las juntas
linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos y se colocardn con mortero cola, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberdn ser terminadas
cuidadosamente.

Las piezas cerdmicas utilizadas deberdn presentar la superficie impermeable, inalterable a la accién de dcidos, lejias y a
la luz, sin poros, grietas, oquedades o desconchamientos, bien cocidos , con resistencia a flexion 150 kg/cm2, dureza
superficial, superior a 3 en la escala de Mohs y espesor uniforme.

La cara no vidriada y los cantos no presentardn restos de esmalte.

Siempre que el alicatado se redlice en paramentos exteriores, se colocard previamente una malla de fibra de vidrio
anclada al paramento portante mediante raquetas. El precio de esta partida, quedando incluido en la unidad de obra
de alicatado, salvo alusiéon explicita.

Se aplicard con adhesivo sobre la superficie maestreada del soporte, realizado con mortero tipo M-80/A, con una
humedad mdéxima del 3%. El adhesivo serd mortero de cemento cola de resinas irreversibles, extendido sobre el soporte
con llana, raydndose antes de aplicar el revestimiento, siguiendo en todo momento las instrucciones de uso y
aplicaciones del fabricante.

El espesor total del revestimiento incluyendo el soporte serd de 15 mm. El alicatado se comenzard a partir del nivel
superior del pavimento terminado antes de que se realice este, y siguiendo el despiece que realicen los planos de detalle
correspondiente.
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Cuando el rasero sea de espesor superior a 2,5 cm., este se realizard en 2 tiempos, colocando una malla de fiora de
vidrio entre ambos.

Se rejuntard con lechada de cemento blanco, transcurridas 12 horas, se limpiard con estropajo seco.

Medicién y Valoracién

Se medird la superficie ejecutada y acabada en metros cuadrados, de cada uno de los tipos que se proponen,
descontando la superficie de todos 10s huecos.

Se valorard, aplicando la medicién efectuada de cada una de las unidades de obra los precios unitarios correspondientes en
los que se incluyen todos los materiales y operaciones propias de la unidad de obra, parte proporcional de piezas especiales
mecdnicas ( aluminio y / o acero inoxidable) para remates y esquinas, las operaciones de acabado como rejuntado y
limpieza de paramentos y fodos los materiales y operaciones auxiliares y de preparacion necesarias para el buen acabado
de las unidades de obra, aungue no estén expresamente especificados, entendiéndose que 10s precios unitarios se refieren a
las unidades ejecutadas, completamente terminadas.

En el caso de estar referida la colocacion de cenefas o listelos en los panos a alicatar, su medicion no se efectuard
aparte, sino que esta quedara incluida en la medicion de alicatado con azulejos

Rechazo

Serd condicién de rechazo inapelable, el incumplimiento de lo especificado en las condiciones de ejecucion de este
articulo.

Serdn asimismo rechazadas las unidades ejecutadas en los siguientes casos:

- Variaciones de planeidad superior a 2 mm medida con regla de 2 m.

- Aplicacién y uso del cemento cola en contradiccion con las instrucciones del fabricante.

- Serd rechazado el revestimiento que presente defectos en el paralelismo de las juntas.

- Serdn rechazadas las piezas que presenten defectos de cocido, defectos en la superficie esmaltada, defectos en
el paralelismo de sus cantos, no debiendo colocarse en ningun caso; la Direccion de las Obras podrd ordenar el

levantamiento de las partes defectuosas por su ejecucion y/o por la inclusién de piezas rechazables, debiendo el
constructor ejecutarlo sin derecho a percibir ninguna indemnizacion por ello.

CONTROL DE SOLADOS Y ALICATADOS
Los controles a redlizar en baldosas y rodapiés de gres porceldnico son los siguientes;

En la ejecucién del pavimento, uno cada 100 m2, se rechazard en caso de colocacion deficiente, espesor del mortero
cola inferior a lo especificado y ausencia de lechada en juntas.

Planeidad del pavimento medida por solape con regla de 2 m, uno cada 100 m2, no se aceptard en el caso de
variaciones supetriores a 4 mm y de cejas superiores a 2 mm.

En el caso de los rodapiés:

Ejecucion del rodapié, uno cada 20 m y se rechazard en el caso de colocacién deficiente, espesor del material de
agarre inferior al especificado y ausencia de lechada de juntas.

Planeidad del rodapié medida por solape con regla de 2 m, uno cada 20 m, no se aceptard en el caso de variaciones
superiores a 4 mm, y cejas mayores a 2 mm.

También se controlard las juntas de dilatacion por medio de una inspeccién visual y se rechazard en el caso de
discontinuidad en el sellado y presencia de rebabas o desprendimientos.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES CARPINTERIA DE MADERA

INDICE
1. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
GENERALIDADES

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demds medios auxiliares y carpinteria de armar y de
faller, deberd cumplir las condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

Haber sido desecada por medios naturales o arfificiales durante el tiempo necesario, hasta alcanzar el grado de
humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimension de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ninglin caso madera sin descortezar, ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia de los elementos
de la construccién en madera; cuando se trate de construcciones de cardcter definitivo se ajustardn a las definidas en los
planos o las aprobadas por la Direccidon Facuttativa.

La madera de construcciéon escuadrada serd al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

CERRAJERIA'Y ACCESORIOS

1. Generalidades

1.1 Caracteristicas técnicas exigibles

El disefio y concepcion de los herrgjes y su método de fijacion no deben restar cualidades a las ventanas y puertas, y
deben permitir su fécil reposicidon y mantenimiento.

El herraje no deberd dafar al usuario, ni hacer peligrar su seguridad, ya sea por el uso © por el paso del tiempo.
Todos los herrajes y tomillos tendrdn un tratamiento que dificulte su oxidacion.

El herraje deberd ser capaz de aguantar satisfactoriamente 25.000 ciclos de funcionamiento bajo las condiciones mds
desfavorables.

Los herrajes de colgar y seguridad asegurardn la inmovilizacion y la no vibraciéon de las partes practicables en posicion
cerrada.

En las ventanas pivotantes, los frinquetes de seguridad deben resistir al menos 500 N en el punto mds alejado del eje del
pivote normall al plano, actuando una fuerza constante sobre él de 10 min.

Las ventanas correderas deben ser capaces de resistir una fuerza de 200 N en la direccidon del movimiento, que actie
en el punto de sujecion y seguir resistiendo incrementos de 500 N a infervalos de suministro.

2. Cerraduras de embutir
2.1 Caracteristicas técnicas exigibles

Las cerraduras deberdn cumplir las condiciones impuestas en la norma UNE 97.320 y deberdn funcionar en todos los
aspectos una vez realizados los ensayos respectivos que estdn definidos en la norma UNE 97.321.

El nUmero de ciclos, sin que se produzcan averias en la cenradurq, serd de:

50.000 ciclos para las cernraduras del Grado A.
100.000 ciclos para las cerraduras del Grado B.

2.2 Condiciones particulares de recepcion
Si con el suministro de la partida se adjunta un certificado especificando que cumplen con las normas UNE 97.320, 97.321

y 48.032, no serd necesario redlizar ensayos. En caso contrario, por cada lote compuesto por 100 cerraduras o fraccion,
se realizardn los siguientes ensayos especificados en la norma UNE 97.321.
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1. Ensayos mecdnicos de resistencia.
2. Ensayos mecdnicos de funcionamiento.
3. Ensayos ciclicos.
4, Ensayos quimicos.
3. Pernio

3.1 Caracteristicas técnicas exigibles
Estard formado por dos piezas de latén, una que lleve la espiga y otra el casquillo.
La conexidn enfre ambas piezas se realizard mediante arandela.

El espesor de las palas no serd menor de 2 mm y presentardn una superficie plana y paralela al eje del giro sin rebabas ni
defectos e irdn provistas de taladros avellanados para fijacion al cerco y hoja, en nimero no inferior a tres.

El pernio muelle dispondrd de muelle de acero y de botdn de seguridad, pudiéndose regular la velocidad de retomo.
4. Bisagras
4.1  Caracteristicas técnicas exigibles

Estard compuesta por palas con anillos dispuestos altemnativamente y espiga o pitdn de hierro latonado calibrado, que
penetrard en los anillos.

Las bisagras deben ser capaces de resistir el peso de la hoja practicable, y de soportar los esfuerzos debidos a la presion
del viento, con la ventana abierta, en el caso de huecos de fachadas.

La bisagra muelle dispondrd de muelle de acero y de botdn de seguridad, pudiéndose regular la velocidad de retorno.
4.2 Condiciones particulares de recepcion

El material y sus caracteristicas serdn las previstas en el proyecto.

Se comprobard que las piezas estén en buen estado y carezcan de deformaciones.

PERFILES DE MADERA PARA CARPINTERIA EXTERIOR

La madera para perfiles de carpinteria exterior, ademds de cumplir con lo estipulado en el aparfado de condiciones
generales de la madera y las caracteristicas especificas de la norma UNE 85.220, deberd ser escuadrada y estar exenta de
alabeos y acebolladuras y cumplir con las especificaciones de la norma UNE 56.845, que define la densidad y durezas
minimas, y exigencias en cuanfo a nudos, fendas, efc.

Antes de su labra, o una vez terminado dicho trabagjo, para asegurar su estabilidad, se someterdn a tratamiento de
impregnacién contra la destruccion bioldgica por doble vacio, fodas las piezas de madera, incluso precercos.

Las colas cumplirdn lo que indica la norma UNE 56.702.

La medicién de los nudos se hard en su seccion fransversal, siguiendo la norma UNE 56.521 y las fendas y acebolladuras se
medirdn seguin UNE 56.520.

La resistencia de arangue de tomillos, determinada seguin la norma UNE 56.851, deberd ser como minimo de 900 N en
puertas de exterior.

Cada uno de los largueros y festeros de los bastidores serdn de una sola pieza maciza, o si los permite la Direccion
Facultativa, podrdn estar formadas por varias piezas unidas longitudinalmente mediante encolado por entalladuras
multiples.

La densidad de la madera media al 12% de humedad, segun la norma UNE 56.531, deberd ser superior a 450 kg/m?
para coniferas y a 530 kg/m? para frondosas.

La dureza media de la seccidn tangencial deberd ser superior a 13N determinada segun la norma UNE 56.534.

La dimensidon minima de las secciones de los perfiles que componen la ventana, tanto para el cerco como la hoja, serd
de 45 mm.

Q) Madera maciza para barnizar

La madera deberd tener una humedad comprendida entre el 10 y el 15% determinada seguin la norma UNE
56.529.

Los nudos serdn sanos y no pasantes. El didmetro de los nudos admitidos, no serd superior a 10 mm en las caras
vistas. La suma de los didmetros de los nudos en estas caras no superard los 20 mm por cada metro lineal. En las
caras ocultas por la obra o premarco, el didmetro de los nudos sanos puede llegar hasta la mitad de ancho de la
cara en la gue estdn situados. Los nudos distardn, como minimo, 30 cm entre si.
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Se admite que la longitud de la fenda sea el 2% de la longitud de la pieza, readlizdndose esta medicidon de acuerdo
con la norma UNE 56.520.

No se admitirdn acebolladuras y estard exenta de azulado por hongos cromdgenos y de pudricion.

b) Condiciones particulares de recepcién

Se comprobard en obra visualmente los nudos, fendas y acebolladuras de todas las piezas, y de las que pueda
haber duda por el nimero o por la dimensién de sus defectos, se determinardn los nudos, fendas y acebolladuras,
segun normas UNE.

Asimismo, se comprobard en obra que estan fratadas al doble vacio.

Deberdn presentar Marca o Sello de Calidad y documento acreditativo de cumplimiento de normas UNE referentes
a Permeabilidad al aire, Estanqueidad al agua bajo presion estdtica, y Resistencia al viento.

Se determinardn las siguientes caracteristicas, segun los métodos de ensayo de las normas UNE que se especifican:

Contenido de humedad, UNE 56.529

Nudos, UNE 56.521

Fendas y acebolladuras, UNE 56.520

Peso especifico, UNE 56.531

Dureza, UNE 56.534

Permeabilidad al aire, UNE 85.214, 85.208

Estanqueidad al agua bajo presion estdtica, UNE 85.206-85.212
Resistencia al viento, UNE 85.204, 85.213

®NO AN~

El tamano de la muestra serd de una ventana.

La enfrega de las carpinterias ird acompafiada al cerfificado del fabricante de que los productos entregados cumplen las
exigencias del proyecto y por lo tanto, el Pliego de Condiciones.

PERFILES DE MADERA PARA CARPINTERIA INTERIOR

La madera para carpinteria de taller, ademds de cumplir con lo estipulado en el apartado de condiciones generales de
la madera, deberd ser escuadrada y estar exenta de alabeos y acebolladuras.

La medicién de los nudos se hard en su seccion transversal, siguiendo la norma UNE 56.521 y las fendas y acebolladuras
se medirdn segun UNE 56.520.

La humedad de la madera, tanto de puerta inferior como entrada a pisos, estard comprendida entre el 7% y 11%. Esta
humedad se determinard de acuerdo con el procedimiento sefalado en la norma UNE 56.529.

Cada uno de los largueros y testeros de los bastidores serdn de una sola pieza maciza.
1. Puertas planas de madera

A lo largo de los dos costados, el aima debe presentar una parfe maciza denominada larguero de 35 mm de anchura
minima para recibir las bisagras, el frente de la cenadura embutida 'y los cerrojos.

La parte inferior de la puerta deberd estar construida de modo que su aspecto y resistencia no varien al realizar un posible
djuste de medidas que disminuya la altura en 20 mm como Mdaximo.

Los refuerzos para cerradura embutida se colocardn en los costados, de forma que sus ejes coincidan con el eje
horizontal de la puerta; la longitud y anchura del refuerzo serdn como minimo de 30 y 7 cm, debiendo satisfacer el
ensayo de arranque de tomillos.

Las puertas cuya ama estd construida de modo que satisfaga el ensayo de arrangue de tomillos, no llevardn los refuerzos
descritos.

Las puertas podrdn fener las siguientes medidas:

Longitud: 2.110, 2.030, 1.910 mm

Anchura: 825, 725, 625 mm

Grueso: 35, 40, 45 mm con una desviacion admisible de + 1 mm
2. Condiciones particulares de recepcion

En cada lote compuesto por 100 unidades o fraccion, se determinardn las caracteristicas, segun las normas de ensayo que
se especifican:

1. Caracteristicas dimensionales, alabeo, planeidad, escuadria, UNE 56.802, 56.803, 56.821, 56.824.
2. Humedad. Método no destructivo, UNE 56.530.

El tamano de la muestra serd de 3 puertas.
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Las tolerancias serdn las que se especifican en la norma UNE 56.802.

PANEL DE MADERA CHAPADA

Panel compuesto por un soporte de DMH o madera aglomerada, segun el caso, revestida por una ldmina fina de madera
para quedar vista.

Se exigirdn garantias de un perfecto secado del material, y comprobaciones de que no presenten deformaciones, grietas,
sintomas de enfermedades propias de la madera; se comprobard también que las escuadrias estén rectas y formen un
perfecto acabado, que las fibras formen un dibujo uniforme, que el color sea uniforme en todas las piezas, y que las
dimensiones sean las solicitadas.

El encolado entre el panel y el chapeado se atendrd a lo expuesto en la UNE 56.705.

El chapeado deberd reunir ciertas caracteristicas descritas en las siguientes normas:

Humedad UNE 56.529
Contraccion volumétrica UNE 56.535
Dureza UNE 56.534
Peso especifico UNE 56.531

MADERA AUXILIAR

1. Madera para entibaciones y medios auxiliares

Deberd tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las personas.

Se empleardn maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricidon, aungue serdn admisibles alteraciones de
color, como el azulado en las coniferas.

Deberd estar extenta de fracturas por compresion.
Poseerd una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris".
2. Madera para encofrados y cimbras

Tendrd la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que
puedan producirse en la puesta en obra.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada se ajustard,
como minimo, a la clase 1/80, segun la norma UNE 56.525.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn, las tablas para el forro o tablero de los encofrados serd: a)
machihembrada; b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Sdlo se empleardn tablas de madera, cuya naturaleza y calidad o cuyo fratamiento o revestimiento garantice que no se
producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigdn fresco, o a
imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigdn fresco y
endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El confenido de humedad de la madera no excederd del 15%.

MADERA PARA REVESTIMIENTOS HORIZONTALES

La madera utilizada deberd tener como minimo una dureza de 2,5 de medida de acuerdo con la norma UNE 56.534, y se
ajustard en su estado a lo prescrito en la norma UNE 56.808.

La madera deberd estar exenta de todo rastro de ataques de insectos y hongos. No se admitirdn coloraciones
provocadas por tales ataques, como el azulado, salvo en los casos previstos por la norma UNE 56.809. Ninguna pieza
deberd presentar acebolladura. El mismo estado habrdn de tener los demds elementos de madera que compongan el
piso, tales como rastreles y cunas.

La humedad de las piezas de madera estard comprendida entre el 8 y el 11%.

La madera deberd fener estabilidad dimensional suficiente para que, después de someter el suelo al ensayo descrito en UNE
56.811, siga cumpliendo las condiciones de planeidad establecidas en la norma UNE 56.810.

Si la madera estd tratada con productos protectores para aumentar su resistencia al ataque de hongos e insectos y
productos hidréfugos, al someterla al ensayo de determinacion de estabilidad dimensional, segin UNE 56.541, ésta
deberd ser igual o mayor que el 70%.

Cuando se emplee madera de frondosas, no podrd haber restos de albura en la cara. Se admitird sin embargo, en la
contracara, con la condicién de que esté sana y se encuentre a 5 mm como minimo por debajo de la cara.
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La calidad minima exigible para tarimas, serd la Clase |, segun norma UNE 56.809 vy la categoria natural, para los pavimentos
pegados, segun UNE 56.809, siempre y cuando no se especifique otro tipo de calidad.

El espesor minimo serd de 22 mm para tarimas.

Tendrdn bordes vivos y no presentardn grietas e irdn cepillados por sus cantos.
Las tarimas estardn machihembradas, incluso las testas.

El rodapié tendrd dos hendiduras longitudinales en el trasdds.

1. Condiciones particulares de recepcion

En cada suministro o cada 100 m? o fraccién se deferminardn las siguientes caracteristicas, segun los métodos de ensayo
de las normas UNE que se especifican:

1. Dimensiones y tolerancias: UNE 56.807
2. Humedad: UNE 56.529
3. Dureza: UNE 56.534

El tamano de la muestra serd de 3 unidades y las probetas realizadas segun norma UNE 56.528.
Se admitird un 10% de tablillas con un nudo claro y didmetro mdximo 2 mm.
Se admite un defecto leve en el 10% de las tablillos.
Las tolerancias en pavimentos pegados serdn:
Grosor: 0,3 mm
Anchura:; 0.1 mm en mds y 0,2 mm en menos
Longitud: 0.2 mm

El embalaje deberd venir con marca y direcciéon del fabricante.

Las tolerancias en tarimas serdn:

Grosor: 0,3 mm
Anchura:; 0,5 mm
Longitud: + 5mm

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
GENERALIDADES

Toda la carpinteria se realizard con maderas de primera calidad y mano de obra especializada. Toda la madera
presentard color uniforme, sin azulados ni nudos, No presentard ningun defecto ni enfermedad, presentando, por el
contrario, sonido claro a la percusién y anillos anuales regularmente desarrollados. La calidad y clasificacion de la
madera se determinard segun la Norma Espafiola UNE 56-525-72, pudiendo, en caso de duda, exigirse su determinacion
a través de AITIM o IRANOR.

La madera desecada contendrd entre el 10y el 15% de su peso en agua y la madera seca tendrd un peso entre el 33 y
el 35% menos que la verde. El secado o desecado de la madera deberd estar garantizado.

Queda absolutamente prohibido el empleo de las maderas que presenten 1as siguientes enfermedades o defectos: piezas en
el corazén centrado o lateral, maderas sangradas a vida, maderas con fibras reviradas, con nudos, maderas acebolladas,
agrietadas, pasmadas, helodas o atronadas; maderas que muestren descomposicion de sus tejidos, estén ulceradas o
guemadas y maderas que estén atacadas por mohos o insectos. Tampoco se admitirdn maderas rotas o desportilladas.

El Gremio de Carpinteria no procederd a efectuar la unidn definitiva de las piezas en taller sin una comprobacién previa y
meticulosa.

Todos los marcos y premarcos llevardn puntas grandes cruzadas cada 50 cm en todo el perimetro. Las zapatas de los
marcos exteriores no tendrdn espigas, irin contramoldeadas y sujetas con cola especial antihumedad y clavadas por su
parte inferior. Todos los ensamblajes estardn perfectamente ensamblados y escuadrados sin presentar ningln alabeo. El
grado de humedad deberd ser inferior al 15%.

Toda la madera estard perfectamente lijada y refinada y preparada para tenir, barnizar o pintar.

Antes de proceder a colocar los marcos se presentardn perfectamente en un local a pie de obra para que el pintor
proceda a imprimarlos.

Protegerd perfectamente todos los elementos de Carpinteria para evitar su rotura o deterioro ya que la entrega al final de
obra se redlizard con toda la carpinteria en perfectas condiciones, siendo a su cargo cualquier arreglo o reparacion que
fuviera que realizar con posterioridad a su ejecucion, respondiendo incluso de los posibles repasos de pintura u otro
arreglo o reparacion, sin ningun coste adicional.



Todas las puertas que se utilicen deberdn proceder de fdbricas que posean el sello de calidad AlTIM, pudiendo ser de las
casas Norma, Carsal u otra marca, previa muestra y aprobacion, si procede, por la Direccion de Obra.

Todas las ventanas exteriores y, en general, toda la carpinteria exterior, estard perfectamente construida, de forma tal que
garantice su perfecta estangueidad, debiendo evitar el paso de aire y agua. Las medidas se fomardn en obra una vez
replanteados 1os huecos.

Se exigird la homologacién minima correspondiente a la clase A-3, E-3 y V-3, para toda la carpinteria exterior, con sello
AITIM (UNE 85.204, 85.205, 85.206, 85.212, 85.213, 85.214).

Se deberd fener especial cuidado con los entarimados, dichos trabajos se procurardn realizar con la obra acristalada
previa limpieza de los suelos y siempre con las persianas colocadas. La farima, en el momento de su colocacion, no
podrd contener mds de un diez por ciento (10%) de agua o humedad. Diez dias antes de proceder a colocar la tarima y
rastrel, dichos materiales se dejardn en las plantas de los pisos donde se pretendan colocar, al objeto de que se estabilice
la madera.

El grado mdximo de humedad del rastrel serd inferior al 15% y el de la tarima no sobrepasard el diez por ciento (10%).
Para iniciar los trabajos de enfarimado y rostrelados serd absolutamente necesario estén terminados de colocar los
enchapados, embaldosados, incluso los de ferrazas o balcones, escayolas, mesetas de escaleras, guamecidos y enlucidos,
asi como las fachadas de su planta y al menos colocadas las persianas y en ciertos casos fambién el vidrio de fachadas.

Tanto la tarima de elondo, como el rastrel de pino, se fratardn por el sistema VAC-PRE-VAC, mediante vacio-vassol a
presién-vacio, debiéndose estabilizar el grado de humedad de las maderas y dar el fratamiento adecuado contfra
hongos, insectos, pardsitos, etc., exigiéndose certificado de garantia.

Antes de comenzar las obras se presentardn muestras de carpinteria completamente terminada para que la Direccién de
Obra dé su conformidad o reparos.

Las medidas del ensamblaje de fachadas son aproximadas, las medidas reales se tomardn en obra una vez replanteado
el revestimiento de fachadas. También se tendrd especial cuidado con la altura de la carpinteria que dé a dticos,
terrazas, balcones, etc.

Durante todo el franscurso de la obra existird en la misma un encargado o responsable a pie de obra, del gremio de
Carpinteria.

A cargo del gremio de Carpinteria correrd la carga y descarga de su material, aungue normalmente lo efectle la
Contrata de Obra Gruesa.

En los precios se consideran siempre incluidos las pruebas y los repasos finales necesarios para la perfecta terminacion de las
obras, asi como la colocaciéon de marcos, ensamblaje, ferreteria, etc.

Relacién de Fereteria:

- Ensamblaje exterior

Salvo especificacion concreta en el presupuesto de la obra y en el supuesto de que no estuviera concretada la ferreteria de
la carpinteria, serd la siguiente:

Manillas, fallebas y placas con tres cierres ocultos de hierro latonado, modelo ref. 502 de Zubi, o similar y barillas
de hierro de 6 mm.

Ademds, en ventanas se colocardn tres pemios escuadra de hierro latonado de 11 cm 'y en puertas con fres pernios.
- Ensamblaje interior
- Puertas recibidoras en pisos:

Cuatro permios de hierro latonado de 12 mm de Barinaga 200-S, o similar.

Cerradura de seguridad de 3 puntos de cierre con bombilla y protector de latén con pomo interior de condena
por el interior y cerradura exterior con tres juegos de llaves.

Manilla de Vaillant & Colombo.
Mirilla éptica gran angular Kavex de latén, o similar.
- Puertas interiores:
Tres pernios de hierro latonado de 9,5 cm de Ceur, o similar,
Manillas de hierro latonado incluso golpete tubular ref. 510-3-3 de MCM. Juego completo sin condena excepto en
banos o bien Tesa ref. 2505 a elegir por la Direccidn de Obra.
Manillas de hierro latonado para banos, incluso golpete tubular ref. 509-3-3 de MCM con condena Tesa ref. 2503

(luego completo), o similar.

Puertas correderas.
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Todas las marcas de los herrajes se podrdn sustituir por una similar, siempre que estén aprobados por la Direcciéon
Facultativa.

CARPINTERIA EXTERIOR E INTERIOR

Cumplird la NTE-PPM.,

Los perfiles se unirdn con ensambles encolados suficientemente rigidos, quedando sus ejes en un mismo plano y
formando dngulos rectos. Las caras quedardn correctamente cepilladas, enrasadas y sin marcas.

Comprobacién de que la ventana no entre forzada en el hueco. Si lo hiciere se rebajard el perimetro del hueco hasta que
encaje con una minima holgura.

Replanteo y formacion de cajeado en el perimetro del hueco para alojar los elementos de fijacion del marco.
Presentacion, acunado, nivelacion y aplomado del marco, con las hojas colocadas y cerradas, en el hueco. El acunado
deberd realizarse siempre debajo de los dngulos del cerco, y el canal exterior del perfil del marco relleno de mezcla de
mortero y cemento.

Relleno con mortero o atornillado de los elementos de fijacion del marco.

Retirada de cunas una vez fraguado el mortero.

Sellado de juntas perimetrales.

Limpieza y proteccion de la carpinteria de golpes, salpicaduras de mortero, efc.

El cerco, o en su caso el precerco, ird provisto de las patillas de anclaje de acero dulce galvanizado o de aluminio con una
separacidon mdxima de los extremos de 25 cm y entre si de 50 cmn como midximo, tanto en largueros como travesanos. La
fijacion de la ventana se realizard recibiendo las pdtillas en los cajeados del muro con mortero de cemento, o bien con
grapas sujetas al fabigue interior. Estd totalmente prohibido recibir los anclajes con yeso. La junta obra de fdbrica-carpinteria se

recomienda rellenarla con espumas adhesivas o aglomerante sin fraguado.

Asimismo el perfil inferior del cerco llevard tres taladros de 30 mm? de seccidén como minimo, para desagle de las aguas
infiltradas, uno en el centro y dos a 10 cm de los extremos, estando prohibidos los taladros circulares.

El cerco quedard protegido a lo largo de toda la obra, tanfo de caida de materiales como de golpes.

La hoja ird unida al cerco mediante tres prerios al menos, cuando el ancho de la ventana sea superior a 75 cm. Entre la
hoja y el cerco se formard una cdmara de expansion con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Se cumplird la norma UNE 85.219 "Ventanas. Colocaciéon en obra" y UNE 85.233.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Materiales: El control se redlizard de acuerdo con lo indicado en el apartado correspondiente de este Pliego.
El no cumplimiento de las caracteristicas exigibles serd condicion de rechazo, destacando en:

Precerco:

- Que no esté tratado al doble vacio.
- Que presente ataque de hongos o insectos en cantidades no tolerables.

Cerco y hoja:

- Que no esté tratado al doble vacio.

- Que llegue a obra con alguna mano de pintura, a no ser que lleguen a obra acabadas y acristaladas.

- Que la seccion del cerco serd menor de 68 x 55 mm o de 45 x 68 mm para los batientes.

- Que haya una varacion superior a 1 mm en el grueso o en el ancho.

~ Que presente nudos Viciosos, saltadizos o pasantes en madera para barnizar.

- Que el didmetro de los nudos sea superior a 10 mm en las caras vistas de la madera para bamizar.

- Que el didmetro de los nudos sanos y adherentes sea superior o igual a los 2/3 del ancho de la cara en madera para
pintar.

~  Que el didmetro de los nudos negros o saltadizos sea superior a 1/2 del ancho de la cara en madera para pintar. En
caso de que se cumpla, se podrian sustituir por piezas de madera.

Ejecucién: Los criterios de aceptacion y rechozo de la ejecucion se basardn en los aspectos de aplomado, recibido de
pdatillas, enrasado y sellado de cercos.

Serd condicion de rechazo:
Precercos y cercos:

- Que tenga una flecha superior a 3 mm en perfiles de mds de 2 m o superior a 2 m en perfiles iguales 0 menores de 2
mm en lo que respecta a planimetria.
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Que la diferencia de longitud entre las dos diagonales sea mayor de 5 mm para perfiles mayores de 2 m 0 mayor de
3 mm para perfiles iguales © menores de 2 m.
Que la holgura, en cualquier punfo de unidn entre los perfiles del cerco y precerco, no esté comprendida entre 0y 15
mm.

- Cuando el hueco lleve mocheta destinada a recibir el cerco o precerco en aplicacion directa, que la flecha méaxima
con respecto al plano vertical y horizontal supere 1os 2 mm.

Cerco y hoja:

- Que los pdtillas de anclaje no vayan a la distancia especificada o que no sean galvanizadas o de aluminio.

REVESTIMIENTOS HORIZONTALES

Se comprobard que la ejecucion se realiza de acuerdo con la siguiente metodologia:

- Replanteo de los ejes de los rastreles y marcado de niveles.

_ Colocacién de los rastreles perimetrales con anclaje y pasta.

- Colocacion del resto de los rastreles, pasando reglas a nivel a los ya colocados.
- Secado de la pasta.

- Proteccion frente a humedades.

Se colocardn los rastreles segun ejes paralelos separados 30 cm, recibidos con yeso grueso en toda su longitud y
separados 18 mm de los paramentos. Se fijardn las tablas a tope, apoyando como minimo en dos rastreles, clavadas por
el machihembrado con puntas a 45° y penetrando 20 mm en los rastreles. Las juntas serdn inferiores a 0,5 mm vy el
entarimado quedard a 8 mm de los paramentos.

Control y criterios de aceptacién o rechazo

Materiales: Se aceptardn los materiales una vez realizados los ensayos de control de recepcidn especificados en los
diferentes apartados de este Pliego con el cumplimiento de las caracteristicas técnicas en ellos exigidas.

Ejecucion: Los criterios de aceptabilidad serdn los siguientes:

~ Las juntas entre tablas No superardn una separacion de 0,5 mm.

- El' pavimento no tendrd errores de planeidad medidos con regla de 2 m., superiores a 2 mm.
~ No se admitirdn pendientes superiores al 0,5%.

- Laseparacién entre tablas y paramentos verticales no serd inferior a 6 mm ni superior a 9 mm.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES VIDRIOS

INDICE

1. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

2. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
3. MEDICION Y ABONO

4. ALMACENAMIENTO

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
GENERALES

Los diferentes tipos de vidrio se ajustardn a las especificaciones reflejadas en la NTE-FVE, FVP y FVT (Vidrios especiales, planos y
femplados), y cumplird con las especificaciones y normas europeas para el vidrio laminado.

El vidrio deberd resistir sin irisarse la accidn del aire, de la humedad y del calor, solos 0 conjuntamente, del agua fria o
caliente y de los agentes quimicos, a excepcion del acido fluorhidrico.

No deberd amarillear bajo la accidon de la luz solar, serd homogéneo, sin presentar manchas, burbujas, nubes u otros
defectos.

El vidrio estard cortado con limpieza, sin presentar asperezas, corte ni ondulaciones en los bordes, el espesor serd uniforme
en toda su extension.

Las desviaciones dimensionales de anchura y altura no podrdn ser superiores a +2 mm. hasta dimensiones de 3 m., ni de
+ 3 mm. para mayores dimensiones. Con vidrios de espesor igual o inferior a 5 mm., la folerancia sobre el espesor
nominal serd de = 1 mm. Si los espesores son superiores, la tolerancia serd de = 1,5 mm; denomindndose espesor
nominal, la suma de espesor de vidrios y cdmara. La penetracion del perfil separador serd de 12 mm. para superficies
menores de 3 m?, de 13 mm. para superficies mayores de 3 y menores de 5 m? y de 16 mm. para superficies mayores,
con unas tfolerancias de + 2 mm. en los dos primeros y de + 3 mm. en el Ultimo caso. La flecha mdxima admisible
para superficies inferiores a 0,5 M? serd de 2L/1.000 y de 3L/1.000 para superficies superiores. Los cantos no presentardn
desconchones ni agujas superiores a 1,5 y 2,5 mm. respectivamente en el sentido del espesor; de 5y 2,56 mm. en el
sentido de la superficie, ni desconchones superiores a 10 mm. en el sentido de la arfista.

Condiciones particulares de recepciéon
En cada lote compuesto por 100 unidades, se determinardn las siguientes caracteristicas:
a- Dimensiones y cantos.

b - Ensayo de envejecimiento en ambiente isotermo con alta de humedad y clima variable, UNE 43752. Los ensayos
se realizardn sobre la muestra de una ventana.

Como criterio general, las probetas para los ensayos serdn cuadradas, de 30 cm. de lado.

Cada probeta deberd llevar su marca de origen y una etiqueta en la que consten las indicaciones siguientes:
- Marca del suministrador

- Clase

- Espesor

- Medidas superficiales

- Fecha de pedido (mes y dos Ultimas cifras del ano).

VIDRIO PLANO

Definicion

Hoja de vidrio transparente o franslicida, con o sin coloraciéon, obtenida por laminacidon o colada, con sus superficies
desbastadas y pulidas. Las dos caras serdn planas y paralelas, y asegurardn una vision clara y sin distorsiones.

Control de caracteristicas

Caracteristicas a comprobar Método de ensayo, nimero de Nivel de aceptacién o
probetas y criterios de muesireo rechazo. Normativa
Dimensiones Ver punto 1.1 del presente pliego
Planeidad UNE 43009 Se rechazardn si no cumplen con
las tolerancias prescritas por el
fabricante.
Densidad Se recomienda que el valor de la

densidad aparente varie de 2,3 a
2,6.




1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

Se rechazardn si la dureza, medida
segun la escala de Mohs, es
inferior a 4.

Dureza

Resistencia superficial al ataque
alcalino

UNE 43705. La superficie total de las
muestras a ensayar serd de 0,10 a
0,15 dm?. Las muestras no deberdn
presentar los bordes astilados ni
rugosidades, asimismo deben estar
libres de cualquier tension

Se rechazardn si se ha producido
un pérdida de masa por unidad
de superficie mayor a la prescrita
por el fabricante.

Resistencia al ataque por dcido
clorhidrico

rechazardn si la  superficie
atacada es superior a la prescrita
por el fabricante.

UNE 43706. A ser posible el espesor de | Se
las muestras no debe ser superior a 2
mm., en caso contrario se indicard el
espesor real en el boletin de ensayo.

Se rechazardn si el valor obtenido
es inferior al homologado por el
fabricante.

UNE 43713. Probetas de 250 mm de
longiftud y 30 mm. de ancho. Se
ensayardn un minimo de 20 probetas,
preferentemente de varias hojas.

Resistencia a la flexion

VIDRIO CON CAMARA DE AIRE

Definicion

Conjunto formado por dos 0 mds lunas, separadas entre si mediante cdmara(s) de aire deshidratado.

La separacion entre lunas estd definida por un perfil separador de aluminio, en cuyo inferior se infroduce el producto
desecante, estando asegurada la estanqueidad mediante un doble sellado perimetral. El primer sellado se realiza con

butilo sobre el marco separador antes del montaje de los vidrios. El segundo, y definitivo, se realiza con polisulfuro una vez
redlizado el montaje. Cuando el perimetro del volumen vaya a estar expuesto a la radiacién solar, por ejemplo en

lucernarios o acristalamientos con carpinteria oculta, este segundo sellado habrd de realizarse con silicona.

Control de caracteristicas

Caracteristicas a comprobar

Método de ensayo, nimero de
probetas y criterios de muestreo

Nivel de aceptacién o
rechazo. Normativa

Dimensiones

Ver punto 1.1 del presente pliego

Planeidad

UNE 43009

Se rechazardn si no cumplen con
las tolerancias prescritas por el
fabricante.

Densidad

Se recomienda que el valor de la
densidad aparente varie de 2,3 a
2,6.

Dureza

Se rechazardn si la dureza, medida
segun la escala de Mohs, es
inferior a 4.

Resistencia superficial al ataque
alcalino

UNE 43705. La superficie total de las

muestras a ensayar serd de 0,10

a

0,15 dm?. Las muestras no deberdn

presentar los bordes astillados

ni

rugosidades, asimismo deben estar

libres de cualquier tension

Se rechazardn si se ha producido
un pérdida de masa por unidad
de superficie mayor a la prescrita
por el fabricante.

Caracteristicas a comprobar

Método de ensayo, nimero de
probetas y criterios de muesireo

Nivel de aceptacién o
rechazo. Normativa

Resistencia al ataque por dcido
clorhidrico

UNE 43706. A ser posible el espesor de
las muestras no debe ser superior a 2
mm., en caso contrario se indicard el

espesor real en el boletin de ensayo.

Se rechazardn si la supefficie
atacada es superior a la prescrita
por el fabricante.

Tension admisible

NTE-FVE/1974. Se rechazardn si la
fensiéon admisible de frabajo es
inferior a 160 Kg./cm?

Resistencia a la flexion

UNE 43713. Probetas de 250 mm de
longitud y 30 mm. de ancho. Se
ensayardn un minimo de 20 probetas,

preferentemente de varias hojas.

Se rechaozardn si el valor obtenido
es inferior al homologado por el
fabricante.

Punto de rocio

UNE 43752

Poseerd un punfo de rocio en el
inferior de la cdmara inferior a -
58°C

VIDRIO DE SEGURIDAD (LAMINAR

Definicion




Hoja de vidrio transparente o transitcida, compuesta por dos 0 mds lunas unidas entre si mediante la inferposicion de una
I&dmina pldstica (outiral de polivinilo). La Idmina no modificard el color del vidrio, salvo que se utilice expresamente una Idmina

de color.
1.4.2. Control de caracteristicas
Caracteristicas a comprobar Método de ensayo, nimero de Nivel de aceptacién o
probetas y criterios de muesireo rechazo. Normativa

Dimensiones, longitud, y anchura Ver punto 1.1. del presente pliego.

Dimensiones, espesor Se rechazardn si no cumplen con
las tolerancias prescritas por el
fabricante.

Planeidad UNE 43009. Este ensayo se redliza | Se rechazardn si no cumplen con
sobre los objetos terminados y no |las tolerancias prescritas por el
sobre probetas. fabricante.

Unién entre las hojas NTE-FVE/1974. Se aceptardn si al
someter las muestras a un impacto
que produzca rotura, los
fragmentos de vidrio quedan
totalmente adheridos a la pelicula
0 solucion de pldstico infermedia,
sin perderse la visidn a su fraves.

Dureza Se rechazardn si la dureza media,
segun la escala de Mohs, es
inferior a 4.

Influencia de la humedad UNE 43023. Se fomardn muestras [ UNE 43023. Se rechazardn si al

cuadradas de 300 mm. de lado. finalizar el ensayo se apreciaran

frazas de machas, deslizamientos
o despegados de lIdminas u ofras
alteraciones visibles.

Resistencia superficial al atague | UNE 43705. La superficie total de las [ Se rechazardn si se ha producido
alcalino muestras a ensayar serd de 0,10 a | una pérdida de masa por unidad
0,15 dm?. Las muestras no deberdn | de superficie mayor a la prescrita
presentar los bordes astilados ni | por el fabricante.

rugosidades, asimismo, deben estar
libres de cualquier tension.

Resistencia al ataque por dcido | UNE 43706. A ser posible el espesor de | Se  rechazardn  si la  superficie
clorhidrico 6 N a 100°C las muestras no debe ser superior a 2 | atacada es superior a la prescrita
mm., en caso confrario se indicard el | por el fabricante.

espesor real en el boletin de ensayo.
Resistencia al impacto de un saco | UNE 43019. Se tomardn muestras [ UNE 43019. Al findlizar el ensayo,

de lastre cuadradas de 300 mm. de lado. no deben presentar senales de
rotura.
Resistencia al impacto de una |UNE 43017. Se tomardn muestras | UNE 43017. Al findlizar el ensayo,
bola a la temperatura normal cuadradas de 300 mm. de lado. no deben estar agrietadas.
Rotura por impacto de una bola a | UNE 43018. Se utilizardn las muestras | UNE 43018. Se aceptardn si los
la temperatura normal que previomente han sufrido el ensayo | fragmentos de vidrio desprendidos
anterior. no superan los 5 g.
1.5. VIDRIO ARMADO
1.5.1. Definicion

Hoja de vidrio transparente o translicida, obtenida por colada continua, a la cual se incorpora, durante el proceso de
laminacién, una malla metdlica.

1.5.2. Control de caracteristicas
Caracteristicas a comprobar Método de ensayo, nimero de Nivel de aceptacién o
probetas y criterios de muestreo rechazo. Normativa

Dimensiones Ver punto 1.1 del presente pliego

Separaciéon y didmetro de los NTE-FVE/1974- Se aceptardn si al

alambres someter a los muestras a un
impacto que produzca su roturg,
la malla retiene adheridos todos
los fragmentos de vidrio.

Planeidad UNE 43009 Se rechazardn si no cumplen con
las tolerancias prescritas por el
fabricante.

Densidad Se recomienda que el valor de la
densidad aparente varie de 2,3 a
2,6.

Dureza Se rechazardn si la dureza, medida
segun la escala de Mohs, es




Caracteristicas a comprobar Método de ensayo, nimero de Nivel de aceptacién o

probetas y criterios de muesireo rechazo. Normativa
inferior a 4.
Resistencia superficial al atague | UNE 43705. La supefficie total de las | Se rechazardn si se ha producido
alcalino. muestras a ensayar serd de 0,10 a | una pérdida de masa por unidad

0,15 dm?. Las muestras no deberdn | de superficie mayor a la prescrita
presentar los bordes astilados ni | por el fabricante.

rugosidades, asimismo deben estar
libres de cualquier tension.

Resistencia al ataque por dcido | UNE 43706. A ser posible el espesor de | Se  rechazardn  si la  superficie
clorhidrico. las muestras no debe ser superior a 2 | atacada es superior a la prescrita
mm., en caso confrario se indicard el | por el fabricante.

espesor real en el boletin de ensayo.
Resistencia a la flexion UNE 43713. Probetas de 250 mm de | Se rechazardn si el valor obtenido
longitud y 30 mm. de ancho. Se |es inferior al homologado por el
ensayardn un minimo de 20 probetas, | fabricante.

preferentemente de varias hojas.
Rotura por impacto de una bola a | UNE 43018 UNE 43018. Se aceptardn si los
la temperatura normal. fragmentos de vidrio desprendidos
no superan el peso de 5 g.

1.6. VIDRIO TEMPLADO

1.6.1. Definicion
Hoja de vidrio obtenida por laminacidon o colada con sus superficies desbastadas y pulidas, sometida posteriormente a un
proceso de templado con objeto de aumentar su resistencia a los esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Las dos caras

serdn planas y paralelas, y asegurardn una vision clara y sin distorsiones.

1.6.2. Control de caracteristicas

Caracteristicas a comprobar Método de ensayo, nimero de Nivel de aceptacién o
probetas y criterios de muesireo rechazo. Normativa
Dimensiones, longitud, y anchura NTE-FVT/1976.  Se admitirdn  las
siguientes tolerancias en funcién de
la superficie de la hoja:
SuperficieTolerancia

<1m? +0,-2mm.

>1m? + 0, -2 mm.
Dimensiones, espesor NTE-FVT/1976- Se admitirdn las
siguientes tolerancias en funcién
del fipo:

Transparente + 0,3 mm.

Trasllcido + 0,2y - 0,8 mm.
Opaco £+ 0,5 mm.

Reflectante + 0,3 mm

Dimensiones de las muescas NTE-FVT/1976. Se admitird una
folerancia de + 3 mm. en la
posiciény + 3 mmy -1 mm. en las
dimensiones.

Dimensiones de los taladros NTE-FVT/1976. Se admitird una
tolerancia de + 1,5 mm en la
posicién, y de + 1,5 mmy - 0,5
mm. en el didmetro.

Profundidad del mateado NTE-FVT/1976. Se rechazardn si la
profundidad del mateado es
superior a 0,3 mm.

Planeidad UNE 43009 NTE-FVT/1976. Se admitirdn las
siguientes tolerancias en funcién
de la superficie de la hoja del tipo:
Para vidrios tfransparentes,
franslUcidos y reflectantes:
SuperficieTolerancia

<0,50m? 3 mm/m.

>0,50m? 3 mm/m. *

* Si el acristalamiento es con
herrgjes, la tolerancia admisible es
<5mm.

Para vidrios opacos:
SupefficieTolerancia

<0,50m? 3 mm/m.

>0,50m? 4 mm/m. **

** Siempre <5 mm/m.

Densidad Se recomienda que el valor de la




1.7.

1.7.1.

1.7.2.

1.8.

1.8.1.

1.8.2.

1.9.

1.9.1.

1.9.2.

Caracteristicas a comprobar

Método de ensayo, nimero de
probetas y criterios de muestreo

Nivel de aceptacién o
rechazo. Normativa

densidad aparente varie de 2,3 a
2,6

Dureza

Se rechazardn si la dureza, medida
segun la escala de Mohs, es
inferior a 4.

Resistencia superficial al ataque
alcalino

UNE 43705. La superficie total de las
muestras a ensayar serd de 0,10 a
0,15 dm?. Las muestras no deberdn
presentar los bordes astilados ni
rugosidades, asimismo deben estar
libres de cualquier tension.

Se rechazardn si se ha producido
una pérdida de masa por unidad
de superficie mayor a la prescrita
por el fabricante.

Resistencia al ataque por dcido
clorhidrico.

UNE 43706. A ser posible el espesor de
las muestras no debe ser superior a 2
mm. En caso contrario se indicard el
espesor real en el boletin de ensayo.

Se rechazardn si la supefficie
atacada es superior a la prescrita
por el fabricante.

Resistencia a la flexion

UNE 43713. Probetas de 250 mm de
longiftud y 30 mm. de ancho. Se
ensayardn un minimo de 20 probetas,
preferentemente de varias hojas.

Se rechazardn si el valor obtenido
es inferior al homologado por el
fabricante.

Resistencia al impacto de un saco
de lastre

UNE 43019

UNE 43019. Al finalizar el ensayo,
no deben presentar senales de
rotura.

Rotura por impacto de una bola a | UNE 43017 UNE 43017. Al finalizar el ensayo,

la temperatura normal. las muestras no deben estar
agrietadas.

Rotura por impacto de una bola a | UNE 43018 UNE 43018. Se aceptardn si los

la temperatura normal.

fragmentos de vidrio desprendidos
no superan el peso de 5 g.

VIDRIO DE BAJA EMISIVIDAD

Definicion

Luna frafada superficialmente por una de sus caras mediante depdsito por pulverizacion catddica, bajo vacio, de dxidos
metdlicos y metales nobles, que producen una capa neufra reductora en  gran medida de las pérdidas de calor por
radiacion, reflejondo la mayor parte del mismo hacia el lado intemo del local calefactado.

Se utiliza siempre como componente de un acristalamiento aislante con cdmara de aire, quedando la cara fratada en
posicién 3, en contacto con el aire de la cdmara.

Control de caracteristicas

Se aplicardn los mismos contfroles que en el caso de los vidrios planos.
VIDRIO IMPRESO
Definicion

Vidrio fransiticido, obtenido por colada continua y posterior laminaciéon de la masa del vidrio en fusidn. Los rodillos metdlicos
de la mdquina laminadora llevan grabado el dibujo a reproductr.

Este tipo de vidrio puede recibir un tratamiento de templado.

Control de caracteristicas

Se aplicardn los mismos confroles que en el caso de los vidrios planos y, en su caso, de los vidrios femplados.

VIDRIO REFLECTANTE

Definicion
Luna con una de sus caras reflectante obtenida mediante una capa metdlica aplicada por pulverizacion catddica en vacio.
Este tipo de vidrio puede recibir un tratamiento de templado, siempre antes de la aplicacion de la capa metdlica.

Puede también ensamblarse para formar parte de un vidrio de seguridad, asi como incluirse dentro de la composicion de
un vidrio con cdmara de aire.

Control de caracteristicas




1.10.1.

1.10.2.

1.11.1.

1.11.2,

Dependiendo de la composiciéon en la que esté incluido el vidrio, se aplicardn los mismos controles que en el caso de los
vidrios planos, vidrios templados y vidrios con cdmara de aire.

VIDRIO RESISTENTE AL FUEGO

Definicién

Doble acristalamiento compuesto por dos lunas fempladas o dos lunas de vidrio laminar de seguridad separadas con un
marco periférico con doble barrera de estangueidad, y por un gel fransparente e incoloro que tiene como misidn absorber las
radiaciones calorificas en caso de incendio.

Control de caracteristicas

Deberd cumplir los cuatro criterios de resistencia al fuego:

- Resistencia mecdnica

- Aislamiento térmico

- Estanqueidad a las llamas

- Ausencia de emision de gases inflamables.

Se rechazardn si los valores obtenidos son inferiores a los homologados por el fabricante.,
VIDRIO MOLDEADO

Definicion

Piezas de vidrio translicido, macizas o huecas, que se obtienen por el prensado de una masa fundida de vidrio en unos
moldes de los que toma su forma.

Estos moldeados pueden ser.
Sencillos: formados por un solo elemento macizo que ha sido constituido en el molde.

Dobles: formados por dos elementos independientes que, soldados entre si, dan lugar a una sola pieza con cdmara de
aire.

Control de caracteristicas

Caracteristicas a Control primario Método de ensayo, Nivel de aceptacién o rechazo.

comprobar numero de probetas y Normativa
criterios de muesireo

Dimensiones

A criterio de la direccion facultativa
de la obra

Resistencia a PIET-70.* 3.000 Kg./cm?
compresion

Traccion PIET-70. 400 Kg./cm?
Mdodulo elasticidad PIET-70. 700.000 Kg./cm?

* Prescripciones del Instituto Eduardo Torroja, PIET-70. Capftulo Vidrieria.

U-GLAS

Definicion

Perfil de vidrio colado (armado o sin armar), con seccién en forma de “U” de gran rigidez, que permite la construccion de
grandes paramentos sin necesidad de interponer perfiles metdlicos, a excepcion de los que formen el bastidor perimetral.
SELLANTES

A. Sellantes para uso en taller

1. Todas las juntas no estructurales que hayan sido selladas en la planta del fabricante como parte del
procedimiento de montaje se sellardn con Dow Corning 795 o equivalente.

2. Los materiales de sellado alternativos serdn considerados si se entregan las informaciones de datos técnicos y
muestras curadas y no curadas. Sin embargo, no se aceptan para su uso en faller sellantes de polibutano,
Sleo-resinosos, asfditicos, butil y polisobutileno.

B. Sellantes a emplear en obra

1. Todas las juntas que se vayan a sellar en el taller o en obra como pare del procedimiento de montaje e
instalacion se sellardn con Dow Corning 791 0 795 o equivalentes.



2. Para las juntas estructurales, se seleccionard un sellante adecuado para el tamano de la junta, movimiento y
sustratos. Puede ser Dow Coming 791, 795 o0 999 o equivalentes.

3. Se considerardn materiales sellantes alternativos si se entregan las hojas de datfos técnicos y muestras curadas
y no curadas. No se aceptan para su uso en obra los sellantes de polibuteno, dleo-resinosos, asfdltico y
sellantes de base de aceite.

C. Requisitos Generales de los Sellantes

1. Se localizardn e identificardn todos los sellantes por nombres de producto en los planos de taller.

2. Todos los sellantes serdn mecanizados como operacion separada tras la aplicacion.

3. Al usar los sellantes especificados o alternativos aprobados, se cumplirdn estrictamente las instrucciones
impresas del fabricante del sellante en relacion con las limitaciones de tamano de las juntas, mezclas,
imprimacioén y aplicacion.

Cuando las instrucciones impresas no estén definidas en lo relacionado con la imprimacion, se usard una
pintura de imprimacion.

A menos que las instrucciones impresas indiquen lo contrario, no se aplicardn sellantes en los casos en que los
sustratos estdn mojados o cuando la temperatura sea inferior a 5 °C.

4. El material de apoyo del sellante serd espuma densa de celda abierta, neopreno de esponja de acuerdo con
ASTM C509, o espura de poliuretano, segun lo recomiende el fabricante del sellante.

5. Toda la vidrieria de silicona estructural se llevard a cabo en el taller o en un entorno controlado (sala limpia) en
obra.

CALZOS

Normas de acuhado

El acunado asegura y mantiene el posicionamiento correcto del acristalamiento dentro de su bastidor.

Esto se consigue por medio de calzos puntuales que evitan el contacto entre el vidrio y bastidor y transmiten a éste en los
puntos adecuados el peso del vidrio.

Denominacién de los calzos

- Calzos de apoyo C,
Tienen la funcién de transmitir al bastidor en los puntos adecuados el peso propio del vidrio.
- Calzos perimetrales C,

Aseguran el posicionamiento del acristalamiento dentro de su plano, evitando el desplazamiento de éste durante el
movimiento de la ventana.

- Calzos laterales o separadores Cs

Mantienen las holguras laterales y fransmiten al bastidor las cargas aplicadas al acristalamiento como consecuencia
de la accion del viento.

Los calzos laterales 0 separadores pueden ser sustituidos por bandas preformadas o de relleno.

Naturaleza de los calzos

El material a elegir debe de ser imputrescible, inalterable a temperaturas entre - 10°C y + 80°C y compatible con los
productos de Estanqueidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Los calzos pueden ser de madera dura tratada o de policloropreno.

Caracteristicas de los calzos (Norma UNE 85-222)

Calzo de apoyo C1 Calzo perimetral C2 Calzo lateral C3

Dureza 65-75 shore 35-45 shore 35-45 shore

Espesor 2 a 6 mm. coincidiendo con su holgura perimetral 3 a 5 mm. coincidiendo con
mm. su holgura lateral.

Ancho Como minimo = espesor vidrio Alfura de galce-profundidad
mm. de sellado

Longitud 8 x Supefficie acristalada (calzo de maderq)
mm. 29 x Superficie acristalada (policloropreno)

(Nunca inferior a 50 mm.)




2.1

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
INDEPENDENCIA

Los productos vitreos, recocidos o templados, deben estar colocados de tal forma que en ningdn momento puedan sufrir
esfuerzos debidos a:

- Contracciones o dilataciones del propio vidrio.

- Contracciones, dilataciones o deformaciones de los bastidores que lo enmarcan.

- Deformaciones aceptables y previsibles del asentamiento de la obra, como pueden ser las flechas de los elementos
resistentes.

- Las lunas, jamds han de tener confactos entre si, evitdndose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en aquellos
casos de perfiles y metales blandos, como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

- En general, los contactos vidrio-vidrio, vidrio-metal y vidrio-hormigdn estdn prohibidos.

EJACION

Los productos vitreos delben ser colocados de tal manera que no puedan perder jamads su emplazamiento bajo la accidn de
los esfuerzos a que estdn nomalmente sometidos (peso propio, viento, vibraciones, etc.).

Los bastidores fijos 0 practicables deben ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que reciben;
ademds no deben deformarse de manera permanente por presiones del viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc.

La fecha admisible en la carpinteria no debe exceder el 1/200 del lado sometido a flexién, para simple acristalamiento, y
de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que pueda considerarse como apoyo para el vidrio.

ESTANQUEIDAD
La estanqueidad al aire y al agua debe cuidarse al mdximo, empleando masillas o selladores, segun los casos.
COMPATIBILIDAD

Los materiales empleados para constituir el conjunto acristalodo (carpinteria, vidrio, productos mdsticos) deben ser
compatibles entre ellos, asi como también con los productos de mantenimiento de dicho conjunto.

Son incompatibles las siguientes combinaciones:

- Masilla de aceite de linaza-hormigdn no tratado.

- Masilla de aceite de linaza-butiral de polivinilo.

- Poliestireno-disolventes aromaticos.

- Masillas resinosas-alcohol.

- Pinturas al aceite-hormigdn no tratado.

- Masillas bituminosas-disolventes y todos los aceites.

Los contactos bimetdlicos ocasionan frecuentemente la corrosion de uno de ellos, por o tanto, se evitard colocar:
- Cinc en contacto con : acero, cobre, plomo y acero inoxidable 18/8.

- Aluminio con: plomo y cobre.

- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable 18/8.

- Plomo con: cobre y acero inoxidable 18/8.

- Cobre con: acero inoxidable 18/8.

SEGURIDAD

Es preciso ajustarse a las disposiciones recomendadas, bien por textos oficiales o por consejos de uso profesional, para la
perfecta puesta en obra de los vidrios, reduciendo con ellos 10s riesgos de accidentes.

GALCE

Los vidrios son montados en bastidores de madera, hierro, aluminio, hormigdn o pléstico. El galce es la parte del bastidor
destinado a recibir el vidrio.

Los bastidores estdn equipados de galces, de dimensiones diferentes segun los productos vitreos empleados.

El vidrio se fija en el galce mediante un junquillo, colocado en haces interiores o exteriores, debiendo de cuidar al mdaximo
la Estangueidad en el Ultimo caso.

Los junquillos deberdn cumplir toda la longitud perimetral del galce, constituyendo la protecciéon periférica del vidrio.

Estos junquillos irdn protegidos y preservados contra la humedad y deben estar en pendiente hacia el exterior, para
facilitar la salida de las aguas (sobre todo en la parte baja).

El junquillo base (exterior) deberd ir provisto de drenaje. El drenaje tiene por objeto equiliorar la presion existente entre el aire
exterior y el del fondo del galce a fin de limitar la posibiidad de formacion de condensaciones y favorecer la evacuacion de
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infiltraciones eventuales. El drengje en los galces es siempre recomendable, pero principalmente, en la puesta en obra de los
vidrios laminares y de los acristalamientos aislantes. Debido a la accién de la humedad sobre los bordes de estos
acristalamientos podria deteriorarse el intercalario pldstico del vidrio laminar o la junta del acristalamiento aislante.

Dimensién de los galces

Altura Util del galce

Los galces deben tener una altura suficiente para proporcionar un apoyo adecuado al vidrio, teniendo en cuenta las holguras
necesarias de fondo de galce y los esfuerzos a que estard sometido el vidrio una vez colocado.

La altura util minima del galce en mm. viene dada en funcién del semiperimetro y del espesor del acristalamiento, segun
la tabla siguiente (Norma UNE 85-222).

Tipo de Espesor en Semiperimetro del acristalamiento en m.
acristalamiento mm. <0,80 0,81-2,50 2,51-5 5-7 > 7
Simple <10 10 12 16 20 25
> 10 16 16 18 20 25
Aislante <20 18 18 20 25
> 20 20 20 22 25

Para el vidrio laminar la altura Util minima aconsejable serd la siguiente:;

D = espesor en mm. A = altura Util en mm.
D<13 A=Dx15+C
D=13-25 A=Dx125+C
D = 25-40 A=Dx10+C
D > 40 A=Dx08+C

Anchura Util del galce

La anchura Ufil del galce se determina incrementando el espesor nominal del acristalamiento en dos veces la holgura
lateral.

Holguras vidrio-carpinteria

Hay que prever dos tipos de holguras del vidrio en los galces:
Holgura perimetral

Es la existente entre el canto del vidrio y el fondo del galce. En esta holgura se sitian los calzos perimetrales, que cuando
van en la base, toman el nombre de calzos de apoyo.

La holgura perimetral en mm. viene dada en funciéon del semiperimetro y del espesor del acristalamiento, segun la tabla
siguiente (Norma UNE 85-222)

Tipo de Espesor en Semiperimetro del acristalamiento en m.
acristalamiento mm. <0,80 0,81-2,50 2,51-5 5-7 > 7
Simple <10 2 3 4 5 6
> 10 5 5 5 5 6
Aislante <20 3 3 4 5
> 20 4 4 5 5

Holgura lateral

Es la existente entre las caras del vidrio y el galce. En esta holgura es donde se sitian los calzos laterales y sobre la que se
hace el sellado de estanqueidad.

La holgura lateral viene dada en funcién del semiperimetro segun el cuadro siguiente (Norma UNE 85-222).

Semiperimetro del acristalamiento Holgura lateral en mm. Holgura total en mm.
enm.
<4 3 6
> 4 5 10

SITUACION DE LOS CALZOS

Excepto para los bastidores de eje de rotacion vertical, los calzos de apoyo, siempre en nimero de 2 sitian a una distancia
de las esquinas del volumen igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

En los bastidores de eje de rotacién vertical se prevé un sdlo calzo de apoyo, situado:

- en el lado proximo al pemio en el bastidor a la francesa.
- en el eje de giro para el bastidor pivotante.
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En otfros casos se necesitan calzos de apoyo complementarios en los lados verticales.

El nUmero de calzos laterales a colocar, serd como minimo de dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los
extremos de los mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud. En el caso de que algun lado sea superior a 1 metro, se
incrementard en las parejas necesarias, para gue la distancia entre ellas sea como méximo de 1T m.

Como norma, los calzos laterales se situardn proximos a los calzos de apoyo vy perimetrales, pero nunca coincidiendo con
ellos, a fin de no debilitar la eficacia del sellado.

ACRISTALAMIENTO CONTRA EL FUEGO

El montaje de los vidrios resistentes al fuego debe redlizarse con sumo cuidado y sobre carpinterias adecuadas, que
garanticen la misma resistencia que el vidrio que soportan, ya gue tendrdn que soportar temperaturas proximas a los 1.000°
C.

El anclaje del vidrio deberd realizarse por medio de una banda perimetral de U de 3 a 5 mm. de espesor, que podrd ser:

- Fieltro de amianto: producto que se desfibra a 500° C pero al estar confinado en el galce, y no recibir el ataque del
fuego, puede resistir superiores temperaturas.

- Fieltro de silice: constituido por silice pura que soporta con facilidad temperaturas de 800 a 1.000° C.

Otra posibilidad de acristalamiento contra el fuego la constituye el sistema Solaglas, en el que la carpinteria se aisla a dos
caras, de la accion del fuego.

La estanqueidad del galce se realiza con silicona ignifuga, que es una masilla eldstica que resiste hasta 250° C sin
desprender vapores nocivos, con arreglo especificado en la Norma ASTMD/63563, que clasifica a la silicona como un
producto extinguible. En medio normalmente oxigenado, los gases desprendidos por la combustion de la silicona son los
desprendidos por toda la combustion simple (gas carbdnico CO,, vapor de agua H,O), y en algunas ocasiones de
mondxido de carbono (CO).

ACRISTALAMIENTO EN CUBIERTAS-LUCERNARIOS

En claraboyas, y en cualquier elemento trasllicido de cubierta en general, es imprescindible la colocacion de vidrios de
seguridad laminares o femplados.

Cuando la pendiente de la cubricion sea superior al 27% (15°) se empleardn sistemas tradicionales de colocacion con la
prevenciéon de disminuir el espesor del junquillo exterior y ampliar el sellado para favorecer la escorrentia del agua pluvial.

Si la pendiente es menor del 27% (15°) el lado inferior del acristalamiento dispondrd de carpinteria con evacuacion de
agua, y el vidrio sdlo tendrd fijacion y sellado en los ofros tres lados.

Cuando en estas condiciones se empleen vidrios con cdmara de aire habrd gue poner cuidado en la proteccion contra la
radiacion solar de la junta de sellado de polisulfuro o emplear silicona.

ACRISTALAMIENTO CON CARPINTERIA OCULTA

Denominado también ACRISTALAMIENTO ESTRUCTURAL, acoge a todos los sistemas que permitan la colocacion del vidrio
sin carpinteria exterior visible, permitiendo una fachada total de vidrio sin discontinuidades.

La fijocion del vidrio a la estructura portante se consigue por dos técnicas diferentes:

- Fijacién mecdnica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.
- Fijacion eldstica con adhesivos, generalmente siliconas de alto modulo.

En el primer caso el vidrio deberd ser obligatoriamente templado y normalmente se utilizan vidrios monoliticos.

El pegado del vidrio al marco soporte inferior puede ser en uno, dos, tres o cuatro lados del acristalamiento.

El sistema de dos lados pegados, se encuentra a mitad de camino entre el muro cortina tradicional y el acristalamiento
estructural de cuatro lados, ya que conserva dos lados del vidrio soportados por perfiles metdilicos tradicionales y no presenta

especial dificulfad en su realizacion.

Es el sistema de cuatro lados pegados, el que presenta todo el inferés desde el punto de vista de innovacion en la
resoluciéon de fachadas de vidrio.

Componentes de un sistema todo vidrio con adhesivos

Los elementos constructivos que componen un sistema de acristalamiento estructural con adhesivos son:

- Acristalamiento

- Marco metdlico soporte del vidrio.

- Estructura metdlica soporte de los marcos.
- Adhesivos de:

- fabricacion del doble acristalamiento.



- pegado de acristalamiento al marco

- sellado de estanqueidad

- Anclajes de seguridad (segun normativas).

- Calzos y separadores para la colocacion del vidrio, y elementos de obturacion y relleno de juntas.

Acristalamiento
Los tipos de vidrio a utilizar en un sistema todo vidrio prdcticamente son todos, a excepcidon del vidrio armado, siempre
gue estén aplicados de manera gue los sistemas de fijacién garanticen la permanencia del vidrio en los elementos

portantes.

Siempre habrd que tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su compatibilidad con el
resto de los materiales.

Podrdn ser monoliticos 0 con cdmara de aire, recocidos, femplados, laminares, incoloros, de color y con capas selectivas
ya sean reflectantes o bajo emisivas.

Siempre llevardn un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

Vidrio de antepechos:

- siempre deberdn ser templados.

- los vidrios con capas deberdn ser opacificados.

- es necesario que las cadmaras sean ventiladas.

Marco metdlico soporte del vidrio

Como su nombre indica es el elemento encargado de recibir y soportar al acristalamiento. La unidn del vidrio al marco se

hace por medio de silicona estructural de alta resistencia.
Estructura metdlica soporte de los marcos

Es el elemento resistente al cual se fijan los marcos por medios mecdnicos.
Adhesivos

Siliconas de alta resistencia especiamente desarrollados para esta aplicaciéon. Fundamentalmente Ias siliconas son de tres
fipos segun los materiales a enlazar y las funciones que deban satisfacer.

Silicona para unién vidrio-vidrio en la fabricacion del doble acristalamiento.

Silicona para la unién vidrio-metal en la fijacion del vidrio al marco soporte.

Silicona de estanqueidad para el sellado de juntas entre vidrios.

Todas las secciones de los cordones de silicona serdn objeto del cdlculo oportuno por parte del fabricante.

Los marcos y estructura metdlica responderdn a los esfuerzos mecdnicos debidos al peso de los vidrios, acciones del
viento y esfuerzos diferenciales de dilatacion.

Los elementos auxiliares, calzos, obturadores, etc... que intervengan en el montaje serdn compatibles entre si y con los
selladores y adhesivos.

Anclaijes de seguridad

Determinadas normativas de algunos paises, exigen elementos de seguridad contra el desprendimiento del

acristalamiento por fallos de los adhesivos o en casos de incendios. Generalmente son pequenos anclajes mecdnicos

gue fijan los volimenes de vidrio al soporte.

VIDRIO MOLDEADO

A) Moldeados sencillos

Principios generales de colocacion

- Los tabigues no podrdn ser en ninguna de sus dimensiones superiores a 3 m. Para huecos de dimensiones mayores,
se fraccionardn en fantos paneles como sea necesario, introduciendo entre ellos las correspondientes juntas de
dilatacion y estanqueidad.

- Los tabigues deberdn ir independientes de la obra, mediante una junta de dilatacion perimetral.

- Los redondos de acero (armadura) no deberdn estar en contacto con el vidrio, y ademds, deberdn ir totalmente
cubiertos por el hormigon.

Junta de independencia



Los paneles irdn desligados del resto de la obra, observdndose los correspondientes juegos de fondo y teniendo en
cuenta las posibles flexiones de las vigas.

Nervio de mortero

- Entre moldeados: 1 cm. minimo

- Perimetral: 5 cm. en superficies < 1 m?2.

- 6 cm. en superficies > 1 m?,

Armadura

- Acero AEH400 & 5 mm.

- Entre moldeados: 1 varilla & 5 mm.

- Perimetral: Paneles de superficie < 1 m?: 1 varilla @ 5 mm.
Paneles de superficie > 1 m?2 2 varillas & 5 mm.

Mortero

Dosificacion:

- 1 volumen de cemento tipo | o I, categoria 35.
- 3 volumenes de arena de rio lavada.

B) Moldeados dobles

Principios generales de colocacion

- Los tabigues no podrdn ser en ninguna de sus dimensiones superiores a 5 m, ni exceder 20 m? de superficie. Pasando
de estas dimensiones deberdn fraccionarse en varios paneles, infroduciendo entre ellos juntas de dilatacion y
estanqueidad.

- Los tabigues deberdn ir independientes de la obra, mediante una junta de dilatacion perimetral.

- La armadura no deberd estar en contacto con el vidrio y estard totalmente cubierta por el hormigon.

Nervio de mortero

- Entre moldeados: minimo 1 cm.
- Perimetral: minimo 3,5 cm.

Armadura
- Tabiques de hasta 4 m. de longitud.

Llevaran dos varillas de Acero AEH 400 & 5 mm. en cada nervio horizontal, y una varila de 5 mm. en cada nervio
vertical, colocada a tresbalillo.

- Tabiques de 4 a 5 m. de longitud

Llevaran dos varillas de Acero AEH 400 @ 5 mm. en cada nervio horizontal, y una varilla de & 6 mm. en cada nervio
vertical, colocada a fresbolillo.

Mortero

Dosificacion:

- 1 volumen de cemento fipo | o Il, categoria 35.
- 3 volimenes de arena de rio lavada.

C) Moldeados pisables

Juntas

De independencia y dilatacién: Las placas deberdn ir desligadas perimetralmente del resto de la obra asi como entre ellas.
Nervio de mortero

- Enfre moldeados: 3, 4 6 5cm.

- Perimetrales: (3 + 1,5 X espesor de la placa) cm.

- La entrega de la placa en los apoyos serd como minimo (1,5 X espesor de la placa) cm.

Armadaura: Acero AEH400

- El didmetro se determinard en cada caso seguin dimensiones y sobrecarga.
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- Enningun caso el redondo de acero estardn en contacto con el vidrio.
- Siempre deberd ir embebida en el hormigdn y a distancia no inferior a 1 cm. del exterior de la placa.

Hormigdn

Dosificacion:

- 1 volumen de cemento tipo | o Il, categoria 35.
- 3 volumenes de arena de rio lavada.

- Didmetro del drido < 1 cm.

U-GLAS

Los acristalamientos ejecutados mediante U-glas cumplirdn las recomendaciones incluidas en el manual del Centro de
Informacion Tecnica de Aplicaciones del Vidrio. (CITAV).

MEDICION Y ABONO
Se medird lo realmente ejecutado, sin considerar excesos por modulaciones, ni pérdidas por cortes u ofra naturaleza. Se

incluird la colocacién de los junauillos vy la ejecucion de los sellados. No se medirdn reposiciones por roturas o danos, siendo el
Contratista el Unico responsable de su conservacion hasta la recepcion.

ALMACENAMIENTO

En funcion de su explotacion, utilizacion o de su colocacion, los vidrios deberdn ser almacenados en condiciones adecuadas
para evitar deterioros originados por causas:

- Quimicas: impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado higromeétrico del aire y variaciones de temperatura.

- Mecdnicas: golpes, rayaduras de superficie, etc.

ALMACENES ESPECIALIZADOS

La buena conservacion de los vidrios en los aimacenes depende esencialmente de las condiciones de almacenamiento. Por
lo tanto:

- Los vidrios deben ser desembalados en el momento de su recepcion.

- Si los vidrios presentaran senales de humedad se debe proceder al lavado y secado de los volimenes antes de
amacenarlos.

Los almacenes deben estar cubiertos, limpios y secos, con calefaccion durante la estacion fria, que garantice una
temperatura minima de aproximadamente 10°C y con posibilidad de ventilacion en tiempo seco.

En este local debe evitarse la producciéon de polvo que pueda aranar a los vidrios.

Los caballetes destinados a recibir los vidrios, estardn protegidos con materiales blandos (fieltro, neopreno, efc.), en las
partes que estén en contacto con el vidrio.

Los caballetes para vidrios aislantes tendrdn la base de forma que los vidrios queden apoyados perpendicularmente para
evitar el deslizamiento de los componentes de cada volumen.

El espacio entre caballetes serd suficiente para permitir la circulacion y manejo de los vidrios sin riesgo de producir golpes.
Los contenedores de fdbrica que se utilizan para transporte no son adecuados para un almacenamiento prolongado.

Los vidrios serdn almacenados sobre caballetes con materiales infercalarios (papel, listones de madera, etc.) en filas de
dimensiones lo md&s homogéneas posibles, y que no excedan de 30 cm. de espesor.

En el caso de dimensiones heterogéneas, los volimenes mayores se colocardn los primeros en la formacion de la pila.
Todos los volumenes deberdn ajustarse a la pendiente del anterior, con su correspondiente intercalario.

Debe evitarse el apilaje de productos diferentes.

Es deseable la mayor rotacién posible de los productos almacenados.

En el caso de doble acristalamiento, las condiciones generales de almacenamiento son las mismas y el méaximo espesor
posible serd de 40 cm.

Es conveniente no manipular los volimenes de vidrios con cdmara de aire hasta pasadas 24 h. de su fabricacion, para
garantizar el perfecto curado de las juntas de sellado.



ALMACENAMIENTO EN OBRA

Para tiempos cortos (fases de colocacion), los vidrios pueden ser dmacenados en la obra en condiciones menos severas.

Serd necesario almacenarios al abrigo de la humedad, del sol y del polvo colocados sobre una superficie plana vy resistente,
fuera de zonas de pPaso.

En el caso de amacenamiento al exterior es imprescindible cubrirlos con un enfoldado ventilado. Las pilas no tendrén un
espesor mayor de 25 cm. y con 6% de pendiente respecto de la vertical. Irdn apoyados sobre dos fravesanos de madera o
formados de un material blando. Se separardn entre ellos por intercalarios.

Se evitard el aimacenaje de pilas de vidrios al sol, ya que el riesgo de roturas por absorcién de calor es muy elevado.

NORMATIVA'Y ENSAYOS. VIDRIO

NTE-FVP: VIDRIOS PLANOS

NTE-FVE: VIDRIOS ESPECIALES

NTE-FVT: VIDRIOS TEMPLADOS

NTE-FWV: FACHADAS DE FABRICA DE VIDRIO

UNE 43009: PLANEIDAD

UNE 43705: RESISTENCIA SUPERFICIAL AL ATAQUE ALCALINO
UNE 43706: RESISTENCIA AL ATAQUE POR ACIDO CLORHIDRICO
UNE 43713: RESISTENCIA A LA FLEXION

UNE 43018: ROTURA POR IMPACTO DE UNA BOLA

UNE 43019: RESISTENCIA AL IMPACTO DE UN SACO DE LASTRE
UNE 43017: RESISTENCIA AL IMPACTO DE UNA BOLA

UNE 43023: INFLUENCIA DE LA HUMEDAD
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES ACRISTALAMIENTO

INDICE

1. GENERALIDADES

2. MATERIALES

3. FABRICACION

4. EJECUCION

5. MEDICION Y ABONO
GENERALIDADES
DOCUMENTOS RELACIONADOS

Se aplican a esta Seccién los Planos y estipulaciones generales del Contrato, incluidas las Condiciones Generales y
Suplementarias y las Secciones de Especificaciones Division 1.

RESUMEN

)

Objeto de esta Seccidn

Diseno estructural, fabricacion y montaje de muros cortina, ventanas, paredes de cristal, escaparates, puertas de
cristal, lucernarios, incluyendo lo siguiente, pero no limitado a ello:

1.

2.

20.

21.

22.

Perfileria de aluminio extruido y todos los refuerzos necesarios

Perfileria de acero inoxidable conformado y todos los refuerzos necesarios
Ventanas de madera maciza practicables vy fijas.

Perfiles de tubo hueco y macizo y todos los refuerzos y uniones necesarios.
Roturas de puente térmico para aislar el metal exterior del metal interior.
Todos los forros y cierres de conframarcos interiores.

Todas las abrazaderas de fijacién, sujeciones y soportes.

Cristales y vidrieria, incluyendo los materiales, juntas, materiales de sellado, separadores y trabajos
relacionados.

Todos los materiales de sellado y varillas de apoyo en relacién con este trabajo v los trabajos adyacentes.
Todos los remates de perimetro y goterones en relaciéon con el objeto de esta seccién.

Ensayos de agua en obra de los trabajos realizados en esta seccion.

Pruebas de los modelos segun se indica y especifica.

Tie backs y botones del nivel de lavado de las ventanas.

Puertas de entrada de acero inoxidable.

Estructura de soporte de muro-cortina arquitecténico, incluyendo las chapas de conexion, perfileria y refuerzos.
Herrgjes para puertas de entrada y ventanas.

Entregas, Aprobaciones del Deparfamento de Construccién y permisos para los frabajos de esta seccion.
Elementos estructurales auxiliares de acero aparte del entramado estructural de edificio y la estructura de
soporte de acero secundario arquitecténico, segun lo requieran la instalacion, conexion, soporte y ejecucion
del frabajo de esta seccion.

Aislamiento térmico incluyendo el aislamiento de los paneles de cierre metdlicos.

Otras empresas fabricardn y entregardn los dispositivos de anclaje que se vayan a empotrar en el hormigén y
en muros de blogue de acuerdo con los planos de taller aprobados en esta seccién.

Tapajuntas de acero inoxidable

Sistema de canalones de acero inoxidable
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23. Todos los perfiles de acero expuestos incluyendo las fijaciones y conexiones que se vayan a chorrear y acabar
con un revestimiento fransparente de poliuretano.

24, Se protegerdn los muros cortina durante la instalacion y ejecucion de la limpieza final de los muros-cortina una
vez finalizado el trabajo.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Q) Requisitos de los Organismos Reguladores: Cumplimiento de los codigos y regulaciones aplicables en Espana.

b) Cudlificaciones de los fabricantes: los productos usados en los frabagjos provendrdn de fabricantes dedicados con
regularidad a la fabricacion de productos similares y con un bagaje de produccién satisfactoria y aceptable para el
arquitecto.

C) Cadlificaciones del Contratista
El frabajo en esta seccion serd redlizado por un Contratista, dedicado regularmente al disefo, fabricacion,
acabado e instalacion de ventanas, paredes de cristal, escaparates, lucernarios y cristaleria y sellado del vidrio,
comparable con el trabagjo de este proyecto. El Contratista demostrard al Arquitecto que ha trabajado con
resultados satisfactorios en proyectos comparables en los Ultimos cinco anos.

d) Control de Calidad de la Fuente:

1. El arquitecto y/o Propietario se reservan el derecho a visitar o autorizar a sus representantes a que visiten las
instalaciones de fabricacion y acabado aprobadas por el Arquitecto y el laboratorio de ensayos en cualquier
momento durante la realizacién de los trabagijos.

2. Los materiales y la mano de obra en taller y en obra estardn sujetos a la inspeccion del Arquitecto y de sus
representantes en cualquier momento. Estas inspecciones no eximen al contratista de sus obligaciones de
suministrar materiales de acuerdo con los requisitos de los Documentos del Contrato.

REQUISITOS DE EFICACIA DEL TRABAJO EJECUTADO

q)

Requisitos de cédigo:

Los componentes, estructuras e instalaciones completas incluidas en el objeto de esta Seccidn y en relaciéon con el
mismo cumplirdn los siguientes requisitos de eficacia, los requisitos de las normas y las regulaciones de otros
organismos publicos que tengan jurisdiccion. En los casos en los que las normas y regulaciones tengan requisitos
menos estrictos que los obligados por esta Seccidn se aplicardn los requisitos de eficacia de esta seccion.

ENTREGAS

)

c)

d

Planos de taller
1. Se entregardn planos de taller de los escaparates y ventanas.

2. Se entregardn planos de taller de todo el frabajo objeto de esta Seccidn, incluyendo los modelos. Mostrardn
las técnicas de unidn, soluciones para la expansién horizontal y vertical, grosor del metal y del vidrio, y perfiles
de los elementos de anclaje y estructura soporte. Se identificardn todos los materiales, incluyendo, las
aleaciones metdilicas, tipos de vidrio, sujeciones y materiales de cristaleria. Se identificardn todos los sellantes
de taller y de obra por el nombre del producto y su ubicacion en los planos. Se mostrard la disposicion relativa
de todos los muros adyacentes, vigas, columnas y forjados, todos ellos dimensionados correctamente entre
ellos y con las lineas de referencia. Se dimensionard la posicion del borde del cristal con respecto al metal. Se
detallardn los métodos de instalacion del aislamiento.

3. Se enfregardn planos de de todas las juntas, bandas resistentes al agua y extrusiones de aluminio para su
registro sdlo, No para su revision.

4. Los planos de taller serdn firmados y sellados por un ingeniero estructural colegiado en Espafa.

Procedimiento de entrega

Planos de taller: Se entregardn los planos que muestren la adaptacion del sistema al proyecto. Incluirdn alzados
unitarios tipicos a la escala adecuada y detalles a escala real, para mostrar el dimensionamiento, los perfiles de
los elementos, el sistemna de anclaje, la conexidon con la construccion del edificio y la cristaleria. Mostrard los
maodulos de secciones de los elementos de soporte de las cargas debidas al viento, y los cdlculos de tensiones y
deformaciones para el comportamiento bajo la carga de disefio. Se mostrard claramente en los planos de taller
doénde y cémo el sistema del fabricante se desvia de los planos de Contrato y estas Especificaciones.

Andilisis del Vidrio
Se entregard para que guede registrado sdlo el andlisis de presidon debida al viento del fabricante del vidrio y el

andlisis térmico que muestre que las deformaciones maximas especificadas y las probabilidades de rotura no se
han excedido. Se facilitardn los cdiculos y resultados de todas las pruelbas acusticas sobre el vidrio y los marcos.
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MANIPULACION DE LOS PRODUCTOS

Q) Los materiales se embalardn y almacenardn de modo gue se eviten los danos superficiales o contaminacion,
deformacioén, rotura o debilitamiento estructural.

b) Se sustituird cualquier material danado durante la fabricacion, envio, almacenaje o montaje.
C) Se protegerdn los materiales en el emplazamiento contra la contaminacion y los dafos.

d) Se protegerdn los acabados provenientes de fdbrica de las coloraciones y rayaduras.
INSPECCION

Todos los materiales y mano de obra tanto en taller como en el emplazamiento estardn sujetos a una revision por parte del
Arquitecto en cualguier momento. La citada revision no eximird al Contratista de la obligacion de suministrar materiales de
acuerdo con los requisitos de los Documentos del Confrato y de acuerdo con las muestras aprobadas. El Contratista corregird
a la mayor brevedad posible cualquier deficiencia y aplicard sus propias medidas de control para todos los materiales, hayan
sido © no revisados.

GARANTIA

Se facilitard una garantia por escrito, fimada por el Contratista y el Instalador, aceptando la reparaciéon o sustitucion de
aqguellos materiales y mano de obra defectuosos (véase lista de componentes primarios en esta seccién) durante un plazo de
10 anos a partr de la findlizacién de los trabagjos. “Defectuosos” se define con la inclusion de deterioros anormales;
envejecimiento, agentes atmosféricos, rotura de cristales, fallos en las piezas operativas en su funcionamiento normal,
deterioro y decoloracidon de los acabados y fallos del sistema en el cumplimiento de los requisitos incluyendo aguellos
estructurales y la impermeabilidad. Las reparaciones o sustituciones necesarias debida a fuerzas de causa mayor que superen
los requisitos de ejecucion, vandalismo, mantenimiento inadecuado, alteraciones, fallos en el trabagjo de soporte de las
paredes de cristal y otras causas mds allé del control del fabricante, instalador o confratista, segun las juzgue el Arquitecto,
serdn acabados por el Confratista/instalador y pagadas por el Propietario a unos precios razonables acordados mutuamente
en el momento de redlizar ese frabajo de reparacion/sustitucion. La Garantia y su cumplimiento no privardn al Propietario de
ofras acciones, derechos o soluciones a su disposicion.

GENERALIDADES

MATERIALES DE ALUMINIO

Q) La relacién de las extrusiones de aluminio cumplirdn los requisitos de 6063-T5. Las extrusiones serdn las requeridas por
los cdlculos estructurales para el anclaje y las conexiones con tomillos, asi como las propiedades estructurales.

b) Acabado: el aluminio de acabado de laminacién en contacto con acero y se utilizardn juntas de neopreno.

Q) Vidrio aislante; cumplird con ASTM E774. Las unidades se fabricardn con las lIdminas de vidrio hermeéticamente
selladas en sus bordes. Se deshidratard el aire ocluido y se incorporard desecante en las barras de espaciado
perforadas. La barra de espaciado se formard con aluminio anodizado negro.

h) Vidrio de seguridad laminado: cumplird con ASTM C1172. Dos ldminas de vidrio float transparente separadas por
una pelicula de polivinilo butirl de 0,75 mm. de grosor para todos los cristales excepto los de seguridad que se
especifiguen en los planos, laminadas una contra otra por medio del proceso de presidn-término standard del
fabricante de vidrio. La I&dmina no modificard el color ni coloreard el vidrio incoloro.

ACCESORIOS DE VIDRIO

a)  Juntas de estanqueidad v bandas resistentes a lo agentes atmosféricos

1. Las juntas de estangueidad de esponja serdn de neopreno negro extruido con una dureza de 40 + 5 sobre Ay
de acuerdo con ASTM C509, Opcidn |, Tipo II. La junta de estanqueidad de esponja se disefard para conseguir
una compresion del 20% al 30%.

2. Las juntas de estanqueidad densas serdn de neopreno negro extruido con una dureza shore A de 74 + 5 para
los perfiles huecos y 60 + 5 para los perfiles sélidos y cumplirdn con ASTM C864, Opcidn |

3. Todas las esquinas de las juntas de estangueidad serdn moldeadas.

b) Las juntas de los cristales serdn de neopreno grueso U-O de tipo Zipper. Los ensayos de sellantes dentro de las
cavidades y las almohadillas especiadoras de vidrio continuas en las juntas a tope de vidrio serdn de goma de
silicona negra termocurada (tipo uno en el que debe evitarse la adherencia). Las propiedades que caigan dentro
de la lista que se incluye a continuacion son aceptables siempre que se consiga el soporte del vidrio y los sellados
resistentes al agua adecuados.

Durémetro +5, shore A 50 60 70
Traccién, PSI min. 800 800 900
Estiramiento, % min. 300 200 200
Desgarro, die B, PSI min. 65 70 80

Compresion, % mdx:
22 h.a 100°C 20 20 25
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22 h.a75°C 40 40 50
Envejecimiento térmico 70 h. a 100°C:

Durdmetro A, cambio pts. MdAx. +3 +3 +3
Traccién, cambio % Max. -10 -10 -10
Estiramiento, cambio mdx. % -20 -20 -20
c)  Blogues de fijacién
1. Los blogues de fijacion serdn de neopreno extruido sdlido negro con una dureza de 85 + 5 shore A, una
longitud minima de 100 mm. y una anchura minima correspondiente al grosor del vidrio. Se colocardn los
blogues de fijacién cada cuarta parte.
2. Son necesarios blogues de fijacién de silicona extruida cuando haya contacto con el sellante de silicona, y son
opcionales en cualquier otra posicion y serdn compatibles con el sellante de silicona usado. La dureza serd de
85 + 5 shore A. Otras propiedades serdn las especificadas para las juntas de estanqueidad de silicona.
3. Las piezas de relleno usadas junto a los blogues de fijacion serdn del mismo material, dureza, longitud y anchura
que los blogues de fijacion.
4. Los blogues de fijacion y los asientos de los blogues de fijacion se asegurardn de modo que se evite su
movimiento.
d) Blogues laterales
1. Se colocardn los blogues laterales dentro de la mitad superior de cada jamba para cada vidrio. Los blogues
serdn de neopreno sélido de dureza 55 + 5 shore A. Se instalardn los blogues con una distancia de 3 mm. entre
el blogue y la superficie de apoyo. El bloque tendrd una longitud suficiente para evitar la carga puntual sobre el
vidrio.
2. Los blogues laterales no son precisos cuando una ventana de vidrio individual estd sellada continuamente con
silicona en dos o mds bordes.
MATERIALES AUXILIARES
Q) Sujeciones
1. Todos los tomillos, pernos, tuercas y arandelas en ubicaciones con humedad serdn de acero inoxidable no
magneético de la serie 300.
2. Seincluirdn arandelas de seguridad y otros dispositivos de seguridad en fodas las uniones atornilladas incluyendo
los tornillos colocados con magquinas con tuercas y tomillos o pernos en agujeros roscados o taladrados.
b) Embebidos para anclaje en hormigdén
Los embebidos serdn de acero inoxidable con proyecciones integrales o de soldadura para su empotramiento en el
hormigdn. Los embebidos serdn de acero inoxidable.
C) Los filtros de los agujeros de drendje serdn de espuma de uretano revestida de pldstico de celda abierta y de 45
poros por pulgada, comprimidos del 30 al 50 por ciento.
d) Ruptura de puente térmico con PVC.
Los separadores de ruptura de puente témico serdn extrusionados de PVC confinuas, del tipo rigido de alto
impacto. Tendrdn el disefio adecuado v la resistencia para transferir las cargas entre los componentes con un factor
de seguridad minimo de 4.0.
SELLANTES

Requisitos Generales de |os Sellantes

1.

2.

Se localizardn e identificardn todos los sellantes por nombres de producto en los planos de taller.

Todos los sellantes serdn mecanizados como operaciéon separada tras la aplicacion.

Al usar los sellantes especificados o alternativos aprobados, se cumplirdn estrictamente las instrucciones impresas
del fabricante del sellante en relacién con las limitaciones de tamano de las juntas, mezclas, imprimacion y

aplicacion.

Cuando las instrucciones impresas no estén definidas en lo relacionado con la imprimacion, se usard una pintura de
imprimacion.

A menos que las instrucciones impresas indiquen lo contrario, no se especificardn sellantes en los casos en que los
sustratos estén mojados o cuando la temperatura sea inferior a 5°C.
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)
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b)

)

FABRICACION

Q) El frabajo lo realizardn trabaojadores cualificados debidamente preparados para ello. Los montajes serdn limpios y sin
defectos que dlteren la resistencia, funcion o aspecto, este trabajo se readlizard cumpliendo los criterios
especificados sin deformaciones apertura de juntas, tensiones indebidas sobre los elementos de sujecion, sellantes o
juntas de estanqueidad, apertura de soldaduras, roturas de los cristales, fugas, ruidos u otros efectos perjudiciales.

b) Siempre que sea posible, la colocacion y montaje del frabajo se realizard en taller.

C) Todo el frabajo expuesto se acoplard cuidadosamente de modo que se produzca la contfinuidad en las lineas y el
diseno. Todas las juntas en el frabajo de metal expuesto, a menos que se muestre o especifique de ofro modo, se
ajustardn con precision y se asegurardn con rigidez con los tamanos de junta de acuerdo con las normas de la
industria.

d) Excepto en los casos en que se muestre, especifique o indique de ofro modo, el método de montaje y colocacion
de juntas serd a opcidn del Contratista, siempre que los resulfados sean satisfactorios. Los métodos probados del
fabricante que produzcan las calidades especificadas de mano de obra estardn sujetos a aprobacion. Los
elementos metdlicos se fabricardn de modo que el trabajo no quede distorsionado ni las sujeciones sufran tensiones
excesivas causadas por la expansion y contraccion del metall.

e) Las sujeciones expuestas en dreas visibles de trabajo se permitirdn sdlo con la aprobaciéon del Arquitecto.

f) Se fabricardn los componentes de aluminio antes del acabado. No se permitirdn los componentes cortados en
obra.

EJECUCION
INSPECCION

Q) Se verificard que las superficies y condiciones son las adecuadas para recibir el trabajo de esta Seccién y que las
condiciones no afectardn de forma adversa a la instalacion y comportamiento del trabajo instalado.

b) Se corregiran todas las condiciones insatisfactorias antes del comienzo del montaje del frabajo especificado.
MONTAJE

1. Se suministrard la mano de obra, materiales, grias, accesorios y la supervision necesaria para una instalacion
completa.

2. Se coordinard el montaje con los requisitos del elevador, incluyendo el tie back y conexion a las plantas y las
aperturas de las puertas en las diferentes plantas.

3. No se instalardn los componentes que de algin modo sean defectuosos, incluyendo aquellos curvados, dentados,
con rozaduras y 1os miemlbros rotos y los cristales con bordes o superficies danados.

a) Se retirardn y cambiardn todos los componentes defectuosos a satisfaccion del Arquitecto.

b) Se colocardn las paredes aplomadas, escuadradas y niveladas y se sujetardn de forma segura en sus
alineaciones correctas, tanto vertical como horizontalmente. Se sellardn las juntas dentro de la pared y entre las
construcciones adyacentes.

c) No se cortardn, recortardn o soldardn componentes durante el montaje de modo gue no se pueda danar el
acabado, reducir la resistencia o dar como resultado imperfecciones visuales o fallos de esos componentes.
Se devolverdn los componentes que requieran alteraciones al faller para que se realicen las modificaciones o
para su sustitucion por piezas 0 componentes Nnuevos.

APLICACION DEL SELLANTE

Se aplicardn los materiales de sellado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de esos productos.
Se aplicard el sellante usando una capa de sellante continua.
Se aplicard una capa de sellante continua entre el cubrejuntas y la construccion adyacente.

ACRISTALAMIENTOS
Preparacioén: se limpiardn todas las superficies en confacto con vidrio previamente al montaje inmediatamente antes del
frabadjo. Se eliminard la suciedad, aceite y ofros elementos que puedan reducir la adherencia de la pelicula. Se usardn
materiales de limpieza sélo recomendados por el fabricante.
Todo el vidrio serd nuevo. No se usard en el edificio el vidrio que se ha usado para modelos. El vidrio serd de los tipos y
cualidades especificados, con bordes de corte limpio y esquinas afiladas. Se inspeccionardn todos los cristales antes de la

instalacion. No se instalardn cristales defectuosos.

Antes de colocar los cristales, se comprobard que el marco tiene las dimensiones y cuadratura adecuadas. Se ajustard el
marco y/o tamano del cristal para que cumpla con los requisitos.
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Excepto en los casos en que se especifique lo contrario, se cumplird con el Manual Europeo de Acristalado
Standard. Se cumplird un agarre de cristal nominal minimo de 12 mm. Cuando el agarre de cristal se reduzca por
los movimientos térmicos del marco, se incrementard el agarre de cristal nominal para llegar a 12 mm. cuando las
juntas estén totalmente abiertas. Para el acristalamiento estructural, el agarre de cristal serd el adecuado para
proporcionar el drea de contacto superficial necesaria para las juntas de estangueidad de silicona vy la silicona
estructural.

Se unificard el aspecto de cada una de las series de ventanas colocando cada pieza de modo que se adecue a las ofras
tfanto como sea posible, se inspeccionard cada cristal y se colocard de acuerdo con los modelos en las mismas
condiciones.

Se limpiard cuidadosamente la cavidad antes de colocar el cristal. Los disolventes serdn compatibles con el aluminio, el
vidrio y los materiales del acristalamiento. Se colocardn los blogues de fijacién cada cuarta parte. Se colocardn los blogues
laterales en la mitad superior de cada espacio de jamba. Los blogues laterales se retendrdn en su posicion.

Se reftirardn y sustituirdn los fopes y se aplicardn sellantes, de acuerdo con o necesario para la instalacién completa de los
cristales.

Se aplaza el acristalamiento de las aberturas que hayan estado obstruidas durante la construccién. Se acristalardn esas
aberturas cuando se hayan eliminado las obstrucciones.

i)

Se cambiard cualquier cristal que se haya roto o tenga algun borde roto o dafnos en su superficie.

PROTECCION

q)

Se tomardn los medidas necesarias para evitar danos (rayaduras, dientes, bordes dentados, etc.) a los
componentes durante la manipulacién y montaje. Se cambiardn los componentes que no puedan ser reparados
en el emplazamiento sin ningun coste para la Propiedad.

b) Se retirardn y cambiardn los cristales que estéen rotos, astillados, agrietados, o dafados de cualquier modo como
resulfado de las actividades de construccion, causas naturales, accidentes o vandalismo. Se colocardn materiales
nuevos sin ningun coste para la Propiedad.

C) Se instalardn inicialmente cristales limpios. Se tomardn las medidas necesarias para evitar las acciones corrosivas de
los elementos o efectos secundarios (por decoloraciéon) de otros componentes durante la construccion.

d) Se limpiardn las superficies de vidrio antes de las inspecciones.

LIMPIEZA

Q) Se limpiardn las superficies para eliminar sustancias corrosivas. Al finalizar la construccion, se limpiaran todas las
superficies a satisfacciéon del Arquitecto.

b) Se eliminardn periddicamente del emplazamiento la suciedad y las herramientas no usadas y los equipos resultantes

de este trabagjo. A la finalizacién de la construccion, se dejardn las instalaciones limpias, de acuerdo con los criterios
del Arquitecto.



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES PINTURA
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1. GENERALIDADES

2. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
4. CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
GENERALIDADES

Todas las obras de Pintura se ejecutardn con arreglo a los planos del proyecto, y los de detfalle confenidos en el mismo, asi
como a foda la especificacion y documentacion entregada y que forma parte del proyecto. Asimismo, redlizard cuantos
frabajos ordene la Direccion de obra.

La ejecucién de las obras deberd ser la que coresponde a una obra de primera calidad, siendo obligacion del Gremio
de Pintura ejecutar cuanto razonablemente sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente estipulado en las condiciones del proyecto.

Comprende el suministro, fransporte, preparaciéon del soporte, colocacion y perfecto acabado de todos los elementos y
materiales que forman parte del capitulo de Pintura.

El Gremio de Pintura, antes de dar comienzo a las obras, realizard, por su cuenta, un replanteo exacto y unas muestras
con todo detalle de las diversas unidades que componen las obras, que una vez comprobado y confirmado por la
Direccidn de obra, les permitird dar comienzo a los trabagjos. Dichos replanteos, muestras y trabagjos previos no se
abonardn como tales, sino que se incluirdn en los precios unitarios ofertados.

Todos los materiales que se utilicen para la ejecucion de las obras serdn de primera calidad, y cumplirdn las Normas que
se concretardn, asi como las especificadas en el presupuesto.

La descarga, guarderia y elevacion de los materiales y maquinaria en la obra, serd a cargo del Gremio de Pintura.

Todos los tfrabajos de pintura se efectuardn por operarios especializados en esta clase de trabagjos.
Se recomienda visitar la obra y comprobar “in situ” el estado avanzado de la construccién y las instalaciones realizadas, y
revisar los paramentos interiores que se hayan realizado o se estén realizando con yeso.

Antes de proceder a pintar la obra, y una vez realizadas las oportunas muestras y a partir de cuando las mismas sean
aceptadas, deberd pintar completamente un local, vivienda o piso piloto, para que se proceda a dar el visto bueno por
la Direccién de obra, o bien indique las comrecciones que hubiera que realizar, de tal forma que no se deberd dar
comienzo a los frabajos de pintura hasta que esté aceptada la pintura del local de muestra o del piso piloto, salvo orden
contraria de Ia Direccién de obra.

No se deberd dar ningin bafo de pintura hasta que las superficies estén secas, y previa limpieza a fondo de los
paramentos.

Normalmente, en cada baho de pintura se modificard el fono del mismo, debiendo comunicar oportunamente a la
Direccién de obra el nUmero de banos gque vaya ejecufando para que ésta dé su conformidad o reparos, previa
inspeccion de los trabagjos. Entre cada mano deberd franscurrir un minimo de 24 horas.

En los bamizados, se pondrd especial cuidado y esmero para que al final de los trabajos las maderas tengan colores y
fonos iguales, evitando, y no aceptdndose, barmizados con aspectos desentonados, sin cubrir el poro de la madera, o
mal refinados.

Las puntas de fijacion de los elementos de carpinteria, después de botadas convenientemente, serdn tapadas con
mastic del color adecuado, antes de barnizar.

En los precios, se da por entendido que en los mismos se han contemplado y establecido los costes necesarios para
poder cumplir todas las condiciones establecidas, asi como que la Direcciéon de obra podrd elegir liboremente los colores
de pintura y barmices, sin que los precios ofertados sufran ninguna variacion.

Protegerd y cuidard perfectamente todos los trabajos de Pintura, para evitar su deterioro, ya que la enfrega de la obra se
redlizar& con todos los revestimientos en perfectas condiciones, siendo a su cargo cualquier areglo o reparacion que
fuviera que realizar con posterioridad a su ejecucion, pero antes de la recepcion, respondiendo también de los posibles
repasos de pintura propios © ComMo consecuencia de repasos ajenos.

No se admitirdn trabajos por administracion. Si se produjera alguna unidad nueva, su precio se confeccionard,
exclusivamente, con las mismas bases de la oferta.

Los métodos de pintura serdn: Con brocha, pistola y rodillo.

Todas las brochas que se utilicen en la ejecucion de estas obras cumplirdn con las normativas que se especifican en los
"Pliegos de Condiciones” y "Normas”, cuyo cumplimiento se exige al final de estas notas.



Las brochas de pinfar serdn de pelo blanco vy las de bamizar serdn del denominado pelo blanco de Rusia, quedando
prohibido el empleo de brochas que contengan crin o ballenas mezclados con las cerdas.

Los botes de pintura se llevardn a obra sin alorir ni desprecintar, debiendo atbrirlos y desprecintarlos a medida que se vayan
efectuando los frabajos.

Preparacién de las superficies:

Se considerardn como operaciones generales en la preparacion de la madera, antes de pintar o bamizar, las siguientes:
Cepillado y desempolvado, desengrasado y desresinado, eliminacion y fratamiento especial de nudos, relleno de griefas,
decoloracion y tefido del barnizado.

En la preparacion de los metales ferrosos se efectuardn las operaciones siguientes: Limpieza general y desengrase,
eliminacion de costras del laminado (decapado), eliminacion de orin (desoxidacion), eliminaciéon de iregularidades
mecdnicas (afinado). Siempre se comenzard por la limpieza general y desengrase. Cuando las piezas se encuentren
pintadas con imprimaciones de natfuraleza desconocida o poco fiable, se procederd, lo primero de todo, a la
eliminacion completa de la pintura mediante quemado con soplete, completdndose la operacion con una limpieza
mecdnica a fondo.

En la preparacion de las superficies de paramentos verticales y horizontales, se dard comienzo por una limpieza a fondo,
seguida de un lijado general, de forma que las superficies queden bien alisadas y limpias de manchas y asperezas.

Si después de realizar estas operaciones quedaran manchas, eflorescencias, mohos, hongos, etfc., serd preciso proceder a su
fotal eliminacion. Para ello se empleardn disoluciones de dcido clorhidrico al 5-10%, aplicadas con brocha en el caso de
eflorescencias, y de fosfato frisddico al 5% en el caso de musgos y hongos. En ambos casos se procederd, a continuacion, a
un lavado con agua abundante.

Todas las superficies de madera, yeso, cemento, albafileria y sus derivados, metdlicos y de hormigdn, deberdn cumplir,
antes de la aplicacion de la pintura, las condiciones generales de ejecucion exigidas en las Normas Tecnoldgicas de la
Edificacién, NTE-RPP/1976.

Igualmente, cumplirdn dichas Normas NTE-RPP/1.976: Especificacion de pintura: Imprimaciones (RPP-1 al RPP-4), Pintura al
temple, Pintura al éleo, Pinturas al esmalte en sus distintos tipos, Pinturas pldsticas, Barmnices, etc. También deberdn cumplir
los materiales de origen industrial las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las NTE, asi como las
correspondientes Normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control industrial o, en su defecto, las normas
UNE que se concretan en las NTE-Materiales y equipos de origen industrial.

Asimismo, el control de la ejecucion podrd realizarse con la especificacion establecida en la NTE-RPP/1.976.

En el rayado y senalizacion del gargje y sus vias y accesos, se podrd exigir que cumpla el articulo 700 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Queda prohibido colocar los botes de pintura directamente encima de los pavimentos, encimeras, efc., para lo cual,
antes de comenzar los trabajos de pintura, profegerdn convenientemente cuanto sea necesario para no Manchar o
deteriorar los materiales colocados por otros gremios de la obra. También queda prohibido el vertido de los excesos
sobrantes de pinturas por las instalaciones fijas realizadas por otros gremios, asi como la limpieza de las brochas en
fregaderos, inodoros, lavabos, etc. Caso de manchar, obstruir o deteriorar algo de otros gremios, el Gremio de Pintura
serd responsable de cuantos desperfectos ocasione.

Se realizardn cuantos ensayos y muestras considere necesarios la Direccidn de obra, no permitiéndose el uso y acopio de
materiales a los que previamente la Direccion de obra no haya otorgado su conformidad. Antes de concluir los trabajos,
se tomardn muestras en obra para comprobar la calidad de los frabaijos.

Un juego completo de planos estardn adheridos a tableros manejables mientras duren las obras, y a disposicion de la
Direccion de obra. Siempre que haya alguna reforma en algun plano, se sustituird éste, archivdndose el antiguo, que no
se usard ni permanecerd en la obra a no ser que lo pida la Direccidén de obra.

Si el Gremio advirtiera errores 0 anomalias en los planos o especificaciones, Io comunicard de inmediato a la Direccion de
obra, para que proceda a subsanarlos; asimismo, 1o hard cuando observe la falta de detalles por definir,

Tanto en cada certificacion parcial de obra como en la entrega final de la misma, el Gremio de Pintura facilitard y
entregard planos acotados que justifiquen sus corespondientes mediciones, siempre siguiendo el orden, la posicion y las
formas de medir senaladas en las condiciones y especificaciones de la obra. También serd condicion indispensable que,
antes de efectuar la liquidacion de las obras, el Gremio de Pintura presente las normas de mantenimiento de las mismas.

El Contrafista del Gremio de Pinfura queda sometido al cumplimiento de las especificaciones contenidas en la
documentacion de este proyecto, al igual que a las normativas y condiciones que a continuacion se relacionan, en tanto
Nno se haya previsto ninguna especial que la invalide, relegue o sustituya:

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE, en especial la NTE-RPP/1.976: “Revestimiento de Paramentos: Pinturas”.

- Materiales: Normas UNE vigentes relativas a la fabricacion y control industrial que se sefalan en la especificacion de
control de calidad de las Normas UNE 48.052-60; 48.055-60; 48.056-60; 48.057-60; 48.058-60; 48.076-85; 48.144-
60; 48.172-62; 48.173-61y 48.174-61.

- Normativa técnica PG-3/75 (O.M. de 6 de febrero de 1.976).

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura — 1.960, aprobado por el Consejo Superior
de los Colegios de Arquitectos con fecha 24 de abril de 1.973 y Orden del Ministerio de la Vivienda, de 4 de junio de
1.973, enlo que no se oponga a las Normas Basicas o Tecnoldgicas. Especialmente el capitulo de PINTURAS (7.4).
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- Normas de Calidad para Viviendas de Proteccion Oficial (estatal o autondmicas, segun los casos).

- Ordenanza de Trabajo en la Construccion, Vidrio y Cerdmica (articulos que aln conservan su vigencia).

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabaijo (articulos que aln conservan su vigencia).

- Real Decreto 555/1.986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la redaccién del Estudio de
Seguridad e Higiene y del Plan de Seguridad e Higiene en las obras de construccion.

- Real Decreto 84/1.990, de 19 de enero, modificando parciamente el R.D. anterior.

- Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las obras de construccion.

- Disposiciones y Recomendaciones de la Delegacion de Industria.

CALIDAD DE LAS OBRAS

Los trabajos que no retinan la calidad exigida por el proyecto y la Direccion Facultativa, podrdn ser demolidos y rehechos por
cuentay a cargo del Gremio de Pintura.

El Contratista del Gremio de Pintura se obliga a prestar la atencién necesaria prevista en la documentacion facilitada o las
normales en el sector cuando los frabajos estén terminados, hasta la total puesta a punto, para dejar la obra a completa
satisfaccion de la Direccion Facultativa. En el supuesto de que no exista tal atencidn, la Propiedad cargard los gastos
corespondientes de las cuentas pendientes, o de la garantia, aungque se hubiere realizado la Recepcién Provisional.

LIMPIEZA DE OBRA

Cada gremio deberd limpiar la obra de todos los restos o material sobrante de su pertenencia, dichos trabajos los redlizard al
MEeNOS UNA vez por semana, O antes si la obra lo requiere.

Queda terminantemente prohibido arrojar por los desaguies de los inodoros, u ofras instalaciones, los restos y sobrantes propios
del Gremio de Pintura. Caso de que no se respetase esta prohibiciéon, el Gremio de Pintura serd totalmente responsable de
los desperfectos y reparaciones a que ello de lugar.

OBRAS NO PREVISTAS O MODIFICADAS

Si durante el franscurso de la obra hubiere que redlizar alguna partida distinta de las contratadas, antes de efectuar dicho
frabagjo, deberd confeccionarse el precio nuevo correspondiente, no debiendo redlizarse dicho trabagjo sin tener la
conformidad o reparos de la Direccidn Facultativa.

Todos los precios nuevos gque se establezcan estardn elaborados en base a los precios elementales y bdsicos con los que se
confecciond la relacion de precios inicial, y que sivid para la adjudicacion de las obras. Caso de no ser aceptado dicho
nuevo precio, la Propiedad queda en libertad para adjudicar a ofra Empresa la parte correspondiente de este frabadijo.

No se admitirdn frabajos por administracion.
CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
IMPRIMACIONES

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimaciéon anticorosiva de superficies de metales férreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el articulo 270 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras
y Puentes, al que se hard referencia constante a lo largo de este apartado con las siglas PG3. Asimismo las caracteristicas
generales cumplirdn la norma UNE 37.212.

Las pinturas incluidas en este articulo se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla de resina gliceroftdlica
modificada y aceite de linaza crudo, disuelto en la cantidad conveniente de disolvente voldtil.

- Tipo III: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftdlico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con bamiz fendlico.

La composiciéon de los distintos pigmentos utilizados en la formulacion de las pinturas presentardn las caracteristicas que
se indican en la Tabla 270.1 del PG3.

Los pigmentos extraidos al analizar la pintura presentardn las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 270.2
del PG3.

En cualquiera de los cuatro tipos, los vehiculos deberdn estar exentos de colofonia y sus derivados. Contendrdn las
cantidades apropiadas de antioxidantes y agentes que eviten en el mayor grado posible la sedimentacion del pigmento.
Los componentes del vehiculo deberdn mezclarse en las proporciones que se indican en la Tabla 270.3 del PG3.

El vehiculo de la pintura tipo | estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y aceite de linaza polimerizado,
ademads de los disolventes y secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo Il estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo y de resina gliceroftdlica
media en aceites, ademds de los disolventes y secantes necesarios.
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El vehiculo de las pinturas tipo Il serd un bamiz gliceroftdlico compuesto por una resina gliceroftdlica media en aceites,
disuelta en la cantidad adecuada de disolventes voldtiles y los secantes necesarios.

El vehiculo de las pinturas tipo IV serd un barniz fendlico compuesto por una mezcla de aceite de madera de China y
resina p-fenil fenol-formaldehido, disolventes voldtiles y secantes.

La resina fenol-formaldehido que se emplee en la formulacion del vehiculo de las pinturas tipo IV cumplird las condiciones
indicadas en la Tabla 270.4.

El barniz fendlico que forma parte del vehiculo de las pinturas incluidas en el tipo IV cumplird las condiciones indicadas en
la Tabla 270.5 del PG3 y tendrd la siguiente composicion:

- Resina de p-fenil fenol-formaldehido, segun la norma INTA 161.604 serd de 20,25% en peso.
- Aceite de madera de China, segun la norma UNE 48.146 serd de 39,75% en peso.
- Gasolina 150-210, segun la norma INTA 162.302 serd de 40,00% en peso.

Los diversos tipos de pinfura liquida incluidos en el presente articulo presentardn las caracteristicas cuantitativas que se
indican en la Tabla 270.6 del PG3.

Las pinturas tfipos |, Il y IV tendrdn el color naranja caracteristico del minio de plomo; las del tipo I, fendrdn el color tipico
de las mezclas de minio de plomo con éxido de hierro rojo.

En envase parciaimente lleno, no se formardn pieles al cabo de 48 horas, segun la norma INTA 160.241.

La pintura permanecerd estable y uniforme al diluir ocho partes, en volumen, de pintura con una parte, en volumen, de
gasolina 156-210°C, segun normas INTA 162.302 y UNE 48.097.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierfo, no mostrard una sedimentacion excesiva y serd facimente
redispersada a un estado homogéneo por agitacion con espdtula apropiada. Después de agitada no presentard
codgulos, pieles, depdsitos duros ni separacion de color, de acuerdo con la norma INTA 160.226.

La pintura se aplicard a brocha sin dificultad, poseerd buenas propiedades de nivelacion de la superficie y no tendrd
fendencia a descolgarse cuando se aplique sobre una superficie vertical de acero, con un rendimiento de 12,5
m?/l., de acuerdo con la norma INTA 160.103.

Después de diluir la pintura con gasolina en la proporcién de un volumen de disolvente por ocho volumenes de pintura, se
podrd pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a descolgarse, ni a la formacion de pieles de
naranja, o cualquier otro defecto, segun la norma INTA 160.103.

Las caracteristicas de la pelicula seca de pintura, en cuanto a su aspecto, presentard un aspecto uniforme, exento de
granos y de cualquier otra imperfeccion superficial; y en cuanto a su flexibilidad, no se producird agrietamiento ni
despegue de la pelicula al realizar el ensayo de acuerdo con la norma INTA 160.2468.

El espesor minimo de la pintura serd de 40 micras.

Si no se especifica en el proyecto el tipo de minio, se ufilizard el denominado minio microdisperso, conocido
comercialmente como Minio electrolitico.

b)  Condiciones particulares de recepcion

Vendrd en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificard:

-Instrucciones de uso.

-Tiempo mdximo de permanencia al aire sin repintar.
-Aspecto de la pelicula seca.

-Toxicidad e inflamabilidad.

-Capacidad del envase en litros y kilogramos.
-Rendimiento tedrico, en metros cuadrados por litro.
-Sello del fabricante.

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.

La toma de muestras para la determinacion de las caracteristicas de los minios, comprendidos en la norma UNE 37.212,
se hard de acuerdo con la norma UNE 48.016.

Las caracteristicas a comprobar serdn:

1.- Peso especifico, UNE 48.098.

2.- Resistencia a la inmersion, UNE 48,144,
3.- Ceniza, UNE 48.143.

PINTURAS PLASTICAS

a) Caracteristicas técnicas exigibles
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Se denominan pinturas pldsticas en dispersion para interiores aquellas cuyos ligantes son exclusivamente dispersiones
pldsticas entre un 25 y un 35%, admitiéndose pequefas cantidades de aditivos auxiliares para formar pelicula y para
conseguir las propiedades tecnoldgicamente necesarias.

La pintura pldstica debe secarse uniformemente vy sin presentar manchas, y no debe mostrar grietas que se puedan ver a
simple vista. Su aspecto puede ser mate o satinado, presentard buena resistencia al roce y al lavado, y admitird toda la
gama de colores obtenidos por cualquier tipo de pigmentos, siempre que sean resistentes a la alcalinidad. El pintado
debe ser repintable.

La pintura en dispersion, una vez seca, debe mostrar el grado de brillo indicado por el fabricante.

En la pinfura pldstica en dispersion, una vez aplicada y seca, las impurezas deben poderse eliminar con no mds de 800
ciclos de frote.

Asimismo, en cuanto a la resistencia al lavado, deberd resistir 1.000 ciclos en la mdqguina de lavabilidad, de acuerdo con
la norma MELC 198.

La capa de pintura en dispersidon debe poderse eliminar con los decapantes indicados por el fabricante.

b) Condiciones particulares de recepcion

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentaciéon de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a continuacion se
describe:

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.- Color, UNE 48.103.

3.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.- Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.
5.- Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

6.- Punto de inflamacioén, UNE 48.061.

7.- Viscosidad. Krebs-Stormer, UNE 48.076.

8.- Tiempo de secado, UNE 48.086.

9.- Peso especifico, UNE 48.098.

Se comprobard que la pintura llega a obra en envases adecuados para su profeccion, en los que se especificard:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacion.

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca: satinado, mate, brillante o satinado brillante.
- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y kilogramos.

- Rendimiento tedrico, en metros cuadrados por litro.

- Sello del fabricante.

- Color.

- Calidad.

Se rechazard si:
- La finura de molienda de los pigmentos, en la composicion de la pintura, difiere del valor homologado por el
fabricante.

- No cumple con la tonalidad solicitada al fabricante.

- El valor obtenido en la resistencia al rayado es inferior al homologado por el fabricante.

ESMALTE SINTETICO

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Se definen como esmaltes sintéticos brillantes para acabado de superficies metdlicas, los de secado al aire o en estufa
gue resulten adecuados para ser empleados sobre superficies metdlicas previamente imprimadas, y que cumplen con
las condiciones exigidas en el articulo 273 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes, al que se hard referencia constante a lo largo de este apartado con las siglas PG3.

Se formulardn resinas con un 60-70% de aceite y el resto resina dura, reciben el nombre de esmaltes largos en aceite,
con mds flexibilidad y menos dureza. Si su uso es solbre metales o interiores, su porcentaje de aceite serd entre 50y 60%, y
se clasifican como de contenido o longitud media en aceite, poseyendo mds dureza gque los anteriores.



Los esmaltes de distintos colores incluidos en el presente apartado, que deberdn aplicarse tal y como se encuentran en el
envase, estardn constituidos por pigmentos y vehiculos de las caracteristicas que se indican en las Tablas 273.1, 273.3 y
273.4 del PG3.

Los pigmentos utilizados serdn los compuestos puros, exentos de cargas y extendedores, que se indican en la Tabla 273.2
del PG3.

El esmalte en envase lleno y recipiente abierto serd facimente homogeneizable, por agitacidon con una espdtula
apropiada. Después de agitado no presentard codgulos, pieles ni depdsitos duros, ni tampoco se observard flotacion de
pigmentos, de acuerdo con la norma INTA 16 02.26.

El esmalte de secado al aire se aplicard a brocha sin dificultad; poseerd buenas propiedades de nivelacion de la
supertficie, y no tendrd tendencia a descolgarse cuando se apligue sobre una superficie vertical de acero, con un
rendimiento de 10 m?/I., de acuerdo con la norma INTA 160.103.

Después de diluido el esmalte de secado al aire con gasolina, en la proporcién de un volumen de disolvente por ocho
volimenes de esmalte, se podrd pulverizar satisfactoriamente con pistola, sin que presente tendencia a descolgarse ni
cualquier ofro defecto. La pelicula de esmalte, secada a 120°C durante 45 minutos, producird imagenes especulares
claras y bien definidas.

Estas determinaciones se realizardn segun la norma INTA 160.103.

A las 2 h. de aplicado un esmalte de secado al aire, conservado en este medio, estard seco al tacto. Al cabo de 8 h. la
pelicula estard dura, y a las 48 h. habrd alcanzado la dureza mdxima.

El esmalte no contendrd benzol, derivados clorados ni cualquier otro disolvente de reconocida toxicidad.
No deberd producirse ninguna iregularidad en la pelicula seca de esmalte cuando se apligue una segunda capa del
mismo sobre placas gque previamente hayan sido pintadas. El examen de las placas se hard después de franscurridos los

siguientes tiempos de secado:

- Esmalte de secado al aire: 24 horas.
- Esmalte de secado en estufa, a 120°C con una folerancia de 2°C: 45 minutos.

La pintura liquida cumplird las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 273.5 del PG3 y las normas de
ensayo en vigor.

La pelicula seca de esmalte presentard un aspecto uniforme, brillante, exento de granos y de cualquier otra imperfeccion
superficial.

Igualard, por comparacion, al color indicado en la Tabla 273.2 del PG3.

El brillo especular a 60°C sin correccion por reflectancia difusa, fendrd un valor minimo del 87%.

La pelicula de esmailte preparada para la medida del brillo serd capaz de reflejar una imagen clara y bien definida.
Esta determinacion se redlizard segudn la norma INTA 160.2068.

El valor minimo de la reflectancia luminosa aparente (45°-0°) del esmalte blanco serd de 84%, segun la norma INTA
160.207.

Los valores limites de la relacion de contraste, para cada uno de los esmaltes coloreados, cuando se apliquen en las
cantidades unitarias sefaladas, serdn los que se indican en la Tabla 273.6 del PG3, segun la norma INTA 160.262.

Los bordes de las incisiones estardn bien definidos, no formando dientes de sierra. No serd facil separar un trozo de
pelicula de esmalte del soporte metdlico al que ha sido aplicada, segun la norma de adherencia INTA 160.299.

La resistencia a la inmersién en agua se realizard de acuerdo con la norma UNE 48.144, y la resistencia a la pérdida de
brillo, al enyesado y a los cambios de color, se realizard de acuerdo con la norma INTA 160.605.

b) Condiciones particulares de recepcion

El producto serd suministrado en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificard:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacion.

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca (brillante, satinado o mate).
- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y en kilogramos.

- Rendimiento tedrico, en metros cuadrados por litro.

- Color.

- Sello del fabricante.

En el esmalte sobre metal, se formulardn las resinas de forma que contengan entre un 50 y un 60% de aceite, y el resto
de resina dura.



Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacién de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a contfinuacion se
describe:

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.- Color, UNE 48.103.

3.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.- Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.
5.- Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

6.- Punto de inflamacién, UNE 48.061.

7.- Viscosidad, UNE 48.076.

8.- Tiempo de secado, UNE 48.086.

9.- Peso especifico, UNE 48.098.

ESMALTE GRASO

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

- Presentard buena extensibilidad y pocas marcas de brocha.
- El vehiculo tendrd buenas propiedades de flujo y nivelacion.
- El pigmento tendrd un tamano de particula fino y estard perfectamente disperso.

b) Condiciones particulares de recepcion

Estd prohibida su utilizacién al exterior.
Vendrd en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificard:

Instrucciones de uso.

Tiempo minimo de secado.

Aspecto de la pelicula seca.

Toxicidad e inflamabilidad.

Capacidad del envase en litros y kilogramos.
Rendimiento tedrico, en metros cuadrados por litro.
Sello del fabricante.

Color.
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Si el material no llega a obra en envases que especifiguen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentaciéon de cumplimiento de las caracteristicas técnicas exigibles, se podrd actuar como a continuaciéon se
describe:

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuren el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.- Color, UNE 48.103.

3.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.- Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.
5.- Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

6.- Punto de inflamacion, UNE 48.061.

7.- Viscosidad. Krebs-Stormer, UNE 48.076.

8.- Tiempo de secado, UNE 48.086.

9.- Peso especifico, UNE 48.098.

BARNICES

a) Caracteristicas técnicas exigibles

Tanto los bamices grasos como los sintéticos llegardn a obra en envases adecuados para su proteccion, segun norma
UNE 48.103, en los que se especificard:

- Instrucciones de uso.

- Tiempo de secado.

- Aspecto de la pelicula seca (brillante, satinado o mate).
- Toxicidad e inflamabilidad.

- Capacidad del envase en litros y en kilogramos.

- Rendimiento tedrico, en metros cuadrados por litro.
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- Sello del fabricante.

Ademds, en los barnices grasos, expresard si es para interior o para exterior, y en los barnices sintéticos, la femperatura minima
de aplicacion.

b) Condiciones particulares de recepcion

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen o marcado por la norma UNE 48.103, se podrd actuar
como a continuacion se describe:

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.- indice de acidez, UNE 48.123.

3.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

4.- Flexibilidad de la pelicula seca. Ensayo de plegado, UNE 48.169.
5.- Punto de inflamacién, UNE 48.061.

6.- Viscosidad. Krebs-Stormer, UNE 48.076.

7.- Tiempo de secado, UNE 48.086.

8.- Peso especifico, UNE 48.098.

PINTURA AL OLEO CON ALBAYALDE

q) Caracteristicas técnicas exigibles

Se definen como pinturas de albayalde blancas para superficies de madera, hormigdn y materiales pétreos, las que
cumplen las condiciones exigidas en el articulo 276 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, al que se hard referencia a lo largo de este apartado con las siglas PG3.

El pigmento no contendrd menos del 99% de carbonato bdsico de plomo, de acuerdo con la norma UNE 48.042.

La materia soluble en agua del pigmento serd inferior a 0,8%.

El vehiculo deberd cumplir las caracteristicas de composicidon que se indican en la Tabla 2776.1 del PG3.

El vehiculo no voldtil estard constituido por una mezcla de aceite de linaza crudo refinado, y “Standoil” de linaza.

Los tipos de aceite a emplear, y las cantidades en que deben mezclarse estos componentes del vehiculo, serdn los
adecuados para gue la pintura se aplique con facilidad a brocha y cumpla las caracteristicas de consistencia, absorcion

y reduccion Kaur del vehiculo supercentrifugado, que se indican en la Tabla 276.2 del PG3.

El disolvente voldtil estard constituido por aguards, gasolina o una mezcla de ambos. El secante estard conforme con la
norma INTA 161.502.

En la determinaciéon de las caracteristicas de la pintura, el agua no combinada que tuviera se incluird en el vehiculo
voldtil.

La pintura, en envase lleno y recientemente abierto, serd faciimente homogeneizable, por agitacion con una espdtula
apropiada. Después de agitada no presentard codgulos, pieles, ni depdsitos duros, de acuerdo con la norma INTA
160.226.

La pintura liquida presentard las caracteristicas cuantitativas que se indican en la Tabla 276.2 del PG3.

La pelicula seca de pintura presentard un aspecto uniforme, con marcas de brocha poco acentuadas, y el brillo
caracteristico de las pinturas al aceite.

El valor minimo de la reflectancia luminosa aparente (45°-0°) serd de 75%, de acuerdo con la norma INTA 160.207.

b) Condiciones particulares de recepciéon

El producto serd suministrado en envase adecuado para su proteccion, en el que se especificard:

- Instrucciones de uso.

- Temperatura minima de aplicacion.
- Tiempo de secado.

- Capacidad del envase.

- Rendimiento tedrico.

- Sello del fabricante.

Si el material no llega a obra en envases que especifiquen lo marcado por la norma UNE 48.103, ni se presenta
documentacién de cumplimiento de las caracteristicas:
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El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifican
en la norma UNE 48.010.
Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura de los pigmentos, UNE 48.174.

2.- Flexibilidad de la pelicula seca, UNE 48.169.
3.- Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.
4.- Viscosidad, UNE 48.076.

5.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

PINTURA DE RESINA

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Se define como pinfura de acabado brillante, a base de resina epoxi de alto contenido en sdlidos, a un recubrimiento de
curado en frio a base de resinas epoxi, formado por dos componentes que se mezclan en el momento que se vaya a
aplicar, y que puede ser utilizado sobre superficies metdlicas, hormigdn y madera.

Los materiales que constituyen este recubrimiento deberdn suministrarse en forma de componentes:

- Componente resinoso (a base de resina epoxi).
- Agente de curado. No se permitirdn los agentes de curado a base de poliamina voldtil.

Después de preparar la pintura por mezcla de los dos componentes que la forman, ésta deberd cumplir las siguientes
caracteristicas:

- Tiempo de secado al tacto, cuatro horas como mdximo.

- Curado completo, siete dias como minimo.

- Finura de molido: Tamafo de grano 40 micras minimo.

- Materia voldtil, 15% en peso de la pintura mdaximo.

Estas determinaciones se realizardn seguin las normas INTA 160.229, 160.255, 160.253 y 160.254.

Después de mezclar los dos componentes de forma adecuada y dejarlos en reposo, la mezcla deberd poderse aplicar a
brocha o rodillo facilmente, segun recomiende el fabricante.

Vertida la pintura sobre un rodillo de pintor y mantenida a temperatura comprendida entre 15°C y 24°C, deberd conservar
sus propiedades de aplicacion por lo menos durante 45 minutos.

Aplicada la pintura con un espesor de pelicula humeda de 140 micras, no se observard tendencia a descolgar o a fluir.

El brillo especular a 60°C sin correccion por reflexion difusa, de acuerdo con la norma MELC 12.100, tendrd un valor
minimo de 75%.

El valor minimo de la dureza en unidades Sward, segun la norma INTA 160.225 serd de 20.

Cuando se apligue una mano de pintura con un rendimiento entre 7 y 8 m?/litro, deberdn cumplirse las condiciones
siguientes:

- El material deberd poderse aplicar con facilidad y producir una pelicula liore de descolgamiento, pequenas
ampollas o “piel de naranja”.

- El material tendrd un secado satisfactorio y permitird ser recubierto 18 horas después de su aplicacion. No se
observardn levantamientos, arrugas, falta de uniformidad ni ninguin ofro defecto.

La resistencia a los dlcalis se realizard segun la norma MELC 12.105 vy la resistencia a la accion de la luz se redlizard de
acuerdo con la norma MELC 1.294.

La pelicula seca de pintura debe resistir 5.000 ciclos en la mdquina de lavabilidad sin mostrar mds que una ligera
diferencia entre las porciones lavadas y sin lavar, de acuerdo con la horma MELC 198.

b) Condiciones particulares de recepciéon

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de recipientes que configuran el envio y que se especifica
en la norma UNE 48.010.

PINTURA AL TEMPLE

a)  Caracteristicas técnicas exigibles

Se define como pintura al temple la disolucién en agua de colas celuldsicas o amildceas con pigmentos a base de
sulfato cdicico o carbonato cdicico.

Vendrd en forma de polvo o pasta de color blanco, pudiendo colorearse con pigmentos a base de tierras, diluidas
previomente en agua.
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El material que se suministre en forma de pasta deberd venir movido y batido de manera que al extenderse no presente
grumos, asi como que tenga neutralizado el exceso de alcalinidad.

El envase serd el adecuado a su proteccion.

b) Condiciones particulares de recepcién

El nimero de muestras a ensayar dependerd de la cantidad de envases de cola que configuran el envio y que se
especifican en la norma UNE 48.010.

Caracteristicas a comprobar:

1.- Finura, UNE 48.174.

2.- Resistencia al rayado, UNE 48.173.

3.- Contenido de agua sin combinar, UNE 48.170.

Al legar a obra las colas, se comprobard que no tienen materias extranas visibles, ni grumos producidos por hidratacion, si
se presenta en polvo, ni olor anormal.

Se comprobard que los pigmentos, al llegar a la obra, no presenten defectos en los envases, materias extrafias a simple
vista, olor o color anormal. El envase adecuado en el que llega a obra, especificard:

- Instrucciones de uso.

- Capacidad del envase, en kilogramos.
- Sello del fabricante.

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LAS UNIDADES DE OBRA
GENERALIDADES

Se cumplird lo establecido en el apartado correspondiente de este Pliego.
En la ejecucién

La superficie de aplicacion estard preparada con fodos 1os elementos recibidos (puertas, ventanas, etc.), y fotalmente
nivelada vy lisa.

No se pintard bajo condiciones climatolégicas adversas, tiempo lluvioso, humedad relativa superior al 85%. temperatura
no comprendida entre 28° y 6°C, NTE-RPP (Paramentos pinfuras).

Si la superficie de aplicaciéon es de yeso, cemento, albanileria y derivados, ésta no tendrd una humedad superior al 6% y
no contendrd eflorescencias salinas, manchas de moho o de humedades de sales de hierro. Se procurard que no exista
polvo en suspension.

Si la superficie de aplicacién es madera, ésta tendrd una humedad comprendida entre el 14 y el 20% si es exterior, o
entre el 8 y el 14% si es interior. No estard atacada por hongos o insectos, ni presentard nudos mal adheridos.

Si la superficie de aplicacion es metdlica, se limpiard ésta de cualquier suciedad, grasa u oxido. Se procurard gue no
exista polvo en suspension.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cercos de puertas, ventanas,
canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacion.
Segun el tipo de soporte o superficie a revestir se considerard:

1.- Superficies de yeso, cemento, albanileria y derivados

La superficie del soporte no tendrd una humedad mayor del 6%, habiéndose secado por aireacion natural,

Antes de proceder a pintar, se eliminardn tanto las eflorescencias salinas como la alcalinidad mediante un tratamiento
quimico a base de una disolucion en agua caliente de sulfato de zinc o sales de fluosilicatos en una concentracion entre
el5yel 10%.

Se comprobard que en las zonas proximas a 1os paramentos a revestir no haya manipulacion o trabajos con elementos
gue desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

Las manchas superficiales producidas por moho, ademds del rascado o eliminacién con estropajo, se desinfectardn
lavéndolas con disolventes fungicidas.

Las manchas originadas por humedades infernas que lleven disueltas sales de hierro, se dislarén mediante una mano de
clorocaucho diluido, u otfros productos adecuados.
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2.- Superficies de madera

El contenido de humedad en el momento de aplicacion serd:

- Supefficies de madera al exterior: 14-20%.
- Superficies de madera al interior: 8-14%.

No estard afectada de atague de hongos o insectos, sanedndose previamente con productos fungicidas o insecticidas.
Se habrdn eliminado los nudos mal adheridos, sustituyéndolos por cufas de madera sana de iguales caracteristicas.

Los nudos sanos que presenten exudado de resina se sangrardn mediante lamparilla o soplete, rascando la resina que
aflore a la superficie con rasqueta.

3.- Superficies metdlicas
Acero laminado en caliente;
Esfructuras:

- Limpieza general de suciedades accidentales mediante cepillos.
- Limpieza de éxidos.

Cerrajeria:

- Limpieza general de suciedades accidentales.
- Desengrasado.

Acero laminado en frio:
Carpinteria y cerrajeria:

- Desengrasado.
- Limpieza muy esmerada de éxidos.

Chapa galvanizada y metales no férreos:

- Limpieza general de suciedades accidentales.
- Desengrasado a fondo de la superficie.
Durante la aplicaclén

Se suspenderd la aplicacién cuando la temperatura ambiente sea inferior a 6°C, o en tiempo caluroso, cuando sea
superior a 28°C a la sombra.

En tiempo lluvioso, se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Al finalizar la jomada, se tapardn y protegerdn perfectamente los envases, y se limpiardn y repasardn los Utiles de trabajo.
Después de la aplicaciéon

Se evitard, en las zonas préximas a los paramentos revestidos, la manipulacion y los frabajos con elementos que desprendan
polvo o que dejen particulas en suspension.

Se dejard transcurrir el tiempo de secado indicado por el fabricante, no utilizdndose procedimientos artificiales de secado.

CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Los materiales o unidades de obra que no cumplan con lo especificado, deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o
reparada la parte de obra afectada.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Contenido del documento

Fase de Qroyec’rq: Proyecto de ejecucion.
Titulo: ADECUACION OFICINAS NAFARBIDE
Emplazamiento: oligono lturrondo 1, 2°. 31600 Burlada. Navarra

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion
y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, se presenta el presente Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demoliciéon, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el
siguiente contenido:

- Identificacién de los residuos (segin OMAM/304/2002) y Decision 2014/955/UE de la Comision

- Estimacién de la cantidad que se generard (en Tny m3)

- Medidas de segregacion “in situ”

- Previsién de reutilizaciéon en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)

- Operaciones de valorizacion in situ”

- Destino previsto para los residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

- Vdloracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte del
presupuesto del proyecto.

Identificaciéon de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacién y descripcidn de los residuos

Se establecen dos tipos de residuos segun dicho Decreto Foral:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura, siendo resultado de los excedentes
de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por
tanto, de las fierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion, de la
demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni guimicamente ni de ninguna
ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que enfran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal
0 NO.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se considerardn incluidos en el computo general los materiales que no superen
1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un fratamiento especial.



17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)

17 01 Hormigodn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

17 01 01 Hormigodn

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos

17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que contienen
sustancias peligrosas

17 01 07 Mezclas de hormigodn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas de las especificadas en el codigo 17
01 06

17 02 Maderaq, vidrio y pldstico

17 02 01 Madera

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Pldastico

17 02 04* Vidrio, pléstico y madera gue contienen sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas

17 03 Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otros productos alquitranados

17 03 01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla

17 03 02 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01

17 03 03* Alquitrdin de hulla y productos alquitranados

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)

17 04 01 Cobre, bronce, latdn

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero

17 04 06 Estano

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10* Cables gue contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias peligrosas

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje

17 05 03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 05

17 05 07* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

17 06 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto

17 06 01* Materiales de aislamiento que contienen amianto

17 06 03* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01y 17 06 03

17 06 05* Materiales de construccidn que confienen amianto [4]

17 08 Materiales de construccion a base de yeso

17 08 01* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el cédigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02* Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que contienen PCB,
revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores gue contienen PCB)

17 09 03* Ofros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen sustancias
peligrosas


http://www.cma.gva.es/areas/residuos/res/CER2002a.htm#_[4]_La_consideración#_[4]_La_consideración

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los coédigos 17 09 01,
170902y 17 09 03

20 RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS COMERCICS,
INDUSTRIAS E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE

20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15 01)

20 01 01 Papel y cartdn

20 01 02 Vidrio

20 01 08 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes

20 01 13* Disolventes

20 01 21* Tubos fluorescentes y ofros residuos que contienen mercurio

20 01 23* Equipos desechados que contienen clorofluorocariouros

20 01 25 Aceites y grasas comestibles

20 01 26* Aceites y grasas distintos de los especificados en el cddigo 20 01 25

20 01 27* Pinturas, tintas, adhesivos y resinas que contfienen sustancias peligrosas

20 01 28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el codigo 20 01 27

20 01 32 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 20 01 31

20 01 33* Baterias y acumuladores especificados en los codigos 16 06 01, 16 06 02 o 16 06 03 y baterias y
acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias

20 01 34 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el cédigo 20 01 33

20 01 35* Equipos eléctricos y electrénicos desechados, distintos de los especificados en los coédigos 20 01 21 y 20
01 23, que contienen componentes peligrosos [7]

20 01 36 Equipos eléctricos y electrénicos desechados distintos de los especificados en los cddigos 20 01 21, 20 01
23y 2001 35

20 01 37* Madera que contiene sustancias peligrosas

20 01 38 Madera distinta de la especificada en el cédigo 20 01 37

20 01 39 Pldsticos

20 01 40 Metales

20 01 41 Residuos del deshollinado de chimeneas

20 01 99 Otras fracciones no especificadas en otra categoria

20 02 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de cementerios)

20 02 01 Residuos biodegradables

20 02 02 Tierra y piedras

20 02 03 Oftros residuos no biodegradables

20 03 Ofros residuos municipales

20 03 01 Mezclas de residuos municipales

20 03 02 Residuos de mercados

20 03 03 Residuos de limpieza viaria

20 03 04 Lodos de fosas septicas

20 03 06 Residuos de la limpieza de alcantarillas

20 03 07 Residuos voluminosos

20 03 99 Residuos municipales no especificados en otra categoria.
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Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generard en la obra, en foneladas y metros
clbicos

La estimacion se redlizard en funcion de las categorias del punto 1.

Deribo + Obra nueva: En ausencia de datos mds contrastados se manejan pardmetros estimativos
estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del

orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3. En base a estos datos, la estimacion completa de residuos que se generardn
en la obra serd de:

Estimacién de residuos en DERRIBO + OBRA NUEVA

Superficie Construida total 593,00 m?2
Volumen de residuos (Sx0,05) 31,25 m3
Densidad tipo (0,5-1,5 T/m3) 0,50 Tn/m3
Toneladas de residuos 15,62 n
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion | 0,00 m3
PEM de proyecto 204.000,00 €

Medidas de segregacioén "in situ” previstas (clasificacién/seleccién)

A partir del dato global de Tn de RCD, y a falta de ofros estudios de referencia, segun datos sobre
composicidon en peso de los RCDs que van a vertedero, obtenidos de estudios realizados por la
Comunidad de Madrid para el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se puede estimar el peso por tipologia
de dichos residuos segun el siguiente cuadro:

A.1.: RCDs Nivel |
n d V
m3
Evaluacioén tedrica del peso por tipologia Toneladas de | Densidad Volumen
de RDC cada fipo de |tipo (entre | de
RDC 1,5y0,5) Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion  estimados  directamente 0,00 1.50 0,00
desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

% n d V

m3

Evaluacion tedrica del peso por tipologia Toneladas de | Densidad Volumen
de RDC cada tipo de|tipo  (enfre |de

% de peso RDC 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Natfuraleza no pétrea 15,50
1. Asfalto 0,0 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,040 2,50 0,40 5,80
3. Metales 0,025 4,50 0,50 9,29
4. Papel 0,0 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 2,50 0,70 3,91
6. Vidrio 0,005 2,50 0,90 2,96
7. Yeso 0,002 3,50 0,40 9,29
TOTAL estimacion 1,000 15,50 31,25




RCD: Naturaleza pétrea 0,00

1. Arena Grava y ofros dridos 0,0 0,00 0,50 0,00
2. Hormigén 0.0 0,00 0,50 0.00
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos 0,0 0,00 0,50 0,00
4, Piedra 0,0 0,00 0,50 0.00
TOTAL estimacion 0,0 0,00 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros 0,00

1. Basuras 0,0 0,00 0,00 0,00
2. Potencialmente peligrosos y ofros 0,0 0,00 0,00 0,00
TOTAL estimacion 0,40 0,00 0,00

Medidas empleadas:

X Eliminacioén previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (g].: pétreos, madera, metales, pldsticos +
X carén + envases, orgdnicos, peligrosos. ..). Solo en caso de superar las fracciones establecidas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Deribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
fratamiento en planta

Previsién de operaciones de reutilizacién en la misma obra 0 en emplazamientos extemos (en este caso
se identificard el destino previsto)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en
X emplazamientos  externos,  simplemente  serdn

fransportados a vertedero autorizado

Relleno de parcela con fieras

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Ly
P procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en daridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos

Reufilizacidn de materiales no pétreos: madera,
vidrio. ..

Reutilizacion de materiales metdlicos

El gestor de residuos autorizado
X Ofros (indicar) reciclard al menos el 70% de los
residuos generados.

Previsién de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos generados

OPERACION PREVISTA

No hay previsibn de revalorizaciéon en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente serdn transportados a vertedero autorizado
Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

X

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de ofras materias orgdnicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su fratamiento seguin el Anexo I1.B de la Comision 96/350/CE




Otros (indicar):

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y
cantidad de cada fipo de residuos)

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estardn en todo caso autorizadas por la Comunidad

Foral de Navarra para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:
RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Sdlidos Urbanos
RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos
A.1.: RCDs Nivel |
1. TERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento | Destino Cantidad
170504 | Tieras y piedras distinfas de las Sin Restauracion/ | 0,00
especificadas en el codigo 17 05 03 fratamiento | Vertedero
esp.
170506 | Lodos de drengje distinfos de los Sin Restauracion/ | 0,00
especificados en el cédigo 17 05 06 fratamiento | Vertedero
esp.
170508 | Balasto de vias féreas distinto del Sin Restauracion/ | 0,00
especificado en el codigo 17 05 07 fratamiento | Vertedero
esp.
A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento | Destino Cantidad
|
1. Asfafto
17 03 02 | Mezclas bituminosas distintas a las del Reciclado Planta de | 0,00
codigo 17 03 01 reciclaje RCD
2. Madera
X | 170201 Madera Reciclado Gestor 0,50
autorizado
RNPs
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado Gestor 0,00
X | 170402 | Aluminio Reciclado | Quforizado 1,90
170403 | Plomo Deposito | RPS 0,00
Seguridad
170404 | Zinc 0,00
17 04 05 | Hierroy Acero Reciclado 0,00
17 04 06 | Estaho 0,00
17 04 06 | Metales mezclados Reciclado 0,00
X[ 170411 | Cables distintos de los especificados Reciclado 0,10
en el cédigo 17 04 10
4. Papel
2001 01 | Papel Reciclado Gestor 0,00
autorizado
RNPs
5. Plastico
X | 170203 | Plastico Reciclado Gestor 0,50
autorizado
RNPs

6. Vidrio




17 0202 | Vidrio Reciclado Gestor 2,00
autorizado
RNPs
7. Yeso
17 08 02 | Materiales de construccion a partir de Reciclado Gestor 0,50
yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 autorizado
RNPs
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento | Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros dridos
01 04 08 | Residuos de grava y rocas trituradas Reciclado Planta de | 0,00
distinfos de los mencionados en el reciclaje RCD
codigo 01 04 07
01 04 09 | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de | 1,00
reciclaje RCD
2. Hormigén
1701 01 | Hormigdn Reciclado / | Planta de | 0,00
Vertedero reciclaje RCD
3. Ladirillos, azulejos y otros cerdmicos
17 01 02 | Ladrillos Reciclado Planta de | 4,00
reciclaje RCD
17 01 03 | Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de | 1,00
reciclaje RCD
17 01 07 | Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y Reciclado / | Planta de | 0,00
materiales cerdmicos distintas de las Vertedero reciclaje RCD
especificadas en el coddigo 1 7 01 06.
4, Piedra
17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los Reciclado 0,00
codigos 17 09 01, 02y 03
RCD: Potencialmente peligrosos y otros Tratamiento | Destino Cantidad
1. Basuras
2002 01 | Residuos biodegradables Reciclado / | Planta de | 1,00
Vertedero reciclaje RSU
2003 01 | Mezcla de residuos municipales Reciclado / | Planta de | 0,00
Vertedero reciclaje RSU
2. Potenciamente peligrosos y otros
1701 06 | mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y Depodsito Gestor 0,00
materiales cerdmicos con sustancias Seguridad autorizado
peligrosas (SP's) RPs
170204 | Madera, vidio o pldstico con Tratamiento 0,00
sustancias peligrosas o contaminadas Fco-Qco
por ellas
1703 01 | Mezclas bituminosas que contienen Deposito  / 0,00
alquitrdn de hulla Tratamiento
170303 | Alguitrdn de hulla vy productos Deposito  / 0,00
alquitranados Tratamiento
17 04 09 | Residuos metdlicos contaminados con Tratamiento 0,00
sustancias peligrosas Fco-Qco
1704 10 | Cables que contienen hidrocarburos, Tratamiento 0,00
alquitrdn de hulla y otras SP's Fco-Qco




1706 01 | Materiales de  aislamiento  que Deposito 0,00
contfienen Amianto Seguridad
17 06 03 | Otros materiales de aislamiento que Depdsito 0,00
confienen sustancias peligrosas Seguridad
17 06 05 | Materidles de construccidn  que Depdsito 0,00
contfienen Amianto Seguridad
17 08 01 | Materiales de construccion a partir de Tratamiento 0,00
yeso contaminados con SP's Fco-Qco
17 09 01 | Residuos de construccion y demolicion Depdsito 0,00
que contienen mercurio Seguridad
17 09 02 | Residuos de construccion y demolicion Depdsito 0,00
que contienen PCB's Seguridad
170903 | Oftros residuos de construccion y Depdsito 0.00
demolicién que contienen SP's Seguridad
17 06 04 | Materiales de aislamientos distintos de Reciclado Gestor 0,00
los 17 06 01 y 03 autorizado
RNPs
17 0503 | Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento | Gestor 0,00
Fco-Qco autorizado
170505 | Lodos de drengje gue contfienen Tratamiento | RPs 0,00
sustancias peligrosas Fco-Qco
17 0507 | Balastro de vias férmeas que contienen Depdsito  / 0,00
sustancias peligrosas Tratamiento
1502 02 | Absorbentes contaminados (trapos...) Depdsito  / 0,00
Tratamiento
130205 | Aceites usados (minerales no clorados Depdsito  / 0,00
de motor...) Tratamiento
16 01 07 | Filtros de aceite Depdsito  / 0,00
Tratamiento
2001 21 | Tubos fluorescentes Depdsito  / 0,00
Tratamiento
16 06 04 | Pilas alcalinas y salinas Depdsito  / 0,00
Tratamiento
16 06 03 | Pilas botén Depdsito  / 0,00
Tratamiento
1501 10 | Envases vacios de metal o pldstico Deposito  / 0,00
contfaminado Tratamiento
08 01 11 | Sobrantes de pintura o barnices Depdsito  / 0,00
Tratamiento
14 06 03 | Sobrantes de disolventes no Depdsito  / 0,00
halogenados Tratamiento
07 07 01 | Sobrantes de desencofrantes Depdsito  / 0,00
Tratamiento
1501 11 | Aerosoles vacios Depdsito  / 0,00
Tratamiento
1606 01 | Baterias de plomo Depdsito  / 0,00
Tratamiento
13 07 03 | Hidrocarburos con agua Depdsito  / 0,00
Tratamiento
17 09 04 | RDCs mezclados distintos cddigos 17 Depdsito /| Restauracion/ | 0,00
09 01,02y 03 Tratamiento | Vertedero




En los planos de proyecto se especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, pldsticos, metales,
vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetas de hormigdén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje in situ

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como dridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos

Pliego de condiciones

Con cardcter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion
Gestion de residuos segun RD 105/2008 y orden 2690/2006, realiz&indose su identificacion con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el fratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas.

Cerfificacion de los medios empleados

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direccidn Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
cerfificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que No sean necesarias, asi como ejecutar

tfodos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con cardcter Particular:

Para los derribos: se redlizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar © valiosos
(cerdmicos, mdarmoles...).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demads elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar
en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, pldsticos, metales, chatarra...) que se
X realice en contenedores 0 acopios, se deberd sehalizar y segregar del resto de residuos de
un modo adecuado.




Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especiamente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.
Esta informacion fambién deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores
permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la gue prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades
readles de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaoje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccidon de Obra serd la responsable de fomar la Ultima decision y de su justificacion ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autondémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevard a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada
y entrega final de cada fransporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional y autondémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y
autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder considerarlos como
peligroso © No peligrosos.

En cualguier caso, siempre se cumplirdin los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de
febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serdn tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
pldsticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios 0 contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
los suelos degradados serd refirada y almacenada durante el menor fiempo posible en
cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion
y la confaminacién con otros materiales.

Ofros (indicar)




Valoracién del coste previsto de la gestion cormrecta de los tesiduos de construccidon y demolicién, coste
que formard parte del presupuesto del proyecto en capftulo aparte

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los residuos de la
obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Tipologia RCDs Estimacion Precio gestién | Importe (€) % del
(m?3) en Planta / presupuesto

Vertedero / de Obra
Cantera /
Gestor (€/m?3)

A1 RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 0,00 0,00 0,00%

A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza no Pétrea 31,25 80,00 2500,00 1,22%

RCDs Naturaleza Pétrea 0,00 0,00 0,00 0,0%

RCDs Potencialmente peligrosos 0,00 0,00 0.00 0,0%

se establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 2500,00 1,22%

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
Incluido en el precio total por materiales

IMPORTE DE LA FIANZA: 12€/Tn (MINIMO 120 € Y MAXIMO 4%) -
120,00 minimo
- MAaximo
FIANZA A PAGAR 120,00 minimo
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO DE GESTION RCDs 2500,00 1,22%

Para los RCDs de Nivel | se utilizardn los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de
Nivel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Estudio de Gestién.

El contratista posteriormente se podrd agjustar a la realidad de los precios finales de contratacion vy
especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER si asi lo considerase
necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye:

Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién de Residuos, tales
como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompanan la presente memoria y el

presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientfemente desarrollado el
Estudio de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

Berriozar, junio de 2026
Los arquitectos:

Javier Barcos Berruezo Manuel Enriquez Jiménez
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NAFARBIDE El Camino de los Navarros, S. L.

PROYECTO DE EJECUCION
ADECUACION OFICINAS NAFARBIDE
POLIGONO ITURRONDO 1, 2°. 31600 BURLADA. NAVARRA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD



M1. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales y en las disposiciones posteriores, R.D. 39/1997 de 17 de Enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion, R.D. 485/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas en materia de Sefalizacion de Seguridad
y Salud en el frabajo, R.D. 486/1997 de 14 de Abril, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los
lugares de trabajo, y en el R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion; la necesidad de establecer unas condiciones minimas de seguridad en el
frabajo del sector de la construccion.

Para ello se establece la necesidad de la redacciéon del Estudio de Seguridad y Salud, en el cual se
analiza el proceso constructivo de la obra concreto y especifica que coresponda, las secuencias de
frabagjo y sus riesgos inherentes; posteriormente analizaremos cuales de estos riegos se pueden eliminar,
cuales no se pueden eliminar, pero si se pueden adoptar medidas preventivas y protecciones técnicas
adecuadas tendentes a reducir e incluso anular dichos riesgos. Este Estudio de Seguridad y Salud,
establece las previsiones respecto a la prevencion de riesgos en accidente, enfermedades profesionales,
asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar social de los trabajadores durante la
ejecucion de la obra.

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se establecen los
siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el frabajo.
El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccidn constituye, igualmente, un deber de
las Administraciones PUblicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacion, consulta y
participaciéon, formacién en materia preventiva, paralizaciéon de la actividad en caso de riesgo grave e
inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del
derecho de los frabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el frabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar la seguridad y la salud de
los tfrabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el frabajo. A estos efectos, en el
marco de sus responsabilidades, el empresario realiza la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de
evaluacién de riesgos, informacién, consulta y participacion y formacién de los frabajadores, actuacion
en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion
de una organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la
presente Ley. El empresario desarrollard una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccién existentes y dispondrd lo necesario para la adaptacidon de las medidas de prevencion
senaladas en el pdrrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias que
incidan en la realizacion del frabagjo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones en materia de
proteccién y prevenciéon a trabajadores o Servicios de la empresa v el recurso al concierfo con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementardn las acciones del
empresario, sin que por ello le exman del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad vy la salud en el trabagjo no deberd recaer en modo
alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1. El empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de gue los equipos de trabagjo sean
adecuados para el tfrabajo que debe redlizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma
gue garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacion de un equipo
de frabagjo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacion del equipo de frabajo quede reservado a los encargados de dicha utilizacion.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados
para el desempeno de sus funciones y velar por el uso efectivo de 1os mismos cuando, por la naturaleza
de los trabaijos realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccién individual deben utilizarse cuando
los riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion
colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del frabajo.

PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACCION PREVENTIVA

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales, se establece que:



1. El empresario aplicard las medidas que infegran el deber general de prevencion previsto en el capitulo
anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

q) Evitar los riesgos.

b) Evaluar 1os riesgos que no se puedan evitar.

¢) Combatir riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabgjo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepciéon de los puestos de
frabajo, asi como a la eleccién de los equipos y métodos de trabajo y de produccidén, con miras, en
particular, a atenuar el frabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafe poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencién, buscando un conjunfo coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del frabajo, las condiciones de trabagjo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el frabagjo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individuall.

i) Dar las debidas instrucciones a los frabajadores.

2. El empresario fomard en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia
de seguridad y de salud en el momento de encomendarles |as tareas.

3. El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los frabajadores que hayan
recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4.- La efectividod de las medidas preventivas deberd prever los distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendrdn en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podrdn adoptarse
cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y
no existan alternativas mds seguras.

5. Podrdn concertar operaciones de seguro gue fengan como fin garantizar como dmbito de cobertura la
previsidon de riesgos derivados del trabagjo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad
consista en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos.

1. La accidn preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacion inicial
de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con cardcter general,
feniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relaciéon con agquellos que estén expuestos a
riesgos especiales. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasidn de la eleccidén de los equipos de
tfrabajo, de los sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de frabajo. La
evaluacion inicial tendrd en cuenta aquellas otras actuaciones que deben desarrollarse de conformidad
con lo dispuesto en la normativa sobre proteccién de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluaciéon serd actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo, y en todo
caso, se someterd a consideracion y se revisard, si fuera necesario, con ocasion de los dados para la
salud gque se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario
realizard controles periddicos de las condiciones de tfrabajo y de la actividad de los trabajadores en la
prestacion de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior 1o hicieran necesario, el empresario
realizard aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos de trabajo y de
produccién, que garanticen un mayor nivel de proteccién de la seguridad vy la salud de los trabajadores.
Estas actuaciones deberdn integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los
niveles jerdrquicos de la misma. Las actividades de prevencion deberdn ser modificadas cuando se
aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el aparfado
anterior, su inadecuacién a los fines de proteccion requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafo para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasién de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de gque las medidas de prevencion
resultan insuficientes, el empresario llevard a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.

1.1 OBJETO Y AUTOR DE ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Sus autores son Javier Barcos Berruezo y Manuel Enriquez Jiménez (Barcos y Enriquez arquitectos
S.L.P.) arquitectos colegiados nimero 1640 y 1628 respectivamente por el Colegio Oficial de Arquitectos
Vasco-Navarro, y su elaboracion ha sido encargada por el Departamento de Educacién del Goblermno
de Navarra.



De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mds de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, 0 mds de un trabajador autdnomo, el Promotor deberd designar un
Coordinador en matetia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra. Esta designacion deberd
ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el arficulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base
para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en
funcion de su propio sistema de ejecucion de obra.

1.2 PROYECTO AL QUE SE REFIERE

El presente Estudio de Seguridad y Salud se refiere al proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de ADECUACION OFICINAS NAFARBIDE

Javier Barcos Berruezo y Manuel Enriquez Jiménez

Arquitecto autor el proyecto (Barcos y Enriquez arquitectos S.L.P.)

Titularidad del encargo NAFARBIDE El Camino de los Navarros, S. L.

Emplazamiento POLIGONO ITURRONDO 1, 2°. 31600 BURLADA, NAVARRA

PEM: 204.000,00 €

Presupuesto de Ejecucion Material PEC: 234.600.00 €

Plazo de ejecucion previsto 200 dias naturales
NUmero mdximo de operarios 3-4 frabajadores mdximo simultdneamente
Total aproximado de jornadas 360

Observaciones: se trata de una pequena reforma realizada in situ dentro de un edificio existente. Las
conexiones de instalaciones y abastecimiento de servicios se realizardn in situ.

1.3 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

Los principales frabajos que se propone redlizar son:
- Generar salas independientes y aseos adaptados a los que se accede desde la zona comun.,
Para ello hay que demoler algunos tabigues y abrir y cerrar huecos en tabigues existentes.
- Sustituir toda la carpinteria interior.
- Sustituir las mamparas divisoras existentes.
- Renovar los acabados de techos y paredes.

Ubicacién: POLIGONO ITURRONDO 1, 2°. 31600 BURLADA. NAVARRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde
se realizard la obra.

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos a la obra S.eldispone de acceso directo a la parcela desde la calle. Sin
dificultades.
Topografia del terreno Es una actuacioén interior en edificio existente.
o . . La parcela cuenta con un edificio Unico en el que se redlizard la
Edificaciones colindantes obra.
Suministro de energia eléctrica Existe suministro eléctrico
Suministro de agua Existe suministro de agua
Sistema de saneamiento Existe sisterna de saneamiento
Servidumbres y condicionantes No se conocen

Observaciones:




Durante los periodos en

los que se produzca enftrada y salida de vehiculos se sefdlizard

convenientemente el acceso de los mismos, tomdndose todas las medidas oportunas establecidas por la
Direccién General de Trdfico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

En la tabla siguiente, se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

Derrbo y adecuacion parcela

Demoliciones

Desmontaje carpinteria, demolicidon de tabiqueria, desmontaje de
mamparas e inodoros.

Movimiento de tierras

No hay.

Cimentacioén y estructuras

No hay.

Acabados Acabados interiores de paredes y techos.
Instalaciones Reacondicionamiento de instalaciéon existente
Observaciones:

Instalacién de edificacion

Cimentacioén y estructuras

No se actia.

Cubiertas

No se actia.

Albanileria y cerramientos

Trasdosado interior de placa cartdn-yeso + aislamiento lana roca.

Pintura, pavimento igual a existente, cerdmica, Vescom, falsos

Acabados

fechos.
Instalaciones Conexion de elementos de electricidad, y fontaneria
Observaciones:

1.4 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de 1os servicios higiénicos

que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS. EMPLAZAMIENTO (parcela de referencia)

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave

X Lavabos con agua fria, agua caliente y espejo

Duchas con agua fria y caliente

X Retretes

Observaciones:

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn frasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervisidon del responsable de emergencias de la obra. Se dispondrd en lugar
visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mds préximos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd del material de primeros
auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademds la identificacion y las distancias a
los centros de asistencia sanitaria mds cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA. EMPLAZAMIENTO (parcela de referencia)

Nivel de asistencia

Nombre y ubicacion Distancia aproximada (km)

Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
Asistencia primaria (urgencias) Centro de Salud de Burlada. 900 m (4 min)
Calle La Fuente Iturriko, 17, 31600
Burlada, Navarra
Asistencia primaria (urgencias) Hospital Universitario de Navarra. 6,3 km (14 min)

Asistencia especializada (hospital)

C. de Irunlarreq, 3. 31088
Pamplona, Navarra

Observaciones:




En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdtii modelo B con destino a empresas de 5 a 25
frabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
AS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de frabajo.
Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de
14 de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Gasas estériles

- Algoddn hidréfilo

- Vendas

- Esparadrapo

- Apdsitos adhesivos

- Tijeras

- Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.5 MAQUINARIA DE OBRA

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relaciéon (no exhaustiva)
de la tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA
Grias Hormigoneras
Montacargas X Camiones
Maquinaria para movimiento de tierras Cabrestantes mecdnicos
X Sierra circular
Observaciones:

1.6 MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mds importantes:



MEDIOS AUXILIARES

Andamios colgados
moviles

Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.
Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisardn frimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturdén de seguridad.

Andamios tubulares
moviles apoyados

Deberdn montarse bajo la supervision de persona competente.

Se apoyardn sobre una base sélida y preparada adecuadamente.
Se dispondrdn anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de seguridad, barra intermedia y
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distinfos niveles de trabaijo.
Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje

X Andamios sobre
borriquetas

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X Escaleras de mano

Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en T m la altura a salvar.
Separacion de la pared en la base = Y4 de la altura total.

X Instalacién eléctrica

Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>Tm:
. diferenciales de 0,3A en lineas de mdquinas y fuerza.

. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension >24V.,

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de mdaquinas, tomas de cte. Y alumbrado.
La instalaciéon de cables serd aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 Q.

Observaciones:

Los andamios sobre borriquetas serdn de 0,6m de anchura minima con barandilla de seguridad. Toda

mdaqguina eléctrica sin doble aislamiento y frabaja a mds de 24v. Tendrd su masa conectada a tierra. El
valor de la resistencia a tierra no serd a 20 ohmios en la época mds seca del ano. El interruptor general
del cuadro de mando y proteccién no dispondrd de accionamiento exterior para accionarse sin abrir el

armario.




M2. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van
a ser
fotalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas que fambién se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X Derivados de la rotura de instalaciones X Neutralizacion de las instalaciones

existentes existentes
Presencia de lineas eléctricas de alta Corte del fluido, puesta a fierray
fension aéreas o subterrdneas cortocircuito de los cables
Presencia de lineas eléctricas de media Aislamiento a realizar por la Compania
fension en fachadas eléctrica

Observaciones:

M3. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificaciéon de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberdn adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la fotalidad
de la obra, vy las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede
dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre ferceros

x| x| X]| X

Choqgues o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extranos en los 0jos

Sobreesfuerzos

x| X| X]| X

Ruido

X Fuego

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

>

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra Permanente

Orden y limpieza de los lugares de trabajo Permanente

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas

eléctiicas de B.T. Permanente

Estard prohibido fumar Permanente

lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente

No permanecer en el radio de accién de las mdqguinas Permanente

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble

) ) Permanente
aislamiento

Senalizacion de la obra (senales y carteles) Permanente

Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al vallado

X [ XX X | X|X[X| X |X

Vallado de perimetro completo de la obra, resistente y de

Permanente
altura > 2 metros

Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra Permanente




Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o

X edificios colindantes Permanente

X Evaluacion de niveles de ruido Frecuente

X Extintor de polvo seco, de eficacia 219-113B Permanente

X Evacuacion de escombros Frecuente

X Escaleras auxiliares Ocasional

X Informacién especifica Para riesgos concretos
X Cursos y charlas de formacion Frecuente

X Limitacidn de peso en cargas con desplazamiento manual Permanente

Gria parada y en posicion veleta

Con viento fuerte

Gria parada y en posicion veleta

Final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

EMPLEO

X Cascos de seguridad Permanente

X Calzado protector Permanente

X Ropa de trabajo Permanente

X Ropa impermeable o de proteccion Con mal fiempo
X Gafas de seguridad Frecuente

X Auriculares de proteccion Ocasional

X Cinturones de proteccion del tronco Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

X

Detencidn de fransporte y colocacion.

Con mal fiempo

Observaciones:

FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atfrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

X X X X| X[ X[ X| X| X[ X

Interferencias con instalaciones enterradas

Condiciones meteoroldgicas adversas

Presencia de amianto

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria

X Apuntalamientos y apeos Permanente

X Achigue de agua Frecuente

X Pasos o pasarelas Frecuente

X Cabinas o porticos de seguridad en maqguinas Permanente
Redes verticales Permanente
Barandillas de seguridad Permanente




Arriostramiento cuidadoso de los andamios Permanente

X Riesgos con agua Frecuente

X Andamios de proteccion Permanente
Conductos de desescombro Permanente

X Anulacién de instalaciones antiguas Definitivo
No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
No permanecer bajo el frente de la excavacion Permanente

X Plataformas de descarga de material Permanente

X Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

X Botas de seguridad Permanente

X Guantes contra agresiones mecdnicas Frecuente

X Gafas de seguridad Frecuente

X Mascarilla filtrante Ocasional

X Protectores auditivos Ocasional

X Cinturones y armeses de seguridad Permanente
Mdstiles y cables fiadores Permanente

FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

Desplome, hundimiento y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Afrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de mdaguinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencias con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Observacion y vigilancia del terreno Diaria

Talud natural del terreno Permanente
Entibaciones Frecuente
Limpieza de bolos y viseras Frecuente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
Apuntalamiento y apeos Ocasional
Achique de aguas Frecuente
Pasos y pasarelas Permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Permanente
Cabinas o porticos de seguridad en maguinas (Rops y Fops) Permanente
No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
Plataformas para paso de personas, en bordes de .
excavaciones Ocasiona
No permanecer bajo el frente de la excavacion Permanente
Barandillas en bordes de excavacion (0.9 m) Permanente




Rampas con pendientes y anchuras adecuadas Permanente
Acotar las zonas de accién de las maquinas Permanente
Topes de refroceso para vertido y carga de vehiculos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO
Botas de seguridad Permanente
Botas de goma Ocasional
Guantes de cuero Ocasional
Guantes de goma Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

Observaciones:

FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURA

RIESGOS

Desplome y hundimiento del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

Afrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Apuntalamiento y apeos Permanente
Achique de aguas Frecuente
Pasos y pasarelas Permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Ocasional
Cabinas o porticos de seguridad en maqguinas (Rops y Fops) Permanente
No acopiar junto al borde de la excavacién Permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) Permanente
Redes horizontales (inferiores y bajo forjados) Frecuente
Andamios y plataformas para encofrados Permanente
Plataformas de carga y descarga de material) Permanente
Barandillas resistente (0,9m de altura, con liston intermedio y Permanente
rodapié)
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas, y escaleras de mano Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO




Botas de seguridad Permanente
Botas de goma o PVC de seguridad Ocasional
Cascos de seguridad homologados Permanente
FP)((]]I:(’;OSH;; gc?omles, guantes, manquitos, mandiles y polainas Ocasional
Gafas de seguridad Ocasional
Guantes de cuero 0 goma contra agresiones mecdnicas Frecuente
Cinturones y ameses de seguridad infegrales Ocasional
Mdstiles y/o cables fiadores Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales fransportados, a nivel y niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con los materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

Condiciones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Redes verticales perimetrales (cormecta colocacion y estado) Permanente
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) Permanente
Andamios perimetrales en aleros Permanente
Plataformas (de carga y descarga de material) Permanente
Barandillas rigidas v resistentes (con listén intermedio y rodapi¢) | Permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas Permanente
Escaleras de tejador o pasarelas Permanente
Parapetos rigidos Permanente
Acopio adecuado de materiales Permanente
Senalizar obstaculos Permanente
Plataforma adecuada para gruitas Permanente
Ganchos de servicio Permanente
Accesos adecuados a las cubiertas Permanente
Paralizacion de los trabagjos en condiciones meteorologicas Ocasional
adversas
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

Guantes de cuero o goma Ocasional
Botas de seguridad Permanente




Cinturones y arneses de seguridad

Permanente

Mdstiles y cables fiadores

Permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

Observaciones:
Empleo sistemdtico y generalizado de cinturdén de seguridad

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X Afrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

X Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X Lesiones y cortes en manos

X Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

X Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X Golpes o cortes con herramientas

X Electrocuciones

X Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos Permanente

X Pasos o pasarelas Permanente

X Redes verticales Permanente

X Redes horizontales Permanente

X | Andamios (constitucion, amostramiento y accesos correctos) Permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta | Permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y Permanente
rodapié)
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
Escaleras peldafeadas y protegidas Permanente

X Evitar trabajos superpuestos Permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas Permanente
Proteccion de huecos de entrada de material en plantas Permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

X Gafas de seguridad Frecuente

X Guantes de cuero o goma Frecuente

X Botas de seguridad Permanente

X Cinturones y ameses de seguridad Frecuente

X Mdstiles y cables fiadores Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

Observaciones:

FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores



Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

X X[ X X| X[ X[ X| X]| X

Afrapamientos con o entre objetos o herramientas

X

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzadaq) Permanente
X Andamios Permanente
X Plataformas de carga y descarga de material Permanente
Barandillas Permanente
Escaleras peldaneadas y protegidas Permanente
X Evitar focos de inflamacion Permanente
X Equipos autébnomos de ventilacion Permanente
X Almacenamiento correcto de los productos Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X Guantes de cuero o goma Frecuente
X Botas de seguridad Frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad Ocasional
X Mdstiles y cables fiadores Ocasional
X Mascarilla filtrante Ocasional
Equipos autébnomos de respiracion Ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

Observaciones:

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinfo nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y corte en manos y brazos

Dermmatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de productos combustibles

Incendio por aimacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

X X X| X| X| X[ X| X

Contacto eléctrico directo e indirecto

X

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X

Ventilacién adecuada vy suficiente (natural o forzada)

Permanente

X

Escaleras portdtiles de tijera con calzos de goma vy firantes

Permanente

Proteccidn del hueco del ascensor

Permanente



Plataforma provisional para ascensoristas Permanente

X Realizar las conexiones eléctricas sin tension Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS) EMPLEO

X Gafas de seguridad Ocasional

X Guantes de cuero o goma Frecuente

X Botas de seguridad Frecuente

X Cinturones y areses de seguridad Ocasional

X Mdstiles y cables fiadores Ocasional

X Mascarilla filtrante Ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA
Observaciones:

M4. RIESGOS LABORALES ESPECIALES
En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que, siendo necesarios para el desarrollo de la obra
Definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
frabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir 10s riesgos
derivados de este tipo de frabaijos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

Senalizar y respetar distancias de seguridad y uso

En la proximidad de lineas electricas de alta tension de calzado de seguridad

Con exposicidn a riesgo de ahogamiento por

inmersion

Que impliguen el uso de explosivos -

Que requieren el montaje y desmontaje de Uso permanente de cinturdn y amés de seguridad,
elementos prefabricados pesados anclado

Observaciones: Respetar la distancia de seguridad en la colocacién del mddulo con la géndola.




5. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud se han especificado
una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y
reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también servirén
para la seguridad durante el desarrollo de |as obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio no
Elementos de acceso a cubierta
! no
(puertas, frampillas)
Barandillas en cubiertas planas no
Grlias desplazables para limpieza
no
de fachadas
Fachadas

Ganchos en ménsula (pescantes) | no

Pasarelas de limpieza no

Observaciones: Debido a que es una reforma interior en un edificio existente no se prevén estos

elementos.

6. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccién de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el frabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las
empresas de trabagjo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
frabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales



Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:;
Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecdnicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los tfrabajos con riesgo de
exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:
Modificacién de diversas leyes para su adaptacién ala Ley sobre el liore acceso a
las actividades de servicios y su gjercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:
Proteccién de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el frabagjo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 780/1998, de 30 de aboril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Completado por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
frabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que
puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecdnicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los frabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto




Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abil de 2006
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.;: 29 de mayo de 2006
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevenciéon
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad vy Salud en los lugares de trabagjo

Real Decreto 486/1997, de 14 de aboril, del Ministerio de Trabagjo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de aboril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes

cancerigenos durante el frabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los
frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su dmbito de aplicacién a los
agentes mutdgenos
Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con riesgo de
exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 7 de agosto de 1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
tfrabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabagjos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad v de salud en las obras de construccién

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:
Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en
el sector de la construccién
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto
1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007
Correccioén de errores.




B.O.E.: 12 de septiembre de 2007
YC. Sistemas de proteccién colectiva
YCI. Proteccién contra incendios

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,

relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que

aprobd el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:
Publicacién de la relacién de normas armonizadas en el dmbito del Real Decreto
769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a
presion
Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnolégica
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presidn vy sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 5 de febrero de 2009
Correccién de errores:
Correccidn de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus Instrucciones técnicas
complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismno y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Yl. Equipos de proteccion individual
Real Decreto por el gue se regulan las condiciones para la comercializacion v libre
circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de
la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria
de los equipos de proteccién individual
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccién de errores:
Correccidn de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se
modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacién infracomunitaria de los
equipos de proteccion individual
B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:
Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulaciéon infracomunitaria
de los equipos de proteccién individual
Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direcciéon General de Calidad y Seguridad
Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:
Modificacién del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a
su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones
para la comercializacién y liore circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual




Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:
Resolucién por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de 18 de marzo de
1998, de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.; 29 de junio de 1999
Utilizacién de equipos de proteccién individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccién de errores:
Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual
Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra 10s riesgos
relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Bdsico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificacién de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la
Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de alril de 2009
Ciriterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003
Ciriterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:
Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados
bajo canales protectores de material pldstico
Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccidn General de Innovaciéon Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:



Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turisno y Comercio.
B.O.E.; 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de |as infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso a los servicios de felecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 1 de abil de 2011
Desarrollado por:
Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto
346/2011, de 11 de marzo
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

YS. Senalizaciones y cerramientos del solar

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Berriozar, junio de 2026
Los arquitectos:
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Javier Barcos Berruezo Manuel Enriquez Jiménez
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
INTRODUCCION

El Plan de Control se ha llevado a cabo de acuerdo a lo establecido en Codigo Técnico de la Edificacion
CTE. Su objeto es garantizar la verificacidon y el cumplimiento de la normativa vigente, creando el
mecanismo necesario para realizar el Control de Calidad que avale la idoneidad técnica de los
materiales, unidades de obra e instalaciones empleadas en la ejecucion y su correcta puesta en obra,
conforme a los documentos del proyecto.

Para ello se ha extraido de los documentos del proyecto las caracteristicas y requisitos que debben cumplir
los materiales, asi como los datos necesarios para la elaboracion del Plan que consta de los siguientes
apartados:

- INTRODUCCION

- NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD
- ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

- VALORACION ECONOMICA

Para la realizacion de los ensayos, andlisis y pruebas se contratard, con el conocimiento de la Direccién
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de
la obra se dard traslado del "Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de
manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra, la Direccién Facultativa elaborard el Libro de Control de Calidad que
contendrd los resultados de cada ensayo y la identificacion del laboratorio que los ha realizado, asi como
la documentaciéon derivada de las labores de dicho control.

La Direccién Facultativa establecerd y documentard los criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o no
de materiales, unidades de obra o instalaciones, en el caso de resultados discordes con la calidad
definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente, para la expedicion del “Certificado Final de Obra” se presentard, en su caso, en el Colegio
Oficial correspondiente el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la
aportacion del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control de Calidad serd el documento
oficial garante del control realizado.

NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se refiere a la normativa aplicable a cada producto, unidad de obra o instalacion, seguin se establezca
en cada caso y forme parte de este Proyecto de Ejecucion.

De acuerdo con el Proyecto de Ejecucion la normativa aplicable es la siguiente:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

-Ahorro de energia (HE).
-Proteccién frente al ruido (HR).
-Salubridad (HS).
-Seguridad contra incendio (SI).
-Seguridad de utilizaciéon (SU).
-Seguridad estructural (SE)

-acciones

-cimientos

-acero

-fabricas

-madera



- INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

- NORMA DE CONSTRUCCION SISMORESISTENTE (NCSE).

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08).

- NORMA BASICA DE CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS (NBE-CA-88).

- REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 0T a 11 (GAS).

- REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION (RAP).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E INSTALACIONES DE FRIO INDUSTRIAL (RIF).

- REGLAMENTO DE INSTALACONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE).

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT).

- DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 95/16/CE SOBRE ASCENSORES (RAEM).

- REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RIPCI).

- REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI).

- CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS POR SUS PROPIEDADES
DE REACCION Y RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

- REGLAMENTO GENEREAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (RGPEAR).
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y PUENTES (PG-3/75).

- INSTRUCCION SOBRE SECCIONES DE FIRMES EN AUTOVIAS (ANEXOS) S/ORDEN MINISTERIAL DE 31 DE JULIO DE
1.986.

- ORDEN CIRCULAR 299/89T DE 23 DE FEBRERO DE 1989 SOBRE MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE QUE
REVISA EL ARTICULO 542 DEL PG-3/75. (DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS).

- NORMAS UNE PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA METODOLOGIA DE LOS ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LOS
DIVERSOS MATERIALES.

- NORMAS NLT DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS,
- PLEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO DE EJECUCION.

CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Se recogen en este apartado las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas
sus instalaciones, para satisfacer los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad, en desarrollo de lo
previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion.

El CTE establece dichas exigencias bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos de “seguridad
estructural”, “seguridad en caso de incendio”, “seguridad de utilizacion”, “higiene, salud y proteccién del
medio ambiente”, “proteccidn contra el ruido” y “ahorro de energia y adislamiento térmico”, establecidos
en el articulo 3 de la LOE, y proporciona procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con
suficientes garantias técnicas.

1.- Conformidad con el CTE de los productos, equipos y materiales

Los productos de construccion que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién de
suU uso previsto, llevardn el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccioén, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, modificado por el Real
Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u ofras Directivas europeas que les sean
de aplicacion.

Estos productos podrdn ostentar marcas, sellos, cerfificaciones de conformidad u ofros distintivos de
calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de las exigencias del proyecto.

Se considerardn conformes también los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el
cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que
infervienen, mediante una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concedida
por las entidades autorizadas para ello por las Administraciones PUblicas competentes.



2.- Condiciones del proyecto

Contendrd las caracteristicas t€cnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen a las obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcidon y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse
incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento. Estas especificaciones se
pueden hacer por referencia a pliegos generales que sean de aplicacion, documentos reconocidos u
otfros que sean vdlidas a juicio del proyectista.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucion, normas de
aplicaciéon, condiciones previas que han de cumplirse anfes de su realizacion, tolerancias admisibles,
condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento, confrol de ejecucion, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de medicidn y valoracion de unidades,
etfc.

Finalmente describird las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio.

3.- Condiciones en la ejecucion de las obras

Durante la construccidn de las obras el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la Obra
realizardn, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
b) control de ejecuciéon de la obra

C) control de la obra terminada

3.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos v sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacion de los suministros.

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

C) el control mediante ensayos.

3.2.- Control de ejecucion de la obra

Durante la construccioén, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena prdctica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

3.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totamente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

4.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los controles de
la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El Director de la Ejecucion de la Obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;



b) El Constructor recabard de los suministradores de productos y facilitard al Director de Obra y al Director
de la Ejecuciéon de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefalada asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra
podrd servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucion de la Obra, como parte del control de calidad
de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el Director
de la Ejecucién de la Obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
PUblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un inferés legitimo.

5.- Certificado final de obra

En el Cerfificado Final de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra certificard haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de
la buena construccion.,

El Director de la Obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo complementa, halldndose
dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirén como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de |a licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
1. Condiciones generales de recepcion de los productos
1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cdodigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos Y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

1.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;
y

c¢) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

1.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la Direccién Facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su

caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. Esta documentaciéon comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

C) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando



sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicidon de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

1.2.2. Control de recepcion mediante distinfivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sisteras suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos Y sistemas amparados por ella.

1.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, seguln lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direccidn Facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a redlizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos delbben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro
del teritorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el
marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de oonsjrrucci(’)n relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tfradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y
cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serdn recibidos
en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Contfrol de la documentaciéon de los suministros: se verificard la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del aparfado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etigueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etigueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacion de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).



2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hard mediante la comprobaciéon de éstas en el etiquetado
del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el fipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de
la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fébrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 0 2+.

- Ceriificado CE de conformidad, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacién en la subseccion 2.1 de la presente Parte del
Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcidon mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto
en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un cerfificado de equivalencia
emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacidon del cumplimiento de las
caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto mediante los controles
previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado
viene acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad © autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido
por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria.

Autorizacion de uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn gque se utilizan
para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctriico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succidn en fdbricas
con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del
marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Institufo de Ciencias de la Construccion "Eduardo
Torroja" (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institui de Tecnologia de la
Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:



Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado
por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

En el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacion a
los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la redaccion
del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccidén General de Desarrollo
Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que
se publican las referencias a las Normas UNE que son transposiciéon de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la

construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

1.4. Relacién de documentos en la recepcion de productos. Resumen

Documentacién de
identificacion y
garantia

-Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

-Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica

Documentacién de
cumplimiento de
caracteristicas
técnicas minimas

Productos
con
marcado CE

(M

-Etiquetado del marcado CE

Documentacion
necesara -Declaracion CE de conformidad fimada por el
fabricante
-Ensayo inicial de tipo emitido por un Organismo
Nofificado para un S.E.C. 3
. -Cerlificado de control de produccién en fdbrica
Documentacion

complementaria

emitido por un Organismo Nofificado para un
SEC. 202+

-Cerificado CE de conformidad emitido por un
Organismo Notificado paraun S.E.C. 10 1+

-Marcas de conformidad a norma (norma nueva de producto)

Productos sin
marcado CE
2

-Marcas de conformidad a norma (norma antiguq)

Productos
tradicionales -Cerfificado  de conformidad a  requisitos
reglamentarios (anfiguo cerfificado de
homologacion)
-Documento de Idoneidad
Productos -Evoluomon' Teclnlco técnica DIT
. de la idoneidad
innovadores

mediante: -Documento de
adecuacion al uso DAU

Oftros documentos

-Certificados de ensayos realizados por un laboratorio

La documentacion de productos con marcado CE no contfempla fecha de caducidad.

(2) La documentaciéon de productos sin relacién con marcado CE tienen fecha de concesién y un

periodo de validez.

2. Relacion de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccion correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la
Direccién General de Desarrollo Industrial.




Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si esta
determinado o, en otfros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacion vy el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que
se amplia la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacion ampliada de sus
caracteristicas. Se frata de productos para los que se considera oporfuno conocer mds a fondo sus
especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya gue son productos
de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1 Acero
1.1.1.  Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde del 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 523:2005. Vainas de
fleje de acero para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

1.1.2.  Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso
general

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2005.
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general.
Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.1.3.  Pernos estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-1:2006.
Pernos estructurales de alta resistencia para precarga. Parfe 1: Requisitos generales. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 14399-4:2006.
Pemnos estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 4. Sistemna de evaluacion de la conformidad
2+.

1.2 Productos prefabricados de hormigdn
1.2.1 Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1168:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.2  Pilofes de cimentacion*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12794:2005.
Productos Prefabricados de hormigdn. Pilotes de cimentacién. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+

1.2.3  Elementos nervados para forjados*

Marcado CE obligatorio a partr del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN
13224:2005/AC: 2005. Productos prefabricados de hormigdn - Elementos nervados para forjados. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.4 Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion UNE-EN 13225:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Elementos estructurales lineales. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

1.3. Apoyos estructurales

1.3.1.  Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-3:2005.
Apoyos estructurales. Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.2.  Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005.
Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.3.  Apoyos «pot»



Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos
estructurales. Parte 5: Apoyos «pot» Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1 /3.

1.3.4.  Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-6:2005.
Apoyos estructurales. Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1 /3.

1.3.5. Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos
estructurales. Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sisterma de evaluacion de la conformidad: 1
/3.

1.4, Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn
1.4.1.  Sistemas para proteccion de superficie

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-2:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacién de la conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacioén estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-3:2006.
Productos y sistemas para la protecciéon y reparacidon de estructuras de hormigédn. Parte 3: Reparacion
estructural y no estructural. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1504-4:2005.
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacidon de la conformidad. Parte 4: Adhesivos estructurales. Sistemna de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4.  Productos y sistemas de inyecciéon del hormigdn

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-5:2004.
Productos vy sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parfe 5: Productos y sistemas de inyeccion del
hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

1.4.5. Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion UNE-EN 1504-6:2007.
Productos vy sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.6.  Protecciéon contra la corrosidén de armaduras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007.
Productos vy sistemas para la protecciéon y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos,
control de calidad y evaluacion de la conformidad. Parte 7: Proteccion contra la corrosion de armaduras.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1.  Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14080:2006.
Estructura de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sisterna de evaluacion de conformidad: 1.

1.5.2. Clasificacion de la madera estructural con seccién transversal rectangular



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14081-
1:2006. Estructuras de madera. Clasificaciéon de la madera estructural con seccién fransversal rectangular,
Parte 1: especificaciones generales. Sistema de evaluacién de conformidad 2+.

1.5.3.  Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14250:2005,
Estructuras de madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan
conectores metdlicos de placa dentada. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

1.5.4.  Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN
14374:2005. Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

1.56.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N°© 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de blogues huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigén

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no porfante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn. Sistemna de evaluacion de la
conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccioéon al fuego.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1, Piezas para fabrica de albanileria
2.1.1.  Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de atbril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcdreas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistemas de
evaluacioén de la conformidad: 2-+/4.

2.1.3.  Blogues de hormigdn (&ridos densos v ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de dbrl de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 771-3.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 3. blogues de hormigdn (con dridos densos
y ligeros). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Blogues de hormigdn celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 771-4:2004/A1 2005.
Especificaciones de piezas para fébricas de albanileria. Parte 4. Blogues de hormigdn celular curado en
autoclave. Sistemas de evaluaciéon de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-5:2005/A1:2005.
Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra arfificial. Sistemas de
evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006.
Especificacion de piezas para fabrica de albanfileria. Parte 6: Piezas de piedra natural. Sistemas de
evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.2, Componentes auxiliares para fabricas de albanileria
2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005.
Componentes auxiliares para fabricas de aloahileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y
dngulos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-2:2004.
Componentes auxiliares para fdbricas de albahileria. Parte 2: Dinteles. Sistemna de evaluacion de la
conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-3:2004.
Componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de
malla de acero. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

3. AISLANTES TERMICOS
3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13162:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana
mineral (MW). Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.2. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13163:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13164:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.4. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13165:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma
rigida de poliuretano (PUR). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.5. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13166:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma
fendlica (PF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.6. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13167:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de vidrio
celular (CG). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.7. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*



Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13168:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana de
madera (WW). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.8. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13169:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita
expandida (EPB). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.9. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13170:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho
expandido (ICB). Especificacion. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.10. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de
madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.11.  Productos in-situ de agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14063-1:2005.
Productos y materiales aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos in-situ de
agregado ligero de arcilla expandida aligerada (LWA). Parte 1: Especificacion de los productos a granel
antes de su instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

3.12. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14316-1:2005.
Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita
expandida (PE). Parte 1: Especificacion para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion.
Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.
Productos aislantes térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por
vermiculita exfoliada (EV). Parte 1: Especificaciéon para productos de adhesivos y sellantes antes de
instalacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

3.14, Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

3.15. Anclajes de pldstico para fijacidon de sistemas y Kits compuestos para el adislamiento térmico
exterior con revoco

Norma de aplicaciéon: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacion de sistemas y Kits compuestos
para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para
ensayos de reaccioén al fuego.

3.16. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacion: Guia DITE n° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico
exterior en muros (vetures). Sistemna de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al
fuego.

4, IMPERMEABILIZACION
4.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacion

4.1.1.  Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005.
Ldminas flexibles para la impermeadbilizacion.  Ldminas  bituminosas con  armadura  para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte
1. Ldminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacidon de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2004.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte
2: Capas base para muros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Ldminas pldasticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006.
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Membranas aislantes de pldstico y caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2005.
Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas aislantes de pldstico y caucho incluyendo las
membranas de pldstico y caucho para el basamento de tangues. Definiciones y caracteristicas. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4,1.6. Membranas bituminosas aislantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005.
Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Memibranas bituminosas adislantes incluyendo las membranas
bituminosas para el basamento de tangues. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2004.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas para el control del vapor de agua.
Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005.
Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Capas base de pldstico y de caucho para el control del vapor
de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14909:2007.
Ldminaos flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.10. Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 149067:2007.
Ldminaos flexibles para impermeabilizacion. Barreras anticapilaridad bituminosas. Sistemas de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

4.2, Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida



Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistemna de
evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente

Guia DITE N° 006. Sistemas de impermedadbilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecdnicamente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

4.3, Geotextiles y productos relacionados
4.3.1. Uso en movimientos de fierras, cimentaciones y estructuras de confenciéon

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN
13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos de
fierras, cimentaciones y estructuras de contencioén. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.

4,32, Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13252:2001/
Erratum: 2002/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de
drenaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosion (proteccidn costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13253:2001/
A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el control de la
erosion (proteccidn costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos solidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 13257:2001/ AC:
2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos
sélidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 13265:2001/ AC:
2003/ A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de
contenedores para residuos liquidos. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.4, Placas
4,41 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 544:2006. Placas
bituminosas con armadura sintética y/o mineral. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

4,42 Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 534:2007. Placas
onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistemnas de evaluacion de
la conformidad: 1/ 3 /4.

5. CUBIERTAS
5.1. Sistemas de cubierta fraslUcida autoportante (excepto los de cristal)

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 010. Sistemnas de cubierta traslicida autoportante (excepto los de
cristal). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

5.2 Elementos especiales para cubiertas

Marcado CE obligatforio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.



5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas
5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 516:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos vy
escaleras. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

5.3.3. Luces individuales para cubiertas de pldastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1873:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Luces individuales para cubiertas de pldstico. Especificacion de
producto y métodos de ensayo. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12951:2005.
Accesorios para cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de
producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

6. TABIQUERIA INTERIOR
6.1, Kits de tabiqueria interior

Guia DITE N° 003. Kits de tabigueria interior. Sistena de evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para
ensayos de reaccioén al fuego.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1.  Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de
humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14351-1:2006.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1:
Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.1.2.  Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o
control de humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma UNE EN 13241-1:2003. Puertas industriales,
comerciales, de garaje y portones. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

7.1.3.  Fachadas ligeras

CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13830:2004. Fachadas
ligeras. Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

7.2. Defensas
7.2.1.  Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004. Persianas.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

7.2.2. Toldos



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13561:2004. Toldos.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.3. Herrajes
7.3.1.  Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 179:1997/A1:2001/AC:
2003. Herrgjes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla © un pulsador
para salidas de socorro. Requisitos y métodos de ensayo. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.2.  Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligaforio desde el 1 de abrl de 2003. Noma de aplicacion: UNE-EN
1125:1997/A1:2001/AC: 2003. Herajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de
emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

7.3.3.  Dispositivos de cietre contfrolado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre contfrolado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

7.3.4.  Dispositivos de retencion electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos
y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1158:2003/AC:
2006. Herragjes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.6.  Bisagras de un solo gje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1935:2002.
Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12209:2004/AC: 2006.
Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.4, Vidrio

7.4.1.  Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: Norma UNE EN 572-
9:2004. Vidrio para la construccion. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdicico. Parte 9:
Evaluaciéon de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de

evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio qislante*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la
edificaciéon. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacidon de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5.  Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico tfermoendurecido. Parfe 2: Evaluacion de | conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de
la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocdicico endurecido guimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la
edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluocién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8.  Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la
edificacién. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérnreo. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Parte 2: Evaluaciéon de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de
la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidro laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio laminado vy vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacion. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1748-2-2:2005.
Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.

8. REVESTIMIENTOS



8.1. Piedra natural
8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1341:2002.
Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1342:2003.
Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003.
Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion UNE-EN 1469:2005. Piedra
natural. Placas para revestimientos murales. Requisitos. Sisterna de evaluacion de la conformidad: ¥

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaguetas*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12057:2005. Productos de
piedra natural. Plaquetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras*

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de
piedra natural. Baldosas para pavimenfos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de
pizarra y piedra natural para fejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacion de producto.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

8.2. Hormigén

8.2.1. Tejasy piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 490:2005 Tejas
y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros. Especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.2.2. Adoguines de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1338:2004/AC:
2006. Adoguines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.2.3. Baldosas de hormigdn*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:
2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistena de evaluacion de la

conformidad 4.

8.2.4. Bordillos prefabricados de hormigdn



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1340:2004. Bordillos
prefabricados de hormigédn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad 4.

8.2.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-1:2005/A1 2005. Baldosas
de ferrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo.
Parte 2. Baldosas de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.2.7. Losas planas para solado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13747: 2006.
Productos prefabricados de hormigén. Losas planas para solado. Sistema de evaluacidon de la
conformidad: 2+.

8.2.8. Pastas autonivelantes para suelos

Obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas
aufonivelantes y pastas aufonivelantes para  suelos. Pastas  autonivelantes. Caracteristicas  y
especificaciones. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4

8.2.9.  Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos
de hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

8.3. Arcilla cocida

8.3.1. Tejas de arcilla cocida para colocaciéon discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas de
arcilla cocida para colocaciéon discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1344:2002.
Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistemna de evaluacion de la
conformidad 4.

8.3.3. Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrl de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
12004:2001/A1:2002/AC:2002. Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

8.3.4. Baldosas cerdmicas*

Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14411:2004. Baldosas
cerdmicas. Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. (ISO13006:1998 modificada) Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4. Madera

8.4.1. Suelos de madera*

Obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006. Suelos de madera.
Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4.2.  Frisos y entablados de madera



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14915:2007. Frisos y
entablados de madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/ 4.

8.5. Metal
8.5.1. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-1:2006.
Enlistonado y cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior,
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5.2. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13658-2:2006.
Enlistonado y esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

8.5.3. Ldminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14782:2006.
Ldminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.5.4. Ldminas y flejes de metal tofalmente soporfados para cubierfas de tejados y acabados de
paredes interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14783:2007.
Ldminos vy flejes de metal totalmente soportados para cubiertas de tejados y acabados de paredes
interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistemna de evaluacion de la conformidad:
3/4.

8.6. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 438-7:2005.
Laminados decorativos de alta presion (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente
denominadas laminados). Parte 7: Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados
de paredes y techos externos e internos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14041:2005/AC/2005.
Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13964:2005. Techos
suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007. Placas
de escayola para techos suspendidos. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistemna de
evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.10. Superficies para dreas deportivas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14904:2007.
Superficies para dreas deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sisterna de
evaluacion de la conformidad: 1/3.

9. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente



Marcado CE obligatforio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005.
Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
caliente. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

9.2, Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatforio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-2:2005.
Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006.
Juntas de sellado. Parfe 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION
10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma UNE EN 13229. Aparatos insertables, incluidos
los hogares abiertos, que utilizan combustibles sdlidos. Sistemna de evaluacion de la conformidad 3.

10.2. Estufas que utilizan combustibles solidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE EN 13240. Estufas que utilizan combustibles
sélidos.

Sistema de evaluacién de la conformidad 3.
10.3. Calderas domésticas independientes que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma UNE-EN 12809:2002. Calderas domésticas
independientes que utilizan combustibles sdlidos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad 3.

10.4.  Paneles radiantes montados en el fecho alimentados con agua a una temperatura inferior a 120
°C

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados
en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 3.

10.5. Radiadores y convectores

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre 2005. Norma UNE EN 442-1 y Al. Radiadores y
convectores. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS
11.1. Sistemas separadores para liquidos ligeros

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 858-
1:2002/A1:2005. Sistemas separadores para liguidos ligeros (por ejemplo aceite y petrdleo). Parte 1:
Principios de diseno de producto, caracteristicas y ensayo, marcado y control de calidad. Sistemna de
evaluacion de la conformidad 3/4.

11.2. Depdsitos estdticos de polietiieno para el aimacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y
combustibles diesel para calefaccion domeéstica

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13341: 2005. Depdsitos
estaticos de materiales termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y
combustibles diesel para calefaccion domeéstica. Depdsitos de polietilieno moldeados por soplado y por
moldeo rotacional y de poliamida 6 fabricados por polimerizacion anidnica. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad 3.



11.3. Dispositivos de prevencién del rebosamiento para tangues estdticos para combustibles
petroliferos liquidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13616:2005/AC: 2006.
Dispositivos de prevencion del rebosamiento para tanques estdticos para combustibles petroliferos
liguidos. Sistema de evaluacion de la conformidad 3/4.

11.4.  Tanques horizontales cilindricos, de acero fabricados en taller, de pared simple o de pared doble,
para el aimacenamiento por encima del suelo de liguidos inflamables y no inflamables contaminantes
del agua

Marcado CE obligaforio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12285-2: 2005.
Tangues de acero fabricados en taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de
pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables
contaminantes del agua. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3 /4.

12. INSTALACION DE GAS

12.1. Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tulbos y accesorios para fransporte de
gases y fluidos hidrocarbonados

Marcado CE obligatforio desde 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 682:2002. Juntas
elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas en fubos y accesorios para transporte de
gases v fluidos hidrocarbonados Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

12.2.  Sistemnas de deteccion de fugas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13160-1:2003.
Sistemas de deteccién de fugas. Parte 1: Principios generales. Sisterna de evaluacion de la conformidad:
3/4

12.3. Tuberia flexible metdlica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domeésticos que
utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14800:2008. Tuberia
flexible metdlica corrugada de seguridad para la conexion de aparatos domésticos que utilizan
combustibles gaseosos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

12.4.  Vdivula de conexion de seguridad para tubos flexibles metdlicos destinados a la unién de
aparatos de uso domeéstico que utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15069:2009. Vdéivula de
conexiéon de seguridad para tubos flexibles metdlicos destinados a la unién de aparatos de uso domeéstico
que utilizan combustibles gaseosos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

13. INSTALACION DE ELECTRICIDAD
13.1.  Columnas y bdculos de alumbrado

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-4: 2006.
Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de
hormigdn armado y hormigdn pretensado. Sistera de evaluacion de la conformidad 1.

13.2. Columnoas y bdculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 40-5:2003. Columnas
y bdculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero.
Sistema de evaluacién de la conformidad 1.

13.3. Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 40-6:2003. Columnas
y bdculos de alumbrado. Parte 6: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de aluminio.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad 1.

13.4. Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra



Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 40-7:2003. Columnas
y bdculos de alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de materiales
compuestos poliméricos reforzados con fibra. Sisterna de evaluacion de la conformidad 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1. Tubos
14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias
de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 3.

14.1.2. Tuberias de fiorocemento para drendje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de
inspeccion

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias
de fibrocemento para drengje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizaciéon de aguas residuales. Parte 1. Requisitos, ensayos, control de calidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable
para canalizacién de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1124-1:2000/A1:2005.
Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistemna de evaluacion
de la conformidad: 4.

14.2.  Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn
con fibras de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviemibre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1917:2003. Pozos
de registro y cdmaras de inspeccidn de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibras de
acero. Sistemna de evaluacion de la conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13101:2003. Pates
para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14396:2004.
Escaleras fijas para pozos de registro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.3.  Plantas elevadoras de aguas residuales
14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-1:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo.
Parte 1: Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.



14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-2:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo.
Parte 2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contfienen materias fecales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones
limitadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-3:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo.
Parte 3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contfienen materias fecales para aplicaciones
limitadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.4,  Vdivulas

14.4.1. Vdivulas de retencidn para aguas residuales gue no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001.
Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccion y ensayo.
Parte 4: Vdivulas de refencidn para aguas residuales gue no contienen materias fecales y para aguas
residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.4.2. Vdivulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12380:2003. Vdivulas
equilioradoras de presidon para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1433:2003/A1:2005.
Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Clasificacion,
requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3.

14.6. Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales

14.6.1. Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12566-
1:2000/A1:2004. Pequenfas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta
50 habitantes equivalentes. Parte 1: Fosas sépticas prefabricadas. Sistema de evaluacidon de la
conformidad: 3.

14.6.2. Pequenas instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT.
Plantas de tratamiento de aguas residuales domeésticas ensamibladas en su destino y/o embaladas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12566-3:2006.
Pequenas instalaciones para el fratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT. Parte 3:
Plantas de fratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13564-1:2003.
Dispositivos antiinundacion para edificios. Parte 1: Requisitos. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenadje

14.8.1. Caucho vulcanizado



Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-
1:1996/A1:1999/A2:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 4.

14.8.2. Elastdmeros termopldsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drendje. Parte 2: Elastdmeros termopldsticos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-3:2001/A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drengje. Parte 3. Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 681-4:2001/ A1:2002.
Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estangquidad de tuberias empleadas en
candlizaciones de agua y en drengje. Parte 4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.9.  Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005.
Separadores de grasas. Parte 1. Principios de disenfo, caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y
control de calidad. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde 1 de diciembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 997:2004. Inodoros
y conjunfos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.2. Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al
consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10224:200/A1:20063.
Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

15.3. Juntas para la conexion de tubos de acero y racores para el transporfe de liquidos acuosos
incluido agua para el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10311:2006. Juntas
para la conexién de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos incluido agua para el
consumo humano. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.4, Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para
el consumo humano

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 10312:2003/A1:2006.
Tubos y racores de acero inoxidable para el tfransporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el
consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.5. Baneras de hidromasaje

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12764:2005.
Aparatos sanitarios. Especificaciones para baneras de hidromasaje. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.



15.6. Fregaderos de cocina

Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13310:2003.
Fregaderos de cocina. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15.7.  Bidefts

Marcado CE obligatorio desde 1 de octubre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14528: 2006. Bidets.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

15.8. Cubetas de lavado comunes para usos domeésticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas
de lavado comunes para usos domeésticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.9. Mamparas de ducha

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14428:2005.
Mamparas de ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

15.10. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccion

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1057:2007. Cobre
y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones
sanitarias y de calefaccion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/ 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1. Sistemnas para el control de humos y de calor
16.1.1. Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-1: 2006
/A1:2006. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.2. Aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12101-2:2004.
Sistemas para el confrol de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion
natural de extraccion de humos y calor. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecdnicos

Marcado CE obligatorio desde 1 de aloril de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002/AC: 2006.
Sistemas de confrol de humos y calor. Parte 3. Especificaciones para aireadores extractores de humos y
calor mecdnicos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presion diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas
control de humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-10:2006.
Sistemas de control de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistemna de evaluacion de la
conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo autdnomas



Marcado CE obligatorio desde 1 de agosto de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14604:2006. Alarmas
de humo auténomas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.2. Chimeneas
16.2.1. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13063-1: 2006.
Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1: Requisitos y
métodos de ensayo para resistencia al hollin. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-2:2006.
Chimeneas. Chimeneas modulares con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y
métodos de ensayo en condiciones himedas. Sistfema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13069:2006.
Chimeneas. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos
de ensayo. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes.

Marcado CE obligaforio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13084-5:2006.
Chimeneas industriales autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacion del
producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero vy
revestimientos de acero de chimeneas autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13084-7: 2006.
Chimeneas aufoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto para construcciones cilindricas de acero
de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1457:2003.
Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.6. Chimeneas metdlicas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-1:2004/1M
2005. Chimeneas. Requisifos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

16.2.7. Conductos inferiores y conductos de union metdlicos para chimeneas metdlicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-2:2005.
Chimeneas. Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unidon
metdlicos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.8. Conductos interiores de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 1857:2004/AC: 2006.
Chimeneas. Componentes. Conductos interiores de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+,

16.2.9. Blogues para conductos de humo de hormigdn

Marcado CE obligaforio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1858:2004.
Chimeneas. Componentes. Blogues para conductos de humo de hormigdn. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigdn



Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12446:2003.
Chimeneas. Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13502:2003.
Chimeneas. Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material pldstico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14471:2006.
Chimeneas. Requisitos y métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de
material pldstico. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

16.2.13. Blogues para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 1806:2007.
Chimeneas. Blogues para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
17.1.  Productos de protecciéon contra el fuego

Normas de aplicaciéon: Guia DITE N° 018-1, Guia DITE N° 018-2, Guia DITE N° 018-3, Guia DITE N° 018-4,
Productos de proteccién contra el fuego. Sistemna de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos
de reaccion al fuego.

17.2. Hidrantes
17.2.1. Hidrantes bajo nivel de tierra, arquetas y tapas

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes
baijo nivel de fierra, arquetas y tapas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios
17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A1:2002.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3.2. Equipos de suministro de alimentacion

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-4:1997 AC:
1999/A1:2003. Sistemna de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.3. Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatforio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-5:2001/A1:2002.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o
por ionizacion

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-7:2001/A1:2002.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de llama puntuales



Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-10: 2002/A1:
2006. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.3.6. Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-11: 2001/A1:
2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.7. Detectores de humo de linea que utilizan un haz dptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-12:2003.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.8. Seccionadores de cortocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-17: 2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.9. Dispositivos enfrada/salida para su uso en las vias de fransmisién de los detectores de fuego y de
las alarmas de incendio

Marcado CE obligatorio desde el 31de diciembre de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 54-18: 2006.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.10. Detectores de aspiracion de humos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-20: 2007. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.11. Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-21: 2007.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemnas equipados con mangueras
17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004, Norma de aplicacion: UNE-EN 671-1:2001. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 671-2:2001. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-1:2004. Parte
1: Requisifos y métodos de ensayo para los dispositivos automdticos y eléctricos de confrol y retardo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-2:2004. Parte
2: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos automaticos no eléctricos de control vy retardo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-3:2004.
Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. Sistemna de
evaluacioén de la conformidad: 1.



17.5.4. Conjuntos de vdivulas de los contenedores de alta presidon y sus actuadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-4:2005.
Parte 4: Requisifos y métodos de ensayo para los conjunfos de vdlvulas de los contenedores de alta
presion y sus actuadores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.5. Vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-5:2007.
Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas direccionales de altfa y baja presion y sus
actuadores para sistemas de CO2. Sistemna de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-6:2007.
Parte 6: Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborfo para sistemas de
CO2. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
7:2001/A1:2005. Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas de CO2. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-8:2007.
Parte 8: Requisitos y métodos de ensayo para conectores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-9:2003.
Parte 9: Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.5.10. Presostatos y mandmetros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-10:2004. Parte
10: Requisitos y métodos de ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.11. Dispositivos mecdanicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12094-11:2003.
Parte 11: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos mecdnicos de pesaje. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumdticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-12:2004.
Parte 12: Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1.

17.5.13. Vdlvulas de retencion y vdlvulas antirreforno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-
13:2001/AC:2002. Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo para vdivulas de retencién y vdlvulas
antirretorno. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.6. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada

17.6.1. Rociadores automdticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-
1:2002/A2:2005/A3: 2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.



17.6.2. Conjuntos de vdivula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-2:2000/
A1:2001/ A2: 2006/AC:2002. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de vdivula de alarma para sistfemas de fuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-3:2001/
A1:2001/ A2:2006. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.4. Alarmas hidromecdanicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abrl de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN  12259-
4:2000/A1:2001. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12259-5:2003.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.7. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extinciéon por polvo
17.7.1. Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-1:2001. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.7.2. Disefno, construccion y mantenimiento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12416-2:2001. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.8. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas de espuma
17.8.1. Componentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13565-1:2005.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

18. KITS DE CONSTRUCCION
18.1. Edificios prefabricados
18.1.1. De estructura de madera

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 007. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
madera. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

18.1.2. De estructura de troncos

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 012. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
tfroncos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

18.1.3. De estructura de hormigdn

Norma de aplicacion: Guia DITE n° 024. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reacciéon al fuego.

18.1.4. De estructura metdlica

Norma de aplicaciéon: Guia DITE n® 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura
metdlica. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.

18.2.  Alimacenes frigorificos

Norma de aplicacion: Guia DITE n® 021-1 - Guia DITE N° 021-2. Kits de construccién de almacenes
frigorificos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.



19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1.  HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES
19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1. Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.2, Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatforio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005
Cemento. Parte 4: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias
de homo alto de baja resistencia inicial. Sistemna de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albanhileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 413-1:2005.
Cementos de albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.4. Cementfo de aluminato cdicico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14647:2006.
Cemento de aluminato cdicico. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14216:2005.
Cemento. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy
bajo calor de hidratacién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 450-1:2006.
Cenizas volantes para hormigén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cales para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002. Cales
para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 2.

19.1.8. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
2:2002/A1:2005/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+.

19.1.9. Aditivos para morteros para albanileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2004/AC: 2005.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para aloafileria. Definiciones,
requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-4:2002.
Adiitivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado.
Definiciones, especificaciones, conformidad, marcado y etfiquetado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.



19.1.11. Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003/AC:
2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco enlucido. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

19.1.12. Morteros para albanileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para aloanileria. Parte 2. Morteros para albahileria. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.1.13. Aridos para hormigdn*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 12620:2003/AC: 2004,
Aridos para hormigdn. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2-+/4.

19.1.14. Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-1:2003/AC:
2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigdn, mortero e inyectado. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 2+/4

19.1.15. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas
fratadas y no tratadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos
ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en
capas fratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.16. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003/AC: 2004,
Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.17. Humo de silice para hormigdn

Marcado CE obligatorio desde el 1 de albril de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13263:2006. Humo de
sllice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1+.

19.1.18. Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2005.
Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato cdicico para soleras. Parte 1:
Definiciones y requisitos. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.1.19. Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 14016-1:2005.
Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1.
Definiciones y requisitos

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.
19.1.20. Pigmentos para la coloracién de materiales de construcciéon basados en cemento y/o call

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12878:2006.
Pigmentos para la coloracidn de materidles de construccién basados en cemento y/o cal.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.21. Fibras de acero para hormigdn

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14889-1:2007.
Fibras para hormigdn. Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3.



19.1.22. Fibras poliméricas para hormigdn

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14889-2:2007.
Fibras para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sisterma
de evaluacién de la conformidad: 1/3.

19.2.  YESO Y DERIVADOS
19.2.1. Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005 Placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de |a
conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12859:2001/A1:2004.
Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistemna de evaluacion de la
conformidad: 3.

19.2.3. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de atbril de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001. Adhesivos a
base de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 3.

19.2.4. Yesoy productos a base de yeso para la construccion*

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13279-1:2006. Yeso y
productos a base de yeso para la construccién. Parte 1: Definiciones y requisitos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3 /4.

19.2.5. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13950:2006.
Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acusticos. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.6. Material de juntas para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material
de juntas para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.2.7. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14190:2006. Productos
de placas de yeso laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3 /4.

19.2.8. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14209:2006.
Molduras de yeso prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 3 /4.

19.2.9. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas
de yeso

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14496:2006.
Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acUstico de paneles de composite y placas de yeso.
Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.2.10. Materiales en yeso fibroso



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2007.
Materiales en yeso fibroso. Definiciones, especif. y métodos de ensayo. Sistemna de evaluacion de |a
conformidad: 1/3/4.

19.3. FIBROCEMENTO
19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fiorocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005. Placas
onduladas o0 nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.3.2. Plaguetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005. Plaquetas de
fiorocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistera de
evaluacién de la conformidad: 3 /4.

19.3.3. Placas planas de fiorocemento

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12467:2006. Placas
planas de fibrocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 3 /4.

19.4.  PREFABRICADOS DE HORMIGON
19.4.1. Componentes prefabricados de hormigdn armado de dridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1520:2003 /AC:
2004

Componentes prefabricados de hormigdn armado de dridos ligeros con estructura abierta. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 2+ /4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibra
de acero

Marcado CE obligatorio desde 23 de noviembre de 2004. Normas de aplicacion: UNE-EN 1916:2003/ AC:
2005/ ERRATUM:2006, UNE 127916:2004. Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa,
hormigdn armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2001. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.4.4. Mdstiles y postes

Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12843:2005.
Productos prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigdn

Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13978-1:2006.
Productos prefabricados de hormigdn. Garajes prefabricados de hormigdn. Parte 1: Requisitos para
gargjes reforzados de una pieza o formados por elementos individuales con dimensiones de una
habitacidn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2008. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14844:2007.
Productos prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino



Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para
construcciéon acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construcciéon conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2008. UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para
construcciéon soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones
técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14195:2005. Perfileria
metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones requisitos y métodos
de ensayo. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 3 /4.

19.6. ALUMINIO
19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 15088:2005.
Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales para construccion. Condiciones técnicas de
inspeccién y suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.7. MADERA
19.7.1. Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13986:2006. Tableros
derivados de la madera para su ufilizacion en la construccion. Caracteristicas, evaluacién de la
conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
pensionadas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sdlo para ensayos de reaccion al fuego.

19.8.  VARIOS
19.8.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sdlidos

Marcado CE obligatorio desde 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 12815:2002/AC:
2003/A1:2005. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

19.8.2. Techos tensados

Marcado CE obligatforio desde 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14716:2005. Techos
fensados. Especificaciones y métodos de ensayo. Sisterna de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.8.3. Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N° 008. Escaleras prefabricadas (Kits). Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para
ensayos de reaccioén al fuego.

19.8.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016, parte 1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1:
Aspectos generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccion al fuego.



ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

pPCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON

HORMIGON (EHE 08)

OBRA

Identificacién de Hormigones

, . Amasad

Tipo Tipificacion s/EHE Zona de empleo Nivel , de | Modalidad  de as  por

garantia control
Lote

AIMado | ya_30/8/40/la+Qa CIMENTACION s/ apartado 5.1 qaaistico 2
anejo 19

AIMado | a 26/8/12/lla FORJADOS s/ apartado 5.1 qaaistico 2
anejo 19

AIMado | ya 25/8/20/lba+Qa FORJADOS s/ apartado 5.1 qoaistico 2
anejo 19

AIMAdo | ya 25/8/20/lba+Qa PRELOSAS o/ apartado 5.1 qoaistico 2
anejo 19

AIMado | ya 26/p/20/la-+Qa LOSAS 9/ apartado 5.1 qaaistico 2
anejo 19

AIMado | ya 26/8/20/la-+Qa VIGAS 9 apartado 5.1 qoaistico 2
anejo 19

AIMado | ya 26/8/20/la-+Qa ZUNCHOS 9/ apartado 5.1 qaaistico 2
anejo 19

AIMado | ya 26/8/20/la-+Qa PILARES s/ apartado 5.1 qoaistico 2
anejo 19

AIMado | ya_o6/8/20/llb MUROS 9/ apartado 5.1 qaaistico 2
anejo 19

EnMasa | v1.200 CIMENTACION s/ apartado 5.1 qoaistico 2
anejo 19

At 86.5.4.2. (2) At 86.5.5. (3)At. 86.5.6.

Limites mdximos para el establecimiento de los lotes de control (art. 86. 5. 4. 1)

Tipo de elementos estructurales

Limite superior (*)

Elementos

a compresion

(

Pilares, pilas, muros portantes,

Elementos a flexion (Vigas,
fojados de  hormigdn,
tableros de puente, muros

Macizos (zopatas,
encepados,
estribos de puente,

pilotes) de contencién) pblogues)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
NUmero de plantas 2 2 -




(*) Distinfivo de calidad s/ apartado 5.1 del Anejo 19: Valores de la tabla x 5 (max. 6 semanas)

Distintivo de calidad transitorio hasta 31/12/2010 s/ apartado 6 del Anejo 19: Valores de la tabla x 2

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ensayos de
Ref Control- Norma DBs de | Frecuencia Frecuencia
" | HORMIGON (EHE aplicacion prescriptiva facultativa
08)
Ensayo de
consistencia UNE-EN 12350- | SE + EHE
T (cono de | 2:2006 2008 Art. 86.5.EHE-2008
abrams)
Resistencia a | UNE-EN 12390- | SE + EHE
2 compresion 3:2003 2008 Art. 86.5.EHE-2008
Control de Recepcidn (ensayos y pruebas)
i N° Ensayos
o o
Tipo Unidad de Obra Volumen (m3) | Mo superficie (m2) | N N
(semanas) Plantas | Lotes 1 5
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
Armado 0 0,00 0
En Masa 0 0,00 0
TOTAL ENSAYOS A REALIZAR
Documentacion:
Observaciones:

En el caso de hormigdn elaborado en obra el control de recepcion de los materiales componentes del

hormigdn se programard y efectuard conforme a lo establecido en la EHE-2008




pPCC ESTRUCTURAS DE HORMIGON ACERO  ELABORAR

EN  OBRA

ARMADURAS PASIVAS >300t (EHE 08)

OBRA

|dentificacién del Producto

SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

ACERO ELABORAR EN OBRA

ARMADURAS PASIVAS > 300t B500S | Barras rectas/ 6,8,10,12,16,20,25

ACERO ELABORAR EN OBRA

ARMADURAS PASIVAS 300t | B900T | Mallas /18 x 15 d=12

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo S.C./Pr Descripcion Mar. CE Dist. Cal Otros | Control
B500 | ACERO ELABORAR EN OBRA Baras rectas S 5 S
S ARMADURAS PASIVAS > 300t
ACERO ELABORAR EN OBRA . ) .
BSOOT | ARMADURAS PASIVAS 300t | Malas Si S Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ref. | Ensayos de Control Norma DBS‘. . de Frecugnqa Frecueqcm
aplicacion prescriptiva facultativa
2/40t de un mismo
1 Ensayo completo | UNE -EN ISO | SE  + EHE- | suministrador,
acero corrugado 15630-1:2003 2008 fabricante y serie
(2)
2/40t de un mismo
o Ensayo completo | UNE -EN ISO | SE  + EHE- | suministrador,
mallas acero 15630-1:2003 2008 fabricante y serie
(2)




Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

Ref.
1 2
B500S Barras rectas
B50OT Mallas
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS
Documentacion:

Documentacién Obligatoria, Hormigdn, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




pPCC FABRICAS

LADRILLOS CERAMICOS Y SILICO -
CALCAREOS

OBRA

|dentificacién del Producto

SISTEMA TIPO

PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES

LADRILLOS CEAMICOS Tabique Ladrillo macizo perforado / 24x11,5x10 cm.

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo S.C./Pr Descripcion Mar. CE Dist.Cal Otros | Control
LADRILLOS CERAMICOS Ladrillo macizo perforado Si Si
Relacién de Ensayos / Pruebas
Ensayos de DBs de | Frecuencia Frecuencia
Ref. Norma : ., . .
Control aplicacion prescriptiva facultativa
Ensayos de DBs de | Frecuencia Frecuencia
Ref. Norma : L . .
Control aplicacion prescriptiva facultativa
Defectos
1 estructurales UN,E EN 772 1/1000 m2
P 13:2001
(Cerdmico)
Caracteristicas UNE EN 772-
2 dimensionales 16:2000 1/1000 m2
3 |Absorcion Al e 67007:1984 | DB HST 1/1000 m2
agua (Cerdmico)
Succién de agua | UNE  EN  772-
4 (Cerdmico) 11:2001 DB HS1 1/1000 m2
Resistencia a | UNE EN 772-
5 compresion 1:2002 DB SE F 1/1000 m2
. UNE EN 772-
6 Masa (Cerdmico) 19:2001 1/1000 m2
Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas
. Ref. Ensayos
Tipo Flemento - Constuctivo. /| 1 icion N° Lotes
Producto / Instalacion 1 5 3 la |5 6

Cerdmico | Ladrillo macizo perforado

TOTAL ENSAYQOS / PRUEBAS

Documentacion:

Documentacién Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




PCC REVESTIMIENTOS CERAMICOS
OBRA
Identificaciéon del Producto
SISTEMA TIPO PRODUCTO / CLASE / DIMENSIONES
) . Gres porceldnico de gran formato de imitacién madera.
CERAMICO Pavimento
cerdmico
CERAMICO Pavimento | - porceldnico bafos
cerdmico
CERAMICO Pov[mgnfo Gres porceldnico de gran formato exteriores.
cerdmico
CERAMICO Pavimento | o< antideslizante
cerdmico
CERAMICO Alicatado Gres porceldnico rectificado 30x90 cm

Exigencia Documental de Control de Recepcion

Tipo S.C./Pr Descripcion Mar. CE Dist. Cal Otros | Control
Pavimento CERAMICO Gres porceldnico . g
cerdmico
Pavimento CERAMICO Gres porceldnico . g
cerdmico
Pavimento CERAMICO Gres porceldnico . g
cerdmico
. CERAMICO

Pow’me.n’ro Gres antideslizante Si Si
cerdmico
Alicatado CERAMICO Gres porceldnico Si Si

Relacién de Ensayos / Pruebas

Ref. | Ensayos de Control Norma DBS. ., de Frecugnqo Frecuenpm

aplicacion prescriptiva facultativa
1 Dimensiones y aspecto UNE ENT0545
5 Absorcion  de  agua vy UNE EN10545 1/ fico
porosidad P
3 Resistencia a flexion UNE EN10545 1/ tipo
4 ReS|sTe.n.C|o al rayado NE 67101 1/ tico
superficia
5 Resistencia al desgaste UNE EN10545 1/ fipo
6 Resistencia a las manchas UNE EN10545 1/ tipo




Control de Recepcion: Lotes y Ensayos / Pruebas

) Elemento Constructivo / Producto / . Ne Ref. Ensayos

Tipo 7 Medicion
Instalacion Lotes
1 2 3

Pavimento Gres porceldnico : : :
cerdmico
Pavimento Gres porceldnico : : :
cerdmico
Pavimento Gres porceldnico : : :
cerdmico
Pavimento | 5 o antideslizante 11 |
cerdmico
Alicatado Gres porceldnico 2 2 2
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS PAVIMENTOS 4 4 4
TOTAL ENSAYOS / PRUEBAS ALICATADOS 2 2 2

Documentacion:

Documentacién Obligatoria, Marcado CE (Obligatorio)

Observaciones:




VALORACION ECONOMICA

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Ensayo de consistencia (cono de HORMIGON (EHE 08) 0 30,00 30,00
abrams)

Resistencia a compresion HORMIGON (EHE 08) 0 70,00 70,00
Ensayo completo acero corrugado | HORMIGON (EHE 08) 0 0,00 0,00
Ensayo completo mallas acero HORMIGON (EHE 08) 0 0,00 0,00
SOLDADURAS

Ensayo S. Constructivo Canfidad | Precio Total
Ensayo liquidos penetrantes SUBESTRUCTURA ACERO 0 200,00 00,00
REVESTIMIENTOS

Ensayo S. Constructivo Cantidad Precio Total
Ensayo normal solado cerdmico CERAMICOS 0 0,00 0,00
Ensgyg normal alicatados CERAMICOS 0 0,00 0,00
ceramicos

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO TOTAL
ESTRUCTURAS DE HORMIGON 00,00
SOLDADURAS 00,00
REVESTIMIENTOS. ENSAYO DE REBALADICIDAD 320,00
PRESUPUESTO 320,00




LISTADO DE DOCUMENTACION
ESTRUCTURAS DE HORMIGON
HORMIGON (EHE 08)
HORMIGON (EHE 08)

CIMENTACION

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

LOSAS

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiguetado del marcado CE

........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante

PILARES Y MUROS

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante

ACERO ELABORAR EN OBRA ARMADURAS PASIVAS >300t (EHE 08)

ACERO ELABORAR EN OBRA ARMADURAS PASIVAS >300t

Barras rectas
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Distintivo de calidad de la ferralla
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado

........... Distintivo de calidad de la ferralla

........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE

........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante



FABRICAS
CERAMICA

LADRILLO CERAMICO

Ladrillo macizo perforado
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

REVESTIMIENTOS
CERAMICOS

SOLADOS CERAMICOS

Gres porceldnico
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

ALICATADOS CERAMICOS

Gres porceldnico
........... Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado
........... Certificado de garantia del fabricante, firmada por persona fisica
........... Etiquetado del marcado CE
........... Declaracién CE de conformidad firmada por el fabricante

Berriozar, junio de 2026
Los arquitectos:

Javier Barcos Berruezo Manuel Enriquez Jiménez
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